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SANTRUMPOS

ANOVA (angl Analysis of Variance) — dispersiné analizé

C, — Sorensen‘o indeksas (koeficientas)

DCA — detrentiné korespondentiné analizé

DP — tiesiogini vandens nutekéjima i§ aukStapelkés 1 durpyng stabdanti durpiné
priemon¢ — suslégtos durpés barjeras

DU - durpinés uztiiros, skirtos patvenkti senos drenazo sistemos barelinius ir
sausinamuosius griovius AukStumalos telmologiniame draustinyje

EB — Europos bendrija

EC — elektrinis laidumas

ES — Europos Sajunga

HTK - Selianinovo hidroterminis koeficientas

LRK — Lietuvos raudonoji knyga

GVL — gruntinio vandens lygis

PM - tiesiogini vandens nutekéjima i§ aukStapelkés 1 durpyna stabdanti
priemoné¢ — polietileniné membrana

SE — standartiné paklaida

SD — standartinis nuokrypis

TD — telmologinis draustinis

TRUMPAS TERMINU ZODYNAS*

Akrotelmas — auk$c¢iau apatinés gruntinio vandens lygio ribos esantis virSutinis
auksStapelkés durpiy sluoksnis su augaline danga, kuriam biidinga
gruntinio vandens lygio ir dirvoZzemio drégmes, t.y. aerobiniy ir
anaerobiniy salygu kaita, nulemianti organinés medZiagos skaidymo

intensyvuma ir durpiy kaupimasi.



Aukstapelke — pelke, kurios pagrindinis vandens ir mineralinés mitybos Saltinis
yra krituliai (ombrotrofiné mityba), o oligotrofin¢je ir itin riig8€ioje
aplinkoje susiformavusioje augaly dangoje vyrauja samanos (kiminai),
induociy augaly riisiy ivairové nedidelé.

Aukstaplyné — centringé, auksSc¢iausia iSgaubtos auksStapelkés dalis, kuriai
biidingas mazai iSreikStas medZiy ardas ir savitas mikroreljefas.

Barelinis griovys — sausinimo tikslais pelkéje kas 20-30 m i8kastas 1,0-2,0 m
plo¢io ir 1,5-2,0 m gylio griovys, kuriuo vanduo nuteka i bendra
surenkamaja sistema.

Duburiai — auksStapelkéje tarp kemsy esantys §lapi mikroereljefo pazemeéjimai.

Durpés — organinés kilmés uoliena, susidariusi 1§ nepilnai susiskaidziusiy
pelkiniy augaly (durpoju) liekany vandens prisotintoje ir maZzai deguonies
turin¢ioje aplinkoje.

Durpojai — pelkiy augalai, prisitaik¢ augti daug vandens ir maZai deguonies
turiniame durpiniame substrate.

Ekologinis atkiirimas — procesas, kurio metu paZzeisty, degradavusiy ar
sunaikinty ekosistemy vietoje atkuriamos etaloninés ekosistemos su
budingais riSiy deriniais ir tipiSka bendriju struktiira, tinkamai
isijjungiancios 1 ekologing aplinka ar kraStovaizdi bei saveikaujacios
abiotiniais ir biotiniais srautais.

EZerokSniai — jvairaus dydZio gana giliis antrinés kilmés aukstapelkiniai
vandens telkiniai, susiformave duburiy vietose.

Kemsai — aukStapelkéje esantys mikroreljefo paaukstéjimai (2050 cm), ant
kuriy auga sausesnes salygoms prieraiSios samanos, kerpés ir
krimokS3niai.

Lagas — Slapia aukStapelkés pakra$cio juosta, surenkanti vandeni nuo apypelkio
reljefo paaukstéjimy ir auksStapelkeés $laito.

Oligotrofinés salygos — salygos, kai aplinkoje yra labai mazas maisto medziagy
kiekis.

Ombrotrofine pelkeé — pelke, maitinama iSimtinai krituliy vandeniu.



Pelké — pertekliniai drékinamas, higrofiline augalija apauges sausumos plotas,
kuriame negyvos fitomasés kaupimasis yra intensyvesnis uz skaidymasi.

Pelkés guolis — pelkés uZzimamas jvairaus didumo Zemés pavirSiaus jdubimas.

Pelkés Slaitas — gerai fizionomiSkai iSsiskirianti pelkés pakras¢io juosta
apaugusi aukStapelkiniais durpojais.

Plyn¢ — pelkiniy bendriju tipas su neiSreikStu medziy ardu.

PraplaiSos — tarp rumbiy esantys mikroreljefo pazeméjimai.

Raistas — pelkiniy bendriju tipas su gerai iSreikStu medziy aukStu; medziy
Sakos tokiose bendrijose paprastai susisiekia.

Rumbés — izohipsiy kryptimi besidriekiantys mikroreljefo iSkilimai.

Sapropelis — gély vandens telkiniy nesukietéjes, 1 geli panaSus dumblas, turintis
> 15% organinés medZiagos.

Slapyné — perteklingai drékinama buveiné, apimanti jmirkusias dirvas, pelkes

ir vandens telkiniy pakra$¢ius iki 2 metry gylio.

* — Terminy Zodynas sudarytas remiantis S$iais literatiros Saltiniais:
A. SEIBUTIS (1958), H.A.P. INGRAM (1978), O. GRIGAITE (1993), H. JOOSTEN,
D. CLARKE (2002), V.KEMESIS ir kt. (2009), M. ALLABY (2010),
V. RASOMAVICIUS (2012).



[VADAS

Pelkés pasaulyje uzima tik apie 3% viso sausumos ploto (apytiksliai
4 x 10° km®), tadiau jose sukaupta net 30% pasauliniy anglies istekliy
(JOOSTEN, CLARKE, 2002; TANNEBERGER, WICHTMANN, 2011, JOOSTEN et al.,
2012). D¢l zemes ikio, miSkininkystés ir kity tkio Saky plétros nuolat
vykdomi Slapyniy sausinimo darbai, dél kuriy pasaulis prarado beveik 20%
pelkiy iStekliy (GORHAM, 1991; JOOSTEN, CLARKE, 2002; MACDONALD et al.,
2006). Lietuva dél sausinamosios melioracijos XX a. pabaigoje prarado apie du
trecdalius pelkiy iStekliy, tod¢l kasmet misy Salyje netenkama apie 1,6-2,5
min. tony anglies (MIERAUSKAS ir kt., 2005, JUKONIENE et al. 2009;
MINAYEVA, SIRIN, 2009). Paskutiniy apskaity duomenimis, Lietuvoje
inventorizuota 646 tukst. ha durpiniy Slapyniy, taciau i§ ju tik 178 tikst. ha
(apie 2,7% Lietuvos teritorijos) yra laikomos nattraliomis pelkémis
(POVILAITIS ir kt., 2011; TAMINSKAS ir kt., 2011).

Slapyniy sausinimo darbai jvairiose Lietuvos dalyse buvo nevienodo
masto. YpaC dideli sausinamaji poveiki patyré Vakary Lietuvoje esanti
Nemuno delta. D¢l melioracijos ¢ia beveik iSnyko Zemapelkes, o unikalios Sio
regiono deltinio tipo aukstapelkés gerokai pakeité savo pirming struktiira
(SEIBUTIS, 1961). Ne iSimtis ir didZiausia Nemuno deltos regiono aukStapelkée
— AukStumala, kurig sausinti pradéta dar XIX a. pabaigoje. Taciau didziausi
pokyc¢iai pelkéje yra susije su XX a. viduryje prasidéjusia mechanizuota durpiy
kasyba, kai eksploatacijai buvo parengta apie 2/3 viso pelkés ploto. Pasaulyje
AukStumala zinoma kaip pirmoji monografijoje apraSyta pelke. VokieCiy
botanikas K.A. Véberis savo 1902 m. pasirodziusiame leidinyje (WEBER,
1902) iSsamiai apras¢ AukStumalos pelkés augalija, durpés klodo stratigrafija
bei fiziologinius aukstapelkiniy augaly prisitaikymo aspektus. Monografijos
autorius jau tada pastebéjo AukStumalos apypelkio sausinimo sukelta pelkes
bendrijy kaita. Siuo metu pelkés ekosistemai neigiama hidrologing itaka daro
ne tik iSlikes senasis bareliniy ir sausinamyju grioviy tinklas, bet ir pelkés

kaimynystéje vykdoma durpiy kasyba, dél kurios nuolat Zeminamas durpiy



klodo lygis. Sausinimas pelkése sukelia neigiamus vandens lygio pokycius,
kurie savo ruoztu lemia oksidacijos ir mineralizacijos procesus bei durpiy
klodo reakcijos (pH) padidéjima (LAINE, VANHA-MAJAMAA, 1992; LAVOIE,
SAINT-LOUS, 1999; WITTE et al., 2004). D¢l Siy priezasCiu pelkiy augalingje
dangoje isivyrauja sumedéje augalai, kuriuos ilgainiui gali pakeisti ir visai
pelkéms nebiidinga augalija (BARBER, 1981; BARBER et al., 1994; BERUBE,
LAVOIE, 2000; JOOSTEN, CLARKE, 2002; LEUCSCHNER et al., 2002; WITTE et
al., 2004; ECKSTEIN et al., 2009).

Nors Lietuvoje §iuo metu saugoma apie 15% visy pelkiy ir visi didesni nei
500 ha neeksploatuojami pelkynai (MIERAUSKAS ir kt., 2005; LETUKAITE,
2007), taciau sausinimo ir durpiy kasybos paveikty pelkiy ekologinis atktirimas
misy kraste vis dar nesulaukia tinkamo démesio. Triiksta ir iSsamesniy
moksliniy tyrimy atkuriamose pelkése. Pasaulyje tiesioginés ar netiesioginés
zmogaus veiklos pertvarkytu, pazeisty, degradavusiy arba visiSkai sunaikinty
pelkiniy ekosistemy vietoje siekiama atkurti nattiralioms artimas ekosistemas.
Simtmecius besitgsiantis antropogeninis poveikis pelkiy ekosistemoms yra toks
stiprus, kad kai kurios 18 juy pacios (be Zmogaus isikiSimo) jau nesugeba atkurti
autoreguliacijos mechanizmy, pirminés struktiiros, biiklés ir nebegali atlikti
iprastiniy funkcijy. Pasaulyje pelkiy ir kity Slapyniy spartis atkiirimo darbai
prasidéjo dar XX a. pabaigoje. Sioje srityje itin toli pazengusios Kanada ir
Skandinavijos Salys. Lietuva S$iuo metu taip pat jgyvendina bent kelis
ekologinio pelkiy atkiirimo projektus, taciau XXI a. klimato S$ilt¢jimo
perspektyvoje tokiy darby turéty biiti daugiau.

Kitas svarbus ir pakankamai démesio nesusilaukiantis klausimas yra
Lietuvos iSeksploatuoty durpynu likimas. Viena i§ augalinés dangos atkiirimo
iSeksploatuotuose  durpynuose priemoniy — dirbtinis augaly bendriju
tkurdinimas specialiai jrengtuose eksperimentiniuose laukuose. AukStumala —
viena 1§ nedaugelio Lietuvos pelkiy, kurioje atliekami eksperimentiniai
aukstapelkiniy augaly atkuriamojo skleidimo darbai ir moksliniai tyrimai, o kai
kurios vykdomos hidrologinio rezimo atkiirimo priemonés neturi analogy ne

tik miisy Salyje, bet ir daugelyje kity Saliy.



Darbo tikslas — jvertinti aukStapelkiy augaly bendrijy biklg bei

hidrologini rezima AuksStumalos telmologiniame draustinyje ir iStirti pazeisty

bendrijy dirbtinio atkiirimo galimybes dél sausinimo degradavusiose ir gaisro

pazeistose AukStumalos pelkés dalyse bei iSeksploatuotame durpyne.

Darbo uzdaviniai:

l.

[vertinti aukstapelkiy augaly bendriju bukle¢ (paZeidimo masta) ir
inventorizuoti ~ Europinés  svarbos  buveines  AukStumalos
telmologiniame draustinyje;

[vertinti dél sausinimo atsiradusius AukStumalos pelkés hidrologiniy
ir hidrocheminiy rodikliy poky¢ius, nustatyti Siy rodikliy tarpusavio
rySius ir optimalias aukStapelkiy augaly bendrijy atsikiirimo salygas;

. Ivertinti aukstapelkiy augaly bendrijy natiiraly atsikiirima gaisro

pazeistoje pelkés dalyje;

[vertinti trijuy skirtingy hidrologinio reZimo reguliavimo priemoniy
(polietileninés membranos, susiskaidziusiy durpiy barjero ir durpiniy
uztiiry) efektyvuma;

[Stirti aukStapelkiy augaly bendriju ekologinio atkiirimo galimybes

iSeksploatuotame durpyne.

Ginamieji teiginiai:

l.

Pazeistose AukStumalos telmologinio draustinio augaly bendrijose
isikuria aukStapelkéms nebiidingy ruSiy augalai, o deél pelkés
sausinimo visiSkai iSnyksta Zemapelkiy ir tarpinio tipo pelkiy
buveinés;

Pelkédarai optimalus gruntinio vandens lygis, vegetacijos metu ne
zemesnis nei 30 cm nuo pelkés pavirSiaus, yra svarbiausias natiiralia

Aukstumalos pelkées raida uztikrinantis veiksnys;

. Gaisro pazeistoje AukStumalos pelkés dalyje isikiirusiu nebiidingy

aukStapelkéms augaly rusiy skaicius laikui bégant maz¢ja, o gruntinio
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vandens pakélimas sausinimo paZzeistose vietose skatina auksStapelkiu
augaly bendrijy atsikiirima;

4. Polietileniné membrana, susiskaidZiusiy durpiy barjeras ir senyju
sausinamyjuy grioviy tvenkimas durpinémis uztliromis stabdo
tiesiogini vandens nutekéjima 1S aukStapelkés 1 durpyna, padeda
efektyviai atkurti pelkédarai palanky hidrologini rezima ir
aukstapelkiy augaly bendrijas;

5. Optimalaus gruntinio vandens lygio uztikrinimas vegetacijos metu
yra svarbiausia donoriniy aukStapelkés augaly dangos pradmeny

tkurdinimo iSeksploatuotame durpyne salyga.

Darbo aktualumas. Vykstant Zemés, miSky tkio bei durpiu gavybos
pléetrai XIX—XX a. Lietuvoje, kaip ir visoje Europoje, vyko intensyvus
Slapyniy sausinimas. Tai lémé esminius pelkiy ekologijos ir hidrologijos
pokycius. Pelkiy ekosistemy tvarumas ir ju iSlikimas priklauso nuo itin
jautriais gamtiniais ryS$iais tarpusavyje susijusiy gruntinio vandens lygio ir
augalijos (JOOSTEN, CLARKE, 2002). Zmogaus paZeistos pelkés praranda
atsparuma neigiamiems globaliniams aplinkos pokyc¢iams (pvz., klimato
kaitai), o tai ateityje dar labiau paspartins $iy ekosistemy nykima (JOOSTEN,
CLARKE, 2002). Vienas i§ Siuolaikinés aplinkos apsaugos politikos tiksly —
klimato kaita sukelian¢iy dujy emisiju mazinimas, prie kurio neabejotinai
prisideda pelkiy ekologinis atkiirimas.

Lietuva yra praradusi didZiaja dalj savo pelkiy, o 1§ likusiy net apie 70%
yra vienaip ar kitaip pazeistos (POVILAITIS ir kt., 2011; TAMINSKAS ir kt.,
2011). Dél Sios priezasties intensyvéjanti durpiy mineralizacija kasmet lemia
didZiulius organinés anglies nuostolius (MINAYEVA, SIRIN, 2009). Tod¢l yra ne
tik svarbu iSsaugoti iSlikusias nattralias pelkiy ekosistemas, bet ir sudaryti
salygas paZeisty ekosistemy vietoje atsikurti savo savybémis | natiiralias
panaSioms pelkinéms buveinéms. Pelkiniy ekosistemy atkiirimo svarba
akcentuoja ir mokslinius tyrimus vykdo daugelio pasaulio Saliy mokslininkai

(PRICE, 1998, 2003; GRONEVELD, ROCHEFORT, 2002; JOOSTEN, CLARKE,
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2002; SCHIPPER, 2002; QUINTY, ROCHEFORT, 2003; ROCHEFORT et al. 2003;
KoOzULIN et al.,, 2010; TOMASSEN et al., 2003; VASANDER et al., 2003;
GONZALEZ et al., 2014). Pelkiniy ekosistemu atkiirimas svarbus ir Lietuvos
gamtinés aplinkos tvarumo palaikymo pozitriu. Disertacinio darbo rengimo
metu atlikti jvairiu laipsniu pazeisty aukstapelkiniy buveiniy biiklés tyrimai,
jos gerinimo priemoniy efektyvumo vertinimas AukStumalos telmologiniame
draustinyje bei moksliniai aukStapelkiniy augaly bendrijy atkiirimo
iSeksploatuotoje AukStumalos durpyno dalyje tyrimai aktualiis ne tik misy
Salies, bet ir tarptautiniu mastu, nes §ios C.A. WEBER (1902) monografijoje
aprasytos unikalios deltinio tipo aukstapelkes biikle bei likimu domisi daugelio
pasaulio Saliy pelkétyrininkai.

Siekiant apsaugoti Lietuvos ir pasauliniu lygiu (tiek ekologiniu, tiek ir
istoriniu aspektais) svarbig iSlikusia AukStumalos aukStapelkés dali, nuo
1995 m. paskelbta AukStumalos telmologiniu draustiniu, buvo inicijuota
keletas moksliniy tyrimu projekty, i8kelti uzdaviniai atkurti hidrologini rezima
sausinimo labiausiai veikiamose pelkés zonose, sustabdyti ekosistemos
degradavima ir sudaryti palankias salygas pelkiniy buveiniy atsikiirimui
pazeistose teritorijose bei baigtuose eksploatuoti durpyno plotuose. Deja, dél
nepakankamo finansavimo iSkelti uzdaviniai sprendziami gana létai, be to,
pritaikyty priemoniy efektyvuma objektyviai jvertinti galima tik atlikus
ilgalaikius tyrimus. Kiekviena pelké pasizymi savitomis geomorfologinémis,
hidroekologinémis savybémis, todél individualiai pelkei sunku ar praktiSkai
nejmanoma taikyti standartizuota hidrologinio rezimo ir ekologinés
pusiausvyros atkiirimo plana — kiekvienu atveju atkiirimo priemoniy
parinkimas reikalauja atskiros studijos (ANONYMOUS, 2010). AukStumala
viena 1§ nedaugelio Lietuvoje aptinkamy deltinio tipo aukStapelkiy, kurios
genezei didelés ijtakos turéjo potvyniai. Savita pelkés vystymosi raida ir
geografiné padétis nulémé iSskirtines Sios pelkés hidrologines savybes.

Disertaciniame darbe aptariamas trijy tipy hidrologinio rezimo atkiirimo
priemoniy efektyvumas, siekiant pasiiilyti optimalias priemones AukStumalos

aukstapelkés apsaugojimui nuo tolimesnio sausinimo poveikio ir ekosistemy
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degradacijos. ISeksploatuotoje AukStumalos durpyno dalyje inicijuotas
aukstapelkiniy augaly ikurdinimo specialiai irengtame sklype eksperimentas,
kurio rezultatai leis ivertinti jau sunaikinty pelkiy atkiirimo galimybes
Lietuvoje. Darbe pateikiama vertinga moksliniy tyrimy medZiaga apie
augalijos atsikiirimo aspektus gaisro pazeistose auksStapelkése, aukStapelkiniy
bendrijy ir atskiry augaly ruSiy sasaja su gruntinio vandens lygio kitimu ir
vandens hidrocheminiais parametrais (pH, EC). Gauti tyrimy rezultatai
neabejotinai  aktualis pelkiy ekosistemy atkiirimo srityje dirbantiems

mokslininkams ir praktikams.

Darbo mokslinis naujumas. Pirma karta Lietuvoje surinkti ir
apibendrinti duomenys apie AukStumalos telmologinio draustinio augaly
bendrijy biiklg, Europinés svarbos natiiraliy buveiniy paplitima, trijy gruntinio
vandens lygio palaikymo priemoniy tipy itaka hidrologiniam reZimui ir
aukStapelkiy augaly bendrijy atsikiirimo galimybéms. Disertacinio darbo metu
pirma karta Lietuvoje nuosekliai tirtos aukStapelkiy augaly pradmeny
paskleidimo ir jsikiirimo galimybés iSeksploatuotame durpyne. Pirminiai
tyrimo rezultatai leidZia pasitilyti kitokj, nei iki Siol taikytas, iSeksploatuoty ir
apleisty durpyno daliy rekultivavimo (pelkés atkiirimo) plana, igalinanti
dirbtini aukStapelkiniy bendrijy atkiirima. Kita svarbi ir iki Siol Lietuvoje
mokslininky démesio maZzai sulaukianti problema — aukstapelkiniy augaly
bendrijy kaita po gaisro. Disertacijoje sukaupta triju mety tyrimy medziaga
leido tvertinti aukStapelkiniy bendriju kaita po 2011 m. gaisro AukStumalos
pelkés rytinéje dalyje.

Moksliné ir praktiné darbo reik§mé. Tyrimy rezultatai papildé Zinias
apie Lietuvos aukstapelkiy hidrologines savybes ir ju ekologinio atkiirimo
perspektyvas. Darbo metu sukaupti hidrologiniai ir fitocenotiniai tyrimy
duomenys leidZia i§samiai apZvelgti pirmosios pasaulyje iSsamiai tyrinétos ir
C.A. WEBER (1902) monografijoje apraSytos AukStumalos pelkés pokycius,

susijusius su antropogenine veikla. Lauko tyrimy metu inventorizuotos penkiy
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Lietuvos raudonosios knygos augaly risiy radavietés. Nustatyta, kad
Aukstumalos aukstapelkés bendriju tipus, struktiira bei durpés klodo chemines-
fizikines savybes labiausiai veikia gruntinio vandens lygis. AStuonerius metus
rinkti hidrologiniy tyrimy duomenys leido gana tiksliai nustatyti riba tarp
pelkédarai palankiy salygu ir sausinimo sukelty pelkiniy bendrijy degradacijos
procesy, o aukstapelkiy hidrologinio atkiirimo efektyvumo tyrimai leis
adaptuoti geraja atkiirimo praktika kitose Lietuvos auksStapelkése nepaisant
regioniniy pelkiy skirtumy. Gruntinio vandens lygio atkiirimas — ypatingai
svarbi Siy dieny problema bandant spresti su pelkiniy buveiniy degradacija ir

Siltnamio efekta sukelian¢iy duju emisijomis susijusius klausimus.

Darbo aprobacija. Disertacijoje pateikiamy tyrimy rezultatai pristatyti
Siuose tarptautiniuose ir Lietuvos moksliniuose renginiuose: 1) tarptautine
moksliné konferencija ,,XV pasaulio lietuviy mokslo ir kiirybos simpoziumas*
(Kaunas, Lietuva, 2011); 2) tarptautiné moksliné konferencija ,,11™ Baltic Peat
Producers Forum* (Riga, Latvija, 2011); 3) tarptautiné mokslin¢ konferencija
“Sharing Expertise on Raised Bog* (Riga, Latvija, 2012); 4) tarptautiné
moksliné konferencija ,,The 8" European Conference on Ecological
Restoration“ (Ceske Budejovice, Cekija, 2012); 5) tarptautiné moksliné
konferencija ,,Patrauklios kaimo aplinkos i§saugojimas ir formavimas: pelkés ir
kitos §lapynés (Saukotas, Lietuva, 2012); 6) moksliné konferencija “Augaly
rusiy ir buveiniy biklés tyrimai AukStumalés telmologiniame draustinyje*
(Siluté, Lietuva, 2012); 7) tarptautiné moksliné konferencija “56™ Symposium
of the International Association for Vegetation Science” (Tartu, Estija, 2013);
8) mokslinis seminaras “AukStumalés aukStapelkés atkiirimas Nemuno deltos
regioniniame parke” (Silut¢, Lietuva, 2013); 9) tarptautinis mokslinis
seminaras “Best Experience in Conservation and Restoration of Habitats in
Raised Bogs and Mires. Knowledge Transfer to AukStumala Raised Bog”
(Siluté, Lietuva, 2014); 10) tarptautiné moksliné konferencija “9"™ European
Conference on Ecological Restoration” (Oulu, Suomija, 2014); 11) tarptautinis

mokslinis seminaras ,,PacTuTenbHOCTH OOJIOT: COBpPEMEHHBIE MPOOIEMbI
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KjaccuuKalmum, KapTorpapupoBaHus, UCHoab30BaHus U oxpanbl” (Minskas,

Baltarusija, 2015).

Publikacijos darbo tema. Darbo rezultatai paskelbti penkiuose
moksliniuose straipsniuose, 1§ kuriy du — Zurnaluose, iraSytuose 1 Mokslinés
informacijos instituto (ISI) sarasa (viename, turin¢iame citavimo indeksa) ir
trys — knygose ir kituose tgstiniuose leidiniuose. Be to, tyrimu rezultatai

paskelbti SeSiose konferencijy tezése.

Darbo apimtis ir struktira. Disertacijos apimtis yra 130 puslapiy (be
prieduy). Disertacija sudaro Santrumpos, Trumpas terminuy Zodynas, [vadas,
Literatiiros apzvalga, Tyrimy objektas, medZiaga ir metodai, Tyrimy rezultatai
ir ju aptarimas, ISvados, Rekomendacijos, Literatiros sarasas (190 literatiros
Saltiniy), Autoriaus publikacijy saraSas disertacijos tema. Disertacija iliustruota
36 paveikslais, pateikiama 11 lenteliy ir 2 priedai (14 puslapiy: 1 paveikslas, 1

lentel¢). Disertacija paraSyta lietuviy kalba, santrauka — angly kalba.

Padéka. NuoSirdziai dékoju savo mokslinio darbo vadovams dr. Romui
Pakalniui ir dr. Vaidotui Lygiui uZ mokslines id¢jas, vertingus patarimus ir
konsultacijas bei pagalba atliekant mokslinius tyrimus bei rengiant disertacijos
rankra$t;. Dr. Romo Pakalnio iniciatyvos déka AukStumalos pelkéje buvo
pradétos igyvendinti daugelis novatorisky ir Lietuvoje analogy neturiniy
aukstapelkiy atkiirimo veikly. Uz konsultacijas rengiant disertacija ir kruopsty
darba lauko tyrimo metu taip pat nuoSirdZiai dékoju dr. Juratei Sendzikaitei ir
dr. Zivilei Lazdauskaitei. UZ vertingus patarimus raSant darba esu dékingas
Kamany valstybinio gamtinio rezervato vyr. ekologui dr. Vaidotui Grigalitinui
ir vyr. biologei Sigutei Sprainaitytei. Uz pagalba igyvendinant dali
Aukstumalos telmologinio draustinio atkiirimo darby dékoju Lietuvos gamtos
fondo projekty vadovui Nerijui Zableckiui.

Esu dékingas GTC Botanikos instituto Krastovaizdzio ekologijos bei

Floros ir geobotanikos laboratorijy darbuotojams uz ju parama, moraling
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palaikyma ir prasminga bendradarbiavima ekspediciju metu. Ypatinga padeka
reiSkiu dr. Dalyter Matuleviciiitei ir dr. Ilonai Jukonienei uz pagalba
apibiidinant samany ir induoc¢iy augaly rusis. Taip pat dékoju Floros ir
geobotanikos laboratorijos specialistams Tomui Suminui ir Domui Uogintui uz
pagalba isisavinant statistinius metodus bei dr. Laimai Sveistytei uz pagalba
ekspedicijy metu.

Dé¢koju UAB KLASMANN-DEILMANN SILUTE uZ finansing ir techning
pagalba atliekant hidrologinio rezimo atkiirimo ir eksperimentinio lauko

frengimo darbus.
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1. LITERATUROS APZVALGA

1.1. Pelkés Lietuvos krastovaizdyje

Palanki geografiné padétis, gausiis krituliai vegetacijos laikotarpiu,
tinkama dirvos hidrogeologiné sandara ir augalijos tipas 1émé gausu pelkiy
paplitima Lietuvos kraStovaizdyje. Lietuvoje vidutinisSkai iSgaruoja tik 50-70%
per metus iSkritusiy krituliy, dél ko susidaro Zymus drégmeés perteklius
(SEIBUTIS, 1958). Didesn¢je Lietuvos dalyje dabartinés pelkés pradéjo
formuotis pasitraukus paskutiniam ledynui. Ledyno paliktame kraStovaizdyje
atsirado gausybé pavirSiaus pazemejimy, iduby, kai kuriose i§ juy tyvuliavo
tvairaus didumo eZerai. Did¢jant poledynmecio vandeny biologiniam
produktyvumui, ezery dugne pradéjo kauptis eZerinés nuosédos, kurios véliau
virto sapropeliu (KUNSKAS, 1986; MIERAUSKAS ir kt. 2005). Aktyviausi
durpéjimo procesai vyko Borealio ir Atlan¢io laikotarpiais. Nuo tuy laiky iki
Siandien pelkése susikaupe 7-9 m storio durpiu sluoksnis (KUNSKAS, 2005).

Pelkiy paplitimas Lietuvoje yra labai netolygus, ir 1§ esmés yra nulemtas
reljefo bei geologinés dirvos sandaros bei vyraujanc¢io klimatiniy salygu.
Drégmes perteklius daZzniausiai kaupiasi daubose, kuriy ypa¢ gausu Baltijos-
Svencioniy ir Zemai¢iy auk$tumose (SEIBUTIS, 1958). Lygumose drégmés
perteklius geriausiai laikosi plokSc¢iose takoskyrose, kur gruntinis vanduo
telkSo arti zemés pavirSiaus (KILKUS, STONEVICIUS, 2011). Blogiausios
salygos dréegmés pertekliui iSsilaikyti yra upiy tinklo tankiai ir giliai iSraiZytose
aukStumy Slaituose, bei paskutinio apledéjimo nepaliestose Medininky
aukStumose (SEIBUTIS, 1958). Lietuvos didziosios pelkés iSsidriekusios
aukS$tumy ir Zemumy salycio zonoje, o0 mazosios dazniau sutinkamos kalvotose
aukStumose (KILKUS, STONEVICIUS, 2011).

Morfogenetinis pelkés guolio tipas buvo netiesioginis faktorius, salygojes
paciy pelkiy plotus, ju vystymosi raida, maksimalius ir vidutinius gylius
(KUNSKAS, 2005). Pagal kilme galima iSskirti keleta pelkés guoliy tipy:
ezeriniai, vandenskyriniy sriiy, paupiniai bei jiry pakranciy terasy

(MIERAUSKAS 1ir kt., 2005). Dugninés morenos ir eZeriniy terasy ilomése bei
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periglacialinése raguvose, kurioms biidingi dideli plotai, nuolaidis S$laitai,
mazas pavirSiniy vandeny surinkimo pavirSius ir giliai sligsantys gruntiniai
vandenys, susiformuoja didelés tipiSkos aukStapelkés su storu durpés klodu.
Daugelis iy pelkiy jau vystymosi pradzioje pereina i aukStapelking stadija.
Kalvoto moreninio reljefo daubose, kurioms biidingi negiliai sliigsantys
gruntiniai vandenys ir geras maitinimas pavirSiniais-nutekamaisiais
vandenimis, paplitusios Zemapelkés, kuriy tik centring dali dengia
aukstapelkiniai klodai. Durpiy klodo tipas priklauso nuo geografinés padéties
nulemty klimatiniy salygu. (GRIGAITE, 1993).

Lietuvos pelkiy augalija jvairi ir idomi fitogeografiniu poZiiriu: cia
praeina kai kuriy pelkiniy augaly riisiy arealy ribos (7richophorum cespitosum,
Rubus chamaemorus, Betula nana, Chamaedaphne calyculata). Pelkése
iSplitusios okeaninio ir kontinentinio pobiidzio bendrijos (BALEVICIENE, 1991;
GRIGAITE, 1993). Pagal pelkiy genetinius bei morfologinius savitumus ir juos
salygojancius aplinkos fiziniy-geografiniy veiksniy pobiidi E. PURVINAS ir
A. SEIBUTIS (1957) Lietuvos teritorijoje iSskyré 3 pelkiy sritis: vakaring,
vidurine ir pietryting. Sios sritys skirstomos i smulkesnius teritorinius vienetus

— pelkiy rajonus (/ pav.).
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1 pav. Lietuvos pelkiy Zemeélapis: 1 — pelkiniy sriciy (A — vakarine, B — viduriné,
C — pietryting) ribos, 2 — pelkiniy rajony ribos, 3 — zemapelkés, 4 — tarpinio
tipo pelkes, 5 — aukstapelkés, 6 — vakarinés srities Nemuno deltos rajonas,
7 — valstybiné siena. Pagal A. SEIBUTI (1958)



Vakarinés srities pelkéms biidinga tai, kad ¢ia aukStapelkés yra labai
iSgaubtos. Ju aukStaplynés daugiausiai plokS¢ios arba kartais net kiek
linkusios, o S$laitai statis. Didziyju masyvu aukStaplynése apstu antrinés
kilmés vandenu (eZerokSniy, akiy, klampupiu). Vakarinés srities pelkése
placiai paplit¢ kai kurie jurinio klimato krastams bidingi durpojai
(Trichophorum cespitosum, Erica tetralix ir t.t.). Nors aukStapelkés kur ne kur
apaugusios skurdZiomis puSaitémis, vis delto jose vyrauja plyninés bendrijos.
Duburinguosiuose kompleksuose didesni plota uzima duburiai, o kemsy
ploteliai yra Zymiai mazZesni. Vakariné¢ Lietuvos pelkiy sritis dar skirstoma {
keturis rajonus: Nemuno deltos, Pajiirio Zemumos, Zemai¢iy aukstumos ir
Zemai¢iy auk$tumos rytinés papédés. Nemuno deltos rajonas apima Nemuno ir
Minijos upiy deltas ir prie juy prisisliejancias zemumas. AukStapelkés Siame
rajone sudaro 35 % visy pelkiy ploto. Joms bidingi duburingieji ir
ezerokSniniai kompleksai, o Zemapelkiy natirali augalija beveik visur
sunaikinta. Durpiy klodai (daZniausiai aptinkami kompleksiniai ir fuskuminiai)
siekia 6-8 m stori. Rajono pelkés, nors ju dugnas daznai Siuo metu guli Zemiau
juros lygio, yra susidariusios supelkéjant sausumai arba sekliems vandens
baseinams. Nemuno deltoje vyrauja didelés pelkés, kuriy didziausios yra
Aukstumala ir Svencelé (SEIBUTIS, 1958).

Viduriné pelkiné sritis apima Lietuvos vidurio lyguma ir yra maziausiai
uzpelkéjusi Salies dalis. Ji uzima tarping padét] tarp vakarinés ir pietrytinés
sriciy. AukStapelkése retai aptinkami duburiy-kimsy kompleksai, labiau
paplitusios plynraistinés ir raistinés bendrijos. Sritis dalijama 1 tris rajonus.
Pietryting sritis apima kontinentinio klimato pietryting Lietuvos dali. Sios
srities aukStapelkés silpnai iSgaubtos, ju Slaitai nuolaidiis ir neryskis. Floroje
vyrauja kontinentinio klimato krastams biidingi durpojai. Kimsy-duburiy
kompleksai pasitaiko tik paciuose didZiausiuose masyvuose (SEIBUTIS, 1958;
SEIBUTIS, SUDNIKAVICIENE, 1960).

Pirmieji Zemeés sausinimo darbai Lietuvoje sietini su baudziavos
panaikinimu ir pradéti dar XIX a. viduryje. To paties amziaus pabaigoje

pradéta ir pirmoji pramonin¢ durpiy gavyba. XX a. pradzioje i§ viso nusausinta
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17,7 tikst. ha zemés (CEICYS, 1970), o tarpukariu, reguliuojant upiy vagas ir
kasant sausinimo kanalus, §is plotas i1Saugo iki 487,2 tiikst. ha (MURAUSKAS,
1994). Ankstyvaisiais pokario metais pradéti Nemuno uZliejamy pievuy (tarp ju
ir AukStumalos pievy), Dovinés ir Ventos baseiny, Amalvo pelkiy masyvo ir
kt. tyrimy darbai, kuriy pagrindu pradéta jgyvendinta melioracinius projektus
(CEICYS, 1970). Pirmaisiais sovietmecio desimtme¢iais nusausinta 978,8 tiikst.
ha Zemés (SAKALAUSKAS, ZELIONKA, 1965), o 1965-1985 m. net 2,886 mln.
ha, t.y. 44% Salies teritorijos (POVILAITIS ir kt., 2011). Neabejotina, kad tokie
stambaus masto melioraciniai darbai turéjo milZiniSka itaka Lietuvos Slapyniu
biklei.

XX a. septintajame—devintajame deSimtmeciais miisy Salyje buvo
numelioruota daugiau kaip 1,5 min. hektary pelkiy, Slapiy ir pelkéty pievu bei
pelkiniy misky (KUNSKAS 1986, POVILAITIS ir kt., 2011). Dar SeStajame
deSimtmetyje pelkés Lietuvoje sudarée 6—7% Salies teritorijos, o didesniy kaip
50 ha ploto pelkiy biita net 1530 (MIERAUSKAS ir kt., 2005). 1966 metais
parengtame durpynuy kadastre jau nurodoma, kad pelkiy plotas Lietuvoje
sumazéjo iki 5,1%, o 1§ minéty didesniy kaip 50 ha pelkiy liko apie 790
(VIDMANTAS, 1966). Nors uzpelkéjusiy teritorijy melioracija intensyviai vyko
visoje Salyje, nusausinty pelkiy pasiskirstymas Lietuvos teritorijoje §iuo metu
yra gana netolygus. Daugiausiai nusausinty ploty yra lygumose, maziausiai —
kalvotame reljefe (POVILAITIS, 2000). Paskutiniais duomenimis, durpinés
Slapynés Lietuvoje uzima 646 tikst. ha plota, o tai sudaro 9,9% Lietuvos
teritorijos ploto, taciau natiiralios pelkes i§ jy tesudaro tik 178,1 tiikst. ha arba
2,7% (POVILAITIS ir kt., 2011; TAMINSKAS ir kt., 2011) (2 pav.). Aukstapelkés
Lietuvoje uzima 67 tiikst. ha plota, tac¢iau net 82% Sio ploto yra vienaip ar
kitaip paveikta sausinimo. IS viso dél sausinimo Lietuvos pelkes kasmet {
atmosfera iSleidzia apie 7,24 min. tony CO,, tuo tarpu degradavusioms
aukstapelkéms $is rodiklis siekia apie 0,68 mln. tony CO, (JOOSTEN et al.,
2015).
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178,1

22.3

162,2
@ Natiiralios pelkeés O Zemés tikyje naudojami durpynai
O Nusausinti durpiniai miSkai B Durpiy kasybos teritorijos

2 pav. Natiiraliy ir pazeisty durpiniy Slapyniy uZimamas plotas (tukst. ha)
Lietuvoje. Pagal A. POVILAITI ir kt. (2011)

Valstybiniuose rezervatuose, nacionaliniuose ir regioniniuose parkuose
bei draustiniuose $iuo metu yra 821 pelké. Bendras 1 saugomy teritoriju sudéty
teinanciy pelkiy plotas siekia 78,36 tikst. ha, tai sudaro 18,9% visy Lietuvos
pelkiy. Saugomi visi didesni nei 500 ha ploto neeksploatuojami pelkynai. Patys
didZiausi 1§ ju paskelbti gamtiniais rezervatais (KUNSKAS, 1986; URBONIENE,
1998; MIERAUSKAS ir kt., 2005). TipiSkiems ir unikaliems pelkiy
kompleksams saugoti Lietuvoje isteigti 107 telmologiniai draustiniai

(BASKYTE ir kt., 2006; www.stk.am.lt). Net septyni Lietuvos pelkiniai

kompleksai (tarp ju ir Nemuno delta) yra tarptautinés svarbos ir saugomi
tarptautinés Ramsaro konvencijos, o ju bendras uzimamas plotas — 65,6 tiikst.

ha (www.ramsar.org).

1.2. Lietuvos pelkiy tyrimai

Pirmuosius Lietuvoje pelkiy mokslinius tyrimus XVIII a. pab. prad¢jo
Vilniaus Universiteto mokslininkai. 1791 m. iSleistas profesoriaus
S.B. Jundzilo veikalas ,,Lietuvos didziosios kunigaiks$tystés provincijos augaly

apraymas“ (JUNZILL, 1791). Jame aprasyta Gardino, Lydos, S¢iudino ir
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Vilniaus apylinkiy flora. Leidinyje pateiktas ir pelkése auganciy augaly risiy
saraSas. Kiek veliau, 1803 m., S.B. Jundzilas atliko durpiy kiekio ir praktinio
panaudojimo iStekliy analiz¢. Trumpy ziniy apie pelkes randame ir kito
Vilniaus Universitete botanika dés¢iusio mokslininko J. Jundzilo floristinése
apzvalgose. 1861-1863 m. mokslininkai A. Afanasjevas, P. Bobrovskis,
A. Koreva spaudoje paskelbé keleta informaciniy praneSimuy apie Kauno,
Vilniaus, Gardino didziasias pelkes. Taciau véliau, iki XX amziaus, apie
lietuviSskojo kraSto pelkes spaudoje buvo uzsiminta vos keleta karty
(NATKEVICAITE-IVANAUSKIENE, 1983; SINKEVICIUS, 2001).

XX a. pr. pasirodziusi vokie¢iy mokslininko K.A. Véberio monografija
,Vegetation und Entstehung des Hochmoors von Augstumal im Memeldelta
mit vergleichenden Ausbicken auf andere Hochmore der Erde* (WEBER, 1902)
labai paskatino dome¢jimasi pelkétyros mokslu. Veikale aprasSyta Vakary
Lietuvoje plytinti AukStumalos pelké pasauliniu mastu pripazistama pelkétyros
lopSiu, o monografijos autoriui priskiriami nuopelnai formuojant Siuolaiking
aukstapelkés savoka (COUWENBERG, JOOSTEN, 2002). K.A. Véberis laikomas
palinologiniy tyrimy pelkése pradininku (NATKEVICAITE—IVANAUSKIENE,
1983). Leidinyje iSsamiai aprasoma per kelis metus surinkta medziaga apie
AukStumalos pelkés geologing sandara, durpiy klodo stratigrafija,
paleogeografini vystymasi ir augalija. Mokslininkas taip pat daug démesio
skyré pelkinéms augaly formoms ir fiziologiniams prisitaikymams.

XX a. treCiagjame deSimtmetyje vokieCiy kilmés esty botanikas
P.V. Tomsonas tyré EZer¢lio, Amalvos ir GabijauriS8kio pelkes pietvakariy
Lietuvoje, o moksliniy tyrimy rezultatus publikavo Svedijos geologijos
draugijos zurnale (THOMSON, 1931). Daugelio botanikos mokslo Sakuy
pradininkas Lietuvoje K. Brundza palinologinius tyrimus atliko Gabijauriskio,
Pakaimyniy, Amalvos, Galubalio ir UZpjaunio pelkése, sukaupta medziaga
panaudojo monografijos apie Gabijauriskio pelke rengimui. Véliau K. Brundza
ziedadulkiy tyrimo metoda naudojo Kamany ir Sepetos pelkiy tyrimams.
1935-1936 m. ir 1940 m. detalius Kamany (Akmengs r.) ir Sepetos (Kupiskio

r.) pelkiy tyrimus atliko Lietuvos Zemés iikio akademijos mokslininky
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kolektyvas. Surinkta medziaga tapo pagrindu pirmosioms lietuviSkoms
monografijoms apie Kamany ir Sepetos pelkes (BRUNDZA ir kt., 1936, 1940).
Sie darbai — tai pirmieji Zingsniai musy kradte plétojant pelkétyra.
Palinologinius pelkiy tyrimus tes¢ M. Kabailien¢ (KABAILIENE, 1958; 1990,
1996, 2006; KABAILIENE M., RAUKAS A., 1987). 1960—-1961 m. kompleksiniy
ekspedicijy metu vyko nuosekliis pelkiniy ekosistemy tyrimai Zuvinto
rezervate (Alytaus, Marijampolés r.). Tyrimams vadovavo P. Sivickis ir
A. Vaitkevi¢ius. Hidrologiniy, fiziniy-geografiniy salygu, augalijos, floros ir
faunos bei kt. tyrimy medziaga apibendrinti kolektyving¢je mokslingje
monografijoje (ZAJANCKAUSKAS ir kt., 1968). Kompleksiniai Zuvinto
ekosistemy tyrimai buvo tgsiami 1979-1985 metais ir apibendrinti antrojoje
monografijoje (ZAJANCKAUSKAS ir kt., 1993).

Rajonuoti Lietuvos pelkes krasto ir Europos mastu bandyta nuo XX a. pr.
(GAMS, ROUFF, 1929; TYUREMNOV, 1949; KAc, 1948, 1971). V. TAUJENIS
(1923) atsizvelgdamas { klimato ypatumus Lietuvoje iSskyré 4 pelkiy sritis.
Pagal M.S. BOC ir V. MAZING (1979) atlikta tuometinés Soviety Sajungos
pelkiy rajonavima, Lietuvos pelkés priklauso Baltijos pajiirio ir Ryty Pabaltijo
provincijy iSgaubtyjy pelkiy su rumbiy—praplaiSy kompleksais zonai. 1957—
1958 m. atliktas ir paskelbtas Lietuvos pelkiy rajonavimas (PURVINAS,
SEIBUTIS, 1957; SEIBUTIS, 1958), kurio principai beveik nepakito iki §iy dieny
(I pav.). Sis rajonavimas rémési ne tik geomorfologinémis floristinémis ir
fitocenotinémis savybémis, bet ir nauja geomorfologiniy ir edafiniy tyrimuy
medziaga. Pagal pelkiy genez¢ Lietuvoje buvo iSskirtos 3 pelkinés sritys:
vakaringé, viduring¢ ir pietrytiné. Kiekviena 1§ sri¢iy pagal augalijos pobidi
padalinta | 3—4 pelkinius rajonus.

Pokario laikotarpiu pelkiy tyrimai tampa platis, i§samds ir sistemingi. Tai
siejama ir su pelkése sukaupty durpiuy, kaip Zaliavos, intensyvaus praktinio
panaudojimo ir Zemés ukiui reikalingy vis naujy isisavinty dirbamos Zemés
ploty politika. 1947, 1966 ir 1995 m. buvo iSleisti Lietuvos durpyny kadastrai
(TAUJENIS, 1947; VIDMANTAS, 1966; LIUZINAS, 1995), kuriuose pateikiamas

durpynuy i$sidéstymas, apraSomi durpynai, juy plotas, tipas, Zaliavos iStekliai ir
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kokybeé, augalija, naudojimas, nusausinimo salygos ir kt. duomenys.
Susiformavo  pagrindinés  tyrimy  kryptys:  geografiné—geobotaning,
paleotelmatologiné, durpédariné—technologiné, gamtosauginé. Pelkiy augalijos
ypatumus ir apsaugos problemas tyré K. Brundza (BRUNDZA ir kt., 1936, 1940,
BRUNDZA, 1968), M. KABAILIENE (1958), A. BUDRIONAS (1962), J. PIPINYS
(1964) R. KUNSKAS (1962, 1968, 1974, 1986, 1995, 2005), E. PURVINAS
(1976), R.PAKALNIS (1978, 1981), A.LEKAVICIUS ir Z.LAZDAUSKAITE
(1981), J. BALEVICIENE (1984, 1991), J. BALEVICIENE ir kt (1984). Geologing
pelkiu sandara, stratigrafija bei ekosistemy raida poledydmecio laikotarpiu tyre
R. Kunskas, jo kryptingy 40 mety trukmés darby apibendrinimas sudétas {
monografini leidini ,,EZery 1ir pelkiy ekosistemy raida. MazZasis
paleogeografijos ir paleosinekologijos atlasas® (KUNSKAS, 2005). Sioje srityje
taip pat publikuoti A. Seibucio, T. Bitvinsko, M. Grigelytés T. Bumblauskio
darbai (SEIBUTIS, 1961; SEIBUTIS, SUDNIKAVICIENE, 1960;GRIGELYTE, 1963;
BITVINSKAS ir kt., 1978, BUMBLAUSKIS, 1979).

Floristing-fitosociologing Lietuvos pelkiy augalijos sintaksonoming
struktira detaliai apibiidino J. BALEVICIENE (1991), aukstapelkiuy augalijos
charakteristikas tyré O. GRIGAITE (1989, 1990 1993), zemapelkiniy viksvynuy
bendrijas nagrinéjo D. MATULEVICIOTE (1998, 2007). Europinés svarbos
pelkines buveines ir jy apraSus parengé¢ 1. Jukoniené, V. RaSomavicius,
2007; JUKONIENE ir kt. 2009, RASOMAVICIUS, 2001, 2012). Slapyniy
klasifikacija, ju pasiskirstymas Lietuvoje ir atklirimo svarba nagrin¢jama
kolektyvinéje monografijoje ,,Lietuvos Slapynés ir ju vandensauginé reikSme*
(POVILAITIS ir kt., 2011) bei kitose mokslinése publikacijose (TAMINSKAS ir
kt., 2011; TAMINSKAS et al., 2013). Pelkiy hidrologinio rezimo atkiirimo
moksliniai tyrimai Lietuvoje pradéti vos prie§ deSimtmet], todél iki Siol Sia
tema yra paskelbta palyginti nedaug publikacijy (PAKALNIS et al., 2008, 2009;
RUSECKAS, GRIGALIONAS, 2008).

Dabar Lietuvoje ivairiu pozitriu iStirti 6 685 durpynai, kuriy bendras
plotas sudaro 322 tiikst. ha (MIERAUSKAS ir kt., 2005).
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1.3. Pelkiy hidrologija

Pelkés turi tiek atviry vandens telkiniy, tiek grunty hidrologiniy savybiy.
Nors pelkés durpiy klode paprastai yra daugiau nei 90% vandens, Sis vanduo
yra suriStas ir jo natiiraliomis salygomis labai mazai patenka | atmosfera ir
apypelki (IvANOv, 1981; POVILAITIS ir kt., 2011). Pelkés beveik nekeicia
vandens nuotékio kiekybiniy rodikliy, t. y., jei visos kitos salygos yra panasios,
tai pelkéty ir nepelkéty baseiny metinis, sezoninis ir minimalus vandens
nuotekiai yra taip pat panaSis (GAIGALIS ir kt., 1979). Esminis aukstapelkiy
bruozas yra tas, kad 1 jas vanduo neiteka, o tik iSteka. Drégnuoju mety laiku 18
atmosferos sukaupta krituliy vandeni pelkés iSleidzia labai palaipsniui. Taciau
pazeidus ju hidrologini rezima, maksimaliis vandens nuotéekiai 1§ pelkés gali
padidéti kelis kartus (SCHOUTEN, 2002).

Aukstapelkés hidrologiniu pozitriu iSsiskiria salyginai mazais vandens
lygio svyravimais, dideliu vandens kaupimo koeficientu ir mazu hidrauliniu
konduktyvumu. Nattralioms, sausinimo nepaZeistoms Europos pelkéms
budinga santykinai maZza metin¢ gruntinio vandens lygio svyravimo amplitude,
kuri nevirSija 20-30 cm (BALYASOVA, 1974; EGGELSMANN, 1984).
Auksciausias  gruntinio vandens lygis Lietuvos pelkése dazniausiai
susiformuoja pavasarinio potvynio antroje pus¢je. Pelkéje susikaupgs sniego
tirpsmo vanduo palaipsniui nuteka ir iSgaruoja. Todél vasaros pabaigoje—
rudens pradzioje pelkése gruntinio vandens lygis biina Zemiausias. Si
désninguma sutrikdo kai kuriais metais pasitaikancios S$lapios vasaros
(POVILAITIS ir kt., 2011). Gruntinio vandens lygio svyravimo normy vir§ijimas
rodo pelkés pazeistuma (BALYASOVA, 1974; INGRAM, 1978; EGGELSMANN,
1984). Kita vertus, skirtingy Slapyniy poveikis vandens reZimui néra vienodas
ir priklauso nuo ju aplinkos rodikliy, laikotarpio meteorologiniu salygu bei
akrotelmo sluoksnio uzpildymo vandeniu (POVILAITIS ir kt., 2011). Dideli
vandens kaupimo koeficienta ir maza hidraulini konduktyvuma aukStapelkése

didele dalimi nulemia vyraujanti kiminy danga (SCHOUTEN, 2002).
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Priklausomai nuo vandens saveikos su durpiy klodu, galima skirti dvi
pelkinio vandens riisis: laisvaji ir suriStaji. Veikiamas sunkio jégos, laisvasis
vanduo atsiskiria nuo durpiy ir gali nutekéti nuolydzio kryptimi. Jis telkSo
pelkiniuose ezeruose, aukStapelkiy lage, klampupiuose, grioviuose ar laikinai
susirenka i reljefo jdubas pelkés pavirsiuje (CEBATORIOVAS, 1983; POVILAITIS
ir kt., 2011). SuriStasis pelkiy vanduo yra mazai judrus ir skirstomas 1
kapiliarini, koloidini, osmosini ir hidrantini. Kapiliarinis vanduo i§ durpiy
klodo pasisalina tik garavimo ir transpiracijos biidu. Koloidinis vanduo yra
smulkiy durpiy daleliy miSinyje, osmosinis — nesuirusiose augaly lastelése, o
hidrantinis vanduo yra cheminé durpinés medZziagos dalis. Siy suristujy
vandeny formos 1§ durpés klodo pasalinamos tik sausinant pelkes ir chemiskai
suardzius augaly lasteliy sieneles. Gruntinio vandens lygiui nukritus Zemiau
kapiliarinio pakilimo zonos, pavirSinis durpiy sluoksnis nebegauna kapiliarinés
drégmés ir visai 18dziiista. Pelkése, gruntinio vandens lygiui nukritus Zemiau
0,5 m gylio, i§ durpiy klodo pradedamas garinti osmosinis vanduo ir taip
prasideda sparti vir$utinio durpiy sluoksnio mineralizacija (CEBATORIOVAS,
1983; POVILAITIS ir kt., 2011). [vair@is autoriai nurodo skirtinga gruntiniy
vandenu nepazeistose pelkinése bendrijose sliigsojimo gyli, tafiau atvirose
medziais mazai apaugusiose pelkinése bendrijose vidutinis metinis gruntinio
vandens lygis retai kada nukrinta Zemiau -30 cm (GRIGAITE, 1993; SHOUTEN,
2002; RUSECKAS, GRIGALIONAS, 2008; POVILAITIS ir kt., 2011). Tuo tarpu
medziais apaugusiose pelkés dalyse iSrySkéja vandens lygio kritimo (iki
-45 cm) ir didesnés metinés svyravimy amplitudés (0,5-1,0 m) tendencija

(POVILAITIS ir kt., 2011).

1.4. Lietuvos aukstapelkiy augalija

Lietuvos aukstapelkés — vertingas ledynmecio pabaigos (subarktinio
klimato laikotarpio) reliktas. AukStapelkinés bendrijos isikiirusios rugscios
terpés organinés kilmeés (durpiy) substratuose, kuriems biidingas nuolatinis

drégmés perteklius (gruntinis vanduo arti pavirSiaus), deguonies ir mineralinés
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mitybos elementy triikumas, Zemesnés, palyginti su aplinkine teritorija,
temperatiiros, durpiy kaupimasis (pelkése organiniy medziagy kaupimosi
greitis daug karty virSija durpiy skaidymosi greiti). Durpé yra blogas Silumos
laidininkas, taigi pavasari pelkés pavirSius iSyla gana létai, todel augalijos
vegetacija auksStapelkeje prasideda gerokai véliau nei aplinkinése ekosistemose
(SEIBUTIS, 1958; TUPCIAUSKAITE, 2012).

Aukstapelkiy augalai prisitaikg augti gana nejprastomis ekologinémis
salygomis. D¢l deguonies trikumo augaly audiniuose yra oro uzpildyty
stambiy tarpulasCiy. Durpése isitvirtinusiy augaly pozeminés dalys yra
prisitaikiusios augti ne gilyn i substrata, bet kilti aukStyn kartu su
besikaupianciu durpiy sluoksniu. Sumedéje augalai, panirdami kiminuose, vis
auk$c¢iau 1Saugina pridétines Saknis. Kadangi durpése daug vandens ir mazai
deguonies, daugumos durpoju Saknys auga ir Sakojasi horizontaliai, ar net kyla
aukStyn. Todél aukstapelkiniy augaly Saknys telkiasi virSutiniame (iki 20—
30 cm gylio), o kartais net ir gyvy kiminu sluoksnyje. Aukstapelkiy augalin¢je
dangoje dominuoja jvairiy rusiy kiminai (Sphagnum spp.). Maziau uZmirkima
toleruojantys augalai (Ericaceae Seimos kriimoks$niai) isikuria mikroreljefo
paaukstéjimuose (pvz. ant aukStesniy kupsty), kur ju Saknyse isikiirusiems
mikoriziniams grybams pakanka deguonies. Ant kupsty dazniausiai auga ir
vienintelis durpése augantis sumedé¢jgs augalas — paprastoji pusis (Pinus
sylvestris), kuris neiSaugina pridétiniy Sakny. Todé¢l pelkése puSys virsta jvairiy
ekologiniy formy medeliais, kuriy pavidalas (aukStis, laja, spygliai,
kankoréziai, Saknies kaklelio panirimas samanose) priklauso nuo aukstapelkes
uzz¢limo masto ir oligotrofiSkumo stadijos. Lietuvos aukstapelkése aptinkamos
keturiy ekologiniy formu pusys: P. sylvestris L. f. uliginosa Abolin,
P. sylvestris L. f. litwinovii Sukaczew, P sylvestris L. f. willkommii Sukaczew
ir P. sylvestris L. f. pumila Abolin (WEBER, 1902; SEIBUTIS, 1958; GRIGAITE,
1993).

Durpés ir vandens riigStingumas yra pagrindinis veiksnys lemiantis
daugelio aukstapelkéms budingy augaly pasiskirstyma: tik Sio tipo pelkése

sutinkamos riiSys paprastai netoleruoja riigStingumo pH >5,5. Ypac rtigstaus ir
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mazo rigStingumo durpiy substrate (pH <5,5) isikiirusioje aukStapelkiy
augmenijoje dominuoja oligotrofinés kiminy raSys (WIEDER, VITT, 2006).
Ombrotrofinése pelkése pavirSinio vandens riigStingumas paprastai biina
zemiau pH 4,2, tafiau dél sezoniniu pokyc¢iu (pvz., iSkritus gausiems
krituliams, kurie Siek tiek sumazina pavirSinio pelkés vandens riig§tinguma)
pasitaiko pH vertés svyravimy (RYDIN, JEGLUM, 2006). O. GRIGAITES (1993)
duomenimis Lietuvos ombrotrofinése pelkése (aukStapelkése) pavirSinio
vandens pH nevir§ija 4,8.

Lietuvoje aukstapelkiy augaly bendrijos priskirtos trims fitosociologinéms
klaseéms: Cl. Oxycocco—Sphagnetea Br.-Bl. et R.Tx. 1943, Cl. Vaccinietea
uliginosi Lohm. et R. Tx. 1955 ir Cl. Scheuzerio—Caricetea (Nordh. 1937) R.
Tx 1937. Lietuvos aukstapelkése dazniausiai aptinkamos Ass. Sphagnetum
magellanici (Malcuit 1929) Késtner et Flossner 1933 em. Dierssen 1975, Ass.
Ledo-Sphagnetum magellanici Sukopp 1959 em. Neuhdusl 1969 ir Ass.
Caricetum limosae (Br.-Bl. 1921) Osvald 1923 priskiriamos augaly bendrijos
(BALEVICIENE, 1991; GRIGAITE, 1993; TUPCIAUSKAITE, 2012). Nepazeistose
aukstapelkése Ass. Ledo-Sphagnetum magellanici bendrijos yra iSsidésciusios
pelkes Slaituose, kur nuolat laikosi aukStas gruntinio vandens lygis (GRIGAITE,
1993).

1.5. Zmogaus veiklos jtaka aukStapelkiy hidrologijai ir ekosistemoms

D¢l Zmogaus tikinés veiklos Europa jau yra praradusi didziaja dali savo
pelkiu (JOOSTEN, CLARKE, 2002; TANNEBERGER, WICHTMANN, 2011, JOOSTEN
et al.,, 2012). Nepaisant to, kad daugiau kaip 15% Lietuvos pelkiy yra
saugomose teritorijose ir didziosios pelkés turi gamtiniy draustiniy statusa, net
ir Siy pelkiy didelés teritorijos yra veikiamos anks€iau irengty sausinimo
sistemy ar greta isikiirusiy durpiy gavybos imonéms priklausanciy durpyny, dél
S10 poveikio daugiau kaip 600 Lietuvos pelkiy (apie 75% nuo viso skaiciaus)
durpédaros procesai yra neigiami, t.y., durpé mineralizuojasi grei¢iau, negu

formuojasi (KUNSKAS, 1986).
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Holoceno epochoje, klimatiniy salygu svyravimai, veikiantys akrotelmo
drégmes balansa, kartu veiké durpés skaidymosi greiti ir jautriy aukStapelkiy
ekosistemy struktiira (ypa¢ augaly riising sudétiy) (AABY, 1976). Sie pokyciai
taip pat nuolatos keit¢ sumedé¢jusios augmenijos vyravima aukStapelkiy
dangoje (ECKSTEIN et al., 2009). Deja, paskutiniajame Simtmetyje daugeliu
atveju medziy skverbimasi | aukS$tapelkes nulémé zmogaus iikiné veikla —
Slapyniy sausinimo bei durpiu kasybos. Tai neiSvengiamai Zemino gruntinio
vandens lygi. Pelkes sausinant, vandens lygis vidutini§kai nukrinta 20—60 cm,
del to pageréja pavirSinio durpés sluoksnio aeracija, paspartinanti durpiy irimo
ir organiniy medZziagy mineralizacijos procesus (LAINE, VANHA-MAJAMAA,
1992; HAAPALEHTO et al.,, 2011). Minéty abiotiniy faktoriy pokyciai
neiSvengiamai lemia augalinés dangos sudéties kitima. Pavyzdziui, Europos
Siaurés ir vidutinése platumose tipingas aukstapelkiy augaly rusis iSstumia
miSko augmenija, kurioje vyrauja pionierinés medziy rasys, tokios kaip Pinus
sylvestris, Betula pendula ir B. pubescens (LAINE et al., 2011). Natiiraliose
auksStapelkése kiminai (Sphagnum spp.), formuodami sau palankias
hidrologines salygas, uZtikrina save reguliuojanciy ekologiniy sistemy
funkcionavima (VAN BREEMEN, 1995), taigi, kiminy dangos retéjimas ar
visiSkas praradimas gali Zenkliai padidinti nepageidaujamus vandens lygio
svyravimus (INGRAM, 1978; WHEELER, 1999). Ryskiis vandens lygio
svyravimai taip pat gali atsirasti ir dél sausinimo vykstanciy durpés susliigimo
ir tankéjimo proceso (MINKKINEN, LAINE, 1998).

Minéti pokyciai stebimi ir vienoje didZiausiy ir garsiausiy Lietuvos
aukstapelkiy — AukStumaloje, kurios sausinimo paveiktuose plotuose tipiSka
auksStapelkiy augmenija palaipsniui  keic¢ia oligotrofinéms aukStapelkéms
nebiidingi augalai (PAKALNIS et al., 2008, 2009). Pirmuosius dé¢l Zmogaus
veiklos atsiradusius ekosistemuy pokyCius ir intensyv€jania durpés
mineralizacija AukStumalos pelkéje pastebéjo ir aprasé vokie€iy gamtininkas ir
botanikas K.A. Véberis dar XX a. pradzioje (WEBER, 1902). Siuo metu apie du
treCdalius buvusios aukStapelkés teritorijos (2 417 ha) uzima durpiu gavybos

laukai, ir tik 1995-aisiais metais likusioji, maziausiai pazeista pelkés dalis
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(1 285 ha) paskelbta AukStumalos telmologiniu draustiniu. Nors draustinio
statusas apsaugojo vakaring aukStapelkés dali nuo tolimesnio durpiy kasimo,
tai nesustabdé neigiamo jau esamos sausinimo sistemos poveikio. Su durpynu
besiribojancios teritorijos yra sausinimo veikiamos bene labiausiai, kadangi
durpyno pakra$¢ius vagoja giliis surenkamieji grioviai. Mazesniy sausinamyju
ir bareliniy grioviy tinklas, vagojantis nemaza dali AukStumalos telmologinio
draustinio taip pat turi pastebimai neigiama poveiki pelkés hidrologijai ir
ekosistemai. J. EDVARDSSON et al. (2015) uZsimena apie palyginti neseniai
Aukstumalos pelkéje prasidéjusi intensyvy sumedéjusios augalijos
skverbimasi: 2013-aisiais metais 73% tirty paprastyju puSuy buvo jaunesnés nei
20-ies mety amziaus. Sioje pelkéje atlikti dendrochronologiniai tyrimai parode,
kad degradavusios aukstapelkés zonoje (pelkés zona, intensyviausiai veikiama
sausinimo sistemos) paprastyju puSy radialinis prieaugis per pastaruosius 40
mety padid¢jo 4 kartus (PAKALNIS et al. 2008, 2009).

Aktyviy aukstapelkiu ekosistemos pasiZymi stabilumu ir savireguliacija,
ta¢iau zmogaus ikine veikla Sig pusiausvyra nesunkiai pazeidzia — deél
sausinimo ypac¢ suintensyvéja durpiy skaidymasis ir augmenijos sukcesija,
nulemiancios aukStapelkiy degradacija (JOOSTEN, CLARKE, 2002). Pazeméjus
gruntinio vandens lygiui kinta pelkinio vandens reakcija, jis prisotinamas
deguonies ir maisto medZiagy. Tai Zymiai suintensyvina durpés skaidymasi ir
pelkinés ekosistemos degradacija (WITTE et al., 2004). Mineralizacijos procesu
intensyvuma taip pat parodo pakilusi vandens elektrinio laidumo (EC) verté
(RYDIN & JEGLUM, 2006).

Skirtingi §lapyniy tipai i sausinima reaguoja nevienodai. Zemapelkése
sausinimas ypac greitai paveikia ekosistema dél juy geomorfologinés sandaros ir
pavirSinio durpiy sluoksnio nesugebéjimo iSlaikyti vandeni ilgesni laika, tuo
tarpu aukStapelkése procesai yra létesni, degradacija bent jau pirmuosius kelis
metus po sausinimo sistemos irengimo pastebima iki 50 m atstumu nuo
sausinamyju grioviy (TANOVITSKAYA et al., 2009). AukStapelkése, pamazu

skaidantis nusausintam pavirSiniam durpés sluoksniui, kei€iasi augaline
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struktira, pamaZu iSstumiami vandenj gebanti iSlaikyti kiminy danga, ir
sausinimo poveikio zona palaipsniui ima plisti.

Paleoekologiniy tyrimy duomenys rodo, kad gaisrai pelkése kildavo nuo
ankstyvojo Holoceno ir buvo natiiralaus pelkés gyvenimo ciklo dalis (KUHRY,
1994; YEFREMOVA, YEFREMOV, 1994). Gaisry pédsaky rasta tiek sausesnése,
tiek itin Slapiose pelkése, tac¢iau nustatyta, kad kontinentinio klimato salygose
gaisrai niokoja gerokai dazniau. Gaisro sukelta bendrijy kaita akivaizdesné
zemapelkése, tuo tarpu aukStapelkése gaisras paprastai neturi negriztamy
pasekmiy. Trumpalaikiai bendrijy kaitos poZymiai pasireiskia kai kuriy Zaliyjy
samany rusiy (Polytrichum strictum, Ceratodon purpureus, Pohlia nutans ir
Ericaceae Seimos krimoksniy pagaus¢jimu (TOLONEN, 1985; KUHRY, 1994).
Kita vertus, dé¢l dirvos pavir§iy mineralinémis medziagomis praturtinusiy
peleny durpiniy dirvoZzemiy virSutiniame sluoksnyje suintensyvéjus
mikroorganizmy aktyvumui, prasideda celiuliozés ardymas, durpés
mineralizacija bei nitrifikacija (OZOLINCIUS ir kt., 2010), todél aukstapelkése
pirmaisiais metais po gaisro isitvirtina tokios augaly rasys, kurios paprastai
netoleruoja oligotrofiniy salygy. Bendrijy kaita gaisro paZeistose aukStapelkeése
priklauso nuo paZeisto ploto dydzio ir ji supancios augalijos natiiralumo
(KUCEROVA et al., 2000, 2008; BASTL et al., 2009). Ypac¢ tai taikytina
ruderaliniy augaly diasporoms, kurios kolonizuoja ugnies naujai atidengta
substrata (GRIME et al., 1988). Atokiose ir natiiralios aukStapelkiy augalijos
apsuptose gaisro pazeistose aukStapelkése ruderaliniy augaly diasporos
nejsitvirtina ir ju bendrijos i18nyksta per poros mety laikotarpi (BASTL et al.,
2009).

1.6. Aukstapelkiniy ekosistemy atkiirimo eksperimentai pasaulyje ir
Lietuvoje

Ekologinis atkiirimas — tai procesas padedantis atsistatyti degradavusioms,
paZeistoms ar sunaikintoms ekosistemoms. Ekosistema laikoma atkurta, jeigu

ji turi pakankamai biotiniy ir abiotiniy iStekliy tolesniam savarankiSkam
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funkcionavimui be Zmogaus pagalbos. Ekosistema turi biiti funkciSkai ir
strukttriSkai  stabili, pakankamai atspari jprastiniam antropogeniniam
poveikiui, galinti palaikyti biotiniy ir abiotiniy srauty saveika su teritoriSkai
gretimomis ekosistemomis. Pazeistomis laikomos tokios pelkés, kuriose i§nyko
arba buvo paSalinta pelkiy augalija, nyksta arba buvo sunaikintas durpiy klodas
(KUNSKAS, 2005). Tode¢l pazeisty pelkiy atkiirimas (rekultivavimas) turi biti
orientuotas 1 tokiy biologiniy sistemy atkiirima, kurios padéty sudaryti
prielaidas savaiminiams pelkédaros ir durpiy kaupimosi procesams
(GRONEVELD, ROCHEFORT, 2002; QUINTY, ROCHEFORT, 2003).

Pelkiy ekosistemy atkiirimas yra palyginti nauja moksliniy tyrimy sritis,
kurioje bene didZiausio proverzio sulaukta tik XX a. pabaigoje (PRICE et al.,
2003, ROCHEFORT et al., 2003). Natiralios salygos ir ekologiniai procesai
paZeistose pelkése gali buti atkurti tik taikant savalaikes ir gerai suplanuotas
priemones — efektyviy atkiirimo priemoniy taikymas Siuos procesus gerokai
paspartina ar pakreipia pageidautina linkme, lyginant su létu natiiraliu
ekosistemy atsikiirimu, kuris be Zmogaus isikiSimo gali ir apskritai neprasideéti
(SIMILA et al., 2014). Pelkiy ekologinio atkiirimo projektai vykdomi daugelyje
Saliy (daugiausia — Siaurés ir Vakary Europoje ir Kanadoje), tikintis sustabdyti
pelkiu ekosistemu degradacijos procesus, ir 1§ dalies ar visiskai atkurti tipinga
Siy ekosistemy struktiira bei funkcijas (BRADSHAW, 1990; DOBSON et al.,
1997; QUINTY, ROCHEFORT, 2003). Viena 1§ esminiy problemy, su kuria
susiduriama sprendZiant pelkiy ekosistemy atkiirimo klausima, yra optimalaus
vandens lygio atstatymas. PazZeistose aukStapelkése hidrologinis reZimas
atkuriamas tvenkiant sausinamuosius griovius bei maZinant tiesiogini vandens
nutek¢jima 1 greta eksploatuojamuy durpynu surenkamuosius griovius
(ANONYMOUS, 2010; HAAPALEHTO et al.,, 2011). Tinkamai parinktos
priemonés gali padéti i§ dalies ar pilnai atkurti nattralig augaly danga, kurioje
dominuoty aukstapelkéms tipiSkos augaly riSys ir buveinés, sumazinti ar
visiSkai sustabdyti organinés anglies praradima ir, idealiu atveju, atnaujinti

durpédara (SIMILA et al., 2014).
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[Seksploatuoty durpyny atkiirimo eksperimentai pasaulyje pradeéti
palyginti neseniai, taCiau jau pasiilyta nemazai palyginti efektyviy
technologijy, kurios neblogai apzvelgiamos ivairiose su pelkiy atkiirimu
susijusiose publikacijose (JOOSTEN, CLARKE, 2002; GRONEVELD, ROCHEFORT,
2003; QUINTY, ROCHEFORT, 2003; ANONYMOUS, 2010). ISeksploatuotus
durpynus paversti gyvybingomis pelkiy ekosistemomis i§ tiesy yra didelis
diaspory, o pati durpiu struktiira stipriai pazeista ir pakeitusi savo fizines-
chemines savybes. Be to, dél durpiy gavybos ir sausinimo sistemos ijrengimo
paprastai biina visiSkai pakeistas vietovés reljefas, kuri taip pat tenka
performuoti pelkédarai palankia linkme. Akrotelmo sluoksnis durpyne
nebeegzistuoja, o fizinés durpés savybés dél mineralizacijos yra visiSkai
pasikeitusios, o tai nebeuztikrina geb¢jimo ilgiau iSlaikyti vandeni. (QUINTY,
ROCHEFORT, 2003). Vienas 1§ sunkiausiai jigyvendinamy uzdaviniy
renatiiralizuojant durpynus — pelkéms tipingos augmenijos atkiirimas.
Kanadoje sukurta efektyvi kiminy prady paskleidimo dirbtinai uZlietuose
durpyno plotuose technologija, panaudojant kiminy mul¢iavima S$iaudais ir
sisteminga treSima specialiomis fosforo turinfiomis traSomis (QUINTY,
ROCHEFORT, 2003; ANONYMOUS, 2010). Atkiirimo sékmingumui uZztikrinti
butina palaikyti pastovy vandens lygi visoje atkuriamoje teritorijoje, Siam
tikslui pasiekti yra ne tik blokuojama sausinimo sistema, bet atkuriamieji
laukai papildomai maitinami vandeniu.

Daugelis pasaulyje sékmingai igyvendinty ekologinio atkiirimo projekty
pavyzdziy leidzia daryti i1S§vada, kad Zmogaus paZeisty pelkiy atkiirimas yra
imanomas, taciau reikalauja daug laiko ir 1éSy (JOOSTEN, CLARKE, 2002;
QUINTY, ROCHEFORT, 2003; WIEDER, VITT, 2006). Kita vertus, kiekviena
pelké yra savita, todé¢l ju atkiirimas neimanomas pagal vienoda scenariju.
Skirtingas pelkés pazeidimo laipsnis (pvz., vandens sliigsojimo gylis ir
vandens lygio svyravimo amplitudé, durpés suirimo stadija, sumedéjusios

augmenijos isigal¢jimas), skirtingos vietoveés geomorfologinés ir hidrologinés
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salygos, sausinamojo tinklo struktiira ir kiti veiksniai paprastai reikalauja
skirtingy priemoniy taikymo.

Lietuvoje, daugiau nei prie§ 25 metus Botanikos instituto profesorius
T. Bumblauskis paband¢ igyvendinti pelkédarai palankaus drégmés rezimo
atkiirimo priemones (patvenkiant sausinamuosius griovius) Kamany rezervate
(Akmenés r.). Taciau patvenkty misky dZiivimas iSgasdino net ir mokslo
visuomeng, tuomet dar nepasiruoSusia ekologinio atkiirimo misijai. Prie Sios
id¢jos buvo sugrizta tik po dvieju deSimtmeciy, bet jau remiantis uzsienio
eksperty rekomendacijomis. Kamany valstybiniame gamtiniame rezervate
nustatyta, kad ekstensyviai nusausintose pelkés dalyse patvenkus griovius,
gruntinio vandens lygis atsistato per ketverius metus. Prognozuojama, kad
intensyviai nusausintoje aukStapelkés dalyje tokie pokyciai turéty ivykti per 12
mety (RUSECKAS, GRIGALIUNAS, 2008). Atkiirus pelkédarai palanky vandens
lygi Novarais¢io pelkéje (Kauno, Kazly Ridos ir Sakiy r.), buvusi paZeista
buvein¢ tapo vandens pauk$¢iy karalija (nuo 1988 m. — Novarais¢io
ornitologinis draustinis). Lietuvos gamtos fondo iniciatyva 2002-2003 m. buvo
atlikti hidrologinio rezimo atkiirimo darbai Pus¢ios durpyne (Zarasy r.). 2007—
2008 m. baigti Velniabalés (Zarasy r.) ir GeguZinés (Vilniaus r.) durpyny
patvenkimai, sudarytos salygos aukStapelkiy bendriju atsikiirimui, o jose iSlike
durpiy iStekliai apsaugoti nuo mineralizacijos proceso ir gaisry. 2009 m.
Zuvinto biosferos rezervate pradétas vykdyti ES LIFE+ programos
finansuojamas projektas ,,Amalvo ir Zuvinto pelkiy i$saugojimo projektas
(2009-2012) (PoviILAITIS ir kt., 2011). 2013 m. prasid¢jo tos pacios
programos finansuojamas projektas ,,AukStumalos aukstapelkés atkiirimas
Nemuno deltos regioniniame parke. Projekto metu (2013-2017) numatyta
patvenkti AukStumalos TD sausinancius griovius, iSkirsti bei pasalinti dél

sausinimo atsiradusia antrinés kilmés sumedé¢jusia augalija.
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2. TYRIMU OBJEKTAS, MEDZIAGA IR METODAI

TYRIMU OBJEKTAS — salyginai natiiralios, degradavusios ir

antropogeniSkai paveiktos AukStumalos aukStapelkés augaly bendrijos bei

iseksploatuoti durpyno plotai (Silutés r., Vakary Lietuva).

2.1. Tyrimy vietos charakteristika

Tyrimai atlikti AukStumalos aukStapelkéje, esancioje vakarinéje Lietuvos
dalyje, Silutés rajono Kinty seniiinijoje, Nemuno deltos regionininiame parke
(geografinés koordinatés — 55°24' S; 21°20" R). Pelké plyti 6 km | Siaurés

vakarus nuo Silutés, tarp Kroky Lankos eZero, Tenenio ir Minijos upiy

zemupiy (3 pav.).

LATVIJA

‘w Aukstumalos
/1@ pelke

N, Baltios jara

Aukstumalos telmologinis
draustinis

RUSIJA

LENKIJA

LI58
o
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LEGENDA

Aukstumalos pelkés riba
=== vandens telkiniai (upés, eZerai, kanalai)

draustinio ir durpyno kontakto riba

1000 0 1000 m

5

3 pav. Aukstumalos pelkés geografiné padétis ir schema
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AuksStumalos pelkétas duburys driekiasi tarp Kinty moreninio giibrio
vakaruose ir Silutés limnoglacialinés lygumos rytuose (BASALYKAS, 1965;
KUNSKAS, 2005). Nemuno deltos lygumos fizinio geografinio rajono (A II)
Silutés mikrorajone (BASALYKAS, 1965) esanti Aukstumalos pelké pagal
M.S. BoC ir V.V. MAZING (1979) rajonavima priskiriama Baltijos pajirio
provincijos iSgaubtyjuy pelkiy su rumbémis ir praplaiSomis zonai. Pagal
Lietuvos pelkiy rajonavima (PURVINAS, SEIBUTIS, 1957), AukStumala
priskirtina Vakary Lietuvos pelkiy srities Nemuno deltos rajonui (/ pav.),
apiman¢iam Nemuno ir Minijos upiy deltas bei prie jy prisiSliejancias zZemas
lygumas.

Pagal Lietuvos klimatini rajonavima AukStumalos pelké plyti Pajiirio
klimatinio rajono Pajiirio Zemumos porajonyje (BUKANTIS, 1994, 2013, 2014).
Klimatinés S§io rajono salygos yra palankios pelkédaros procesams
(BASALYKAS, 1958), ¢ia ryskis jurinio klimato bruoZai: dazniausiai nepastovi
sniego danga, palyginti nedidelé metiné temperatiiros amplitudé. D¢l nuotolio
nuo juros, specifinio reljefo ir saulés radiacijos poveikio (jos pasiskirstymas —
platuminio pobudZio) c¢ia formuojasi specifinis klimatinis vasaros oro
temperatiiros laukas: teritoriniai skirtumai liepos ménes; siekia vos 1,3—1,4°C.
Vidutiné metiné oro temperatiira siekia +7,2°C. Laikotarpis be Salny sudaro
160-170 dieny. Vidutinis metinis krituliy kiekis ¢ia yra Siek tiek didesnis uz
Salies vidurki dél nedidelio atstumo nuo jiros ir siekia apie 750-800 mm.
Didzioji dalis krituliy (apie 475 mm) iskrenta Siltuoju mety laiku (geguzés—
spalio mén.), tuo tarpu Saltuoju mety laiku iSkrenta tik apie 275 mm.
Daugiausiai krituliy iSkrenta rugséji (15-80 mm), o maziausiai — kova (3540
mm). [$garuoja apie 50-70% krituliy (BUKANTIS, 1994, 2014; GAILIUSIS et al.,
2001; LIETUVOS NACIONALINIS ATLASAS, 2014). Tyrimo laikotarpiu (2007—
2014 m.), vidutinis metinis krituliy kiekis sieké apie 800 mm, taciau buvo

pastebima krituliy kiekio maZz¢jimo tendencija (1 lentelé, 4, 5 pav.).
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1 lentelé. Metinis krituliy kiekis (mm), vidutiné metiné oro temperatiira (°C) ir
Selianinovo hidroterminiai koeficientai (HTK*). Silutés meteorologijos stoties 2007—
2014 m. duomenys

| ctineoro | Metinis — ——"
oC > \% VI VII | VIII | IX

2007 +8,4 1082 1,4 1,8 5,5 2,2 2,1 2,60
2008 +8,7 800 0,5 1,2 1,2 2,1 0,3 1,06
2009 +7,6 706 1,1 1,2 1,7 1,2 1,8 1,40
2010 +6,5 894 1,8 1,7 1,6 2,7 3,2 2,20
2011 +8,0 886 1,0 0,9 2,0 3,1 3,3 2,06
2012 +7,2 903 1,0 1,7 1,7 1,1 2,7 1,64
2013 +8,4 605 0,7 1,0 1,7 0,8 2.9 1,42
2014 +8,6 538 0,8 1,8 0,3 1,5 0,8 1,00

* HTK apskaiCiuoti remiantis 2007-2014 m. Silutés meteorologijos stoties stebéjimy
duomenimis, kai vidutiné ménesio oro temperattira >10°C. HTK reikSmés:
HTK <0,4 — labai didelé sausra, HTK — 0,4-0,5 — didelé sausra; HTK — 0,6-0,7 — vidutiné
sausra; HTK — 0,8—0,9 — nedidelé sausra; HTK — 1,0—1,5 — normaliai drégna, HTK — 1,6-2,0 — drégna;

HTK >2,

0 —slapia
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4 pav. Oro temperatiiry ir krituliy dinamika Silutés rajone 20072014 metais.

Silutés meteorologijos stoties duomenys (METEOROLOGINIS BIULETENIS,
2007-2014). K — krituliy kiekis (mm), T — vidutiné oro temperatiira (°C)
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5 pav. Vidutinis metinis krituliy kiekio kitimas AukStumalos pelkés zonoje
tyrimo laikotarpiu (2007-2014 m). Silutés meteorologijos stoties
duomenys (METEOROLOGINIS BIULETENIS, 2007-2014).

Aukstumalos pelkés guolio morfogenezé yra skirtinga: vakaring dali
sudaro ledyniniy mariy, lagtinos ir senslénio sedimentacijos plotai, o rytinés
dalies pelkés guolis sudarytas moreniniy kalvy su akvaglacialine danga
plotuose, kuriuos modifikavo jiirinés terasos ir velesnis supelkéjimas
(KUNSKAS, 2005). Aukstumalos pelké yra deltinio tipo auksStapelke. Kadaise
Aukstumala ir kitos Nemuno deltos pelkés (Rupkalviai, MedZiokle, Briedsilis
ir t.t.) sudaré¢ vientisa pelkini masyva, kuri véliau suskaidé Nemuno deltos
upés. Todéel Sios pelkés genezei jvairiose vystymosi stadijose itakos turéjo
potvyniai (BASALYKAS, 1958, 1965). Vidutinis durpiy klodo storis pelkéje
siekia 6,1 m, tacCiau gilesnése idubose gali siekti ir 9 m (VIDMANTAS, 1966;
LIUZINAS, 1995). Po durpiy klodu aptinkamas plonas, iki 1 m storio sapropelio
sluoksnis (MAZEIKA, 2006). Dar C.A. WEBER (1902) nustaté, kad virSutiné ir
storiausia durpiy klodo dalis susideda i§ kimininés durpés, kurios storis
svyruoja nuo 3 iki 5 m. Centriné¢ AukStumalos pelkés dalis yra iskilusi 4 m vir$
jiros lygio, o dugnas nusileidzia 3 m Zemiau Kur$iy mariy lygio (KUNSKAS,
1995).

Aukstumalos augalija per pastargji Simtmet; dél antropogeninés veiklos
gerokai pakito. Dar 1882 metais pietrytingje pelkés dalyje buvo pastatytas
durpiy fabrikas. Pelkés pakra$cius rankiniu biidu sausinti pradéjo XIX a. aplink
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Aukstumala isikiirusios pelkininky kaimuy kolonijos (KUNSKAS, 1995;
PURVINAS, 2006). Taciau didziausius pokycius pelké patyré po 1968 m.,
kuomet prasidéjo mechanizuota durpiy gavyba. Grioviais nusausinta ir
eksploatacijai paruosta apie 2/3 buvusio pelkinio masyvo, {rengus apsauginius
pylimus ir vandens perpumpavimo stotis. AukStapelke juoses lagas paverstas
surenkamuoju kanalu, o d¢l irengto apsauginio pylimo Siauriné pelkés dalis
nebepatiria Tenenio upés potvynio itakos. Siekiant renatiiralizuoti ir iSsaugoti
Aukstumalos pelking ekosistema, pasiZymincia ezerokSniy kompleksais,
savitomis biocenozémis, rety ir nykstanciy rasiy augalija bei gyviinija,
Lietuvos Respublikos Vyriausybés 1995 m. vasario 15 d. nutarimu buvo
isteigtas AukStumalos telmologinis draustinis (TD). 2004-aisiais metais
draustinio teritorija buvo itraukta i NATURA 2000 teritoriju tinkla.

Tirdamas AukStumalos augalija, C.A. WEBER (1902) pagal vyraujancias
rusis bei morfologines ypatybes pelkéje iSskyré 5 zonas: plyng, eZerokSnius,
klampupius, pelkés Slaitus bei apypelki. Toks augalijos skirstymas i§ esmés
atspindi aukStapelkiy mezoreljefo formavimosi ypatumus. Jau tada autorius
pasteb¢jo antropogeniniy veiksniu sukelta AukStumalos augaly bendrijuy kaita.
IS visy i8skirty zony labiausiai nepakitusia ir nepaliesta autorius laiké plynés
augalija. Dabartiniu laikotarpiu klampupiy, pelkés Slaity bei apypelkio augalija
yra pakitusi negriztamai. Bendrijy kaita taip pat pastebéta ir auksStapelkiy
ezerokSniuose.

Siuo metu didZiausius plotus Auk$tumalos TD uZzima Sphagnetum
magellanici ir Rhynchosporo-Baeotryetum caespitosi Botch, Smagin 1987
asociaciju bendrijos. Jos paplitusios beveik visoje pelkéje. AukStumaloje
aptikta ir kita Zoliniy-kimininiy oligotrofiniy aukStaplyniy klasés asociacija —
Eriophoro-Trichophoretum caespitosi (Zlatnik 1928) Riibel 1933 em. Dierssen
1975, taiau jos paplitimas pelkéje yra labai fragmentiskas (NAUJALIS ir kt.,
2001). K.A. Véberio monografijoje Siy bendrijy atitikmuo yra plynés zona.
Nors autorius plyng laiké maziausiai paZeista AukStumalos zona, taciau jau
tada pasteb¢jo esminius sausinimo sukeltus pokycius rytinéje pelkés dalyje,

kuomet kritus vandens lygiui susligo durpés klodas, o kriimok$niy arde
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isivyravo Calluna vulgaris. PanaSiis pokyc€iai Siose bendrijose uzfiksuoti ir
vélesniy tyrimy metu (PAKALNIS et al., 2008, 2009, SendZikaité ir kt., 2011,
2012). Prie§ prasidedant didZziajam pelkés sausinimui XX a. viduryje, plynés
samany dangoje vyravo kiminai Sphagnum magellanicum, S. fuscum,
S. rubellum, o Zoliy arde — Trichophorum caespitosum. Pastaroji 1 Lietuvos
raudongja knyga iraSyta raSis formuoja tik vakary Lietuvos pelkéms biidingas
Eriophoro-Trichophoretum  caespitosi  bendrijas, kurios $iuo metu
Aukstumalos pelkéje yra aptinkamos tik keliolikoje viety (BALEVICIENE, 1991;
GRIGAITE 1993) ir iraSytos 1 Lietuvos augaly bendriju raudonaja knyga
(BALEVICIENE ir kt., 2000). Tarp apypelkio misky ir plynés ekotonines
bendrijas formuoja Ledo-Sphagnetum magellanici asociacija. FragmentiSkai
Sios bendrijos aptinkamos ir tarp aukStapelkiniy eZerok$niy. Aktyvaus
sausinimo zonose ir pelkés pakraS¢iuose pastarasias bendrijas keiCia Betuletum
pubescentis (Hueck 29) R. Tx. 1955 asociacija (NAUJALIS et al., 2001).
Sumedéjusios augalijos skverbimasis 1 tipingas plynines ir plynraistines
pelkines bendrijas yra esminis AukStumalos pelkés bruozas, indikuojantis per
paskutiniuosius deSimtmecius pablogéjusia hidrologing situacija. Analizuojant
tvairiy  laikmec¢iy  AukStumalos kartografing medZiaga nustatyta, kad
padengimas medziais Sioje pelkéje nuo 1950 m. iki 2009 m. iSaugo beveik tris
kartus (EDVARDSSON et al., 2015).

Atlikus dendrochronologinius tyrimus dvejose hidrologiniu poziiiriu
skirtingose Pinus sylvestris augavietése, iSrySkéjo skirtingos hidrologinés
situacijos atskirose AukStumalos TD dalyse. Kasybos darbuy itakos zonoje
auganciy puSuy prieaugis iki 1978 m. buvo mazas (<0,5 mm/metus) (6 pav.).
ISkasus naujy sausinamyjuy kanaly ir suintensyvéjus durpiu kasybai, per
pastaruosius 40 mety medZziy prieaugis nuo 1978 m. padidé¢jo daugiau nei 4
kartus ir siek¢ 1-2 mm/metus (PAKALNIS et al., 2009). Tai rodo, kad pelkés
pakraS€iuose dél kritusio vandens lygio durpiy klodo degradacija jau gali
virSyti durpiy kaupimosi intensyvuma. Tuo tarpu centringje pelkés dalyje, kur
néra ryskiy sausinimo pozymiy, P. sylvestris radialiojo prieaugio amplitudé yra

labai nedidelé (<0,5-1,0 mm) (PAKALNIS et al., 2008, 2009).
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6 pav. Pinus sylvestris radialiojo prieaugio pokyc¢iai AukStumalos telmologiniame
draustinyje 1953-2005 metais. Pagal PAKALNIS et al. (2009)

Antriniy ezerokSniy kompleksai yra vienas 1§ vakarinés srities pelkiy
bruozuy (SEIBUTIS, 1958; GRIGAITE, 1993). Jiems budingas rudas huminiy
rigs¢iu prisotintas vanduo, kurio pH 3-6; ¢ia auga skurdi augalija
(RASoMAVICIUS, 2001; 2012) Aukstumalos pelkéje tokie ezeroksniai paplite
vakarinéje, centrinéje bei rytin¢je pelkés dalyse. Didesniy ar labiau
eutrofizuoty eZerokSniy augalija atstovauja Ass. Nymphaeetum candidae
Miljan 1958 bendrijoms, o pakraS¢iuose bendrijas formuoja Ass. Caricetum
limosae Osvald 1923. Pelkés pakras¢iy augalija labai pakitusi. Kadaise pelke
juosusiame lage iSkastas surenkamasis magistralinis kanalas, { kuri vanduo
suteka 1§ tankaus pelkés pakrast] sausinanc¢io sausinamuyjy ir bareliniy grioviy
tinklo.

Apypelkio augalijos pokyciai pastebéti jau XX a. pradzZioje. Taciau,
analizuojant K.A. Véberio monografija, galima teigti, kad tuo metu
AukStumala vis dar turéjo iSlaikiusi aukStapelkéms budinga mezoreljefo
struktlira su nors ir paZeistomis, bet iSreikStomis Slaito, lago ir apypelkio
zonomis. Siuo metu tipiskas Zemapelkinio lago bendrijas Aukstumaloje pakeité
Ass. Molinietum caeruleae Koch 1926, Ass. Filipendulo-Geranietum palustris
Koch 1926 bei Ass. Caricetum gracilis Allorge 1922. Mezotrofiniy ir
eutrofiniy placialapiu misky bendrijas atstovauja Ass. Piceo-Alnetum
glutinosae Sokolowski 1975. Ekspediciju 1 AukStumalos aukStapelke metu

K.A. Véberis aptiko ir apraS¢ SeSias upiy iStakas, augaliniam klampupiy
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apraSymui iSskyré septynias bendrijas. IS viso jam pavyko inventorizuoti 190
augaly rasiy. Siuo metu visi pelkés klampupiai yra paversti surenkamaisiais
kanalais arba dél sausinimo sukelto poveikio negriztamai pakeit¢ savo pirming
augaling struktiira. Iki Siy dieny AukStumalos TD i§ viso sintaksonomiSkai
identifikuota 16 augaly asociacijy, priklausanciy 11 sajungu, 8 eiléms ir 8
klaséms (NAUJALIS ir kt., 2001).

Senoji drenaZzo sistema, kurig sudaro 1-2 m plocio ir iki 1 m gylio
bareliniai ir sausinamieji grioviai, vis dar veikia AukStumalos TD pelke.
Vidutinis atstumas tarp bareliniu grioviy yra 20 m, o tarp sausinamyjy —
500 m. Sausinimo sistema, iSdéstyta rytin¢je TD dalyje, Siuo metu yra
poveikis vis dar juntamas (nukrit¢s vandens lygis, suintensyvejusi pavirSinés
durpés mineralizacija, pasikeitusios ar besikei¢ianc¢ios augaly bendrijos —
pastebimas peréjimas 1§ oligotrofiniy 1 mezotrofines bendrijas). AukStumalos
TD ir durpiy gavybos lauky kontakto zona yra mazdaug 6 km ilgio (3 pav.),
taigi manoma, kad apie 30-60 ha draustinio pelkés yra nuolatiniame

intensyvaus sausinimo poveikyje (PAKALNIS et al., 2008, 2009).

2.2. Tyrimy medziaga ir metodai
2.2.1. AukStumalos telmologinio draustinio augalijos tyrimai

Aukstumalos TD augalijos tyrimai atlikti 2012-2014 m. liepos-rugpjiicio
meénesiais, taikant pranciizy-Sveicary (Citiricho-Montpelje) mokyklos augalijos
tyrimy principus (BRAUN-BLANQUET 1964). Augaly lotyniSki vardai pateikti
remiantis botaniniy vardy savadais (JANKEVICIENE, 1998; GUDZINSKAS, 1999).
Pelkiy fitocenoziy sintaksonuy nomenklattira pateikta remiantis O. GRIGAITE
(1989, 1990) bei W. MATUSZKIEWICZ (2001). Augaly rGiSys apibiidintos pagal
A. MINKEVICIU (1955), A. LEKAVICIU (1988), J. NAUJALI ir kt. (1995),
[. JUKONIENE (2003), J. LAINE et al. (2011) ir K. VELLAK et al. (2013).
Aukstumalos pelkes bukleés jvertinimas atliktas marSrutiniu metodu: atlikta 130

fitocenotiniy apraSymuy (prie kiekvieno gruntinio vandens lygio matavimo
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sulinélio). Siy aprasymy duomenimis sudarytas Aukstumalos TD floros sarasas
(pateikiamas I priede).

Siekiant nustatyti hidrologiniy parametry itaka aukStapelkinéms augaly
bendrijoms ir atskiroms indikatorinéms riisims, fitocenologiniai bei projekcinio
padengimo tyrimai taip pat vykdyti prie kiekvieno vandens lygio matavimo
Sulinélio (hidrologinio monitoringo sistemos iSdéstymas pladiau apraSytas
skyriuje  2.2.2. AukStumalos TD hidrologinis monitoringas). Augalijos
apraSymai pagal BRAUN-BLANQUET (1964) skale atlikti 10x10 m dydZzio
aikstelése, projekcinis padengimas vertintas 1,0 m” ploto (1x1 m) aikstelése.

J. BRAUN-BLANQUET (1964) skalé:

+ — individy mazai, dengia labai maza plota;

1 — individy daug, tadiau jie padengia maza plota, arba individuy mazai, bet jiec dengia palyginti
didelj plota, ta¢iau ne daugiau kaip '/20 tiriamojo laukelio ploto;

2 — individy labai daug ir jie dengia bent '/20 tiriamojo laukelio ploto;

3 — individy gausumas nevienodas, jie padengia nuo Y iki % tiriamojo laukelio ploto;

4 — individy gausumas nevienodas, jie padengia nuo %2 iki % tiriamojo laukelio ploto;

5 — individy gausumas nevienodas, jie padengia ne maziau kaip % tiriamojo laukelio ploto.

Atskiry augaly riiSiy daznumas iSreiksStas daznumo klasémis:

I klasé — riisis pasitaiko 1-20 % tiriamujy laukeliy;

11 klasé — 21-40 % tiriamuyjuy laukeliu;

11 klasé — 41-60 % tiriamujy laukeliy;

IV klasé — 61-80 % tiriamujy laukeliy;

V klasé — 81-100 % tiriamuju laukeliu.

Ekologinés augaly grupés buvo iSskirtos naudojantis H. Ellenberg
(ELLENBERG et al., 2001) skale. Skirstant augalus i tipingus ir netipingus
aukstapelkéms, buvo atsizvelgta i risiy poreikj azotui. Siame darbe tipingomis
aukstapelkéms buvo laikomos tos rusys, kuriy poreikis azotui skaléje nebuvo
didesnis nei 1 arba 2 (augalai, augantys ypatingai skurdziose dirvose).

Europos Tarybos direktyvos 92/43/EEB d¢l buveiniy ir laukines
gyviinijos bei augalijos apsaugos | priedo kriterijus atitinkan¢iy buveiniy
buklés ijvertinimas, ju ploty identifikavimas ir kartografavimas atliktas
remiantis , EB svarbos nataraliy buveiniy inventorizavimo vadove*
(RASOMAVICIUS, 2012; EUROPEAN COMMISSION, 2013) pateikta metodika,
pelkiu bei miSkuy buveiniy aprasais ir Lietuvoje aptinkamy ES svarbiy buveiniy

tipy aiskinamuoju vadovu (RASOMAVICIUS ir kt., 2001). Tyrimams ir

43



kartografavimui naudoti 2010 m. ortofotografiniai Zemeélapiai (M 1:10 000).
Geografinés koordinatés nustatytos rankiniu “Garmin Etrex 12 GPS imtuvu ir
susietos su Lietuvos koordinac¢iy sistema — LKS 94. Kuriant EB buveiniy
kartografing schema ir AukStumalos draustinyje identifikuoty LRK augaly

rasiy radimvieciy Zemélapi, naudotasi ArcGI1S kompiuterine programa.

Aukstapelkeés augalijos atsikiirimo tyrimai gaisravietéje. 2011 m. birzelio
mén. AukStumalos TD (apie 270 ha) nuniokojo gaisras. Augalijos atsikiirimo
gaisravieté¢je tyrimams gaisro pazeistoje rytinéje draustinio dalyje 2011 m.
liepos mén. jrengtos penkios stacionarios 100 m” ploto (10x10 m) apskaitos
aikSteles (7 pav.), i18déstytos kas 40 metry 120 m ilgio atkarpoje greta DU
profilio (8 pav.) irengty hidrologiniy tyrimy Sulinéliy. Kiekvienoje i§ aikSteliy
tvertintas atskiry augaly rasiu gausumas, projekcinis padengimas, atlikti

fitocenologiniai apraSymai pagal BRAUN-BLANQUET (1964) skalg.

GAISRAVIETE

> , APSKAITOS AIKSTELES
1 1I 111 IAY A
V)
R Y N ¥ ¥
&
1 2 3 APSKAITOS LAUKELIAI
(1-9)
4 5 6
7 8 9
Il m

>
lm

7 pav. Augalijos atsikiirimo gaisravietéje tyrimy schema: apskaitos laukeliy
18déstymas apskaitos aiksStelése

Siekiant statistiSkai reprezentatyviai jvertinti augaly bendrijy kaita gaisro

pazeistoje AukStumalos pelkés dalyje kiekvienoje apskaitos aikStel¢je irengta
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po 9 stacionarius 1 m* ploto (1x1 m) apskaitos laukelius (7 pav.), kuriuose
buvo nustatomas atskiry induoiy augaly, samany risiy projekcinis
padengimas (%). Apskaitos laukeliai aiksStelése iSsidéstyti trimis eilémis kas
2 m, tokiu budu reprezentatyviai {vertinama visos apskaitos aikstelés augalinés
dangos kaita (7 pav.). Tyrimams naudotas 1,0 m” ploto (I1x1 m) metalinis
tinklelis su 1010 cm dydzio akimis. Tyrimai atlikti 2011-2014 m. liepos

ménesiais.

2.2.2. AukStumalos telmologinio darustinio hidrologiniai tyrimai

Siekiant nustatyti skirtingy vandens lygio palaikymo priemoniy
efektyvuma ir bendra pelkés hidrologing bukle AukStumalos TD 2007 irengta,
0 2011 m. papildyta hidrologiniy tyrimy sistema (8 pav.).

VAS L£A5L~

"/ DUpriemoné = - 4y

Durpiy gavybos ’
laukai

LEGENDA

— Auk$tumalos pelkés ribos

wmmme Vandens telkiniai (upés, eZerai, kanalai)
== == Kontakto linija tarp Aukstumalos TD ir durpiy gavybos lauky, L Gaisro pazeista AukStumalos TD teritorija
=»»= Vandenj sulaikanciy priemoniy (PM ir DP) jrengimo vieta

0000 Vandens lygio monitoringo sitemos profiliai

[77] Degradavusi Aukétumalos TD dalis 1000 m 1000 m
Hl Eksperimentinis pelkés augmenijos atkarimo laukas

8 pav. Hidrologinio monitoringo sistemos, taikyty eksperimentiniy hidrologinio
rezimo atkiirimo priemoniy (PM — polietileniné membrana, DP — durpiné
priemong (suslégtos durpés barjeras) ir DU — durpinés sausinamyjy grioviy
uztiiros) bei eksperimentinio pelkés augmenijos atkiirimo lauko iSdéstymo
schema AukStumalos pelkéje. K — kontroliniai profiliai (uZ priemoniy
veikimo zonos riby), skirti atitinkamy priemoniy efektyvumo jvertinimui.
Desinéje — padidinta detaliai tirta AukStumalos telmologinio draustinio
dalis

IS viso irengta deSimt hidrologinio monitoringo profiliy, kuriuos sudaré
kas 20 m tiesia linija iSdéstyti vandens lygio matavimo Sulin¢liai (Sulinéliy

skaiCius profilyje, priklausomai nuo vietoves, kito nuo 6 iki 9). Visi profiliai
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frengti statmenai TD ir durpyno kontakto zonai (8 pav.). Minimalus atstumas
tarp dvieju profiliy — 300 m. Kiekvieno profilio pirmasis Sulinélis ikastas 10 m
atstumu nuo eksperimentiniy vandeni sulaikanciy priemoniy (PM arba DP, Zr.
skyriy 2.2.3. Vandens lygio palaikymo priemoniuy jrengimas), o kontroliniy
profiliy arba DU priemonés atveju (Zr. skyriy 2.2.3. Vandens lygio palaikymo
priemoniy jrengimas) — 10 m atstumu nuo artimesniojo surenkamojo griovio
krasto. Toliau tekste Siai visy profiliy pradzios pozicijai apibrézti naudojamas
terminas ,.kontakto linija*, kuri sutampa su telmologinio draustinio riba.
Sulinéliams jrengti panaudoti 2,0 m ilgio ir 5 cm skersmens plastikiniai
(polivinilchlorido) vamzdziai, per visa ilgi perforuoti 5 mm skersmens
skylutémis kas 30 cm. Sie vamzdziai buvo ileidziami { durpe iki 1,8 m gylio.
Kad neuzsikimsty durpe, vamzdis uzdengtas kaprono audiniu, o apatinis galas
uzdengtas akle. Kiekvieno vamzdZio virSus buvo uzdengtas organinio stiklo
plokstele.

Gruntinio vandens lygio (GVL) matavimai buvo vykdomi karta per
meénes] vegetacijos laikotarpiu (balandzio—spalio mén.). Toliau tekste vidutinis
vieno vegetacijos sezono GVL yra vadinamas ,vidutiniu vegetacijos
laikotarpio metiniu GVL®, tuo tarpu vidutinis viso hidrologinio tyrimo
laikotarpio GVL (vertinami tik vegetacijos sezono duomenys) yra vadinamas
,vidutiniu steb¢jimo laikotarpio GVL*.

Hidrologiniams tyrimams vykdyti ir PM vandens sulaikymo priemonés
(Zr. skyriy 2.2.3. Vandens lygio palaikymo priemoniy jrengimas) efektyvumo
tvertinimui 2007 m. kovo mén. pietrytiniame TD pakraStyje buvo ijrengti Sesi
170 m ilgio profiliai, kuriy kiekviena sudaré po 9 Sulinélius (8§ pav.). IS Siuy
profiliy trys lygiagretiis profiliai buvo jrengti PM priemonés poveikio zonoje,
kiti trys — uz poveikio zonos ribuy (kontrol¢). Visi SeSi profiliai buvo irengti
aukstapelkéje, kur tik palyginti siauras (mazdaug 10-70 m plocio) ruozas
priskirtas degradaviusios aukstapelkés buveiniu tipui. Visu SeSiu profiliy
monitoringo zonoje nebuvo senosios sausinimo sistemos grioviy.

Hidrologiniam monitoringui vykdyti ir DP vandens sulaikymo priemonés

(Zr. skyriy 2.2.3. Vandens lygio palaikymo priemoniy irengimas) efektyvumo
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tvertinimui 2011 m. kovo mén. pietiname TD kampe buvo jrengti du
lygiagretis 110 m ilgio profiliai, kuriy kiekvienga sudaré po 6 Sulinélius
(8 pav.). Vienas $iy profiliy buvo jrengtas DP priemonés poveikio zonoje, o
antrasis — uz poveikio zonos riby (kontrol¢). Dél riboto DP priemonés ilgio
(300 m), Siuo atveju irengti tik du profiliai, kadangi buvo siekiama iSlaikyti
minimaly 150 m atstuma tarp profilio, irengto priemonés poveikio zonoje ir
numanomo poveikio zonos pakra$¢io. Atitinkamai, buvo siekiama islaikyti
minimaly 150 m atstuma tarp kontrolinio profilio ir numanomo DP priemonés
poveikio zonos pakras¢io. Abu profiliai buvo irengti degradavusioje
aukstapelkéje, stipriai paZeistoje senos sausinimo sistemos.

Hidrologiniam monitoringui vykdyti ir DU priemonés (Zr. skyriy 2.2.3.
Vandens lygio palaikymo priemoniy irengimas) efektyvumo ivertinimui
2011 m. kovo meén. pietrytiniame TD pakraStyje buvo irengti du lygiagretiis
110 m ilgio profiliai, kuriy kiekviena sudaré po 9 Sulinélius (8 pav.). Vienas Siy
profiliy buvo irengtas DP priemonés poveikio zonoje, o antrasis — uz poveikio
zonos riby (kontrol¢). Dél galimai riboto DU priemonés poveikio zonos plocio
(teoriSkai apie 300 m), Siuo atveju irengti tik du profiliai, kadangi buvo
siekiama iSlaikyti minimaly 150 m atstuma tarp profilio, irengto priemonés
poveikio zonoje ir numanomo priemonés poveikio zonos pakrascio.
Atitinkamai, buvo siekiama iSlaikyti minimaly 150 m atstuma tarp kontrolinio
profilio ir numanomo DU priemonés poveikio zonos pakrasc¢io. Abu profiliai
buvo irengti degradavusioje aukStapelkéje, gana stipriai pazeistoje senos
sausinimo sistemos. 2011 m. birzelio mén. Sia AukStumalos pelkés dali
nuniokojo gaisras.

Kokybiniy vandens parametry analizé¢ visy profiliy visuose Sulinéliuose
(viso 84) atlikta 2013 m. rugpjii¢io mén., matuojant vandens riigStingumo (pH)
ir elektrinio laidumo (EC) reikS§mes. Duomeny objektyvumui uztikrinti 1§
Sulinéliy pirmiausia buvo i§pumpuojamas vanduo, o véliau, naujai prisirinkusio
vandens pH ir EC reikSmés matuotos portatyviniu matuokliu HI-991300 —

CONDUCTIVITY/TDS/PH METRE.
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2.2.3. Vandens lygio palaikymo priemoniy jrengimas

Tiesioginj vandens nutekéjimq is aukstapelkés § durpynq stabdancios
priemoneés. Siekiant izoliuoti AukStumalos TD saugoma aukstapelkg nuo greta
esanCiy durpiy kasybos lauky buvo irengtos dvieju tipu vandens sulaikymo
priemones:

1) polietileniné membrana (PM). 2006 m. lapkri¢io mén. iSilgai durpiy
kasybos lauky ir TD kontakto zonos durpéje buvo iSkasta 1 km ilgio, 2,5-3,0 m
gylio ir 0,5 m plocCio trans¢ja ir 1 ja vertikaliai ileista 3 m ploc¢io ir 0,5 mm
storio polietileniné membrana, kuri nedelsiant, vertikalioje padétyje, uzkasta
aukstapelkés durpémis (9 pav. 4, B);

2) durpiné priemoné — suslégtos Zemapelkinés durpés barjeras (DP).
2010 m. lapkri¢io mén. iSilgai durpiy kasybos lauky ir TD kontakto zonos
durpéje buvo iskasta 300 m ilgio, 2,5-3,0 m gylio ir 0,5 m plocio tran$¢ja, kuri
pripildyta maZai susiskaidZiusia durpe i§ mazai vandeniui laidaus apatinio

pelkés durpiy klodo (9 pav. C).

A

- 2,5-3,0m gylio trangéja

Polistilaniné membrana Apsaugiris pylimas

EFN\N

—80-100—=

S

Durpés uZpildas

9 pav. Tiesiogini vandens nutekéjima i§ auksStapelkes | durpyna stabdancios
priemones: A) polietileninés membranos priemonés (PM)
irengimo schema, B) baigta irengti PM priemon¢ ir C) baigta
irengti durpiné priemong - suslégtos durpés barjeras (DP)
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Abi Sios priemonés (PM ir DP) buvo irengtos iSilgai TD pakra$¢io
(8 pav.). Kad pavirSiaus pertekliniai vandenys 1i§ draustinio teritorijos
nenutekéty 1 durpyna, prie§ abi Sias priemones (iSilgai trans$éju) buvo
suformuotas 0,6 m auk$¢io apsauginis pylimas (9 pav. 4, C) (PAKALNIS et al.,
2009).

Senosios drenazo sistemos sausinamyjy grioviy tvenkimas AukStumalos
telmologiniame draustinyje. Siekiant sumazinti senosios drenaZo sistemos
sausinamaji poveiki AukStumalos TD aukStapelkei, 2012 m. lapkri¢io mén.
keturi arciausiai draustinio ir durpyno kontakto linijos esantys sausinamieji
grioviai draustinio Siaurés rytinéje dalyje buvo patvenkti dvideSimcia 2 m
plocio durpiniy uztiry (DU, 10 pav.). Uztiros buvo irengtos kas 50 metry
(kiekviename griovyje irengiant po 5 uztiiras), panaudojant aukstapelkiy durpe

ir ja suslegiant.

10 pav. Senosios drenazo sistemos sausinamyjy grioviy tvenkimui
Aukstumalos TD naudotos durpinés uztiiros

2.2.4. Vandens lygio palaikymo priemoniy efektyvumo jvertinimas

Vandens lygio palaikymo priemoniu efektyvumas buvo vertinamas
panaudojant hidrologiniy tyrimy — gruntinio vandens lygio (GVL) matavimy

atitinkamuose profiliuose duomenis.

PM  priemonés efektyvumui jvertinti naudoti hidrologiniy tyrimu

duomenys, surinkti 2007-2014 m. trijuose profiliuose, esanfiuose PM
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priemonés poveikio zonoje ir trijuose gretimuose kontroliniuose profiliuose,
esanciuose uz §ios priemonés poveikio zonos riby (8 pav.).

DP priemonés efektyvumui jvertinti naudoti hidrologiniy tyrimuy
duomenys, surinkti 2011-2014 m. profilyje, esan¢iame DP priemonés poveikio
zonoje ir gretimame kontroliniame profilyje, esanciame uz S§ios priemones
poveikio zonos riby (8§ pav.).

DU priemonés efektyvumo jvertinimui naudoti hidrologiniy tyrimu
duomenys, surinkti 2011-2012 m. (iki DU irengimo) ir 2013-2014 m. (po DU
frengimo) profilyje, esanc¢iame DU priemonés poveikio zonoje ir gretimame
kontroliniame profilyje, esanciame uZz Sios priemonés poveikio zonos riby
(8 pav.). Siuo atveju buvo naudojami tik keturiy pirmyjy Sulinéliy (skai¢iuojant
nuo kontakto linijos) hidrologinio monitoringo duomenys, kadangi toliau
sausinamuyjy grioviy nebéra.

Papildomai, PM priemonés efektyvumo vertinimui taip pat buvo
pasitelktas dendrochronologinés analizés metodas (STRAVINSKIENE, 1994,
2002). 2014 m. kovo mén. Pressler‘io prieaugio graztu buvo iSgrezta 50
paprastosios pusies (Pinus sylvestris) medziy (paimta 50 medienos pavyzdziy —
griezineliy), auganciy dvideSimties metry ploc¢io degradavusios aukStapelkes
ruoze, besidriekian¢iame iSilgai TD ir durpyno kontakto linijos 25-1 medZiai
buvo 18grezti PM priemonés poveikio zonoje, o kiti 25 i§grezti analogiSkomis
salygomis, ta¢iau uz Sios priemonés poveikio zonos riby. Augavietés salygos
visiems 50-iai medziy iki PM priemonés irengimo buvo daugiau maziau
vienodos. Dendrochronologiniai grg¢ziniai buvo paimti i§ 15-35 mety, 15-20
cm  skersmens, 4-6 m aukS$¢io paprastosios puSies medziy.
Dendrochronologiniai gr¢Ziniai analizuoti MBS-2 mikroskopu 0,01 mm
tikslumu. Dendrochronologiné analizé nebuvo taikoma kity dvieju vandens
lygio palaikymo priemoniy (DP ir DU) efektyvumo vertinimui, kadangi
pastaryjy priemoniy veikimo laikas po idiegimo buvo pernelyg trumpas

(dendrochronologiné analizé nieko neparodyty).
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2.2.5. Aukstapelkés augaly bendrijy ekologinio atkiirimo eksperimentas

2007-2008 m. AukStumalos durpyno Siaurés rytin¢je dalyje (baigtuose
eksploatuoti durpiy kasybos laukuose, 8 pav.) buvo irengtas eksperimentinis
sklypas, kuriame 2011 m. rugs€jo mén. pradéti aukstapelkés bendrijy atkiirimo
bandymai. Prie§ jkurdinant auksStapelkiniy augaly pradmenis mazdaug 2 ha
plote buvo iSlygintas durpés pavirSiaus, pasalinta sumed¢jusi augalija ir jrengti
apsauginiai pylimai vandens lygiui palaikyti. Eksperimentiniame sklype
aukstapelkés bendrijy atkiirimui panaudoti 1§ donorinio sklypo paimti nattraliai
augan¢iy kiminy dangos 0,4x0,4 m dydZio ir 5-7 cm storio fragmentai
(11 pav.). Donoriniai fragmentai surinkti 1§ Siaurés rytin¢je AukStumalos
pelkeés dalyje esanciy aukStapelkiniy bendrijy; §i teritorija neturi saugomos
teritorijos statuso ir ja numatoma skirti pramoninei durpiy gavybai.
Donoriniuose fragmentuose dominavo drégmeés rezimo pokyciams palyginti
atsparios Sphagnum rubellum, S. magelanicum S. fuscum riasys. Kiminy
ikurdinimo eksperimentui i§ donorinio sklypo i§ viso buvo atgabenta 14,0 m’
samany dangos su kity aukStapelkiniy rasiu (Eriophorum vaginatum,
Oxycoccus palustris ir kt.) augalais. Paruo$ti mazdaug 0,4x0,4 m dydZio
augalinés dangos fragmentai ta pacia diena buvo ikurdinti pakankamai
drégname eksperimentinio lauko durpiniame substrate. [kurdinimas
eksperimentiniame sklype atliktas 5-iose lygiagreCiose eilése (transektose),
1Sdéstytose 3 m atstumu viena nuo kitos. Kiekvienoje transektoje ikurdinta po
10 augalinés dangos fragmenty, juos iSdéstant 3 m atstumu vienas nuo kito
(11 pav. d, e).

Mety beégyje salygos eksperimentiniame lauke gana smarkiai Kkito:
sausesniais laikotarpiais vandens lygis smarkiai krisdavo, tuo tarpu
drégnaisiais periodais (ypa¢ pavasari) vanduo stipriai pakildavo visame lauke
ir tai turéjo neigiamos jtakos donoriniy augaly isitvirtinimui ir augimui. Deja,
eksperimentiniame lauke iki Siol néra galimybés nuolat palaikyti kiminams
isitvirtinti optimaly vandens lygi ir tai neabejotinai apsunkina §ios priemongés

efektyvumo jvertinima.
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11 pav. Aukstapelkiniy kiminy (Sphagnum spp.) paklotés fragmenty jkurdinimas
Aukstumalos durpyno eksperimentiniame lauke 2011 metu rugséjo 2 d.:
a—c — natiralios aukstapelkinés kiminy paklotés fragmentai, parengti
perkélimui i eksperimentinj lauka; d—e — jkurdinti kiminy paklotés
fragmentai

Aukstapelkés bendriju ekologinio atkiirimo bandymo efektyvumo
vertinimui  buvo  sukurta augalijos atkiirimo tyrimy  metodika.
Eksperimentiniame lauke isikiirusiy samany ir induociy augaly riiSiy sudétis
buvo nustatoma 2012-2014 m., apskaita atliekant einamyjy metuy liepos mén.
Kiekviename apskaitos laukelyje nustatytas bendras augalinés dangos ir atskiry
augaly rasiy (samanos, induociai augalai) bei nunykusiy augaly daliy
projekcinis padengimas (%). Siam tikslui naudotas 1,0 m® ploto (1x1 m)
metalinis tinklelis su 10x10 cm dydzio akimis ir fotofiksacijos metodas.
Apskaitos laukeliai iSdéstyti 5-iose lygiagreCiose eilése prie kiekvieno
augalinés dangos fragmento. Projekcinio padengimo duomeny apibendrinimui
naudota kiekybiné¢ skalé: 0 %, <1%, 1-10%, 11-25%, 26—-50%, 51-75% ir 76—
100%. Nustatytas atskiry rasiy daZnumas atskirose eksperimentinio sklypo

dalyse.
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2.2.6. Statistinés analizés metodai

Fitocenologiniai duomenys analizuoti naudojant programos paketo
JUICE 7.0 modifikuota TWINSPAN klastering analize¢ (HILL, 1979).
Kokybinis Sérensen‘o bendrumo indeksas (koeficientas) (Cs) (BRAY, CURTIS,
1957; KENT, 2012) naudotas lyginant fitocenozes pagal jose inventorizuoty
induociy augaly riisiy sudéti:

Cs=2j/(a+Db), kur

J — bendry inventorizuoty risiy skai¢ius lyginamose fitocenozése;

a — rusiy skaiCius A fitocenozeje;

b — rsiy skaiCius B fitocenozéje

Skirtumy reik§mingumas tarp vertinty parametry vidurkiy apskaiciuotas
atitinkamai naudojant #-testa (dvejoms nepriklausomoms imtims) ir ANOVA
(trims ir daugiau nepriklausomy imc¢iy), naudojant Tukey HSD testa (P<0,05)
skirtumy reik§mingumui jvertinti. Gruntinio vandens lygio ir hidrocheminiy jo
parametry rySiui nustatyti buvo naudota Pearson‘o koreliaciné analize.
Spearman‘o neparametriné koreliaciné analizé buvo naudojama {jvertinti
koreliacinius rySius tarp vidutinio metinio GVL ir metinio krituliy kiekio, tarp
vidutinio stebéjimo periodo GVL ir hidrologinio monitoringo Sulinéliy atstumo
nuo TD ir durpyno kontakto linijos, ir tarp radialinio puSy prieaugio ir
vidutinio metinio GVL bei metinio krituliy kiekio. Statistiné gauty duomeny
analiz¢ atlikta naudojant programos STATISTICA 6 paketa.

Hidrologiniy parametry itaka augaly bendriju pasiskirstymui vertinta
detrentinés korespondentinés analizés (DCA) pagalba, naudojant programa
PAST: Paleontological Statistics, v. 1.81. (HAMMER et al., 2008). DCA
metodas pasirinktas todél, kad turimuy duomeny sklaida atitiko vienmodalini

modelj.
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3. TYRIMU REZULTATAI IR JU APTARIMAS

3.1. Bendra AuksStumalos telmologinio draustinio augalijos buklé
3.1.1. Floros sistematiné charakteristika

Atlikus AukStumalos TD teritorijoje augaly riiSiy inventorizavima,
sudarytas AukStumalos TD teritorijoje inventorizuoty samany ir induociy
augaly saraSas (2010-2014) (I priedas). SaraSe pateikta 201 augaly rusis, 1S ju
26 samany (12,9%) ir 175 induociy augaly (87,1%) rasys. Inventorizuotos
augaly rusSys priklauso 139 gentims, 67 Seimoms, 8 klaséms ir 6 skyriams.
82,6% draustinyje inventorizuoty augaly riSiy (166 rGSys) jungia
Magnoliophyta skyrius, Bryophyta skyriui tenka 12,9% (26 rasys),
Polypodiophyta skyriui — apie 2,0% (4 riiSys).

Didziausiu r@iS§iy gausumu pasizymi Magnoliopsida klase, kuriai
draustinyje atstovauja 117 rusiy (87 gentys), t.y. 58,2% visy tyrimy metu
inventorizuoty augaluy rusiy. Liliopsida klasei — atitinkamai 24,4% visu
inventorizuoty augaly riisiy (49 risys, 29 gentys) (/3 pav.). Draustinio floros
spektre vyrauja Asteraceae — 23 risSys (11,3% visu inventorizuoty augaly
rusiy), Cyperaceae — 19 risiu (9,5%) ir Poaceae — 16 risiu (8,0%) Seimos.
Kiek maziau atstovaujamos Rosaceae ir Sphagnaceae Seimos — atitinkamai po
11 (5,5%) ir 9 (4,5%) rusiu. Toki natiiralioms aukStapelkéms nebiidinga
induoCiy augaly rusSiy sistematini spektra lémé daugiau nei Simta mety
trunkanti Zmogaus tkiné veikla. Skirtumus tarp salyginai natiiraliy (aktyvios
aukstapelkés (7110%), pelkiniai miSkai (91D0%*), natiiraliis distrofiniai eZerai
(3160), pliku durpiy saidrynai (7150)) ir pazeistu (EB svarbos buveinéms
keliamy reikalavimy neatitinkanc¢ios buveinés ir degradavusios aukstapelkés
(7120)) buveiniy patvirtina maza Sorensen‘o bendrumo koeficiento reikSmeé
(Cs=0,39). Salyginai natiiralioms AukStumalos TD buveinéms biidingas
nedidelis augaly rasiy skaiCius — 1§ viso identifikuota 57 augaly risiy
priskiriamy 26 Seimoms (/2 pav.). Vyravo Cyperaceae, Ericaceae,

Sphagnaceae, Droseraceae, Nymphaceae S$eimos. Tuo tarpu pazeistose
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Aukstumalos TD buveinése inventorizuota net 184 augaly riiSys, priskiriamos
61 Seimai. Gausiausios risiy yra Asteraceae, Poaceae, Cyperaceae, Rosaceae,
Onagraceae, Ericaceae Seimos (13 pav). Pazymétina, kad pazZeistose
AuksStumalos TD buveinése isikiirusiy Asteraceae, Poaceae, Onagraceae,
Lamiaceae ir kt. Seimoms priklausanc¢iy rasiy skaicius leidzia konstatuoti
didelius antropogeniniy pokyc¢iy mastus. Jie nuléme tai, kad net 128 paZeistose
buveinése inventorizuoty induoCiy raSiy visiSkai néra salyginai natiraliy
buveiniy induociy augaly spektre (12, 13 pav. I priedas).

Kity Seimy
_ Cyperaceae

24%

Betulaceae

3% Ericaceae
20%

Pinaceae

5%

Droseraceae

Rosaceae  Nymphaeceae
5% 7% 7%

12 pav. Induociy augaly Seimy sistematinis spektras salyginai natiiraliose
Aukstumalos telmologinio draustinio buveinése (57 rasys)

Kity Seiny rasys
41%

Asteraceae

13%
Poaceae
_— 10%

Salicaceae

2%
Cyperaceae
9%
Fabaceae
2% Rosaceae
7%
Betulaceae Ericaceae \_Onagraceae

2% Lamiaceae 5% 3%

4%

13 pav. InduoCiy augaly Seimy sistematinis spektras pazeistose AukStumalos
telmologinio draustinio buveinése (184 rasys)
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3.1.2. Europinés svarbos buveiniy paplitimas

Nustatyta, kad Europinés svarbos buveinés uzima 794,2 ha arba 61,8%
AuksStumalos telmologinio draustinio ploto. Identifikuotos 5 tipu buveinés:
aktyvios aukstapelkés (7110%), degradavusios aukStapelkés (7120), pelkiniai
miSkai (91D0*), natiiraliis distrofiniai ezerai (3160) ir pliky durpiy saidrynai
(7150). Pliky durpiy saidrynu plotas nenustatytas, kadangi iSskirti saidrynai

buvo mazesni nei 0,1 ha (/4 pav., 2 lentelé).

2 lentelée. Europos Bendrijai svarbiy natiiraliy buveiniy NATURA 2000 paplitimas
AuksStumalos telmologiniame draustinyje 2012 mety inventorizacijos duomenimis

% nuo bendro % nuo
Buveinés kodas ir pavadinimas Plotas (ha) uzZimamo draustinio
buveiniy ploto ploto
3160 Naturalus distrofiniai ezerai 11,7 1,5 0.9
7110* Aktyvios aukStapelkés 621,0 78.2 48,3
7120 Degradavusios aukStapelkés 148.,8 18,7 11,6
7150 Pliky durpiy saidrynai 0,5* 0,06 0,04
91D0* Pelkiniai miskai 12,6 1,6 1
IS viso: 794.,2 100 61,8

*atskiry identifikuoty buveiniy plotai mazesni uz 0,1 ha (t.y. maziau uz
kartografuojama minimaly buveinés plota, RASOMAVICIUs, 2012)

Didziausia plota — 621 ha (48,3 %) draustinio teritorijos uzima aktyvios
aukstapelkés (7110*). Centrin¢je ir vakarin¢je draustinio dalyse vyrauja
plyninés aktyviy aukstapelkiy bendrijos su rySkiai iSreikSta pelkiniy Zoliniy
augaly ir samany (kiminuy - Sphagnum spp.) danga. AukStapelkinése plynése
paplitusios Ass. Sphagnetum magellanici ir Rhynchosporo-Baeotryetum
caespitosi bendrijos, ir tik vakaringje pelkés dalyje iSlikusios Ass. Eriophoro-
Trichophoretum caespitosae bendrijos su Lietuvos raudonosios knygos augalu
Trichophorum caespitosum. Vietose, kur dél sausinamyjy ir surenkamuyjy
kanaly pelké patiria sausinamaji poveiki, aktyviyu aukStapelkiy bikle
akivaizdziai blog¢ja. D¢l suintensyvéjusios durpés mineralizacijos pastebimas
rySkus medziy — Pinus sylvestris, Betula pubescens, B. pendula ir krimoks$niy
Calluna vulgaris projekcinés dangos padid¢jimas. Taip aktyvios aukStapelkés

palaipsniui uzleidzia vieta degradavusiy aukStapelkiy (7120) buveinel
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Somn P EB svarbos natiiralios buveings,

BT A L Stumalos telmologinis draustinis, 2012 m.

SUTARTINIAI ZENKLAI

| draustinio riba (nuo 2014 m.)
[] draustinio riba (iki 2014 m.)

EB svarbos nattralios buveinés

¢ 7150 Pliky durpiy saidrynai
|| 3160 Naturalus distrofiniai ezerai

7110 *Aktyvios aukstapelkés

I 7120 Degradavusios aukstapelkes
B 91D0 * Pelkiniai mikai

14 pav. Europinés svarbos buveiniy kartoschema Aukstumalos telmologiniame draustinyje (2012)
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(148,8 ha). Si buvein¢ iSskiriama tuose pelkés plotuose, kuriuose dél
antropogeninio poveikio paZeistas natiiralus hidrologinis reZimas. Tokios
vietos AukStumalos TD yra prie§ keleta deSimtmeciy durpiy gavybai ruosti
nauji laukai, dabar eksploatuojamy lauky ir pelkés kontakto zonos bei senosios
drenazo sistemos aplinka. Buveing charakterizuoja Ass. Sphagnetum
magellanici ir Ass. Betuletum pubescentis (ypatingai hidrologiSkai paveiktose
vietose) bendrijos.

Pelkiniy misky (91D0*) buveinés apima kai kuriuos aukstapelkiy raistus,
leina 1 apypelkio miSky kompleksus ir uzima 12,6 ha, arba 1,0 % draustinio
teritorijos. Taciau tipinio apypelkio AukStumalos pelké nebeturi. Nebéra ir
pelke seniau juosusio lago, kuriame iSkastas magistralinis surenkamasis
kanalas. Tod¢l tipiniai natiraliis pelkiniai miSkai Auk$tumalos TD iSlike tik
tose vietose, kur vandens lygis yra natiiraliai kiek Zemesnis nei aplinkinése
aktyviy aukstapelkiy teritorijose. Si buveiné neretai juosia didesniy distrofiniy
ezeryu kompleksus, isiterpia 1 pelkg¢ tose vietose, kur durpés klodas yra
plonesnis arba labiau susimineralizaves. Buveinéje vyrauja Ass. Ledo-
Sphagnetum magellanici bendrijos su ryskiai i8reikStu Pinus sylvestris, Betula
pubescens, B. pendula ardu. Bidinga vesli krimokSniy danga, kurioje vyrauja
Ledum palustre, Vaccinium uliginosum, Calluna vulgaris.

Aukstumalos aukStapelké visoje Lietuvoje gars€ja gausiomis natiiraliy
distrofiniy ezery buveinémis (3160). 2012 m. tyrimy metu kartografuoti 382
tvairaus dydzio (iki 0,20 ha ploto) eZeréliai. EZeréliy ypacC gausu centringje,
rytin¢je ir vakarinéje iSlikusios pelkés dalyse. Draustinyje Sie eZeréliai
dazniausiai yra apsupti aktyviy auksStapelkiy (7110%) ir pelkiniy miSkuy
(91D0%*). DidZiausi distrofiniai eZerai yra rytin¢je draustinio dalyje, kuri patiria
didZiausia sausinamaji poveiki, kadangi yra arciausiai pelkés ir kasybos lauky
kontakto zonos. Ilgainiui dalis mazesniy ezeréliy uzanka, kituose dél rankinio
sausinimo krito natiralus vandens lygis, padidéjo mineraliniy medZziagy
prietaka 1§ aplinkiniy zony ir émé kisti vandens cheminé sudétis. Tokiais
atvejais ezery pakrantése ima augti nebiidingy distrofiniams eZerams riisiy

(Phragmites australis, Typha latifolia) augalai. Viename tokiy ezery aptikta ir
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LRK augaly risis — Nymphae alba. MaZiau sausinimo paveikti distrofiniai
ezerai pasizymi mazesne augaly riiSiy ivairove ir Zemesnémis pH reikSmémis
(3,5-4,0). Daugelio tokiuy eZeréliy pakrasciuose vir§ vandens pliduriuoja
Sphagnum cuspidatum ir Urticularia minor saZalynai.

Pliky durpiy saidrynai (7150) formuojasi nuardytuose aukstapelkiy
plotuose, natiiraliai vandens, SalCio ar gaisro pazeistose pelkiy vietose ir
praplaiSose. Vegetacijos laikotarpiu durpés yra drégnos arba apsemtos plonu
vandens sluoksniu (RASOMAVICIUS, 2012). AukStumalos TD S$ios buveinés yra
sporadiSkai iSsibarsCiusios Siaurés rytinéje dalyje (gaisro pazeistoje pelkes
dalyje), kur nesudaro didesniy nei 0,1 ha ploty ir yra apsuptos aktyviy arba
degradavusiy aukstapelkiy. Pirminése vystymosi stadijose tokiose buveinése
isikuria Rhynchospora alba, Drosera rotundifolia, D. anglica.

Tyrimy metu nustatyta, kad net 489,8 ha (38,2 %) Sios saugomos
teritorijos buveiniy yra stipriai pakeistos arba degradavusios, dé¢l to neatitinka
Europinés svarbos buveinéms keliamy minimaliy reikalavimy. Sios buveinés
paplitusios antropogeninés veiklos (sausinimo sistemy tinklas, durpiy kasyba ir
kt.) paZeistuose AukStumalos TD pakras¢iuose, kur pelke juosiancioje 40—400
(500) m. plocio juostoje vyrauja sumedéjusi augalija. Neigiami poZymiai, dél
kuriy neisskiriama Pelkiniy misky (91D0*) buveiné (RASOMAVICIUS, 2012):
akivaizdus sausinimo poveikis, dél kurio iSnyke higrofitai, higrofilinés
samanos (néra iStisinés kiminy dangos), bei mechaniniai pavirSiaus pazeidimai

(mineralizacija) apima daugiau kaip 30 % pavirSiaus ir kt.

3.1.3. Rezultaty aptarimas

Kartografiniy tyrimy metu gauti rezultatai leidzia teigti, kad AukStumalos
TD augaliné danga yra gerokai pakitusi, t.y. akivaizdZiai paveikta Zmogaus
veiklos. Lietuvos auksStapelkiy augaly rasiy spektre vyrauja Sphagnaceae,
Cyperaceae, Ericaceae, Amblystgiaceae Seimy r1iSys (GIRGAITE, 1993).
Salyginai natturaliose AukStumalos TD buveinése dominavo Cyperaceae,

Ericaceae, Sphagnaceae ir t.t. Seimy rusys, tuo tarpu pazeistose — Asteraceae,
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Poaceae, Cyperaceae, Rosaceae Seimy ruSys. Detalesnei floristinei analizei ir
palyginimui su C.A WEBER (1902) tyrimy rezultatais ateityje reikéty atlikti
reprezentatyvesng samany riasiy inventorizacija, taciau net ir lyginant induociy
augaly spektrus pazeistose ir salyginai nattiraliose AukStumalos TD buveinése
1SrySkéja sausinimo sukelta riiSinés augaly sudéties kaita. Tai tik patvirtina kity
tyrimy rezultatus. C.A.WEBER (1902) monografijoje randama uzuominy apie
medziy ir krimoks$niy skverbimasi 1 rytines AukStumalos plynés dalis,
ezeroks$niy augalijos bendrijy kaita eutrofizacijos kryptimi, lago ir klampupiy
saus¢jima. Bitent dél pastaryjy buveiniy sausinimo AukStumaloje praktiSkai
nebeaptinkamos Zemapelkinés ir tarpinio tipo pelkiy bendrijos. Todél
Aukstumalos TD nebeaptinkama toks LRK riiSies augalas kaip Hammarbya
paludosa (L.) Knutze, kur; AukStumaloje nurodé¢ augant C.A. WEBER (1902).
Sumed¢jusios augalijos skverbimasi | plynines AukStumalos bendrijas gerai
iliustruoja EDVARDSSON et al. (2015) tyrimai. Nustatyta, kad net 73% 1S Sioje
pelkeje tirty medziy yra jaunesni nei 20 mety, o miSku apaugusiy ploty
Aukstumaloje nuo 1950 iki 2009 m. padaugéjo beveik tris kartus. IS 2-os
lentelés matyti, kad net 148,8 ha plota (11,6% viso TD ploto ) uZima
degradavusi aukstapelké (/4 pav). Si buveiné i$skiriama tose pelkés vietose,
kur deél antropogeninio poveikio paZeistas nattralus hidrologinis reZimas.
Tokios vietos AukStumalos TD yra eksploatacijai paruosti laukai, durpiy
kasybos lauky ir pelkés kontakto zonos bei senojo rankinio drenazo aplinka.
Kai kurios eksploatacijai paruosty lauky zonos draustinyje yra tiek pazeistos,
kad jose neliko aukstapelkéms biidingy augaly bendriju, todél kartografuojant {
bendra degradavusiy aukStapelkiy plota jos nebuvo ijtrauktos. Bendras
degradavusiy aukStapelkiy ir neatitinkanc¢iy Europinés svarbos buveinéms
keliamy reikalavimy buveiniy plotas yra 637,8 ha (49,7% viso TD ploto).
Nepaisant daugiau kaip Simtmet] trunkancio aukstapelkés eksploatavimo
ir su juo susijusios intensyvios sausinamosios melioracijos, AukStumalos TD
flora dar ir dabar yra savita ir pakankamai turtinga. 2012 m. vykdyty
ekspedicijy 1 AukStumalos TD metu aptiktos keturios induociy augaly rusys ir

viena gryby rasis, iraSytos 1 LRK saugomuy gyviiny, augaly ir grybuy risiy
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saraSa; kartografuotos juy radavietés. Registruotos SeSios Erica tetralix, viena
Nymphaea alba, deSimt kupstinés kilinges Trichophorum cespitosum ir viena
raistinés viksvos Carex magellanica radavieté. Pastaroji AukStumalos pelkéje
laikyta iSnykusia raSimi. Raistiné viksva prieraisi Carici elongatae-Alnetum ir
Sphagno  girgensohnii-Piceetum  bendrijoms  (STANCEVICIUS, 1963;
MATULEVICIOTE, 1998, 2007). Sio tipo bendrijos Auk$tumalos TD
neidentifikuotos.  Literatiiriniais duomenimis, AukStumaloje taip pat
aptinkamos Sios LRK ruSys: Huperzia selago (L) Bernh., Dactylorhiza
maculata (L.) So6, Dactylorhiza fuchsii (Druce) So6, Dactylorhiza
traunsteineri (Saut) Sod, Sphagnum molle Sull., Musci alleghan, Sphagnum
imbricatum Russow, Beitr. Kennt. Torfm. (NAUJALIS ir kt., 2001; SMALIUKAS
ir kt., 1999; 2003; 2005; JUKONIENE, 2003).

Aukstumalos TD inventorizuoty augaly sistematinis sarasas ir LRK

augaly riiSiy radavietés pateikiami / ir 2 prieduose.
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3.2. AukStumalos talmologinio draustinio augaly bendrijy struktiira
3.2.1. Augalinés dangos apraSymy grupés (buveiniy tipai) ir jy savybés

Atlikus 84-is augalinés dangos apraSymus prie vandens lygio matavimo
Sulineliy 18 viso inventorizuotos 76-os augaly rusys, 1§ kuriy 43% yra tipingos
oligotrofinéms aukStapelkéms. Atlikus klastering TWINSPAN analizg,
i§skirtos 4-os klasteriy grupés, kurioms buvo suteikti salyginiai buveiniy
pavadinimai: 1) aktyvios aukStapelkés (55 apraSymai); i1) grioviais nusausinta
degradavusios aukstapelkés dalis (11 apraSymuy); iii) durpyno ir pelkes
kontakto zona (7 apraSymai) ir iv) degvieté (11 apraSymu) (/5 pav.). Pirmosios
trys augalijos grupés atitiko Europinés svarbos buveinéms keliamus

reikalavimus. Tai patvirtina ir ankstesniy tyrimuy kartografiné medziaga.

Bendrijos Sorenseno koeficintas Cs
tipas A [ B | C | D

A = 051 073 041
B 051 = 053 037
C 073 053 = 052
D
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15 pav. TWINSPAN Kklasterinés analizés biidu iSskirtos apraSymy grupés
(buveiniy tipai) AukStumalos telmologinio draustinio aukStapelkéje:
A — aktyvi aukstapelke; B — degviete, C — durpyno ir pelkés kontakto
zona; D — grioviais nusausinta degradavusi aukstapelkés dalis.
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3 lentelé. Augalinés dangos sudétis ir vidutinis rasiu daznumas (%) keturiose
AukStumalos telmologiniame draustinyje TWINSPAN klasterinés analizés budu
i8skirtose augalijos grupése (buveiniy tipuose)

Buveinés tipas®
A B C D
ApraSymy skaiCius 55 11 7 11
Medziy 12 6 38 47
Padenci Kramy 0 0 0 28
Con | Krmokiniy 55 | 69 | 64 | 43
Zoliy 33 21 11 28
Samany 73 29 9 38
Vidutinis rtusiy skaiCius apraSyme 13 11 14 15
Bendras rusiy skaicius 42 29 24 41
Medziai
Betula pendula Roth* ' . 11 I
Betula pendula Roth** ur= | v~ ' .
Betula pubescens Ehrh.* [ I ur! v
Betula pubescens Ehrh.** 1 . I .
Pinus sylvestris L.* ' . v Al
Pinus sylvestris L.** I\ [
Krumy rasys
Frangula alnus Mill. I~ . I v
Ribes rubrum L. . . . I
Sorbus aucuparia L. . . . v
Viburnum opulus L. : : : I
KrimoksSniy ir zoliy riisys
Andromeda polifolia L. V7ol v | v -
Bidens tripartita L. . !
Calamagrostis epigejos (L.) Roth . I
Calamagrostis sp. . I . .
Calluna vulgaris (L.) Hull w2 | v v -
Carex rostrata Stokes I
Cerastium sylvaticum Waldst.et Kit. . I
Circaea alpina L. . . . I
Conyza canadensis (L.) Cronquist . I . .
Cystopteris fragilis (L.) Bernh. . . . I
Deschampsia flexuosa (L.) Trin. . . . 1
Drosera anglica Huds ur! . .
Drosera rotundifolia L. 1 . I .
Dryopteris dilatata (Hoffim.) A.Gray . . . I
Empetrum nigrum L. 2 . v '
Epilobium angustifolium L. . v
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3 lentelés tesinys

Buveinés tipas®

A | B | c | D
Krtimoks3niai ir Zolés
Eriophorum angustifolium Honck. I . . .
Eriophorum vaginatum L. Al ! ur! I’
Galium aparine L. I
Geum urbanum L. . . . I
Ledum palustre L. r I | v
Luzula multiflora (Ehrh.) Le;. I
Lycopodium annotinum L. I
Maianthemum bifolium (L.) F.W.Schmidt I+
Moehringia trinervia (L.) Clairv. . I
Molinia caerulea (L.) Moench . ' | v™
Mycelis muralis (L.) Dumort. . I . I
Oxycoccus palustris Pers. 1 ! ur= | m
Rhynchosphora alba (L.) Vahl v - I
Rubus caesius L. . 9+ . .
Rubus chamaemorus L. urt | oar? | vt | ar?
Rubus idaeus L. . -
Rumex acetosella L. . I
Scheuchzeria palustris L. ! .
Senecio sylvaticus L. I .
Solanum dulcamara L. . I
Trichophorum cespitosum (L.) C.Hartm. I .
Trientalis europaea L. 11
Urtica dioica L. I
Vaccinium myrtillus L. . . v
Vaccinium uliginosum L. ! I 1
Vaccinium vitis-idaea L. v
Samanos

Aulacomnium androgynum (Hedw.)

Schwaegr. I . .
Aulacomnium palustre (Hedw.) Schwaegr. ur! I I
Brachythecium mildeanum (Schimp.)

Schimp. ex Milde I .
Brachythecium oedipodium (Mitt.) Jaeg. . !
Cephalozia bicuspidate (L.) Dumort. I .

Cephalozia connivens (Dicks.) Lindb. I I .
Dicranella cerviculata (Hedw.) Schimp. I I - .
Dicranum polysetum Sw. ! ! V! A
Dicranum scoparium Hedw. I . I

Funaria hygrometrica Hedw. I Al I
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3 lentelés tesinys

Buveinés tipas®

A | B C | D
Samany rasys

Hypnum cupressiforme Hedw. I I ‘ .
Dicranum polysetum Sw. in Monthl. AR BAAS
Lophocolea heterophylla (Schrad.) Dumort. I .
Marchantia polymorpha L. I v
Mpylia anomala (Hook.) Gray I
Plagiothecium sp. I . . .
Pleurozium schreberi (Brid.) Mitt. ! ! V! v
Pohlia nutans (Hedw.) Lindb. 2+ ! \'4
Polytrichum commune Hedw. . - .
Polytrichum strictum Sm. I v v
Sphagnum angustifolium (C.E.O. Jensen

ex Russow) C.E.O. Jensen . . I
Sphagnum capillifolium (Ehrh.) Hedw. v - '
Sphagnum cuspidatum Ehrh. ex Hoffm. !
Sphagnum fallax (H. Klinggr.) H. Klinggr. ! .
Sphagnum fuscum (Schimp.) H. Klinggr. - I )
Sphagnum magellanicum Brid. VAN I !
Sphagnum rubelum Wilson ”
Sphagnum tenellum (Brid.) Pers. ex Brid. I .

"Buveiniy tipai: A — aktyvi aukStapelké; B — degviete, C — du

zona; D — grioviais nusausinta degradavusi auksStapelkés dalis
Medziy arde esantys medziai, Kriimy arde esantys medziai

rpyno ir pelkés kontakto

=

Rusiy skaifius, vnt

Gruntinio vandens lygis, cm

# Gruntinio vandens lygis

& Aktyvions aukstapelkéns nebiidingos risys
O Aktyvions aukstapelkéns buidingos rasys

16 pav. Oligotrofinéms (aktyvioms) aukstapelkéms budingy ir nebiidingy augaly
rusiy pasiskirstymas keturiose AukStumalos telmologiniame draustinyje

TWINSPAN klasterinés analizés biidu iSskirtose augalijos grupése

(buveiniy tipuose). Buveiniy tipai: A — aktyvi aukstapelke; B — degvieté;
C — durpyno ir pelkés kontakto zona; D — grioviais nusausinta degradavusi

aukstapelkés dalis
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Aktyviy aukstapelkiy augalijos grupéje (A) i§ viso inventorizuotos 43
augaly rasys, 1§ kuriy 72% buvo biidingos oligotrofinéms aukstapelkéms (/6
pav., 3 lentelé). Sintaksonominiu poziiiriu $i grupé artimiausia Sphagnetum
magellanici (Malcuit 1929) Késtner et Flossner 1933 em. Dierssen 1975
asociacijai su biidingomis atviromis plyninémis bendrijomis ir gerai iSreiksta
kiminy danga (padengimas 73+14,4%) bei reta zoliniy augaly danga
(33£16,0%). Dazniausios rusys: Sphagnum magellanicum, S. fuscum,
Rhynchospora alba ir Eriophorum vaginatum. Tokios riSys kaip Carex
rostrata, Drosera anglica, Scheuchzeria palustris, Trichophorum cespitosum,
Cephalozia connivens, Sphagnum cuspidatum, S. fallax, S. rubellum ir
S. tenellum buvo aptiktos tik Sioje apraSymuy grupéje (3 lentelé). Vidutinis
vegetacijos laikotarpio GVL (2013 m. matavimy duomenys) aktyviy
aukstapelkiy buveinése buvo -26£8,4 cm (4 lentelé) ir svyravo nuo -15 cm
plyninése bendrijose iki -49 cm bendrijose su iSreikSta medZiy danga. Vidutiné
metiné GVL svyravimo amplitudé buvo palyginti maza (12+6,4 cm). Vidutinis
pH cia sieke 4,4+0,17, taigi nevirSijo aukStapelkéms budingy normy. Vidutinis
vandens elektrinis laidumas (EC) sieké 60+9,7 uS'm™ (4 lentelé).

Pragjus dvejiems metams po gaisro, degvietés augalijos grup¢je (B) i
viso aptiktos 29-os augaly raSys, 1§ kuriy budingy oligotrofinéms
aukstapelkéms buvo tik 52% (16 pav., 3 lentelé). Vyravo pionierinés samany
rusys Marchantia polymorpha it Funaria hygrometrica. Zoliy arde daZnos
Chamerion angustifolium ir svetimzemé Conyza canadensis. Kiminy danga
skurdi, o oligotrofinéms aukStapelkéms biidingi durpojai Andromeda polifolia,
Oxycoccus palustris, Rhynchosphora alba 1ir Polytrichum strictum augo
pavieniui (3 lentelé). Vidutinis vegetacijos laikotarpio GVL (2013 m.
matavimy duomenys) degvietés augalijos grupéje buvo -44+22.,5 cm, taiau
pasitaiké, kad sausuoju periodu, sausiausiose vietose vandens lygis buvo
nukrites net iki -93 cm. Vidutiné metiné GVL svyravimo amplitud¢ sieke
21+14,0 cm, vidutinis pH buvo 4,6+0,24, o EC sieke¢ 79+14,4 |,LS-m'1
(4 lentelé), taCiau labiau pazeistose vietose (kur gruntinis vanduo sliigsojo

giliau), pastarieji du parametrai atitinkamai pakildavo iki 5,0 ir 97 uS'm™.
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4 lentele. Vidutinis vegetacijos laikotarpio gruntinio vandens lygis, pH ir elektrinis
laidumas (EC) keturiose AukStumalos telmologiniame draustinyje TWINSPAN
klasterinés analizés biidu iSskirtose augalijos grupése (buveiniy tipuose). StatistiSkai
reikSmingi (P < 0,05) atitinkamy parametry skirtumai tarp buveiniy tipy pazymeti
skirtingomis mazosiomis raidémis; n.s. — reikSmingy skirtumuy néra (Tukey HSD
testas, ANOVA). Lentel¢je pateikiami 2013 m. vegetacijos sezono metu surinkti
duomenys. SD — standartinis nuokrypis

Buveinés tipas®

A B C D

Aprasymy skaiCius, vnt.

55 11 7 | 11

Vidutinis gruntinio vandens lygis, cm (£SD)

Geguzés meén. -23+7,7 a -41£25,10 -44+16,1 b -36+£14,0 ab
Birzelio mén. -25+7,0 a -50+£27,2 b -49+15,9 b -45+17,3 b
Liepos mén. -26+7,1 a -49+21,9b -55+18,7 b -48+16,7 b
Rugpjicio mén. -29+8,6 a -50+21,3 b -56£14,1 b -57£24,6 b
Rugséjo mén. -29+11,7 a -39+19,5 a -58+14,0 b -69+23,6 b
Spalio mén. -23+7,6 a -38+19,9 ab -47+16,9 bc -56+24,7 ¢
gg;ggfspahs) 264840 | -444225b | -52+160b | -524202b

Vidutiné metiné gruntinio vandens lygio svyravimo amplitude¢,
cm+SD

12¢64a | 21+140a | 18+88a | 34xI55b

Vidutinis pH£SD

440,17 ns. | 4,65024ns. | 4,6£0,38ns. | 4,6£0,61 n.s,

Vidutinis EC, uS-cm™+SD

60£9,7a | 79+14,4b | 74424,1ab | 84+219b

"Buveiniy tipai: A — aktyvi aukstapelké; B — degvieté; C — durpyno ir pelkés kontakto zona;
D — grioviais nusausinta degradavusi aukstapelkés dalis

Durpyno ir telmologiniame draustinyje esancios pelkés kontakto zonos
augalijos grupe¢je (C) 1S viso aptiktos 25 augaly risys, 18 kuriy 80% — tipingos
oligotrofinéms aukstapelkéms (/6 pav., 3 lentelé). Pelkés ir durpyno sandiiroje
pastebétas akivaizdus sumedéjusios augalijos skverbimasis i plynines pelkés
bendrijas. Medziy arde vyravo 15-35 mety amziaus Pinus sylvestris,
krimoks$niu arde — P. sylvestris, Calluna vulgaris ir Empetrum nigrum.
Samany danga skurdi — padengimas tesieké 9%. Inventorizuotos tik trys
kiminy rasys: Sphagnum magellanicum, S. fuscum ir S. capillifolium

(3 lentelé). Gruntinis vanduo sliigsojo giliai — vidutinis vegetacijos laikotarpio
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GVL (2013 m. matavimy duomenys) durpyno ir pelkés kontakto zonoje sieké
-52+16,0 cm, taciau pasitaiké, kad sausuoju periodu (rugsé¢jo mén.),
sausiausiose vietose vandens lygis buvo nukritgs iki -80 cm. Vidutiné metiné
GVL svyravimo amplitudé Sioje zonoje buvo palyginti nedidelé ir sieké
18+8,8 cm; vidutinis pH buvo 4,6+0,38 ir EC — 74+24,1 |,LS-m'1 (4 lentelé).
Taciau ypatingai pazeisto hidrologinio reZimo vietose (arciausiai surenkamyjy
grioviy) pH ir EC reik§més atitinkamai pakildavo iki 5,5 ir 127 uS'm™.
Grioviais sausintose degradavusiy aukStapelkiy buveinése (D) i§ viso
aptikta 41 augaly rasis, 1§ kuriy net 61 % buvo nebudingos oligotrofinéms
aukstapelkéms (3 lentelé, 16 pav.). Siai aprasymu grupei budingas gerai
iSreikStas medziy ir krimy ardas, tuo tarpu samanuy danga — reta (sudaro
Dicranum polysetum, Pleurozium schreberi, Sphagnum magellanicum):
projekcinis padengimas sieké 38%. Medziy arde vyravo paprastoji pusSis
(P. sylvestris), krimokSniu — Ledum palustre ir Vaccinium vitis-idaea.
Sintaksonominiu poziiiriu §i apraSymuy grupé artimiausia Ledo-Sphagnetum
magellanici Sukopp 1959 em. Neuhdusl 1969 asociacijai, taciau vietose, kur
hidrologinis reZimas ypatingai nepalankus pelkédarai, inventorizuota daug
mezotrofinéms augavietéms biidingy rusiy (Sorbus aucuparia, Deschampsia
flexuosa, Lycopodium annotinum, Moehringia trinervia, Luzula multiflora,
Dryopteris dilatata ir Trientalis europaea); ¢ia taip pat aptikta ir eutrofinéms
augavietéms bidingy riisiy, tokiu kaip Solanum dulcamara ar Urtica dioica
(3 lentelé). Vidutinis vegetacijos laikotarpio GVL (2013 m. matavimy
duomenys) Sioje apraSymu grupéje buvo panasus kaip ir pelkés ir durpyno
kontakto zonoje - sieké -52+20,2 cm, taciau pasitaikeé, kad sausuoju periodu,
sausiausiose vietose vandens lygis buvo nukritgs net iki -93 cm. Vidutiné
metiné GVL svyravimo amplitudé Sioje zonoje buvo gana didelé ir sieke
34+15,5 cm; vidutiné pH reikSme sieké 4,6+0,61, EC — 84+21,9 uS-m'l. Taciau
sausiausiose vietose vidutinés pH ir EC reikSmés atitinkamai pakildavo iki 6,2

ir 140 pS'm™.
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3.2.2.  Gruntinio vandens lygio jtaka draustinio augalijai ir

hidrocheminiams parametrams

Hidrologiniy tyrimy duomenimis, auks$¢iausias vandens lygis visose
buveinése fiksuotas geguzés ménesi, o veliau, vasaros metu, jis tolydzio krito.
Vidutinio metinio GVL aktyviose aukStapelkése (A) reikSmé buvo reikSmingai
(P<0,05) mazesn¢ nei likusiose trijose apraSymuy grupése (B, C ir D)
(4 lentelé). Vidutinis ménesinis vandens lygis aktyviose aukStapelkése beveik
visais atvejais (ypac vasaros periodu) buvo reikSmingai auksStesnis nei kitose
apraSymuy grupése (4 lentelé). Vidutiné metiné GVL svyravimo amplitudeé
i§skirtuose keturiuose buveiniy tipuose taip pat skyrési reikSmingai.
Pastoviausiu vandens lygiu pasizymé¢jo aktyviu aukStapelkiy buveinés tipas
(A), tuo tarpu hidrologiSkai pazeistose buveiniy tipuose (B, C ir D) GVL
svyravimo amplitudés buvo didesnés, nors nuo kity patikimai skyrési tik
degradavusiy grioviais sausinty aukStapelkiy apraSymu grupé (D) (P<0,05,
4 lentele). Palyginus hidrologiniy ir hidrocheminiy parametry reikSmes pagal
augalija i8skirtose apraSymu grupése, nustatyta, kad elektrinio laidumo (EC)
reikSmés aktyviose aukStapelkése (A) buvo reikSmingai zemesnes (P<0,05),
nei degvietéje (B) ir degradavusiy grioviais sausinty aukstapelkiy grupéje (D).
ReikSmingy skirtumy tarp pH reikSmiy skirtingose apraSymy grupése
nenustatyta (P>0,05, 4 lentelé). Vidutinis pH tarp visy keturiy apraSymu grupiy
reikSmingai nesiskyré (P<0,05, 4 lentelé)

2013 m. vegetacijos sezono metu visuose 10-yje profiliy i8déstytuose
vandens lygio matavimo Sulinéliuvose GVL svyravo nuo -15 cm aktyviose
aukstapelkése (A) iki -94 cm degradavusiy grioviais sausinty aukStapelkiy
grupéje (D); vandens pH reikSmés — nuo 4,0 aktyviose aukStapelkése (A) iki
6,2 degvietéje (B), ir EC reikémés — nuo 44 pS-cm™ aktyviose aukstapelkése
(A) iki 140 pS-em’ degradavusiy grioviais sausinty aukstapelkiy grupéje
(D) (17 pav.). Nustatyta, kad GVL gana patikimai korealiavo su vandens EC
(r=-0,575; P<0,050) (17 pav.), tuo tarpu GVL ir vandens pH koreliacija buvo
kiek silpnesné (r=-0,38; P<0,050).
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1=-0.5747
-10
&a 950/ -
! &QAA £oe . . @ 95% confidence
N Y
aat A

= -30 L [y o & A A
U' o b Dg: I, . .Q
o & *
B o-40 | Nl.ﬂ Pt &o
= o & -
w
;:-‘ 50+ ul s @
= )
=60 ¢ s p
=
=
3 70}
=
= G
™ -80 ¢ o
0 + B

-90 L g C

? o D
-100
40 60 80 100 120 140 160
EC, pS-m!

17 pav. Koreliacija tarp gruntinio vandens lygio ir elektrinio laidumo (EC) keturiose
Aukstumalos telmologiniame draustinyje TWINSPAN klasterinés analizés
biidu i$skirtose augalijos apraSymy grupése (buveiniy tipuose).

Buveiniy tipai: A — aktyvi aukstapelke; B — degviete; C — durpyno ir pelkés
kontakto zona; D — grioviais nusausinta degradavusi aukstapelkés dalis

Analizuojant kai kuriy AukStumalos TD augaly rasiu (Sphagnum
magellanicum, S. capillifolium, S. cuspidatum, S. fallax, S. fuscum,
S. rubellum, S. tenellum, Calluna vulgaris, Drosera rotundifolia, Eriophorum
vaginatum, Oxycoccus palustris, Polytrichum strictum ir Rhynchospora alba)
daznuma skirtingose hidrologinése salygose, nustatyta, kad vidutinis
vegetacijos laikotarpio GVL Siems augalams tarpti AukStumalos aukstapelkéje
svyravo nuo -20 iki -32 cm (/8 pav.). Tac¢iau minimalios ir maksimalios GVL
tolerancijos reikSmés tirtiems augalams buvo skirtingos. Visy kiminy rasiy
daugiausiai aptikta gruntiniam vandeniui sligsant 20-27 cm zemiau durpés
pavirSiaus, ir tik iSskirtiniais atvejais Siy samany (pvz. Sphagnum
magellanicum) pasitaikydavo prie -50 cm GVL. Vidutinis vegetacijos
laikotarpio GVL augalams Polytrichum strictum, Eriophorum vaginatum,
Oxycoccus palustris ir Calluna vulgaris augti svyravo nuo -29 cm iki -32 cm,
tatiau Siy rasiy individy aptikta ir esant labiau sausoms bei pelkédarai
nepalankioms salygoms: ju aptikta ir ten, kur vidutinis vegetacijos laikotarpio

GVL nukrisdavo iki -80 cm (/8 pav.).

70



Gruntinio vandens lygis, cm
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18 pav. AukStumalos TD augaly rii§ims pagal jy sutinkamuma nustatytas minimalus
(Min), maksimalus (Max) ir optimalus gruntinio vandens lygis

Neabejoting vidutinio vegetacijos laikotarpio GVL itaka vyraujan¢ioms
pelkiniy augaly bendrijoms patvirtina ir projekcinio augaly padengimo tyrimy
duomenys. Sie tyrimai leidZia susidaryti detalesnj vaizda, kaip GVL itakoja kai
kuriy tirty augaly dangos intensyvuma labai lokaliose salygose (1 m® plote).
Detalesniam pelkédarai palankiy salygu nustatymui tirtas kai kuriy samany
(Sphagnum sp., Dicranum polysetum, Pleurozium schreberi, Polytrichum
strictum) ir krimokSniy (Calluna vulgaris, Ledum palustre, Empetrum nigrum)
projekcinis padengimas (/9 pav.). Atlikus augaly projekcinio padengimo
skai¢iavimus 1 m’ plote prie 84-y vandens lygio matavimo $ulinéliy, visoms
tirtoms zaliyjy samany ir krimoks$niy rii§ims nustatytas teigiamas koreliacinis
rySys tarp ju projekcinio padengimo ir GVL, ty. projekcinis padengimas
didé¢jo did¢jant gruntinio vandens gyliui. Tuo tarpu visoms kiminy raSims $i

koreliacija buvo neigiama (/9 pav.).
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Calluna vulgaris

Empetrum nigrum Ledum palustre
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Gruntinio vandens lygis, cm
19 pav. Projekcinio kriimoks$niy Calluna vulgaris, Ledum palustre it Empetrum nigrum (virSutiné eil¢), zaliyju samanuy Dicranum polysetum,

Pleurozium schreberi ir Polytrichum strictum (viduring eilé) bei kiminy Sphagnum spp. (visu aptikty riisiy) (apatiné eilé)
padengimo priklausomybé nuo gruntinio vandens lygio Aukstumalos telmologiniame draustinyje.
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IS tirty zaliyju samany sausiausias augavietes geriausiai toleruoja
Dicranum polysetum ir Pleurozium schreberi, kurioms atitinkamai nustatytas
stiprus  (=0,853, P<0,001) ir wvidutinis (r=0,655, P<0,001) teigiamas
koreliacinis rySys tarp projekcinio padengimo ir GVL (/9 pav.). Tuo tarpu
Polytrichum strictum §1 koreliacija buvo silpna ir nepatikima (r=0,243,
P>0,050). Zaliosios samanos Dicranum polysetum ir Pleurozium schreberi yra
labai daznos Lietuvos spygliuo¢iy miskuose, tuo tarpu nepaZzeistose
auksStapelkése jos pasitaiko tik ant kupsty ir aplink medziy kamienus
(JUKONIENE, 2003), tod¢l puikiai indikuoja hidrologiniy aukstapelkés salygu
pablogé¢jima. KrimokSniy arde taip pat pastebéta projekcinio padengimo
did¢jimo tendencija didéjant GVL reikSmeéms. KriimokSniams Calluna
vulgaris 1ir Empetrum nigrum nustatytas stiprus ir patikimas teigiamas
koreliacinis rySys tarp Siy dviejuy kintamyjy (atitinkamai »=0,726 ir =0,707;
P<0,001), o Ledum palustre — kiek silpnesnis (=0,419, P<0,001). ISryskéja
tendencija, jog esant didesnéms GVL reikS§méms, kiminus samany arde keicia
kai kurios zaliyju samany ruSys, o krimokSniy arde isivyrauja Calluna
vulgaris. Tiriant bendro kiminy projekcinio padengimo ir GVL priklausomybe,
visais atvejais nustatytas neigiamas koreliacinis rySys (/9 pav.).

Analizuojant GVL ir bendro Sphagnum spp. bei Calluna vulgaris
projekcinio padengimo rySius paaiSkejo, kad Sphagnum spp. padengimas
virSija 50%, kai gruntinis vanduo sliigso ne giliau kaip 30 cm Zemiau durpés
pavirSiaus, o Calluna vulgaris projekcinis padengimas rySkiai padidé¢ja, kai
gruntinis vanduo vegetacijos sezono metu sliigso giliau nei 30 cm (20 pav.).

Bendra hidrologiniy-hidrocheminiy parametry itaka augalijos apraSymuy
grupiy pasiskirstymui jvertinta naudojant detrenting korespondenting analize
(DCA, 21 pav.). GVL, kaip aplinkos veiksnys, turi didziausia itaka bendriju
pasiskirstymui. Pirmoji plok§tumos asis (DCA1) paaiskina didZiausia (16,5%)
duomeny sklaidos dali. Tuo tarpu pH ir EC koreliuoja su antraja plokStumos

aSim, kuri paaiSkina mazesn¢ duomeny sklaidos dali (7,5%) (21 pav.).
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20 pav. Calluna vulgaris ir Sphagnum spp. projekcinio padengimo
priklausomybé nuo gruntinio vandens lygio AukStumalos
telmologiniame draustinyje

DCA2

-1
I

DCA1

21 pav. Keturiy AukStumalos telmologiniame draustinyje TWINSPAN klasterinés

analizés budu iSskirty augalijos apraSymuy grupiy (buveiniy tipy)
pasiskirstymo priklausomai nuo hidrologiniy-hidrocheminiy parametry
detrentiné korespondentiné analizé (DCA).
Buveiniy tipai: A — aktyvi aukstapelke; B — degvieté, C — durpyno ir pelkés
kontakto zona; D — grioviais nusausinta degradavusi aukStapelkés dalis.
Hidrologiniai-hidrocheminiai parametrai: VL — gruntinio vandens lygis; pH
— vandens riigStingumas; EC — vandens elektrinis laidumas. Pirmos aSies
individualioji reikSmeé A = 0,57, antros — A = 0,26
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3.2.3. Rezultaty aptarimas

Hidrologinés ir hidrocheminés oligotrofiniy aukstapelkiy savybeés
priklauso regiono klimatiniy salygu ir geografinés padéties (WIEDER, VITT,
2006; RYDIN, JEGLUM, 2006). O. GRIGAITE (1993) pazymi, kad Lietuvoje
tirtose nepazeistose Ledo-Sphagnetum magellanici ir Sphagnetum magellanici
bendrijose GVL vegetacijos sezonu nenukrinta Zemiau -20—30 cm.
J. RUSECKO ir V. GRIGALIONO (2008) pateikiami Kamany aukStapelkés
hidrologinio monitoringo duomenys rodo, kad GVL nepazeistoje pelkes dalyje
kinta nuo -5 iki -30 cm. M.G.C. SHOUTEN (2002) taip pat pazymi, kad
nepazeisty aukstapelkiy bendrijose su vyraujancia Sphagnum magellanicum
danga vidutinis vegetacijos laikotarpio GVL yra apie -15 cm ir tik sausiausiais
periodais nukrinta iki -30 cm. AukStumaloje aktyviy aukStapelkiy su vyraujan-
ciomis Sphagnetum magellanici bendrijomis (apraSymy grupé A) vidutinis
vegetacijos laikotarpio GVL buvo -26+8,4 cm, taigi atitiko literatliroje
skelbiamus duomenis apie vandens lygi nepazeistose aukstapelkése.

Natiiralioms Europos aukStapelkéms buidinga santykinai maZa metiné
GVL svyravimo amplitudé, nevirSijanti 20-30 cm (BALYASOVA, 1974;
EGGELSMANN, 1984). Kiti autoriai nurodo, kad natiiraliose aukStapelkinése
bendrijose su iSreikSta medziy danga GVL svyravimo amplitud¢ yra didesn¢ ir
gali siekti 10-50 cm (KARAZIJA, 1988; NAVASAITIS ir kt., 2003). Aktyviose
Aukstumalos pelkés dalyse (A apraSymu grupe¢) vidutiné vandens lygio
svyravimo amplitudé 2013 mety vegetacijos sezono metu buvo palyginti maza
— sieké 12+6,3 cm, ir reikSmingai skyrési nuo kitose trijose augalijos apraSymu
grupése — svyravo nuo 21+14,0 cm degvietéje iki 34+15,5 cm grioviais
nusausintoje degradavusioje aukstapelkés dalyje (4 lentelé). Taciau, nors GVL
svyravimy amplitudés dydis yra svarbus rodiklis, parodantis pelkés pazeistuma
(EGGELSMAN, 1984; NICHOLSON et al., 1989), bene svarbiausias veiksnys yra
vidutinis pelkés gruntinio vandens lygis vegetacijos laikotarpiu.

Kritgs vandens lygis suintensyvina durpiy klodo skaidymasi pelkése ir

kartu padidina iStirpusiuy jony koncentracija gruntiniuose pelkés vandenyse,
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taip pakeisdamas elektrini tirpalo laiduma EC (WITTE et al., 2004; RYDIN,
JEGLUM, 2006). Nustatyta, kad EC reikSmés nepazeistose oligotrofinése
pelkése nevirsija 80 uS-cm” (BANAS, GOs, 2004). M.G.C. SHOUTEN (2002)
nurodo, kad vidutinés EC reikmés svyruoja nuo 52 pS-cm’ bendrijose,
kuriose vyrauja Sphagnum magellanicum iki 65 puS-cm” bendrijose, kuriose
vyrauja Rhynchosphora alba. Nepazeistose AukStumalos aukStapelkés
bendrijose EC reik§més sieké 60+9,7 uS-cm™ ir buvo reik§mingai aukstesnés
nei likusiose bendrijose (augalijos apraSymy grupés B, C ir D) (4 lentelé).
HidrologiSkai pazeistose bendrijose su vyraujancia Calluna vulgaris danga
vidutinés EC reik§més pakyla iki 116 pS-cm” (SHOUTEN, 2002). 2013 m.
duomenimis antropogeniskai pazeistose AukStumalos pelkés dalyse (augalijos
apraSymy grupése B, C ir D) vidutines EC vertés sieke 744+24,1-84+21,9
uS-cm™, tadiau kai kuriuose $ulinéliuose virsijo 120 pS-cm™ (17 pav.).

R.K. WIEDER ir H.D. VITT (2006) nurodo, kad esmin¢ augalijos vyravimo
tipa lemianti akrotelmo vandens riigStingumo riba pelkése yra pH 5,5. Pelkése,
kuriy vanduo yra riigStesnis nei pH 5,5, vyrauja oligotrofinés kiminy rasys.
Ombrotrofiniy pelkiy vandens riigStumas paprastai nevirSija pH 4,2, taciau dél
sezoniniy svyravimy gali pasiekti ir aukStesnes reikSmes (WIEDER, VITT,
2006). O. GRIGAITE (1993) pazymi, kad ombrotrofinése Lietuvos pelkése
vandens riigStingumas nevirSija pH 4,8. Nepazeistose AukStumalos aktyviy
aukstapelkiy bendrijose (augalijos apraSymy grupé A) vidutinis vandens pH
sieke 4,4, ir tik iSskirtiniais atvejais pakilo iki 4,9. ReikSmingy pH skirtumy
tarp aktyviy (apraSymy grupé¢ A) ir antropogeniSkai paZeisty (augalijos
apraSymy grupés B, C ir D) bendriju nenustatyta, taciau iSskirtiniais atvejais
grioviais sausintose degradavusiy aukStapelkiy bendrijose fiksuotas beveik
neutralus riigS§tingumas, sausiausiose vietose pakilgs iki pH 6,2.

Antropogeniniy veiksniy paZeistose aukStapelkinése bendrijose su
vyraujan¢ia Calluna vulgaris danga vandens lygis neretai gali nukristi iki
-50 cm, ¢ia paprastai pasireiSkia ir nemazi sezoniniai vandens lygio svyravimai
(SHOUTEN, 2002). Disertaciniame darbe atlikto tyrimo metu durpyno ir pelkeés

kontakto zonoje (augalijos apraSymuy grupé¢ C) bei grioviais nusausintoje
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degradavusioje aukstapelkés dalyje (augalijos apraSymy grupé¢ D) vidutinis
vegetacijos laikotarpio GVL nukrito Zzemiau -50 cm (sausros metu ar¢iausiai
sausinimo grioviy esanc¢iose vietose GVL buvo nukrites net iki -93 cm).
Nustatyta, kad vandens lygiui nukritus zemiau -50 cm kritinés ribos, prasideda
osmosinio vandens garavimas, sukeliantis virSutinio durpés klodo sluoksnio
mineralizacija ir intensyvia augaly bendrijy kaita (POVILAITIS ir kt., 2011),
taigi Zzemas GVL, padidéjusios metinio GVL svyravimy amplitudés ir vidutinés
vandens EC reikSmés rodo, kad durpyno ir pelkés kontakto zonoje bei grioviais
sausintose AuksStumalos pelkés dalyse Sie procesai neabejotinai yra prasidéjg.

De¢l vandens lygio kritimo pelkéje suintensyvéje mineralizacijos procesai
iSlaisvina biogenus ir taip eutrofizuojasi durpés klodas (WITTE et al., 2004).
Tokiu biidu, palaipsniui oligotrofinéms pelkéms biidingas riisis pakeicia
mezotrofiniy ir eutrofiniy augaviediy augalai. Si ri§iy kaita itin pastebima
sausinimo paZeistose AukStumalos auksStapelkés vietose. Oligotrofinéms
auksStapelkéms biudingy riSiy procentiné iSraiSka buvo Zema tiek grioviais
sausintose pelkés vietose (augalijos apraSymu grupé D), tiek degvietéje
(augalijos aprasymuy grup¢ B). Tuo tarpu durpyno ir pelkés kontakto zonoje
(augalijos apraSymy grupé C) oligotrofinéms pelkéms biidingy augaly riisiuy
skaiius, nepaisant kritusio vandens lygio ir eutrofikacijos kryptimi pakitusiy
cheminiy vandens parametry, iSliko gana aukStas (80%). Taciau ¢ia taip pat
1Sveseéje medziy ir krimokS$niy ardo augalai (Pinus sylvestris, Ledum palustre,
Calluna vulgaris ir kt.), o samany arde kiminus pakeit¢ kai kurios Zzaliosios
samanos (Dicranum polysetum, Pleurozium schreberi). Ankstesni tyrimai rodo,
kad pakelus vandens lygi iki pelkédarai palankaus, tolimesné bendrijy kaita
vystosi aktyviy aukStapelkiy ar tarpiniy pelkiy formavimosi kryptimi
(JOOSTEN, CLARKE, 2002). Taigi, ateityje durpyno ir pelkés kontakto zonos
bendrijy kaita labiausiai priklauso nuo to, ar bus atkurtos pelkédarai palankios
salygos.

Tyrimo rezultatai ir literatliriné panaSiy tyrimy analize leidZia teigti, kad,
norint atkurti hidrologini rezima, aukStapelkése vidutinis gruntinio vandens

lygis turéty biti pakeltas ne maZziau kaip iki 30 cm Zemiau durpés pavirSiaus.
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3.3. Augalinés dangos atsikiirimo tyrimai gaisro paZeistoje

AukStumalos telmologinio draustinio dalyje

2011 m. birZzelio mén. AukStumalos aukstapelkéje kilusio gaisro
degvietéje per pirmuosius tris augalinés dangos atsikiirimo tyrimy metus
(20122014 m.) inventorizuotos 44 augaly raSys, 1§ kuriy 15-ka (34%)
budingos aktyvioms oligotrofinéms aukstapelkéms, likusios 29 rtsys (66%) —
nebiidingos (5 lentelé, 22 pav.). Daugiausiai pastaryjy rusiy inventorizuota
draustinio pakraStyje — durpiu kasybos lauky ir TD kontakto zonoje (I-II
apskaitos aikstelés; 50—70 m plocio kontakto zona) — 23 riisys, t.y. 57,5 % visy
degvietéje inventorizuoty risiy skaiciaus (5 ir 6 lentelés, 22 pav.). Nustatyta,
kad per tyrimy laikotarpi (2012-2014) I-oje apskaitos aikstel¢je kerpsamanés
Marchantia polymorpha projekcinis padengimas sumaz¢jo nuo 20,2% (2012)
iki 1,5% (2013 m), o II-ojoje aiksteléje — nuo 7,2% (2012) iki 0,2% (2013 m),
o jau 2014 metais $i kerpsamané nebeaptikta (23 ir 24 pav., 5 ir 6 lentelés).
Bloga aukstapelkés hidrologing bukle Siuose laukeliuose indikuoja ir tai, jog
per visa tyrimy laikotarpi ¢ia neaptikta kiminy. Vidutinis steb¢jimo periodo
(2012-2014 m.) GVL Ssiose (I-oje ir II-oje) apskaitos aukStelése svyravo nuo
-38 cm iki -51 cm. Toks gruntinio vandens lygis ir maistiniy medziagy gausa
lémé labai sparty ekologiSkai plastiskos risies — Calluna vulgaris isitvirtinima
draustinio pakra$¢io zonoje, kur jo projekcinis pradengimas per tyrimo
laikotarpi padidéjo nuo 19,5-34,0 % (2012 m.) iki 68,7-76,8 % (2014 m.) (23
ir 24 pav., 5 ir 6 lentelés). Kita vertus, tiriamuoju laikotarpiu samany arde
nustatyta akivaizdi Polytrichum strictum projekcinio padengimo didé¢jimo
tendencija I-ojoje apskaitos aikSteléje — Sios samanos projekcinis padengimas
padidéjo net tris kartus (24 pav., 5 ir 6 lentelés). Si Zalioji samana itin dazna
auksStapelkése ir paprastai aptinkama ant mikroreljefo pakiluméliy — kimsy

(JUKONIENE, 2003).
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5 lentelé. Aukstumalos telmologinio draustinio degvietéje 20122014 m. augusiy induo€iy augaly ir samany projekcinis padengimas, %
(1x1 m apskaitos laukeliy vidurkiai. Zvaigzdute (*) pazymétos rasSys yra budingos aktyvioms oligotrofinéms aukstapelkéms. Apskaitos aiksteliu
numeracija pagal atstuma nuo TD ir durpyno kontakto linijos: I — 10 m, [T =50 m, Il =90 m, IV — 130 m, V— 170 m

Rusys Apskaitos aikstelés

1 11 11T v
2012 | 2013| 2014 | 2012| 2013 | 2014 | 2012| 2013 | 2014| 2012 | 2013 | 2014| 2012 | 2013 | 2014
*Sphagnum spp. . . . . . . 1.2 0.1 0.8 32.3 9.0 8.4
*Andromeda polifolia 0,1 . . 0,1 0,1 0,1 1.4 1.5 0,8 0,9 1.2 1.7
*Drosera anglica . . . . . . . . . . . .
*Drosera rotundifolia . . . . . . . 0,1 . . . 0,52
*Eriophorum vaginatum . . 0,1 . 0,1 0,11 . . 0,2 0 0,8
*Oxycoccus palustris . 0,1 0,1 0,02 0, 0,2
*Rhynchosphora alba 0.3 . 12,2 21.8 1 8,6
*Rubus chamaemorus 0.9 0.5 . . 1 0.4
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Apskaitos aikstelés (atstumas nuo draustinio ribos)
O Aktyvioms aukstapelkéms budingos rasys O Aktyvioms aukstapelkéms nebtudingos rusys

A Gruntinio vandens lygis

22 pav. Aukstapelkéms biidingy ir nebiidingy augaly rasiy skaiciaus (A),
Ju projekcinio padengimo (B) ir gruntinio vandens lygio dinamika
Aukstumalos telmologinio draustinio degvietéje
(I-V apskaitos aikstelés) 2012-2014 metais

01 013 ' 2014

23 pav. AtsikurianCios augalinés dangos degvietéje kaita AukStumalos telmologinio
draustinio (TD) pakrastyje (I-oji apskaitos aikstele, 10 m nuo TD ir durpyno
kontakto linijos) 2012-2014 m.
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24 pav. Atsikuriancios augalinés dangos kaita pagal atskiry riisiy projekcini
padengima Aukstumalos telmologinio draustinio (TD) degvietéje,
2012-2014 m. Apskaitos aikSteliy numeracija pagal atstuma nuo TD
ir durpyno kontakto linijos: I — 10 m, II — 50 m, III — 90 m,
IV-130m, V-170 m

25 pav. Atsikuriancios augalinés dangos kaita AukStumalos telmologinio draustinio
(TD) degvietéje (111-0j1 apskaitos aikStele, 90 m nuo TD ir durpyno kontakto
linijos) 2012-2014 m.
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6 lentelé. Atsikurian¢ios augalinés dangos degvietéje fitocenotiniai aprasymai (10x10 m” apskaitos aikitelés) Aukstumalos telmologiniame
draustinyje 2012-2014 m. Apskaitos aiksteliy numeracija: I — 10 m nuo draustinio ir durpyno kontakto linijos, IT — 50 m, III — 90 m,
IV — 130 m, V — 170 m. Zvaigzdute (*) pazymétos rusys, buidingos aktyvioms oligotrofinéms aukstapelkéms

Apskaitos aikstelé 1 11 I v \4
Atstumas nuo draustinio ribos, m 10 50 90 130 170
Tyrimo metai 2012 | 2013 | 2014 | 2012 | 2013 | 2014 | 2012 | 2013 | 2014 | 2012 | 2013 | 2014 | 2012 | 2013 | 2014
Gruntinio vandens lygis, cm -38 -42 -45 -49 -41 -51 -21 -22 -25 -22 -22 | -23 -30 | -32 | -34
Medziy projekcinis padengimas, % 10 8 15 0 2 5 0 0 0 0 0 0 3 2 0
Kriimy projekcinis padengimas, % 5 6 10 2 2 95 3 3 55 0 0 45 5 2 0
Krimoksniy projekeinis 75 90 90 70 85 3 70 70 | 40 | 40 | 40 | 35 | 30 | 85 | 0

padengimas, %

Zoliy projekcinis padengimas, % 5 5 8 5 3 20 75 45 10 45 20 0 0 3 0
Samany projekcinis padengimas, % | 70 50 70 60 50 0 30 10 0 70 60 0 65 50 0
Rasiy skaicius apraSyme, vnt. 22 26 19 20 14 11 16 15 13 17 13 13 18 17 16

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Medziai
*Pinus sylvestris . . + . . . + + + . . . + + +
Krumoksniai ir zolés
*Andromeda polifolia + + + + + + 1 1 1 2 2 1 3 3 1
*Drosera anglica . . . . . . . . . . . . 2 2 1
*Drosera rotundifolia . . . . . . + + + . . + 1 1 1
*Empetrum nigrum . . . +
*Eriophorum vaginatum 1 1 1 + + 1 1 + 2 1 1 2 2 +
*Ledum palustre + + 1 . .
*Oxycoccus palustris + + . + + + + + + + + +
*Rhynchosphora alba + + + + + + 2 3 2 3 3 2 2 3 3
*Rubus chamaemorus 2 1 1 + + + + 1 2 1 + + +
*Vaccinium uliginosum + + + .
Samanos

*Polytrichum strictum 1 2 + 1 2 1 + + + + 1 + + + +
*Sphagnum fuscum . . . + + + + + +
*Sphagnum magellanicum . . . . . . + + + 3 3 2 3 3 2
*Sphagnum rubellum + + + + + 1
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6 lentelés tesinys

1 2 3 4 5 6 7 8 |10 ] u | 2] 3] 14 ] 15]16
Medziai ir krimai
Betula pendula 1 1 2 1 1 1 1 + + + + 1 1 1
Betula pubescens + + 1 + + + + + + + + + + +
Salix aurita . +
Salix cinerea + +
Kramoksniai ir zolés
Agrostis capillaris . + .
Calamagrostis epigejos . + . + + . . .
Calluna vulgaris 4 4 4 4 4 4 3 3 3 3 3 2 2 2
Cerastium sp. + + . . . .
Chamerion angustifolium + + + + + +
Cirsium arvense . . + .
Conyza canadensis 1 1 + +
Epilobium sp. + . + .
Erigeron acris + . + +
Molinia caerulea + + +
Persicaria minor 1 .
Pilosella officinarum + .
Potentilla palustris . . + .
Rubus caesius + + +
Rumex acetosa . . + .
Rumex acetosella 1 1 +
Senecio sylvaticus 1 +
Sonchus arvensis + .
Traxacum officinale +
Vaccinium myrtilus +
Samanos

Ceratodon purpureus + + + +
Dicranella cerviculata + + . + + . . .
Funaria sp. 3 2 3 2 2 1 2 + + +
Pohlia nutans 2 2 1 2 1 1 + 1 + . + +
Marchantia polymorpha 4 1 3 + 1 1 + . +
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IS 24 augaly risiy, inventorizuoty toliau nei 70 m nuo draustinio
pakras¢io (TD ir durpyno kontakto linijos) nutolusiose apskaitos aikStelése
(ITI-V), net 13 rusiy (54 %) buvo biidingos aktyviy aukstapelkiy buveinéms, 1§
kuriy gausiausiai buvo aptinkamos Sphagnum spp., Rhynchosphora alba,
Eriophorum vaginatum, Andromeda polifolia (5 ir 6 lentelés). Sioje pelkés
dalyje gruntinis vanduo vegetacijos laikotarpiu sliigsojo -21—-34 cm gylyje.
Samany dangoje ¢ia vyravo kiminai (Sphagnum fuscum, S. magellanicum,
S. rubellum). Vietomis kiminy danga buvo stipriai nukentéjusi nuo gaisro,
todél Siy samany gyvybingumas atskiruose plotuose buvo labai nevienodas.
Gaisro padaryta zala ir mazas metinis bei vegetacijos laikotarpiu uzfiksuotas
krituliy kiekis 2013-2014 metais (4 ir 5 pav.) ypac slopino natiiraly Sphagnum
spp. dangos atsikiirima, o iSlike¢ kiminai vietomis prarado gyvybinguma.
Vidutinis Sphagnum spp. projekcinis padengimas per tyrimy laikotarpi IlI-oje
apskaitos aikstelé¢je sumazeéjo nuo 1,2% (2012 m.) iki 0,7% (2014 m.), o [V-oje
ir V-oje apskaitos aikStelése — nuo 32,3-32,9% iki 8,4-21,0% (24 pav.,
5 lentelé). Calluna vulgaris projekcinio padengimo didéjimas toliau nuo
draustinio pakras¢io buvo ne toks akivaizdus kaip I-oje ir Il-oje apskaitos
aikitelése, bet taip pat pastebimas. Sio krimoks$nio padengimas i$augo nuo
6,7-16,7% (2012 m.) iki 16,1-38% (2014 m.). Kita vertus, salyginai palankiy
hidrologiniy salygu déka zolin¢je dangoje isitvirtino tipingas aktyviy
aukstapelkiy Zolinis augalas — Rhynchosphora alba, kurio padengimas 2014 m.
sieké¢ nuo 8,6% IV-oje iki 21,8% Ill-oje apskaitos aikStelése ir, lyginant su
2012 metais, padidéjo 3—8 kartus (24 ir 25 pav., 5 ir 6 lentelés).

Pragjus trims metams po gaisro (2014 m.) dé¢l nattralios bendrijy kaitos
degvietéje nebeliko net 20-ies aktyvioms auksStapelkéms nebidingu rusiy,
kurios ypa¢ buvo suves¢jusios iSkart po gaisro (2011-2012 m.). Ypatingai
gerai Sie pokycCiai buvo matomi arciausiai draustinio kraSto esanciose ir
pelkédarai nepalankiais vandens lygio parametrais pasizyminciose I-ojoje ir II-
ojoje apskaitos aikStelése. I-ojoje apskaitos aiksStel¢je daugiausiai aktyvioms

aukstapelkéms nebiidingy rasiu (20) aptikta 2013 metais, taciau jau po mety
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(2014 m.) Sis skaiCius sumaZz¢jo dvigubai, nors projekcinis nebiidingy risiy
padengimas net Siek tiek padidéjo (22 pav.). 2014 m. nebeaptikta Conyza
canadensis, Cerastium spp., Senecio sylvaticus, Rumex acetosella augaly, taip
pat Dicranella cerviculata ir Ceratodon purpureus samany (3 ir 6 lentelés). 11-
ojoje apskaitos aiksStel¢je daugiausiai aktyvioms aukStapelkéms nebiidingy
rusiy inventorizuota 2012 metais, ta¢iau, pra¢jus dvejiems metams, net 12-0s 18
ju nebeliko: 2014 metais nebeaptiktos tokios zoliniy augaly risys kaip Rubus
caesius, Agrostis capilaris, Calamagrostis epigejos, Cyrsium arvense,
Erigeron acris, o 1§ samany ardo iSnyko pionierin¢ kerpsamané Marchanthia
polymoprpha (24 pav., 5 ir 6 lentelés). Toliau nuo draustinio krasto esanciose
apskaitos aikStelése (III-V) aktyvioms auksStapelkéms nebiidingy risiuy
skaiCiaus kaita stebéjimy laikotarpiu buvo ne tokia akivaizdi. Iki 2014 m.
1Snyko negausiai augusios zoliniy augaly riiSys: Agrostis capilaris, Erigeron

acris ir t.t. (5 ir 6 lentelés).
3.3.1. Rezultaty aptarimas

Tirtoje sausinimo grioviy itakos zonoje 2011 m. vasara kilgs gaisras
visiSkai sunaikino augaling danga, o dél dirvos pavirSiu mineralinémis
medziagomis praturtinusiy peleny durpiniy dirvoZzemiy virSutiniame sluoksnyje
suintensyveéjus mikroorganizmy aktyvumui, prasid¢jo celiuliozés ardymas,
durpés mineralizacija bei nitrifikacija (SEIBUTIS, 1958; OZOLINCIUS ir kt.,
2010). Mineralinémis medziagomis praturtintoje degvietés durpéje pirmaisiais
metais po gaisro pradéjo sparciai kurtis kerpsamanés Marchantia polymorpha
ir zaliosios samanos Dicranella cerviculata, Ceratodon purpureus, Funaria
hygrometrica ir kt., paprastai aptinkamos augavietése su nesusiveérusia ar
suardyta (pvz., gaisro) augaly danga. Apibendrinant 2012-2014 metais
Aukstumalos TD degvietéje vykdyto augalijos tyrimy duomenis galima teigti,
kad netipingu aukstapelkéms ruderaliniy augaly isikiirimas gaisro pazeistoje
augavietéje yra laikinas reiSkinys, nes save reguliuojanti ekosistema per
palyginti trumpa laika geba atsikurti. Tai patvirtina ir disertacinio darbo metu

gauti rezultatai, rodantys, jog per trejus metus 1§ 29-y per visa tyrimy laikotarpi
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identifikuoty aktyvioms aukstapelkéms nebtuidingy rasiy liko tik 9-0s. Bendriju
kaita gaisro pazeistose aukStapelkése priklauso nuo pazeisto ploto dydzio ir ji
supancios augalijos natiiralumo (KUCEROVA et al., 2008; BASTL et al., 2009).
Aukstumalos TD 2011 m. jvykes gaisras apémé net 270 ha pelkés, taciau Siuo
atveju didesng itaka tolimesnei bendriju kaitai turéjo tai, kad dalis gaisro
pazeistos teritorijos iki tol buvo palyginti aktyviai sausinama.

Analizuojant duomenis, surinktus skirtingose hidrologinése salygose
irengtose apskaitos aikstelése, iSrySkéja dvi degvietés sukcesijos kryptys.
Sausinamuyju grioviy itakos zonoje irengtose I-oje ir 1I-oje aikstelése (iki 50 m
nuo draustinio kraSto) bégant laikui stebimas aukStapelkéms nebidingy
ruderaliniy rasiy skai¢iaus maz¢jimas. Samany arde kerpsamane Marchanthia
polymoprpha ir tipinga lauzavieCiy zZaliaja samana Funaria hyfrometrica keicia
kita aktyvioms auksStapelkéms budinga Zalioji samana Polytrichum strictum (5
ir 6 lentelés). Lyginant su 2012 metais, per du sekan¢ius metus pionierinés
kerpsamanés Marchanthia polymoprpha uzimamas plotas sumazejo beveik 14-
a karty I-je ir 36-is kartus Il-je apskaitos aikStelése. Tuo tarpu P. strictum
projekcinis padengimas lyginant su 2012 mety duomenimis padidéjo beveik
dvigubai. Kita vertus, krumoks$niy arde isivyrauwjantis Calluna vulgaris
indikuoja tolesne bendrijy kaita degradavusiy aukStapelkiy kryptimi. Natiraliai
mikropakilimy — kimsy), taciau remiantis H. ELLENBERG (2009) duomenimis,
C. vulgaris projekcinio padengimo didé¢jimas yra vienas pagrindiniy
aukstapelkiy degradacijos pozymiy, tod¢l Siame darbe laikytasi nuostatos, jog
S1 rusis aktyvioms aukStapelkéms nebtidinga. Tolimesné draustinio pakrastyje
(I-oje 1ir 1I-oje apskaitos aiksStelés) isikiirusiy augaly bendriju kaita priklausys
nuo to, kaip ateityje pavyks sureguliuoti vandens lygi. Pirmieji gruntinio
vandens lygio palaikymo darbai Sioje vietoje pradéti dar 2006 m., kuomet buvo
patvenktas sausinamuyju grioviy vandeni surenkantis kanalas, taCiau Sis
tvenkimas turé¢jo mazai itakos hidrologinio rezimo palaikymui. Nutarta, kad
pelkédarai Sio tvenkimo nepakanka, todél, siekiant atkurti optimaly gruntinio

vandens lygi reikia patvenkti ir sausinimo griovius. Siekiant sumaZinti senosios
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drenazo sistemos sausinamaji poveiki, 2012 m. lapkri¢io mén. keturi ariausiai
TD ir durpyno kontakto linijos esantys sausinamieji grioviai buvo patvenkti
durpinémis uztiromis (DU; 10 ir 32 pav.). Sio tvenkimo efektas apraSytas
disertacijos skyriuje ,,3.4.3. Sausinamyjy grioviy tvenkimas naudojant durpines
uzturas*.

Toliau nuo draustinio ribos nutolusiy apskaitos aiksteliy (11I-V)
hidrologiné buklé buvo geresne, kadangi ¢ia néra bareliniy grioviy tinklo ir
gruntinio vandens lygis tiriamuoju laikotarpiu S$alia apskaitos aikSteliy
esanCiuose vandens lygio matavimo Sulinéliuose sliigsojo 21-34 cm Zemiau
durpés pavirSiaus. Negausi pirmaisiais metais po gaisro atsiradusi ruderaliniy
augaly danga c¢ia beveik baigia iSnykti, taip pat nebeaptinkama pionieriniy
samany Marchanthia polymoprpha ir Funaria hygrometrica. Kita vertus,
krimokSnio Calluna vulgaris projekcinio padengimo did¢jimas ir pagrindiniy
aukStapelke formuojanciy elementy — gyvybingy kiminy dangos maz¢jimas
rodo, kad pelké, net ir esant salyginai palankioms hidrologinéms salygoms po
gaisro dar nespéjo pilnai jgauti aktyvioms aukStapelkéms budingos augalinés
struktiiros.

S.E. VOMPERSKY et al. (2007) nurodo, kad d¢l gaisro metu uzsidegusiu
Ericaceae Seimos kriimoksniy (dél degiu medziagy gausumo ir gana aukstos
degimo temperatiros) ugnis persimeta ir 1 gilesnius durpés klodo sluoksnius.
Tuo tarpu aukstapelkése su silpnai iSreikSta kriimokSniy danga gaisras paveikia
tik virSutini durpiy klodo sluoksni, be to, ¢ia gruntinis vanduo sliigso negiliai.
Uzsidegus nesutrikdyto hidrologinio reZzimo pelkei su vyraujania kiminy
danga, pastarosios samanos nesudega, bet patiria didelj temperattrini Soka, dél
kurio Zymiai susilpnéja jy gyvybingumas (FOSTER et al., 1986). 2012-2014
metais atlikto augalijos monitoringo metu AukStumalos TD degvietéje
nustatyta, kad gyvybingu kiminy projekcinis padengimas mazéja.

Gaisro pazeistoje aukstapelkeés dalyje atsirado nemaZzai ploty (bedras
plotas 0,5 ha) su nesusivérusia augaly danga. Tokiuose plotuose su salyginai
auk$tu vandens lygiu po gaisro identifikuotos EB svarbos pionierinés pliky

durpiy saidryny (7150) buveinés, kurios paprastai formuojasi nukastuose
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aukstapelkiy plotuose bei natiiraliai vandens ar Sal¢io pazeistose pelkiy vietose
ir pelkiy praplaiSose (RASOMAVICIUS, 2012). Pelkédarai palankiomis
salygomis pasiZyminciose III-V AukStumalos TD degvietés apskaitos
aikStelése vidutinis Rhynchospora alba padengimas buvo ypac¢ aukstas (sieké
iki 21,8% IlI-oje apskaitos aiksteléje). Si pionierinés arba regeneracinés pelkiy
augalijos isigal¢jimo stadija paprastai yra trumpalaiké, ir gaisro pazeistos
pelkés sukcesijos eigoje, priklausomai nuo hidrologiniy salygy, virsta
tarpinémis pelkémis arba aktyviomis aukstapelkémis (RASOMAVICIUS, 2012).
Tolimesné AuksStumalos TD degvietés bendriju kaita priklausys nuo to, ar Sioje
teritorijoje bus sureguliuotas hidrologinis reZimas, leisiantis atsikurti

natiiraliems pelkédaros procesams.
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3.4. AukStumalos telmologinio draustinio hidrologinés biiklés pagerinimo

priemoniy efektyvumo jvertinimas

3.4.1. Polietileninés membranos efektyvumas

Dendrochronologiniy méginiy analizé parod¢, kad durpiy kasybos lauky ir
TD kontakto zonoje (tiek kontrolinéje, tiek ir su jrengta vandeniui nelaidZia
polietilenine membrana — PM priemon¢) vyrauja jauni (15-35 mety amziaus)
Pinus sylvestris medeliai. Tyrimo metu nustatyta, kad vidutinis metinis
radialinis medZiy prieaugis kontrolingje ir PM priemonés poveikio zonose
skyrési. Vidutinis metiniy rieviy prieaugis kontakto zonoje su jrengta priemone
iki jos irengimo buvo reik§mingai (p<0.05) didesnis nei po to ir sumazéjo nuo
3.83+£0.62 iki 2.24+0.31 mm. Tuo tarpu kontrolin¢je kontakto zonoje be
vandeni sulaikancios priemonés, radialusis metiniy rieviy prieaugis iSliko gana
stabilus. Prieaugis PM priemonés poveikio zonoje jau 2008 metais (praéjus
vieneriems metams po priemonés {rengimo) eémeé mazéti; jis mazéjo iki 2010
m., ir veliau stabilizavosi (vidutiniSkai 2 mm/metus). Tuo tarpu kontrolinéje
zonoje pastebéta atvirkstiné tendencija: prieaugis didéjo nuo 2007 iki 2010 m.

ir tuomet veél Siek tiek sumazejo (26 pav.).
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26 pav. Pinus sylvestris medziy auganciy Aukstumalos telmologinio draustinio
durpyno ir pelkés kontakto zonoje, radialinio prieaugio pokyciai taikant
(n=25) ir netaikant (n=25) vandens sulaikymo priemong —
polietilening membrana (PM, irengta 2006 m. lapkri¢io mén.)
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2009-2013 mety periodu kontroling¢je zonoje augusiy puSu metinis
radialinis prieaugis iSliko reikSmingai didesnis (P<0,05), lyginant su PM
priemonés poveikio zonoje augusiomis pusimis. Nustatyta, kad Pinus sylvestris
radialinis prieaugis nekoreliavo su vidutiniu vegetacijos laikotarpio GVL,
iSmatuotu Sulin¢livose, esanc¢iuose 10 m astumu nuo TD ir durpyno kontakto
linjjos (r=0,23; P=0,613), kai tuo tarpu puSims, augancios kontrolin¢je zonoje
81 koreliacija buvo labai stipri ir patikima (7=-0.88; P<0.01).

2007-2014 metais surinkti hidrologiniy tyrimy duomenys parodé
vidutinio vegetacijos laikotarpio GVL kilimo tendencija pelkéje tolstant nuo
TD ir durpyno kontakto linijos tiek profiliuose, easan¢iuose PM priemonés
poveikio zonoje (+=0,85, P<0,05), tiek ir kontrolinéje zonoje (=0,95, P<0,05).
Taciau 10-50 m atstumu nuo TD ir durpyno kontakto linijos nutolusiuose
Sulin¢livose vidutinis vegetacijos laikotarpio GVL profiliuose su apsaugine
priemone buvo reikSmingai aukStesnis (P<0,05), nei profiliuose be jos
(7 lentelé, 27 pav.). Nors statistiSkai reikSmingi GVL skirtumai 10-50 m plocio
zonoje pasireiSke visa stebéjimo laikotarpi (2007-2014 m.), akivaizdZiausiai
jie matési pirmaisiais dvejais metais po priemonés jrengimo, kuomet 10 m nuo
TD ir durpyno kontakto linijos nutolusiuose Sulin¢liuose vandens lygis buvo
net 56+6,1-65+2,1 cm aukStesnis nei kontroliniuose profiliuose (7 lentele,
27 pav.). Véliau (2009-2014 m.) Sis skirtumas buvo maZzesnis (taciau vis dar
statistiSkai reikSmingas, P<0,01), ir, priklausomai nuo mety, svyravo tarp

2846,0 cm iki 42+8,4 cm.
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27 pav. Gruntinio vandens lygio dinamika (2007-2014 m.) kontroliniuose ir
su frengta vandens nutekéjimo apsaugos priemone — polietilenine
membrana (PM) profiliuose, kei¢iantis atstumui nuo AukStumalos
telmologinio draustinio ir durpiy kasybos lauky kontakto linijos
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7 lentelé. Gruntinio vandens lygiai (GVL) bei ju skirtumy reikSmingumas
polietileninés membranos (PM) priemonés poveikio zonoje esanciuose bei
kontroliniuose hidrologinio monitoringo profiliuose AukStumalos telmologiniame
draustinyje. Matavimai atlikti 2007-2014 m. vegetacijos sezono metu. Patikimumo
lygmenys: *0,01 > P > 0,05, **0.001> P >, 0.01, ***P < 0.001, n.s. — skirtumai
nereik§mingi prie P < 0,05.

Atstumas Taikyta Vidutinis vegetacijos laikotarpio GVL + standartiné paklaida, cm
nuo priemoné

kontakto 2007-
~On! 2007 m. | 2008 m. | 2009 m. | 2010 m. | 2011 m. 2012m. | 2013 m. | 2014 m. 2014 m
linijos, m . .
vidurkis
10 PM priemoné| -34+32 | -42+2,9 | -5243,1 | -5342,5 | -41£2,7 | -36£5,5 | -42+3,0 | -50+4,6 | -44+14
kontrole -99+5,5 | -9848,3 | -89+8,3 | -95+6,5 | -76+7,5 | -78+6,3 | -81%1,5 | -78+7.4 | -87+3,7

skirtumas 65£2,1%**|56£6,1¥%*| 376, 1%* |42+8,4%** |35£8,0%%* | 429 7*** | 3014 D*¥*K 28E6,0%* | 43£6,5%**

30 PM priemoné| -36+2,3 | -5242,9 | -57+2,6 | -52+1,9 | -40+2,2 | -37+4,1 -38+2,2 | -49+4,2 -45+1,3
kontrolé ST7£3,1 | -90+£3,9 | -96=3,3 | -93£3,7 | -79+4,7 | -81x4,8 | -81£3,5 | -84+3,1 -85+2,1
skirtumas 412, 7H%% 3842, 0%%* | 394D 433* (414D 6¥** | 3942 THH* | 4443 1 ¥¥% | 434D 3¥*K 3544, S***| 40+2,]***

50 PM priemoné| -30+2,1 | -41£2,9 | -44+2.4 | -3842,1 -28+1,8 -23+5,6 | -28+2,7 | -36+3,1 -34+1,2
kontrole -45+4.9 | -58+3,8 | -59+3,6 | -57£3,6 | -46+3,9 | -50+4,6 | -50+3,5 | -47+54 -52+1.9
skirtumas 15£5,7% | 17+1,6% | 15£1,8% |1941,9%%* [18£]1,5%** | 27+4 2%* | 22+] 3%* | 11+£3,5% | 18+2,4%*

70 PM priemoné| -26+2,7 | -37£2,8 | -374#2,8 | -35+2,6 | -28+1,7 | -26+1,7 | -26+1,7 | -35+3,9 -31+1,2
kontrole -3243.8 | -42+5,6 | -48+2,1 -43433 -3143,8 | -31+2,4 | -32+1,7 | -37+£3.4 -37£2,0

skirtumas 6+1,5n.s. [5£3,2n.s. |[11£2,1 n.s. | 8£1,9n.s. | 3£3,3 n.s. | 542,2n.s. | 6£1,9n.s.| 2424 n.s. | 6£2,3 n.s.
90 PM priemoné| -30+£2,8 | -40+2,1 | -43+1,9 | -42+1,7 | -29+2,1 -3242,5 | -3243,3 | -37+3,4 -36+1,1
kontrolé -31+1,2 | -36£3,6 | -37+1,3 -3443,0 | -30+2,7 | -31£2,9 | -3243,5 | -36+2,4 -3342,0

skirtumas 1£1,2 n.s. |-4+1,7 n.s. [-6£2,0 n.s. |-8+2,8 n.s. | 1£1,7 n.s. |-1£2,4n.s. | 0£0,9 n.s.|-1£1,7 n.s.| -3+1,8 n.s.
110 PM priemoné| -26+3,2 | -38+2,4 | -40+2,1 -36+2,1 -29+1,6 | -31+2,5 | -30+1,4 | -334£3,6 -33+0,9
kontrolé -30+2,8 | -32+£3,4 | -3243,4 | -33£25 29427 | -2942,7 | 27429 | -28+3,1 -31+£1,4

skirtumas 4+1,9 n.s. |-6+0,9 n.s.|-8+1,6 n.s. |-3£1,6 n.s. | 0£1,2 n.s. |-2+2.4 n.s. |-34+2,1 n.s| -5+£0,8 n.s.| -2+1,5 n.s.
130 PM priemoné| -2442,0 | -28+2,3 | -30+2,7 25424 | 29+2,0 | 27422 | 24425 | -30+2,7 -27+1,1
kontrolé -3043,0 | -34+2,8 | -34+29 -3241,9 | -364,1 -3443,6 | -32+1,9 | -33+4,1 -33+1,7

skirtumas 6+2,1 n.s. |6£1,2n.s. |4+2,3 n.s. | 7£1,8n.s. | 742,5n.s. | 7+£3,6 n.s. | 8+1,4 n.s.| 3+2,8 n.s. | 62,3 n.s.
150 PM priemoné| -20£1,3 | -25+1,4 | -26+23 -23+1,5 21+1,4 | 22423 -22+41,7 | -3043,0 -24+1,0
kontrolé -19+1,8 | -214£2,0 | -2242,1 -20+1,8 26+1,6 | -20+2,0 | -17+1,8 | -2242.1 22111

skirtumas -1£1,9 n.s.[-440,8 n.s.|-4+1,4 n.s. [-3+£1,7 n.s. | 5£2,0n.s. |-24+0,8 n.s. [-5+£1,4 n.s| -8+1,9 n.s.| -3£1,4 n.s.
170 PM priemoné| -24+2,5 | -31+£2,9 | -33£3,0 28427 | 26429 | 24427 | -24+£1,6 | -3242,9 -28+1,4
kontrolé -28+22 | -31£3,0 | -32+29 -3043,0 | -3643,1 -2742,1 -26£1,2 | -314£3,0 -30+1,4

skirtumas 4+1,8 n.s. |0+1,1 n.s. |-1+1,3 n.s. | 21,6 n.s. [10£0,9 n.s.| 3£1,8 n.s. | 2+1,1 n.s.| -1£2,2 n.s.| 2+1,2 n.s.

Toliau (=70 m atstumu) nuo TD ir durpyno kontakto linijos nutolusiuose
hidrologinio monitoringo Sulinéliuose vidutinis vegetacijos laikotarpio GVL
tarp kontroliniy ir PM priemonés poveikio zonoje esanciy profiliy reikSmingai
nesiskyré¢ (P>0,05), o vidutinio stebé¢jimo laikotarpio (2007-2014 m.) GVL
skirtumas, priklausomai nuo atstumo nuo kontakto linijjos svyravo nuo
2+1,8 cm 1ki 6+2,3 cm (7 lentelé). Taip pat nustatyta, kad 70—170 m atstume
nuo TD ir durpyno kontakto linjjos vidutinis steb¢jimo periodo GVL

membrana izoliuotuose profiliuose svyravo tarp -24+1,0 cm ir -36£1,1 cm,
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taCiau atskirais metais vidutinis vegetacijos laikotarpio GVL pakildavo iki -
20+1,3 cm (2007 metais 150 m atstumu nuo kontakto linijos nutolusiame
Sulinélyje) ir nukrisdavo iki -43+1,9 cm (fiksuota 2009 metais 90 m atstumu
nuo kontakto linijos nutolusiame Sulin¢lyje) (7 lentelé).

Siame tyrime reik§mingi vandens lygio svyravimy skirtumai (P=0,011—
0,033) tarp kontroliniy ir PM priemone izoliuoty profiliy nustatyti tik 10 ir 50
m atstumu nuo TD ir durpyno kontakto linijos. Kontroliniuose profiliuose
vidutiné daugiameté (2007-2014 m.) vandens lygio svyravimy amplitud¢ 10 m
nuo kontakto linijos nutolusiuose Sulinéliuose sieké¢ 54+4,5 cm, o 50 m nuo
kontakto linijos nutolusiuose Sulin¢liuose — 30+2,4 cm. Tuo tarpu tais paciais
10 ir 50 m atstumais nuo kontakto linijos nutolusiy polietilenine membrana
izoliuoty profiliy Sulin¢liy daugiametés vidutinés amplitudés atitinkamai sieké
38+3,2 cm ir 22+2,4 cm. ReikSmingy amplitudziy skirtumy tarp likusiy (30 m
ir 270 m atstumais nuo kontakto linijos esanc¢iy) kontroliniy ir polietilenine
membrana izoliuoty profiliy Sulin¢liy nenustatyta (£>0,05), o metiniai vandens

lygio svyravimai beveik visais atvejais nevir$ijo 30 cm.
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28 pav. Metinés vandens lygio svyravimy amplitudés (nurodomi vidurkiai,
standartiné paklaida, minimalios ir maksimalios reikSmés) polietilenine
membrana (PM priemon¢) izoliuotuose (uzstrichuota) ir kontroliniuose
(tuS€iaviduriai) hidrologinio monitoringo profiliuose 2007-2014 m.
vegetacijos sezonu (balandis—spalis) AukStumalos telmologiniame
draustinyje (TD). Bendrai pateikiamos 10, 30 ir 50 m nuo draustinio ir
durpiy kasybos lauky kontakto linijos nutolusiy Sulin¢liy vandens lygio
amplitudziy reikSmes
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IS 28-0 paveikslo matyti, kad atskiry mety vandens lygio svyravimai 10—
50 m atstumu nuo kontakto linijjos zonoje yra akivaizdziai didesni
kontroliniuose profiliuose (maksimali metiné amplitudé 73 cm), nei
profiliuose, esan¢iuose PM priemonés poveikio zonoje (maksimali metiné
amplitude 50 cm).

Tiriant metinio krituliy kiekio itaka AukStumalos TD hidrologiniam
rezimui, daugumoje PM priemonés poveikio zonoje esanciy ir kontroliniy
profiliy Sulinéliuose, sausesniais metais pastebéta vidutinio vandens lygio
zem¢jimo tendencija. Ypac tai pasakytina apie 2013 ir 2014 metus, kai metinis
krituliy kiekis buvo iSskirtinai mazas — 605 ir 538 mm, o hidroterminis
koeficientas (HTK) atitinkamai sieké 1,42 ir 1,00 (/ /entelé). Nepaisant to, viso
tyrimo metu (2007-2014 m.) nustatytas silpnas ir statistiSkai nereikSmingas
koreliacinis rySys tarpa vidutinio vegetacijos laikotarpio GVL ir metinio
krituliy kiekio tiek PM priemonés poveikio zonoje esanciuose (»=0,10-0,50,

P>0,05), tiek kontroliniuose profiliuose (=-0,48-0,29, P>0,05).

3.4.2. Durpinés vandenj sulaikancios priemonés efektyvumas

Palyginus gruntinio vandens lygio matavimy rezultatus profiliuose,
esanciuose durpinés priemonés (DP) poveikio zonoje ir uz jos poveikio zonos
ribu (kontroliniuose profiliuose), nustatyta, kad vandens lygis reikSmingai
skyrési (P < 0,05) tik 10-30 m atstumu nuo TD ir durpyno kontakto linijos
nutolusiuose Sulin¢livose (29 pav., 8 lentelé). Vidutinio stebéjimo periodo
(2011-2014 m.) GVL matavimai parode, kad 10 m nuo kontakto linijos
nutolusiuose Sulin¢liuose vandens lygis profilyje su irengta durpine priemone
buvo 22+4,3 cm aukstesnis nei kontroliniame profilyje, o 30 m nuo kontaktinés
linijjos nutolusiuose Sulin¢liuose §is skirtumas sieké 28+3,0 cm. Nepaisant to,
vidutinis vandens lygis beveik visa stebéjimy laikotarpi daugumoje Sulinéliy
iSliko Zemas ir nepalankus pelkédarai t.y. beveik visuose abieju profiliy
Sulin¢liuose nepakilo aukS¢iau nei -30 cm. Pelkédarai palankesnis vandens

lygis 2011-2013 m. nustatytas tik 70 m nuo kontakto linijos nutolusiuose
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Sulinéliuose. Vidutinis stebéjimo periodo (2011-2014 m.) GVL abiejy profiliy

Sulinéliuose svyravo tarp -30+2,0 ir -34+3,8 cm.

Atstumas nuo kontakto linijos, m
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29 pav. Gruntinio vandens lygio dinamika (2011-2014 m.) kontroliniuose ir su
irengta vandens nutekéjimo apsaugos durpine priemone (DP) profiliuose,

kei€iantis atstumui nuo AukStumalos telmologinio draustinio ir durpiy
kasybos lauky kontakto linijos.

8 lentelé. Gruntinio vandens lygiai (GVL) bei ju skirtumy reik§mingumas durpinés
priemoneés (DP) poveikio zonoje esanciuose bei kontroliniuose hidrologinio
monitoringo profiliuose AukStumalos telmologiniame draustinyje. Matavimai atlikti
2007-2014 m. vegetacijos sezono metu. Patikimumo lygmenys: *0,01>P>0,05,

*#0.001>P>0.01, ***P<0.001, n.s. — skirtumai nereikSmingi prie P<0.05

Atstumas Vidutinis vegetacijos laikotarpio GVL = standartiné paklaida, cm
n Taikyta
kontla(l)do priem}:né 2011 m. 2012 m. 2013 m. 2014 m. 201 1._201.4 m.
linijos, m vidurkis
10 DP priemoné |-66,6+6,3 -61,346,1 -65,7+3,2 -65,9+6,2 -64,9+2.7
kontrolé -81,7+8,2 -78,1£9.6 -93,0+12,2 -96,3+£13,2 |-87,3+5,3
skirtumas 15,1£4,9 n.s.{16,8+9,3 n.s.| 27,3+11,5 n.s. | 30,4+8,6 n.s.| 22,4+4,3***
30 DP priemoné |-51,9+6,2 -38,9+2,0 -38,246,5 -56,1+7,8 -46,2+3,2
kontrolé -69,6£6,0  |-69,8+5,4 -75,545,3 -82,0£10,0 |-74,2+3,5
skirtumas 17,7£7,6 n.s.| 30,9+5,7*** | 37,3+£3,9%** |25 9+4 6 n.s.|28,04£3,0%**
50 DP priemoné |-52,9+2,3 -52,6+4,2 -49,7+4.5 -63,0+5,3 -54,61+2,2
kontrolé -50,0£3,5 -55,0+4,8 -51,5+3,9 -69,9+£14,0 |-56,6+2,3
skirtumas -2,9+44n.s.|2,4£2,1 n.s. |1,8+1,0n.s. 6,9£1,9n.s. [2,0£1,4n.s.
70 DP priemoné |-34,0+3,8 -30,743,1 -31,043,3 -48,3+7,2 -36,0+£2,6
kontrolé -30,0£1,9 -30,3+2,1 -29,8+2,0 -49,4+5.6 -34,942.3
skirtumas -4,0+£3,8 n.s. [-0,4+£3,4n.s. |-1,2£2,0n.s. |1,1£1,8 n.s. |-1,1£1,4 n.s.
90 DP priemoné |-41,6+3,0 |-40,444,0 -41,5+6,4 -57,14£9,0 -45,243,1
kontrolé -41,7+4,7 -46,0+1,6 -39,8+5,3 -58,3+7,7 -47,5+£2.8
skirtumas 0,1£3,3 n.s. |5,6£3,6 n.s. |1,7+£2,0 n.s. 1,242.9n.s. |2,3+1,5n.s.
110 DP priemoné |-45,3+5,1 -40,7+3, -39,344, -51,0+7,6 -44,142.7
kontrolé -54,0+7,9 -50,1+8,3 -47,2492 -58,4+14,3 |-52,445,1
skirtumas 8,7£8,4n.s. |9,4+6,1 n,s |7,9+£5,6 n.s. 7,4+7,1 n.s. |8,3£3,4 n.s.

94




PanaSiai kaip ir PM priemongs, taip ir DP priemonés atveju teigiamas
pastarosios efektas nedideliu atstumu nuo kontakto linijos matomas ir lyginant
vandens lygio svyravimy amplitudziy reikSmes su kontrole. Taciau patikimi
skirtumai (P=0,041) nustatyti tik 10 m atstumu nuo kontakto linijos
nutolusiuose Sulinéliuose. Vidutiné daugiameté vandens lygio svyravimo
amplitudé durpine priemone izoliuotame profilyje sieké¢ 43+8,4 cm, o
kontroliniame — 68+5,7 cm. 30-ame paveiksle nurodomos metinés vandens
lygio svyravimy amplitudés (minimalios—maksimalios reik§meés) 10-30 m nuo
kontakto linijos nutolusiuose Sulin¢liuose, t.y. ribose atstumo, kuriame
vidutinis stebéjimo periodo GVL durpinés priemonés poveikio zonoje
esanciuose ir kontroliniuose Sulinélivose skyrési reikSmingai (8 lentelé).
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30 pav. Metinés vandens lygio svyravimy amplitudés (nurodomi vidurkiai,
standartiné paklaida, minimalios ir maksimalios reik§més) durpinés
priemonés (DP) poveikio zonoje esanc¢iuose (uzstrichuota) ir
kontroliniuose (tus¢iaviduriai) hidrologinio monitoringo profiliuose
2007-2014 mety vegetacijos sezono metu. Nurodytos 10-30 m nuo
kontaktinés linijos nutolusiy Sulin¢liy vandens lygio reikSmés.

Per visa DP priemonés hidrologinio monitoringo laikotarpi (2011-2014
m.) GVL svyravimo amplitudé buvo Siek tiek mazesné (sieké 16—61 cm)
priemonés poveikio zonoje nei kontroliniame profilyje (sieké 36-83 cm).

Toliau nuo TD ir durpyno kontakto linijos nutolusiuose abieju (DP priemonés
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ir kontrolinio) profiliy Sulinéliuvose GVL svyravimy amplitudé beveik visais

atvejais vir$ijo 30 cm ir reikSmingai nesiskyre.

3.4.3. Sausinamyjy grioviy tvenkimas naudojant durpines uZtiiras

ReikSmingi hidrologiniy rodikliy skirtumai tarp DU priemonés poveikio
zonoje esancio ir kontrolinio profilio nustatyti tik 10-30 m atstumu nuo TD ir
durpyno kontakto linijos nutolusiuose Sulinéliuose. Vidutinis stebéjimo
laikotarpio (2013-2014 m.) GVL 10 m nuo kontakto linijos nutolusiuose
Sulin¢eliuose sieké 1942,8 cm ir buvo reikSmingai (P<0,01) aukStenis nei iki
uztliry irengimo fiksuotas vidutinis steb¢jimo periodo (2011-2012 m.) GVL
(33+£3,8 cm). StatistiSkai reikSmingi skirtumai (P<0,001) taip pat buvo
nustatyti lyginant vidutini 2013 ir 2014 mety GVL tarp DU priemone
patvenkty ir nepatvenkty (kontroliniy) profiliy Sulinéliy, nutolusiy 10 m
atstumu nuo kontakto linijos — vidutinis GVL 2013 ir 2014 metais buvo
atitinkamai 19+2.5 ir 26+0,9 cm aukStesnis DU priemonés poveikio zonoje
esanciuose Sulin¢liuose (31 pav., 9 lentelé).

ReikSmingi vandens lygio skirtumai tarp patvenkty ir nepatvenkty viety
nustatyti ir 30 m nuo kontakto linijos nutolusiose Sulinéliuse. Taliau tiek
pirmaisiais tiek antraisiais metais po tvenkimo ¢ia nustatytas kiek Zemesnis nei
ankstesniais tyrimais pagristas aktyvioms auksStapelkéms biidingas vandens
lygis (-33+1,9 ir -36+4,7 cm atitinkamai). Vidutinis 2011-2012 m. vegetacijos
laikotarpiy vandens lygis buvo vos 1 cm Zemesnis nei 2013-2014, kuomet
griovys buvo netvenktas. Tokiems hidrologiniams parametrams jtakos galéjo
turéti ypatingai sausi 2013 ir 2014 metai (9 lentelé). 2014 metais net du kartus
(geguze ir liepa) fiksuota sausra, dél kurios vidutinis vegetacijos laikotarpio
GVL uztiiromis netvenktoje zonoje (kontrol¢) nukrito iki -50+4,8 cm, ir,
lyginant su tvenktoje vietoje irengtais Sulin¢liais sliigsojo net 14+0,9 cm
zemiau. 50 m atstumu nuo durpyno kraSto nutolusiuose Sulinéliuose
reikSmingy vidutinio metinio GVL skirtumy tarp durpinémis uztiiromis tvenkty

ir nepatvenkty viety nenustatyta.
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31 pav. Gruntinio vandens lygio svyravimai 2011-2014 m. vegetacijos sezono metu
durpinémis uztiiromis (DU priemon¢) patvenktose ir nepatvenktose
Aukstumalos telmologinio draustinio vietose.

32 pav. Tvenkimai durpinémis uztiiromis (DU priemon¢) AukStumalos
telmologinio draustinio pelkéje 2012-2014 m. Nuotraukose uzfiksuotas
tas pats sausinamasis griovys iki (kairéje esanti nuotrauka, daryta
2012 m. vasarg) ir po (viduriné (2013 m. pavasaris) ir deSinioji
(2014 m. vasara) nuotraukos) uztliry jrengimo

9 lentelé. Gruntinio vandens lygiai (GVL) ir ju skirtumy reikSmingumas durpinémis
uztiiromis (DU) patvenktoje zonoje bei kontroliniuose hidrologinio monitoringo
profiliuose AukStumalos telmologiniame draustinyje. Matavimai atlikti 2011-2014
m. vegetacijos laikotarpio metu. Patikimumo lygmenys: *0,01>P >0,05,
**0,001>P>0,01, ***P<0,001, n.s. — nereikSmingi prie P<0,05

Atstumas Vidutinis vegetacijos laikotarpio GVL = standartiné paklaida, cm
nuo Taikyta 2012 2011- 2013—
kontakto priemoné 2011 m. 2012m. | 2013 m. | 2014m. | 2014 m.
linijos, m vidurkis vidurkis
10 DU priemoné | -40+4,1 -26+4,2 | -32438 | -17+£3,0 | -214+4,8 -19+2.8
kontrolé -5147,1 -35£23 | -4144,7 | -36x1,8 | -47+49 -414£2.9

skirtumas 11£3,6 n.s. | 9£2,1 n.s.| 9£2,0 n.s.| 19+£2,5%**| 26+0,9%* | 22+],5%***
30 DU priemoné | -32+3,0 -34+2.7 | -33£1,9 -33+1,9 | -36+4,7 -35+2.6
kontrolé -41+4.5 -43+3,0 | -424+2.4 -42+19 | -50+4,8 -46+2.7
skirtumas 9+2.3n.s. | 9+1,5n.s.| 9+2,1 n.s.| 9+1,1%* | 14+0,9* 114+1,0%*
50 DU priemoné | -32+3,0 -35+2,9 | -34+2,1 -35+2,6 | -41+4.4 -38+2.,6

kontrolé -38+4,1 -38+£3,3 | -38+24 -34£2,5 | -36£5,3 -35+2,8
skirtumas 6£1,5n.s. | 3x1,5n.s.| 41,0 n.s.| -1£1,5n.s.{-5£1,3 n.s. | -3+1,0 n.s.
70 DU priemoné | -21+1,3 -23+£2,0 | -22+1.5 -21£2,2 | -25+3,0 -23+1,9
kontrolé -25+1,7 -28+2.7 | -27£2,0 29422 | -33+4,5 -31£2,5
skirtumas 4+1,6 n.s. | 5+£1,3n.s.| 5£1,4n.s.| 8+0,9% | 8+2,1n.s. 8+1,1**
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Patvenkus barelinius griovius durpinémis uZztliromis, jau 2013 m.
pastebéti pirmieji augalinés dangos pokyciai. Nustatyta, kad palankiausiai
pakilusi vandens lygi reaguoja kiminu (Sphagnum spp.) danga. Taciau, tolstant
nuo griovio krasto, projekcinis kiminy padengimas tolygiai mazéjo (7=-0,96,
P<0,05) (33 pav.) ir svyravo nuo 28,3+15,0% arciausiai griovio esan¢iuose
apskaitos laukeliuose iki 0,5+0,2% toliausiai nuo griovio nutolusiuose (5 m
atstumu) apskaitos laukeliuose. Tokia pati tendencija (=-0,97, P<0,05) isliko
ir antraisiais metais po uZztliry irengimo (2014 m.), tac¢iau kartu nustatytas ir
bendro kiminy projekcinio padengimo padidé¢jimas. AkivaizdZziausi pokyciai
nustatytt 1-3 m nuo patvenkto griovio nutolusiose apskaitos aikStelése.
Projekcinis kiminy padengimas ¢ia svyravo nuo 10,5£2,1 iki 30,7£15,1%, ir,
lyginant su 2013 metais, padidéjo 3,2—4,7%. Toliau nuo patvenkto griovio (4-5
m atstumu) nutolusiuose apskaitos laukeliuose tiek projekcinis kiminy

padengimas, tiek jo pokytis i§liko salyginai mazas (33 pav.).

60
50 - r013 = - 0.96
40 Lo1s =- 0.97

02013

H 2014

[\
()
I

Projekcinis padengimas, '
S &

o

1 2 3 4 5
Atstumas nuo patvenkto griovio, m

33 pav. Atstumo nuo durpinémis uztiiromis (DU priemon¢) patvenkto sausinamojo
griovio jtaka vidutiniam Sphagnum spp. projekciniam padengimui 2013
ir 2014 metais atlikto monitoringo duomenimis

Vidutinis Calluna vulgaris padengimas tolygiai didéjo tolstant nuo DU
priemone patvenkto griovio tiek 2013 m. (=0,95; P<0,05), tieck 2014 m.
(=0,95; P<0,05) (34 pav., 10 lentelé). Pirmaisiais metais po uztiiry irengimo
bendras (gyvybingy ir negyvybingu individu) vidutinis C. vulgaris projekcinis
padengimas svyravo nuo 1,0+0,8% griovio pakrastyje iki 66,0+6,4% uz 4 m
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esanciuose apskaitos laukeliuose. Antraisiais tyrimy metais (2014 m.) Sis
rodiklis atitinkamai svyravo nuo 0.1£0.1% iki 62+8.6% (10 lentelé). Vandens
lygio kilimo sukelto negyvybingu C. wvulgaris individu daugéjimas
projekciniame padengime pastebétas jau 2013 metais, kuomet negyvybingi
individai tesudar¢ 3,4% bendro Sios rusies uzimamo ploto, tuo tarpu 2014 m.
Sis rodiklis pakilo 1ki 11,1%. Geriausiai $i kaita matoma 1-4 m atstumu nuo

patvenkto griovio nutolusiuose apskaitos aikstelése (34 pav.).
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34 pav. Atstumo nuo durpinémis uztiromis (DU priemon¢) patvenkto sausinamojo
griovio jtaka vidutiniam vidutiniam gyvybinguy §ilinio virzio

(Calluna vulgaris) projekciniam padengimui 2013 ir 2014 metais
atlikto monitoringo duomenimis

Daugumos oligotrofinéms aukStapelkéms budingu (Oxycoccus palustris,
Eriophorum vaginatum, Drosera rotundifolia, Rhynchospora alba) risiu
padengimas tolygiai mazéjo tolstant nuo patvenkto griovio (/0 lentelé). Tuo
paciu nustatytas ir $iy risiy projekcinio padengimo did¢jimas 2014 metais. Tuo
tarpu rusys Andromeda polifolia, Rubus chamaemorus, Polytrichum strictum
buvo gausesnés toliau nuo patvenkto griovio nutolusiuose apskaitos
laukeliuose. Ankstesniais AukStumalos TD pelkés tyrimais nustatyta, kad Sios
trys rasys pasizymi didesniu ekologiniu plastiSkumu vandens lygio atzvilgiu.
Bet kokiu atveju, $iuy riiSiy projekcinio padengimo didéjimas indikuoja tolesng

bendrijy kaita aktyviy aukstapelkiy kryptimi.
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10 lentelé. Inventorizuoty augaly riiSiy projekcinio padengimo (%) ir atstumo
nuo durpinémis uztiromos (DU priemon¢) patvenkto sausinamojo griovio
koreliacinis rySys

Atstumas nuo patvenkto griovio, m
Ruasis 1 2 3 4 5 013 | T2014
201
2013 | 2014 | 2013 | 2014 | 2013 | 2014 | 2013 | 2014 | 2013 4
WUndromeda polifolia 0,3 0,7 0,5 1,7 0,1 0,8 0,2 1,3 1,5 2,8 0,59 0,71
Calluna vulgaris 0,8 0,1 21,5 | 15,6 | 50,9 | 46,5 | 65,9 | 54,5 | 63,8 | 62,0 | 0,95| 0,97
Oxycoccus palustris 2.4 3,7 4,2 52 0,6 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 -0,78| -0,83
Rubus chamaemorus 0,0 0,0 0,0 0,5 0,4 2,5 0,4 3,5 0,3 3,0 0,77 091
[Eriophorum angustifolium | 4,0 4.5 5,4 6,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -0,81| -0,79
[Eriophorum vaginatum 0,0 0,0 2,8 3,5 1,3 2,5 0,5 1,7 0,0 0,0 -0,31| -0,18
\Drosera rotundifolia 0,5 1,7 1,4 2,0 0,4 0,5 0,1 0,5 0,3 0,7 -0,53| -0,77
Rhynchospora alba 1,4 2,7 0,8 1,5 0,2 0,5 0,2 0,3 0,0 0,0 -0,94| -0,94
\Polytrichum strictum 0,0 0,0 14 | 123 | 45 | 202 | 0,8 | 20,9 | 0,8 0,0 0,09| 0,13
\Sphagnum spp. 28,3 | 33,0 | 18,2 | 21,3 | 6,2 | 10,5 | 3,0 2,4 0,5 1,5 | -0,96| -0,97

3.4.4. Rezultaty aptarimas

Gauti rezultatai leidZia teigti, kad polietileniné membrana (PM priemon¢)
del sulaikomo vandens nuotékio ir pakilusio vandens lygio TD ir durpyno
kontakto zonoje sudaro nepalankias salygas medZziams augti. Vandens
perteklius yra vienas i$ svarbiausiy medziy augima limituojanciy faktoriy
(STRAVINSKIENE, 2002; SMILIJANIC et al., 2014), todél natiiraliose pelkése su
nepazeistu hidrologiniu reZimu jy metiniy rieviy prieaugis paprastai nevirsija 1
mm per metus (CEDRO, 2008; PAKALNIS et al., 2009, 2011; SMILIJANIC et al.,
2014). Ankstesni AukStumalos pelkés tyrimai parodé, kad Pinus sylvestris
medziy, augusiy neabejotinos sausinimo jtakos zonose, radialinis prieaugis nuo
1978 m. padid¢jo daugiau nei 4 kartus ir sieké¢ 1-2 mm/metus (iki kasybos
darby pradzios metinis radialinis prieaugis nesieké 0,5 mm per metus)
(PAKALNIS et al., 2008, 2009).

Teigiama PM priemonés efekta iki 50 m atstumu nuo TD ir durpyno
kontakto linijos patvirtina ir 2007-2014 m. vykdyty hidrologiniy tyrimy
rezultatai. Zenkliai pakiles vandens lygis ir sumaZzéjes paprastosios pusies
radialinis prieaugis rodo pelkédarai palankesnes salygas polietilenine
membrana izoliuotoje AukStumalos pelkés dalyje (26 pav.). Remiantis

ankstesniais Sioje pelkéje darytais tyrimais ir kity tyréju mokslinias darbais
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(EGGELSMANN, 1984; SHOUTEN, 2002; RUSECKAS, GRIGALIONAS, 2008;
HAAPALEHTO, 2011) nustatyta, kad aktyviuy aukStapelkiy bendrijoms ir Sias
bendrijas formuojantiems augalams optimalus GVL vegetacijos sezonu turi
slugsoti ne giliau kaip -30 cm gylyje. Polietilenine membrana izoliuotose
Aukstumalos pelkés dalyse 10-50 m atstumu nuo kontakto linijos vidutinis
vegetacijos laikotarpio GVL 2007-2014 m. stebé¢jimo periodu svyravo nuo -23
iki -58 cm, ir, nors visais atvejais buvo reikSmingai aukStesnis nei kontrolinéje
zonoje, tac¢iau ne visada sudaré optimalias salygas pelkédarai.

2011-2014 metais vykdyty hidrologiniy tyrimy rezultatai parodeé, kad
suslégta durpé i$ apatinio pelkés durpiy klodo (DP priemon¢) yra tik salyginai
efektyvi priemon¢ siekiant izoliuoti AukStumalos TD aukStapelke nuo durpiy
kasybos lauky. DP priemonés efektyvumo vertinima apsunkina tai, kad Sioje
zonoje yra iSlikusi negiliy, bet dar tarpukaryje iSkasty grioviy sistema, dél
kurios susidaré palankios salygos medziy ardo vystymuisi. Tyrimais nustatyta,
kad paZeistose aukStapelkése su iSveS¢jusia antrinés kilmés sumedéjusia
augalija dél evapotranspiracijos pelkinés bendrijos gali netekti iki 25%
sukaupto vandens (PRICE et al.,, 2003). Ne ka mazesn¢ itaka bendrai
hidrologinei biiklei daro ir senieji sausinamieji grioviai, kuriais nuteka
aukstapelkéms ypac reik§mingas pavasarinio polaidzio vanduo. Priklausomai
nuo grioviy gylio, plocio ir tipo, hidrologiné jy itaka gali biiti juntama nuo 8 iki
50 m atstumu (TANOVITSKAYA et al., 2009; PRIEDE, 2013). AukStumaloje DP
priemonés poveikio zonoje esantys sausinamieji grioviai néra labai gilis,
taCiau iSkasti palyginti seniai, ir dél juy ilgalaikio sausinamojo poveikio
pavirSinis durpés sluoksnis mineralizavosi ir prarado savo vandeni sulaikancias
savybes.

Sausinamyju grioviy blokavimas naudojant durpines uztiras (DU
priemon¢) pasiteisino kaip pakankamai efektyvus budas tiek atkuriant
hidrologini rezima, tiek augaling aukStapelkiy bendrijoms biidinga danga.
Remiantis ankstesniais hidrologinais AukStumalos pelkés tyrimais galima
teigti, kad hidrologiniai DU priemone atkurty viety parametrai ne tik auksStesni

lyginant su kontrole, bet ir palankis pelkédarai — 2013 ir 2014 m. vegetacijos
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sezono metu vidutinis vandens lygis nenukrito Zemiau -30 cm, o drégnaisiais
ménesiais net kelis kartus (2013 m. rugsé¢jo mén. ir 2014 m. balandZio meén.)
buvo pakilgs iki pat durpés pavirSiaus. Bitent tokius hidrologinius rodiklius ir
svyravimo amplitudes nurodo esant biudingus aktyvioms ir nepazeistoms
pelkéms daugelis autoriy (EGGELSMANN, 1984; SHOUTEN, 2002; RUSECKAS,
GRIGALIUNAS, 2008; HAAPALEHTO, 2011).

Durpinémis uZtiromis pakélus vandens lygi 2012 m., jau sekanciais
metais susiformavo palankios hidrologinés salygos svarbiausiems oligotrofiniy
pelkiy augalinés dangos komponentams — kiminams augti. Vienok, ju dangos
atsiradimas pra¢jus dvejiems metams po tvenkimuy buvo stebimas tik 5 m
atstumu nuo uztiiromis patvenkto griovio. Hidrologiniai ir augalinés dangos
pokyciai uztvenkus sausinamuosius griovius auks$tapelkése pastebétas ir kity
tyrimy metu (HAAPALEHTO et al., 2011; BELLAMY et al., 2012; AUNINA, 2013;
PRIEDE, 2013). F. WORRALL et al. (2007) nurodo, kad gruntiniam vandeniui
pakilti patvenktose auksStapelkése pakanka vos poros ménesiy. Taciau visi
autoriai sutinka, jog augalijos atsakui i pakitusias hidrologinias salygas reikia
daugiau laiko. Kita vertus, bendriju kaitos intensyvuma atkurtose pelkése lemia
ir dél geografinés padéties susiformave specifiniai oligotrofiniy pelkiy bruozai.
Patvenktose pietinés Suomijos oligotrofinése pelkése kiminy danga per 10
mety padid¢jo 20-50% (HAAPALEHTO et al.,, 2011). ISanalizavus 56-iy
DidZiosios Britanijos oligotrofiniy pelkiy hidrologinio atkiirimo rezultatus
nustatyta, kad tipinga augaling struktira su biidingais hidrocheminiais
parametrais atkurtos pelkés igauna ne anks¢iau kaip po 9 mety (BELLAMY et
al., 2012). Durpinémis uzZtiiromis tvenktose Latvijos pelkése reikSmingi kiminy
dangos poky¢iai 8 m atstumu nuo griovio kraSto pastebéti pra¢jus keturiems
metams po tvenkimy (PRIEDE, 2013), o reikSmingi gyvybingos Calluna
vulgaris dangos pokyciai pastebéti pra¢jus vieneriems metams po tvenkimy
(AUNINA, 2013). Ekstensyviai sausintose Kamany valstybinio gamtinio
rezervato pelkés dalyse vandens lygis pasieké aktyvioms aukStapelkéms
budingas reikSmes pra¢jus ketveriems metams po tvenkimo. Intensyviai

sausintose Sios pelkés dalyse tegiami hidrologiniai pokyciai taip greit
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nepasireiske, taciau uZtvanky pagalba vidutini GVL pavyko pakelti iki 12 cm
(Ruseckas, Grigaliiinas, 2008).

Nors jrengtos hidrologinio reZimo atkiirimo priemonés ne visais atvejais
uztikrina pelkédarai palankias salygas, taciau neabejotinai pristabdo tolimesng
durpés minerelizacija ir su ja susijusi durpés sliigima. Tikétina, kad tvenkimy
poveikis AukStumalos pelkéje yra ilgalaikis, todél reikalingi tolimesni
steb¢jimai. Pastebimas kiminy ir kity aukStapelkiniy durpoju skverbimasis 1
degradavusias AukStumalos pelkés buveines leidzia tikétis, kad ilgainiui

bendrijy kaita vystysis oligotrofiniy pelkiy susidarymo kryptimi.
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3.5. AukStapelkés bendrijy ekologinio atkiirimo bandymai

iSeksploatuotoje AukStumalos pelkés dalyje

Vertinant  aukStapelkiniy  augaly  pradmeny  isikiirimo  eiga
eksperimentiniame sklype nustatyta, kad per pirmuosius metus po ikurdinimo
prigijo net 93% donoriniy pradmeny fragmenty. Per pirmuosius dvejus
eksperimento metus sparCiausiai isikuria  Oxycoccus palustris, kuriy
projekcinis padengimas per du metus padidéjo daugiau nei 3 kartus — nuo 5%
2012 metais iki 18% 2013 metais (35 pav.). Nors kiminy (Sphagnum spp.)
plétimasis nebuvo spartus, tafiau ju projekcinis padengimas 2013 m.,
palyginus su 2012 m., padidéjo beveik 4% (35 pav., 11 lentelé). Kity
reikSmingy aukStapelkéms budingy augaly riiSiu projekcinio padengimo
pokyciy per dvejus metus (2012 ir 2013 m.) nenustatyta.

11 lentelé. Augaly riisiy projekcinio padengimo vidurkis (P, %) ir daznumo klasé
(DK) aukstapelkés bendrijy ekologinio atkiirimo sklype ikurdintuose augalinés

dangos fragmentuose Aukstumalos durpyne 2012-2013 m. ZvaigZzdute (*) pazymétos
rasys yra biidingos aktyvioms oligotrofinéms aukstapelkéms

Projekcinio padengimo

Eiles A B C D E vidurkis ir daZznumo

klas¢ (A-E)

Metai 2012 | 2013 | 2012 | 2013 | 2012 | 2013 | 2012 | 2013 | 2012 | 2013 2012 2013
\Apskaitos laukeliy skaicius| 10 |10| 10 |10{ 10 |10{ 10 | 10| 10 |10{ 10 |10| 10|10| 10|{10| 10 |{10| 10 |10 50 | 50 | 50 | 50
Rasis P DK| P DK P DKl P DK| P DK/ P DK| P DK| P DK| P DK| P DK| P | DK | P | DK

* Sphagnum sp. 64,2\ V 54,6l V 149,91V 57,8 V [59,6 V (68,3 V [50,4 V 50,4 V 42,8 V |58,1 V |53,39| V |57.84] V
*Oxycoccus palustris 6,1 [IV(15,6IV[59|V 16,4V [6,1 | V259V 23|V |82[IV[43|V[2,0V|491 | V [(17.62| V
*4Andromeda polifolia e - 10,00spl00ispl L o oo -l -] -] 0,0 sp |0,01] sp
* Eriophorum vaginatum (0,1 1| . | .| . | . [0,0/sp|1,3|10|2,5/ 1| . |.]03|1]03sp|l,1|1]|0,34 I 1078 1
*Rhynchosphora alba ooy fo, Iy . o0 Lo, .. (0210 . . 1001 1II
* Vaccinium uliginosum  (02(sp| . | .| - |- | - |- - || |- -] -|-|-1|-: 0,04 | sp [0,00] sp
*Polytrichum strictum 02(sp| . | .| - |-102fsp| . |.|0,1]1|02{sp|O,1|sp| . |.| . ].]006]| sp [0.06] sp
Calluna vulgaris LI | L4 |1,1| I{6,0/IIT|2,21I{43|11|0,5{11|0,3| 1 [1,5{IT|2,7{11| 1,26 | 1T [2.94| II
Agrostis capillaris S 1000 sp| s {0270 o s o020 .. [0, sp| . . 1010 I
Betula pubescens e o1000 ) L [0,00sp] . |- |00fsp| - || .- . . 10.01| sp
Bidens tripartita 0,0|sp|0,7(1II|0,7|1IT|2,2|TV| . | . [0,91[|0,2| IT |1,3|IIT{0,1| I |1,2{IIT| 0,18 | II |1.25| MI
Carex sp. el 1000sp| - | - [00sp] e o] . . 10.01| sp
Eriophorum angustifolium| . | . | . | .| . | .| .- |- |- |- .-1].-101|sp| . |.].].]00|sp|0,02]| sp |0.00]| sp
Frangula alnus e e100 L s f00sp) e ] . . 10.01| sp
Gnaphalium sylvaticum e 100 sp e e . . 10,00 sp
Juncus articulatus 10 sp| - || - |- ]0,0|spl03|1T0O, 1) T | . [.]00{1I|0,1|1|0,03]| sp [0.08| I
Lycopus europaeus oI . {4000 I .| . [04)11] .| . 041 . |.|0,0|sp . . 1019 II
Lysimachia vulgaris e e 0 sp] ] . . 10.01| sp
Molinia cearulea L7V 07 L | {0,010 L | . 04D L | L | .| . . 1056 III
Salix aurita - ]0,00sp| . | - {02] T .| (0,1 | .| . |O3|IV] . | . [06]1]] . . 1024 1T
Salix cinerea e 1000sp| - | - [00sp] e o ] . . 10,00 sp
Taraxacum officinale e 100fsp] L . . 10,00 sp
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35 pav. Sphagnum spp., ir Oxycoccus palustris, Calluna vulgaris ir kity
aukstapelkéms biidingy augaly rusiy projekcinio padengimo dinamika
ir vidutinis gruntinio vandens lygis, cm 2012-2013 m. liepos mén.
vertinimo duomenimis

Intensyvios vegetacijos laikotarpiu eksperimentiniame sklype dél
nesureguliuoto gruntinio vandens lygio (tyrimo metu gruntinis vanduo sliigsojo
-45—-82 cm gylyje (35 ir 36 pav.), taigi buvo pernelyg Zemas pelkédaros
procesams uztikrinti) skursta vos pradé¢jusi isikurti Zolin¢ augalija. Plikoje,
augaline danga nepadengtoje, iSsauséjusioje durpéje vyksta intensyvus
pavir§inio sluoksnio organinés medziagos skaidymasis (mineralizacija).
Tokiomis ekologinémis salygomis naujos, dirbtiniu biidu suformuotos
buveinés dirvozemis pasipildo mineralinémis medZiagomis, todél jame kuriasi
auksStapelkéms nebiidingy rasiy augalai (WITTE et al.,, 2004). 2013 m.
eksperimentiniame lauke buvo inventorizuotos 22 augaly rasys, i§ ju 7 —
budingos aktyvioms aukStapelkéms ir net 15 nebudingy aktyvioms
auksStapelkéms rasiu (36 pav., 11 lentelé). Taigi, antraisiais metais po
eksperimento pradZios vos trecdalis visame auksStapelkés bendriju ekologinio
atkiirimo sklype aptikty riisiy buvo biidingos aktyvioms aukStapelkéms, taciau
ju vidutinis projekcinis padengimas siekeé net 76 %. 2013 m. inventorizuota net
12-a aktyvioms aukStapelkéms nebtdinguy rusiu (/1 lentelé): Agrostis capilaris,

Bidens tripartita, Betula pubescens, Frangula alnus, Gnaphalium sylvaticum,
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Lycopus europaeus, Lysimachia vulgaris, Molinia cearulea, Salix aurita, S.
cinerea, Taraxacum officinale ir t.t. Nepaisant to, kad per vienerius metus
bendras nebiidingy aktyvioms auksStapelkéms riisiy skaicius padidéjo nuo 4 iki
15 (36 pav.), ty. beveik 4 kartus, taCiau vis dar mazas juy projekcinis
padengimas leidzia tikétis, kad S$ios riiSys netaps dominuojanciomis
besiformuojancioje augalinéje dangoje. Nebiidingy auksStapelkéms riSiy
augalai, — Phragmites australis, Molinia caerulea, Lythrum salicaria, Carex
pseudocyperus, C. cinerea, gausiausiai auga eksperimentinio sklypo
pakrasCiuose, o paciame sklype — Juncus articulatus, B. tripartita, Lycopus

europaeus ir kt. (11 lentele).
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2012 2013
m Aktyvioms aukstapelkéms biudingos rasys
O Aktyvioms aukstapelkéms nebuidingos rasys
¢ Gruntinio vandens lygis, cm

36 pav. Aktyvioms aukstapelkéms biidingy ir nebiidingy augaly rusiy skaiciaus ir
projekcinio padengimo dinamika bei vidutinis gruntinis vandens lygis augaly
bendrijy ekologinio atkiirimo sklype ikurdintuose augalinés dangos
fragmentuose AukStumalos durpyne 2012-2013 m. liepos mén. vertinimo
duomenimis
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3.5.1. Rezultaty aptarimas

Augalinés dangos atkiirimo iSeksploatuotuose durpynuose technologijos
ir ju efektyvumas aptariami jvairiy pasaulio Saliy mokslinése publikacijose bei
parengtuose pelkiniy ekosistemy atkiirimo vadovuose (WHEELER, SHAW, 1995;
STONEMAN, BROOKS, 1997; QUINTY, ROCHEFORT, 2003; KOZULIN et al.,
2010). Nors daugumos Siaurés pusrutulyje apleistuy iSeksploatuoty durpyny
savybés gana panaSios, taCiau tam tikrus skirtumus lemia specifiniai regiono
klimato, augalijos ir kt. ypatumai (TRISBERG et al., 2011, 2013). Pasibaigus
durpyno eksploatacijai buvusi pelkés ekologiné sistema jau biina visiSkai
sunaikinta. Nusausintas, augalinés dangos neturintis durpiy klodas pasizymi
blogomis vandens sulaikymo savybémis, todél pazeistiems durpynams biidingi
dideli gruntinio vandens lygio svyravimai drégnuoju ir sausuoju laikotarpiais
(PRICE et al., 1998, 2003). ISeksploatuoti durpynai maziau atspariis vé&jo
erozijai (CAMPBELL et al., 2002) bei Sal¢iui (GROENEVEL, ROCHEFORT, 2002).
Augalinés dangos atsikiirimas apleistuose iSeksploatuotuose durpynuose labai
priklauso nuo gruntinio vandens lygio, durpiy klodo savybiu, mikroreljefo ir
net naudoty durpiy kasybos technologiju (pvz., gabaliniy ar trupininiy durpiy
gavybos) (TRIISBERG et al., 2011, 2013; KARU et al., 2014). AukStapelkiniy
bendrijy vystymasis imanomas tik tuo atveju, jei uZzbaigus eksploatacija
palickamas ne mazesnis nei 0,5 m durpiy sluoksnis (QUINTY, ROCHEFORT
2003). ISeksploatuotame ir atkiirimui paruoStame AukStumalos durpyno
eksperimentiniame lauke paliktas pakankamai storas (>1 m) nenukasty
aukStapelkiniy durpiy klodas. R.K. WIEDER ir D.H. VITT (2006) nurodo, kad
tipiSky aukstapelkiy vandenilio jony rodiklis nevirSija 4,8. AukStumalos
durpyno eksperimentiniame lauke nustatytas pakankamas vandens
rugStingumas (pH=4,6-5,0) leidzia tikétis, kad Sioje dirbtinai suformuotoje
augimvietéje galima atkurti aukStapelkines augaly bendrijas. Taciau turi biiti
uztikrintas optimalus (artimas durpés pavirSiui) gruntinio vandens lygis
vegetacijos laikotarpiu. Tuo tarpu 2012 ir 2013 m. liepos ménesiais gruntinio
vandens lygis nukrito iki -45— 82 cm, t.y. gerokai Zemiau pelkédarai palankios

ribos. Nepaisant to, 2013 m. nustatyta, kad per vienerius metus Sphagnum spp.
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projekcinis padengimas padidéjo 4%, o Oxycoccus palustris — daugiau kaip tris
kartus. Deja, dél besniegés 2013-2014 m. Ziemos ir itin sauso 2014 m.
vegetacijos  laikotarpio  dalies  eksperimentiniame lauke ikurdinty
aukStapelkiniy augaly pradmeny gyvybingumas sumazéjo ir juy iSlikimo
perspektyvos nebuvo pakankamai aiSkios. Todel 2014 m. atlikty tyrimy
rezultatai Siame darbe néra aptariami. Optimalaus vandens lygio palaikymas
yra vienas svarbiausiy veiksniy sekmingam aukStapelkiniy augaly pradmeny
tkurdinimui  (QUINTY, ROCHEFORT, 2003), todél Siuo metu AukStumalos
durpyno eksperimentinio lauko hidrologinés salygos tobulinamos irengiant
specialias vandens lygio reguliavimo priemones. 2014 m. skirtingose
iSeksploatuotose AukStumalos durpyno dalyse pradéti igyvendinti ir Kkiti
auksStapelkiniy augaly pradmeny skleidimo technologiju eksperimentai,
leisiantys sumazinti nepageidaujamus vandens lygio svyravimus ir uztikrinti

optimaly vandens lygi vegetacijos metu.
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ISVADOS

1. Antropogeninés veiklos labiausiai paZeistose AukStumalos telmologinio
draustinio dalyse augaly bendrijos yra pakitusios eutrofizacijos ir medziy bei
kriimoks$niy ardo isigal¢jimo kryptimi, jose inventorizuota 127 ruSimis
daugiau nei salyginai natiiraliose aukStapelkiy buveinése (54 rasys), o
aukstapelkiy florai nebiidingos Asteraceae, Poaceae, Rosaceae, Onagraceae
ir kt. Seimy rusSys pakeité salyginai nattraliy aukstapelkiy buveiniy augaly

Seimy spektre vyravusias Cyperaceae, Ericaceae, Droseraceae Seimy risis;

2. Santykinai didelis europinés svarbos buveinéms keliamy reikalavimy
neatitinkanciy ir degradavusiy aukStapelkiy buveiniy plotas (49% draustinio
ploto) rodo intensyvia neigiamg daugiamete sausinimo itaka, dél kurios per
pastaraji Simtmet; visiSkai iSnyko AukStumalos Zemapelkiy ir tarpinio tipo

pelkiu buveings;

3. Sausinimo pazeistos pelkés dalys pasizymi Zemu vidutiniu vegetacijos
laikotarpio gruntinio vandens lygiu, padid¢jusiomis vandens lygio
svyravimy amplitudémis, pakilusiomis vandens elektrinio laidumo

reikSmémis bei pakitusia augaly bendriju struktiira;

4. Norint atkurti natiiralioms aukStapelkiy augaly bendrijoms tinkama
hidrologini rezima, vidutini gruntini vandens lygi vegetacijos metu reikia

palaikyti ne giliau kaip 30 cm nuo pelkes pavirSiaus;

5. Netipingy aukStapelkéms augaly rasiy isikiirimas gaisro paZeistoje
Aukstumalos pelkes dalyje yra trumpalaikis reiSkinys, nes per trejus metus
po gaisro, pradZioje gausiai augusiy aktyvioms aukStapelkéms nebudingy
rusiy skai¢ius sumazéjo daugiau kaip tris kartus. Greiciausiai atsikuria toliau
nuo sausinamyjy grioviy nutolusiuose degvietés plotuose augusios

aukstapelkiy augaly bendrijos;
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6. Polietileniné membrana dé¢l sulaikomo vandens nuotékio ir reikSmingai
daugiau kaip 40 cm pakilusio vidutinio daugiamecio vandens lygio
vegetacijos laikotarpiu draustinio ir durpyno kontakto 50 m plocio zonoje
laikytina efektyvia hidrologinio rezimo atkiirimo priemone, sudarancia
nepalankias salygas medziams augti;

7. I8 Zemutiniuose pelkés klodo sluoksniuose esancios durpés suformuoto
suslégto barjero efektyvumas izoliuoti draustini nuo durpiy kasybos lauky
yra teigiamas, bet nepakankamas, nes reikSmingas poveikis jauciamas tik iki
30 m atstumu nuo draustinio ir durpyno kontakto linijos, tac¢iau vidutinis
daugiametis gruntinio vandens lygis vegetacijos laikotarpiu Sioje arCiau
draustinio pakra$¢io esancioje zonoje nepakilo auk$¢iau -30 cm ir visais
atvejais iSliko pelkédarai nepalankus.

8. Sausinamyjy grioviy blokavimas durpinémis uZtiiromis pasiteisino kaip
efektyvi priemone tiek atkuriant hidrologini reZima, tiek augaling
aukstapelkiy bendrijoms biidinga danga: jau sekanciais metais po priemonés
frengimo iki 5 m atstumu nuo patvenkty grioviy susiformavo palankios

hidrologinés salygos kiminams augti;

9. Donoriniai aukstapelkés augaly dangos pradmenys gerai prigijo (93%)
iSeksploatuotame durpyne, taCiau dél vélesniais metais buvusiy sausry ir
pelkédarai nepakankamai aukSto gruntinio vandens lygio kiminy dangos
formavimasis sustojo ir gali atsinaujinti tik jrengus efektyvias vandens lygio

reguliavimo priemones.
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REKOMENDACIJOS

Naudojant polietileniné membrana bei durping izoliacing priemong,
gruntini vandens lygi pelkés ir durpiy kasybos lauky kontakto zonoje galima
pakelti iki 40 cm, tokiu biidu iSvengiama pelkiniuy ekosistemy degradacijos,
sumazinamas Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy iSsiskyrimas bei sumazé¢ja
gaisry pavojus. Pavir§inio vandens nuotékio sulaikymui rekomenduotina
rengti iki 0,5 m aukscio apsaugini pylima.

Durpinés uztiiros yra efektyvios ir daug 1€Sy nereikalaujancios priemonés
atkuriant sausinamaisiais grioviais drenuotas aukstapelkiy bendrijas. Si
priemon¢ ypac taikytina mazais pelkés pavirSiaus nuolydziais pasiZyminciose
vietose. Tinkamai jrengus durpines uztiiras vidutinis vandens lygis vegetacijos
metu gali pakilti iki 20 cm.

Aukstapelkiniy  augaly pradmeny ikurdinimas iSeksploatuotuose
durpynuose yra vienas 1§ durpyny rekultivavimo biudy. Sékmingam
aukstapelkiniy augaly pradmeny ikurdinimui bitina palaikyti ne Zemesni nei -
30 cm vidutini vegetacijos laikotarpio gruntinio vandens lygi. Irengiant
atkiirimo laukus rekomenduotina iSlyginti durpiy klodo pavirSiy, durpiy
pylimais atriboti juos nuo Salimais esan¢iy durpiy kasybos lauky, numatyti
vandens pertekliaus Salinimo (drégnuoju laikotarpiu) bei vandens triikumo
papildymo (sausuoju laikotarpiu) sistemas. Siekiant uztikrinti kuo mazesng
zala gamtai, aukStapelkiniy augaly pradmenys turéty buti paimami 1§ tokiy

pelkiniy buveiniy, kurias ateityje numatoma sausinti.
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1 priedo lentelé

AUKSTUMALOS TELMOLOGINIO DRAUSTINIO TERITORIJOJE
INVENTORIZUOTU SAMANU IR INDUOCIU AUGALU SARASAS

Buveinés
Naturalios ir vidutiniSkai paZeistos Stipriai pazeistos
Tak i Pasta-
aksonai bos*
Aktyvi | Degrada- | Distro- | Degvieté¢ | Kanalas Kitos
auksta- | vusi auks- finiai Pelkiniai
pelké tapelké ezeréliai | miskai
1 2 3 4 5 6 7 8 9
BRYOPHYTA — SAMANUNAI
HEPATICOPSIDA - KERPSAMANES
MARCHANTIALES — MARSANTIJIECIAI
Marchantiaceae (Bish.) Lindley — marSantijiniai
Marchantia polymorpha L. — paprastoji marSantija ++
BRYOPSIDA — LAPSAMANES
SPHAGNIDAE — KIMINUOCIAI
SPHAGNALES — KIMINIECIAI
Sphagnaceae — kiminuociai
Sphagnum angustifolium C. O. E. Jens. — siauralapis kiminas ++ + +
Sphagnum capillifolium (Ehrh.) Hedw. — smailialapis kiminas + + + +
Sphagnum cuspidatum Ehrh. ex Hoffm. — smailiasakis kiminas ++ ++ ++
Sphagnum fallax H. Kingr. — smailusis kiminas ++ +
Sphagnum fuscum (Schimp.) H. Klinggr. — rudasis kiminas ++ +
Sphagnum magellanicum Brid. — Magelano kiminas +++ ++ + ++ ++
Sphagnum rubellum Wilson. — raudonasis kiminas ++ +
Sphagnum squarrosum Crome, Samml. — garbanotasis kiminas + +
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Sphagnum tenellum (brid.) Bory, Musc — liekninis kiminas

BRYIDAE — ZALIOSIOS SAMANOS (Brijuotiai)
POLYTRICHALES
Polytrichaceae Schwaegr. — geguZlininiai
Polytrichum strictumSm. — durpyninis geguzlinis
Polytrichum sp. — geguZlinis

DICRANALES
Dicranaceae Schimp. — dvyndantiniai
Campylopus introflexus (Hedw.) Brid. — jautrioji rastuoté®**
Ceratodon purpureus (Hedw.) Brid. — paprastoji rausvuté
Dicranum polysetum Sw. in Monthl. — purioji dvydanté

Dicranella cerviculata (Hedw.) Schimp. — gurkliuotoji dvyndantélé

FUNARIALES
Funariaceae Schwaegr. — perkiinruginiai
Funaria hygrometrica Hedw. — jautrusis perktinrugis
Splachnaceae Grev. et Arn. — mésliniai
Splachnum ampullaceum Hedw. — papiitzandis méslius

BRYALES
Bryaceae Schwaegr. — brijiniai
Pohlia nutans (Hedw.) Lindb. — lenktagalveé polija
Mpniaceae Schwaegr. — mnijiniai
Plagiomnium undulatum (Hedw.) T. J. Kop. — vingialapé laptiné
Aulacomniaceae Schimp. — tranSiniai
Aulacomnium androgynum
Aulacomnium palustre (Hedv.) Schwaegr. — pelkiné transé
ISOBRYALES
Climaciaceae Kindb. — junetiniai

++
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W

Co

Climacium dendroides (Hedw.) F. Weber — palminé juneté

HYPNOBRYALES
Amblystgiaceae (Broth.) M. Fleisch — bukasnapiniai
Drepanocladus sp. - drepané
Brachytheciaceae Schimp. — trumpiniai
Pseudoscleropodium purum (Hedw.) M. Fleisch. — grynoji gojasamané
Hypnaceae Schimp. — patisiniai
Hylocomium splendens (Hedw.) Schimp. — atzaliné guztvé
Pleurozium schreberi (Brid.) Mitt. — paprastoji Silsamané

LYCOPODIOPHYTA D. H. Scott. —- PATAISUNAI
LYCOPODIOPSIDA Bartl. — pataisainiai
LYCOPODIIDAE Knobl. — pataisuociai
LYCOPODIALES Dumort. — pataisieciai
Lycopodiaceae P. Beaur. ex Mirb. — pataisiniai
Lycopodium annotinum L. — pataisas varin¢ius

EQUISETOPHYTA B. Boivin. — ASIUKLUNAI
EQUISETOPSIDA C. Agardh — asiukliniai
EQUISETIDAE Engl. et Gilg — asitkluociai
EQUISETALES Dumort. — asitiklie€iai
Equisetaceae Michx. ex DC. — asiiikliniai
Equisetum arvense L. — dirvinis asitklis
Equisetum palustre L. — geguzinis asiiilis

POLYPODIOPHYTA Cronquist, Takht. et W. Zimm. —- SERTVUNAI

POLYPODIOPSIDA Cronquist, Takht. et W. Zimm. — Sertvainiai
POLYPODIIDAE Cronquist, Takht. et W. Zimm. — Sertvuociai

POLYPODIALES Mett. ex A. B. Frank — Sertvieciai

++

++
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Thelypteridaceae Pic. Serm. — pelkiapapartiniai
Thelypteris palustris Scott — paprastasis pelkiapapartis
Dryopteridaceae Ching — papartiniai
Dryopteris cristata (L.) A. Gray — skiauterinis papartis
Dryopteris dilatata (Hoffm.) A. Gray — skéstalapis papartis
Dryopteris filix-mas (L.) Schott — kelminis papartis

PINOPHYTA Cronquist, Takht. et W. Zimm. ex Reveal - PUSUNAI

PINOPSIDA Burnett — pusainiai
PINIDAE Cronquist, Takht. et W. Zimm. — puSuo¢iai
PINALES Dumort. — puSieciai
Pinaceae Lindl. — puSiniai
Picea abies (L.) Karst. — paprastoji eglé
Pinus sylvestris L. — paprastoji pusis

MAGNOLIOPHYTACronquist, Takht. et W. Zimm. ex Reveal. - MAGNOLIJUNAI

MAGNOLIOPSIDABrongn. — magnolijainiai
MAGNOLIIDAE Novak ex Takht. — magnolijaziedziai
NYMPHAEALES Dumort. — lugnieciai
Nymphaeceae Salisb. — lugniniai
Nuphar luteum (L.) Sm. — paprastoji ligné
Nymphaea alba L. — paprastoji vandens lelija
Nymphaea candida J. Presl - mazaziedé vandens lelija
Ceratophyllaceae Gray — nertiniai
Ceratophyllum demersum L. — paprastoji nertis

RANUNCULIDAE Takht. ex Reveal — védrynaziedziai
RANUNCULALES Dumort. — védrynieciai
Ranunculaceae Juss. — védryniniai
Caltha palustris L. — pelkiné puriena

++

++
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Ranunculus acris L. — aitrusis védrynas +
Ranunculus repens L. — §liauziantysis védrynas +
CARYOPHYLLIDAE Takht. — gvazdikaZiedziai
CARYOPHYLLALES Perleb. — gvazdikieciai
Caryophyllaceae Juss. — gvazdikiniai
Lychnis flos-cuculi L. — Silkaziedé gaisrena. +
Myosoton aquaticum (L.) Moench — vandeninis pastenis +
Silene vulgaris (Moench) Garcke — paprastoji naktiziedé + +
Chenopodiaceae Vent. — balandiniai
Chenopodium album L. — baltoji balanda +
POLYGONALES Dumort. — rugtieciai
Polygonaceae Juss. — rugtiniai
Persicaria amphibia (L.) Gray — biidmainis rugtis + +
Persicaria minor (Huds.) Opiz — mazasis riugtis +
Rumex acetosa L. — valgomoji riigstyné ++ +
Rumex acetosella L. — smulkioji riigStyné ++ +
Rumex crispus L. — rauktalapé riigStyné + +
HAMAMELIDIDAE Takht. — hamameliaZiedZiai
FAGALES Engl. — bukieciai
Fagaceae Dumort. — bukiniai
Quercus robur L. — paprastasis azuolas + + +
BETULALES Bromhead. — berzZiec¢iai
Betulaceae Gray — berZiniai
Alnus glutinosa (L.) Gaertn. — juodalksnis +
Betula pendula Roth — karpotasis berzas ++ ++ ++ ++ +
Betula pubescens Ehrh. — plaukuotasis berzas ++ ++ ++ ++ +
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Corylaceae Mirb. — lazdyniniai
Corylus avellana L. — paprastasis lazdynas

DILLENIIDAE Takht. ex Reveal et Takht. — dilenijaZiedZiai

THEALES Lindl. — arbatmedieciai
Hypericaceae Juss. — jonaZoliniai

Hypericum maculatum Crantz — keturbriauné jonazolé

ERICALES Dumort. — erikieciai
Ericaceae Juss. — erikiniai
Andromeda polifolia L. — siauralapé balzuva
Calluna vulgaris (L.) Hull — $ilinis virzis
Erica tetralix L. — tyruliné erika *
Ledum palustre L. — pelkinis gailis
Oxycoccus palustris Pers. — paprastoji spanguolé
Vaccinium vitis-idaea L. — brukné
Vaccinium myrtillus L. — mélyné
Vaccinium uliginosum L. — vaivoras
Empetraceae Gray - varnauoginiai
Empetrum nigrum L. — juodoji varnauogé
PRIMULALES Dumort. — raktaZolie€iai
Primulaceae Vent. — raktaZzoliniai
Lysimachia nummularia L. — §liauziancioji $ilingé
Lysimachia thyrsiflora L. — puokstiné poraisté
Lysimachia vulgaris L. — paprastoji Silingé
Trientalis europaea L. — miskiné septynikeé

VIOLALES Perleb — naslaitieciai
Violaceae Batsch - naslaitiniai
Viola palustris L. — durpyniné naslaité
SALICALES Lindl. — gluosnieciai
Salicaceae Mirb. — gluosniniai
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Populus tremula L. — drebulé
Salix aurita L. — ausytasis karklas
Salix cinerea L. — pilkasis karklas
CAPPARALES Hutch. — kaparieciai
Brassicaceae Burnett — bastutiniai
Barbarea vulgaris W. T. Aiton — paprastoji barboryté

URTICALES Dumort. — dilgélie¢iai
Urticaceae Juss. — dilgéliniai
Urtica dioica L. — didzioji dilgéle

ROSIDAE Takht. — erskéciaZiedZiai
DROSERALES Griseb. — saulasarieciai
Droseraceae Salisb. — saulasariniai
Drosera anglica Huds. — ilgalapé saulasaré
Drosera x obovata Mert. et W. D. J. Koch — bukalapé saulasaré
Drosera rotundifolia L. — apskritalapé saulasaré
ROSALES Perleb. — erskétieciai
Rosaceae Juss. — erskétiniai
Filipendula ulmaria (L.) Maxim. — pelkiné vingioryksté
Geum urbanum L. — geltonoji ziognagé
Padus avium Mill. — paprastoji ieva
Potentilla anserina L. — Zasiné sidabrazolé
Potentilla erecta (L.) Racuschel — miskiné sidabrazolé
Potentilla norvegica L. — Siauriné sidabrazolé**
Potentilla palustris (L.) Scop. — pelkiné sidabrazolé
Rubus chamaemorus L. — avieté teksé
Rubus idaeus L. — paprastoji avieté
Rubus caesius L. — paprastoji gervuogé
Sorbus aucuparia L. — paprastasis Sermuksnis

++

++
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MYRTALES Rchb. — mirtieciai

Lythraceae J. St.-Hil. — raudokliniai
Lythrum salicaria L. — paprastoji raudoklé

Onagraceae Juss. — nakviSiniai
Chamerion angustifolium (L.) Holub — siauralapis gaurometis
Epilobium ciliatum Raf. — liaukuotastiebé ozkarozé
Epilobium hirsutumL. — plaukuotoji ozkarozé
Epilobium palustre L. — pelkiné ozkarozé
Epilobium parviflorum Schreb. — smulkiaziedé ozkarozé
Epilobium roseum Schreb. — roziné ozkarozé
Epilobium tetragonum L. — keturbriauné ozkarozé
Oenothera rubricaulis Kleb. — raudonstiebé nakvisa

FABALES Bromhead — pupieciai
Fabaceae Lindl. — pupiniai
Lathyrus pratensis L. — pievinis pelézirnis
Trifolium repens L. — baltasis dobilas
Vicia cracca L. — mélynziedis vikis
SAPINDALES Dumort. — muileniec¢iai
Aceraceae Juss. — Kleviniai
Acer platanoides L. — paprastasis klevas
GERANIALES Dumort. — snaputieciai
Geraniaceae Juss. — snaputiniai
Geranium palustre L. — pelkinis snaputis
Geranium pratense L. — pievinis snaputis
BALSAMINALES Lindl. - sprigieciai
Balsaminaceae A. Bich. — spriginiai
Impatiens noli-tangere L. — paprastoji sprigé
RHAMNALES Dumort. — Sunobelie¢iai
Rhamnaceae Juss. — Sunobeliniai
Frangula alnus Mill. — paprastasis Salteksnis
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+

4+ o+ + o+

SVET

SVET

139




1

APIALES Nakai — salierie¢iai
Apiaceae Lindl. — salieriniai
Angelica sylvestris L. — miskinis skudutis
Anthriscus sylvestris (L.) Hoffm. — kriiminis builis
Cicuta virosa L. — nuodingoji nuokana
Heracleum sibiricum L. — sibirinis barstis
Peucedanum palustre (L.) Moench — pelkinis saliavas
DIPSACALESDumort. — karsulie¢iai
Viburnaceae Raf. — putininiai
Viburnum opulus L. — paprastasis putinas

LAMIIDAE Takht. ex Reveal — notreliaziedziai
GENTIANALES Lindl. — gencioniec¢iai
Rubiaceae Juss. — raudiniai
Galium palustre L. — pelkinis lipikas
Galium uliginosum L. — litninis lipikas

Menyanthaceae (Dumort.) Dumort. — pupalaiskiniai

Menyanthes trifoliata L. — trilapis pupalaiskis
SOLANALES Dumort. — bulviediai
Solanaceae Juss. — bulviniai
Solanum dulcamara L. — karklavijas
BORAGINALES Dumort. — agurklieciai
Boraginaceae Juss. — agurkliniai
Myosotis scorpiodes L. — pelkiné neuzmirstuolé
SCROPHULARIALES Lindl. — bervidiediai
Scrophulariaceae Juss. — bervidiniai
Linaria vulgaris Mill. — paprastoji linazolé
Scrophularia umbrosa Dumort. — sparnuotasis bervidis
Veronica chamaedrys L. — paprastoji veronika
Plantaginaceae Juss. — gyslotiniai
Plantago major L. — placialapis gyslotis
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Lentibulariaceae Rich. — skendeniniai
Urticularia vulgaris L. — paprastasis skendenis
LAMIALES Bromhead — notrelie¢iai
Lamiaceae Lindl. — notreliniai
Galeopsis bifida Boenn. — mazaziedé aklé
Galeopsis tetrahit L. — dirviné aklé
Lycopus europaeus L. — paprastoji vilkakojé
Mentha arvensis L. — dirviné méta
Prunella vulgaris L. — paprastoji juodgalvé
Scutellaria galericulata L. — pelkiné kalpokeé
ASTERIDAE Takht. — astraziedZziai
ASTERALES Lindl. — astrieciai
Asteraceae Dumort. — astriniai
Achillea cartilaginea Ledeb. ex Rchb. — krantiné kraujazolé
Achillea millefolium L. — paprastoji kraujazolé
Artemisia vulgaris L. — paprastasis kietis
Bidens cernua L. — pelkinis lakiSius
Bidens tripartita L. — triskiautis lakiSius
Carduus crispus L. — garbiniuotasis dagys
Cirsium arvense (L.) Scop. — dirviné usnis
Cirsium palustre (L.) Scop. — pelkiné usnis
Conyza canadensis (L.) Cronquist — kanadiné konyza
Erigeron acris L. —karcCioji Siuselé
Eupatorium cannabinum L. — kanapinis kemeras
Hieracium umbellatum L. — skétiné vanagé
Hypochaeris sp. — dziugiiné
Lapsana communis L. — paprastoji gaiva
Leontodon autumnalis L. — rudeniné snaudalé
Leontodon hispidus L. — vienagraizé snaudalé
Mpycelis muralis (L.) Dumort. — miskiné zuiksaloté
Pilosella officinarum F. W. Schultz et Sch. Bip. — vienagraiz¢ kudlé
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Senecio sylvaticus L. — miskiné zilé

Sonchus arvensis L. — dirviné piené

Tanacetum vulgare L. — paprastoji bitkréslé

Taraxacum officinale F. H. Wigg. — paprastoji kiaulpiené
Tussilago farfara L. — ankstyvasis Salpusnis

LILIOPSIDABatsch. — lelijainiai
ALISMATIDAE Takht. — dumblialaiSkiaZiedZiai
HYDROCHARITALES Dumort. — vandenplikie¢iai
Hydrocharitaceae Juss. — vandenpliikiniai
Hydrocharis morsus-ranae L. — pluduriuojantysis vandenpliikis
ALISMATALES Dumort. — dumblialaiskieciai
Alismataceae Vent. — dumblialaiskiniai
Alisma plantago-aquatica L. — gyslotinis dumblialaiskis

SCHEUCHZERIALES B. Boivin — litinsargieciai
Scheuchzeriaceae F. Rudolphi — litinsarginiai
Scheuchzeria palustris L. — pelkiné litinsargé
POTAMOGETONALES Dumort. — pludieciai
Potamogetonaceae Dumort. — pludiniai
Potamogeton natans L. — pludurivojancioji plidé

LILIIDAE Takht. — lelijaziedZiai
LILIALES Perleb. — lelijieciai
Iridaceae Rchb. — vilkdalginiai
Iris pseudacorus L. - geltonasis vilkdalgis
ASPARAGALES Bromhead — smidriec¢iai
Convallariaceae Horan. — pakalnutiniai
Convallaria majalis L. — paprastoji pakalnuté
Maianthemum bifolium (L.) F. W. Schmidt — dvilapé meduté
JUNCALES Dumort. — vikSrie¢iai
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Juncaceae Juss. — vikSriniai
Juncus articulatus L. — nariuotalapis viksris
Juncus conglomeratus L. — glaustaziedis viksris
Juncus effusus L. — késtasis viksris
Luzula multiflora (Ehrh.) Lej. — daugiaziedis kiskiagrikis
CYPERALES Hutch. — viksvuolie¢iai
Cyperaceae Juss. — viksvuoliniai
Carex acuta L. — lieknoji viksva
Carex cespitosa L. — kupstiné viksva
Carex cinerea Pollich — Ziloji viksva
Carex disticha Huds. — dvieilé viksva
Carex elongata L. — pailgoji viksva
Carex lasiocarpa Ehrh. — laiboji viksva
Carex limosa L. — svyruokliné viksva
Carex magellanica Lam. — raistiné viksva
Carex ovalis Gooden. — kiskiné viksva
Carex pallescens L. — balsvoji viksva
Carex panicea L. — viksva trainé
Carex pseudocyperus L. — Siurkscioji viksva
Carex rostrata Stokes — snapuotoji viksva
Carex viridula Michx. — dirvoniné viksva
Eleocharis palustris (L.) Roem. et Schult. — pelkinis duonis
Eriophorum angustifolium Honck. —siauralapis $§vylys
Eriophorum vaginatum L. — kupstinis §vylys
Rhynchosphora alba (L.) Vahl — baltoji saidra
Trichophorum cespitosum (L.) C. Hartm. — kupstiné kiilingé
POALES Small — miglieciai
Poaceae (R. Br.) Bernhart — migliniai
Agrostis stolonifera L. — baltoji smilga
Anthoxanthum odoratum L. — kvapioji gardiinyté
Calamagrostis canescens (F. H. Wigg.) Roth — siauralapis lendriinas
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Calamagrostis epigejos (L.) Roth. — smiltyninis lendriinas
Dactylis glomerata L. — paprastoji Sunazolé
Deschampsia cespitosa (L.) P. Beauv. — kupstiné Sluotsmilgé
Deschampsia flexuosa (L.) Trin. — lankscioji §luotsmilgé
Elytrigia repens (L.) Nevski — paprastasis varputis
Festuca rubra L. — raudonasis eraicinas
Holcus lanatus L. — pukuotoji vilniiné
Holcus mollis L. — §velnioji vilntiné
Molinia caerulea (L.) Moench. — melsvoji melvené
Phalaroides arundinacea (L.) Rauchert — nendrinis dryzutis
Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud. — paprastoji nendré
Poa pratensis L. — pieviné miglé
Poa trivialis L. — paprastoji miglé
ARECIDAE Takht. — arekaziedZiai
ARALES Dumort. — aronieciai

Araceae Juss. — aroniniai
Calla palustris L. — pelkinis Zinginys

Lemnaceae Gray — pliideniniai
Lemna minor L. — mazoji pludena

Typhaceae Juss. — Svendriniai

Typha latifolia L. — placialapis Svendras

++
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SUTARTINIAI ZENKLALI:
Q Erica tetralix:

1 —2000 m. (R. Ciuplys, 2001)

2-3 —2001 m. (S. Juzénas, 2007)
(@] 20102015 m.
© Carex magelanica,2012-2015 m.
QO Trichophorum cespitosum,2012-2015 m.
O Nymphaea alba, 2012 m.
@ Sphagnum imbricatum,2011 m. (A. Useliené, V. Uselis, nepublikuota)
© Pyenoporus cinnabarinus, 2012, 2013 m.
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