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IVADAS

., Mes turime padaryti silpnas istorijas stipresnémis, o stiprias -
‘

silpnesnémis

Is filmo ,, Donna Haraway: Story Telling for Earthly Survival (Terranova,
2016)

Siuo metu Lietuvoje, kaip ir nemazai kity 3aliy, stebima didelé¢ $vietimo
teoretiky ir praktiky, ugdymo institucijy ir sprendimy priémejy susidoméjimo
gamtamoksliniu ugdymu banga. Nuo STEAM laboratorijy, jrenginéjamy kas
tre¢ioje Vilniaus mokykloje?, iki de$im¢iy milijony eury, skiriamy Lietuvos
STEAM atviros prieigos centrams?, iki pradinukams skirty neformalaus
ugdymo STEM biireliy®, santrumpy STEM bei STEAM naudojimas jgauna
vis didesnj populiarumg tiek Lietuvos Svietimo diskurse, tiek uzsienio
mokslininky Zodyne. Pabréztina, jog santrumpa STEM jvardija akademiniy ir
profesiniy sri¢iy lauka, apimantj gamtos mokslus, technologijas, inZinerija,
matematika (angl. Science, Technology, Engineering, Mathematics), taip pat
sutinkama santrumpa STEAM (prisideda ,,A* (angl. Arts), t.y. meny sritis)).
Cia svarbu paminéti, kad toliau disertacijoje bus naudojami STEM ir STEAM
akronimai juos kaitaliojant priklausomai nuo konteksto®.

Europos Komisijos inicijuotame tyrime atskleista, jog net 26 i§ 30 Europos
Saliy turi nacionalines strategijas, jtraukiancias arba iSskirtinai dedikuotas
STEM kaip prioritetinei Svietimo sriciai stiprinti (Kearney, 2016, p. 19).

! Vilniaus miesto savivaldybé - Vilnius kuria ateities mokyklas — kas trecioje veiks
~FabLab* dirbtuvés

2 Svietimo, mokslo ir sporto ministerijos, $vietimo apriipinimo centro naujieny
pranesimas [2019 03 01] ,,Kuriami STEAM atviros prieigos centrai* [Zifiréta 2019-
07-23]. Prieiga per internetg: https://www.sac.smm.lt/kuriami-steam-atviros-
prieigos-centrai/

% Neformalaus pradiniy kl. ugdymo biirelis ,,Giliuko laboratorija [Zitréta 2019-07-
23]. Prieiga per interneta: https:/giliukolab.lt/

4 Pirminé integruoty gamtamoksliy santrumpa yra STEM, tagiau ilgainiui, ji buvo
papildyta ,,A* raide, Zymincia kiirybinguma, menus, ar net kitas disciplinas. Biitent
STEAM akronimas sutinkamas Lietuvos Svietimo kontekste, tad iSskirtiniais
atvejais, t.y. analizuojant Lietuvos STEAM dokumentus, ar uzsienio autorius, kurie
naudoja specifiSkai STEAM akronima, disertacijoje bus naudojamas atitinkamas
(STEAM) trumpinys (Daugiausia analizuojant Lietuvos Svietimo politikos
dokumentus ir empirinéje dalyje). Bet dazniausiai teorinéje teksto dalyje bus
naudojamas globaliai labiausiai paplitgs trumpinys - STEM.
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Anglijos Svietime vystomos darbotvarkés, teikiancios prioriteta formaliam ir
neformaliam STEM S§vietimui (STEM Learning, 2018). Vokietija jsteigia
nacionalinj MINT (STEM) foruma, siekdama skatinti ,,j kokybe orientuotg ir
veiksminga STEM Svietimg* (National es MINT Forum, 2019). Panasi
situacija ir uz Europos riby: antai JAV skelbia apie milijardus doleriy, skirty
STEM mokymo programy stiprinimui ir integravimui (Every Student
Succeeds Act, 2015 m.). Piety Kor¢ja visoje Salyje jgyvendina integruoty
STEAM mokymo programy politika (Hong, 2017). Tuo tarpu UNESCO
ragina visas Salis siekti ly¢iy lygybés suteikiant daugiau galimybiy merginoms
ir moterims rinktis studijas ir karjera butent STEM srityse (Chavatzia, 2017).
Svietimo iniciatyvy, projekty ir reformy taip gausu, kad kiti autoriai §j reiskinj
net jvardija kaip ,,STEM-manijg* (Sanders, 2009) ar Svietimo ,,.STEM-
ifikacija“ (Weinstein ir kt., 2016).

Gamtos mokslai, technologijos, inzinerija ir matematika vienokia ar
kitokia forma mokyklose egzistuoja jau kurj laika, tad kyla nemazai klausimy.
Ka tiksliai reiskia Sis akronimas? Kodél stebimas toks didelis resursy skyrimas
STEM ugdymui stiprinti? Kaip STEM supranta Lietuvos gamtamoksliy
ugdymo ekspertai?

Kaip jau minéta, verciant i§ angly kalbos §is akronimas reiskia gamtos
mokslus, technologijas, inzinerija, matematika, taCiau atliktas Europos
Sajungos (ES) saliy STEM Svietimo tendencijy tyrimas identifikavo, kad
bendro susitarimo, kas yra STEM ugdymas, ES Salyse iki §iol néra, o
akronimas naudojamas sinonimiSkai jj kaitaliojant su ,,gamtamoksliu
ugdymu® (angl. Science teaching, science education) (European Schoolnet,
2018). Tarp uzsienio autoriy, nagrinéjusiy STEM samprata, minétini Manly ir
kt. (2018), pabréze, jog dazniausiai moksliniuose straipsniuose STEM
apibréziamas laisva forma nenurodant Saltiniy; panaSios iSvados prieina ir
Ackerman ir kt. (2013) teigdami, kad konkreciy STEM sriciy identifikavimas
yra besivystanti moksliniy tyrimy sritis; tokiai idéjai paantrinty Zhang (2011),
nurodgs, jog dél konkrecios STEM lauky klasifikacijos dar nesusitarta.

Lietuvos kontekste STEM / STEAM savoky istirtumas taip pat ribotas.
Tarp Lietuvos autoriy, lietusiy $j akronima, iSskirtini Lamanauskas (2016),
glaustai apzvelggs STEM trumpinio reikSm¢ ir pabrézes jame slypintj
tarpdalykinés integracijos bei pritaikomumo/praktiSkumo aspekta. STEAM
sampratai démesj skyré ir Girdzijauskiené¢ ir Smitiené (2020), tadiau jos
specifiskai fokusavosi ties meny integracijos | STEM (STEAM, STEM+A)
aspektu. Dél menko akademiky démesio galima pasiteisinti saglyginiu sgvokos
naujumu, bet stebint Svietime vykstancia ,,STEM-ifikacija“ (Weinstein ir kt.,
2016), teigtina, jog iSsami Sios sagvokos analizé tikrai savalaikeé.



Be akronimo sampratos kyla klausimy ir dél motyvy, lemian¢iy augantj
STEM populiarumg. Kodél stebimas toks didelis resursy skyrimas Siam
integruotam gamtamoksliy ugdymui stiprinti? Ispiidingos apimties STEM
ugdymo politikos ataskaita (Marginson ir kt., 2013), susidedantis i§ 23 tomy,
apimanciy daugelio pasaulio valstybiy, diegian¢iy STEM ugdymga analizés,
pateikia savo atsakyma, koks gi yra pagrindinis $aliy interesas stiprinti STEM
ugdyma - mokslinis visuomenés rastingumas, susivedantis j ekonominj Salies
konkurencinguma. Vyriausiosios tyréjos zodziais: ,,Ekonominis imperatyvas‘
(Marginson, ir kt. 2013). Zvelgiant i§ edukologijos srities, ¢ia aktualios abi
dimensijos: tick mokslinio rastingumo, tiek - darbo rinkos poreikiy tenkinimo.

Zodziy junginys ,,mokslinis rastingumas* (angl. scientific literacy, science
literacy) Lietuvos Svietimo erdvéje verCiamas kaip ,,gamtamokslinis
raStingumas“ (BUP, 2008), ,,gamtamoksliné kompetencija“ (naujinamos
BUP, 2022) ir daznai reiskia tai, ka visuomené turéty zinoti apie gamtos
mokslus: mokslo prigimties, mokslo tiksly bei ribotumy supratimag ir
svarbiausiy moksliniy idéjy Zinojimg (Laugksch, 2000). Taciau sutarimo dél
to, kg konkreciai visuomene turéty zZinoti apie gamtamokslius ir jy pasiekimus
ar ribotumus — néra. Maza to, egzistuoja keletas svarbiy veiksniy, nuo kuriy
priklauso, kaip interpretuojama §i frazé. Tie veiksniai apima jvairias interesy
grupes; skirtingas konceptualias termino definicijas; reliatyvistinj arba
absoliutistinj  mokslinio  rastingumo  konceptualizavimg;  skirtingus
propagavimo tikslus ir matavimo biidus (Laugksch, 2000). Turint omenyje,
kad viena i§ esminiy STEM stiprinimo argumentacijy yra gamtamokslinio
raStingumo gerinimas, Cia keltinas klausimas: Kokio pobtuidzio mokslinj
raStinguma siekiama gerinti?

Tai svarbu, mat priklausomai nuo pasirinktos interpretacijos
gamtamokslinj raStingumg galima laikyti absoliutistine®, objektyviy ir
baigtiniy ziniy, gebéjimy ir vertybiy visuma arba prieSingai - reliatyvia, kai
tai, kas yra gamtamokslinis rastingumas, interpretuojama priklausomai nuo
socialinio konteksto, laikmecio, geografijos (Laugksch, 2000). Antai Chesky
ir Wolfmeyer (2015), iSanalizave JAV STEM programy ontologines,
epistemologines ir etines prielaidas, konstatavo, jog jose dominuoja
absoliutizmas (dar vadinamas universalizmu), kas suponuoja tikéjima, kad
universaliis faktai egzistuoja ir gali biiti palaipsniui atrandami, prieSingai nei
reliatyvizmas, kuris teigia, kad faktai yra tik santykiniai su Zmogaus

® Pasak Kelsen (1971 [1948]), absoliutizmas yra pazidiry sistema laikanti, jog
egzistuoja absoliuti tikrové, t.y. tikrové egzistuojanti nepriklausomai nuo zmogaus
zinojimo. Tikrovés egzistavimas yra objektyvus ir, prieSingai nei Zmogaus
zinojimas, neapribotas laiko ir erdvés. Laikantis tokiy ontologiniy prielaidy tikima,
jog egzistuoja ne tik absoliuti tikrové, bet ir absoliuti tiesa bei absoliu¢ios vertybés.
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perspektyva, o tiesa gali priklausyti nuo situacijos (Bonnett, 2005). Autoriai
pabrézia, kad absoliutistiné perspektyva pavercia mokslines Zinias objektyvia
,tiesa®, atsparia bet kokiam istoriniam, politiniam, ar ekonominiam kontekstui
(Chesky and Wolfmeyer 2015). PanaSios i$vados pri¢jo ir Zeidler (2014)
analizuodamas STEM ugdymo politikos dokumentus ir pabrézdamas, kad
juose jtvirtinta ortodoksiskai pozityvistiné ir technokratiné STEM prigimtis
atskiria vertybes nuo fakty ir palieka placius sociokulttrinius bei politinius
kontekstus anapus STEM ugdymo (Zeidler, 2014). Teigiama, jog taip darant
mokslinis ugdymas tampa nuasmenintas, nesvarbus ir paSalintas i§ mokiniy
betarpiSko  gyvenimo, formuojamas dekontekstualizuotas mokslinis
raStingumas, kuris daugiausia vysto technines kompetencijas palikdamas
socialines, politines ir aplinkosaugines atsakomybes nuosalyje (Zeidler,
2014). Tokiame STEM ugdyme daroma prielaida, kad gamtos mokslai tiria
anapus socialinio zmoniy pasaulio egzistuojancius universalius désnius, kuriy
tyringjimas gali biiti nesaliskas (Haraway, 1988).

Be specifinio mokslinio rastingumo pobiidzio, verta gilintis ir j antrg
argumenta diegti STEM — darbo rinkos poreikiy tenkinimg. STEM iniciatyvos
daugelyje pasaulio Saliy Zada jaunosioms kartoms tyréjy, mokslininky ir
novatoriy karjeras. Bitent Kkarjeros, jsidarbinamumo ir ekonominio
imperatyvo argumentas garsiai girdimas ir Lietuvoje: ,,InZinerinei pramonei
truksta specialisty — poreikis didéja, norin¢iyjy studijuoti mazéja“ (ELTA,
2019). Taip teigia viena i$ daugybés antraséiy, raginanti basimus Lietuvos
studentus rinktis studijas STEM. ,,Investuotojams dalinamus pazadus i$pildyti
bus sunku‘,- savaitrastyje ,,Verslo Zinios* apzvelgdama inzinerines studijas
pasirinkusiyjy skai¢iy nuogastavo SMSM ministré SiugZzdiniené (2018). Kai
kurioje uzsienio literatiiroje tokia ekonomizuoto S$vietimo trajektorija
kvestionuojama. Pavyzdziui, Weinstein ir kt. (2016) kritikuoja, esg STEM
obsesija dél ekonominés konkurencijos redukuoja  mokyklinius
gamtamokslius iki elementaraus profesinio rengimo.

Nors teoretiky kvestionuojamas mokslinio rastingumo pobudis ir galimai
merkantilinés STEM ir STEAM inspiracijos savaime vertos tyrimo, ¢ia biitina
pabrézti, kad Siandien §i edukaciné prieiga, be visa ko, neiSvengiamai
panardinta antropoceno kontekste.

2000 m. Nobelio premijos laureatas, chemikas Paul J. Crutzen su kolega
Eugene Stoermer dabartine geologine Zemés epochg jvardino kaip
antropoceng, nauja era, kai zmogaus poveikis Zemés ekosistemoms tampa
pagrindiniu poky¢iy veiksniu (Crutzen ir Stoermer, 2000). Terminas
»antropocenas* vartojamas ne tik gamtos moksluose, bet turi ir politinj
atspalvj pabréziant centring zmonijos rol¢ Sios eros ekologijai ir geologijai
(klimato $ilimas, vandenyny riigstéjimas, uzterStumas, riisiy nykimas ir pan.),
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taip pat keliant sgmoninguma ir kvieciant imtis veiksmo (Moore, 2017). Taigi,
autoriai, analizuojantys antropoceno problematikg, aptaria ir kritikuoja
terming antropocentrizmas, arba lietuviskai — Zmogocentrizmas. Laikoma,
kad antropocentrizmas yra Apsvietos eroje gimusio humanizmo i$dava. Tai
yra tokia vertybiy sistema, kurioje svarbiausia ir centriné¢ vieta atitenka
zmogui. Filosofijoje antropocentrizmas gali reiksti laikysena, esg Zmonés yra
vieninteliai arba pirminiai moralés subjektai ir pasaulj deréty aiskinti ir vertinti
tik pagal zmogaus vertybes, patirtj bei supratima (Padwe, 2013).

Tarp teoriniy prieigy, problematizuojanciy antropoceng, Zmogocentrizma,
humanizmg, bei techno-mokslag ryskiai iSsiskiria autoriai, priskiriami
poststruktaralistinei, posthumanizmo filosofijos minties mokyklai (Braidotti,
2013; Haraway, 2006; Barad, 2012; Latour, 1987). Sie ir kiti autoriai pabrézia,
fundamentalias mastymo prielaidas, jgalinandias antropoceng. Sias mintis
posthumanistai grindzia idéja, esa $i eko-geo klimato krizé ir destruktyvi
zmonijos trajektorija yra uzprogramuota tokiy vidiniy humanizmo priestary
kaip ApSvietos eros kartezietiSkas dualizmas, diskriminaciné humanizmo
prigimtis ir is jy kylantis antropocentrizmas.

Zvelgiant per posthumanizmo prizme, kyla abejoniy, ar Zmogocentrizmo,
dualizmo ir humanizmo neatsisakes STEM ugdymas yra tinkamiausias
dabarties salygomis, teikiantis atsaka kylantiems Zmonijos ir planetos ateities
i8stkiams. Gamtamoksliy, kaip esanciy anapus zmogisky vertybiy ir santykiy,
kaip objektyviy apolitisky idéjy sankaupos idéja kritikuojama (Colebrook,
2019; Galamba ir Matthews, 2021; Jankoski, 2018).

Taigi, mes susiduriame su situacija, kai stebime dideliy resursy skyrima
$vietimo ,,STEM-ifikacijai* (Weinstein ir kt. 2016), Zinoma, kad per STEM
stiprinimg valstybés siekia visuomenés mokslinio rastingumo ir ekonominio
konkurencingumo. Tac¢iau mokslinis rastingumas suprantamas nevienodai, o
priklausomai nuo interpretacijos kinta ir tai, kaip mokiniai mokosi formuluoti
ir matyti mokslines problemas. Viena vertus, jvardinta absoliutistiné ir
pozityvistiné STEM ontologija bei epistemologija, kita vertus orientacija ]
zmogiskojo kapitalo produkavima, ver¢ia abejoti, ar toks STEM ugdymas yra
geriausia, kas gali buti pasitulyta klimato, riiSiy nykimo ir kity globalizacijos
mastu sukelty kriziy akivaizdoje. Cia keltinas klausimas: Koks STEM yra
tinkamiausias  Siy  grésmiy akivaizdoje? Vis daZniau sidilomas
posthumanistinis STEM.

Mastydami apie alternatyvas jvairiis autoriai kritikuoja mokyklinji STEM
ugdyma kaip reprodukuojantj ,,zmogaus® ir ,,gyviino* kategorijas (Pedersen,
2010), bei kvie¢ia tam tikra prasme ,,atsimokyti buvimo zmogumi (Snaza,
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2013; 2014) ir ugdyma panardinti j platesnj Zmoniy ir ne-Zmoniy santykiy
kontekstg (Cooke ir Colucci-Gray, 2019).

Lietuvos kontekste STEM ugdymas nagrinétas jvairiais aspektais.
Analizuotos pedagogy (Bilbokaité ir kt., 2018) ir mokiniy (Bilbokait¢ ir kt.,
2018a) nuomonés apie neformalaus STEAM ugdymo poreikij, atskleistos 5-10
klasiy mokiniy Zemo STEAM popamokiniy veikly populiarumo priezastys
(Bilbokaite ir kt., 2019). Taip pat gilintasi j Svietimo eksperty likescius,
sietinus su STEAM plétra Siauliy mieste (Bilbokaité ir kt., 2019a). Cibulskaité
ir Augustinovi¢ (2020) gilinosi j i$Stikius, su kuriais susiduria mokytojai
bandydami jgyvendinti integruota STEM, tarp i$§tkiy iSskirdami integruoto
gamtamoksliy ugdymo vadovéliy stygiy, paciy mokytojy nepasitikéjimg savo
kompetencijomis bei ribotg pamoky trukme, apsunkinancia integruoty veikly
organizavimg  (Cibulskait¢ ir  Augustinovi¢, 2020). Reguliariai
gamtamokslinio ugdymo klausimus nagringja ir V. Lamanauskas, analizaves
Siuolaikinius gamtamoksliy ugdymo metodus (Lamanauskas, 2017), tyres
gamtamokslinio ir technologinio ugdymo sankirtas (Lamanauskas, 2016) bei
gamtamokslinio ugdymo sgvoka (Lamanauskas, 2010), taip pat gamtamoksliy
studenty poziiirj j savo dalyka (Lamanauskas, 2001). Su kolegomis autorius
gilinosi | mokiniy eksperimentavimo jgudziy ugdyma per STEM veiklas
(Slekiené ir Lamanauskas, 2020), biisimyjy mokytojy gamtamokslin
raStinguma (Lamanauskas ir kt., 2007), pradiniy klasiy mokytojy poziiirj i
pagarbos gyvybei ugdyma (Lamanauskas ir Lukositté 2004), pradiniy klasiy
mokytojy gamtamokslinj rastinguma (Lamanauskas ir Railiené, 2000). Tarp
kity Lietuvos autoriy, besigilinan¢iy i gamtamoksliy ugdyma, minétinos
Cibulskaité ir Kuriené (2015), atskleidusios busimyjy gamtos moksly ir
matematikos mokytojy integraciniy rysiy taikymo gebéjimy problematika,
Novelskaité ir kt. (2011), nagrinéjusios mergai¢iy motyvacijos skirtumus
sasajoje su STEM mokymusi. Nemazai démesio gamtamoksliniam ugdymui
skiria ir Makarskaité-Petkeviciené (2021), atskleidzianti ntidienos
trakumu, tiek su mokiniy motyvacija. Tyréja taip pat nagringja tipines
pradiniy klasiy mokiniy gamtamokslinio rastingumo daromas klaidas
(Makarskaité-Petkeviciené, 2020), atskleidzia edukaciniy lauko erdviy
(Makarskaite-Petkeviciene, 2018) ir prieSmokyklinio ugdymo (darzelio)
kiemo aplinky svarba ugdant gamtos pazinimo kompetencijas (Makarskaité-
Petkeviciené ir Venskuviené, 2021). Vis tik, kaip matyti i§ Lietuvos autoriy
apzvalgos, posthumanistinis pozitris | STEM ugdyma — neliec¢iamas.

Jeigu kreiptume démesj j Lietuvos edukology ir gamtamoksliy ugdymo
akademinés bendruomenés nagrinéjamus posthumanizmo bruozus, minétinos
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Kairé (2021), analizavusi jaunimo eko-aktyvizmg, Garbauskaité-Jakimovska
(2018), nagrinéjusi posthumanistinés metodologijos tyrimy S$vietime
problematika, bei Duobliené (2018), atskleidusi Svietimo, kulttiros ir gamtos
sasajas postmoderniy, posthumanistiniy idéjy kontekste. Minétina, jog nors
Duoblienés (2018) tekste aprasomi kai kurie teoriniai ir praktiniai
posthumanistiniy idéjy taikymai ugdyme, taciau néra detaliau analizuojama,
kaip tai pasireiskia biitent gamtamoksliniame ugdyme. Edukologams vertingi
Saboliaus darbai, teorizuojantys tarprusinés simbiozés, antropoceno bei
realybés/tikrovés problematika (Sabolius, 2016; 2019; 2021). ISskirtini ir
Gutausko tekstai, atskleidziantys zmogaus ir gyvino problematikg, gamtos
transformacijas modernybés ir antropoceno kontekste (Gutauskas, 2021;
2021a; 2019; 2017); bei A. Zukauskaités (2016, 2019) polemika biopolitikos,
antropoceno bei posthumanizmo temomis. Taciau atskiro démesio konkreciai
gamtos moksly ugdymui ar STEM sankirtai su posthumanizmui
priskiriamomis idéjomis nepakanka. Cia i§skirtinas tik Povilitinas (2019),
analizaves skirtingas STEM sampratas ir identifikaves dvi skirtingas jos
interpretacijas.

Povilitinas (2019) nurodo, jog pirmoji interpretacija, dominuojanti tiek
pasaulyje, tiek Lietuvoje - j darbo rinkos ir ekstensyvig tikio plétra orientuotas
zmogiskojo kapitalo vystymas. Antroji STEM sampratos interpretacija sietina
su ekologinés ar sinkretinés® samonés ugdymu. Autoriaus tekste Sios dvi
priesingos STEM paradigmas atskleidziamos pasiremiant B. Latour (2010).
Autorius pabrézia ontologines ir epistemologines zmogiskajj kapitalg
vystan¢ios STEM sampratos prielaidas, nurodydamas, jog ji grista
binarinémis perskyromis (Povilitinas, 2019). Atliepiant posthumanistine
dualizmy kritikg galima svarstyti, kad Sios perskyros STEM ugdyme
pasireiksty tarp visuomenés moksly ir gamtamoksliy, zmogaus ir gamtos,
kultiiros ir technologijos, kiino ir proto, ir pan. Sios perskyros daznai lydimos
hierarchijy, Zyminc¢iy vienos i§ dichotominiy perskyros pusiy, dominavimg
taip daznai konstituojant teise¢ eksploatuoti ar uzgozti silpnesniaja puse.
Povilitinas (2019) kitg STEM paradigmg sieja su eko-aktyvistés Gretos
Thunberg judéjimu ir taip pat svarsto Latour (1987; 2005) idéjy
perspektyvoje. Tikétina, tokiame STEM klestéty tarpdalykiniai saitai, buty
stiprus meny ir net socialiniy ar humanitariniy moksly integravimas,
discipliny riby nykimas, ne hierarchija, bet egalitarizmas, holistinés eko-
teisingumu ir jautrumu gristos pasaulézitiros formavimas per vertybiy ir
nuostaty ugdyma, lygiaverty zinioms ir faktams.

® Sinkretiskas. sinkrétidkas, -a. susidedantis i$ jvairiy susiliejusiy elementy.
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Galamba ir Matthews (2021) teigia, jog norint vystyti demokratija
plétojancia pedagogika, atsizvelgiant j lygybe bei socialinj teisinguma, biitina,
kad ji taip pat vystyty mokiniy psichologines kompetencijos ijtraukioje
aplinkoje ,kartu su jvairiausiais kitais* (Galamba ir Matthews, 2021), taip
jgalinant pacius mokinius praktikuoti savo valig bei veikme’ (angl. agency).
Nors Galamba ir Matthews (2021) sidillo tam kriting pedagogika, mano
disertacijoje siekiama dar labiau praplésti ,.jvairiy kity*“ ir aktualios veikmés
spektra, o Zmogocentrinj socialinj teisinguma plésti j visas gyvybés formas
itraukiantj ekologinj teisingumga pasitelkiant ne tik kritine teorija, bet ir
posthumanisty idéjas. Povilitinas (2019) straipsnio pabaigoje pabrézia, kad du
identifikuoti STEM konceptai (zmogisko kapitalo produkcijos STEM vs
ekologinés, sinkretinés samonés STEM) yra idealiis tipai ir realiame
gyvenime vargu ar egzistuoja. Jo nuomone, daug labiau tikétini hibridai. Dar
viena intriga - kokie galéty biiti tie hibridai? Cia iskyla klausimas, kaip STEM
konceptualizuoja Lietuvos gamtamokslio ugdymo ekspertai? Ar tose
konceptualizacijose galima aptikti posthumanistiniy STEM hibridy?

Tyrimu sprendZiama problema

STEM ugdymas jprastai | pirma vieta kelia antropocentrinius,
technokapitalistinius problemy sprendinius, neatsizvelgiant ] daugelj
veiksniy, kurie kelia grésmes ir tampa itin ryskiis antropoceno kontekste.

Matant STEM ugdyma kaip potencialy edukacinj atsakg antropoceno eros
ideologines  prielaidas antropoceno kontekste ir identifikuoti
posthumanistines jo rekonceptualizavimo galimybes Lietuvoje.

UZdaviniai:

1. Aptarti STEM sampratos problematika ir veiksnius, darancius jtakg Sios
sampratos kaitai.

ISsiaiskinti STEM ugdymo prielaidas pasaulyje ir Lietuvoje.

I8analizuoti STEM ugdymo reiskinj darbo rinkos kontekste.
Kontekstualizuoti STEM ugdymga antropoceno epochai.

o~ wd

Atskleisti posthumanizmo principy taikymo STEM ugdyme projekcijas ir
praktikas.

Atlikti STEM ugdymo turinio tyrimg postantropocentrizmo perspektyvoje
Taikant Delfi metoda atlikti Lietuvos eksperty pozitrio | STEM ugdyma

N o

tyrima.

T Kristupo Saboliaus vertimas. Sabolius, K. (2021). Apie tikrove.
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8. Remiantis eksperty nuomonémis rekonceptualizuoti STEM ugdyma
Lietuvoje posthumanistinéje perspektyvoje.

Pabréztina, jog dél to, kad STEM akronimas kilo ir vystési JAV, kartais
Sioje disertacijoje bus skiriamas démesys Sios Salies autoriy tekstams ir
dokumentams. Nors pagrindinis fokusas - ES bei Lietuvos kontekstai, svarbu
turéti omenyje, jog miisy krasty STEM programos ir iniciatyvos neretai
ikvéptos geryjy praktiky i$ uz Atlanto, tad tyrime bus lyginama, analizuojama
ar pateikiama pavydziy i§ STEM realijy i§ uz Europos riby.

Sioje disertacijoje STEM ugdymo analizé plati ne tik geografiskai, bet ir
ugdymo pakopy ir net sektoriy aspektu. Kadangi STEM ugdymas aptinkamas
visuose S$vietimo sistemos lygmenyse, pradedant ankstyvuoju ugdymu,
baigiant podoktorantiira, tick formaliajame, tick neformaliajame ugdyme,
i§skirtinio démesio vienai ugdymo pakopai teikiama nebus; analizei vertingas
tiek pradinis ugdymas, mat jame formuojami fundamentaliis vaiky vertybiniai
ir nuostaty pagrindai, tiek universitetiniy studijy lygmuo; turintis glaudy rysj
su STEM inovacijomis. Maza to, d¢l svarbios STEM ugdymo rolés valstybiy
ekonomikoms, dél pilniausio STEM konstrukto supratimo bus iSeinama ir uz
ugdymo riby analizuojant jvairius darbo rinkos aspektus. Laikytina, kad toks
plataus spektro zvilgsnis yra bitinas atsakyti j disertacijoje keliamus
klausimus.

Metodologija

Nepaisant to, kad mano, kaip tyrimo autoriaus, jsitikinimus didzigja dalimi
formavo kritiné teorija bei kritiné¢ pedagogika (Freire, 1970; Giroux, 1988;
McLaren, 2015; Apple, 2012; Willis, 1977) pastarasis penkmetis lémé
démesio skyrima ,,post-posiikiui apsistojant ties posthumanizmo autoriais:
(Haraway, 2006; Braidotti, 2013; Barad, 2012; Latour, 1987); tarp pastaryjy,
kritinés teorijos, feminizmo ir posthumanizmo dermg¢ jkiinija Haraway (1988,
2006; 2010; 2013; 2015; 2016; 2019;) konceptualizuota feministinio
objektyvumo epistemologija ir dalinio zinojimo teorija. Daug démesio gamtos
mokslams ir technologijoms skirianti teorija kritikuoja empiristinj mokslinj
objektyvuma, kuris, neva, naudodamas ,,objektyvaus stebétojo ,,zvilgsnj,
dedasi galintis matyti, bet nebiiti matomu, reprezentuoti, bet pa¢iam i§vengti
reprezentavimo. Feministinio objektyvumo epistemologija tokj ,,dieviska
triuka“, kai neva viskas matoma i§ niekur, sitilo keisti j feministinj
objektyvuma, 1 ,jsituacintus zinojimus“ (angl. situated knowledges)
(Haraway, 1988, p. 581). Tokiu budu autor¢ apjungia socialisting feministing
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politikg, feministinj naujgjj materializmg ir jgalina magstyma apie zmogy
sgsajoje su nezmogiskais kitais, jtraukiant ne tik gyviinus, bet ir technologijas,
tuo paciu viskg talpinant socialinio teisingumo ir kapitalistinés eksploatacijos
kritikos kontekste.

Verta pabrézti, kad tokie autoriai kaip McLaren su kolegomis tvirtina, esg
§is postmodernus positkis néra perspektyvi Svietimo politika ir negali suteikti
pamato alternatyviai edukacinei praktikai, kuri jgalinty pasiprieSinima
kapitalistinei S§vietimo politikai (Rikowski ir McLaren, 2002), tac¢iau Su juo
nesutikty posthumanizmo idéjas Svietime jau teorizuojantys ir praktikuojantys
autoriai: Snaza (2013); Pierce (2013); Jagodzinski (2018); Colebrook (2019);
Kouppanou (2020); Cole (2021), Alaimo (2012), kurie posthumanisty idéjas
laiko tyliosios rezistencijos mikropolitika ir primena, kad idant dekonstruoti
ir perkurti nelygybe ir neteisingumg reprodukuojancias ziniy kiirimo
struktiiras, bitina pripazinti, kad j Sias neteisybiy ir nelygybiy pinkles yra
jtraukti ne tik Zmonés, bet ir aplinkos, kontekstai bei Kiti esiniai, su savo
unikaliomis situacijomis ir zinojimais. Kaip nurodo Ulmer (2017)
(ne)teisingumas yra materialus, ekologiSkas, geografiSskas, geologiskas,
geopolitinis ir geofilosofinis. Posthumanisty idéjomis besiremianti
metodologiné prieiga tyrinéjamus fenomenus kviecia matyti ne izoliuotai, bet
ju kompleksisky santykiy tinkle, daugybinius ir subjektyvius (Ulmer, 2017).

Taigi, pradéjus nuo transformuojancios kritinés teorijos paradigmos buvo
pasukta link laikysenos leidzian¢ios fokusuotis ne j metodologinj nuosekluma
ar metodo ,,grynuma‘, bet j tyrimo problema ir galimybe laisvai naudoti visas
prieigas, kurios geriausiai atliepia placius tyrimo uzdavinius. Tai leido naudoti
miSraus tipo empirinj tyrimag (kiekybinj ir kokybinj), taikant kiek skirtingus
principus — nuo konstruktyvizmo iki postpozityvizmo (BP analizei ir rinkos
poreikio analizei), iSlaikant sasajas su kritine teorija, o paskutiniame tyrime
liekant jautriam posthumanistinei prieigai.

Nors idéjiskai disertacija ,,vedé posthumanizmo teorija, grieZtai
pasisakanti prie§ antropocentrizma, reikia pripazinti, kad socialiniai tyrimai
yra neiS§vengiamai antropocentriski. Pasak Fox ir Alldred (2015) socialiniy
tyrimy antropocentriSkumas gliidi tame, jog tyréjas laikomas pirminiu tyrimo
»iSjudintoju®, kurio protas, logika, teorija ir mokslinés metodologijos
palaipsniui ,,sutvarko ,,duomenis® ir suteikia Siokj tokj supratimg apie pasaulj
ir jo konstruktus. Sio Zmogisko zvilgsnio neidvengta ir mano disertacijoje.
Anot Fox ir Alldred (2015), tyrimo metodologija, instrumentas, parinkta
teoriné prieiga ir pan. gali buti ,,per galingi” ir dominuoti atskleidZiant
tyrinéjamg reiSkinj iSkraipytai, ar net paveikti patj tyrinéjama reiskinj. Kita
vertus, metodologija gali biiti ,,per silpna“ ir pateikti nekritiSka, nepakankamai
analitiSka, deksripcinj reiSkinio apraSyma, o kuriamas zinojimas gali
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neatspindéti tyrimo reiskinio ar biiti trivialus. Ta¢iau autoriai pabrézia, kad
kartais, toks ,,silpnas“ tyrimo efektas yra ne trikumas, o privalumas, pvz.,
atvejy studijose siekianCiose apraSyti specifinj jvykj arba ,Delfi“
metodologijose, siekianciose eksperty susitarimo-konsensuso. Biitent
daugiapakopé eksperty apklausa ,,Delfi“, kuri laikytina postpozityvistinés ir
interpretacinés paradigmos jungiancios kokybinius ir kiekybinius metodus
pavyzdys, zvelgiant per posthumanisting prizme, laikytina, nors ir
antropocentriska, bet maZziau dominuojancia metodologija, kuri leidzia
surinkti ir sintezuoti eksperty nuomones, tuo paciu ribojant asimetriSky galios
santykiy zala.

Darbe naudoti tyrimo metodai

e Mokslinés literatiiros ir dokumenty analizé naudota analizuojant STEM
sampratg bei veiksnius, darandius jtakg Sios sampratos Kkaitai ir
identifikuojant STEM ugdymo prielaidas pasaulyje ir Lietuvoje bei
apzvelgiant STEM ugdymg antropoceno kontekste. Mokslinés literatiiros
analize taikyta ir posthumanizmo idéjy ir jy raiskos Svietime tyrimui.

e STEM zmogiskojo kapitalo produkcijos naratyvui analizuoti pasitelkta
apraSomoji statistiné analizé. Koncentruotasi j a) dirbanciy absolventy
pasiskirstymg pagal profesijas; b) vidutines ménesines pajamas
pasirinktose profesijose.

e Atlieckant STEM ugdymo turinio tyrimg antropocentrizmo poZitiriu
naudotas kokybinés turinio analizés metodas.

e Identifikuojant STEM  ugdymo  Lietuvoje  posthumanistines
konceptualizacijos galimybes ir kryptis pasitelktas miSrus tyrimas -
daugiapakopé eksperty apklausa (Delfi technika), susidedanti i§ trijy
etapy. TreCiojo etapo rezultaty pagrindu atlikta hierarchiné klasteriné
analizé, identifikavusi keturis teiginiy klasterius - skirtingas STEM
konceptualizacijas Lietuvoje.

Tyréjo subjektyvumo refleksija

Toliau bus pristatyta mano, kaip tyrimo autoriaus, subjektyvumo refleksija
remiantis Given (2007) rekomendacijomis, jvardinant savo asmenines patirtis,
vertybes ir nuostatas bei kultiirines predispozicijas, lemiancias tyrimo
Saliskuma.

Vienu svarbiausiu tyrimo subjektyvumo Saltiniu laiky¢iau asmenines
socialinio teisingumo ir egalitarines nuostatas. Tai Sietina su nesaugia mano
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Seimos socio-ekonomine padétimi, mat auges fizinj darbg dirbanéiy zmoniy
Seimoje nuo mazumes susidurdavau su nepritekliumi. Ko gero, dél to jstojes i
universitetg pradéjau gilintis j kritine teorija ir pedagogika bei sociopolitines
teorijas, analizuojancias platesnius struktiirinius neteisinguma ir nelygybe
reprodukuojancius veiksnius, kurie, verta pabrézti, iki Sios dienos skurdo
rizikoje ar socialinéje atskirtyje laiko ketvirtadalj Lietuvos gyventojy. Véliau
socialinio neteisingumo jausmas lémé, jog didesnj démesj dirbdamas
pedagogu skirdavau Zemo socioekonominio ir kultirinio konteksto
mokiniams, jsidarbinau Zmogaus teises ginancioje NVO. Be abejo, tokia
mano laikysena paveiké ir Sig disertacija. Visy pirma, tai pasireiskia per
posthumanistinés teorijos pasirinkimg. Kritinés teorijos, feministinés, anti-
post-kolonialistinés teorijos ir kitos emancipacinés bei (ne)lygybés ir
eksploatacijos, galios ir diskriminacijos klausimus analizuojan¢ios minties
mokyklos, i§ kuriy daug skolinasi posthumanizmas, mano akiratyje buvo jau
seniai. Tad pabréztina, jog $i filosofiné prieiga néra parinkta kaip ,,geriausia“
ar empiriskai pagristai ,,efektyviausia® tirti STEM, veikiau, kaip nauja ir
atspindinti laikmecio aktualijas bei mano pozicijg. Taciau dabar, Zvelgiant
retrospektyviai, galima teigti, kad tai tapo ne trikumo, o tikétinu disertacijos
naujumo ir originalumo ypatumu.

STEM, kaip tyrimo objekto pasirinkimas taip pat neatsitiktinis. Mastymas
apie socialing nelygybe ir neteisinguma neretai mane kreipdavo j, futurizmo,
utopijy, mokslinés fantastikos Zanro knygas bei filmus, kuriuose neretai
visuomenés problemy sprendiniai yra techno-optimistiski, techno-utopiniai.
Galima teigti, kad tyrimo pradzioje buvau transhumanistas, tikéjes, jog
techno-moksliniai sprendimai yra visy zmonijos problemy sprendimo raktas,
kad ideologijas ir politikus turéty pakeisti sensoriai, algoritmai ir
technologijos. Siy inspiracijy vedamas maciau didele verte per socialiniy
humanitariniy moksly prizme¢ nagrinéti gamtos ir tiksliuosius mokslus.
Transhumanistiné mano iSeities pozicija paveiké ne tik tyrimo objekto
pasirinkimg, bet Iémé ir pirmyjy Sios disertacijos skyriy labiau
postpozityvisting su kritinio poziiirio elementais prieigg. Ypac pabréztina
STEM darbuotojy trukumo analizé, kuri remiasi apraSomaja statistika.
Nepaisant to, pasinérimas j posthumanizmo idéjas paveiké lyg Saltas dusas,
privertes pakoreguoti mano ontologines ir epistemologines prielaidas. Tokia
transhumanistines vizijas kvestionuojanti pozicija negalé¢jo neatsispindéti ir
tolesniame tyrime, kuriame pasirinkau finalinj empirinio tyrimo metodg —
Delfi technika.
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Darbo naujumas ir reik§meé

Siame darbe bus daroma prielaida, kad sékmingas STEM ugdymas turéty
reflektuoti antropocentrizmo, dualizmo ir humanizmo ribotumus, kad biity
atlieptos Siuolaikinés problemos jomis laikant ne tik darbuotojy trikumga ar
zemus pasiekimus tarptautiniuose tyrimuose, bet neteisinguma,
dehumanizacijg ir smurto pasireiskimus, kuriuos patiria tick zmonegs, tiek kiti
gyvinai. Tiek Lietuvos, tiek pasaulio kontekste STEM dazniausiai
analizuojamas keliant klausimg ,kaip?“. Kaip taikyti integracija?
(Girdzijauskiené ir Smitiené, 2020); Kaip jtraukti daugiau merginy ir motery
(Stupuriené ir kt., 2022)?; Kaip didinti motyvacijg (Steikiiniené, 2019) ar
mokymo efektyvumg (Slekiené ir Lamanauskas, 2020)? Bet labai retai
keliamas klausimas ,kodél?. Vienintelis autorius, Kkeliantis klausima
,»kodél?“ Lietuvos Svietimo tyrimy erdvéje, yra jau jvardintas Povilitinas
(2019).

Si disertacija uzpildys $ig nida atskleisdkama STEM programy diegimo
prielaidas ir pasitilydama alternatyvig jos vystymosi kryptj, besiremiancig
posthumanistine id¢ja. Disertacijoje jrodinéjama, kad reikia ne ,,daugiau to
paties®, bet kokybiskai kitokio STEM ugdymo. Parodoma, kad §is kokybinis
pokytis gali atsirasti dél posthumanistinés filosofijos taikymo, gamtamokslinj
ugdyma transintegruojant ne tik su menais, bet ir su feminizmo, ly¢iy, queer,
LBGTQ+ teorijomis, post- ir de- kolonializmo studijomis, kritinémis rasiy
teorijomis, aplinkosaugos ir eko-kritikos, (ne)jgalumo studijomis, naujyjy
materializmy ir kitais mokslais, reflektuojanciais neteisybe, patiriama tiek
zmoniy, tiek gyviiny. Tvirtinama, kad toks posthumanistiSku vadintinas

Vienas i§ pagrindiniy 8io darbo naujumo pozymiy yra tyrimo
kompleksiskumas. Tyrime nuodugniai analizuojamas integruoty gamtos
moksly ugdymo vystymasis, koncentruojantis j paskutinius deSimtmecius.
Atskleidziamas STEM konstrukto daugialypumas ir prieStaringumas,
svarstomos jo ontologinés ir epistemologinés bei etinés iStakos bei jvairiy
interesy grupiy poveikis jy interpretacijai. Irodymams pateikiami altlikti
gamtamoksliy specialisty poreikio ir bendryjy programy tyrimai.

Esminiu $io tyrimo pasiekimu laikytina postantropocentristing ateitj
jgalinanti posthumanistinio STEM ugdymo vizija.

Darbo struktiira

Sia disertacija sudaro penki skyriai: jvadas, penkios pagrindinés dalys,
diskusija, iSvados, naudotos literatiiros sgraSas ir priedai.
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Pirmajame skyriuje pristatoma STEM akronimo samprata ir jos
vystymasis, tarpdalykiné integracija ir ontologines bei epistemologinés STEM
prielaidos.

Antrajame skyriuje analizuojami veiksniai, lemiantys STEM populiaruma
ir programy diegima, koncentruojantis j mokslinio rastingumo sampratos
problematika ir STEM, kaip darbo rinkos elementa.

TreCiajame skyriuje pristatomi antropoceno ir su juo susij¢ konceptai,
gilinamasi | STEM antropoceno kontekste, apzvelgiami Zmogocentriski
STEM siiilymai jveikti ir Svelninti klimato kaita taikant techninius ir
inzinerinius metodus.

Ketvirtajame skyriuje i$samiai analizuojamas posthumanizmas ir jo
principai ugdyme. Skyrius uzbaigiamas pasirenkant vieno koncentro —
pradinés mokyklos - ugdymo turinio pavyzdj (Pasaulio pazinimo bendrojo
ugdymo programa) ir atliekant jo analize.

Penktame skyriuje atskleidziami ,,Delfi* metodo specifika, privalumai ir
trukumai, tiriant STEM ugdymo Lietuvoje koncepcijas. Pristatoma tyrimo
metodologija, empirinio  tyrimo  rezultatai —  keturios STEM
konceptualizacijos.

Darbo pabaigoje pristatoma diskusija, formuluojamos i§vados bei
rekomendacijos pateikiamas literatiiros saraSas ir priedai, santrauka angly
kalba, Zinios apie disertantg ir jo publikacijy sarasas.
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1. KAS YRA STEM?
1.1 STEM jvairovés spektrai

STEM apibrézties problematika gerai iliustruoja Manly ir kt. (2018), kurie,
atlike 51 su STEM ugdymu susijusiy straipsniy turinio analizg, identifikavo,
jog net 15 straipsniy aiSkios STEM definicijos nepateike, 23 straipsniuose
STEM buvo apibréztas laisva forma nenurodant Saltinio, o 13 straipsniy
pateiké egzistuojancias, bet skirtingas STEM definicijas (Manly ir kt., 2018).
Tarp $iy skirtingy STEM definicijy iSskirtinos nacionalinio JAV mokslo
fondo (angl. U.S. National Science Foundation (toliau tekste - NSF)),
UNESCO Tarptautinio standartinio §vietimo klasifikatoriaus® (angl.
International Standard Classification of Education (toliau tekste - ISCED)) ir
JAV $vietimo departamento (angl. U.S. Department of Education) definicijos,
kurios j STEM samprata jtraukia skirtingas mokslo sritis ir kryptis.
Pavyzdziui, NSF apibréztis gana plati, jtraukianti ne tik tokius dalykus, kaip
matematika, gamtos mokslai, inzinerija, kompiuteriy ir informatikos mokslai,
bet ir socialiniai/elgesio mokslai (Green, 2007). JAV $vietimo departamentas
atsisako socialiniy/elgesio moksly ir STEM traktuoja kaip matematika,
gamtos mokslus (biologija, chemija, fizika), inzinerija,
kompiuteriy/informatikos mokslus (Chen ir Weko, 2009). Atsizvelgiant | tai,
kad sutarimo dél tikslios STEM ugdymo apibrézties mokslinéje literatiroje
néra ir randant nevienareikSmes STEM trumpinio apibréZtis, kyla pagristas
klausimas: ka tiksliai turi omenyje Svietimo politikai teigdami, jog truksta
STEM studijas besirenkanciy abiturienty ar kad Svietimo sistema neapriipina
darbo rinkos STEM specialistais?

Toliau analizuojamas STEM akronimas, jo raida ir formavimosi
kontekstas, kad buty galima praplésti mokslinj diskursg suteikiant aiSkumo
tiek Svietimo politiky diskusijoms, tieck STEM ugdymo praktikams. Tam
tikslui atlikta uzsienio autoriy literatiiros apzvalga ir dokumenty analizé.

1.1.1 STEM samprata

Literatiroje gana daZnai teigiama, kad STEM sietinas su vadinamaja
,Post-Sputnik*“ reforma, kai JAV gamtamoksliniame ugdyme buvo
inicijuojami iki tol neregéto masto poky¢iai, kurie teoretiky dar vadinami
,Auksiniu gamtamoksliy ugdymo amziumi®, ,,Svietimo de§imtmegiu®, bei

8 UNESCO International Standard Classification of Education ISCED 201 1. [Zitiréta 2019-07-
23]. Prieiga per internetg: http:/uis.unesco.org/sites/default/files/documents/international-
standard-classification-of-education-isced-2011-en.pdf
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“Curriculum reformos era““ (Harms, N. C., ir Yager, 1981, p. 7). Ta¢iau pacios
santrumpos STEM iStakos gladi 1990-uosiuose, kai koordinuojant JAV
vyriausybiniy institucijy finansavima gamtos moksly, matematikos,
inzinerijos ir technologijy sritims, kad ,,Amerika iSlaikyty pasauling
lyderyste*®, NSF vidaus dokumentuose patogumo délei pradétas naudoti $iy
discipliny trumpinys - SMET (angl. Science, Math, Technology and
Engineering) (Sanders, 2009). Dokumentuose §i santrumpa vartota
sprendziant Svietimo programy finansavimo ir vertinimo (Stevens, 1995) bei
trikstamos darbo jégos klausimus.’® 2001 m. minétoji organizacija dél
didesnio reprezentatyvumo®! priémé sprendimg akronima SMET keisti j
STEM (Sanders, 2009). Netrukus, nepaisant naujojo akronimo
nevienareik§miskumo®?, i$populiaréjes trumpinys pasklido po visg pasaulj
kartais net tapdamas technologijy ir mokslo sinonimu (Breiner ir kt., 2012).
Kadangi definicija ,,STEM* formavosi ir placiausiai aprasyta JAV, démesys
pirmiausia kreiptas j Sios Salies Saltinius. Apzvelgti dokumentai ir literatiira
nagrinéja STEM kaip aukstojo mokslo ir darbo rinkos konstruktg.

Pirmajame dokumente — NSF patvirtinty STEM mokslo sri¢iy sgrase® -
greta gamtos ir formaliyjy (tiksliyjy) moksly jrasyti tokie socialiniai/elgesio
mokslai, kaip psichologija, archeologija, geografija, teis¢, lingvistika,
politika, antropologija ir kt. ISskirtina, kad socialiniai ir humanitariniai
mokslai NSF sarase uzima nemenka dalj ir sudaro apie ketvirtadalj jtraukty
mokslo krypc¢iy. Nors $iuo sgrasu remiantis yra koordinuojamas atitinkamy
Svietimo programy finansavimas, dotacijy ir stipendijy skyrimas'*, kita jstaiga
- JAV Svietimo departamentas (angl. The United States Department of
Education) atliekant STEM studenty aukstajame moksle monitoringa | STEM

® Lygiy galimybiy mokslo ir inZinerijos srityje komitetas, 1998 m., Kas dvejus metus
teikiama ataskaita Jungtiniy Valstijy kongresui, Nacionalinio mokslo fondo
patariamasis ~ komitetas,  [ziGréta  2019-07-23].  Prieiga per internety:
https://www.nsf.gov/pubs/2000/ceose991/ce0se991.html

10 Ten pat.

1 pasak jvairiy Saltiniy, tuometinei NSF administracijai trumpinys SMET pasirodé pernelyg
primenantis Zodj smut (ang. purvinti suodziais, paisinti, tepti), dél ko, raidés buvo
perdéliotos | STEM.

12 Angly kalboje Zodis stem turi keletg giminisky reik$miy: Iastelé, stiebas, kotas. Medicinoje
egzistuoja atskira kamieniniy lgsteliy tyrimy sritis (angl. Stem-cell research; Kkartais
trumpinama Stem research)

13 Nacionalinio JAV mokslo fondo patvirtintos STEM sritys (angl. NSF Approved STEM
Fields), pilnas saraSas. [zitréta 2019-07-23].  Prieiga per interneta:
https://www.btaa.org/docs/default-source/diversity/nsf-approved-fields-of-
study.pdf?sfvrsn=1bc446f3_2 ziuréta 2019-06-09

142015 m. STEM §vietimo jstatymas (angl. Stem Education Act Of 2015) [Zifiréta
2019-07-23]. Prieiga per interneta: https:/files.eric.ed.gov/fulltext/ED571994.pdf
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sampratg nejtraukia socialiniy ar humanitariniy moksly  grupés
argumentuodamas savo sprendimg tuo, kad ,,daugelis neseniai vykusiy
federaliniy ir valstybiniy teisékiiros iniciatyvy yra skirtos pagerinti STEM
mokymga(si) daugiausia matematikos, gamtos moksly, inzinerijos ir
technologijy srityse* (Chen ir Weko, 2009, p. 2).

Atskiro démesio vertas JAV vidaus saugumo departamento migracijos ir
muity tarnybos dokumentas - STEM priskiriamy studijy programy sgrasas®®.
Dokumento paskirtis - suteikti uzsienio STEM srities studentams bei
praktikantams galimg studijy praktikos pratgsima Salyje 24 ménesiams. Kitaip
sakant, apibréziama, kokiy sriiy studentai gali likti JAV ilgiau. Aprase
nurodyta, kad STEM srities studijomis laikytinos tos, kuriose jraSyta
inZinerija, biologija, matematika, fiziniai mokslai ir susijusios Kkryptys.
Pastarosios jtraukia mokslo kryptis, lie¢iancias tyrimus, inovacijas arba
naujyjy technologijy vystyma. Tris ketvirtadalius ICE saraso sudaro gamtos
moksly ir matematikos bei statistikos ir inzinerijos, gamybos ir statybos
programos, geografija, o socialiniy moksly grupé ar jy specifinés kryptys,
tokios kaip psichologija, ugdymo mokslai, humanitariniai mokslai, lyginant
su NSF sarasu, sudaro dvigubai mazesng dalj. Atkreiptinas démesys, kad ICE
saraSe iSskirtas ir paslaugy (saugumo, aplinkosaugos bei transporto
paslaugos), Zzemés tikio ir veterinarijos bei sveikatos priezitiros mokslo sritys.

Taigi, kai kurios organizacijos ir tyréjai naudoja ,,platy STEM studijy
srities apibrézima (,,pagrindiniai‘ STEM dalykai, tokie kaip gamtos mokslai,
technologijos, inZinerija ir matematika, pridedant medicing ir sveikatos
priezitra, Zzemés ikj, zuvininkyste ir miskininkyste, statybas ir architektura,
socialinius/elgesio mokslus ir meny placiasias studijy kryptis (UKCES 2011),
(UK Parliament 2012), (US National Science Foundation 2014), (Koonce ir
kt., 2011). Kitos organizacijos susiaurina STEM studijy kryptis dél lengvesnio
palyginamumo. Pavyzdziui, Europos profesinio mokymo plétros centras
(Cedefop) nejtraukia daugelio i§ auk$¢iau paminéty sri¢iy, bet nurodo, kad
STEM apima ir architekttra, statyba ir ,,pagrindinius* STEM dalykus (ES
jgidziy panorama, 2015). Naujausias Europos Komisijos inicijuotas tyrimas
dar labiau susiaurina STEM apibrézima, pasalindamas architektiiros / statybos
ir sveikatos priezitiros studijy sritis. Ataskaitoje teigiama, kad ,,architektiiros
mokslai kai kuriose ES Salyse yra labai riboti ir nesusije su pagrindiniais
STEM sektoriais ir profesijomis* (Shapiro ir kt., 2015). Atsizvelgiant |

1% Vidaus saugumo departamentas (angl. DHS) ir JAV imigracijos ir muitinés teisésauga
(angl. ICE) ,,STEM paskirtas studijy programy sgrasas, jsigaliojes 2016 m. geguzés 10 d.
[zitréta 2019-07-23]. Prieiga per internetg:
https://Aww.ice.gov/sites/default/files/documents/Document/2016/stem-list.pdf
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prieStaringus apibrézimus, galima teigti, kad dazniausiai jvardijamos ir
nuosekliausiai dokumentuose minimos STEM studijy sritys jtraukiancios
,.pagrindinémis“ vadinamas STEM sritis. Sios sritys (laukai) gali bati pateiki
remiantis Tarptautinio standartizuoto $vietimo Klasifikatoriaus (ISCED-F
(2013)) jvardijamomis Svietimo placiosiomis grupémis, sritimis ir posriciais
klasifikuojant vieno ir dviejy skaitmeny lygiu: Gamtos mokslai, matematika
ir statistika (ISCED-F 05); Gyvosios gamtos mokslai (ISCED-F 051, 052);
Fiziniai mokslai (ISCED-F 053); Matematika ir statistika (ISCED-F 054);
Kompiuterija (ISCED-F 06); Inzinerija, gamyba (ISCED-F 07); InZinerija ir
inzinerinés profesijos (ISCED-F 071); Gamyba ir perdirbimas (ISCED-F
072).

Teigtina, kad jau pacios santrumpos STEM gimimo pradZzioje sutarimo dél
to, kokios tiksliai mokslo sritys ir kryptys jéjo j §ig ugdymo prieiga, nebuvo,
o jtraukty disciplingy saraSas varijuoja nuo plataus (jtraukiant daugiau
socialiniy ir humanitariniy moksly) iki siauro (kai dominuoja gamtos ir
tikslieji mokslai). Teigtina, kad siekis atskleisti STEM sampratg vien per
moksliniy disciplingy lauka - nepakankamas. Tam paantrinty teoretikai,
pabréziantys, kad mokslo sritimis gristos STEM definicijos yra perdém
statiSkos, dél to STEM samprata turéty koncentruotis j “discipliny ribas
perzengiancius praktiky ir procediiry asambliazus, i§ kuriy atsiranda tam tikro
pobiidzio Zinios bei mokymasis“ (Granovskiy, 2018, p. 8). Hwang ir Taylor
(2016) bei Breiner ir kt., (2012) nuomone, STEM yra madingas Zodis (angl.
buzzword) jkiinijantis tarpdisciplining mokymo(-si) prieigag mokant su STEM
dalykais susijusio turinio. Zvelgdamas per sociologing prizme Poviliiinas
(2019) nurodo, kad STEM galima traktuoti kaip ideologema jtvirtinancia
gamtos-tiksliyjy moksly bei humanitariniy-socialiniy moksly perskyra (p. 86).
Kiti autoriai taip pat pabrézia episteming STEM definicijg, pvz., STEM kaip
,saltiniai, strategijos ir praktikos, kuriy metu gimsta ir yra dalijamasi mokslo
ir STEM ziniomis“ (Moon ir Singer, 2012). Kalbant apie discipliny riby
perzengima ir epistemologines bei ontologines STEM prielaidas, atskiro
démesio reikalauja integracijos tarp atskiry mokslo sri¢iy situacija.
Literaturoje daznai STEM S§vietimas traktuojamas kaip skirtingas disciplinas
integruojanti ugdymo prieiga, bet ar tam, kad gamtamokslinj ir techninj
ugdymg biity galima vadinti STEM, privaloma dalyky integracija? Gal
uztenka mokyti(s) minéty discipliny atskirai? Kitame skyriuje STEM
samprata apzvelgiama tarpdalykinés integracijos aspektu.
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1.1.2 STEM ir dalykiné integracija ugdyme

2018 m. atlikta Europos Saliy pedagogy, Svietimo jstaigy vadovy bei
STEM profesionaly, dirbanciy tiek specializuotose STEM mokyklose, tiek
bendrojo lavinimo jstaigose, apklausa nustaté, kad pirmiausia STEM ugdymas
yra asocijuojamas su dalyky integracija, novatoriskomis ir mokymo
praktikomis bei mokiniy skatinimu spresti praktines gyvenimo problemas
(Holmlund, Lesseig, ir Slavit, 2018). Integracija, kaip pamatinis STEM
principas, atsikartoja ir literatiiroje daznai esancioje Sanders STEM
definicijoje: ,,STEM - mokymas ir mokymasis tarp bet kuriy dviejy ar daugiau
STEM dalyky ir/arba tarp STEM dalyko ir vieno ar daugiau kity mokykliniy
dalyky“ (2009, p. 21).

Viena vertus, STEM, kaip disciplinas integruojanti ugdymo prieiga,
teoretiky nuomone, turéty didinti mokiniy motyvacija, problemy sprendimo
jgudzius bei matematikos ir gamtamoksliy pasiekimus tokiu budu padedama
mokiniams suprasti ne tik tai, ka jie mokosi, bet ir kodél bei kaip tai gali bati
pritaikyta (Rosicka, 2016). Kita vertus, tai patvirtinan¢iy empiriniy duomeny
truksta, maza to, egzistuoja tyrimai, indikuojantys, jog tarpdiscipliniskas
STEM maziausiai naudingas ar net zalingas matematikos gebéjimy ugdymui
(English, 2016). Nors didesnés integracijos $alininkai apeliuoja j “sveika
nuovoka®, primindami, kad tikrame gyvenime patirtys bei Zinojimai néra
skaidomi | atskiras disciplinas (Czerniak, 2007), o ir moksle ,,atomai
iSskirtinai nepriklauso vienai mokslo sri¢iai“ (Papazoglou ir Parthasarathy,
2007, p. 4), tad holistiné gamtamoksliy ir technologinio ugdymo prieiga turéty
buti suprantama kaip vedanti prie gilesnio supratimo, kritinio mgstymo ir
,»pilnesnio pasaulio vaizdo* susidarymo (Czerniak, 2007).

Ateities kompetencijy ir ugdymo turinio gairése (angl. Future
Competences and the Future of Curriculum), remiantis ,,STEM ugdymo
pagrindy“ (angl. STEM education framework) rekomendacijomis,
charakterizuojama STEM ir i§skiriamos naudotinos pedagoginés prieigos:
tyrinéjimu grjsta pedagogika; STEM turinio integracija; pritaikomumas
tikram  gyvenimui; projektinis  arba  probleminis  mokymas;
paremiantis/stiprinantis mokymas (angl. scaffolding); formuojamasis bei
apibendrinamasis  vertinimas; kultlirinis jautrumas ir aktualumas;®
technologinis integravimas (NYAS, 2016).

16 Gamtamoksliy curriculum kontekstualizavimas arba aktualizavimas. | gamtamoksliy
ugdymo UT siekiant iSvengti mokslo kaip, ,.sausy fakty™“ nesusijusiy su mokinio
gyvenimu ar asmeninémis patirtimis traktavimo jtraukiamos aplinkosaugos, kasdieniy
technologijy, zmogaus kiino, bei mokslings etikos, filosofijos ar politikos tikro gyvenimo
scenarijai. (Eurydice. 2011, p. 66).
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I§ Saltiniy apzvalgos matyti, kad STEM turinio integracija yra vienas i$
pagrindiniy STEM ugdymo principy. Cia verta i$skirti, jog integracijos savoka
daznai vartojama laisvai, ja sinonimiSkai kaitaliojant su terminais
tarpdiscipiniSkumas, daugiadiscipiniS$kumas, transdiscipiniS$kumas, jungimas,
vienijimas, holizmas ir kt. (Honey ir kt., 2014). Placiau apie skirtingas STEM
ugdymo turinio integracijos variacijas bus skyriuje ,,4.2 Posthumanistiuniai
pozitriai ugdyme*.

Verta pabrézti, kad Europos kontekste gamtos moksly integracija,
ypatingai pradiniame ugdyme, jau kuris laikas yra vyraujanti prieiga.
Absoliuc¢ios daugumos ES Saliy gamtamoksliy mokymas(is), pradedamas
pradiniame ugdyme (ISCED 1), trunka apie septynerius metus’ ir yra
déstomas kaip vienas integruotas dalykas, dazniausiai vadinant jj ,,mokslu‘
(angl. science) arba siejant pavadinima su Zodziais pasaulis, aplinka, gamta
arba technologijos (pvz.: Zmogus ir gamta; gyvasis pasaulis; ar pan.)
(Eurydice, 2011), (pvz., Lietuvoje - Pasaulio pazinimas). Tik keletoje ES Saliy
integruotas gamtamokslinis ugdymas tesiamas pagrindinio ir vidurinio
ugdymo lygmenyje, dazniausiai skaidant gamtos mokslus j chemija, fizika,
biologija bei geografija (tai sietina su ruoSimusi brandos egzaminams). Nors
ataskaitoje (Eurydice, 2011) néra atskleista, kaip konkreciai vyksta
integracija, jzvalgy Siuo klausimu gali suteikti Nistor ir kt. (2018) atlikta
apklausa, tyrinéjusi dazniausiai Europos STEM mokytojy naudojamas
pedagogines prieigas ir atskleidusi salyginai auksta (68 proc.) integruoty
STEM prieigy naudojima, juo laikant kity dalyky ziniy naudojima aiskinant
gamtamokslius konceptus; keliy discipling mokytojy bendradarbiavima
déstant konkrecias bendras temas bei ekskursijas | muziejus ar lauko tyrimus
moksliniy idéjy kontekstualizavimui; taip pat meny (angl. Arts) jtraukimg j
STEM déstyma (Nistor ir kt., 2018). Apklausos duomenimis, i§ visy STEM
dalyky maziausiai kontekstualizuojamas ir maziausiai inovatyviomis
pedagoginémis prieigomis pasiZzymi matematikos dalykas: mokytojai
dazniausiai uzima dominuojantj vaidmenj (i mokytoja arba turinj orientuotos
pedagoginés prieigos (angl. teacher-centered, curricular-centered);
priesingoje spektro puséje - IKT pamokos, kuriose yra daugiausia j mokinj
orientuoty (angl. student-centered) pedagoginiy prieigy ir aktyvaus
projektinio/probleminio mokymo(si). Nepaisant to, autoriai apibendrina, kad

17 Skirtingose ES falyse pradinio ugdymo trukmé gali vyrauti, daugiau: Eurydice (2021),
“The Structure of the FEuropean Education Systems”, prieiga per interneta:
https://eurydice.indire.it/wp-content/uploads/2020/10/The-structure-of-the-European-
Education-Systems-2020-21.pdf
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dazniausia STEM mokymo paradigma lieka tradicinis tiesioginis déstymas
(Nistor ir kt., 2018).

IS Sios apzvalgos galima teigti, jog integracija ir kontekstualizavimas
laikomi svarbiais Sios prieigos principais. Taigi, STEM Siandien turéty biti
suprantama kaip integruota gamtamoksliy ugdymo prieiga, kuri propaguoja
aktyvius mokymosi metodus, projektinj/probleminj mokyma. IS apZvalgos
taip pat aiSku, kad integruotas gamtos moksly ugdymas jau yra vyraujanti
gamtos moksly prieiga visoje ES iki pagrindinés bendrojo ugdymo pakopos,
STEM skatinta integracijg taikyti visose ugdymo pakopose.

1.1.3 Daugiaveidis STEM

Siandien STEM §vietimg randame kompleksigkame globalizuoto pasaulio
tinkle. Siai santrumpai tampant gamtamokslio ugdymo sinonimu, STEM
Svietimas Siandien daro tiesioginj poveikj migracijos, darbo jégos, saugumo ir
moksliniy tyrimy politikai (Gonzalez ir Kuenzi, 2012), o edukaciniy
paradigmy ir turinio integracijos aspektas tampa dar painesnis. Tad verta
jvardinti, jog egzistuoja skirtingos STEM akronimo ,manifestacijos®,
pasireiSkiancios giminiskais trumpiniais, bet jtraukianciais skirtingas
disciplinas bei ugdymo prieigas. Toliau pateikti STEM akronimo variantai
iSvardinti atsitiktine tvarka, o jy skai¢ius néra baigtinis, akronimai skiriasi
savo taikymo mastu ir teoriniu iSbaigtumu (nuo privalomai taikomo Salies
mastu iki savaités trukmés vasaros stovyklos), taip tik patvirtinant, jog
Siandien verta kalbéti ne apie vienalyti STEM, o apie daugiaveidj STEM. Tarp
§iy skirtingy integruoty gamtamoksliy ugdymo prieigy minétini tokie
akronimai, kaip: S&E; STM; eSTEM; STEMIE; STES; STESEP; iSTEM,; I-
STEM; STEMS?, METALS; STREM,; STREAM; STREAMS; GEMS;
STEMM; STELR; STEM+ (placiau apie kiekvieng jy prieduose (5 priedas)).

Atskiro démesio Cia reikalauja viena i§ populiariausiy STEM ugdymo
variacijy - STEAM (angl. Science, Technology, Engineering, Arts, and
Mathematics) - STEM plius Menai. 2007 JAV atsirades akronimas siekia
padidinti mokiniy susidomeéjimg bei jgidzius STEM ir integruoja komponente
,A“ (Angl. Arts). Sioje prieigoje viliamasi didinti mokiniy jsitraukimg (ypac¢
tautiniy bei socialiniy mazumy grupiy ir mergai¢iy (Kant ir kt., 2018), taip pat
ugdyti kiirybiskuma, novatoriSkuma, problemy sprendimo jgudzius ir kitus
kognityvinius geb¢jimus (Hetland ir Winner, 2004; Liao, 2016;) taip pat
formuoti darbo rinkoje biitinas kompetencijas: gebéjimg dirbti grupéje,
komunikacijos, greitos adaptacijos jgidzius ir pan. (Colucci-Gray ir kt.,
2017). Taciau sutarimo dél to, kg tiksliai reiskia ,,A", néra.
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Perignat ir Katz-Buonincontro (2019) nustaté, jog egzistuoja Kketuri
skirtingi pozitiriai j tai, kg STEAM reisSkia komponenté ,,A*“: 1) tai Menas
(vienaskaita), priskiriant jam vaizduojamuosius menus (tapyba, pieSimas,
fotografija, skulptiira, medijos menas ir dizainas); 2) ,,A“ jvardijamas kaip
Menai (daugiskaita), priskiriant jvairias meny rasis: vaizduojamieji, scenos
menai (Sokis, teatras, muzika), skaitmeninés medijos, estetika, amatai; 3) ,,A“
- Laisvieji menai (angl. Liberal arts), jtraukiant humanitarinius bei socialinius
mokslus ir skatinant dométis aplinkosaugos studijomis, bendruomeniy
trauktimi ir kt.; 4) ,,A* kaip sinonimas projektiniam, technologiniam arba
dizainu gristam mokymui(si). Meny integracijos STEAM analiz¢ atliko ir
Lietuvos mokslininkés Girdzijauskiené ir Smitiené (2020). Autorés antrina,
jog uzsienio mokslinéje literatiiroje smarkiai skiriasi STEAM meny sampratos
interpretacijos, o dominuojanti meny interpretacija STEAM ugdyme
dazniausiai siejama ne su giluminiu meny integravimu laikant, kad menai yra
lygiaverciai likusioms STEM disciplinoms, bet matant meny integracija kaip
priedélj, pagalbininka STEM veikloms, taikant vieng ar kelias meninio
ugdymo priemones ar metodus (Girdzijauskiené ir Smitiené, 2020). Tokia
daling meny integracija autorés vadina ,Menais papildytu integravimo
modeliu®, Zymétinu akronimu STEM+A (Girdzijauskien¢ ir Smitiené, 2020).

STEAM prieiga taip pat sutinkama trumpiniais STE@M bei STE(A)M. Si
prieiga yra palaikoma EBPO (OECD, 2019), bei aptinkama Europos
Komisijos leidiniuose, kur teigiama, jog meny ir humanitariniy moksly
jungimas su STEM verciant jj STEAM atliepia XXI a. sékmingg mokymasi,
grista horizontaliais rySiais tarp ziniy ir disciplingy bei bendruomeniy ir
pasaulio (Hazelkorn ir kt., 2015). Europos Komisijos inicijuotos eksperty
grupés ataskaita mato mokslg kaip svarby pilietiSkumo ugdymo elementa,
galintj pagelbéti sprendziant socialines problemas, tam rekomenduoja i$
STEM daryti STEAM (Hazelkorn ir kt., 2015). Ataskaitoje rekomenduojama
jungti STEM disciplinas su visomis kitomis disciplinomis, siekiant, kad
mokslinis ugdymas prisidéty prie aktyvaus pilietiSkumo. STEAM taikoma
visose Piety Koréjos bendrojo lavinimo mokyklose!®, rekomenduojamas
Didziosios Britanijos Svietimo tyrimy asociacijos bei atskirose JAV valstijose.

Pabréztina, kad Lietuvos Svietimo politikoje vartojamas biitent STEAM, o
ne STEM akronimas. Koks meny integracijos pobudis ir funkcija? Kaip
Lietuvoje interpretuojama ,,A“ komponenté? Siekiant atsakyti j Siuos

18 Australijos moksly akademijos ataskaita apie Koréjos STEM ugdyma. [Zitiréta 2019-07-
23]. Prieiga per interneta: https://acola.org/wp-content/uploads/2018/12/Consultant-
Report-Korea.pdf
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klausimus bus apzvelgti Lietuvos STEAM reglamentuojantys dokumentai ir
rekomendacijos bei kiti oficialiis Saltiniai.

1.1.4 Lietuvos situacija: STEM ar STEAM?

Rekomendacijy ir geryjy praktiky pavyzdziais pasaulyje vykdomos STEM
iniciatyvos veikia ir Lietuvos Svietimo politikg. Pagrindiniuose Lietuvos
strateginiuose dokumentuose - valstybingje Svietimo 2013-2022 mety
strategijoje, 2014-2020 mety Nacionalinéje pazangos programoje, Lietuvos
inovacijy 2010-2020 mety strategijoje bei Lietuvos pazangos strategijoje
,Lietuva 2030 - keliami tikslai, sietini su STEM ugdymu, apibendrinti LR
SMSM Ministro 2016 m. balandzio 21 d. Nr. V-367 jsakyme ,,Dél gamtos
moksly, technologijy, inzinerijos, matematikos tyrimy ir eksperimentinés
veiklos atviros prieigos centro veiklos apraso patvirtinimo®, kuriame
teigiama, kad butina ,,jau mokykloje skatinti inovacijy kultiira, ugdyti mokiniy
kiirybiskuma, iniciatyvuma ir versluma, kompetencijas STEAM srityse,
teikiant visas ugdymo pakopas apimancia valstybés parama STEAM sriciy
plétotei (1 skyrius, 2 punktas). Kas tiksliai vadinama STEAM sritimis Siame
dokumente, nepaaisSkinama, bet atsiskleidziama kituose teisés aktuose ir
oficialiuose viesai prieinamuose Saltiniuose.

Siekiant suprasti STEAM sampratos Lietuvoje traktavima, buvo nagrinéta
viesai prieinama informacija, dokumentai bei teisés aktai. Teisés akty registry
sistemoje (https://www.e-tar.It ) raktazodis STEAM (ieskant per detaligja
paieska) rastas 128 teisés aktuose arba su jais susijusiuose dokumentuose'®.

19 (Nutarimuose (8), Jsakymuose (29), Potvarkiose (3), Protokole (1), Rezoliucijoje
(1), Sprendiuose (83), Tarptautinio dokumento protokoluose (3)), minétina, kad
Siuos teisés aktus priémé Sios jstaigos: Lietuvos Respublikos Seimas (1), Lietuvos
Respublikos Vyriausybé (8), Lietuvos Respublikos finansy ministerija (3), Lietuvos
Respublikos kulttiros ministerija (1), Lietuvos Respublikos susisiekimo ministerija
(2) Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos ministerija (3) Lietuvos Respublikos
$vietimo, mokslo ir sporto ministerija (13) ir savivaldybiy tarybos Siose
savivaldybés: Siauliy miesto savivaldybés taryba (18), Marijampolés savivaldybés
taryba (12), Klaipédos miesto savivaldybés taryba (10), Tauragés rajono
savivaldybés taryba (7), TelSiy rajono savivaldybés taryba (7), Lietuvos saugios
laivybos administracija (5), Jurbarko rajono savivaldybés taryba (4), Alytaus miesto
savivaldybés taryba (4), Vilniaus rajono savivaldybés taryba (3) ir Kitos
savivaldybés (23). Atkreiptinas démesys, kad ne visi teisés aktai susij¢ su STEAM
ugdymu. Pvz. Lietuvos Respublikos susisiekimo ministerijos (2) dokumentai
minintys STEAM kalba ne apie ugdyma, o apie garo variklius (angl. Steam
engines), o Sveikatos apsaugos ministerijos (3) dokumentai kalba apie stem kaip
kamienines Igsteles.
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STEAM samprata dokumentuose varijuoja. Pavyzdziui, LRS nutarime
(Nutarimas dél Lietuvos Respublikos Vyriausybés programos jgyvendinimo
plano patvirtinimo) sgvoky paaiskinime teigiama, jog ,,STEAM — gamtos
moksly, technologijy, inzinerijos ir matematikos tyrimy ir eksperimentiné
veikla (angl. Science, Technnology, Engineering, Art (creative activities),
Mathematics)“, pabréZztina, kad nepaisant to fakto, kad angliskajame variante
dokumentas nurodo ,,Art (creative acitivities), §i meny komponenté vertime
praleidziama arba verc¢iama kaip ,.tyrimai ir eksperimentiné veikla®. O LR
Svietimo ir mokslo ministro jsakymas ,,Dél prioritetiniy moksliniy tyrimy ir
eksperimentinés (socialinés, kultiirinés) plétros ir inovacijy raidos (sumanios
specializacijos) kryp¢iy ir jy prioritety jgyvendinimo programos
igyvendinimo Lietuvos Respublikos Svietimo ir mokslo ministerijos valdymo
srityje bendrojo veiksmy plano patvirtinimo 2015 m. rugpjiicio 13 d. Nr. V-
895 Vilnius,“ paaiskina STEAM sgvoka placiau: ,,Gamtos moksly,
technologijy, inzinerijos, matematikos ir kiirybiSkumo kompleksinio ugdymo
plétoté daugelyje uzsienio Saliy Zymima angly kalba trumpiniu STEAM —
Science, Technology, Engineering, Art (creative activities), Mathematics
(toliau trumpinys i$ angly kalbos — STEAM).*

Didelé dalis nagrinéty teisés akty siejama su STEAM APC steigimu( pvz.,
»Regioninio gamtos moksly, technologijy, inzinerijos ir matematikos tyrimy
ir eksperimentinés veiklos atviros pricigos centro (STEAM APC)
sukiirimas*.)® arba su jais susijusiomis programomis( pvz., 2017 m. rugséjo
7 d. Siauliy miesto savivaldybés tarybos sprendimas Nr. T-327 Dél STEAM,
Steam junior ir Inostart programy finansavimo tvarkos apraso patvirtinimo
(2019 m. geguzes 2 d. sprendimo Nr. T-159 redakcija), kur STEAM sgvoka
paaiskinama taip: 3.1. STEAM (liet. gamtos mokslai, technologijos,
inZinerija, kiirybiskumas ir matematika) programa, skirta Siauliy miesto
bendrojo ugdymo mokykly 5-12 klasiy mokiniy praktiniams gebéjimams
ugdyti gamtos moksly, informaciniy technologijy ir inzinerijos srityse.?
Atkreiptinas démesys, kad jsakyme ,,Dél gamtos moksly, technologijy,
inzinerijos, matematikos tyrimy ir eksperimentinés veiklos atviros prieigos
centro veiklos apraso patvirtinimo 2016 m. balandzio 21 d. Nr. V-367
“kuirybos dalis detalizuojama jg atskleidziant kaip techning kiiryba, pvz.: ,,6.4.
tobulinti mokytojy dalyking, tyrimy ir techninés kiirybos kompetencijas; 6.3.

20 hitps://www.e-tar.It/portal/It/legal Act/15cc4ca0e27d11e89acab3ff12d77081

212017 m. rugséjo 7 d. Siauliy miesto savivaldybés tarybos sprendimas Nr. T-327 Dél
STEAM, steam junior ir inostart programy finansavimo tvarkos apra$o
patvirtinimo (2019 m. geguzés 2 d. sprendimo Nr. T-159 redakcija)
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sukurti STEAM tiriamosios veiklos ir techninés kiirybos mokomagsias
aplinkas“.

Kitas teisés aktas, minintis STEAM akronima, yra Lietuvos Respublikos
Svietimo, mokslo ir sporto ministro jsakymas ,,Dél neformaliojo vaiky
Svietimo projekty finansavimo ir organizavimo tvarkos apraSo patvirtinimo
2019 m. balandzio 23 d. Nr. V-460%, kurio treCiame skyriuje, aprasan¢iame
reikalavimus projekty turiniui, paaiskinta STEAM savoka: STEAM - gamtos
moksly, technologijy, inZinerijos ir matematikos tyrimy ir eksperimentiné
veikla. Projektai turi skatinti neformaliojo vaiky Svietimo veiklas gamtos
moksly, technologijy, inzinerijos ir matematikos srityse, sieti kiirybiskumo
ugdyma su moderniosiomis technologijomis.

Kitas dokumentas, kuriame yra STEAM akronimas — LR Finansy Ministro
jsakymas ,,Dél 2017-2019 mety komunikacijos plano patvirtinimo®. Jame
aptariami STEAM populiarinimo rodikliai, o pateiktame sampratos aiskinime
apibréziama: ,,STEAM - Gamtos, technologijy, inZinerijos, matematikos ir
kiirybiskumo ugdymo centras*.

Vertas paminéti ir kitas dokumentas - LR Kultiros Ministro jsakymas
,»Deél tolygios kultarinés raidos projekty regionuose saraso patvirtinimo 2019
m. geguzés 28 d. Nr. IV-370“, Nors minétame dokumente STEAM
apibrézimas nepateiktas, bet jdomus atrodo ,,Nerekomenduojamy finansuoti
Siauliy apskrities projekty sarasas“ [paryskinimas pridétas], kurio punkte nr.
10.74. jrasyta: ,,Eduplius V§] Misija: STEAM — meninés-kultirinés raiskos
integracija j tiksliyjy moksly ugdymo procesg®. Dél kokiy tiksliai priezasCiy
minétas projektas nerekomenduotas finansuoti, neZinia, bet galima teigti, jog
neformalaus ugdymo teikéjo iniciatyva liudija platy ,,4“ komponentés
interpretavima.

Minétina ir Seimo rezoliucija dél efektyvesnio Lietuvos zmogiskyjy
iStekliy panaudojimo ir trukstamy kvalifikuoty specialisty pritraukimo
galimybiy didinimo, kurioje teigiama, jog:

STEAM poreikio kontekstas: 1) siekiant uztikrinti nuolatinj talenty
paieskos ir ugdymo procesa bei jauny zmoniy pritraukimg j technologiniy
sriciy specialistus rengian¢ias Svietimo programas, kurti vaiky ir jaunimo
sudominimo ir jtraukimo j STEAM kryptis priemones, stiprinti STEAM
sritims priskirtus mokymo dalykus bendrojo ugdymo mokyklose <...>
(2019 m. kovo 28 d. Nr. X111-2034)

Sios teisés akty apzvalgos tikslas buvo susipaZinti su juose naudojamo
STEAM savokos interpretavimo skirtumais. Darytina prielaida, kad STEAM
Lietuvos teisés aktuose dazniau aiSkinamas siaurgja prasme (dazniausiai
praleidziant meny ir niekad neminint socialiniy moksly komponenty).
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Teigtina, kad esamu metu Lietuvos dokumentuose akronimas STEAM
panasesnis ] STEM (be ,,A“). Tuo tarpu, LR SMSM teisés aktuose, kuriuose
STEAM aiskinamas kaip ,,Science, Technology, Engineering, Art (creative
activities), Mathematics“ meny komponenté konceptualizuojama kaip
kiirybinés veiklos, ar techniné kiiryba. Kuo techniné kuiryba skiriasi nuo
inzinerijos bei kas tiksliai turima omenyje minint kiirybines veiklas néra
paaiskinta. Taip pat minétina, kad toks definicijos ,,Art (creative activities)
iSaiSkinimas nebuvo aptiktas nei viename uzsienio autoriy Saltinyje ir
laikytinas lietuvigko ios sampratos uztvirtinimu. Zvelgiant i§ edukologinés
perspektyvos, sprendimas naudoti STEAM vietoj STEM yra jgalinantis
platesnes diskusijas, dél ko laikytinas pozityviu.

Pilnesniam STEAM sampratos Lietuvos kontekste atskleidimui apzvelgti
ir kiti vieSai prieinami Saltiniai. Trumpa STEM idéjos Lietuvos Svietimo
politikoje istorija, prasidéjusiag 2014 m., randame aprasyta SMSM §vietimo
naujieny portale??. Straipsnyje minima, kad Lietuvos $vietimo politikai ir
sprendimy priéméjai Sig Svietimo paradigmg Lietuvoje maté kaip STEAM
(iterpiant Arts komponente ). Atskiro démesio ir bandymy sulietuvinti sulauké
ir pats akronimas ,,Buvo pasitlytas trumpinys — ATGIMS (Aukstyjy
Technologijy, Gamtos moksly, Matematikos Stiprinimas), kurio prasmé, kad
iSvardytieji dalykai yra stiprinami ir taip evoliucionuoja kokybés gerinimo
linkme.*“?® Kaip teigiama straipsnyje, véliau idéjos atsisakyta liekant prie
STEAM, kad tarptautingje bendruomengje nebiity komplikuojama
komunikacija, bet ,, ATGIMS vizija ugdymo kokybei gerinti persismelkeé ir |
STEAM ugdymo vizija ir misija" (Statauskiené, 2019, p. 8).

Daug plagiau STEAM savoka aprasyta SMSM leidinyje ,,Svietimo
problemos analizé®, kur teigiama:

STEM reiskia sustiprintg sisteminj gamtos moksly, technologijy,
inzinerijos, matematikos mokymg ir integraly, ] kompleksinj tikrovés
reiskiniy pazinimg, pritaikyma ir problemy sprendima kreipiantj mokiniy
gebéjimy ugdyma. Kai kurios Salys, tarp jy ir Lietuva, STEM savoka
papildo A (angl. arts + design) komponentu, t. y., be jau minéty dalyky,
1 $ig ugdymo sistemg jtraukia meny ir dizaino sritj. A komponentas
suprantamas kaip technin¢ kiiryba, kiirybiskai jungiant inovatyviy
technologijy naudojimg ir atskiras STEM sritis. Todél STE(A)M

22 Rita Mazgelyte. (2018-09-18). STEAM kelias j Lietuvg. priciga per interneta:
https://mmw.emokykla.It/bendrasis/pradzia/steam-kelias-i-lietuva/19228 Zitréta [2019-06-17]
23 Ten pat

33


https://www.emokykla.lt/bendrasis/pradzia/steam-kelias-i-lietuva/19228

apibréziamas kaip kompleksinis gamtos moksly, technologijy,
inZinerijos, matematikos ir kiirybikumo ugdymas (SMSM, 2015).

Dar vienas svarbus dokumentas, leisiantis atskleisti STEAM meny
komponentés interpretacija, yra atviros prieigos STEAM centry veikly
organizavimo modelio apraSymas ir nuostatai (STEAM APC, 2021).
ISskirtina, kad jau pats dokumento pavadinimas suponuoja koncentracijg i
kietuosius* mokslus: ,,STEAM, Gamtos moksly, technologijy, inzinerijos,
matematikos tyrimy atviros prieigos centry veikly organizavimo modelis®.
Nors dokumento pavadinime meny komponenté ignoruojama, pagrindiniy
sgvoky vartojamy dokumente apraSyme nurodyta, jog STEAM dalykai: ,,<...>
pasaulio pazinimas, gamta ir Zzmogus, biologija, chemija, fizika, geografija,
technologijos, matematika, inzinerija ir kt.“ (STEAM APC, 2021, p. 4).
Galima bity daryti prielaidg, kad kita jtraukia ir meninj ugdyma, taciau
siauroji meny interpretacija atsiskleidzia akronimo paaiskinime: ,,STEAM -
(angl. Science, Technology, Engineering, Art (creative activities),
Mathematics) gamtos mokslai, technologijos, inZinerija, meny raiska per
kirybinguma, matematika*“ (STEAM APC, 2021, p. 4). Pastangos dokumente
ieskoti konkretesnés interpretacijos, ka gi reiskia ,meny raiSka per
kiirybinguma““ néra vaisingos, o skyriuje ,,Ugdymo organizavimas® matyti,
jog laikas, skirtas eksperimentinei ir praktinei veiklai, kurios dalj galima
atlikti minétuose STEAM centruose, skai¢iuojamas biologijos, chemijos,
fizikos ir integruoty gamtos moksly pamoky pagrindu (STEAM APC, 2021,
p- 32). Kitais ZodZiais, menai néra traktuojami kaip STEAM dalis.

Lietuvos $vietimo, mokslo ir sporto ministerijos tinklalapyje iki 2019-06-
15 raktazodis STEAM randamas 67 ministerijos naujieny praneSimuose.
Jdomu tai, kad pats seniausias jra$as®* datuojamas 2014-11-07 d., kur tarp
tuometinés viceministrés pageidaujamy magistrantams tyrinéti temy
paminétos ,,STEAM mokyklos®, skliaustuose paaiSkinant trumpinj angliskai
»dcience & Technology interpreted through Engineering & the Arts, all based
in Mathematical elements®.

Vélesniuose SMSM prane§imuose pastebimas keliy tipy akronimo
STEAM vertimas | lietuviy k.:

1. Vertimas pateiktas praleidziant komponentés ,,A“ aiSkinima, pvz.,
»<..> Salyje intensyviai kuriama matematikos, gamtos moksly,
technologijy ir inZinerinio ugdymo (angl. — STEAM) sistema“®

24 https://www.smm.It/web/It/pranesimai_spaudai/naujienos_1/viceministre-svetlana-
kauzoniene-susitiko-su-svietimo-lyderystes-studiju-magistrantemis

% Svietimo ir mokslo ministerijos Komunikacijos skyrius, Ministré A. Pitréniené
aptaré Lietuvos §vietimo situacija su Ziniy ekonomikos forumo atstovais
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2. Vertimas nepateiktas, skliaustuose jrasSant tik angliSka paaiskinima,
pvz. ,stiprinti STEAM ugdyma (angl. Science, technology,
engineering, arts, math)®.

3. Vertime meny komponente vadinant kirybiskumo ugdymu: ,,gamtos,
technologijy, inZinerijos, matematikos ir kiirybiskumo ugdymas* 2

4. VerCiama ,Gamtos moksly, technologinis, inZinerinis, meny,
matematinis ugdymas‘?’

5. Nei vertimas, ne paaiSkinimas nepateiktas, paliekant tik akronimag
STEAM %

6. PraneSimuose pasitaiko ir originalesniy STEAM paaiskinimy, pvz.:
»socialiniy, technologijy, fiziniy (STEAM) moksly bei
tarpdisciplininiuose uzsiémimuose*%°

7. 2017 m. lapkriti STEAM centrai pradéti aiskinti kaip ,,gamtos
moksly, technologijy, inZinerijos, meny ir matematikos ugdymas*“®,
kas labiausiai atitinka uZsienio Salyse naudojama aiskinima.

8. STEAM, kaip ,fizikos, chemijos, biologijos eksperimentai ir jy
integraciniai ry$iai <...>, ne tik kiirybiskai atlieka bandymus, bet ir

geba vaizdziai perteikti veiklg filmuose®®

Svietimo, mokslo ir sporto ministerija. Smsm.
https://smsm.Irv.It/It/naujienos/ministre-a-pitreniene-aptare-lietuvos-svietimo-
situacija-su-ziniu-ekonomikos-forumo-atstovais-

Svietimo ir mokslo ministerijos Komunikacijos skyrius, Lietuvoje veiks 10
STEAM — gamtos ir technologijos moksly — centry moksleiviams | Svietimo,
mokslo ir sporto ministerija. Smsm. https://smsm.Irv.It/It/naujienos/lietuvoje-
veiks-10-steamgamtos-ir-technologijos-mokslucentru-moksleiviams

Svietimo ir mokslo ministerijos Komunikacijos skyrius, Siy mety §vietimo parodos
»,Mokykla 2015 akcentai — STEAM ugdymas ir mokytojo profesijos prestizas |
Svietimo, mokslo ir sporto ministerija. Smsm. https://smsm.lrv.lt/It/naujienos/siu-
metu-svietimo-parodos-mokykla-2015-akcentaisteam-ugdymas-ir-mokytojo-
profesijos-prestizas

Svietimo ir mokslo ministerijos Komunikacijos skyrius, Ministerija skatina
mokytojy kvalifikacijos kélima geriausiuose pasaulio tyrimy centruose | Svietimo,
mokslo ir sporto ministerija. Smsm. https://smsm.lrv.It/It/naujienos/ministerija-
skatina-mokytoju-kvalifikacijos-kelima-geriausiuose-pasaulio-tyrimu-centruose
Svietimo ir mokslo ministerijos Komunikacijos skyrius, Dovana Lietuvos mokykloms
— GIS programiné jranga | Svietimo, mokslo ir sporto ministerija. Smsm.
https://smsm.Irv.It/lIt/naujienos/dovana-lietuvos-mokyklomsgis-programine-iranga
https://www.smm.lt/web/It/pranesimai_spaudai/naujienos_1/mokiniu-rezultatams-
gerinti-ir-geriau-pazinti-moksla-salies-miestuose-steigiama-10-ugdymocentru
Svietimo ir mokslo ministerijos Komunikacijos skyrius, Bus apdovanoti konkurso
,Miisy eksperimentas* nugalétojai | Svietimo, mokslo ir sporto ministerija. Smsm.
https://smsm.Irv.It/It/naujienos/bus-apdovanoti-konkurso-musu-eksperimentas-

nugaletojai
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9. 2019-05-14 ministras savo kalboje STEAM traktavo ‘“gamtos ir
Jkietaisiais mokslais*®?

PanaSiai kaip ir apzvelgtuose teisés dokumentuose, ministerijos
praneSimuose spaudai STEAM santrumpa dazniausiai aiskinama taip, lyg ji
biuty STEM (be meny komponentés), o ten, kur menai minimi, paaiskinimo,
kas tiksliai turima omenyje, néra. Jeigu ,,A“ komponentés aiskinimas biina,
dazniausiai ji traktuojama kaip ,kurybiskumo ugdymas®“ ir atitinka
ankstesniame skyriuje apraSyta ,siauresne STEAM® samprata arba
Girdzijauskienés ir Smitienés (2020) siiilyta akronima STEM+A. Vis tik
pozityvu tai, kad Si komponenté apskritai jraSyta. Pabréztina, kad nemaza dalis
nagrinéty praneSimy mini integracijq, integralumg; integracinius rysius ir
pan. kas suponuoja mintj, jog STEAM ugdymas Lietuvoje suprantamas kaip
skirtingas disciplinas integruojanti ugdymo prieiga, o ne paprasciausiai
sustiprintas atskiry discipliny mokymas.

1.1.5 STEM rastingumo ontologija ir epistemologija

Nataly Chesky ir Mark Wolfmeyer (2015) band¢ i STEM ugdyma
pazvelgti giliau ir nagringjo jo fundamentalias ontologines ir epistemologines,
bei aksiologines (etines) sudedamasias. Autoriai tyré JAV STEM S§vietimo
politikos dokumentus ir atskleidé, kad pagrindinis tikslas, numatomas STEM
ugdymui, yra utilitaristinis (mokslas vaizduojamas pirmiausia kaip priemoné
ekonominei galiai stiprinti). Autoriy teigimu, tai palieka tokius tikslus, kaip
kognityvinis (fasilituoti auksc¢iausio lygio dalykinés zinios) arba demokratinis
(mokslo panaudojimas kritiniam sgmoningumui, socialiniam teisingumui ir
demokratiniam pilietiSkumui didinti) uzribyje. Tyréjai pabrézia, kad
ontologinis STEM ziniy stuburas jtvirtintas dokumentuose — absoliutistinis
(dar vadinamas universalizmu). Filosofijoje  universalizmas arba
absoliutizmas yra pozitris, kad universalus faktai egzistuoja ir gali buti
palaipsniui atrandami, prieSingai nei reliatyvizmas, kuris teigia, kad faktai yra
tik santykiniai su zmogaus perspektyva, o tiesa gali priklausyti nuo situacijos
(Bonnett, 2005). Absoliutistiné pozicija vaizduoja mokslines Zinias kaip
objektyvig ,.tiesg*, kuri yra atspari istoriniam, politiniam ar ekonominiam
kontekstui (Chesky ir Wolfmeyer 2015). Kaip ir galima tikétis,
epistemologiniai jrankiai, sitilomi tokio tipo universalioms zinioms, yra

82 Komunikacijos skyrius, Geguze ir birzelj universitetai atveria laboratorijas
moksleiviams |  Svietimo, mokslo ir sporto  ministerija.  Smsm.
https://smsm.Irv.It/It/naujienos/gequze-ir-birzeli-universitetai-atveria-
laboratorijas-moksleiviams
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tradicinis didaktinis mokymas (jsiminimo ir Kartojimo svarba). Autoriy
pozitriu, alternatyvios epistemologijos, tokios kaip konstruktyvizmas (taikant
tyrinéjimo metodus) arba transformuojancioji pedagogika (suprasti, kiek
mokslas ir technologijos yra kultiiriSkai determinuoti, susije¢ su turto ir galios
pasiskirstymu bei asmeninio pozitrio j demokratinj praxis vystymas),
analizuojamuose politikos dokumentuose nebuvo reik§mingi (Chesky ir
Wolfmeyer 2015). Autoriai mano, kad tokie ontologiniai ir epistemologiniai
principai gali vesti prie ugdymo turinio standartizacijos, testavimo ir kvietimo
»grizti prie pagrindy“. Kaip Sie Sputniko epocha primenantys Svietimo
principai prisideda prie XXI a. jgudziy, tokiy kaip kritinio ir kiirybinio
mastymo, bendradarbiavimo ir komunikacijos, socialinés nuovokos, deryby ir
itikingjimo geb¢jimy lavinimo, kurie, teigiama, yra bitini ateities darbovietése
(Deming, 2017), lieka neaisku.

Dana Zeidler (2014) taip pat meta i§stiki dominuojanciai prielaidai, esa
STEM yra panacéja, paruoSianti ateinancias kartas tapti samoningais,
moksliskai rastingais pilieciais. Autorius klausia, kaip STEM ugdymo patirtys
atsiskleidzia per visa gyvenima trunkantj mokinio vystymasi ir, dar svarbiau,
kg Sios patirtys iSstumia. Nagrinédamas, kaip Svietimo dokumentuose
pateiktas ir aptarinéjamas STEM, autorius teigia, jog mokslas vaizduojamas
dvilypiai, tarsi padalintas j dvi konceptualias stovyklas: mokslo praktika kaip
nestandartiniai (nenormatyviniai) komponentai (pvz., duomeny rinkimas,
stebéjimas, prognozavimas, mokslinis metodas ir procesai) ir standartiniai
(normatyviniai) komponentai (pvz., veiksmy plano nurodymas, pasirinkimas
kurti atrinktus produktus, sprendimai dél, to ka reikty daryti) (Zeidler, 2014,
p. 3). Autoriaus teigia, jog esamas JAV STEM ugdymo turinys koncentruojasi
tik j nestandartinius ir nenormatyvinius aspektus. Toliau autorius nagrinéja
mokslo prigimties apibiidinimg dokumentuose.

Cia batina aptarti gamtos mokslo prigimties (angl. Nature of Science
(NOS)) apibrézima. Mokslininkai i§ esmés sutinka, kad NOS apima supratima
apie mokslo epistemologijai, mokslo kaip pazinimo biido ir mokslo zinioms
bei plétrai biidingas vertybes ir jsitikinimus (Eastwood ir kt., 2012). Nors
sutarimo dél tikslaus NOS apibrézimo néra, laikoma, jog §is gamtamokslinio
raStingumo elementas remiasi tokiomis prielaidomis: mokslinés Zinios yra
preliminarios, empiriSkai pagrjstos, veikiamos socialiniy ir kulttriniy
veiksniy, jkvéptos Zmogaus kirybiskumo ir vaizduotés, mokslininky
interpretacijos yra subjektyvios, o teorijos ir désniai yra skirtingy riisiy mokslo
Zinios, o stebé&jimas ir iSvady darymas yra skirtingos veiklos (Eastwood ir kt.,
2012).

Zeidler (2014), nagrinédamas gamtos moksly prigimtj (NOS), STEM
dokumentuose isskiria tokius teiginius: 1) Mokslo zinios gali apibudinti
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veiksmy pasekmes, bet negali biiti atsakingos uz visuomenés sprendimus; 2)
Mokslinés zinios nurodo, kas gali atsitikti natiiraliose sistemose, bet ne kas
turéty atsitikti, pastarasis teiginys yra susijes su etika, vertybémis ir zmoniy
sprendimais apie ziniy panaudojima; 3) Daugelis sprendimy néra atliekami
naudojant vien moksla, o sprendziant problemas remiasi socialiniais ir
kulturiniais kontekstais. Autoriaus nuomone, pirmame teiginyje lyg ir
sukuriama idéja, kad "mokslas" turi ontologinj statusg, nepriklausoma nuo
pasaulietiSky zmogisky realijy (absoliutistiné ontologija). Antras teiginys,
anot autoriaus, naudoja klasiking fakty-vertybiy distinkcija, taip pat
atspindinCia  pozityvistinés  ortodoksijos  kanonus  (universalizma,
objektyvizmg). Treciasis iSkrenta i§ konteksto ir neigdamas pirmuosius
vienintelis atitinka sociokultiirinés mokslo prieigos pozicija. Tai, pasak
autorius, leidzia visiskai atsisakyti atsakomybés jausmo priimant sprendimus
ar mokslo praktikoje. Ten pat Zeidler (2014) i$skiria, kad kalbant apie STEM
mokslinj rastinguma, tarp eiluciy visada juntamas technokratinis pozitris.
Autorius sitlo ieskoti STEM iniciatyvy, kurios atkreipty démesj ir skatinty
mokslinj tyringjimg, vedama Zzmogaus moralés. Tai jgalinty mokinius
reflektuoti jy ziniy formavimasi, iSaiskinty ir nuSviesty jy asmening pozicija
dél problemos bei leisty jgyti patirties vertinant jrodymy patikimuma, suprasti
socialinj kontekstg to, kaip mokslinés Zinios yra sukonstruotos ir socialiai
besidalinamos.

Vedant Zeidler (2014) pavyzdziu apzvelgta naujausias Lietuvos
Priesmokyklinio, pradinio, pagrindinio ir vidurinio ugdymo bendryjy
programos 22 priedas ,,Gamtos moksly bendroji programa“ (derinamas 2022
m. liepos 7 d.). Dokumente apraSyta mokslo prigimties ir raidos pazinimo
kompetencija panasi j auks¢iau aptarty autoriy:

Gamtos moksly prigimties ir raidos pazinimas (A). Formuodamiesi
supratimg apie tai, kg tiria gamtos mokslai, kokias problemas sprendzia, kuo
remiantis ir kaip formuluojami gamtos moksly désniai ir teorijos, kaip jos
kinta ir yra naudojamos siekiant paaiskinti gamtoje vykstancius reiskinius
tam, kad juos buty galima valdyti ir pritaikyti zmoniy gyvenime, mokiniai
supras gamtos moksly svarba nuolatiniam visuomenés vystymuisi, Zmonijos
gerovés ir klestéjimo prielaidoms sukurti. AiSkindamiesi moksliniams
tyrimams taikomy etikos reikalavimy svarba, mokiniai i§moks sieti etikos
normas su gamtos moksly raida ir prognozuoti jy kitima (p.4)

Remdamasis pateiktais pavyzdziais paaiSkina, kad gamtos mokslai tiria
objektyvias gamtos objekty ir reiSkiniy savybes ar pozymius. Pateikia
nesudétingy klausimy, j kuriuos gali atsakyti gamtos mokslai, pavyzdziy

(p.7)
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<...> Paai8kina, kaip gamtos mokslai tiria gamtos ir technikos objektus,
procesus, reisSkinius bei padeda numatyti procesy ir reiSkiniy pasekmes.*

(p. 6)

Apibudina, kaip gamtos moksly teorijos, modeliai kuriami ir patvirtinami
plétojant Zmonijos sukauptas zinias ir renkant jrodymus, kaip tikslinami
pagrindziant naujais jrodymais. Analizuoja, kaip gamtos moksly modeliai,
teorijos gali vystytis jungiant skirtingy moksly id¢jas, kaip gamtos moksly
zinios ir pasaulio suvokimas kinta, atsiradus tyrimy metu patvirtinty naujy
jrodymy (p. 45)

I§ pateikty citaty matosi, jog Lietuvos Svietimo dokumentuose taip pat
naudojama binariné logika, bréZianti atskirt] tarp gamtos ir Zmoniy pasaulio.
Gamtos mokslai sprendzia gamtos problemas ir tiria objektyvius gamtoje
vykstancius reiskinius, o kitoje puséje — subjektyvi Zmonija/visuomene,
naudojanti, valdanti ir pritaikanti savo klestéjimui gamtoje vykstancius
reiSkinius. RySys tarp Siy pasauliy atskleidziamas kaip vienpusis,
instrumenti$kas. TreCiosios citatos formuluoté suponuoja absoliutisting
ontologija ir praleidzia pro akis objektyvumo subjektyvuma. Daroma
priclaida, kad gamtos mokslai tiria anapus socialinio Zmoniy pasaulio
egzistuojancius universalius désnius, kuriy tyrin¢jimas gali buti neSaliSkas
»kuklus liudijimas* (Haraway, 1988). Ketvirtoje citatoje deklaruojama ,,<...>
kaip gamtos moksly zinios ir pasaulio suvokimas kinta, atsiradus tyrimy metu
patvirtinty naujy jrodymy®. Taip suponuojama mintis, jog gamtos moksly
zinios ir pasaulio suvokimas kinta tik per kitus tyrimus, kitaip sakant,
ignoruojama, kad ,,objektyviis gamtos objektai* yra panir¢ socialiniuose-
politiniuose santykiy tinkluose ir gali kisti dél, pvz., dominuojancios
ideologijos, tyréjo lyties, statuso ir pan. Tokia pozityvistiné prielaida
reprodukuoja vakarietiSkg galios prisotinta universalios realybés naratyva.
Taip gamtamoksliai nusi$alina nuo atsakomybeés ir tarsi uzsiima fakty gamyba
per reiskiniy ,apibidinimg“, nepaliekant vietos suvokimui, kad
gamtamoksliai, kaip socialiné-politiné-techniné praktika, ne tiek apibiidina
realybe, kiek ja gamina biidais, tinkanciais jos metodams (Law, 2008). Buidais,
kurie yra neiSvengiamai politiski, Saliski, ktiniski, ilytinti, jvietinti, prisotinti
galios, kazka galimai uz¢iaupiantys ir iSstumiantys.

Apibendrinant galima teigti, kad STEM ir STEAM akronimai daznai
sutinkami ugdymo turinio, $vietimo reformy, darbo rinkos, saugumo,
migracijos, techno-mokslinés plétros kontekstuose. Toks platus, $vietimo
lauka pranokstantis akronimo naudojimas jpareigoja §j madingg zodj (angl.
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buzzword) analizuoti kaip ideologema (konkre¢ios ideologijos iSraiskos ar
reprezentacijos btidg (Lylo, 2017)). Be Povilitino (2019) nurodytos STEAM
kaip dalyking atskirtj jtvirtinanCios ideologemos c¢ia galimi ir platesni
svarstymai. Jeigu ideologija suprantama, kaip visaapimanti vertybiy sistema
per kurios prizme interpretuojama ir vertinama socialiné realybé (Eatwell ir
kt., 2017), tai gamtamoksliy ugdymo kontekste S§is ideologizuotas
interpretavimas ir vertinimas perzengia socialing realybe apimdamas platesnj
lauka.
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2. KODEL YRA STEM?

Kaip minéta, vienas didziausiy STEM ugdymo politikos tyrimy, apimanciy
daugelio pasaulio valstybiy STEM programy analizg, pateikia savo atsakyma,
koks gi yra pagrindinis Saliy interesas stiprinti STEM ugdyma, tai - mokslinis
visuomenés raStingumas, i§ dalies lemiantis ir ekonominj Salies
konkurencinguma (Marginson ir kt. 2013). Pasak Siy autoriy, Saliy
vyriausybés tiki, kad auksti visos Salies pilie¢iy STEM kognityviniai
gebéjimai, gamtamokslinis rastingumas veda prie ekonominio augimo ir
konkurencinio pranasumo. Cia skubama pabréZti, kad ekonominis augimas
vyriausybiy néra suprantamas vien kaip ekonomikos gerové, bet kaip bendras
visuomenés gerovés rodiklis. Daugumos vyriausybiy pastangos, strategijos ir
reformos, tarp kuriy dazniausi su STEM susije uzdaviniai, yra tokie:

Teigiamo gamtos moksly, matematikos ir STEM jvaizdzio kiirimas;

Visuotinio mokslinio rastingumo bei mokslinio metodo supratimo
didinimas;
Parama, siekiant didesnio studenty jsitraukimo j STEM;

Parama, siekiant didesnio mokiniy jsitraukimo j matematikos ir gamtos
mokslus;

Parama, siekiant aukStesniy mokiniy rezultaty gamtamoksliuose bei
matematikoje ir studenty pasiekimy STEM disciplinose;

Sprendimy paieska siekiant minimalizuoti ly¢iy skirtumus bei mazumy
grupiy jtrauktj | STEM; (Marginson ir kt. 2013).

Visi §ie uzdaviniai yra nukreipti j zmogiskojo kapitalo darbo rinkai
produkavimg per mokslinio rastingumo stiprinimg. Bitina analizuoti abi
dimensijas, tiek — gamtamokslinio rastingumo, tiek darbo rinkos poreikiy
tenkinimo. Tolesné skyriaus dalis bus skirta apzvelgti §ias dvi STEM diegimo
argumentacijas, pradedant nuo gamtamokslinio raStingumo bei tyrimy,
matuojanéiy Saliy gamtamokslinj rastinguma; baigiant STEM darbo rinkos
apzvalga. Pasitelkiant ,,Mokslo ir technologijy studijy“ bei su ja artimai
siejamg ,,Veikéjy tinklo teorija“ bus siekiama suprasti, kas ir kaip jveiklina
STEM ugdyma, kokie to jveiklinimo motyvai bei - dar svarbiau - kokie to
rezultatai ir pasekmes.

Kadangi vienas 1§ esminiy veiksniy, sietinas su gamtamokslinio
rastingumo sampratos dinamika, yra jo matavimo/vertinimo metodologija,
démesj skirsiu EBPO PISA gamtamokslinio raStingumo testavimo
konstruktui bei jo problematikai. Norint atskleisti Sig problematikg giliau,
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paliesime postsruktiiralistiniais laikomus Veikéjy tinklo teorijg bei Mokslo ir
technologijy studijas.

2.1 Visuomenés gamtamokslinis rastingumas

Terminas ,,Mokslinis rastingumas®“ (angl. scientific literacy, science
literacy) Siandien yra placiai paplitusi frazé. Lietuvos Svietimo sistemoje §is
terminas verCiamas kaip — gamtamokslinis raStingumas (BUP, 2008),
gamtamoksliné kompetencija (naujinamos BUP, 2022). Tekste vartosime
lietuviska atitikmenj, taciau jj sinonimiskai kaitaliosime ir su moksliniu
raStingumu. Laugksch (2000) iSskiria, jog gamtamokslinis rastingumas reiskia
tai, ka placioji visuomené turéty Zzinoti apie moksla: mokslo prigimties,
mokslo tiksly bei ribotumy supratimg ir svarbiausiy moksliniy idéjy zinojima.
TaCiau sutarimo dél to, ka tiksliai visuomené turéty zinoti apie gamtos
mokslus ir jy pasiekimus ar ribotumus, néra.

Laugksch (2000), atlikes straipsniy, vartojanciy fraze ,,gamtamokslinis
raStingumas® metaanalizg, atskleidzia, kad egzistuoja keletas svarbiy
veiksniy, nuo kuriy priklauso, kaip interpretuojama §i frazé. Tie veiksniai
apima jvairias interesy grupes; skirtingas konceptualias termino definicijas;
reliatyvy arba absoliutistini mokslinio raStingumo supratima; skirtingus
propagavimo tikslus ir matavimo buidus. [vairi visy $iy penkiy veiksniy
kombinacija lemia skirtingas mokslinio rastingumo interpretacijas (Laugksch,
2000). Skirtingos interesy grupés kitaip interpretuoja rastinguma per se, turi
jvairias gamtamoksliniam rastingumui biitiny ziniy, gebé&jimy ir vertybiy
koncepcijas, svyruojanc¢ias nuo absoliuciy iki reliatyviy, priklausanciy arba
nepriklausan¢iy nuo socialinio konteksto. Poveikj gamtamokslinio
raStingumo definicijai daro gamtamoksliams per se keliami liikesciai (pvz.,
ekonomikos  stiprinimas vs individualus intelektualinis  estetinis
pasitenkinimas), o su tuo siejasi ir taikomi matavimo instrumentai (Laugksch,
2000).

I$skirtina, jog nepaisant $ios jvairovés, dominuojanciu gamtamokslinio
raStingumo apibrézimu literatiiroje laikomas Miller (1983) apibiidinimas,
pasitelkiantis daugiadimensing formuluote. Gamtamokslinis rastingumas - tai:
1) mokslo normy ir metody (t. y. mokslo prigimties) supratimas; 2)
pagrindiniy mokslo terminy ir sgvoky supratimas (t. y. gamtamokslinio turinio
zinios); 3) mokslo ir technologijy poveikio visuomenei suvokimas.

Kaip minéta, priklausomai nuo gamtamokslinio rastingumo apibrézimo,
taikomi ir skirtingi jo matavimo instrumentai. Laugksch (2000) isskiria tris
dazniausias prieigas: sociologing; vie$os nuomonés tyréjy; gamtamoksliy
ugdytojy. Pirmoji, matuodama gamtamokslinj raStingumg, pasitelkia
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kontekstui jautrius, maZos imties ir interpretacinius tyrimus, mat laikosi
nuostatos, kad gamtamokslinio rastingumo zinios yra reliatyvios, tad
konstruojant matavimo instrumentg turi sutapti mokslininko ir individo
gamtos pasaulio suvokimas. Kita matavimo prieiga - gamtamoksliy ugdytojy
— teikia prioriteta gamtamokslinio rastingumo matavimui, fokusuojantis j
paskirg gamtamokslinio rastingumo dimensija (dazniausiai ziniy tikrinima),
tad Sioje paradigmoje neiSlaikomas multidimensiSkumas, sitlytas Miller
(1983). Trecioji - vieSosios nuomoneés tyréjy gamtamokslinio rastingumo
matavimo prieiga iSreiSkiama ,,deficito modeliu® (mat matuoja ne tai, ka
mokiniai zino, bet ko nezino) (Laugksch, 2000). Tokiame modelyje tyréjai
sickia visg populiacija reprezentuojanciose imtyse palyginti ir apraSyti
tendencijas, susijusias su gamtamokslinio turinio Ziniomis ir poziiiriu j patj
mokslg. Laugksch (2000) teigimu, tokie matavimai turi visy trijy Miller
(1983) isskirty dimensijy bruozy, taCiau verta paminéti, kad Sis ,,deficito
modelis* jau kuris laikas kritikuojamas. Antai Durant ir kt. (1992) pabrézia,
jog toks plataus masto standartizuotas testavimas klaidingai pristato patj
moksla, vaizduodamas jj kaip neproblemisky ziniy sankaupa; neatsizvelgia i
fakta, kad daugelis moksliniy Ziniy yra nutolusios nuo kasdienio gyvenimo ir
i§ esmés gyvenime nereikSmingos; be to, yra tiesiogiai ir netiesiogiai
normatyvinis, ty. laikosi specifinés vertybinés laikysenos, esa
gamtamokslinis supratimas i§ esmés yra savaiminis geris.

2.1.1 Gamtamokslinio rastingumo samprata Lietuvoje

Lietuvos autoriy darby, gvildenan¢iy gamtamokslinio rastingumo
sampratg, néra itin daug. Pavyzdziui, straipsnis gamtamokslinio rastingumo
sampratai nagrinéti ,,Gamtamokslinio raStingumo samprata ir kognityviniy
gebéjimy ugdymo tendencijos mokant gamtos ir zmogaus dalyko 5—6 klasése*
analizés nepateikia, o tik referuoja j bendrosiose ugdymo programose (2008
m.) pateikta definicijg. ISskirtinas Lamanausko (2001) straipsnis, jvardijantis
pradiniy klasiy mokytojy gamtamokslinés kompetencijos (rastingumo)
kvalifikacines charakteristikas®®. ~Atkreiptinas démesys, kad pateikta

3 1. Kategorijos "gamtamokslinis ugdymas" savoky komplekso jvaldymas; 2.
Moksliniy Ziniy apie gamta, gamtos ir visuomenés saveika, gamta ir technologijas,
gamtg kaip vientisa fenomenaliag sistema jsisavinimas; 3. Svarbiausiy
gamtamoksliniy teorijy (pvz., lasteliné teorija ir t.t), désniy (pvz., energijos tvermes
désnis ir t.t.) ir désningumy (pvz., simetrija, poliSkumas, cikliSkumas ir t.t.)
supratimas ir jsisavinimas bei operavimas jvairiose situacijose; 4. Gamtos kaip
vertybés supratimas; 5. Pradiniy klasiy moksleiviy (jaunesnysis mokyklinis amzius)
gamtamokslinio ugdymo esmés, tiksly ir uzdaviniy zinojimas ir supratimas.
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gamtamoksliy kompetencijos charakteristika, jg lyginant su daugiadimensine
(Miller, 1983) gamtamokslinio rastingumo formuluote, iSry$kéja Kkaip
besikoncentruojanti tik j vieng i$ trijy gamtamoksliy dimensijy, konkreciai -
tik | pagrindiniy mokslo terminy ir sagvoky supratimg (t. y. gamtamokslinio
turinio zinios), uZribyje paliekant mokslo normy ir metody (t. y. ne
gamtamoksliniy fakty zinios, bet Zzinios apie gamtamokslius per se) bei
mokslo ir technologijy poveikio visuomenei dimensijas. Naudodamas
gamtamokslinio ugdymo sgvoka savo vélesniame straipsnyje, autorius taip pat
pripazjsta, kad ji problematiska (Lamanauskas, 2010).

Pla¢iau mokslinio rastingumo samprata nagrinéjama Pupelienés (2015)
tekste ,,Mokslo komunikacija®“ (Pupeliené, 2015), kur autoré atskleidzia
mokslinio raStingumo sampratos raida, remdamasi jau aptartu Miller, ir
reziumuoja, kad ,,Mokslinis raStingumas apibrézia, kg visuomené turéty Zinoti
apie moksla tam, kad galéty efektyviau santykiauti su aplinka ir visu ja
supanc¢iu pasauliu.“ (Pupeliené, 2015, p. 15). Be autoriy, nagringjanciy
gamtamokslinj raStinguma, i$skirtini ir oficial@is §vietimo dokumentai. Antai
zvelgiant | naujausias bendrojo ugdymo programas (raS§ymo metu - 2022-08-
09 - derinamos Lietuvos priesmokyklinio, pradinio, pagrindinio ir vidurinio
ugdymo bendryjy programos, 22 priedas ,,Gamtos moksly bendroji
programa‘), randame, jog gamtamokslinei kompetencijai jgyti reikia SeSiy
sriciy:

1. Gamtos moksly prigimties ir raidos pazinimas; 2.
Gamtamokslinis komunikavimas; 3. Gamtamokslinis tyrinéjimas; 4.
Gamtos objekty ir reiskiniy pazinimas; 5. Problemy sprendimas ir
refleksija; 6. Zmogaus ir aplinkos dermés pazinimas (BUP, 22 priedas
(2022-08-09))

Jeigu didZioji dauguma $iy gamtamokslinés kompetencijos sriciy priklauso
antrajai Miller suformuluotai dimensijai (pagrindiniy mokslo terminy ir
sgvoky supratimas, t. y. gamtamokslinio turinio zinios, tai pirmu punktu

Bendryjy programy ir gamtamokslinio iSsilavinimo standarty didaktiniy nuostaty
zinojimas; 6. Mokslinio paZinimo metody taikymo konkrecioje praktingje veikloje
gebéjimas; 7. Pradiniy klasiy moksleiviy gamtamokslinio ugdymo S$iuolaikiniy
tendencijy zinojimas, GU formy, metody ir biidy, technologijy jvaldymas; 8.
Gebéjimas atskleisti jvairiy pradinés mokyklos mokomyjy dalyky GU potenciala:
8.1. ugdyti moksleiviy meilg ir pagarba gamtai, poreikj saugoti aplinka; 8.2.
sudominti moksleivius aplinkosauginés veiklos perspektyvomis, formuoti JU
pazintinj ir vertybinj santykj su supancia gamtine aplinka; 8.3. mokyti moksleivius
teisingai elgtis ir veikti gamtoje, atskleisti negatyvaus elgesio gamtoje atvejus; 8.4.
gebéti nustatyti GU kokybinius pakitimus; 9. Gebéjimas planuoti ir valdyti GU
procesa pradinéje mokykloje. (Lamanauskas, 2001)
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pazymeéta sritis tiesiogiai nurodo ir j pirmgjg dimensijg: (1) mokslo normy ir
metody (t. y. mokslo prigimties) supratimas. ISskirtina ir tai, kad SeStas
punktas (Zmogaus ir aplinkos dermés paZinimas), savo i§pléstiniame
aprasyme nurodo: ,,Formuodamiesi supratima apie Zmogaus vietg ir vaidmenj
gamtiniame pasaulyje, sgsajas tarp gamtinés ir socialinés aplinkos bei gamtos
moksly ir technologijy ir ugdydamiesi vertybines nuostatas, kurios yra biitinos
socialiai atsakingam pilie¢iui, mokiniai iSmoks prasmingai veikti socialiniame
ir kultiiriniame kontekste, prisiimti atsakomybe ir imtis veiksmy saugant
gamtg ir racionaliai vartojant isteklius.” (BUP, 22 priedas (2022-08-09). Tai
pilnai atitinka socialing mokslo konteksto sudedamaja, t.y. treCiaja Miller
gamtamokslinés kompetencijos dimensijg (mokslo ir technologijy poveikio
visuomenei suvokimas). Tai sudaro prielaidas jgyvendinti visavertj
gamtamokslinio rastingumo ugdyma.

Apibendrinant verta pabrézti, jog angliSkas terminai science literacy,
scientific literacy Lietuvos kontekste ver¢iami kaip gamtamokslis ugdymas
(Lamanauskas, 2010), gamtamoksliné kompetencija (BUP, 2008), mokslinis
raStingumas (Pupeliené¢ 2015), gamtamokslinis raStingumas (BUP, 2022).
Svarbu paminéti ir tai, jog literatiroje sutinkama, kad S$iandien
gamtamokslinis rastingumas sinonimiskai kaitaliojamas su akronimu STEM.
IS apzvelgty Lietuvos autoriy ir dokumenty aisku, jog Lietuvoje
prioretizuojama vieSosios nuomonés tyréjy prieiga. Naujausiose BUP
programose atsispindi daugiadimensiné Miller definicija, kuri suponuoja
matavimus pasitelkiant tarptautinius didelés apimties populiacijos
standartizuotus testavimus (pvz. EBPO PISA, IEA TIMSS). Tiek viSosios
nuomones, tiek gamtamoksliy ugdytojy paradigmos turi savo privalumy ir
trukumy, taciau siekiant suprasti $iy skirtingy minties mokykly problematika
gamtamoksliy ugdymo kontekste, biitina apzvelgti idéjas i§ sociologinei
mokyklai priskirtinos akademinés disciplinos ,,Mokslo ir technologijy
studijos® (angl. Science, Technology Studies)(toliau MTS) bei su ja artimai
siejamg ,,Veikéjy tinklo teorija* (angl. (Actor network theory) (toliau VTT).

2.1.2 Mokslo ir technologijy studijos ir VTT

Savo chrestomatiniame straipsnyje, detalizuojan¢iame MTS principus,
sociologas John Law (2008), pastebi, jog aktualumo neprarado seniai keliami
klausimai: ,Kaip atskirti moksla nuo ideologijos? Ar mokslg galima
kritikuoti?* (Law, 2008, p. 624) Siuos ir daugiau klausimy, susijusiy su
mokslo problematika, kelia tarpdisciplininé akademiné sritis, vadinama
»Mokslas, Technologijos, Visuomené“ (angl.‘Science, Technology and
Society’ (STS)), tarpdisciplininé akademiné¢ sritis, sudaryta i§ antropologijos,
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edukologijos, istorijos, geografijos, mokslo istorijos, organizacinés analizés
bei mokslo ir sociologijos, filosofijos. Kaip teigia mokslininkas, MTS turi ir
kity pavadinimy: ,,Mokslo studijos®, ,techno-mokslo studijos “, ,,mokslo
Ziniy sociologija® ir ,,mokslo ir technologijy socialinés studijos*

Apibiidindamas MTS raida autorius teigia, jog i disciplina radosi dél JAV
ir EU elito siekio suprasti bei kontroliuoti mokslines technologijas bei
visuomening nuomong apie jas. Autorius pabrézia, jog mokslui ne visada
turéjus tokj glaudy rysj su technologijomis, viskas pasikeité antrojo pasaulinio
karo metu, Manheteno Projekte, po ko mokslinés inovacijos tapo mokslo bei
technologijy susisaistymo pagrindu (farmacija, biomedicina, karinés
technologijos,  branduoliné  energetika, chemikalai, agropramoné,
informacinés technologijos bei komunikacijos). Mokslininko nuomone,
augantis tiek sekuliarios, tiek religinés visuomenés skeptiSkumas
technomoksliniams  pasiekimams  (branduolinio  ginklo,  genetiskai
modifikuoty organizmy baimé, pasiprieSinimas kamieniniy lasteliy tyrimams
ir kt.) atskleidé poreikj legitimizuoti technomokslg (Law, 2008). Ko
pasekméje 1960 m. Edinburge buvo jsteigti ,,mokslo studijy* departamentai
tyrinéjantys mokslg. Teigiama, jog Sios mokslo studijos vykdeé tokias veiklas
kaip inovacijy valdymo studijos, atliko mokslo politikos analizg, bet iSryskéjo
ir mokslo ideologijos kritikos tyrimy kryptis. Siy tyringjimy jkvépimas
pirmiausia kildinamas i§ kritinés teorijos ir moksliniy Ziniy sociologijos.
Pasak autoriaus, MTS i§ esmés yra $iy dviejy kryp¢iy interakcija (Law, 2008).

Kaip teigia Law (2008), vienas svarbiausiy veikaly, inspiraves MTS, buvo
autoriaus Thomaso Kuhno tekstas ,,Moksliniy revoliucijy struktira® (1962),
kuris pasitarnavo keleriopai. Pirma, jgalino ziiiréti ] mokslg kaip i kultiiros
formg, o ne ypatingg tiesos formg anapus jprasty socialiniy praktiky, antra,
susiriipino neformaliais praktiniais mokslo aspektais, ir trecia, reiske
argumentus konkreciy atvejy tyrinéjimu (angl. case study) (Law, 2008). Taigi,
MTS mokslinio diskurso tyrinéjimai susideda i§ §iy esminiy prielaidy:
Mokslas kaip kultiira;, Mokslas kaip praktika; ir Mokslas kaip atvejo tyrimas.
Kad geriau suprastume STEM mokslinio raStingumo problematika,
apzvelgsime Sias prielaidas.

Mokslas kaip kultira. Anot autoriaus, praktiky vykdomas mokslinés
kultiiros formavimas sujungia natiralius fenomenus, socialinius interesus ir
ankstesnius kultiirinius resursus. Teigiama, jog Zzinios (Zinojimai) nuolat
naudojami jteisinti galig (angl. power) (Law, 2008, p. 627). Autorius teigia,
kad kulttrisSkai kompleksiskas ir socialiai patalpintas/jsituacintas (angl.
situated) moksliniy zinojimy veikéjas struktiiruojamas ir apribojamas didelio
masto socialiniy interesy, o Sie veiksniai vienu metu ir uzgozia, ir iSkreipia
mokslg. Suponuojama, jog i moksla reikia Zvelgti per makrosocialing interesy
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prizmg sujungiant jg su kritine sociologija ir politikos mokslais. MTS teorijoje
laikoma, kad visi mokslai yra kulttra, o visa kultiira yra socialiniy salygy
atspindys (Law, 2008). Iliustratyvus mokslo kaip kulttros arba mokslo,
priklausancio nuo socio-kulttrinio konteksto, pavyzdys yra Ferrando (2019)
tekste, kuriame autoré, referuodama Michel Foucault koncepta episteme,
teigia, jog tai, kas pripazjstama kaip mokslinés Zinios, kiekviename amziuje
skiriasi. Tai, kas laikoma mokslu konkreciu laikmeciu, gali nebiiti laikoma
mokslu kitu laiku (Ferrando, 2019, p. 47):

Jei pasakytuméte savo draugams, kad ketinate studijuoti angely
moksla Niujorko Universitete, daugelis jumis nepatikéty, mat misy
visuomengje angelai néra laikomi mokslinio tyrimo objektais.
PrieSingai, viduramziais angelologija buvo krikS¢ioniskosios
teologijos Saka, kuri bandé paaiSkinti §iy dvasiniy butybiy kilme ir
savybes; Sis Saka suvaidino svarby vaidmenj pereinant nuo
vienuolinio prie scholastinio metodo, o tai davé pradzig tokios
akademinés bendruomenés, kokig mes ja zinome Siandien, iSkilimui,
o galiausiai net tapo privalomu studijy kursu. Siuo pavyzdziu norima
paaiskinti fakta, kad tai, kas laikoma mokslu, gali keistis atsizvelgiant
1 kiekvienos konkrecios epochos isitikinimus, socialinj ir kultiirinj
diskursa, kurj Foucault apibiidino kaip ,.epistema* (Ferrando, 2019,
p. 47).

Mokslas kaip praktika. MTS laikoma, kad jauni mokslininkai yra ne tiek
ugdomi, kiek treniruojami matyti tik kruops$ciai organizuoty eksperimenty
saglygomis sugeneruotus fenomenus kaip tolimesng simbolinio generalizavimo
iSraiska. ,,Normalus mokslas® yra suprantamas kaip gudrus egzistuojanciy
taisykliy iStgsimas siekiant atsargiai sukonstruoty, eksperimentiniy situacijy.
Autorisu tesia, kad, tai yra labai sudétingas, bet ir ekstremaliai kiirybingas
darbas, jkiinytas ir savo forma i§ esmés materialus. Teigiama, jog biitent dél
to ,,mokslininky ruos§imas labai susijes su pameistryste — mokymusi matyti ir
valdyti, o ne tik formaliai isklausyti® (Law, 2008, p. 628).

Mokslas kaip atvejo tyrimas. MTS pripazjsta, kad mokslas yra ne
abstrakcijos, o atskiri atvejai, kuriuos reikia aiskinti. Tad MTS teorija negali
biti atskirta nuo konkretaus atvejo. Pasak autoriaus MTS daznai nagrinéja
epistemologija ir ontologija ir, nors teoriSkai MTS gali savo argumentus
pateikti abstrak¢iai, didzioji dauguma atradimy ir aiSkinimy jprastai biina per
atvejo tyrimg. Butent dél to, jog mokslines praktikas tyringja per atvejy
tyrimus, svarbig role MTS uzima materialumas, medziagiSkumas, daiktai ir
instrumentai jtraukti j mokslines praktikas (Law, 2008). Anot autoriaus,
taikant laboratorijy etnografijos, post-kolonializmo, poststruktiiralizmo
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idéjas, laikomasi nuostatos, kad ne tik mokslinés praktikos, bet ir
technologijos yra materiali kultiiros forma, kurig formuoja socialiniai
interesai. Nagrin¢jamas klausimas, kiek socialiniai interesai ir strukttros (pvz.
lyties ar klasés atvejai) formuoja technologijas (Law, 2008, p. 631). Cia
iSryskéja kita poststrukturalisting teorija, kuria remiasi MTS, nagrinédama
techno-moksla - Veikéjy tinklo teorija (VTIT) (Latour ir Woolgar, 2013;
Latour, 1987).

Kaip teigia Detel ir kt. (2001), svarbi Veikéjy tinklo teorijos mintis yra ta,
kad mokslinés zinios yra nusistovéjusiy santykiy tarp objekty, gyviiny ir
zmoniy, uzsiimanéiy moksline praktika, rezultatas. Sioje teorijoje laikoma,
kad veikéjas (angl. actor) yra viskas, kas tam tikru priezastiniu biidu veikia
moksliniy teiginiy ir teorijy kiirima: ne tik mokslininkai, bet ir, pavyzdZziui, jy
jsitikinimai, metodikos, technikos, socialinés taisyklés ir institucijos,
praktikos, eksperimentai, matavimai ir atitinkami instrumentai, moksliniai
tekstai ir, galiausiai, iSoriniai objektai (Detel, Smelser ir Baltes, 2001). VIT
svarstoma kaip elementai tinkle ar raizginyje jgauna forma, kuri pagrjsta
tarpusavio interakcijomis (Law, 2008). Tam, kad esinys biity laikytinas
veikéju, jis privalo turéti galimybe atlikti veiksmus, kuriuos galima biity
apibudinti kaip elgesj intencijos kontekste (Detel, Smelser ir Baltes, 2001).
VTT gali biiti daugybé santykiy ir interakcijy tarp veikéjy, pvz., vieni veikéjai
gali transformuoti kitus veikéjus, tai dar vadinama vertimu (angl. translation)
(Detel, et. al, 2001). Tinklu vadinama veikéjy visuma, kurioje tarp veikéjy yra
stabillis rysiai, tokiu biidu apibréziant veikéjy vieta ir funkcijas tinkle. Tinklo
sukiirimas implikuoja tam tikrg uzdaryma, kuris neleidzia kitiems veikéjams
ar rySiams patekti j tinklg ir taip atveriama galimybé kaupti mokslines Zinias,
kurios tinkle laikomos rezultatu (Detel, et. al, 2001). Moksliniy jsitikinimy,
teorijy ar fakty nustatymas, VTT pozilriu, yra susijes su veikéjy jtraukimu j
stabily tinkla. Autoriai tgsia teigdami, jog Sia prasme moksliniai jsitikinimai,
zZinios, teorijos ir faktai laikomi konstruojamais sukurtuose tinkluose. Law
(2008) pabrézia, jog VTT reikia traktuoti kaip btida suprasti natiiralumo,
socialumo ir techniskumo rysius. Sio autoriaus pozidiriu VTT teorijoje
klausiama, ne kodél dalykai atsitinka, bet kaip jie atsitinka, kaip jie
susidélioja, kaip pasaulio socialiniai, techniniai, dokumentiniai, nattralis,
zmogiSki, gyviniski dalykai pasidaro/susistato konkreciose vietose,
konkre¢iu momentu visu savo heterogeniskumu. Be to, kaip jie nenustoja
tarpusavyje keistis ir santykiauti viso proceso metu, kuris jveiklina zinojimus
ir kuriamas realybes. Autorius pabrézia, jog bitent tai leidzia VTT traktuoti
kaip poststrukttiralizmo teorija.

Law pabréZia, jog mokslinis eksperimentas tapo jmanomas tik praktiskai
iSvyscCius tris technologijas. Tai literatiiriné technologija (tam tikro stiliaus
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raSymas apie faktines aplinkybes be asmeninés nuomonés iSreiSkimo);
techniné technologija (konkre¢iy laboratoriniy eksperimentavimo formy
specialiose vietose sukiirimas); socialiné¢ technologija (iSskirtiné Zzmoniy
klasé, kuri laikoma patikima, nes yra ,,nepriklausoma* eksperimento liudytoja
ir gali apie jj rasyti.

Anot autoriaus, XXI a. bitent minétos technologijos yra daugmaz
pagrindinés visuose moksliniuose straipsniuose (pasyvus tyréjo balsas,
autoriaus asmuo linkes iSnykti, gamta kalba pati uz save). Autorius apeliuoja
1 filosofg Haraway (1988), pasak kurios, Sis mokslinis ,,kuklus liudijimas®,
naudojantis Sias tris technologijas, néra nesaliskas ir priklauso nuo, pvz., lyties
(aktyviai kuriantis lyting subordinacija) ir galiausiai yra visai nekuklus, nes
liudijantysis apsimeta kalbantis objektyviai apie kokj nors gamtos reiSkinj
atskirdamas objekta nuo subjekto ir vaizduojasi ver¢iantis objektg kalbéti uz
save, kai i$ tiesy yra nuslepiamos aplinkybés (socialinés, techninés,
literaturinés) (Law, 2008, p. 633). Svarbiausia, autorius pabrézia, kad
Haraway (1988) pasitilo alternatyvia jrodingjimo/liudijimo formga, kuri yra
»ivietinta, atsakinga bei atskaitinga“ (Law, 2008, p. 634). Tai - feministinis
objektyvumas (angl. Feminist objectivity). Teigiama, jog toks liudijimas yra
susijes su visada konkreciu jvietinimu ir jsituacintu zinojimu ir néra
universalus désnis (Law, 2008). Anot Haraway tiesa yra tik lokalaus
pobiidzio, tad reikia vengti dievisko triuko, kai teigi, kad matai viska i$ niekur.
Ir kadangi zinojimas, kaip ir socialiné lytis, laikomas veiksmu/performansu,
dél to biitinas atsakomybés prisiémimas, kuris ateina su Zinojimu. Law (2008)
daro i§vada, jog toks feministinis objektyvumas, kaip metodologinis jrankis
yra jvietintas ir jsituacintas kritinis ir politiskas projektas.

Mokslo kuriamos ar tiriamos realybés gali susiremti viena su kita, o dar
svarbiau, vienos realybés yra labiau pageidaujamos nei kitos (Law, 2008).
Pasak Haraway, néra vienos visa apimancios realybés, vietoj to, kalbédami
apie biologija, lyt], ar kitas riisis, kalbame apie skirtingas realybes, kurios yra
iSjudintos / jveiklintos daugiau ar maziau galios prisotintomis praktikomis.
Haraway (1988) kelia klausimag, kaip atlikti intervencijg ] kitas realybes
konkreciose lokacijose, kad generuotume pagarbesnes ir maZiau dominavimo
kaustomas alternatyvas.

Ziarint | STEM rastinguma per MTS ir VTT prizme, kyla jvairiis
klausimai. Koks santykis tarp dabartinés STEM sampratos mokyklose ir
asimetriskus galios santykius jkiinijanciy struktiry? Kiek STEM §vietimas
dabartine savo forma tobulina pasaulj, valdoma komercializuoty farmacijos,
biomedicinos, kariniy technologijy, branduolinés energetikos, chemijos,
agrokultiiros, informaciniy technologijy bei komunikacijy korporacijy,
kurios, savo ruoZztu, kuria sau palanky STEM ugdyma, po ko, absolventai
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laboratorijose kurs pridéting verte. Ar dabartinis STEM ugdymas nejveiklina
Apsvietos meto mastymo kontradikcijy, brézianciy atskirtis tarp kiino ir proto,
kulttros ir gamtos, objekto ir subjekto? Kokiuose tinkluose Siandien stebimas
STEM ugdymas? Toliau bus bandoma atsakyti j Siuos klausimus.

2.1.3 Matuoti vs produkuoti: EPBO PISA

Kadangi vienas i§ pagrindiniy STEM diegimo argumenty yra
nepakankamas visuomenés gamtamokslinio raStingumo lygis, kyla klausimas:
kaip jo ,,(ne)pakankamumas* nustatomas? DidZiausias pasaulyje mokslinio
rastingumo lygio ,,nustatymas“ yra vykdomas kaip EBPO PISA tyrimas.
Pabréztina, kad btitent EBPO PISA tyrimas naudojamas ir minétoje Australy
ataskaitoje (Marginson ir kt., 2013) vertinant ,,gerai STEM ugdyma*
idiegusias $alis. Dauguma ataskaitoje minimy Saliy remiasi biitent EBPO
PISA standartizuotu testavimu kaip jrodymu, kad gamtamoksliai pasickimai
turéty buti gerinami, o gamtamokslinis rastingumas - (ne)pakankamo lygio.
Tas pats EBPO PISA testas cituojamas ir Lietuvoje teigiant, kad
gamtamokslinis rastingumas — nepakankamas. Perzvelgus jau minéta Svietimo
problemos analizg (Lietuvos penkiolikmeéiy gamtamokslinis raStingumas
pagal PISA tyrimy duomenis. Kaip jj pagerinti?** (SMSM, 2014)), kurioje
analizuojami Lietuvos mokiniy gamtamokslinio rastingumo pasiekimai,
randame teigiant, jog Lietuvos mokiniy pasiekimai Sioje srityje reikSmingai
zemesni uz EBPO $aliy vidurkj, ugdymas yra orientuotas j vidutiniy gebéjimy
mokinj, o lyginant su kitomis Europos $alimis, sékmingai atlickamos tik
zemesniyjy mastymo gebéjimy reikalaujanéios uzduotys (SMSM, 2014).
Tekste teigiama, kad vienas i§ §iy problemy sprendimo biidy ,,stiprinti ir
plétoti Lietuvos mokyklose gamtos, technologijy, inzinerijos ir matematikos
(GTIM, angl. STEM) ugdyma“ (SMSM, 2014, p. 9) Kodél tai kvestionuoja
ekspertai, o edukologams §is ,testavimas* nekelia entuziazmo, puikiai aptaria
norvegy mokslininkas Svein Sjoberg (2019).

Sjoberg (2019) nurodo, kad EBPO propaguojamas konkurencinis globalus
laisvos rinkos ekonomikos modelis vertinant jj i§ edukologinés pusés —
problematiskas. Jis kvestionuoja PISA kaip normatyvinj Svietimo valdymo
instrumentg ir i$skiria fakta, kad gerai tyrime pasirodanéiy Saliy mokiniai
dazniausiai turi neigiama pozitrj | mokomajj dalyka, kuriame gerai pasirodo.
Sjoberg nuomone, jeigu Salyse, esanc¢iose PISA reitingy vir§anése, mokiniai
baigia bendrgjj ugdymg stipriai nemégdami gamtamoksliy, tai reikty rimtai
persvarstyti patj vertinimo konstrukta.

Tyréjas pabrézia, kad auksti balai PISA mazai koreliuoja su vieSomis
iSlaidomis $vietimui, laiku, praleistu mokantis dalyko, klasés dydziu ir pan.
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Be to, auksti balai tarptautiniame tyrime neigiamai koreliuoja su aktyviy
mokymy metody taikymu, tyrimais grjstu mokymu ar IKT naudojimu.
Autorius kvestionuoja ir nacionalinio ugdymo turinio ypatybiy pasalinimg i$
testavimo turinio. Svarstoma, ar jmanoma pamatuoti $alies §vietimo kokybe
indikatoriais, kurie yra universaliis, nepriklausomi nuo mokykly sistemy,
socialinés struktiiros, tradicijy, kultiros, natiiraliy gyvenimo salygy, gamybos
bidy ir pan. Sjoberg nuomone, PISA kuria politinj spaudima standartizuoti ir
universalizuoti nacionalines Svietimo sistemas, uzribyje paliekant lokaliai
kontekstualizuota mokyma ar vietinj ugdymo turinj. Pasak autoriaus, §ilogika
implikuoja, esg ateityje visy Saliy ir kulttiry jaunuoliai susidurs su vienodomis
problemomis. Ten pat, autorius sitilo j PISA zitiréti kaip j platesne globalig
politika, remianciag rinkos ekonomikos principy pritaikyma Svietimo
sektoriuje, mat tikima, kad auks$ti matematikos ar gamtos moksly testy
rezultatai mokykloje gali prognozuoti ekonominj klestéjimg ateityje. Sjoberg
primena, kad ekstensyviai EBPO bei Pasaulio Banko naudojami ,,pridétinés
vertés (angl. value added) modeliai, kuriy priesakyje Svietimo ekonomistai
Ludger Woessman bei Eric Hanushek, yra taikomi mokykly ,,efektyvumo ir
na$umo® tyrimuose, kurie sulaukia grieztos kritikos. Siems profesoriams
atliekant skaiciavimus, jvardijancius, kiek augantys taskai PISA testavime
Saliai uzdirba pinigy (pvz., prognozuota, kad 25 tasky iSaugimas PISA
testavime padidins Vokietijos BVP 8088 min. doleriy, o jeigu pasivys
Suomijg — 16 trilijony), Sjober nuomone, taip legitimizuojamas specifinés
(neoliberalios) Svietimo reformos. Tokiu budu PISA diktuoja ir i§ naujo
apibrézia mokyklos ir $vietimo tiksla redukuojant jj iki to, kas gali biiti
pamatuota vienos dimensijos plokStumoje, vienu kartu, viename teste, vienoje
penkiolikmeciy imtyje (p. 42). Anot autoriaus, platesnis mokyklos tikslas,
siekiantis vaiky asmeninio, zmogiskojo ir socialinio vystymosi, lieka
ignoruojamas. Mokykla, kaip pagrindinis socializacijos veiksnys,
supazindinantis su tautos kultira, vertybémis, istorija ir normomis per
discipliny, mastymo ir veikimo jvairove, keiiamas gebé¢jimais, svarbiais
ateities ekonomikai ir jsidarbinamumui. Nors PISA tyrimo generuojamy
duomeny masyvas yra bene didZiausias ir profesionaliausias per visg
socialiniy moksly istorija, Sjoberg teigimu, jy panauda suvedama j laisvos
rinkos reformas, mokykly pasirinkimo, konkurencijos ir testavimu grjstos
atskaitomybés mechanizmy diegima.

Teoretikai Clemens ir Biswas (2019) galéty antrinti Sjoberg teigdami, kad
nepaisant deklaracijy apie pliuralizma, tarptautinio tyrimo PISA logikoje
uzfiksuojama universali Svietimo idéja. Autoriai tai vadina ,,vienu globaliu
raStingumo konceptu visiems* (Clemens ir Biswas, 2019, p. 234), taip pat
pridédami, kad §i logika eina koja kojon su Pasaulio Banko programomis,
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siekianfiomis visuotinai pritaikomo Zzmogiskojo kapitalo. Mokslininkai
problematizuoja Sig Svietimo koncepcijg, pabrézdami jos pagrindinj
standartizacijos ir Svietimo homogenizacijos veiksnj — jsidarbinimg. Tikint
globaliu ,,vystymusi* per ekonominj augima, §vietimas vaidina ypac¢ svarby
vaidmenj, kurj autoriai vadina ,,$vietimo-ekonominio-augimo juodaja déze* ir
pabrézia, kad labai sudétinga jvardinti, ar ir kaip ji veikia. Mokslininky
nuomone, remiantis Sia logika, daroma prielaida, kad Svietimas yra
universaliai vienijantis, tai reiskia, kad ir kur tu bebttum jgijes iSsilavinima,
jeigu issilavinimas standartizuotas, tu gali (arba privalai) keliauti ir dirbti kur
panoréjes (Clemens ir Biswas, 2019). Autoriai daro prielaidg, kad S$i
paradigma, jeigu buty jtvirtinta globaliai, veda prie vienos specifinés
modernybés modelio: Euro-Siaurés-Amerikos su ,,baltos apykaklés® (angl.
white collar) darbais ir profesijomis bei konkre¢ia jsidarbinimo forma, tikint,
kad tai tinka visiems. Tyréjy nuomone, tokia ideologija neatitinka realybés.
Pateikiami Indijos, Etiopijos, Nigerijos pavyzdziai, kuriose auksto
i§silavinimo zmonéms ar akademikams rasti darba labai sudétinga, o
isidarbinimas ,,baltos apykaklés* darbuose beveik nejmanomas. Nepaisant to,
apie zmogiskajj kapitalg mgstoma kaip apie universaly ir pritaikomg globaliai,
o tai savo ruoztu veda prie universalizuoto Svietimo. Clemens ir Biswas
nesupranta, kodél §ios moderniomis vadinamos $vietimo sistemos, net savose
Salyse kurdamos gausybe diplomuoty bedarbiy, visuotinai propaguojamos
kaip geriausios i§ visy. Tyréjy nuomone, pats jsidarbinamumo konceptas
skirtingose socialinés strukttirose yra labai skirtingas, tad standartizuojamas
Svietimas uzgozia alternatyvias prieigas ir nuvertina praktikas bei Zinojimus,
kuriuos turi dauguma ne Europos ir ne Siaurés Amerikos gyventojy.

Gorur (2015) analizuoja EBPO per MTS teorine prizme ir teigia, jog
»irodymais-grista® politika yra specifiné valdymo priemone, gimstanti per
valstybés sgveika su statistika. Remdamasi Latour ,,veikian¢io mokslo* (angl.
science in action) prieiga, kurios pagalba pastarasis tyré mokslininkus
laboratorijoje, Gorur analizuoja tarptautinius EBPO §vietimo rodiklius.
Susikoncentruodama | matavimo procesa kaip technologija bei
instrumentalizmg (apklausy, metodologijy, skaiiavimy ir modeliy
naudojimg), autoré teigia, kad pats mokslinio matavimo procesas yra ne
deskriptyvus (aprasantis, apibiidinantis), bet kuriantis ir performatyvus
realybés konstravimas. Autoré nubrézia atskirtj tarp statistikos ir rodikliy
nurodydama, kad politikos formuotojai naudoja butent Svietimo rodiklius, o
pastarieji yra selektyviai iSsirankiota statistika. Sekdama EBPO S$vietimo
indikatoriy formavimo darbo grupiy ataskaitas, Gorur atskleidzia sudétingas
diskusijas faktus, darancius poveikj Svietimui ir socialiniam gerbiiviui.
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Gorur (2015) identifikuoja, jog nesutariant dél to, kiek ir kokiy rodikliy
reikia naudoti, daugiausia ie¢iy buvo lauZoma dél mokiniy pasiekimy. Pasak
tyréjos, konceptuali problema, su kuria susidiiré eksperty darbo grupés, buvo
,vidiniy veiksniy“ (sietiny su individu) atskyrimas nuo ,.iSoriniy veiksniy*
(sietiny su makro ar socialiniais veiksniais), mat pastarieji yra taip susijunge,
kad juos iSnarplioti ir prasmingai analizuoti atskirai nepavyksta. Svietimo
pasiekimams poveikj daro labai daug veiksniy, maza to, poveikio dydis
priklauso nuo dar daugiau kity veiksniy. Autoré pastebi, kad neradus
galimybiy jy visy pamatuoti, nutarta vertinti tuos veiksnius, kurie relevantiski
daugumai Saliy, bet ir ¢ia bendro sutarimo prieiti nepavyko. Rezultatas -
»sprendimai nebuvo nei paprasti, nei neutraliis“ (Gorur, 2015, percit. Bottani,
1998, p. 62). Statistikams teigiant, jog mokiniy pasiekimy duomenys yra
nepakankamai patikimi ar validis palyginimui, politikos formuotojai
nenusileido ir dél galimybés pritaikyti praktiSkai fundamentali projekto
moksliné ambicija uzleido vieta simplifikuotai indelio/rezultato (angl.
input/output) prieigai, kuri, nors ir nebetiko detaliam S$vietimo sistemos
tarpusavio rysiy analizavimui, galéjo prisidéti keliant pragmatinius makro-
ekonomikos lygmens klausimus (Gorur, 2015). Autoré tikina, kad EBPO
PISA yra mokslinis projektas, apsidenges techniSsko neutralumo ir rodikliy
legitimumo skraiste, kai i$ tiesy yra labai politiskas ir $aliSkas (Gorur, 2015).
Tai autoré vadina ,,valdymu skai¢iais* (angl. governing by numbers)®.

Autoré¢ pakartoja MTS ir VTT teorijy jzvalgas, kad matavimai yra pirmiau
produkuojanti, o ne deskriptyvi veikla. Orientuodamasi j Mitchel (2002),
autoré iSsiskiria keleta Sios produkuojancios veiklos aspekty: pirma,
matavimui jsitvirtinus, jis veikia pasaulj per supratimy ir elgsenos keitima;
antra, pati suskai¢iuojamumo idéja suponuoja, kad tarp materialaus ir
abstraktaus, realybés ir reprezentacijos, tarp tikro pasaulio ir jj vaizduojancio
zemeélapio atskirties néra (Gorur, 2015). Taip, Gorur teigimu, vyksta realybés
gaminimo procesas, kurio kritika perzengia epistemologijos ribas ir apima
politing bei ontologing dimensijas (2015, p. 593). Autoré nurodo, kad
performatyvaus ir produktyvaus testavimo kritika yra moralinis projektas.

3 Tsitvirtinusiy rodikliy galia atsiranda i§ pakartotino jy naudojimo. Tai kuria
lukescius, kuriy sukurtame fone matoma tai, ko tikimasi. Autoré pateikia
iliustracija: ilgainiui ieSkant asociacijy tarp tokiy rodikliy, kaip pvz., BVP ir
pasiekimai, ar tarp i$laidy vienam mokiniui ir mokinio pasiekimy - jie vienaip ar
kitaip susiejami, netgi jeigu tai nebuvo pirminé intencija (Gorur, 2015). Valstybés
lyginamyjy reitingy ir lenteliy forma pateikta informacija naudoja politikos
formavimui, o tai kas lieka j tas lenteles nejtraukta visuomenés ir politiky akyse
sumenksta ir netenka svarbos (p. 591).
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Apzvelgus, kokie tinklai ,,i§judina” STEM ugdyma, nustatéme, kad ryskiai
matomas veikéjas gamtamokslinio rastingumo tinkle yra EBPO, kuris tiek
savo filosofija, tiek ontologija ir epistemologija — universalizuojanéiu PISA
testavimu — reprodukuoja neutralaus ir nesalisko mokslo idéja. Si idéja
stiprina EBPO ne tik kaip tiesos reprezentatoriy, bet ir kuria neoliberalios
rinkos ideologija paremta realybe. Taigi, galima teigti, jog vienas i$ stipriausiy
STEM jveiklinan¢iy veikéjy per savo metodologija formuoja pasaulj,
suteikiant] sau daugiau galios. Didelés nuostabos tai nekelia: antai pacios
organizacijos pavadinime raidé E (EBPO) reiskia ne edukacija, bet ekonomika
(kapitalistine rinkos ekonomikg). Biitent ekonominis imperatyvas, kaip raso
Marginson ir kt. (2013), absoliuc¢ioje daugumoje valstybiy ir yra STEM
ugdymo esmiy esmé, alfa ir omega. Taigi, vienam pagrindiniy STEM diegimo
argumenty — nepakankamam Saliy gamtamokslinio raStingumo lygiui
nustatyti - labai daznai naudojamas vir§nacionalinés organizacijos EBPO
penkiolikmeciy testavimas PISA. Pastarasis tyrimas sulaukia ontologinés ir
epistemologinés kritikos (Gorur, 2015; Sjoberg, 2019).

Tai nereiskia, kad gamtamokslinis Lietuvos mokiniy rastingumas yra be
trukumy. Tai tik reiskia, kad stiprindami savo STEM programas turétume
galvoti, koks ir kokiais tikslais gamtamokslinis raStingumas mums
reikalingas, nepamirstant, kad dominuojantis virSvalstybiniy organizacijy,
tokiy kaip EBPO, interesas néra nesaliskas Svietimo sistemos jvertinimas, tai
specifinés realybés produkavimas, kurioje reikalingas specifinis
gamtamokslinis rastingumas: tai raStingumas, pretenduojantis ] neutraly
zinojimg. Rastingumas galimai nutoles nuo daugelio zmoniy gyvenimo. Tai
ne vien Salies, zmoniy, mokslo, gamtos ar darnos vystymas, o specifinis
zmogiSkojo kapitalo pridéting verte keliantis gamtamokslinis rastingumas.
Bitent Sis Zmogiskojo kapitalo vystymas, kaip esminis STEM diegimo
motyvas, nagrinéjamas kitame skyriuje.

2.2 STEM ir zmogiskasis kapitalas

Nuo mokyklose iskabinty plakaty, vaizduojanc¢iy mokinius, tampancius
mokslininkais, verslininkais, greta j virSy kylancio dolerio simbolio (pav. 1)
iki Svietimo politikos dokumenty, jtvirtinan¢iy STEM ugdymo ,kas?“,
»Kkaip?“ ir ,kodel?, modernieji gamtos mokslai, technologijos inzinerija ir
matematika, pasak Weinstein ir kt., (2016), Siandien gali buti traktuojami kaip
neoliberalios hegemonijos legitimizavimas.
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leads to better
careers

STEM School

1 pav. Plakatas ,,STEM Svietimas veda j geresnes karjeras‘

Saltinis: https://www.stemschool.com/articles/what-is-stem-education
zitiréta [2020-09-17]

Weinstein ir kt. (2016) negaili kritikos teigdami, kad STEM obsesija dél
ekonominés konkurencijos redukuoja mokyklinius gamtamokslius iki
elementaraus profesinio rengimo. Filosofas Clayton Pierce (2013) taip pat
kvestionuoja utilitarinés Svietimo politikos kryptis nagrinédamas zmogiskojo
kapitalo apibrézimg. Remdamasis Michel Foucault terminologija, jis
teorizuoja  biokapitalizmg — kapitalistinés akumuliacijos strategija,
eksploatuojancig tiek zmoniy kinus, tiek neZzmogiskas gyvybés formas.
Tokioje paradigmoje moksliné ir technologiné pazanga, autoriaus nuomone,
yra sutapatinama su potencialia verte, kurig galima iSgauti i§ mokiniy.
Teigiama, jog tam, kad Sig vert¢ buty galima iSgauti, privalomas mokiniy
gamybiniy gebe¢jimy vystymas, atliekamas per Svietima. Tyréjas mato STEM
kaip biokapitalistinio $vietimo vir§ing, kurig jis vadina eksploataciniu
mokyklinimu (Pierce 2013). Kitais Zodziais tariant, $i kritiné mintis teigia, kad
mokyklose vyksta priverstinis kiiny ekonominiy galiy stiprinimas.
Teoretikams permastant Svietimo vaidmenj ir pabréziant mokslininky kuriama
produkta — inovacijas, Svietimo filosofai Tyson Lewis (2007), Clayton Pierce
(2011), Simons (2006), toliau naudodami Giorgio Agamben iSgrynintg
Foucault (1990) biokiiny ir galios teorijg, ir $iandieninj mokslinj rastinguma
jvardija kaip biopolitikos projekta. Audroné¢ Zukauskaité (2019) nagrinédama
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biopolitikos samprata primena jos pagrindéjy Giorgio Agambeno ir Michel
Foucault mintis, kad biopolitika yra antropologinés masinos dalis. Pasak
zmogiskus ir nezmogiSkus individus. Foucault biopolitikos atsiradima susiejo
su kapitalizmo pradzia ir butinybe ,,iStraukti i§ Zmoniy kiiny naudinga darbo
jéga“ (Zukauskaite, 2016, p. 124). Pasak Zukauskaités: ,,[S]i biogalia be
jokios abejonés buvo biitinas kapitalizmo vystymosi elementas; kapitalizmas
nebiity buves jmanomas be kontroliuojamy kiiny pajungimo produkavimo
masinai ir populiacijos pritaikymo ekonominiams procesams® (2019, p. 65)
Kitais zodZiais, ne ekonomika formuojama Zzmonéms, bet Zzmonés formuojami
ekonomikai (tiksliau, dauguma zmoniy).

Kitame savo tekste, Pierce (2012) pabrézia, kad naujosios neo-Sputnik‘o
laikmecio S$vietimo reformos, suteikiancios pirmumg gamtamoksliniam
ugdymui, yra visy pirma sietinos su ekonominiu saugumu biotechnologiniy
inovacijy srityje (Pierce, 2012, p. 724). Analizuodamas JAV Svietimo
dokumentus®, teoretikas negaili astriy zodziy ir teigia, jog dokumentai,
dvelkia ,,pseodo-religine ideologija, ant pjedestalo kelian¢ia technomokslinius
tyrimus kaip tautos iSganyma“ (Pierce, 2012, p. 728), garantuosiant]
nacionalinj sauguma ir iSgelbésiantj valstybe konkurencingje kovoje pries
Kinija bei Indija. ,,Technokapitalistiné stebuklinga tablet¢ (angl.
technocapitalist magic pills)*, kuri iSgelbés pasaulj nuo visy socialiniy ir
ekologiniy problemy. Skirtingai nei Svietimas darbo rinkai, kai mokiniy,
tapusiy mokslininkais, produkcija komercializuojama, Pierce teorizuojamoje
biokapitalizmo paradigmoje preke tampa ne inovacijos ar kuriamos ir
parduodamos technologijos, o pats gamybinis potencialas (Pierce, 2013). Kaip
pavyzdj tokiam gyvybés potencialo virtimui preke verta paminéti
insektigedono® fone vykstantj biciy ,.suprekinimg®, mat dél pesticidy
naudojimo, natiiraliy buveiniy ir géliy naikinimo masiskai nykstant vabzdziy
apdulkintojy populiacijoms, konkre¢iai bi¢iy kolonijoms, tikininkai susiduria
su augaly apdulkinimo stygiumi, o tai lemia mazesnj derliy ir atitinkamai
mazesnj pelng. Dél Sios priezasties randasi nauji gyviinus eksploatuojantys
verslai, tokie, kaip biciy apdulkintojy paslaugos. UZsisakius tokig paslauga,
prie tikiy atvezamos bités lauky apdulkinimui. Teigiama®, jog tokia praktika

% Rising Above the Gathering Storm, bei the Association of American Universities’
National Defense Education and Innovation Initiative.

% Insektigedonas - sudurtinis Zodis jungiantis anglidkus zodzius insect ir armagedon
(vabalai + armagedonas)) reiSkiantis masinj vabzdziy nykima

87 Insectigedonas®: bi¢iy autonomija, (anti)kapitalizmas ir keliy risiy bendrijos
kirimas su Becky Ellis [Insectageddon”: Bee Autonomy, (anti-)Capitalism, and
Building a Multi-Species Commons with Becky Ellis]
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dél antibiotiky, ligy, skurdaus monotonisko maisto ir bi¢iy autonomijos
ribojimo laikytina ziauriu elgesiu su gyviinu.

Pierc‘a (2013) domina, kaip biokapitalizmo ekonominis ir finansinis
rezimas technomokslinémis praktikomis suprekina gyvybés formas bei
formuoja eksploatacinius mokyklinimo modelius (angl. extractive schooling)
(Pierce, 2013). Pasak jo, Biopolitikos kritika skiriasi nuo tradicinés
marksistinés ir kritinés pedagoginés analizés. Pastaryjy centrinis analizés
elementas yra mokyklos vaidmuo formuojant klasines, ideologizuotas
samonés formas. Biopolitiné kritika apima ir poststruktiiralistinj poziiirj
pridédama, lyties, rasiy, seksualumo, etniSkumo galios formy ir sudaiktinimo
analiz¢. Pasak autoriaus, visuomenéje, kurioje biotechnologijy ir
biomedicininiy praktiky pagalba naikinama perskyra tarp kulttros ir gamtos
tai itin svarbu (Pierce, 2013).

Pasak autoriaus, laikoma, kad STEM ugdymas turi didelj potencialg kurti
dividendus. ,,Programuotojai, duomeny analitikai, biochemijos, biofizikos ir
genetikos tyrinétojai yra biokapitalistinés visuomenés trokStama darbo jéga, o
mokyklos, kaip paaiskéjo, yra traktuojamos kaip viena i$ svarbiausiy gamybos
viety* (Pierce, 2013, p. 97).

Taigi, STEM dazniausiai susijes su ugdymo programy pertvarka ir telkia
démesj | gamtamokslius, technologijas, inZinerija ir matematika bei panasé¢ja
1,,.Sputnik* epochos §vietimo reformas, tik $jkart tai néra kosminés lenktynés,
o kaip apzvelgta — konkurencija Siuolaikinéje ekonomikoje, kurig autorius
vadina kognityviniu (bio)kapitalizmu. Matome, jog STEM trumpinys daZnai
sutinkamas curriculum reformy, migracijos, saugumo, bet ypatingai daznai -
STEM darbo jégos trikumo kontekste. Nuo Vokietijos, kuri nepaisant
imigranty ir karo pabégéliy su STEM diplomais iSriiSiavimo ir
atsirinkingjimo, vis dar, stokoja 340 000 inzinerijos ir techniniy darby
specialisty (Gillmann 2018), iki JAV prezidento Obamos jsteigtos Mokslo ir
technologijy pataréjy tarybos, teigian¢ios, kad per ateinantj deSimtmet;j triiks
daugiau nei milijono STEM absolventy (Feder 2012). To paskatintas, JAV
Kongresas iSleidzia migracijos jstatyma dél praktiky pratesimo iSskirtinai
STEM uzsienio studentams (US ICE 2016) (zr. 1.1.1. STEM samprata). JK
karaliSkoji inZinerijos akademija taip pat atkartoja STEM darbo jégos trikumo
naratyva, teigdama, kad JK susiduria su inzineriniy jgiidziy krize (Morgan ir
kt. 2016). Nenuostabu, kad visame pasaulyje tokius pareiskimus lydi Svietimo
reformos ir politikos poky¢iai.

https://press.princeton.edu/books/hardcover/9780691147215/honeybee-
democracy
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Nors dauguma STEM $vietimag tyrinéjan¢iy mokslininky koncentruojasi j
STEM ugdymo politikos efektyvumg ir nasumg, tolimesnis tekstas yra
ikvéptas paradoksalaus ir daznai STEM debatuose ignoruojamo aspekto — kai
kurie autoriai kvestionuoja STEM darbuotojy pasiiilos trikumo naratyva.
Toliau bus apzvelgti kai kurie i$ $iy autoriy.

2.2.1 STEM darbo jégos pasiiila

Remiantis turin¢iy STEM diplomus karjeros JK darbo rinkoje analize,
Smith ir White (2019) teigia, kad STEM absolventy tritkumo néra, prieSingai,
dauguma STEM absolventy nedirba auksto lygio STEM darbuose.
Analizuodami STEM specialybiy jgijimg tarp 1988 m. ir 2012 m., tyréjai
jrodinéja, kad gausios ir brangios iniciatyvos, siekian¢ios padidinti asmeny,
studijuojanciy ,.trikstamas* STEM specialybes, néra veiksmingos (Smith ir
White, 2019, p. 29). Mokslininkai teigia, kad tik tre¢dalis STEM absolventy
6 ménesiai po moksly baigimo turi darbus, o likusiy STEM sri¢iy absolventai
sunkiai randa aukstos kvalifikacijos pozicijas STEM darbo rinkoje.

Analizuodami Australijos STEM absolventus darbo rinkoje, Norton ir
Cakitaki (2016) nustaté, kad Australija turi daugiau $iy moksly absolventy nei
reikia jos darbo rinkai. Tyr¢jai teigia, kad, iSskyrus inZinerija, likusieji STEM
absolventai Australijoje yra i§stumiami j perpildyta darbo rinka. Ypac¢ gamtos
moksly studentai vargsta ieSkodami darbo pilnu etatu ir, lyginant su bendru
jsidarbinamumu, surenka 17 procentiniy taSky maziau uZz nacionalinj
jsidarbinimo vidurkj.

PanaSios iSvados pri¢jo ir Salzman ir Benderly (2019), tyrinédami
teiginius, esg JAV triksta STEM darbuotojy. Anot autoriy, yra prieSingai —
absolventy pasiiila yra per didelé nei paklausa. Konkreciai, nuo 40 iki 100
procenty daugiau STEM absolventy baigia, nei yra priimama j STEM
profesijas kiekvienais metais. Autoriai teigia, kad bendrajam ugdymui metami
kaltinimai nepakankama STEM darbuotojy pasitila neatlaiko kritikos. Jie
pabrézia, kad uZtenka apie 8 proc. viduriniy mokykly kohortos, kad islaikyti
istoring STEM aukstyjy mokykly absolventy dalj. PanasSius duomenis
atskleide ir JAV Statistikos departamentas: net 74 proc. STEM bakalauro
laipsnj turin¢iy néra jsidarbing STEM profesijose (US Census Bureau 2014).
Nepaisant to, STEM darbuotojy pasitilos trikumo naratyvas ir toliau yra
STEM ugdymo diskurse.

Bencze ir kt. (2018) taip pat pabrézia, kad perspéjimai apie sunkias
pasekmes, susijusias su tariamu STEM darbuotojy trikumu, atrodo perdéti.
Tyréjai teigia, kad ir toliau didéjanti technologiné pazanga, tikétina, sumazins,
o ne padidins STEM specialisty poreikj. Tad raginimai ruosti daugiau STEM
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specialisty persotina rinkg ir dél to sumazina darbo uzmokescCio ir iSmoky
sgnaudas darbdaviams. Priduriama, kad siekiant valdyti technologines
inovacijas ir produkcijg jau dabar reikia vis maziau STEM profesionaly, tad
daugelis STEM darbo viety bus vis nestabilesnés (laikinos ir nepilno etato)
(Bencze ir kt., 2018).

2.2.2 STEM darbuotojy trikumo naratyvas Lietuvoje

Naratyvas apie Lietuvos STEM ugdyma panaséja i panika. Investuotojy
konsultavimo kompanija ,,Investuok Lietuva‘“ kalba apie kvalifikuoty STEM
profesionaly trikuma: 70 procenty Lietuvos darbdaviy susiduria su
kvalifikuotos STEM darbo jégos trikumu (Invest Lithuania, 2014). Kitas
tekstas, publikuotas Vyriausybés strateginés analizés centro (STRATA)
svetaingje, demonstruoja absolventy atlyginimus teigiant, kad didziausius
atlyginimus gauna biitent STEM diplomy savininkai (STRATA 2019).
Daugybé vyriausybiniy ir nevyriausybiniy organizacijy siuncia aiskig zinute:
STEM absolventy tritkksta, STEM specialybés yra finansiSkai pranaSiausios ir
garantuojancios darbo vietg.

Sekdami uzsienio tendencijas, Lietuvos $vietimo politikos formuotojai
kartoja STEM triikumo naratyva ir siiilo naujas reformas. Neseniai SMSM
pertvarké aukstojo mokslo valstybés finansuojamy studijy sarasa. Valstybés
finansavimas socialiniams ir humanitariniams mokslams bei menams buvo
drastiSkai sumazintas skiriant 1éSas inzinerijai, gamtos mokslams bei
informacinéms komunikacinéms technologijoms (IKT). Savo vieSame
praneSime (Galutiniai priémimo | aukstasias mokyklas rezultatai: jaunimas
iSgirdo darbo rinkos poreikj), apibendrinanc¢iame galutinius priémimo |
aukstgsias mokyklas rezultatus, ministerija teigia: ,,Siemet, atsizvelgiant j
darbo rinkos tendencijas, apie 50 proc. padidintas valstybés finansuojamy
viety skaiCius ] inzinerijos, technologijos, informatikos bei fizinius mokslus
kolegijose <...>* (SMSM, 2018). Nors dauguma §iy naujyjy STEM pozicijy
liko neuzpildytos, praneSime buvo nutyléta, kad dél to atitinkamai didesnis
skai¢ius socialiniy, humanitariniy ir meny specialybiy pirmakursiy privaléjo
mokéti uz mokslus 1§ savo kiSenés. PraneSime aiSkinama, kad dél
nepakankamo stojanc¢iyjy skaiciaus j Sias studijy kryptis kaltos bendrojo
lavinimo mokyklos, mat paruos¢ nepakankamai STEM mokslais
besidominéiy abiturienty. Ripinimasis mokiniais, kaip biisimos aukstos
pridétinés vertés kiiréjais, atsispindi ir Strateginiuose Lietuvos dokumentuose.

Lietuvos strateginiame dokumente ,,Ateities ekonomikos DNR* §vietimui
skirtame priede ,,2021-2030 m. Svietimo plétros programa“ nurodomi tikslai:
,Svietimo sistemos galimybiy padidinimui per trumpa laikotarpj pasiiilyti
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rinkos poreikius atitinkané¢ias mokymo ar studijy programas, diegti inovacijas
] ugdymo procesa, taip pat didinti STEM sri¢iy specialisty skaiCiy,
subalansuoti specialisty rengimg regionuose, taip pat pritaikyti uzimtumo
sistemas operatyviam pilieciy perkvalifikavimui ir jsiliejimui j darbo rinka*
(Ateities ekonomikos DNR, 2020). Sio dokumento priede tikslinama:

,Svietimo sistemos gebéjimy reaguoti j rinkos poreikius didinimas.
Svietimo inovacijos ir STEAM sri¢iy plétra bendrajame ugdyme,
iskaitant mokytojy kaitg, kompetencijy gerinimg ir papildomo
kvalifikacinio laipsnio jgijima, skaitmeninio turinio rengimg ir
skaitmeniniy kompetencijy ugdyma ir STEAM atviros prieigos centry
veikly plétrg” (Ateities ekonomikos DNR plano 1 priedas, 2020)

Tam skiriamos 1éSos - 39 min. eury. Kita dokumente nurodyta investicijy
sritis: ,,STEAM specialisty skai¢iaus didinimas. Didinamas STEAM sric¢iy
specialisty skaicius, prioritetg teikiant inzinerinés pramonés ir informaciniy
technologijy specialistams® ir tam skiriamos 1¢Sos - 15 min. Eur. (Ateities
ekonomikos DNR plano 1 priedas, 2020).

Taigi, finansai dar labiau intensyvina jau vykdomus STEM populiarinimo
projektus bendrojo ugdymo srityje, tarp kuriy: Projektas ,,IKT pradiniame ir
priesmokykliniame ugdyme* (jgyvendinamas 100 mokykly); Integralaus
gamtamokslinio ugdymo programos 5-8 klaséms* (vykdytas 79 mokyklose);
Laboratorinés jrangos pirkimas STEM klaséms (533 mokyklos); DeSimtys
milijjony eury skirti STEAM mokslo skatinimo centrams deSimtyje
savivaldybiy, kuriy paskirtis - ,,ugdyti mokinius, kaip ateities STEAM moksly
sri¢iy tyréjus, inovacijy kiiréjus ir diegéjus, naujy aukstos pridétinés vertés
produkty bei paslaugy kiréjus ir gamintojus“®. Pabréztina, kad Sios
iniciatyvos néra nereikalingos. Neabejotina, kad Lietuvos ugdymo jstaigose
triksta STEM laboratorinés jrangos ir priemoniy (tyréjy duomenimis, tik 2
proc. 4 klasés mokiniy ir 11 proc. 8 klasés mokiniy lanko mokyklas, kuriose
jrengtos gamtos moksly laboratorijos) (Zelvys, Dukynaité, ir Vaitekaitis,
2018), tad papildomy resursy skyrimas yra savalaikis. Lygiai taip pat
numanoma, kad ketvirtoji pramonés revoliucija ir modernus skaitmenizuotas
pasaulis reikalauja atitinkamy jgudziy ir kompetencijy, tad integruotas STEM
ugdymo turinys yra sveikintinas. Be to, STEM ziniy reikSmé misy
asmeniniam ir kolektyviniam gyvenimui yra didziulé, todél, be jokios

3 Lietuvos Respublikos Svietimo ir mokslo Ministro jsakymas dél gamtos moksly,
technologijy, inZinerijos, matematikos tyrimy ir eksperimentinés veiklos atviros
prieigos centro veiklos apraSo patvirtinimo, 2016 m. balandzio 21 d. nr. v-367
Vilnius
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abejonés, STEM mokslams stiprinti skirtos iniciatyvos yra biitinos. Nepaisant
to, zitréjimas j} STEM ugdyma daugiausia kaip | asmeninj ar Salies
ekonomikos augimg redukuoja mokinj iki iStekliaus, o gamtamokslinj ugdyma
iki instrumentinio parduodamy jgudziy mokymo. Pirmu atveju tai
dehumanizuoja, antru - sumenkina edukacinj STEM ugdymo potenciala.
Atsizvelgiant | anksCiau apraSytus paradoksalius darbo jégos pasiiilos ir
paklausos tyrimus, taip pat kritikg utilitarinei STEM ugdymo paradigmai,
verta atidZiau istirti STEM pasiiilos trikumo naratyva..

Nors STEM diskursas apeliuoja i profesijas ir kvalifikuotas darbo vietas
bei atitikima darbo rinkos poreikiams, nagrin¢jant Lietuvos darbo birzos 2018
m. I pusmecio ataskaitg, kyla daug klausimy. I§ visy darbdaviy jregistruoty
117,7 tukst. laisvy darbo viety didelio kvalifikuoty STEM specialisty poreikio
nesimato. Daugiausia laisvy darbo viety registruota pardavéjams,
sunkiasvoriy sunkvezimiy ir kroviniy transporto priemoniy vairuotojams,
lengvyjy automobiliy, taksi ir furgony vairuotojams, viréjams, reklamos ir
rinkodaros  specialistams,  statybininkams, siuvéjams, dazytojams,
vandentiekininkams ir vamzdyny montuotojams (Lietuvos darbo birza, 2018,
p- 9). Isskirti galima Vilniuje ir Klaipédoje elektros inZinerijos techniky
poreiki (p.24). Lietuvos darbo birzos duomenimis 2018 m. I pusmet] elektros
inZinerijos technikai jsidarbindavo lengvai. Nurodoma, kad laisvy darbo viety
elektros inzinieriams buvo registruota kelis kartus daugiau negu darbo
ieskancCiy asmeny, galinciy tokj darba dirbti. Pabréztina, jog dokumento
autoriai skuba pasakyti, kad $§iy darbuotojy triiksta ne dél to, kad jy buvo
nepakankamai paruosta, bet dél emigracijos, o kai kurias darbo vietas sunku
uzpildyti dél siilomo Zemo darbo uzmokes¢io® ar sudétingy darbo salygy
(Lietuvos darbo birza, 2018, p.11).

Tarp didziausias jsidarbinimo galimybes Salyje 2018 m. turéjusiy
specialybiy STEM specialisty taip pat pasigendama: reikalingi reklamos ir
rinkodaros specialistai, parduotuviy pardavéjai, administravimo ir vykdomieji
sekretoriai, apskaitos ir buhalterijos tarnautojai, ikimokyklinio, pagrindinio ir
vidurinio ugdymo mokytojai, gydytojai ir slaugos specialistai, sunkiasvoriy
sunkvezimiy ir kroviniy transporto priemoniy vairuotojai, suvirintojai,
statybininkai, dailidés ir staliai.

% Vidutinis darbo uzmokestis elektros inzinieriui 2014 m. duomenimis iki mokes&iy
- 953.50 Eur, po mokesCiy 740.14 Eur. Lietuvos statistikos departamentas.
Vidutinis ménesinis bruto darbo uzmokestis pagal profesijas 2014 m. prieiga per
internetg: https://osp.stat.gov.lt/statistiniu-rodikliu-analize?hash=e0b188a9-c4e7-
4420-8885-b7f6a05fcc294#/ zitréta 2018-11-16
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Nenuostabu, kad dazniausiai darbdaviy pageidaujamos kompetencijos taip
pat mazai bendro turi su aukStosios mokyklos diplomo reikalaujanéiais
gamtos mokslais, technologijomis, inzinerija ar matematika: uzsienio kalby
zinios (pagrindinés: angly, rusy); darbo kompiuteriu jguidziai (MS Office,
specializuotos programos); darby saugos instrukcijy zinojimas; vairuotojo
pazyméjimas, jvairtis kiti pazyméjimai; motyvacija dirbti ir mokytis bei
asmeninés savybés (Lietuvos darbo birza, 2018).

Atsizvelgiant j tai, kas iSdéstyta, verta giliau pazvelgti | Lietuvos STEM
specialisty pasitlos truikuma, jvertinant STEM absolventy profesinius
pasirinkimus pra¢jus vieneriems metams po studijy baigimo; bei vidutinius ty
profesijy atlyginimus. Nors tokio pobiidzio analizé yra ribota, vis tik gali
suteikti vertingy jzvalgy apie vykdomy Svietimo reformy pagristumg ir
informuoti busimus studentus, kurie §iuo metu yra skatinami studijuoti STEM
specialybes, remiantis geresniy darbo rinkos rezultaty pazadu. Tikima, kad §io
tyringjimo rezultatai gali atverti erdve naujiems naratyvams jgalinantiems
pakeisti jsivaizdavima apie STEM. Naujus pasakojimus, kuriuose darbo jégos
truikumas néra dominuojantis veikéjas. Kadangi STEM zinios mus supa visur
ir yra neatsiejamos nuo miisy gyvenimy, svarbu (per)vertinti ir esant reikalui
perbraizyti empirines STEM-paradigmos koordinates konceptualiame
galimybiy Zzemélapyje.

2.2.3 STEM darbuotojy pasitlos Lietuvoje analizé

Kokios buvo Lietuvos STEM absolventy profesijos praéjus 12 ménesiy po
mokymo baigimo? Siame poskyryje nagrinéjamas dirbanéiy absolventy
pasiskirstymas pagal STEM ir ne-STEM profesijas. Interaktyvig aprasomaja
statistika lydinCig Sios disertacijos autoriaus atlikta tyrima galima pasiekti
adresu https:/tinyurl.com/qwatmda arba QR kodu*. Analizés metodologija,
STEM profesijy apibrézimai, studijy sritys, ir duomeny Saltinis bei imtis ir
tyrimo ribotumai apra$yti ir pateikti prieduose (1 priedas).

Teiginiu, kad Lietuvos $vietimo sistema savo Salies pramonei neteikia

pakankamos STEM specialisty pasiiilos, galima pagristai suabejoti, kadangi
dauguma (54 proc. n = 2023) visy STEM sriciy laipsnius jgijusiy asmeny
nedirba darbo vietoje, kuriai jie buvo paruosti (pav. 2).

“0 Interaktyvi aprasomoji statistika (QR kodas)
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2 pav. STEM absolventy pasiskirstymas j STEM ir Ne-STEM profesijas 12
ménesiy po studijy baigimo (2017-2018)

Pastaba. STEM siaurosios sritys pagal ISCED-F (2013); Duomeny $altinis:
Lietuvos auks$tyjy mokykly studenty ir absolventy karjeros valdymo
informacinés sistemos konsorciumas (https://karjera.lt/)

Kaip parodyta auksciau (pav. 2), praéjus 12 ménesiy nuo baigimo dauguma
inzinerijos ir inzineriniy profesijy, matematikos ir statistikos, gyvybés moksly
ir didzioji dalis gamybos ir perdirbimo bei pusé fiziniy moksly sriciy
absolventy neturéjo darbo, laikytino STEM. Vienintelé iSimtis yra
kompiuterijos (IKT) srities absolventai, turintys tik 28 proc. ne-STEM
dirbanciy absolventy. Kodél tik 4 i§ 10 STEM absolventy vieneri metai po
studijy baigimo dirba STEM? Kg veikia likusi dauguma? Kaip bus atskleista
toliau, didel¢ jy dalis dirba kaip aukStos kvalifikacijos specialistais,
vadybininkais ar technikais bei asocijuotais specialistais ne-STEM srities
darbuose, o likusi dalis gali biti laikoma ,,dekvalifikuotais“, mat dirba darbo
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vietose, nereikalaujanciose universitetiniy absolventy ziniy, jgudziy ir
kompetencijy.

Nors InZinerijos ir gamybos placiosios grupés (ISCED-F 07) absolventai
kohortoje sudaro dauguma visy STEM laipsnj turin€iy asmeny (56% n =
2097), tik 35% (n = 732) i$ jy dirba STEM specialistais arba technikais ir
asocijuotais specialistais. Like (65% n = 1365) pasiskirsto j aukstos ar zemos
kvalifikacijos ne-STEM darbuotojus.

Aukstos kvalifikacijos ne-STEM darbuotojai, turintys inZzinerijos ar
gamybos diploma, jsidarbino kaip reklamos ir rinkodaros, politikos
administravimo specialistai, administraciniai ir vykdomieji sekretoriai ir kt.
Like du trec¢daliai ne-STEM darbuotojy, turinéiy inZinerijos, gamybos ar
perdirbimo specialisto diploma, dirbo Zzemos kvalifikacijos darbus,
nereikalaujanc¢ius aukstojo mokslo (I, II jgiidziy lygio profesijoms reikalingas
tik vidurings arba profesinés mokyklos diplomas (ISCED 2.3,4)), daugiausia
tai buvo transporto inzinerijos, maisto ir gérimy technologijy, beveik pusé
visy elektronikos inZinerijos studijy krypties absolventy, jsidarbinusiy
varikliniy transporto priemoniy mechanikais ir remontininkais, parduotuviy
Tai reiskia, kad 4 i§ 10 inZinerijos, gamybos ir apdirbimo absolventy laikytini
,,dekvalifikuotais*.

Analizuojant gamtos moksly, matematikos ir statistikos moksly placiaja
grupe (ISCED-F 05) matosi, kad tik maziau nei pusé¢ (46% n = 354) Siy
absolventy uzsitikrina pozicijas STEM. Zvelgiant j konkredias sritis
akivaizdu, kad fiziniy moksly skaiciai yra didesni (54%, n = 168 srities dirba
STEM), taciau matematikos ir statistikos, taip pat gyvosios gamtos mokslus
baigusieji STEM dirba gerokai re¢iau (atitinkamai 35%, 43% srities STEM
darbuose).

Taciau tai nereiskia, kad $iy sri¢iy absolventai dirba nekvalifikuotus
darbus. Atkreiptinas démesys | profesinés kvalifikacijos lygj uzimamose
pozicijose (pav. 3). Matoma, kad gyvosios gamtos moksly srityje yra tik 17
proc. absolventy, turinciy zema kvalifikacijos lygj, likusi dalis uzsitikrina
aukstos kvalifikacijos darbus. Verta paminéti, kad tarp matematikos ir
statistikos kvalifikacijg turin¢iy asmeny néra né vieno, dirbancio Zemiausio
kvalifikacinio lygio darba, ir beveik 4 i§ 10 Sios srities absolventy dirba
auksciausios kvalifikacijos darbus. Nors tai yra aukstos kvalifikacijos darbai
(vadybos ir organizacijos analitikai, reklamos ir rinkodaros specialistai bei
finansy analitikai), bet vadinti jy STEM negalima, mat Sios paslaugos néra
laikomos STEM. Tai reiskia, kad gyvosios gamtos moksly; fiziniy moksly; ir
matematikos bei statistikos moksly sritys (ISCED-F 051, 052; 053; 054) nors
tesudaro 20 proc. visy STEM absolventy (n = 769), yra didziausig dalj aukstos
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kvalifikacijos darbuotojy turinti mokslo sritis lyginant su visomis likusiomis
sritimis.

Dazniausiai pasirenkamos profesijos tarp jy buvo: biologai, botanikai,
zoologai ir susije specialistai, chemikai, chemijos ir fizikos mokslai.
Populiariausi ne-STEM darbai buvo: reklamos ir rinkodaros specialistai,
priedas).

Kvalifikacijos lygis
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3 pav. Absolventy (siaurosios sritys) pasiskirstymas pagal profesijos
kvalifikacijos lygius

Pastaba. Duomeny $altinis: Lietuvos aukstyjy mokykly studenty ir absolventy
karjeros valdymo informacinés sistemos konsorciumas (https://karjera.lt/);
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Kvalifikacijos lygiai apibrézti pagal Tarptautinj standartinj profesijy
klasifikatoriy (ISCO-88).

Kita studijy sritis, esanti antroje vietoje pagal STEM absolventy skaiCiy
(22% n = 854) ir turinti didziausig (71%) aukstos kvalifikacijos STEM
profesijy dalj tarp visy sri¢iy - kompiuterijos mokslai (ISCED 48).
Dazniausiai §ie absolventai dirba programinés jrangos kiiréjais,
programuotojais arba kitur nepriskirtais programinés jrangos ir programy
kiir¢jais bei analitikais (4 priedas).

Lyginant visas STEM studijy sritis su vidutinémis 20-30 mety amziaus
atitinkamuose darbuose dirbanciyjy pajamomis (Zr. Interaktyviag aprasomaja
statistika, 4 skaidre), krinta | akis tai, kad tik kompiuterijos bei matematikos
ir statistikos (27% visy STEM absolventy) absolventy vidutinés pajamos
vir§ija to meto Salies vidurkj (atitinkamai 1 124 ir 1 012 EUR). Likusios
studijy sritys, atsizvelgiant | vidutines ménesines pajamas, iSsidésto taip:
inzinerijos ir inzinerinés profesijos (854 EUR), fiziniai mokslai (767 EUR),
gyvosios gamtos mokslai (767 EUR), gamyba ir perdirbimas (682 EUR).
Jeigu sugrupuoti visy sri¢iy absolventy, dirban¢iy STEM, darbo uzmokestj ir
palyginti ji su ne-STEM darbo uzmokesciu, biity akivaizdus 365 EUR
skirtumas (STEM profesijy vidutinés ménesinés pajamos yra 1 124 EUR, o
ne-STEM 759 EUR.).

Matant, kad darbas ne-STEM srityje yra pras¢iau finansiskai apmokamas,
kyla abejoné, ar j vadyba ir reklamos sektoriy pasuke gamtos moksly
specialistai tai daro dél pinigy. Turint omenyje kitg Sio tyrimo kryptj, i§sami
Sito pasirinkimo analizé nebus atlickama, bet minétina, kad uzsienio teoretikai
komentuodami analogiskas situacijas neatmeta galimybés, kad naudos i§ to
gauna verslas, mat didelé darbuotojy tarpusavio konkurencija leidzia palaikyti
mazesnius atlyginimus. Tokia situacijos interpretacija Lietuvoje neatrodyty
nejtikétina, ypatingai matant tokiy valstybiniy agentiiry, kaip ,,Investuok
Lietuvoje* uzsienio investuotojams skirtg reklama, teigiancig, esg Lietuva yra
zemy kainy, bet aukstos kvalifikacijos specialisty $alis (pav. 4), suprask;
keturi Lietuvos mokslininkai uz vieno Vokietijos mokslininko kaing.
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You can recruit 3 researchers in Lithuania for every 1 in Finland, or 4 for every 1 in
Germany.

Source: FDI benchmark 2017

4 pav. ,Invetuok Lietuvoje” reklama uZsienio investuotojams.

Pastaba. Tekstas po iliustracija: You can recruit 3 researchers in Lithuania for
every 1 in Finland, or 4 for every 1 in Germany. [Uz 3 tyréjy kaina Lietuvoje
galite pasamdyti 1 Suomijos tyréjg arba uz viena Vokietijos tyréja — 4
Lietuvos].  Prieiga per interneta:  https://investlithuania.com/why-
lithuania/innovation/ ziaréta 2019-06-11.

Sio tyrimo refleksija ir iSvados

ApraSomoji statistiné analiz¢ atskleidé, kad tik 4 i§ 10 STEM absolventy
jsidarbina STEM profesijose metai po studijy baigimo. Daugiau nei pusé
(54%, n=2023) STEM diplomy savininky yra arba ,,dekvalifikuoti* (turintys
i§silavinima, patirtj ar jgudzius, virSijancius darbo reikalavimus), arba
dirbantys aukstos kvalifikacijos darbus ne-STEM sektoriuje. Zemos
kvalifikacijos darbuotojai (60% visy ne-STEM absolventy, n = 1194)
nelaikomi STEM darbuotojais, nes jy uzimamoms pareigoms nereikia
aukstojo issilavinimo (I-Il kvalifikacijos lygio darbai. Pvz., Automobiliy
mechanikos, elektrotechnikos montuotojai, elektronikos mechanikai ir
aptarnavimo specialistai ir kt.). Aukstos kvalifikacijos ne-STEM darbuotojai
(40% visy ne-STEM darbuotojy, n = 829) yra profesionalai, technikai ir
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asocijuotieji specialistai, bet ne-STEM sektoriuose (pvz., Gamtos moksly
absolventai, dirbantys reklamos ir rinkodaros specialistais, arba inZinieriai,
dirbantys vadovais paslaugy sektoriuje ir t. t.) 22% visy STEM absolventy yra
aukstos kvalifikacijos ne-STEM darbuotojai.

Didziausia Zemos kvalifikacijos darbuotojy dalis tarp visy STEM moksly
sriiy nustatyta gamyboje ir perdirbime (ISCED-F 072)(48% srities), antroje
vietoje - inzinerijos ir inzineriniy profesijy (ISCED-F 071)(43% srities).
Daugiausia specialisty dirbanciy zemos kvalifikacijos darbus yra i§ maisto ir
gérimy technologijy posricio (55% ,,dekvalifikuoty*) ir transporto inzinerijos
(63% ,,dekvalifikuoty*). Tyrimas taip pat identifikavo, kad daugiausia aukstos
kvalifikacijos darbuotojy dirban¢iy ne-STEM darbus yra i§ gamtos moksly,
matematikos ir statistikos srities (ISCED-F 05). Didziausi Siy absolventy
skaiciai randami matematikoje ir statistikoje, po to seka gyvosios gamtos ir
fizikos mokslai (atitinkamai 48%, 34%, 30% posri¢iy dirba aukstos
kvalifikacijos darbus ne-STEM).

Tokios iSvados sudaro prielaidas kvestionuoti teiginj, ess STEM
absolventy pasitla yra per maza. Daznai teigiama, kad $vietimo sistema yra
tarsi ekonomikos augimo butelio kaklelis, t.y. ekonomika galéty augti
sparciau, jeigu Svietimo sistemos teikiamy specialisty srautas biity didesnis.
Teigiama, kad padidinus STEM absolventy pasiiila atsiras daugiau ir geriau
apmokamy darbo viety. Remiantis ta pacia prielaida, keiCiamas Svietimo
finansavimas, pertvarkomos mokymo programos, o abiturientai skatinami
rinktis STEM specialybes aukstosiose mokyklose. Tyrimo rezultatai suteikia
izvalgy, leidzianciy teigti, kad didzioji dalis STEM absolventy praéjus 12
ménesiy nuo studijy baigimo nedirba darbuose, kuriems jie buvo ruosti, o jy
atlyginimai daznu atveju nesiskiria nuo kity sri¢iy specialybiy. Taigi, studenty
itikinéjimas studijuoti STEM specialybes Zadant jiems geresnes darbo rinkos
perspektyvas yra nepagrijstas ir, tikétina, neetiskas.

Svarbu paminéti, kad uzimtumo ir vidutiniy pajamy atzvilgiu pastebéti
reikSmingi skirtumai tarp atskiry STEM studijy sri¢iy. Tai suponuoja, kad
vietoj STEM akronimo pirmenybe reikéty teikti konkreciam studijy srities
jvardinimui, pavyzdziui, teigti, jog truksta ne STEM specialisty, bet IKT
(kompiuterijos) specialisty. STEM apima graZzius, potencialiai revoliucingus
ir labai svarbius misy ateities ziniy karimo budus, taciau darbo rinkos
kontekste §is akronimas yra klaidinantis.

Pateikti iSsamios analizés ar paaiskinimy, kodél egzistuoja toks pasitlos ir
paklausos disbalansas, Sioje analizéje nesiimama. Spekuliacijos gali vyrauti
nuo darbdaviy, dél bet kokios priezasties nusprendusiy nesamdyti S$iy
absolventy, iki absolventy, dél vieny ar kity priezaséiy nesirenkanciy dirbti
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STEM. Tarp kity hipoteziy galéty biiti svarstoma ir tai, kas apraSyta uzsienio
literattiroje (Jonna ir Foster, 2016; Foster, Bellamy ir McChesney, 2012;
Bencze ir kt., 2018) : pakankamai STEM darbo pozicijy paprasciausiai néra.
Pastaroji idéja skamba ypac Sventvagiskai tarp garséjanciy verslo ir pramongés
atstovy teiginiy apie STEM darbuotojy trilkuma. Kitaip sakant, kokia prasme
verslui ir pramonei postuluoti apie trilkstamus STEM specialistus, jeigu jy
iSties netruksta? Taciau atsakymas Cia galéty buti labai paprastas ir jj pateikti
galéty kritinés teorijos atstovai, kuriy teigimu, prekariatiSskumas* yra viena i3
principiniy Siuolaikinio kapitalizmo sudedamyjy (Jonna ir Foster, 2016;
Foster, Bellamy ir McChesney, 2012). Autoriy nuomone, vienas i§ budy,
kuriuo vykdoma pelno akumuliacija, yra per vis spar€iau auginama rezerving
darbuotojy armija, zmoniy, kurie yra desperatiski ir dél to visada prieinami.
Tai darbuotojai, kurie sutinka dirbti ilgas darbo valandas uz Zzema atlyginima
prekariSkomis sglygomis, darbuotojai, kurie nesijaucia saugiai, nes gali bet
kada bati pakeisti, nes bedarbiy — visa armija (Jonna ir Foster, 2016; Foster,
Bellamy ir McChesney, 2012). Tokia hipotezé skambéjo ir Bencze ir kt.
(2018), STEM pasitlos triikumo kontradikcijos tyrime, Siai idéjai galima bty
priskirti ir Lietuvos darbo birzos ataskaitoje i$sakytus zodzius, pabréziancius,
jog Lietuvoje elektros inzinerijos specialisty trilkumas sietinas ne su
nepakankamy jy paruoSimu, bet su zemu darbo uzmokescio, sudétingomis
darbo sglygomis ir migracija (Lietuvos darbo birza, 2018, p.11). Tokios
hipotezés jrodymas paaiskinty, kodé¢l verslui apsimoka teigti, jog egzistuoja
STEM specialisty trikumas - juk i§ mokes¢iy mokétojy finansuojamas
S$vietimas, reformuojamos aukstyjy mokykly programos. Pvz., Thermo Fisher
jmonei reikalingy specialisty ruo$imas jiems nieko nekainuoja, o suteikia
garantuota pigios ir paklusnios darbo jégos srauta.

Esminé teoriné Sios analizés implikacija yra teiginys, kad zemi STEM
absolventy jsidarbinimo rodikliai nebiitinai reiskia esant prastg Svietimo
sistema. PrieSingai, $vietimo sistema atrodo (!) prasta, kai ji yra vertinama tik
per darbo rinkos prizme. Tai jokiu biidu nereisSkia, kad gamtamokslinis
ugdymas neturi problemy. Taciau uzuot formave Svietimo politikg pagal
ekonoming paradigmg, turétume kvestionuoti redukuojantj $io diskurso

41 Prekariatas - lietuviy kalboje vietinio atitikmens neturintis neologizmas — sudurtinis
zodis, sudarytas i§ angliSky ,,proletariat™ ir ,,precarious®. Jei pirmojo reik§mé gana
aiski, tai antrasis reiksty ,,nesaugus®, ,,neapsaugotas‘ ar ,,nepatikimas®. Prekariatas
— gana naujas terminas, ne per seniausiai émgs figliruoti tiek akademinéje
literatiiroje, tiek vieSajame diskurse, kuriuo bandoma apibrézti naujai
besiformuojancia socioekonoming klase, salygota sisteminiy neoliberalaus
kapitalizmo poky¢iy. https://gpb.lt/zodynelis/ [Zitiréta 2022-08-11]
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poveikj ugdymo procesui ir visuomenei bendrgja prasme. Matant didZigja dalj
STEM absolventy, nedirbanc¢iy STEM srityje, galima teigti, kad tai vyksta ne
dél Svietimo sistemos problemy (kuriy, tikétina, yra), o nepaisant S§iy
problemy. Vaizdziai tariant, Zuvies vertinimas pagal jos gebé&jima ilipti | med;j
pasako daugiau ne apie zuvj, o apie patj vertinima.

Galima teigti, kad dabartiné neoliberali STEM paradigma nerealizuoja to
potencialo, kuris gliidi integruotame gamtos moksly, technologijy, inzinerijos
ir matematikos ugdyme, Kita vertus, kaip aptarta Pierce (2012) biokapitalizmo
amziuje, mokinys/studentas visy pirma traktuotinas kaip potenciali zmogisko
kapitalo investicijos vieta ir gali biiti suprantamas kaip ,,bio-verté™ keliomis
prasmémis: (1) edukacinio subjekto kiinas yra investicijos vieta ir (2) vertés
eksploatavimo $altinis siejamas su globaliu, konkurencingumu ir ekonomine
paradigma, kuri viska stato ant ateities mokslinio ir technologinio progreso
kortos, sukurtos jvairiy gyvybés formy kapitalizavimui (Pierce, 2012, p. 721).
Cia svarbu atsizvelgti j tai, kad STEM ugdymas, taikomas prie darbo rinkos,
naudoja specifing gamtamokslinio raStingumo samprata, specifinj pasieky
vertinimo budg ir diegia specifing ontologija ir epistemologija. Foucault
(1980) ir kiti poststruktiiralistai teorizuoja apie masing/dispozityva/aparatg,
kuris reiskia jvairius institucinius, fizinius ir administracinius mechanizmus
bei ziniy struktiras, sustiprinancias ir reprodukuojancias galig. Teigtina, jog
esama STEM paradigma ugdomi individai, turintys sisteminei dispozityvo
galiai aklg pasaulio matyma. Konstatuodami Siandieninj STEM, isipainiojusj
globaliy korporacijy darbo produkavimo sistemose, vir§valstybiniy
organizacijy matavimo tinkluose ir raginimg produkuoti STEM specialistus
»daugiau ir spar¢iau®, galime tai interpretuoti ir kaip siekj ,,maZziau ir lé¢iau*
produkuoti zmoniy, kurie kvestionuoty tokig paradigma. Kad gebétume
apzvelgti, kokios to galimos implikacijos, kritiSkai svarbu atsitraukti ir j
situacija pazvelgti i§ paukscio skrydzio. Tokiam zvilgsniui ,,i§ auks$ciau®
svarbus terminas, Zymintis laikotarpj, kai Zmonija tapo geologiniu Zemés eko-
geo-sferg kei¢ian¢iu veiksniu — antropocenas. Teigtina, kad bet koks STEM
teorizavimas, siekiantis perlipti trumparegiska utilitaristinj diskursg, $io
tarpdisciplininio termino i§vengti negali. O ir neturéty.
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3. KADA YRA STEM?

2017 m. zurnale Nature publikuotas straipsnis, remdamasis palydovy
stebéjimy duomenimis, atskleidzia, kad ,,juodziausias* globalinio at§ilimo
scenarijus atrodo vis labiau tikétinas. Straipsnyje teigiama, jog laikantis esamo
(angl. buisness as usual) kovos su klimato kaita tempo, tikimybe¢, jog globali
temperattira per ateinantj Simtmetj pakils 5°C, iSaugs nuo 62 proc. iki 93 proc.
(Brown ir Caldeira, 2017). Nors §j ,,juodZiausig* scenarijy kvestionuoja“
Tarptautiné Energetikos Agentiira (angl. International Energy Agency (IEA))
teigdama, esa realistiSkesnis scenarijus yra vidutinés temperatiiros kilimas
3°C (IEA, 2019), taiau niekas nesigincija, kad net ir §is ,realistiSkesnis*
scenarijus yra katastrofiskas.

Mokslininkai jau nebekvestionuoja fakto, kad §iuo metu Zeméje vyksta 6-
asis masinis risiy nykimas (Ceballos ir Ehrlich, 2018), (Ceballos ir kt. (2015).
Tyréjai nurodo, jog nuo anks¢iau vykusiy gamtiniy kataklizmy §is gyviiny
rusiy nykimas issiskiria dvejopai: savo greiciu (nuo deSimciy iki tukstanciy
karty spartesnis nei bet kada per pastaruosius 10 min. mety (IPBES, 2019)); ir
tuo, kad néra neiSvengiamas evoliucinis procesas. Biojvairovei atsistatyti,
mokslininky teigimu, reiks milijony ar net deSim¢iy milijony mety (Ceballos
ir Ehrlich, 2018).

Apzvelgdamas | Siandiening Zmonijos padétj akademikas, emeritas Noam
Chomsky isSreiské nuoggstavima, esa Siandien “organizuotam Zmonijos
egzistavimui i8kilgs rimtas pavojus” (Chomsky, 2018). Autoré Rosi Braidotti
Cia galéty pridéti, kad jeigu branduolinéje Zmonijos eroje tvyrojo nerimas dél
misy kolektyvinio susinaikinimo, tai Siandien $is nerimas prapleciamas ir
apima didziaja dauguma gyviiny ra$iy (Braidotti, 2013). Si epocha dar
vadinama antropocenu.

a. Antropocenas, Plantaciocenas, Kapitalocenas, Kthulucenas

2000 m. Paul J. Crutzen ir Eugene Stoermer dabarting Zemés epocha
pavadino antropocenu, nauju geologiniu amziumi, kai zmogaus poveikis
Zemés ekosistemoms tampa pagrindiniu pokyéiy veiksniu (Crutzen ir
Stoermer, 2000). Sios epochos pradzia laikomas XIX a. industrializacijos
spartéjimas, siejamas su masiniu iskastinio kuro deginimu (Will, Crutzen, ir
McNeill, 2007). Naujausi pasaulinés geology asociacijos vykdomi tyrimai
koncentruojasi j branduoliniy bandymy paliktas radioaktyvias nuosédas
uolienose, kaip galimo visuotinai priimto antropoceno epochos pradZios
momentg (Subramanian, 2019). Bet kokiu atveju, terminas vartojamas ne tik
gamtos moksluose, bet, kaip teigia Moore (2017), pasizymi ir politiniu
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angazuotumu. Autorius, primena, kad antropocenas kildinamas i§ graikisko
zodzio antropos (&vOpwmoc) - zmogus, taip akcentuojant atsakingumo ir
veiksmo klausima (Moore, 2017). Gutauskas (2021) taikliai pabrézia, kad
antropoceno diskursas ,,pasakoja kaip mes cia atsidiiréme, kas kaltas, ir kur
link einame* (p. 7). Nors §i geologiné epocha dar tik skinasi kelig j geology
bendruomenés zodyna, pati idéja naudinga kalbant apie dabarting zmonijos
biisena, nes akivaizdu, jog mes tapome vienu reikSmingiausiu planetos
biosferg® kei¢ian¢iu veikéju. Gutauskas (2021) pastebi, jog gamtos
transformacijos XXI a. tapo filosofine problema.

Claire Colebrook (2019) nuomone, antropoceno epochos samprata ,,ima
zyméti tokj radikaly ruSies savivokos pokyti, kokj sukélé Darwino evoliucijos
teorija, jsigaliojusi devynioliktajame amziuje: ,Jei ZzmogisSkosios riiSies
atsiradimo laike suvokimas reikalauja naujy naratyviniy formy, vaizdiniy bei
etiniy artikuliacijy, tai vis intensyvéjanti rusies pabaigos nuojauta taip pat
kviecia permastyti ,,miisy* saves prezentavimo ir savisaugos procesus‘ (Beer,
2009, cit. i8. Colebrook, 2019 p. 118). Autoré, remdamasi Latour, teigia, kad
antropoceno suvokimas uzveria moderniajg beribés visatos sampratg ir taip
vél grazina mus prie siauros, ribotos ir i§sekintos Zemés (Latour, 2013, cit. i§
Colebrook 2019, p. 119) Toliau tyréja, besiremdama Oreskes ir Conway
(2014), i8ryskina svarby mokslo ir antropoceno rysj: ,,<...> vienas i§ veiksniy,
prisidéjusiy prie miisy nesékmés kovojant su klimato kaita, buvo mokslo, kaip
izoliuotos veiklos, nesusijusios su politinio veiksmo ir socialinés dinamikos
sistemomis, koncepcija“ (Oreskes ir Conway, 2014, cit. i§ Colebrook 2019, p.
119).

Terminas antropocenas Siandien skirtingy autoriy multiplikuojamas,
kei¢iamas ir perdaromas, atsizvelgiantj j skirtingus termino aspektus. Galima
teigti, jog antropocenas, kaip kulttirinis informacijos vienetas, tampa memu,
turin¢iu daug pavidaly su skirtingais pavadinimais, pabréZianciais jvairius §ios
epochos aspektus — Plantaciocenas, Plastikocenas, Kapitalocenas,
Kthulhucenas ir kt. Apzvelgsime keleta $iy terminy.

Plantaciocenas

Termino ,,Plantaciocenas‘ autore laikoma Dona Haraway, savo straipsnyje
pasiiiliusi alternatyvy Antropoceno epochos pavadinimg - Plantaciocenas. Sis
pavadinimas, kaip galima nuspéti, remiasi prielaida, jog Siuolaiking
ekonomika, aplinkg ir socialinius santykius organizuoja plantacijy valdymo

42 Biosfera — zemés planetos sluoksnis, kuriame gyvena gyvieji organizmai; gyvyjy
organizmy (jskaitant Zzmones) visuma.
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logika (Haraway ir kt., 2015). Filosofé teigia, kad toks pavadinimas iSrySkina
kriting dabarties socioekologing kriz¢ ir jg lemiancig dinamikg: globalig
zmoniy ir augaly cirkuliacija, supaprastinimg ir homogenizacija bei
tarptautinio kapitalo investicijas plantacijy krastovaizdzius
produkuojanciuose projektuose. Galima suprasti, kad §is terminas vercia
atkreipti démesj j plantacija, kaip daugelio ri§iy priverstinio darbo ir
eksploatacijos sistema. Autorés nuomone, plantacijy sistema pagreitina
produkcijos gavimo laikg bei radikaliai supaprastina vietiniy veikéjy skaiciy
kuriant situacijas, kai vienos raSys priverstinai dauginamos, o Kitos
pasalinamos. Pasak autorés, tokie biidai pertvarkyti riiSiy gyvenimg yra ne tik
palankis epidemijoms, bet daznai remiasi ir priverstiniu Zmoniy darbu. Pasak
Haraway ir kt. (2015), plantacijos sistemai reikalingas arba genocidas, arba
iSvietinimas, arba tam tikras nelaisvés biidas bei vietinés darbo jégos
pakeitimas priverstiniu darbu i§ iSorés, naudojant jvairias teisines
machinacijas, ribojancias sutartis arba net vergija. Plantacija priklauso nuo
labai intensyviy darbo formy, jskaitant masiny darbo vergija, agregaty skirty
zemieCiy (angl. earthilng) iSnaudojimui, eksploatacijai ir pan. Be zZmoniy,
pabréziamas ir — augaly, gyviiny ir mikroby — priverstinis darbas. Haraway ir
kt. (2015) nuomone, visos plantacijos jtraukia radikaly supaprastinima;
Zmoniy, paséliy, mikroby ir gyvybés formy iSstimima; priverstinj darba; ir,
svarbiausia, skirtingy rusiy, jskaitant Zmones, iSvietinimg, nutraukiantj
galimybe vieni kitus myléti ir riipintis.

Kapitalocenas

Kapitaloceno terming aiSkindamas Jason W. Moore (2017) pabrezia dvi
antropoceno sampratos dimensijas: pirmoji, pasak jo, yra geologiné ir remiasi
stratosferos ir geosferos gamtamoksliniais tyrinéjimais. Antroji dimensija
koncentruojasi j zmoniy veiklg, kas, autoriaus nuomone, klaidina ir
atsakomybe uz esama situacijg perkelia visai zmonijai. Autorius nesutinka ir
sitilo antropoceno terming keisti j Kapitaloceng — kas, pasak jo, tiksliau
jvardina problemos priezastj, t.y. kapitalizma. Pasak teoretiko, antropocena
yra bitent kapitalo ir jo siekio viskg paversti naudingais iStekliais pasekmeé.

Braidotti paantrinty pabrézdama Sizoiding Siandienos vélyvojo
kapitalizmo biisena. Pasak jos, tos pacios korporacijos, kurios uzdirbo pinigus
terSdamos gamtg, dabar uzdirba pinigus ir i§ gamtos valymo. Moore (2017)
teigimu, kapitalizmas yra dinamiska ir nesuvaldoma jéga, perZengianti
modernios ekonomikos apibrézima, o dél kapitalo akumuliacijos
eksploatuojama gamta seniai perzengé naturalias iSkasenas, augalus ar
gyvunus ir jtraukeé daugelj zmoniy - spalvotyjy, motery ir vaiky. Kapitalizmo
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stadija, kai dél pelno siekiama kistis j gyvybinius procesus, kity teoretiky dar
vadinama biokapitalizmu, tai reiskia, jog kapitalas siekia kontroliuoti visa, kas
gyva, iSnaudoti ir eksploatuoti gyvybés potenciala — ,,generuojamasias
motery, gyviiny, augaly, geny ar lasteliy galias* (Braidotti, 2013, p. 95).

Kthulucenas

Pasak Haraway, tiek antropocenas, tiek Kapitalocenas ar Plantaciocenas
yra pasakojimai nepajégis kurti prielaidas alternatyvoms jsivaizduoti.
Antropoceno konceptas, nors ir naudingas analizei, pasak filosofés, per daug
koncentruojasi j zalg ir blogj, kas veda prie cinizmo ir defetizmo ,,Sunku kurti
gera pasakojima, kai veikéjas toks blogas. Blogiems veikéjams reikia uzimti
vietg pasakojime, bet ne visg pasakojimg (Haraway, 2019, p. 103). Filosofé
pastebi, jog daZniausi receptai antropoceno problemoms spresti yra
,vadybiniai, technokratiniai, apsvaige nuo rinkos ir pelno, modernizacijos ir
noro testi jprastinius zmogaus iSskirtinumu grjstus planus* (Haraway, 2019,
p. 104). Neveiksmingu autoré laiko ir Kapitaloceno naratyva. Teigiama, kad
Kapitaloceno naratyvas pasakojamas fundamentalistinio marksizmo kalba,
itraukta | modernybés, pazangos ir istorijos sgvoky spastus ir sitilo iSskirtinai
neveiksminga smerkimo logika (Haraway, 2019). Filosofé¢ sitilo alternatyvy
pasakojima, kuris leidzia jsivaizduoti kitokj pasaulj ,.kartu su kitais*, kuris
turéty ardyti antropocena sudarant salygas bendram iigyvenimui. Sios
alternatyvios eros pavadinimu autoré sitilo Kthuluceng (angl. Chthulucene).
Kthulucenas, yra ne zmoniy, bet Gajos (Zemés) istorija, daugelio rii§iy istorija
ir tapsmo-kartu praktika. Apelivodama j ,,Gajos teorija* iSpopuliarintg
Loveloc ir Margulis teigianciy, kad Gaja ir jos gyventojai vystosi kartu,
palaikydami santykiy tinkla, kuriame vyrauja simbiozé (o ne konkurencija,
kaip daugumoje evoliucijos teorijy) (Loveloc ir Margulis, 1974; Margulis,
1984), filosofé kviecia megzti rySius ir giminiuotis su ,.kitais“, kas reiskia
naujo pobiidzio santykius tarp Zmoniy ir neZmoniy, pazymeétus riipesciu,
Zaismingumu ir gedulu. Tai simbiotiski ir simpoetiski®® santykiai.
Kthulucenas kviecia imtis démesingy mastymo, meilés, jnirSio ir riipescio

43 Simpotika (angl. sympoesis). ,,<...> jis reidkia "daryti su". Niekas nesukuria pats
saves, niekas néra autopoetinis ar saviorganizuojantis... Simpoetika yra zodis,
budingas sudétingoms, dinamiskoms, reaguojancioms, lokalizuotoms, istorinéms
sistemoms. Tai zodis, reiSkiantis pasaulio kiirimasi kartu su kitais (angl. worlding-
with). Simpoetika apima autopoezg, ja generatyviai iSskleidzia ir iSplecia“
(Haraway, 20186, p. 58).
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praktiky ir gyventi, kentéti ir mirti kartu su kitais Zemés (chtoniskaisiais*)
gyventojais. Tam Haraway (2019) siiilo atsisakyti modernistiniy zinojimo
praktiky, susisaisCiusiy su tikéjimu tiek religijos, tieck mokslo srityse.
Gamtamoksliuose kvieCiama iSgyvendinanti ,,dievisko triuko* taikyma
(placiau zr. 4.1 Filosofinis posthumanizmas), keifiant jj jsituacintais
zinojimais ar feministiniu subjektyvumu, ne kg maziau svarbus ir binarinés
logikos atsisakymas reflektuojant save kaip esantj rySyje su viskuo aplink, o
ne sau pakankamg. Chtulucenas kviecia atsisakyti pasaulio, kaip autopoetiniy,
sau pakankamy ir autonomisky sistemy vaizdinio, keiciant ji su nuolat
besimezganciomis partnerystémis, kur ,,néra jokios pradzios, jokiy véliau
bendradarbiauti pradedanciy ,,vieniy“ (Haraway, 2019, p. 83). Kitas svarbus
Kthuluceno naratyvo aspektas — iSmokimas gedéti ir apraudoti iSnykusias
rusis ir tai, kas negrjZztamai prarasta, pripazjstant, kad gedi ne tik Zmonés:
,»(Gedéjimas yra budas suvokti savo paciy jsipainiojima j bendra gyvybés ir
mirties problema; Zzmonés turi gedéti kartu su kitomis riSimis, nes mes esame
§io ardomo audinio dalis, esame i$ jo* (Haraway, 2019, p. 89.).

b. Antropocenas ir STEM

Be to, kad STEM ugdymo stiprinimas turéty jauniems Zmonéms suteikti
stiprias gamtamokslines kompetencijas ir garantuotas Karjeras, neretai
iSgirsite, jog viso Sito tikslas yra per technologijas ir mokslo progresa jveikti
zmonijos negandas. Suponuojama, kad techno-mokslinis Zmonijos progresas
Siuo ekologinés krizés laikotarpiu yra tas raktas, kuris atvers duris j darnig ir
tvaria ekonomika, sveikatg ir klestinCias ekologines sistemas. Techno-
mokslinj klimato krizés sprendimo pavyzdj gerai iliustruoja Oksfordo
universitetas (JK), svarstantis geoinZinerinius klimato kaitos S$velninimo
projektus®. Verta priminti, jog geoinZinerija yra sgmoningas didelio masto
jsiki§imas j Zemés sistemas. Siilomos tokios intervencijos, kaip reflektyviy
aerozoliy purSkimas (aliuminio dulkiy paskleidimas atmosferoje), siekiant
atspindéti Saulés spindulius, dirbtinis debesy generavimas, kosminiai
veidrodziai ar vandenyno dumbliy augimo skatinimas pilant milijonus tony
traSy | vandenynus, kad paspartinti dumbliy augima, kurie sugerty CO2
pertekliy, CO2 laidojimas zemés gelmése bei kt.

4 Savo tekste ,, CTUOPIANTIS MASTYMAS: ANTROPOCENAS, KAPITALOCENAS,
KTHULUCENAS (2019) Haraway naudoja Chtoniskumo savoka, kuri yra kilusi i§
senovés graiky khthonios, reiskiancio zemiskas, ir khthon, Zzemeé.

45 Oksfordo universiteto geoinZinerijos programa:
http://www.geoengineering.ox.ac.uk/www.geoengineering.ox.ac.uk/what-is-
geoengineering/what-is-geoengineering/

75


http://www.geoengineering.ox.ac.uk/www.geoengineering.ox.ac.uk/what-is-geoengineering/what-is-geoengineering/
http://www.geoengineering.ox.ac.uk/www.geoengineering.ox.ac.uk/what-is-geoengineering/what-is-geoengineering/
http://www.geoengineering.ox.ac.uk/www.geoengineering.ox.ac.uk/what-is-geoengineering/what-is-geoengineering/
http://www.geoengineering.ox.ac.uk/www.geoengineering.ox.ac.uk/what-is-geoengineering/what-is-geoengineering/

Techno-mokslinis antropoceno problemy sprendimas daugelio Zmoniy
matomas kaip iSganymas globaliy problemy akivaizdoje. Juk biitent mokslas
ir technologijos eliminavo badg ir ligas. Tafiau nemazai autoriy su tuo
nesutinka. Weinstein ir kt., (2016) pabrézia, kad STEM propaguojamos
»zaliosiomis® vadinamos technologijos nesprendzia problemos, tik pakeicia
jos forma. Pasak jy, moksla reikty taikyti bandant sumazinti vartojima, riboti
automobiliy vairavimg ar daikty pirkima, o ne siiilyti elektromobilius bei
zaligjj vartojima (Weinstein ir kt., 2016). Cia paantrinty Alaimo (2012)
teigianti, kad technologiniai sprendimai yra patogus ir komfortiskas
uzsilitiliavimas, esg problemos yra kazkur ten, atskirtos nuo miisy paciy.
Huesmann ir Husmann (2011) taip pat kvestionuoja techninj problemy
sprendimg, o tikéjima technologijomis lygina su aklu religiniu dogmatizmu.
Autoriai teigia, kad dauguma technologiniy proverziy, iSsprend¢ vieng
problema, sukurdavo dar didesne. Pasak jy, optimistinis jsitikinimas, esa
technologinés inovacijos, ypac eko-techninés ,zaliosios* technologijos,
smarkiai sumazins aplinkos tar$a, yra nepagrjstas. Mokslininkai mano, kad,
uzuot sprend¢ pagrindines misy problemy priezastis, mes naudojame
,techno-palopymus® (angl. techno-fix; mano vertimas), kurie koncentruojasi
tik § simptomus. Pavyzdziui, naftos kompanijy planai pradéti pumpuoti CO2 j
Zeme, tyréjy teigimu, yra techo-palopymas, kuris turi ir nenumatyty negatyviy
padariniy, o tai reiskia, kad bus privaloma sugalvoti naujus techo-palopymus,
kad i$sprestume problemas, atsiradusias dél $io paskutinio techo-palopymo.

Gamtamokslinj ir technologinj antropoceno padariniy sprendimg
kritikuoja ir posthumanistai: ,,Tiek technoteokratiné geoinzinerija, tiek
murkdymasis neviltyje kartu bando wuzkrésti visa jmanomg bendraja
vaizduote® (Haraway, 2019, p. 111), taciau jie fokusuojasi ne j technologijy
ribotuma, ar kapitalizmo kritika, bet, i jy nuomone, problemy Saknis:
Apsvietos laikmecio jkvépta humanizmg ir i§ jo kylantj mastymg. Manoma,
kad problemos gludi pasauléziliroje sukaustytoje Zmogocentrizmo,
individualizmo ir dirbtiniy dualizmy tokiy, kaip protas/kiinas, gamta/kultiira,
zmogus/gyviinas, objektas/subjektas ir pan., kuriy rezultatas — Zmogaus
(tiksliau, tam tikry Zzmoniy) kaip viso ko mato dominavimas ir eksploatuojanti,
instrumentiné technologijy bei mokslo trajektorija (Braidotti, 2013, p. 48).
,IstoriSkai susiklostes santykinis pasaulio kiirimas pasity¢ioja tiek i$ bina-
riniy perskyry tarp gamtos ir visuomenés, tiek i§ misy vergavimo Pazangai ir
jos piktajai dvynei Modernizacijai“ (Haraway, 2016, p. 105). O pasak
Braidotti (2013), Siandienin¢ aplinkosauginé techno-moksly filosofija yra
ribota dar ir tuo, jog remiasi negatyvia paradigma: arba pridétinés vertés
eksploatacija, arba baime dél bendro i$nykimo.
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Paantrinti galéty Gutauskas (2021) nurodydamas paradoksaly fakta, kad
sutvarkytinos, kontroliuojamos, eksploatuojamos ar konservuojamos gamtos
naratyvas yra modernybés suformuotas poziiiris, kuris tuo pat metu laikomas
ir antropoceno krizés kaltininku ir sprendiniu. Autorius pabrézia, kad Siandien
gaji modernybés gamtos samprata jsteigta per gamtos ir kultiiros suprieSinima,
gamtos sekuliarumg (nudievinimg) ir zmogaus iSskyrimg, kas gamta
redukuoja | mokslo (i§ esmés tik gamtamokslio ir technologijy) problema
(Gutauskas, 2021). Modernios institucijos ir socialinés tvarkos,
besiremiancios tokiomis modernizmo pamatinémis nuostatomis, apskaiciuoja
»kiek kokie medziai turi augti, ka iSkirsti, kokia turéty buti gyviny risiy
vairove, koks tinkamas rii$iy santykis, kaip kovoti su parazitais ir invazinémis
rasimis ir t.t.*“ (Gutauskas, 2021, p. 50). Kitaip sakant, ApSvietos laikmetyje
suklestéjusi binariné gamtos/kultiros, gyviino/zmogaus ir pan. mgstymo
logika bei mokslinis metodas pajungiantis, eksploatuojantis ir
objektifikuojantis gamta, sudaré prielaidas gamtos instrumentalizacijai, o
ilgainiui, netekus kontrolés, susidiirsus su neregéto masto pasekmémis -
antropocenui. Paradoksas slypi tame, kad S§is modernistiniu vadinamas
visagalio, sau pakankamo ir nuo gamtos atsiskyrusio zmogaus socialinis
Zinojimas nors ir kritikuojamas, bet de fakto laikomas vieninteliu ,,savaime
suprantamu® sprendiniu antropoceno i$Stkiams.

Apzvelgtos idéjos suponuoja, kad mokslas ir technologijos, tokie, kokie
praktikuojami $iandien, negali iSspresti daugybés rimty problemy, su kuriomis
susiduriame, o norint perorientuoti moksla ir technologijas socialiai
atsakingesne ir aplinkg tausojancia linkme, reikia kvestionuoti mokslo per se
paradigmg. Haraway i$saké mintj, kad biitina silpnus pasakojimus padaryti
stipresniais, o stipriuosius pasakojimus silpninti (Terranova, 2016). Teigtina,
jog apzvelgtas dominuojantis, instrumentinis STEM naratyvas yra ,,stiprusis®.
Tai yra pasakojimas apie nepakankamg specialisty tiekimg, apie aukstos
pridétinés vertés kurimo poreikj, konkurencingumg ir atsiperkamuma,
pasakojimas apie racionalaus savipakankamo zmogaus visagalybe ir gamtos
kontroliavimg per techno-moksling pazanga. Tai yra stiprus hegemoniskas
pasakojimas, kurj, vadovaujantis Haraway mintimi, deréty silpninti, kad bty
issaugotas heterogeniskumas. Siy eilu¢iy autoriaus manymu prisideda prie
STEM specialisty pasitlos trilkumo naratyvo dekonstravimo, prie techno-
palopymy idéjos kvestionavimo ir dominuojan¢iy gamtamokslinio
raStingumo konceptualizacijy kritikos, tad, tikimasi, silpnina §j hegemoninj
modernistinj vélyvojo kapitalizmo diskursg.
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O koks yra silpnasis STEM pasakojimas, kurj deréty stiprinti? Haraway
siilo Ktuluceng (Haraway, 2019%), kiti posthumanistai ragina susiremti su
techno-mokslais sukuriant ,.transdisciplininius diskursyvius frontus, kurie
igalinty keistis tiek pacius techno-mokslus, tiek humanitarines disciplinas‘
(Braidotti, 2013, p. 146). Braidotti (2019a) teigimu egzistuoja Didysis-
karaliskasis mokslas ir mazumy-marginalizuotas-subtilusis mokslas.
Didziuoju teoretiké vadina kognityviniam kapitalizmui pelningus gamtos
mokslus, kuriuos, be visa ko, galima lengvai identifikuoti pagal gaunama
finansavimo lygj, o mazumy-subtiliuoju mokslu filosofé laiko feministines,
gender, queer, LBGT+ teorijas, post- ir de- kolonializmo studijas, kritines
rasés teorij\as, aplinkosaugos studijas ir eko-kritika, negalios studijas, neo-
materializmag ir kitus socialinius, humanitarinius ir meno mokslus,
reflektuojancius daugybinius smurtus ir neteisybes. Gal STEM pasakojimas
turéty  biuti  diktuojamas ne  modernistinio  technokapitalistinio
aparto/dispozityvo, galblt tai turéty buti pasakojimai i§ parasciy, i$
mazumy/marginalizuoty/subtiliyjy Braidotti jvardinty moksly?

46 Originalo kalba publikuotas 2016 m.
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4. POSTHUMANIZMAS IR UGDYMAS

., Nebuvo nei vieno karo, kurio nebiitume kovoje vardan humanizmo “

Rosi Braidotti

Utrecht university ,, Posthumanistiné etika, skausmas ir istvermé *
Vasaros mokykla

2018-08-20

Posthumanizmas Siandieningje akademinéje diskusijoje tapo placiu
terminu, apimanciu jvairius judéjimus, minties mokyklas, teorijas, filosofijas
bei metodologijas. Kadangi Siame darbe remiamasi bitent posthumanizmo
teoretikais, butina apzvelgti §j lauka. Kaip teigia Ferrando (2019)
posthumanizmas yra etiko-onto-epistemologiné prieiga, pasireiskianti kaip
mediacijos / tarpininkavimo filosofija, kuri atmeta bet kokius konfrontacinius
dualizmus bei hierarchijas. Autoré tiki, kad posthumanizmas yra antropoceno
amziui tinkamiausia filosofiné prieiga.

a. Filosofinis posthumanizmas

Bendrgja prasme posthumanizmas reflektuoja tai, kas Siandien yra ir kur
juda zmonija kaip risis. Tokio plataus ir globalaus teorizavimo aktualumas
yra savalaikis, ta¢iau pabréziama, kad globalumas ¢ia suprantamas ne kaip
visy etniniy tauty ar $aliy visuma, bet visos Zemés perspektyva. Tokios
ambicingos prieigos akstinas, Ferrando (2019) teigimu, yra ne tik tautines
ribas perzengiantys antropoceno padariniai, klimato krizé ar ekosistemy
grifitis, bet ir maziau démesio sulaukiantys, bet globaly poveikj daryti galintys
mokslo ir technologijy pasiekimai. Kaip spresti tokio masto ir aktualumo
problemas, atsakyti nelengva, bet egzistuoja nemazai akademiniy filosofiniy
judéjimy, kurie tuo uzsiima. Tarp jy autoré mini posthumanizmg;
transhumanizmq, naujuosius materializmus (ypatingai feministinj sparng);
jvairias  antihumanizmo  minties  mokyklas;,  posthumanitarikqg  bei
metahumanitarikg (Ferrando, 2019, p. 1).

Posthumanizmo teoretiké Braidotti, aiskindama posthumanizma, i$skiria
svarbig Sios minties mokyklos genealogija. Tarp stipriausiy sroviy,
formavusiy (ir formuojanciy) posthumanizmo filosofija, minétinos i$
poststruktralizmo ir dekonstrukcionizmo gimegs anti-humanizmas,
feminizmas, anti-antropocentrizmas, antikolonializmas, postkolonializmas,
rasiy teorija, gyviny studijos, eko-feminizmas ir kt. Trumpai apzvelgsime
kelias i§ $iy minties mokykly bei jy indélj j vadinamajj posthumanistinj posiikj
(angl. the posthuman turn).
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Pasak Braidotti (2016), feminizmas vaiding svarbig rol¢ posthumanizmo
minties mokykloje dél to, jog iSkélé nedialekting saves-kito vizija (saves
konstitavimas prieSpastatant kitam) ir kvieté¢ politiniam veiksmui bei
solidarumui tarp visy pasaulio motery. Kritiskai svarbus ir naujy
fundamentaliy, feministiniy koncepty jvedimas ] Zodyng bei naujyjy
materializmy (jkinyty ir jvietinty) pagrindimas. Pasak autorés, tai jgalino
atlikti nauja ir tikslesne maskulinisko universalizmo galios analizg. Filosofé
pabrézia, kad vadovaujantis Siomis prielaidomis buvo suvokta, jog
,moteriSkoji biisena* (angl. the female condition) yra daugialypé, taciau tuo
paciu metu yra labai konkreti ir jZeminta konkre¢iose motery iSgyventose
patirtyse. Biitent i§ Cia kyla svarbi ,,ziliros taSko feministiné teorija™ (angl.
standpoint feminist theory), kuri pabrézia (motery) jkinytumo, patyrimo ir
kolektyvinj (feministiniy) Ziniy kiirimo pobadj (Braidotti, 2016). Zitros tagko
teorija ne tik apima platy feministiniy id€jy spektra, kurios
skirtybés/skirtingumo analizei pasitelkia jvairiy marginalizuoty subjekty
iSgyventy patiréiy pozicijas, bet taip pat turi stiprias sgsajas ir su anti-
humanizmo, postkolonializmo bei anti-rasizmo minties mokyklomis.

Anti-humanistinés kritikos $irdyje Zmogaus, kaip visy dalyky mato kritika,
teigiant, jog ji yra androcentriS$ka (vyro-centriska), iSstumianti (angl.
exclusionary), hierarchiné ir eurocentriSka. Braidotti (2016) pabrézia, jog anti-
humanistai atmeté universalizmg ir kritikavo hierarchinj binarinj mastyma
nurodydami, jog pirmasis aklai jtikéjes tariamai universaliu ir unikaliu, savi-
reguliaciniu ir vidujai moraliu zmogisku protavimu, i$ kurio kyla europietiska
virSenybé, kaip individy ir kultliry matavimo standartas, taip pat ir zmoniy
risies iSskirtinumas. Anti-humanistai laiko, jog toks humanistinio
universalumo uzmojis istoriskai iSsivysté j hegemoniska civilizacinj modelj,
piesiantj Europa, kaip galios ir protavimo centra, bei jtvirtino saves ir kito
dualizma talpindamas juos asimetriskuose galios santykiuose. Siuose
santykiuose kitoniskumas ar skirtybé tampa diskvalifikuojanciu iki socialiai ir
simboligkai nevisavertisko ,kito* (Braidotti, 2016). Siy asimetrisky santykiy
auks§Ciausiame galios taske — klasikinio Humanizmo postuluojamas ,,zmogus
(vyras)“ (angl. ,,Man“ — reiskia ir vyrg ir Zzmogy; ¢ia minétina ir tai, kad
lietuviy kalboje Zodis ,,zmogus‘ taip pat yra vyriskos gimings).

Nemazai  posthumanizmas  skolinasi ir i§  Antikolonializmo,
postkolonializmo ir rasiy teorijy mastytojy, kurie kvestionuoja dar vieng
intelektualinj, moralinj ir estetinj humanistinio idealo tobulybés kanong —
baltaodiskumg (Braidotti, 2016). Tokios eurocentriskos prielaidos,
pateisinusios kolonializmg ir smurting kity kultiiry priespauda, Siy kritiniy
teorijy matomas kaip dehumanizuojantis ne-vakarie¢ius, be to, mokslinio
racionalumo pretenzija | universalumg Siy teoretiky uZgincijama tiek
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epistemologiniais, tiek politiniais pagrindais, mat tokioje paradigmoje bet
kokie teiginiai apie zinias ir zinojimus buvo Vakary kultiros ir jos
meistriskumo siekio israiska.

Vienas 1§ svarbesniy posthumanizmui veikaly, davusiy pradzig
posantropocentrinei feministinei teorijai, yra Haraway ,,Kiborgy manifestas:
mokslas, technologijos ir socialistinis-feminizmas XX amziaus pabaigoje*
(2006). Naudodama mokslo ir technologijy studijas (MTS), socialisting
feministing politika ir feministinj naujgjj materializmg Haraway pateikia
kiborgo(-és) koncepta, kaip jkuinijantj hibridg, kiing-masing, daugybinius
ryS$ius uzmezgancig esybe, tarpusavio susisaistymo, imlumo ir globalios
komunikacijos figiira, kuri samoningai ardo kategorines skirtybes
(zmogus/masina, gamta/kultira, vyras/moteris ir pan.). Tai leidzia suprasti,
kaip zmogus yra konstituojamas per interakcijas su nezmogiskais kitais,
itraukiant ne tik gyviinus, bet ir technologijas. Haraway, biidama biologijos
moksly daktaré (Yeilio universiteto absolventé), sujungdama bio-mokslus su
skaitmeninémis technologijomis, jas integravo su socialinio (ne)teisingumo ir
kapitalistinés eksploatacijos kritika (Braidotti, 2016). Pasak Braidotti,
kiborgé(-as) yra ir postantropocentrinis, ir postmetafizinis konstruktas,
sitilantis naujg politing ontologija, atsizvelgiancig i technologing mediacija,
kartu sutelkiant démesj j ekologiskai atsakingos, feministinés, beklasés, seks-
egalitarinés ir antirasistinés visuomenés kiirimo projekta (Braidotti, 2016).

Pasak filosofés, tokia materialistinio proceso ontologija atskleidzia
subjektg kaip kompleksiska, visada atvirg, santykinj (angl. relational) saves-
kito esinj, kuris yra grindziamas jkiinitumu, seksualumu, afektiSkumu,
empatija ir geismu. Sioje prieigoje socialinio konstrutyvizmo dichotomija
pakeifia gamtos-kultiros testinumas (Braidotti, 2016). Autoré teigia, jog
,tokia monistiné (vienio) ontologija perzengia klasikine
materializmo/idealizmo opozicija ir juda link dinamisko materialistinio
vitalizmo (angl. materialist vitalism), suponuojanCio, jog visas
medziagiSkumas/materija, jskaitant ta materijos gabala, kuris yra Zzmogus, yra
protingas ir save organizuojantis testinumas tarp kultiiros ir technologijy“
(Braidotti, 2016). Tokia prieiga, perzengdama gamtos/kultiiros ir
Zmogaus/nezmogaus binaring opozicija, jgalina nehierarchinj ir egalitariska
tarpruSinj santykj. Taigi, bet koks kiinas yra ne sau pakankamas ir
autonomiskas, o dinamiskas jkiinyty interakcijy procesas, sgveikaujantis su
viskuo aplink, jskaitant ir su technologiniais , kitais* (Braidotti, 2016). Cia
galéty jsiterpti Gamble ir kt. (2019) pabréziantys, kad naujieji materializmai
(vitalinis materializmas (Jane Bennett, 2010)), spekuliatyvusis realizmas
(Quentin Meillassoux) j objektus orientuotos ontologijos (OOQO)(Graham
Harman (2018)) bei agentiskasis realizmas (Karen Barad, 2007)) turi esminiy
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skirtumy. Nors visos naujyjy materializmy srovés kvestionuoja Euro-
Vakarietiskg antropocentriSka tradicijg laikan¢ig materijg pasyvia ir savaime
prasmés neturinCia bei siiilo ja (materija/medziagiSkumg) permastyti kaip
»Zyva“, ,gyvastingg“, ,kunkuliuojancia®“ (angl. vibrant), ,,dinamiSka®,
»agentiska“ ir ,,aktyvig®, taciau tiek vitalinis, tiek spekuliatyvusis realizmas,
tieck OOO démesj sukoncentruodami nebe j epistemologija, bet | ontologija,
i8laiko jas atskirtomis, vieng nuo kitos nepriklausomomis (Gamble ir kt.,
2019). Tyréjy nuomone, tik Karen Barad naujojo materializmo srove
vadinama agentiS$kuoju realizmu arba performatyviu naujuoju materializmu
mato ontologijg ir epistemologija prigimtinai susijusias bei konstituojancias
viena kita.

Kaip teigia Gamble ir kt. (2019) filosofé-fiziké Barad §j ontologijos ir
epistemologijos neatskiriamuma vadina etiko-onto-epistemologija ir grindzia
kvantinéje fizikoje pasireiskiancia ,,matavimo problema®, kuri, kaip teigiama,
suponuoja tikrove, kurioje stebéjimas niekada néra tik paprasCiausias
egzistuojanciy verciy ar savybiy atskleidimas, bet tuo paciu vaidina vaidmenj
ty verc¢iy sudaryme (Gamble ir kt., 2019). Kitais Zodziais, zmonés (kaip ir visa
kita) visada dalinai sudaro ir patys yra dalinai sudaryti to, ka jie stebi. Tokia
tikrovés interpretacija remiasi ir papildo Haraway feministinés
epistemologijos ir dalinio Zinojimo teorijas.

Tarp kity minéting minties mokykly, duodanciy posthumanizmui
inspiracijas, minétinas ekofeminizmas*’ ir gyviiny studijos. Pasak Braidotti

47 Ekofeminizmas. Siuolaikiné radikali ekologiné filosofija, pabrézianti pana$uma
tarp biidy, kuriais konceptualizuojamos, nuvertinamos ir laikomos priespaudoje
moterys ir gamta (Warren, 1990, 1993). Si minties mokykla laiko, jog egzistuoja
ry8ys tarp aplinkosauginiy ir socialiniy problemy. Kritikuojant antropocentrizmag
pabréziamas maskuliniskumas bei vyro-centrizmas, kaip fundamentali problema,
kurig reikia spresti, kad sustabdytuméme tick gamtos, tieck motery pavergima
(Warren, 1990, 1993, 2000). Ekofeministiné tradicija teigia jvairove, lygybe ir viso
ko sarySingumg. Kiekvienas subjektas yra suprantamas kaip jkiinytas
bendruomenéje, vietovéje ir kiine. I$skiriamos kelios ekofeminizmo kryptys, viena
- Esencialistiné kultiiriné ekofeminizmo tradicija, teigianti egzistuojant ypatinga
esencialistinj ry§j tarp moters ir gamtos (motery cikly, reprodukcijos ir laktacijos
biologija suteikia joms ypatingg rysj su Zeme; naudojami tokie palyginimai, kaip
Zemé- motina maitintoja ir pan.) (Gaard, 2011). Kita kryptis - Radikaliis
ekofeminististai neigia §j esencialistinj ry$j teigdami, kad jis yra socialinis
konstruktas. Radikalesni ekofeministai dekonstruoja bet kokj transcendentinj
dualizma, kai viena lytis, rasé ar klasé¢ laikoma artimesné gamtai ir vertingesné
(Gaard, 2011). Kultarinio esencialistinio ekofeminizmo kritikai pabrézia, kad
Zemés lyginimas su moterimi/motina reprodukuoja Zalingus ly&iy stereotipus
susiejant moteriSkumg su vaisingumu, riipestingumu, pasiaukojimu ar kitomis
savybémis, kurioms suteikiamas universalaus gério statusas, taip marginalizuojant
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(2016), sios naujos posthumanistinés, postantropocentristinés perspektyvos
jgalina naujai pazvelgti ir j inter- bei transdisciplinarines praktikas.

Siekiant giliau suprasti posthumanizma, biitina jvardinti Sios filosofinés
mokyklos tyrimo objekta — postzmogy (angl. posthuman). Skirtingi teoretikai
aiskindami, kas yra postzmogus, naudoja skirtingas teorines tradicijas. Tarp
rySkiausiy ir Siam darbui aktualiy minties mokykly, teorizuojanciy
postzmogy, aptariamos posthumanizmas ir transhumanizmas. Ferrando
(2019) nurodo, jog svarbu pabrézti, kad tiek terminas posthumanizmas, tiek
transhumanizmas turéty biiti naudojami daugiskaitos forma: posthumanizmai,
transhumanizmai, mat uz kiekvieno jy biiriuojasi gausios gretos mastytojy,
priskirtiny skirtingoms filosofinéms tradicijoms. Pavyzdziui,
transhumanizmui yra priskiriami demokratinis transhumanizmas, libertarinis
transhumanizmas, ekstropianizmas bei singuliaritarianizmas. NemaZziau
skirtingy atSaky turi ir Posthumanizmas. Pavyzdziui, kritinis posthumanizmas,
kultiirinis posthumanizmas, filosofinis posthumanizmas. Visos §ios minties
mokyklos démesj kreipdamos | postzmogy, i$ naujo apibrézia ir tai, kas yra
XXI a. ,,zmogus*. Butent zmogaus sagvokos teorizavimas yra tas pamatas,
kuris apjungia Sias filosofines prieigas. Toliau apzvelgsime esmines Siy dviejy
filosofijy ypatybes, panasumus ir skirtumus.

Ferando (2019) pabrézia, kad lyginti transhumanizma ir posthumanizma
svarbu dél keliy priezas¢iy: pirma, juos daznai painioja, antra, jie abu turi labai
ldomiy ir vertingy idéjy. Esminis transhumanizmo ir posthumanizmo
panasumas — vadovavimasis prielaida, kad zmogus yra ,atvira“ sgvoka.
Vadinasi: zmogaus definicija néra baigtiné ar konceptualiai aiski. Tiek
transhumanistai, tiek posthumanistai teigia, kad fiksuota ar ,,uzdara* zmogaus
savoka neatspindi to, kas mes esame XXI a. Siam konceptualiam apibrézties
atvirumui ai8kinti tiek transhumanistai, tiek posthumanistai pasitelkia tokius
terminus, kaip evoliucija, mokslas, technologijos, kiborgai, ekologija,
antropocenas ir kt.

Ferrando primena, kad transhumanizmas néra viena teorija ir tikslingiau
naudoti daugiskaita - transhumanizmai. Prie§ atskleidziant skirtingy
transhumanizmy ypatybes, verta pabrézti visus juos jungiantj tiksla - Zzmogaus
patobulinimg (angl. human enhancement). Pabréztina, kad patobulinimu
laikomos ne tradicinés praktikos, tokios kaip religija, Svietimas, sportas ar
savidisciplina, bet labai specifinés priemonés: technomokslai. Teigiama, kad
mastant apie mokslg ir technologijas transhumanisty démesio centre yra ne tik
Siuolaikinis mokslas ir technologijos, bet ir spekuliatyvus bei futuristinis

moteris, neiSpildancias §iy stereotipiniy normy, be to, reprodukuoja hierarchijas
(Siuo atveju - moterys vertingesnés uz vyrus) (Gaard, 2011).
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technomokslas (krionika, regeneraciné medicina, radikalus gyvenimo trukmés
ilginimas ir pan.). Sis fundamentalus transhumanisty tikslas (Zmogaus
patobulinimas) turi tokias skirtingas prieigas kaip Demokratinis
transhumanizmas“®, Libertarikas transhumanizmas®, Ekstropianizmas®,
Singuliaritarianizmas®:.

8 Demokratiniai Transhumanistai pabrézia, kad mokslas ir technologijos, jgalinan¢ios
zmogaus patobulinima, privalo biiti prieinamos visiems zmonéms. Prieiga prie $iy
technologijy, anot demokratiniy transhumanisty, neturéty biiti diskriminuojanti rasiniu,
socialiniu, ekonominiu ar kt. pagrindu. Kitaip tariant, technologinis ir mokslinis
zmogaus patobulinimas neturéty biiti prieinamas tik, pvz., zmonéms, turintiems
pakankamai ekonominio kapitalo. Demokratiniai transhumanistai vienodai pabrézia ir
technologinio progreso svarbg ir socialing darna, kurig sitilo islaikyti jvedant bazines
piliecio pajamas ar kitais buidais Svelninti masiskai robotizacijos ir kompiuterizacijos i$
darbo rinkos iSstumty zmoniy nelygybe (Ferrando, 2019, p. 31).

49 Libertariski transhumanistai. Pagrindinis Libertarisky transhumanisty isskirtinumas

yra Zzmogaus patobulinimui keliama sglyga - laisvos rinkos iSsaugojimas.

Laikomasi prielaidos, kad tinkamiausias blidas mokslo ir technologijy pagalba

siekti Zmogaus patobulinimo - laisvos rinkos ekonomika. Kaip aktyvaus

libertarisko transhumanizmo apologeto pavyzdys pateikiamas 2016 m. kandidatas

1 JAV prezidentus Zoltan Istvan, kurio rinkiminé agitacija buvo nukreipta j tai, kad

zmogaus tobulinimasis yra zmogaus teisé, o laisvoji rinka yra tas garantas kuris

gali Sig teis¢ uztikrinti (Ferrando, 2019).

Libertarinis Transhumanizmai lengviausiai apibréziami per jy konkre€ias socialines,

politines ir ekonomines darbotvarkes, tai Ekstropianistinis Transhumanizmo scenarijus

geriausiai atsiskleidzia kaip individuali saves-transformavimo filosofija. Vienas i$
pagrindiniy Sios prieigos teoretiky, Max More (2013) nurodo, kad pagrindiniai §ios
minties mokyklos principai yra tikéjimas nenutrikstamu progresu, saves-
transformacija, taip pat praktinis optimizmas, protingos technologijos, atvira
bendruomené (informacija ir demokratija), savarankiSkas apsisprendimas, racionalus

mastymas. Siai mokyklai galima priskirti daugumg biohakeriy, kurie intervencijos j

savo ar kity kiinus buidu atlieka neinstitucinj mokslo ir technologijy vystyma.

Singularitarianizmo judéjimo jkvépéju laikomas futuristas, Google vyriausiasis

inZinerijos ir masininio mokymosi skyriaus direktorius Rey Kurzweil. Jo knyga

»Singuliarumas yra arti: kai Zzmonés perzengia biologijg* (2005) ypatingg svarba

suteikia technocentriSkam biologijos ,,perzengimui®. Savo knygoje R. Kurzweil

prognozuoja netolima zmogaus evoliucijos etapg, kai misy kiinai susilies su
skaitmenizuotomis virtualiomis realybémis (smegeny ir kompiuteriy s3sajos
jgalinancios proto/samones jkeélima j skaitmenines laikmenas ar tinklus (angl. mind
uploading)). Singuliarumu vadinamas technologinio progreso momentas laike, kai
kompiliacinés kompiuteriy galios ir technologinis iSsivystymas leis Zmoniy
samon¢ perkelti j skaitmeninj ,,debesj*, kas, jo nuomone, kolosaliai perzengs
esamus zmogisSky kiiny apribojimus. Pabréztina, kad teoriné Singuliatarianizmo
transhumanistiné prieiga laikosi nuostatos, esg egzistuoja dualistiné atskirtis tarp
proto ir kiino, i§ ko seka, kad iSlaisvinus miisy protus i§ ribojanciy, senstanciy ir
mirstan¢iy biologiniy kiiny, turésime ,,dvasingas masinas®, kurios teorizuotinos ne
tik kaip blsimas vienos riiSies evoliucijos etapas, bet ontologinj pranasuma
suteikiantis svarbiausias Zemés planetos jvykis. Singuliaratiarizmui priskiriami
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Ferrando pastebi, jog vienas i$ esminiy posthumanizmo ir transhumanizmo
skirtumy pasireiSkia atsakant j klausimg, ar mes jau esame postzmongés.
Transhumanistai j §j klausima atsakyty neigiamai. Pasak transhumanisty,
postzmogus yra ateities projekcija, t.y. kol kas postzmonémis miisy vadinti
negalima. Siy teoretiky teigimu, mes esame Zmonés, kai kurie i§ miisy esamu
metu tampa transzmonémis®?, bet netolimoje ateityje kai kurie i§ miisy taps
postzmonémis (pvz. per nano technologijas, geneting inzinerija, sagmones
perkélimg | kompiuterj, radikaly gyvenimo trukmés prailginimg ir pan.
(Ferrando, 2019, p. 125). Toks transhumanisty poziliris | Zmogaus
transformacija bei biologijos ,,perzengima‘“ sulaukia kritikos, kuri siejasi su
Siy idéjy iStakomis — ApSvietos filosofija ir jos vidinémis kontradikcijomis.

Svarbu suprasti, kad visas skirtingas transhumanizmo kryptis jungia ne tik
zmogaus ,patobulinimo® siekis, bet ir jy idéjy geneologija, mat
transhumanizmai sietini su XVIII a., ApSvietos epocha, dar vadinama Proto
amziumi, ir Europoje susiformavusia humanistine filosofija. Lietuviy
mokslininkas Marius Markuckas straipsnyje ,,ApSvietos filosofija kaip
transhumanistinio mastymo paradigma® (2020) teigia, kad ApSvietos
filosofijos idéjos gali biiti pagrjstai traktuojamos kaip transhumanizmo
Saltinis. Autorius pabrézia, kad transhumanizmo projektas yra vidujai
priestaringas. Su tuo sutikty ir Ferrando, taikliai nurodydama, kad
transhumanizmas galéty biiti apibiidinamas ne kaip Humanizmo atmaina, bet
kaip ,,ultra-humanizmas®. Kad paaiskinty Sio ultra-humanizmo arba vidiniy
Apsvietos filosofijos priestaringumo Saltinj, Markuckas akcentuoja ApSvietos
filosofy tikéjima, kad Zmogaus racionalumas ir intelektualinis progresas
leidzia per Zmogaus proto lavinimg radikaliai perkeisti tiek patj zmogy, tiek ji
supantj pasaulj. Transhumanistai kritikuojami, mat idéja ,,tobulinti“ Zzmogy
prilygsta siekiniui keisti vandens forma, pries tai pripazjstant, kad jis formos
neturi. Pasak Markucko, tokia vidiné prieStara leidzia rimtai abejoti
deklaruojamu transhumanizmo vertybiniu neutralumu (2020).

Biitent zmogaus apibrézties negalimumu ir formos nenusakomumu bei
neiSvengiamu sgvokos vertybiniu SaliSkumu remiasi posthumanistai. Jeigu
transhumanistai j klausima, ar mes esame postzmongs, atsakyty — ,,dar ne®, tai
posthumanististai su tuo nesutikty. Pasak jy, mes jau esame postzmonés. Bet
atsakymas, paaiSkinantis, kaip ,,mes esame postzmonés®, néra toks paprastas.
Cia sitiloma pradéti nuo kito galo, klausimo: o kas gi yra zmogus? Jeigu visus

transhumanistai tiki, kad grandioziskiausias evoliucijos kiirinys — Zmogaus
intelektas, sukurs priemones busimai evoliucijos stadijai — technologijoms
(Ferrando 2019).

52 Per savo kiiny transformavima/tobulinima/biohakeriavima bei filosofinj technologijy
skatinimg
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transhumanizmus jungia technomokslinis Zmogaus patobulinimo siekis, tai
visus posthumanizmus jungia trys reflektavimo aSys: posthumanizmas,
postantropocentrizmas ir postdualizmas (Ferrando, 2019). Taigi,
posthumanistinis aiSkinimas, kaip ,,mes jau esame postzmonés®, tgsiamas
pasitelkiant Sias prielaidas.

Pirmoji prielaida — posthumanizmas prasideda nuo kontraversisko teiginio:
mes niekada taip ir nebuvome Zmonémis. Sj ,,nebuvima Zmogumi* galima
aiskinti keliais buidais: vienas - Zmonémis mes nesame ir nebuvome todél, kad
»zmogus® yra tik sgvoka. O savokos rySys su realybe yra toks pat, kaip
zemélapio ir teritorijos. Zemélapis yra visada netikslus teritorijos vaizdinys.
Antra - jeigu zitrésime j konkrecios genetinés konfigiiracijos biitybes Homo
Sapiens (nuo lot. - hamanus (vyr. g Zmogus), sapiens- mgstantis,
galvojantis®), tai akivaizdu, kad ne visi homo sapiens buvo ir yra laikomi
zmonémis. Cia remiamasi istoriniais pavyzdziais, atskleidZianciais, kad
Zmogaus statuso pripazinimas buvo (ir yra) reguliariai tai ,,jjungiamas®, tai
LiSjungiamas“, Ypa¢ Vakary istorijoje stebimas ,,zmogaus® savokos
perraSymas pasitelkiant tokias iSskyrimo/is§stimumo praktikas, kaip
seksizmas, rasizmas, klasizmas, eidzizmas, homofobija, eiblizmas bei kitos
diskriminacijos formos, formavusios jstatymus, legitimizuojancius, kas yra ir
kas néra zmogus (Ferrando, 2019, p. 4).

Kita  konceptuali  asis, apjungianti  posthumanizmus, yra
Postantropocentrizmas (antropocentrizmo Kritika). Antropocentrizmas (arba
lietuviskai — zmogocentrizmas) yra jsitikinimas, kad Zzmonés yra svarbiausia
visatos butybé. Pasak Padwe (2013). Pabréziama, jog filosofijoje
antropocentrizmas reiskia pozilirj, esa zmonés yra pirminiai ir vieninteliai
moralés subjektai. Antropocentristiné pasaulézilira pasaulj vertina ir
interpretuoja pagal zmogaus vertybes, patirtj bei zmogiskaji supratima
(Padwe, 2013). Antropocentrizmui galima priskirti idéja, kad zmogus yra
sukurtas pagal dievo atvaizda arba kad zmogus yra auks¢iausia gyvybés
evoliucijos stadija ir pan. Cia Ferrando (2019) diskusijoje apie
antropocentrizmg primena labai svarby faktg. IS senovés romény kalbos kilgs
zodis anthropos, reiskiantis ,,zmogy“, senovés Romoje apémé ne visus
zmones. Tyréja tesia, jog norit biiti anthropos, tu privaléjai atitikti tam tikrus

%3 Senoves lietuviy kalboje biita beasmenés formos — zmuo, etimologiskai (pagal
kilme) artimos lotyniskajam homo (plg. humus ir Zemé, hiems ir Ziema). Sios
formos Saknys tikriausiai siekia indoeuropieciy prokalbés laikus. Forma zmuo
turéjusi dvi lytis: Zmogus (vyriska) ir Zmona (moteriska). Véliau susiformavo taip, kad
zmonos terminas émé reiksti tik sutuokting, o Zmogus tapo bendra risj apibiidinancia
7zodzio forma. Taciau pastebétina, kad daugiskaitag nulémé moteriska lytis (zmona ->
zmonés) https://It.wiktionary.org/wiki/%C5%BEmogus# Lietuvi%C5%B3_kalba
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kriterijus: privaléjai bati zmogi$kas gyviinas (ne Suo, ne arklys, bet homo
sapiens); nebiti dieviska butybé (deivé ar dievas); ir itin reikSminga S$iai
diskusijai, trecioji sglyga, leidzianti btti anthropos - nebuvimas barbaru, t.y.
bitinybé priklausyti vienai zmoniy grupei, o ne kitai (pvz., graiky civilizacijai,
bet ne kaimyninei Persijos civilizacijai). Panasi iSvada seka ir i§ Aristotelio
idéjos, esg Zmogus yra politinis gyviinas. Mat senovés Graikijoje politiniame
gyvenime dalyvauti negaléjo moterys, vergai bei ,,svetimi* miestie¢iai. Norint
buti zmogumi, tu negali biiti gyviinas, dievas, ar barbaras, bet privalai buti
graikas, su graikisku iSsilavinimu, politinis gyviinas - t.y polyje nuosavybe
turintis (turtingas) vyras (Ferrando, 2019). Cia minétina ir lietuvisko
daiktavardzio nezmogus semantika: nezmogus - ziaurus Zmogus, barbaras,
nieksas (LKZ). Posthumanistai teigia, kad tokia atskirtis néra atsitikting ir
neutrali, mat tiems, kurie turi galig apibrézti Zzmogaus sgvoka, suteikiamas
pranaSumas, pozicionuojantis juos kaip ,tikresnius®“ Zzmones. Kaip
zmogocentrizmo pavyzdj galima pateikti ir gamtos moksly daktaro Eduardo
Budrio 2020 m. skaityto praneSimo iStrauka, kuria prelegentas uzbaigé savo
antropoceno epochos apzvalga: "zmogus yra dieviskos kiirybos vir§iiné; likusi
kiirinija skirta jam tarnauti,®. Be to, kad pati zmogaus sgvoka yra
diskriminaciné, ¢ia minétinas ir dar vienas antropocentrizmo aspektas —
ruSizmas (angl. spieciecism) (nuo zodzio rasizmas (riSis + rasizmas)).
RiiSizmas yra, terminas, analogiSkas rasizmui ar seksizmui ir reiSkia
savavaliska kity gyvy bitybiy priespauda ar diskriminacija vien dél jy
priklausymo kitai rusiai nei miisy (Ryder 1998). Teoretiké Lisa Kemmerer
i§skiria, kad ri§izmas — polinkis vertinti elgesj su individu, remiantis tik jo
priklausymu tam tikrai riiSiai, nekreipiant démesio ] kitus moraliai
reikSmingus kriterijus . Neretai tai susij¢ su antropocentrizmu — jsitikinimu,
kad zmoniy riisis yra centring ir pranasesné, vertingesné uz kitas. Ferrando
(2019) primena, kad ruSizmas turi tiesiogines sgsajas su jau aptartu
antropocenu ($eStasis masinis ris$iy nykimas, gamtos ir gyviny eksploatacija
ir pan).

Trecioji, konceptuali Zmogy dekonstruojanti sgvoka yra postdualizmas.
Tiek nagrinéjant humanizmo kritika, tiek antropocentrizmo kritika,
iSrySkédavo binarinés logikos aspektas. Pavyzdziui, posthumanizmo
teorizavime tai buvo dualistinis skirstymas bandant apibrézti zmogaus sgvoka
per palyginimg su tuo, kas néra zmogus (Zzmogus VS barbaras),
postantropocentrizme tai pasireiSké per riiSizmg t.y. diskriminacijg riiSies
pagrindu (zmogiskas gyviinas VS nezmogiSkas gyvinas). Ferrando pabrézia,

5 Santara-Sviesa 2020 / GAMTA ANTROPOCENO EROJE. Prieiga per interneta:
https://youtu.be/h3jjnNKTL54 [zitréta 2020-12-15]
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kad dualizmas nebitinai turi biti hierarchiSkas, Vakary mastymo tradicijoje
abi dualizmo pusés daznai jtrauktos j vertybiy sistemg, pagal kurig viena yra
teigiama, kita - neigiama. Toks normatyvinis dualistinis mastymas jgalina
pranaSumo / nepilnavertiSkumo, dominavimo / paklusnumo, Zzmogaus /
subzmogaus ir panasias hierarchijas.

Sios hierarchijos gali reikstis, kait viena i§ dualistiniy pusiy pateikiama su
pliuso Zenklu (+), o kita su minuso (-) (Ferrando, 2019, p. 60). Tai puikiai
matoma jau minétoje istoringje dualistinéje atskirtyje tarp vyry ir motery,
suteikianti vyrams pliuso Zenklg, o moterims - minusa, arba skirstymas |
baltaodzius (+) ir juodaodzius (-), kolonializmo istorijoje — dualistiné atskirtis
tarp ryty ir vakary, kur vakarai (+) dél tariamo civilizuotumo save laiké
pranasesniais uz esg ,,barbariskus* rytus (-), gamta vs kulttra, pasak kurios,
kultiira (+) yra auks$ciau uz gamtg (-), nes kultiira sicjama su protavimu ir
racionalumu, o gamta su emocijomis, iracionalumu, kiinas (-) ir protas (+) ir
daugelis kity. Kitaip sakant, tokioje logikoje pasitelkiamas kognityvinis
metodas/technika — dualizmas, bréziantis grieZtas ribas ir atskirtis,
posthumanisty yra laikomas problematisku. Ferrando, teigia, kad netgi jeigu
visuomené panaikinty tokias diskriminacijos formas, kaip seksizmas,
rasizmas ar etnocentrizmas, bet neatsisakyty dualistinés mastymo technikos,
neiSvengiamai susikurty nauji hierarchiniai sociopolitiniai konstruktai su
naujomis diskriminacijos formomis.

Taigi, posthumanizmas kvieCia atverti galimybe tokioms politikos
formoms, kurios neapsiriboja vien Zmonémis, bet lygiomis teisémis jtraukia
ir gyvinus, masSinas ir daiktus. Kalbant apie mokslg ir technologijas, Siame
kontekste verta prisiminti Latour (2004), kuris stebédamas mokslininkus ir
moksliniy-technologiniy inovacijy atradimo ar kiirybos procesg atskleidé, jog
mokslas yra neiSvengiamai politiskas, be to, jame lygiomis dalyvauja ne tik
mokslininkai, bet ir jy instrumentai, masinos, gyvos ir negyvos biitybés bei
kiti esiniai. Latour domisi, kokie veikéjai atlicka eksperimenta, kur jis vyksta,
su kokiais jrankiais, kokiomis salygomis ir kokiy Saliskumy paveikti.
Teigiama, kad atvérus, pavyzdziui, DNR molekulinés struktiiros atradimo
juodaja déze pamatytume, kaip vandenilio junginiai susimai$o su atsiskaitymo
terminais, mokslininky tarpusavio autoritety zondavimai su pinigais, o
programings jrangos derinamas su biurokratija (Latour, 1987, p. 7). Latour,
fiksuodamas kasdienes mokslininky veiklas ir pokalbius tyréjy grupiy viduje,
atskleidzia moksliniy fakty reliatyvuma. Tai, kad mokslininkas néra
objektyvus stebétojas, bet susisaistes su politiniu/kultiiriniu kontekstu,
vadinasi, néra apsaugotas nuo humanizme klestin¢iy stereotipy, puikiai
atskleidé antropologé Martin (1991).
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Detaliai nagrinéjusi populiariausiy to meto biologijos vadovéliy,
enciklopedijy ir knygy mokslinius tekstus apie kiauSialastes ir spermatozoidy
interakcija, Martin (1991) teigia, kad apie kulttirg i$ $iy teksty galima suzinoti
ne maziau nei apie biologija. Tyré¢ja atskleide, kad stereotipais perpildyti
tekstai suponuoja ne tik tai, jog moteriski biologiniai procesai yra daug maziau
vertingi nei vyriski, bet kad tokios yra ir pacios moterys®.

Diskusijoms apie gamtamoksliy kuriamas Zinias posthumanizmo kontekste
daug davusi Haraway (1988) teigia, kad Zinios yra ypatingai lokalizuotos ir
Isituacintos (esancios konkrecioje situacijoje). Tai gerai atskleista jos tekste
»Isituacinti Zinojimai: mokslo klausimas feminizme ir dalinés perspektyvos
privilegija“ (angl. Situated knowledges: the science question in feminism and
the privilege of partial perspective) (Haraway, 1988). Autorée teigia, kad tai,
»Kkas tradiciSskai laikoma Ziniomis, yra tartum policininky kontroliuojami,
filosofy koduojami kognityviniai kanono désniai“ Haraway, 1988, p. 575).

b. Posthumanistiniai pozitiriai ugdyme
Nuo intra-aktyvumo iki mokymosi su gamta posthumanisty idéjos jkvepia

socialiniy moksly teoretikus ir praktikus teorizuoti, taikyti ir eksperimentuoti
su posthumanistinémis ~etiko-onto-epistemologijomis. Siame  skyriuje

5 Martin cituojami moksliniai tekstai, kur moters ciklo pabaiga — menstruacijos
apibiidinamos kaip gimdos gleiviy ,,$iukslés, audiniy ,,mirtis* ar ,,nekrozé* ir yra
matoma kaip ,,nepavykusi produkcija“. Tuo tarpu vyro fiziologiniai spermatozoido
vystymosi etapai apibiidinami entuziastingai ir vadinami ,nuostabiais® ir
,.kurian¢iais“. Kontrastas tarp vyro ir moters fiziologiniy procesy apibiidinimo itin
rySkus apraSant ,energinga®“, ,aktyvy®, ,greita“ spermatozoida, ir ,pasyvig®,
dreifuojanéig* ,,penetracijos laukian¢ig“ kiauSialgste apvaisinimo metu. Biologijos
zinios konstruojamos naudojant kultiirinius terminus net po to, kai buvo atrasti nauji
faktai, jrodantys, kad ne tik spermatozoido judéjimas yra silpnas ir nekoordinuotas,
negalintis pramusti kiauSialastés membranos, bet ir vaidmuo, tenkantis
kiausialgstei, néra toks jau pasyvus. PrieSingai, atrasta, kad kiausialgsté aktyviai
»gaudo“ spermatozoidg ,lipSniomis“ molekulémis. Antropologé pabrézia,
prestiziniuose medicinos Zurnaluose apraSomiems Siems naujai atrastiems
kiausialgstés aktyvumo faktams mokslininkai ir mokslininkés stereotipus
reprodukuojancio zodyno neatsisake, $j kartg kiauSialastei priskirdami agresoriaus
vaidmenj ir prilygindami ja klastingai vorei, j savo pinkles pagaunanciai auka. Kad
nauji duomenys nepaskatino mokslininky ir mokslininkiy eliminuoti ly¢iy
stereotipy, matosi ir i$ kito pavyzdzio, kuriame teigiama, kad kiausSialasté iSsirenka
tinkama partnerj, paruos$ia jj susijungimui ir saugo biisimg palikuonj nuo zalos.
Tyréjos nuomone, i§ sociobiologinés pusés tai suponuoja moterj kaip ,,sunkiai
pasiekiamg priza“, kuri po susijungimo su iSrinktuoju tampa moterimi tarnaite ir
motina. Apibendrindama savo jZvalgas tyréja teigia, kad kiauSialgstés vaizdavimai
nuo gleznos ir pasyvios iki agresyvios ir pavojingos atkartoja ir reprodukuoja
socialing hierarchija (Martin, 1991).
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apzvelgsime §vietimo teoretiky ir praktiky mintis apie posthumanizmg ir jo
taikyma ugdyme.

Koks $vietimo ir posthumanizmo idéjy santykis? Grupé mokslininky
(Snaza ir kt. 2014) savo esé ,,Link posthumanistinio $vietimo* (2014) (angl.
Toward a Posthumanist Education) Siuo klausimu pateikia vertingy jzvalgy.
Teoretikai siekia suprasti, kaip posthumanizmas gali pakeisti §vietima, turint
omenyje, kad Svietimas yra ir politiskas, ir Zzmogocentriskas. Teoretikai tiki,
kad posthumanizmas gali transformuoti Svietimo idéja, praktika ir tyrimus
trimis budais: pirmiausia, pripazjstant, kad visa Svietimo filosofija bei tyrimai
yra humanistiniai; antra, kreipiant ugdyma link suvokimo, kaip mes visada
esame susij¢ su gyvinais, masinomis ir daiktais gyvenime, mokykloje ar
universitete; trecia, apimant pirmgasias dvi, taip jgalinant tyrinéti naujas
posthumanistines kryptis ugdymo turinio vystyme ir pedagoginése praktikose
(Snaza ir kt., 2014, p. 40).

Autoriai pabrézia, kad ZzmogiSkumas kaip koncepcija buvo vystoma,
produkuojama ir sisteminama mokslo srityse, tradiciskai siejamose su
laisvaisiais menais, norint zinoti, kg reiSkia biti tikru Zmogumi, reikéjo
mokytis. ,,Konkrecios studijy programos (lotyny kalba, graiky kalba bei Siy
kalby istorijos ir literatira) vedé prie konkretaus filosofinio-politinio
zvilgsnio, vadinamo humanizmu* (Snaza ir kt., 2014, p. 41). Iki pat XIX a.
zmogus buvo suprantamas kaip ne visai gyviinas (nors turintis tam tikry
gyviinisky apribojimy) ir ne visai dieviskas (nors protavimas laikytas dievisko
jsikiSimo jrodymu). Renesansui uzleidus vieta ApSvietos laikotarpiui
humanizmas iSnyra kaip sekuliari logika, daroma prielaida, kad Dievas yra
nepazinus, tad zmogaus gyvenimo prasmé turi biti atrasta zmogiSkuose
reikaluose ir ieSkojimuose. 1§ tokios logikos, atsiradusios kartu su vakary
kolonializmu ir rasine vergove, autoriy teigimu, gimé idéja, kad mes
privalome siekti tapimo pilnu zmogumi. Tam pritarty Biesta (2006), pasak
kurio, tapimas zmogumi, ugdant tam tikrus kognityvinius, socialinius ir
moralinius sugebg¢jimus, Svietimo filosofinése tradicijose netgi simbolizavo
Svietimo per se idéja. Cia verta prisiminti Ferrando (2019) pabrézta idéja, kad
zmogus — ne daiktavardis, o procesas, veiksmazodis. Tai papildo Snaza ir kt.
(2014) id¢jq ir paaiskina Sio ,,tapimu Zmogumi‘ proceso svarbig sudedamaja
— ugdyma(-si).

Taigi, humanizme Zzmonés yra ne ,laukiniai“ gyvunai, o ,,civilizuoti*
daugiau nei gyviinai, kuriais tampa ar bent bandoma tapti per Svietimg (Snaza
ir kt., 2014, p. 44). Mokykla matoma kaip technologija, bandanti prijaukinti ir
sutramdyti masy laukinius impulsus nuo anksc¢iausiy dieny, ruosiant mus ilga
laikg leisti uzdarose erdvése, sédéti prie staly, pasiSalinant tik i§ anksto
numatytu metu j pagal lyti suskirstytas erdves, naudoti uZraSymo
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technologijas tekstualizuoti mintims ir manipuliuoti simboliais, treniruoti
démesio telkimg ne j kiinus, bet j ,,racionalias“ minties formas. Mokyklose
propaguojant §j civilizacin] prijaukinimg mokoma jvairiausiy humanistiniy
idéjy apie zmoniy i$skirtinuma (biologijoje, socialiniuose moksluose, kalbose
ir pan.), tuo pat metu mokoma ignoruoti faktus, kad kai kurie zmonés laikomi
,labiau zmonémis® nei kiti (tai pateisina siaubingas praktikas su pastaraisiais),
taip pat mokyklose mokoma ignoruoti konkrecius biidus, kuriais kuriami
zmoniy ir gyviny ryS$iai (skrodimai biologijos pamokose, negyvy gyviiny
valgymas valgykloje bei liekanCiy Salutiniy Zudymo produkty avéjimas
koridoriuose, kamuoliy i jy odos métymas sporto salése ir pan.) Pabréziama,
kad mokyklos sistemiskai moko, kad gyviinai yra j mus tokie nepanasis, jog
mes galime su jais daryti, kg panoréje (Snaza ir kt., 2014, p. 44). 1déja apie
mokyklose reprodukuojamg zmogaus iSskirtinuma ir riiSizma gali papildyti
Mustola (2018).

Autoré (Mustola, 2018) kvestionuodama Svietimo praktikas, pedagogikas
ir etika ugdymo procese propaguojancia hierarching zmogo-centristing
paradigma (dichotomijas, antropocentrizma, risizma (angl. spieciesim),
pastebi, kad tokiu biidu nezmogiski esiniai (gyviinai, gamta, objektai ar
technologijos) pasalinami i§ pedagoginio diskurso. Kaip pavyzdj teoretiké
pateikia jvyki stebétoje ugdymo jstaigoje, kurj socialiniai pedagogai jvardijo
kaip ,,incidenta*. Jvykio metu specialiyjy ugdymosi poreikiy turintis mokinys
darbuotojo buvo pavadintas ,,bezdzione“. D¢l to kiles aziotazas, autorés
nuomone,  atskleidzia giliai ugdymo  specialistuose jsiSaknijusj
zmogocentrizmg, mat pavadinti Zmogy gyviino vardu jiems giliai nepriimtina
ir traktuojama kaip didziulis jZeidimas. Antras autorés teorizuojamas
»incidentas” jvyko darzelyje, 1 kurj studentei-praktikantei nebuvo leista
atsinesti terapijai treniruotos vistos, nes, pasak darzelio darbuotojy, vaikams
gali kilti klausimy dél daznai piety mety maistui patiekiamos vistienos. Autoré
kelia retorinj klausimg: ,kodél gyvos viStos darzeliuose draudziamos?“
(Mustola, 2018, p. 1438). Teoretikés nuomone, esama vaiky ugdymo nuo
»gamtos link ,proto, nuo ,laisvés® link ,kultiros“ trajektorija yra
problematiska, mat per tokj ,humanizuojantj Svietima bei Svietimo
institucijas zmonés paslapcia perduoda ir neapsakomus ,,Zzmoniy‘ Ziaurumus
gyviinams, ekosistemoms, i§tisoms ras$ims ir, Zinoma, vieni kitiems (Mustola,
2018). Tam paantrinti galéty Pedersen (2010), anot kurios rasizmas yra kaip
institucija, kaip materializavimo biidas ir praktiky tinklas, kuris daro tam tikrg
smurtinj poveikj nezmogiskiems gyviinams ir tam tikroms Zmoniy grupéms.

Snaza ir kt. (2014) kelia klausima, ar zmogiskiems gyviinams jmanoma
suprasti Kkitus-nei-zmonés gyvanus. Tyréjy nuomone, mes ne tik negalime
suprasti gyviiny, bet iki galo nesuprantame ir saves, dél to mokyklose
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,vykstantis fakty ,,sandéliavimas® iS§stumia supratimg, kad Siame pasaulyje
yra galybé problemy, kurioms mes dar neturime atsakymy“ (Snaza ir kt.,
2014, p. 45), tad mokyklose praktikuojamas ,,teisingo* atsakymo ieskojimas
turéty buti keiCiamas agnostiskesne pozicija. Nuo rekomendacijos j zinias ir
etika Zvelgti agnostiSkiau tyréjai pereina prie svarstymo, ar jmanomas
gyvenimas-su (angl. living-with), nereikalaujantis ,,supratimo*. Apeliuojama
| Haraway simpoetiskumo (angl. simpoesis) ar tapsmo-su (angl. becoming-
with) idéjg ir keliamas klausimas, kg tai gali duoti mokymuisi. Autoriai ragina
daugiau démesio Svietime skirti tarprusinei komunikacijai, pradedant nuo
tokiy gyviny-kompaniony, kaip Sunys, ar mastant apie kitus mokykloje
esancius gyviinus. Primenama, kad nevalia pamirsti, jog esame gyvunai, ir
raginama neskubéti brézti grieztas etines/politines/ontologines ribas tarp
,mes ir ,jie“. ,Privalome spausti save nemastyti Zmogocentriskai ar
rusistiskai* (Snaza ir kt., 2014, p. 45).

Snaza (2013) neslepia: suformuluoti neantropocentriska politikg yra Sizifo
vertas darbas, pareikalausiantis iSplésti iS saves giliausius pasamoninius
isitikinimus ir SaliSkumus. Ugdyme tai turéty pasireikSti grizimu prie
demokratinio mokymosi biti-kartu (angl. being-together), nereikalaujant
zmogaus iSskirtinumo (Snaza 2013, p. 50). Autorius teigia, kad
posthumanistinis Svietimas privalo paisyti kritiSkai svarbiy skirtumy tarp
konteksty, kuriuose atsiranda zinios, ir reliatyvumo, kuris gali tarnauti kaip
palyginimas tarp skirtingy potencialiy Zinojimo formy, atsirandanciy tuose
specifiniuose kontekstuose. Svietime Zinojima/Zinias turéty pakeisti prasme
(angl. meaning), mat prasmé suprantama kaip interakcija tarp informacijos
kiirimo désningumy ir nenumatomy atsitiktiniy désningumy, turinCiy
implikacijas veiksmui, pasirinkimui ir socialiniam/kultiriniam gyvenimui
fizingje aplinkoje, transformuojamoje Zzmoniy ,zinojimo*. Kvie¢iama
Svietimo tyréjus tyrinéti, eksperimentuoti su pedagoginémis ir institucinémis
praktikomis, kurios iSstumty ir atsikratyty zmogiSkumo, kaip tariamo
pagrindo tikétiniems rezultatams. Tam kvieCiama judéti nuo teorinés Ziniy
kritikos link artikuliacijy, kurias galima vadinti naujais tyrimy metodais.
Tokiais metodais, kurie biity vystomi humanitariniy ar socialiniy moksly,
tokiais metodais, kurie néra priklausomi nuo zinancio subjekto ir ,,Zinomo*
objekto distinkcijos, o vietoj to galvoti apie tai, kaip prasmé yra generuojama
tarp subjekty.

Apzvelgus Snaza ir kt. (2014) idéjas, iSskirtina, jog Svietime
posthumanizmo idé¢jos gali biiti taikomos jvairiai. Teigiama, jog jmanoma
kreipti ugdyma link suvokimo, kaip mes visada esame susij¢ su gyvinais,
masinomis ir daiktais. Kvieciama dométis savimi, kaip jau nebe zmogumi,
bent tradicine prasme, kaip kazkuo, esanCiu santykyje su gausybe esiniy. |
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pagalbg ¢ia gali ateiti feminizmo ir postkolonializmo minties mokyklos, anti-
rasizmas, queer aktyvizmas, ¢iabuviy bei nejgaliyjy studijos - tai gali padéti
atpazinti jvairias kritines perspektyvas, atskleidzianc¢ias Zzmoniy ir nezmoniy
testinumg. To siekti galima per koncentracija ne | zmoniy ir nezmoniy
skirtumus, bet, prieSingai, | sasajas ir panaSumus. Sitiloma perpozicionuoti
zmogy, kaip dalj ekologinio gyvybés tinklo. Savaime suprantama,
posthumanistinis ugdymas suponuoty ir humanistiniy idéjy apie zmoniy
i§skirtinuma, nebemokyma, o skiriant démesj, pvz., tarprusinei komunikacijai.
Ugdyme, besiremianciame posthumanizmu, matoma galimybé dekonstruoti
binarines opozicijas tarp mes ir jie, tarp gyviino ir zmogaus, nulemiancius
rusizmg. Maza to, kvieCiama daugybinius humanizmo ir riiSizmo smurtus
reflektuoti ir iSmokti gedéti.

ISmuSantis i§ vézZiy ugdymas

Mastydamas apie posthumanistiskg ugdyma Snaza (2013) sitlo ismusant;
is véeziy ugdymg (angl. bewildering education)®. Pasak autoriaus, toks
posthumanistinis ugdymas turéty pasizyméti trimis aspektais: ,,netik zmoniy
veikme®, ,.atsisakymu planuoti® ir ,,nes€ékmés Sventimu*. Mastant, kaip Sios
HiSmusancio i§ véziy ugdymo® idéjos gali atsispindéti STEM ugdyme,
i§skirtinas ,,atsimokymas“ to, kas yra zmogus. Kitaip sakant, reikéty
nebemokyti Zzmogaus iSskirtinumo, mat i§ tariamo Zmogaus visagalybés ir
7mogocentriskumo kyla siekis ,,misy Zeme i$gelbéti”, kas neretai suponuoja
ir tai, jog antropocenas vaizduojamas kaip techniskai iSsprendziamas techno-
moksliniy problemy paketas. Snaza (2013) formuluojami iSmusancios i§ véziy
pedagogikos principai STEM ugdyme galéty pasireiksti ir ne tik zmoniy
veikmés pripazinimu. Cia, kaip nurodoma, galimas visy esiniy, dalyvaujanéiy
tyrime, reflektavimas, bei ,,balso” jiems suteikimas per singuliarumo ir
susisaistymo konceptualizavima, paneigiant] binaring objekto/subjekto
logika. Nors konkreciy pavyzdziy, kaip tai galéty atrodyti ugdymo procese
Snaza nepateikia, galima spekuliuoti, kad, pvz., tyrimo i§vadose turéty biiti
aprasomi ne tik tyrimo metodai ir priemonés, bet reflektuojama, kaip tos
priemonges ir metodai galé¢jo paveikti tyrimo rezultatus, kaip tie rezultatai
galéty pasikeisti turint, pvz., kitokig jrangg. Reflektuoti i§ specifinés
metodologijos pasirinkimo kylantj efekts. Dirbant su kitais gyvunais, pvz.,
tiriant vabzdzius, ataskaitoje nurodyti ne tik tyrimo rezultatus, bet ir aprasyti

5 Bewilder, angl. — gluminti, kelti sumaistj (.) 1680 m., , supainioti dél krypties ar situacijos*,
taip pat, perkeltine prasme, ,,stulbinti, kéblinti, supainioti®, i§ archajisko laukinti (angl.
bewilder) ,,suklaidinti, priversti pasiklysti“ (https:/www.etymonline.com/word/bewilder )
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vabzdzio rol¢ natiiraliose eckosistemose, jo svarbg kitoms gyvybéms ir
kontekstams, taip pat lingvisti§kai, traktuoti gyviing ne kaip objekta, bet kaip
tyrimo dalyvi, kuris priesinosi/sutiko/prisidéjo dalyvaujant tyrime. Nemaziau
svarbus ir galios klausimas: kaip, kieno ir prie§ kg buvo naudota jéga? Kieno
valia buvo nekvestionuojama, o kieno veikmé nutildyta? O antrasis Snaza
(2013) pateiktas principas - atsisakymas planuoti STEM ugdyme galéty
pasireiksti kaip metodologiniy zingsniy kaitaliojimas vietomis ar praleidimas,
kaip eksperimentavimo praktika, leidzianti suzinoti kai kg naujo, netikéto. IS
¢ia ir nes¢kmés Sventimas, treciasis Snaza (2013) formuluojamos iSmuSancios
1§ véziy pedagogikos principas. Nors i§ pirmo ZzZvilgsnio tokie sitilymai ir
spekuliacijos atrodo neracionaliis, verta priminti, kad biitent tokie jie ir turéty
biti. Neracionalis, ,,iSmuSantys i§ véziy“ bandymai, eksperimentavimai, mat
laikoma, kad racionaliis, suplanuoti ir Zzmogocentriski nepajégia prasmingai
kvestionuoti antropoceno.

Gebantis-atsakingai-atliepti ugdymas

Siekdami atsitraukti nuo tiesinio ir simplifikuoto mokymo proceso, kaip
tik kompetentingy profesionaly produkavimo, tyréjos Cooke ir Colucci-Gray
(2019) meta issukj iSmoktiems elgesio ir suvokimo biidams, kad taptume
gebantys-atsakingai-atliepti® kompleksiskuma, netikétuma ir tapsma.
Autoreés siekia pakeisti mokytojy rengima jtraukiant jj j platesnj zmoniy ir ne-
zmoniy santykiy konteksta. Koncentruodamosis j muzikos ir gamtamoksliy

5" Angligkas naujadaras response-ability yra sudurtinis Zodis, susidedantis i§ response
— reaguoti, atliepti, ir ability — gebéjimas, veiksnumas; svarbu suprasti, jog toks
angliSkasis zodzio variantas (angl. response-ability) labai panasus j angliska Zzodj
responsible — atsakingas, atskaitingas, tad toliau tekste §j naujadarg sulietuvinsiu
kaip gebéjimg-atsakingai-atliepti. Sis, posthumaniste laikomos fizikés-feminizmo
teoretikés Karen Barad (2010) pasitlytas terminas response-ability remiasi
agentisku realizmu. Kaip teigia pati Barad (2012) gebéjimas-atsakingai-atliepti
(angl. response-ability) apima platy spektra reakcijy, kurios yra jgalinamos arba
nejgalinamos, suvarzomos arba paveikiamos keliamy klausimy, mat klausimai néra
nekalti pasidoméjimai, bet konkreti rys$io uzmezgimo praktika (Barad 2012). Taigi,
gebéjimo-atsakingai-atliepti salygos apima atskaitomybe (angl. accountability) uz
konkretaus rySio uzmezgimo praktikos istorija (Barad, 2012). Pasak §j neologizma
nagrinéjusios Daranada (2018), gebéjimas-atsakingai-atliepti yra budas kurti
svetingg ir etiSka kultlra, atsizvelgiant | visy galimy praeiiy ir ateiciy
heterogeni§kuma. Autoré teigia, jog gebéjime-atsakingai-atliepti atsizvelgiama j tai,
kaip tas heterogeniskumas buvo suformuotas, pripratintas ir selektyviai iSrinktas,
kad atspindéty klaidingo vienodumo ,,stabiluma®, ,tiesiSkuma®, ,,progresavima®,
taip pat atsizvelgiama j bandymus sutrikdyti tuos modelius ir sugriauti tuos jprocius,
atveriant juos naujoms galimybéms, kurios dar karta siekia generuoti
heterogeniskumga (Daranada, 2018).

94



ugdymo turinj tyréjos nagrinéja prielaidas apie tai, kas ,,gali biiti suvokta“ kaip
verta zinojimo, ir $ias prielaidas destabilizavus atskleisti galimybes, kai Sios
skirtingos buvimo pasaulyje biisenos viena kitg papildo (Cooke ir Colucci-
Gray, 2019).

Pristatydamos savo gebantj-atsakingai-atliepti pedagoginj eksperimenta
autorés pabrézia du dalykus: pirma, kad tiek gamtamokslinés, tieck muzikinés
Zinios yra suvokiamos daugiausia ne per ,faktinius elementus®, bet per
ikiinytg (angl. embodied) nesagmoningg mastyma, grista metaforomis; antra,
kad tyrinéjimo pobiidis i§ esmés taip pat yra ,,vedamas* kiino intelekto,
atsiplésiant nuo tikslumo dél drastisko ,,nomadisko vietos pajautimo bei
daugiajutiminio ir afektinio suvokimo. Sios idé¢jos tiesiogiai kvestionuoja
fiksuotas, konkretizuotas, universalumu ir kognityvizmu perimtas zinias,
vietoj jy sitilydamos padidintg jautruma visiems skirtingiems biidams, kuriais
mes galime buti ,,gebantys-atsakingai-atliepti“ (Cooke ir Colucci-Gray, 2019,
p. 169).

Vadovaudamosis Siomis prielaidomis autorés atliko tyrimg kartu su
muzikos ir gamtos moksly pedagogikos studentais. Kaip tyrimo metodologija
buvo pasirinktas pasivaiksciojimas. Tai, tyréjy nuomone, jgalino pasinerti j
ritmiSka, afektyvy, multi-sensorinj ir laiking kiino ir judéjimo dimensija
ugdant ,,démesinguma‘ aplinkai ir sau.

Muzikos pedagogikos studentai buvo pakviesti eiti pasivaiks§¢ioti ir tyrinéti
rySius tarp muzikos ir jy paciy kiiny bei pojuciy ir klausymosi elgsenos.
Klaidziojus atsitiktiniais keliais ir laisvai reaguojant j sensorinius stimulus,
véliau zodziais, vaizdais ir Zyméjimais atskleistos asociacijos tarp garso, garso
produkavimo, medziagy ir muzikinio supratimo. Gamtamoksliy studentai
sutelké démesj | ,stebéjimg™ ir ,,zemélapiavimg“ (angl. mapping), kaip
pagrindines ir kanoniSkas mokslinio metodo dimensijas. Uzduoties tikslas
buvo jtraukti studentus j jkiinyta, lyté&jimu ir klausa grjsta vietos supratimg per
zemélapio kiirima.

Aptarin€jant patirtis bei detalius garsinius paveikslus ir Zemélapius,
iSryskéjo energijos ir temperatiiros svarba, kurig tyréjai jvardina kaip vandens
difrakcija, kertanc¢ig muzikos ir mokslo aparatus. Gamtamoksliy studentai
komentavo oro drégme, pasklindancia ant jy odos, ir skirtumus, atsirandancius
1§ Salty, sunkiy pursly, skriejanciy nuo pravaziuojanéiy sunkvezimiy. Autoriai
pastebi, kad Sie komentarai rezonuoja su iSgirstais i§ muzikos studenty ir
pasizymétais garso savybiy désningumais, ritmais ir intensyvumais. Nuo
pasikartojanciy iki konkreciy vandens garso savybiy siejant su aplinka, kurie
metaforiSkai reprezentuoti nupiesiant varvantj ¢iaupg ir gsotj. Gamtamoksliy
studenty refleksija apie laiko tékméje besikei¢iant] miestg, naujas medziagy
konfigiiracijas, vaizduojancias naujus pasirinkimus ir naujus augancius
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energijos poreikius, tyréjams pasirodé kaip itin vaisingas ir atviras
tolimesnéms diskusijoms apie vandens suprekinimo politikg, vartojimg ir
atsikratyma. Muzikos studenty nupiesta gsocio ir Ciaupo iliustracija, kaip
jrankiai, intra-aktyviai sgveikaujantys su vandeniu, taip pat yra ir jrankiai,
intra-aktyviai sgveikaujantys su kitais esiniais. Ciaupo varvéjimas
interpretuojamas kaip veikmé, besikertanti su stambaus masto vartojimo
trajektorija, gabenanc¢ia vanden] dideliais atstumais, kas, autoriy nuomone,
uzkerta kelig galimybei suvokti, kaip dalykai susieje (Cooke ir Colucci-Gray,
2019). Asotis, kita vertus, aiSkinamas Kkaip rankinis vandens rinkimas,
prasidedantis Sulinyje, o jo neSimas ir svorio pajautimas daro mus gebancius-
atsakingai-atliepti, mat privalome apsispresti, kiek galime panesti, kam ir
kokiam tikslui neSame (Cooke ir Colucci-Gray, 2019).

Apzvelgdami ziniy klausimg tyréjai primena, kad studentai, patyre
Apsvietos laikotarpio ziniy epistemologija, besikoncentruojancia i Zinias, juda
link reikSmiy ir kiiny, susijusiy su viskuo ir visais, Zzmonémis ir nezmonémis.
Pabréziama, kad pieSimo procesas atvedé studentus j jkiinyta ir emocinj
santykj su vietove, ne tik kvestiuonuojant ziniy suvokima ar singuliaruma, bet
ir atskleidé atviruma galimybei, kad cia gali buti siurprizy. Remiantis
Haraway pabréziama, kad tai gali atsitikti tik tada, kai puosel¢jama ,,galimybé
leisti Siems vizitams intra-aktyviai formuoti tai, kas atsiranda® (Haraway
2016: 127, cit. i§ Cooke ir Colucci-Gray, 2019, p.177). Teigiama, kad tai
atsikleidé gamtamoksliy studentams dalinantis savo patirtimis, kai lygindami
savo zemélapius jie nusistebéjo, jog visy jy zemélapiai kiek skiriasi, tai leido
praplésti ir konstruoti jy zinias dar toliau. Autorés tai lygina su Braidotti id¢ja,
kad ,,empatiSkas artumas, intensyvus tarpusavio rysys leidzia mastyti ir judéti
skersai nustatyty modeliy ir patirties lygmeny™ (Braidotti, 1994: 5, cit. i§
Cooke ir Colucci-Gray, 2019, p. 177

Galvojimo apie Zinias biidas, kuriame materija intra-aktyviai prisideda prie
ju kurimo, Zenklina peréjima nuo mokymosi, talpinamo asmenyje, prie
mokymosi, vykstanc¢io erdvéje tarp zmoniy ir materialaus pasaulio. Tai,
autoriy teigimu, kei¢ia humanisting samprata apie materijg nuo tik kaip
»irankio®“, link plokstesnio santykinumo (angl. flattened relationality) ir
gabéjimo-atsakingai-atliepti (Cooke ir Colucci-Gray, 2019, p. 180). Tai
iliustruojama pavyzdziu i§ studenty pasivaik$¢iojimo, kai vienam studentui
iSgirdus masinos variklj ir susikoncentravus j jo skleidziamg garsa buvo
identifikuota, jog tai specifinis (dyzelinis) variklis, kitas studentas nustebo,
mat jis tuo metu iSsigandgs grezési jsitikinti, ar maSina neartéja ir jy
nepertrenks. Vienas studentas gird¢jo variklio garsa, o kitas aktyviai | ji
reagavo, kad sukurty afekting prasme (klausési). Gamtamoksliy pedagogikos
studentai taip pat iSskyré automobilius ir jy keliamg garsa, uzgoziantj fonetinj
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suvokimg. Tyréjos teigia, kad Siomis ,,kebliomis mokymosi elgsenomis®
siekta vystyti sgmoningumg apie materialumg ir tai, kaip jutiminés
manipuliacijos atsiranda ir kg jos daro organizmo-aplinkos rySiui. Autoriy
teigimu, studenty dalyvavimas Siose materialiose salygose jgalina juos
uzmegzti rysj su geo-politiniu, ekonominiu, socialiu ir kultiiriniu savo biities
krastovaizdziu. Tai iliustruojama studenty Zodziais: ,,Koks didelis skirtumas
biti vienoje kelio puséje ir nieko negirdéti, ir kaip viskas nutilo pasiekus
botanikos sodg* (Cooke ir Colucci-Gray, 2019, p. 181). Studenty pasakojimas
apie léta ¢jima laiptais ir erdves transformacija per nejprasta jai tyla bei staiga
1 Sig erdve jéjusius besijuokiancius zmones, kurie suglume nutilo,
mokslininkiy aiSkinami kaip sgmoningumo per savistabg ir savo pozicijos
pasaulyje suvokimo reiskinys. Teigiama, kad §i savistaba ir sgmoningas savo
pozicijos pasaulyje pajautimas gali biiti pratgstas ir socialiniams, lyties,
lingvistiniams, biologiniams ar ekonominiams veiksniams. Reflektavimas,
leidziantis suvokti savo santykj su savimi ir su kitais, bei leidZiantis ,,atmokti*
(angl. unlearn) elgesio modelius jy manifestacijos akivaizdoje. Tyréjai teigia,
kad tai itin svarbus tapsmo galin¢iu-atsakingai-atliepti aspektas, nes asmenys,
gebantys atliepti, taip pat gali dalyvauti tiek keiciant, tiek besikeiCianciose
salygose per savo sustiprinto jkiinyto sgmoningumo, improvizacinio
kiirybiskumo ir bendruomeniskumo priemones (Cooke ir Colucci-Gray, 2019,
p. 182).

Apzvelgus Siuos posthumanistiniais vadinamus eksperimentus biitina
apsvarstyti galimybes juos integruoti STEM ugdyme. I$skirtina, kad tyréjy
apibudintas ,iSankstiniy nuostaty ir polinkio girdéti tai, ko tikimés,
sulaikymas" bei i§ jo kylanti intriga, stebinusi studentus, artimai siejasi su
vienu i§ Snaza (2013) ,iSmuSancios i§ véziy“ pedagogikos principu —
»atsisakymu planuoti ar veikti biidais, kurie tik patvirtina miisy iSankstinius
jsitikinimus. Atsizvelgiant j tai, kad STEM ugdymas suponuoja integruotas j
praktinj problemy sprendimg bei mokiniy interesus orientuotas veiklas,
teigtina, kad netikétuma ir intriga zadinancios praktikos yra pageidautinos.
Siekti padaryti matoma tai, kas nebuvo matoma per neordinarias veiklas, kaip
antai pasivaiksciojima ir jdémy klausyma, Sio tyrimo autoriams ta jgyvendinti
leido, ir, teigtina, ugdé tiek studenty, tiek déstytojy kiirybiskuma ir jautruma.
Siekis suvokti gamtamokslines Zinias ne per ,,faktinius elementus®, bet per
iklinyta ir nesamoningg mastyma, grista metaforomis, yra didelés drasos ir
kiirybiskumo reikalaujanti praktika su neapibréztais, nenuspéjamais
rezultatais, kurie, kaip véliau savo tekste svarsto Cooke ir Colucci-Gray
(2019), nebitinai padés islaikyti egzaminus. Taciau svarbu suvokti, kad
tradicinis, mokytojo planuojamas ir kontroliuojamas ugdymas su
numatytomis ugdyti kompetencijomis ir patikrinamomis Ziniomis tiek
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reprodukuoja, tieck negeba konceptualizuoti tos tikrovés, kurig vadina
antropocenu, tad galbiit siekis per tokius eksperimentus ugdyti gebéjima-
atsakingai-atliepti ir leisti ] gamtamoksliniy Ziniy projekcija jsijungti kitiems
veikéjams yra savalaikis. Juk realaus gyvenimo problemos, kuriy sprendimas
deklaruojamas STEM, yra lokalizuotos, jsituacintos laike ir erdvéje, susijusios
su konkreciais veikéjais, o ne abstrakciose laboratorijose, kurios daznai turi
tiesioginj ryS$j su universalizuojan¢iomis merkantilinémis struktiromis.
Galbiit sékmingas egzaminy islaikymas, kad ,,jsitaisyty* Siose struktiirose, ir
neturéty biiti tikslas.

Liekant kebeknéje su gamtamoksliniu ugdymu

Higgins et. al (2019) taip pat teorizuoja gamtos moksly ugdyma
remdamiesi posthumanistine prieiga ir pabrézia, kad tiek mokykliniame
gamtamoksliy ugdyme, tiek gamtamoksliy mokytojy ruosime itin daznai
praktikuojamas ,,gamtos‘ ,,apibuidinéjimas ir apibrézinéjimas*, o tai, i§ esmeés
grindzia gamtos moksla kaip gamtos kitinimg (angl. Othering Nature). Pasak
autoriy, du pagrindiniai metodai mokyti ir mokytis gamtos moksly orientuoti
arba | bandyma suzinoti tai, kg zino mokslininkai (t.y. kognityvizmas, intra-
personalinis mokymasis, mokslinis zinojimas kaip gamtos reprezentacija),
arba jkult@irinimas (angl. enculturation) j tai, kaip mokslininkai suzino (angl.
come-to-know). Abiem atvejais gamta lieka tik kaip ,,gamtamokslis*. Autoriai
tai sitilo keisti ir pateikia savo gamtamoksliy ugdymo manifestg. Apeliuojant
1 Haraway (2010), autoriai savo gamtamoksliy manifesta vadina ,,Liekant
kebeknéje su gamtamoksliniu ugdymu‘®®
principai ir po tris jy esmines prielaidas.

Pirmasis principas ,,Gamtamokslinis ugdymas privalo mastyti, bet ne
taip* adresuoja tris daznai gamtamoksliy ugdyme sutinkamas ontologines ir

. Jvardinami du Sio manifesto

epistemologines prielaidas, pasak autoriy, uzdarancias galimybiy jvairove: a)
jprastas neapgalvotumas; b) kvailumas; ir ¢) uzburtas ratas (lot. Circulus in
probando). Mastymas apie jprastg neapgalvotumg kviecia nutraukti moksliniy
dogmy reprodukavimg ir galvoti naujaip (pvz,. neieskoti to, kas patvirtina
prieS tai buvusias tiesas) ir tai daryti taikant posthumanistines onto-
epistemilogijas. Mastymas prie§ kvailumg — moksliniy tiesy kvestionavimas,
akcentuojantis veikmés ir galios dinamika. Sis aspektas smarkiai persidengia

%8 Kasparo Pociaus vertimas (originaliai —,,Staying with the Trouble in Science Education®,
,.Staying with the trouble” Kasparo Pociaus iSverté kaip ,,Liekant kebeknéje* (Haraway,
D. (2019). CIUOPIANTIS MASTYMAS: ANTROPOCENAS, KAPITALOCENAS,
KTHULUCENAS. Athena: filosofijos studijos, (14), 79-116.)
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Su pirmuoju — mastymu prie§ jprastg neapgalvotumg, mat abu principai
kvieCia ,,maiStauti prie§ esamg onto-epistemologine tvarkg, pirmasis -
lauzant ortodoksines taisykles, antrasis - jtraukiant j Ziniy gamybg gamtos
,Kitus®, tuo paciu pastebint uz ,tradicinio* gamtamoksliy ugdymo slypincius
galios interesus. Mastymas prie§ uzburtg ratg — jprasto neapgalvotumo ir
mastymo prie§ kvailumag sintezé, kvieCianti atsiverti tam, kas laikoma ne-
mokslu, kitokiems zinojimo ir buvimo budams, taip ,,sukeliant bédy“ per
fiksuota veikme ir mokslines dogmas dominuojanciai galiai.

Antrasis manifesto principas: ,,Gamtamokslinis ugdymas privalo
mastyti antraip, bet ne taip (angl. otherwise, but not like that) sitilo mastyti
kaip: a) létas mokslas; b) mazumo(-s) tyrimas (angl. minor inquiry); c)
suardymas (angl. disruption) (Higgins ir kt., 2019, p. 157). Mastymas su létu
mokslu aiSkinamas kaip pasiklydimas, sulétéjimas ir abejonés kélimas
mokslinio proceso kelyje, kad atsirasty galimybé ar terpé naujiems
zinojimams. Mastymas su mazumo(s) mintimi — kitokiy mokslo
ontoepistemologijy paieskos | periferija iSstumtose minties mokyklose,
gamtamoksliy homogeniskuma keiciant heterogeniSkumu. Mastymas su
suardymu reiskia pripazinti daromg Zalg ir mokytis i§ ty ir su tais, kuriems ji
padaryta.

Verta pastebéti, jog Sie Sie Higgins ir kt. (2019) aprasyti principai bei
prielaidos, turi panasumy su Snaza (2013, 2014) bei Cooke ir Colucci-Gray,
2019) idéjomis kvieCianCiomis perzengti tradicines praktikas, kurios
orientuojasi ] kognityvizma, arba ] inkultiirizacija. Blaskymasis tarp
gamtamokslinio ugdymo, orientuoto j darbo rinka, ir gamtamokslinio
ugdymo, orientuoto j mokinj bei dalykines zinias, anot autoriy, suprantamas
kaip jkliuvimas j uzburtg rata, kur negebama istriikti i§ antropocentrizmo ir
asimetriskus galios santykius formuojanciy hierarchijy ,,su‘kitinan¢iy* gamta
ir atmetanciy bet kokius zinojimus, kurie neveda didesnés galios link.

Svarstant apie bandymus istrukti i$ Sio uzburto rato, vienas i§ Higgins ir kt.
(2019) sitlymy - mastyti su mazumo(s) mintimi — kitokiy mokslo onto-
epistemologijy paieskos | periferija iSstumtose minties mokyklose,
gamtamoksliy homogeniskuma kei¢iant heterogeniskumu. Cia verta
prisiminti jau minéta Haraway teiginj, jog tai, kas tradiciSkai laikoma
Ziniomis, yra tartum policininky kontroliuojami, filosofy koduojami
kognityviniai kanono désniai, kurie teorizuotini kaip judesys galios, o ne
tiesos link (Haraway, 1988). Taipogi i$skirtina, §is ,,mastymas su mazumos
mintimi* atliepia Braidotti (2019a) teiginj, esa egzistuoja Didysis-karaliskasis
mokslas ir mazumy-marginalizuotas-subtilusis mokslas. Taikant $ias idéjas
STEM ugdymui, galima jsivaizduoti tokius konstruktus, kaip ,,STEM + F*,
kas galéty reiksti STEM, integruotg su feminizmo studijomis; STEM+K, kaip
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gamtamoksliy ir kritiniy rasés teorijy ir postkolonializmo studijy integracija;
STEM+G, kaip lytiskumo (angl. gender) studijy ir STEM integracija; bei
gausybe kity subtiliyjy moksly hibridizacija su STEM mokslais, kas,
posthumanisty nuomone, jgalinty kvestionuoti mokslines dogmas veikmés ir
galios dinamikos aspektu, atsiverti kitiems Zinojimo ir buvimo buidams bei
galvoti naujaip.

Pozityvus biopolitinis aktas

Siame tekste jau analizuotas Pierce (2013) taip pat pateikia alternatyviy, jo
nuomone, demokratiskesniy gamtamokslinio raStingumo prieigy. Veikéjy
tinklo teorija (VTT) pasitelkes autorius pabrézia, kad Siandien mokslinis
lavinimas aklai prisiekes epistemologine iStikimybe gamtos ir materijos
pasauliui ir visiS$kai atsiriboja nuo sociokultiirinio pasaulio. Jis veikia ne
Zmoniy, o objektyvioje, iStiriamoje visatoje. Autoriaus nuomone, esamas
gamtamoksliy ugdymas yra neadekvatus ir nejgalus kurti atsakingg mokslo ir
technologijy politika $vietime. Pierce (2013) teigimu, reikia epistemologinio
modelio, leidzian¢io mokyti mokslo, kuris i$ esmés sugebéty aprépti daugybe
veikéjy ir institucijy, kurie miisy visuomenéje yra jtraukti j mokslines
praktikas. Autorius sitilo keisti ,,i$ virSaus nuleista* gamtamokslinj rastinguma
ir jo tradicinj mokslinio tyrimo procesa ir metodus, perorientuojant juos i
grindziama  bendruomeniSkumu, kontekstualumu, tiesiogiai  vietos
bendruomenei aktualiy problemy, tokiy kaip vandens ir dirvoZzemio tar$a ar
prieigos prie sveiko maisto nebuvimas, tuo pat metu akcentuojant tokia
mokslinio rastingumo forma, kuri mazinty rasistines bei seksistines nuostatas,
jsitvirtinusias tradiciniame gamtamoksliy turinyje (Pierce, 2013). Autorius
siiilo, kad tai, kaip mes mokome ir mokomés gamtos moksly, biity permastyta
i§ epistemologinés perspektyvos ir kad tai vesty prie demokratiSkesnio
santykio tarp Zmoniy ir nezmoniy, tokiy kaip, pvz., genetiskai modifikuoti
organizmai (Pierce, 2013).

Nuo komercializuoto farmaciniy ir biotechnologijy jmoniy integravimosi
su pedagogy rengimo centrais, kurie, autoriaus nuomone, yra neigiamos
biopolitikos, per prievartg jtraukiancios mokiniy ir kity gyviny kiinus i}
neoliberalig technomoksline biokapitalizmo masing apraiska, autorius sitilo
pereiti prie ,,pozityvaus biopolitinio akto® ir kaip pavyzdi apraso ,,The
GrowHaus* iniciatyvg JAV, Denverio valstijoje, kur Zemo socio-ekonominio
bei tautiniy mazumy rajonuose jkurtas urbanistinis iikis ir turgus, naudojantis
akvaponikos darzininkystés sistema ir tuo pat metu taikantis gamtamoksling
edukacijg. Joje ,,gyvoji gamta (augalai, dirva, Zuvys, vanduo, saulés energija
ir bakterijos) yra sujungiama su kultlirinémis eksperimentavimo praktikomis
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ir kaip alternatyvus aktas, leidziantis auginti bei paskirstyti maistg
bendruomengéje, neturincioje prieigos prie neindustrializuoto maisto* (Pierce,
2012, p. 741). Teoretikas mano, kad toks generuojantis (angl. generative)
kontekstas, kuriantis biodemokratines mokslinio raStingumo formas,
potencialiai gali pasitlyti mokiniams ir bendruomenéms galimyb¢ mokytis ir
dalyvauti moksle tose ekosistemose ir socialingje aplinkoje, kurig jie patys
aktyviai kuria. Pierce nuomone, tokig praktika jmanoma taikyti daugumos
valstijy 8-9 klasiy gamtamokslinio ugdymo turinyje, tai kreipty mokslinj
Svietima link gyvybe-palaikancios (angl. life-affirming) etikos, kuri priesinga
eksploatacinei (Pierce, 2012). Autorius teigia: ,,mokymasis kurti alternatyvias
biodemokratines praktikas, kurios plétoja autonominius mokslinius
raStingumus jsiSaknijusius vietos bendruomenés poreikiuose bei planetos
sveikatoje. Sias mintis verta lyginti su Lietuviy autorés Zukauskaités (2016)
idéjomis pabrézianciomis, jog biopolitika yra galios technologijy siekis
apibrézti kas yra gyvybé ir kokia gyvybé yra verta gyventi. Autoré sitlo
atsitraukti nuo  Dbiopolitikos ir judéti link biofilosofijos, kaip
konceptualizuojancios visy gyvybés formy, tiek zmogisky, tiek gyvinisky,
tiek organiniy ir neorganiniy bendramatiSkumg ir tarprasing lygybe. Teigtina,
kad Pierce (2012, 2013) sitlomas pozityvus biopolitinis aktas, gali buti
interepretuotinas kaip biofilosofija, mat siiilomas naujas pozitiris j Svietima,
nusisukant nuo tokio, kuris gauna maksimalig nauda i§ gyvybes (jskaitant
mokiniy gyvybés), prie tokio, kuris sukuria maksimalia nauda gyvybei
(Pierce, 2012, p. 741).

TransdiscipliniSkas STEM: postnormalus mokslas

STEM dalykingje integracijoje neretai sutinkamos
daugiadiscipliniskumo® bei tarpdiscipliniskumo® prieigos, taciau tyréjy

%9 Pasak Med (2006) bei Alvargonzalez (2011), esminis daugiadiscipliniskumo (angl.
multidisciplinarity) bruozas yra tai, jog jis semiasi ziniy i§ skirtingy discipliny, bet
neperzengia jy riby. Anot autoriy, daugiadiscipliniSkumas apima enciklopedinj,
augantj/sudedamajj skirtingy discipliny sugretinimg arba dar dazniau tam tikra
koordinavima tarp skirtingy discipliny, taciau tarpusavio bendravimas tarp
discipliny lieka nepaliestas (Alvargonzalez, 2011). Tokio daugiadiscipliniskumo
pavyzdziai galéty buti medicininé praktika, kuriai reikalinga biologo, chemiko,
vaistininko, optiko, psichologo, rentgeno ir magnetinio rezonanso techniko
bendradarbiavimas.

60 Tarpdiscipliniskumas (angl. interdisciplinarity) reiskia veikla, kuri egzistuoja tarp
esamy discipliny arba yra abipusiame rySyje tarp jy. Alvargonzalez (2011)
nuomone, taip kaip tarptautiniuose santykiuose abipusis rySys tarp Saliy nereiSkia
kiekvienos i$ jy suvereniteto pazeidimo, taip ir tarpdiscipliniSkumas nepazeidzia
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Burnard ir Colucci-Gray (2021) nuomone, posthumanistiniame ugdyme yra
svarbu pripazinti, kad egzistuoja skirtingy mokslo ir meno sri¢iy Zinojimo ir
buvimo sankirtos, kurios vadintinos transdiscipliniSkumu (Burnard ir Colucci-
Gray, 2021, p. 2). Transdiscipliniskumas dar sutinkamas pavadinimais
,»postnormalus mokslas* bei ,,2-0jo rezimo ziniy kiirimas*. Turint omenyje,
kad dalykiné integracija yra vienas i§ skiriamyjy STEM bruozy, bitina
atidziau pazvelgti ir | transdisciplining integracija.

Anot Med (2006), transdiscipliniskumas integruoja gamtos ir socialinius
mokslus | humanitarinj konteksta ir perzengia tradicines discipliny ribas. Jam
antrinty Alvargonzalez (2011), teigiantis, jog transdiscipliniSkumu vykdomas
rekombinavimas suponuoja ir esamy discipliny padalinimg j smulkesnius
elementus ir sujungima j nauja forma. Cia isry$kéja posthumanistiné
transdiscipliniSkumo galimybé, mat transdiscipliniSkumas, kaip teigia
Alvargonzalez (2011), reikalauja dekonstrukcijos pripazjstant, kad tyrimo
objektas gali buti susij¢s su skirtingais tikrovés lygiais su visais i§ to kylanciais
prieStaravimais, paradoksais bei konfliktais. Autorius tesia, esa
transdiscipliniSkumas yra holistiSka paradigma, kurioje atskiros disciplinos
subordinuojamos dél dinamisko visos sistemos matymo.

I 8§ holistiska, visos sistemos matyma, pasak autoriaus jeina
transgresyvumas (gamtamoksliuose tai sietina su klasés, lyties, rasés, etninés
priklausomybés ir kity tapatybiy riby kvestionavimu), pasitelkiamos
marksistinés teorijos, fenomenologija ar vadinamieji ,,politikos mokslai®
(angl. policy sciences) bei orientacija j realaus gyvenimo problemy sprendima
(sutelkiant démesj j tyrimo klausima ir praktika, o ne i konkrecias disciplinas;
ryskus tokio susitelkimo j problemg pavyzdys yra aplinkosauginiai tyrimai)
(Alvargonzalez, 2011).

Kaip jau minéta, transdiscipliniSkumas dar sutinkamas pavadinimu ,,2-jo
rezimo ziniy kiirimas* bei postnormalus mokslas. Anot Alvargonzalez (2011),

kiekvienos disciplinos nepriklausomumo, suverenumo. Tyréjas tesia, jog
tarprdiscipliniskos veiklos metu vyksta turinio perkélimas i§ vienos disciplinos i}
kita ir, jeigu zvelgtume per akademingés institucionalizacijos prizme, neretai dél Siy
integracijy atsiranda naujy nepriklausomy ir suvereniy discipliny. Teigiama, jog
tarpdiscipliniSkumas turéty buti suprastas kaip integravimas, sgveika, susiejimas ir
sutelkimas. Tokio tarpdisciplinisko integravimosi gamtamoksliuose pavyzdziai yra
socialiné psichologija, ekonominé antropologija, biogeografija, ekonomikos
istorija, biochemija, bioinformatika ir pan. ISskirtina, jog dviejy tam tikry moksly
suvienijimas, integravimas ar konvergencija néra tik formalus procesas
(lingvistinis, loginis ar matematinis), bet privalomas ir operacinis (angl.
operational), materialus testinumas tarp $iy sri¢iy, tai reiSkia bendry materialiy
principy jdiegima (pvz., mechanikos ar termodinamikos principy) (Alvargonzélez,
2011).
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2-jo rezimo ziniy kiirimas nebrézia grieztos atskirties tarp mokslo ir
visuomenés. Pasak Klein (2004) 2-jo rezimo Ziniy kiirime stebimas naujos
tyrimy konfiglracijos, kai ekspertizés yra siekiama i§ platesnio rato
organizacijy, tai inspiruoja naujg socialinj Ziniy pasiskirstyma. Tokiame
mokslo rezime nuo pat pradziy, formuluojant problema, jtraukiamos jvairios
suinteresuotos Salys, kurios jnesa savo patirtis ir jgiidzius (Klein, 2004). Taip
pat, teigiama, jog 2-jo rezimo Ziniy kiirimas radosi kaip bandymas sumazinti
atskirtj tarp vakarietisky ir ne-vakarietisky tradicijy bei ezoteriniy ir ¢iabuviy
(autochtony) zinojimy (Klein, 2004). To poreikj autorius iliustruoja keliais
pavyzdziais, i§ moksliniy projekty®® vykdyty Sveicarijoje, Indijoje, Etiopijoje,
kuriuose, kad pasiekty rezultaty, gamtos moksly ekspertams buvo biitina
taikyti transdisciplinines mokslo praktikas.

Cia verta pabrézti, jog transintegracijai priskiriami bruoZai i§ vienos pusés
atkartoja jau dabar STEM ugdyme linksniuojama problemy sprendima, i$
kitos pusés, minimos marksistinés ir fenomenologinés bei politiniy moksly
integracijos rekomendacijos siejasi su posthumanisty kvietimu techno-
moksluose reflektuoti ,,subtiliasias* disciplinas (feministines, gender, queer,
LBGT+ teorijas, aplinkosaugos studijas, eko-kritikg ir kt.), hierarchijy
kvestionavimu, dalykiniy riby perzengimu ir ,kitokiy zinojimy‘ ieskojimg j
tyrimus jtraukiant lokalaus konteksto veikéjus perzengiant antropocentrizma
bei reflektuojanti skirtingy ontologijy ir epistemologijy susidiirimus.

Burnard ir Colucci-Gray (2021) mastydamos apie transdiscipliniskumo ir
posthumanizmo sankirtas pabrézia, jog posthumanistiné transdisciplininé
epistemologija leisty jtraukti ne tik skirtingose disciplinose dirbancius
specialistus, bet dialogui kviecia ir platesnj veikéjy rata — tiek Zmones, tiek
nezmones. Besiremdamos Haraway (2004) autorés akcentuoja, jog mokslas

61 Sveicarijos mokslininky vykdytas projektas dél dirvozemio kokybeés ir biologinés
jvairovés, kuriame pabréziama, kad mokslinés koncepcijos ir metodai primesti
ukininkams, néra efektyviis, tad bitinas keliamy tiksly reformulavimas,
pabréZiantis refleksyvaus dialogo poreikj (Klein, 2004). Kitas pavyzdys, susijes su
technologijy diegimo Indijoje projektu, kuriame mokslininkai pabrézé kulttros
vaidmenj, mat lokalios Gandy pasaulézitiros, tokios kaip Swadeshi, Trusteeship bei
Devyniy kvadraty Mandala, suteiké tinkamesnj holistinj vaizda, inkorporuojantj
tiek iSoring materialing, tiek viding nematerialig asmens ir Seimos konceptualizacija
apie pragyvenimo sauguma (Klein, 2004). Etiopijoje prie dirvozemio erozijos
problematikos dirb¢ mokslininkai pabrézé autochtony zinojimy svarbg ir
kompleksiskuma. Tyréjai teigé, jog siekiant pagerinti ekosistemy ir zmoniy gerove,
tyrime biitina integruoti biofiziniy ir ZmogiSky dimensijy susisaistyma (Klein,
2004). Anot tyréjy, zmoniy politikos ir techniné dimensijos privalo biiti integruotos
tiek sklypo, tiek namy tkio, vandenvietés ir bendruomenés lygmenimis, tad
holistiné paradigma, taikanti agroekosisteminés sveikatos prieiga, yra butina (Klein,
2004).
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yra ne tik i$skirtinis grieztumo ir objektyvumo Saltinis, bet taip pat yra ir
socialiai sukonstruotas ir ,,nuaustas i§ socialiniy santykiy, turintis klase, Iytj,
kulttirg, ra8j ir biologinj bei metodologinj konteksta™ (Burnard ir Colucci-
Gray, 2021, p. 9).

Pasak autoriy, posthumanistinis transdiscipliniSkas STEM kviecia
nusisukti nuo idéjos, jog materija (daiktai, medziaga) yra inertiska ir laukianti,
kol Zmonés ja manipuliuos savo jgiudziy ir kontrolés pagalba. Vietoj to,
siiloma judéti link tokios materijos idéjos, kurioje daiktai yra aktyviis
»ontologiniai heterogeniski désningumai (Haraway, 2016, p.17) jeinantys su
mumis ] ,,material-diskursyvias® tapsmo-su ir patyrimo-su praktikas (Burnard
ir Colucci-Gray, 2021, p. 13). Tokios naujyjy materializmy ontologijos prieiga
leidzia kitaip ziGiréti ] mums jprastus objektus nebe kaip i objektus, o kaip |
subjektus. Kaip tai galéty atrodyti STEM ugdyme?

Naudodami K. Barad terming ,,reik§materija‘“®? (angl. ,,mattering‘‘) [mano
vertimas] Burnard ir Colucci-Gray (2021) teikia pavyzdj: dviejy akvarele
nupiesty obuoliy analizé (STEAM). Autoriy teigiama, esg ,,reikSmaterijos*
esmé Cia slypi ne graziai nupieSti obuolius, bet jkiinytame, jvietintame,
jsituacintame ziniy kiirime, kildiname i$ siekio palyginti ir rasti skirtumus tarp
ty dviejy obuoliy piesiniy (sukurti zZinojima). Teigiama, jog Zinojimas apie
skirtumus ir panaSumus tarp nupieSty obuoliy negali buti lemtas kriterijy
iSorisky stebinCiajam subjektui. Svarbiausia Cia akcentuoti spalvinj pieSiniy
aspekta kaip Sviesos difrakcijos jrodyma (susijungia $viesos kritimas j dazo
pigmentus ir misy vizualinio ir suvokiamojo aparato galimybés).
Transdiscipliniskumo praktika ¢ia pasireiSkia ne per skirtingy discipliny
aritmeting sudétj (dailé+gamtamokslis), bet ieSkant jvairiy biudy, kaip
struktiirizuoti pacig pazinimo patirtj (Siuo atveju integruojasi Zzmogaus valia
bei daugiau nei zmogiska gamta) (Burnard ir Colucci-Gray, 2021). Kitais
70dziais tai kas suzinoma yra neatskiriama nuo ,,suZinotojo*. Sis pavyzdys,
anot autoriy, iliustruoja, jog zmogiskas Zzinojimas/pazinimas yra gyvas
santykiy su aplinka testinumo procesas.

Kaip dar vienas posthumanistinio transdisciplinio STEAM pavyzdys
autoriy analizuojamas mokyklos darze ir sode atliktas ,,intra-veiksmas“ (angl.
intra-action). Teigiama, jog dirvos derlingumo tema yra gera sritis

62 Pasak Sheldon (2016), §is neologizmas (reik$materija) remiasi agentiskuoju realizmu
(angl. agential realism). Po savo teksto ,,Susitinkant su visata pusiaukeléje™ (2007)
Karen Barad kvieté nuo socialinio konstrukcionizmo grjzti prie materijos (2007). Vienas
i§ minétiny to rezultaty buvo humanitariniy moksly tyréjy susiripinimas nezmoniy
pasauliu (Sheldon, 2016). K. Barad §iuo naujuoju empirizmu sieké jrodyti, jog materija
ir prasme néra atskiri elementai. Daugelis naujyjy materializmy atstovy laiko, jog kalbéti
apie prasmg atskirai nuo materijos — pasengs antropocentrizmas (Sheldon, 2016).
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eksperimentavimams su transdiscipliniSkumu ir multi-perspektyviu dialogu
tarp discipliny. Viena vertus, gilinimasis j dirvos derlingumo problematika
stimuliuoja filosofing diskusija dél gyvybés statuso, gyvy organizmy ko-
egzistavimo, nelygybiy tarp skirtingy zmoniy grupiy bei interakcijy tarp
nezmoniy ir ne-gyvy esiniy. Kita vertus, mokyklos dirvoje galima auginti
darzoves ir vaisius. Auginant darzoves svarbiausia ne turinio zinios, kurios
igyjamos, 0 paskui taikomos, kaip daznai daroma
projektiniame/probleminiame ugdymo modelyje, esm¢, autoriy nuomone, ¢ia
yra augaly prieziiiros ir jy poreikiy tenkinimo patirtis fiziskai pajuntant bulves
pasaulj, ,,bulvés, kurios ilgas stiebas yra toks silpnas, kad laistyti reikia
S$velniai, nuo virSaus, nes kitaip ji nutraks... ir augalas mirs. (11 m. mergaité)*
(Burnard ir Colucci-Gray, 2021, p. 16). Autorés teigia, jog vaikali,
besiripinantys bulvémis, mokosi kartu su augalais.

C. Antropocentrizmo paieskos Lietuvos PPUBP

Susipazinus su posthumanizmo teorija bei apzvelgus S$iy idéy
taikyma/eksperementus Svietimo lauke, vertinga pazvelgti ir | Lietuvos
pradinio ir pagrindinio ugdymo bendrasias programas (PPUBP), bei jose
fiksuojamas vertybes ir nuostatas per posthumanizmo prizme¢. Kokj
besimokanciyjy santykj su aplinka, gyvaja ir negyvaja gamta skatina kurti
pagrindinis ugdymo turinj reglamentuojantis dokumentas gamtos moksluose,
technologijose, matematikoje? Tikétina, kad klimato krizés ir vis garsiau
skambancios aplinkosauginés temos vieSajame diskurse ugdymo turinio
sudarytojus skatina stiprinti atsakinga mokiniy pozitrj j gamtg. Kita vertus, uz
deklaruojamus aplinkosauginius lozungus ir ripest] jdomesnis yra S$iose
Pradinio ir pagrindinio  ugdymo bendrosiose programose (PPUBP)
formuojamas mokinio ir gyvosios bei negyvosios gamtos santykis. Ar
gamtamoksliy ugdymo turinyje stiprus antropocentrizmas? Ar Zzymus
binarinis atskirties tarp zmogaus ir gamtos akcentavimas? Ar yra galimybiy,
leidzianciy  dekonstruoti Zmogaus ir gyvino binaring opozicija
perpozicionuojant zmogy kaip dalj ekologinio gyvybés tinklo?

Sioje analizéje remiamasi prielaida, kad Svietimo institucijos gali
natliralizuoti ar privilegijuoti tam tikras zinojimo formas, vertybes ir
veiksmus. Tad siekiant atskleisti, kokias zmoniy-aplinkos/gamtos ir
nezmogisky gyviny reprezentacijas projektuoja PPUBP, atlikta bendryjy
ugdymo programy turinio analizé. Tai suteiks galimybe kritiSkai jvertinti
ugdymo programy diegiamas vertybes ir nuostatas zmogaus bei kity risiy
atzvilgiu.

Siekiant identifikuoti, kokios vertybés ir nuostatos formuojamos
gamtamoksliniame ugdyme, svarbu suprasti, kokig rol¢ vertybés ir nuostatos
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vaidina ugdyme. Egzistuoja nemaZzai mokslinés literatiiros, apZvelgiancios
vertybes ir moralinj ugdyma kaip individualios ir socialinés veiksenos
pagrinda. Apie moralinio ugdymo svarba kei¢iant mokiniy elgesj rasé dar
John Dewey (1916). Tai, kad ankstyvame gyvenime jgytos vertybés ir
nuostatos yra stabilios ir sunkiai pasiduoda vélesniam kismui, aptarta
teoretiky Manfredo ir Dayer (2004). Clement (2013) aprasSo, kaip vertybiy
ugdymas lemia tai, kg zmonés laiko teisingu ar neteisingu, svarbiu ar maziau
svarbiu. Lovat (2010) primena, jog vertybiy ugdymas perzengia intelektualinj
vystymasi ir kei¢ia ne tik nuostatas, bet ir veiksmus.

Ivade jau buvo minéta, jog Lietuvos edukology ir gamtamoksliy ugdymo
akademinés bendruomenés gretose antropocentrizmo klausimas nagrinéjamas
itin retai. Cia minétina tik Pileckaité (2012) atskleidusi zmogocentristinio
aplinkosauginio pozilirio reprezentavimo ypatumus gamtos moksly
vadovélyje ,,Eureka®, bei Lamanauskas ir Lukosiiit¢ (2004) tyre pradiniy
klasiy mokytojy poziiirj i pagarbos gyvybei ugdyma.

Toliau gilinamasi j Pradinio ir pagrindinio ugdymo bendryjy programy
(PPUBP) (2008.) 1-ajj prieds ,,VII. Socialinis ir gamtamokslinis ugdymas*
Pasaulio paZinimo dalyka, skirta 1-4 klaséms. Sis dalykas laikytinas
integruotu gamtamoksliu ugdymu, mat apima fizikg, chemija, biologija,
geografija, istorijg ir pilietinj ugdyma. Koncentruotis j pradinj ugdymo
lygmenj svarbu, mat Zinoma, jog bitent Sioje pakopoje formuojamos
fundamentalios vaiko savivokos, pasaulévokos, pasaulévaizdzio vertybinés
orientacijos, Sios ankstyvame gyvenime jgytos vertybés ir nuostatos sunkiai
pasiduoda vélesniam kismui (Manfredo ir Dayer, 2004). Siekiant iStirti
Lietuvos gamtamoksliy PPUBP, atkreiptas démesys j a) galimai formuojamas
nuostatas j kitus nei Zmones gyviinus. b) galimai formuoja vertybinj zmoniy
santykj su gamta ir kitomis rsimis; ¢) vyraujantj socio-kultiirinj poziirj j
gamtg ir gyvinus.

i. PPUBP analizés metodologija ir duomenys

Analizuoti gamtamoksliy PPUBP pasitelktas kokybinés turinio analizés
metodas. Renkamasi latenting turinio analizé, kai teksto turinys sutelkiamas j
prasmes, kurias skirtingose situacijose jgyja pagrindinés sgvokos. Pagrindiniu
turinio analizés kodavimo vienetu laikomas prasminis vienetas. Prasminiais
vienetais laikomi atskiri ZodZiai, sakiniai, pastraipos, teksto iStraukos, kurie
isreiskia tyrimo objektui ar aplinkai biidingus bruozus (Zydzitnaite ir
Sabaliauskas, 2017). Koduojant tyrimo duomenis ir iSskiriant kategorijas
(lentelé 2), vadovautasi dedukcine metodologine nuostata. Dedukciné
kokybiné turinio analizé grindziama ankstesniy tyrimy duomenimis, t.y.
remiantis jau turimy ziniy pagrindu, siekiant patikrinti sukurtas teorijas arba
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jgytas teorines zinias apie nagrinéjamg reiskinj. Analizuojant duomenis, nuo
bendrumy ir apibendrinimy einama link atskiry detaliy, iSryskinant tiriamo
reiSkinio savybes. Taip atskleidziama reiSkinio poZymiy jvairové tam tikroje
aplinkoje (Zydzifinaité ir Sabaliauskas, 2017). Pasirenkant dedukcinj metoda
duomenims analizuoti vadovaujantis turimomis Ziniomis ar egzistuojanc¢iomis
teorijomis, rengiama kategorijy matrica (Zydzitinaité ir Sabaliauskas, 2017).

Lentelé 2. Analizés klausimas bei kategorijy matrica

Analizés Antropocentristinis poZiiiris Neantropocentrinis
klausimas poZiiiris
Koks Dominavimas/priespauda: Biocentrizmas: Visa

gamtos/aplinkos
-zmoniy-kity
gyviny santykis
reprezentuojama
s gamtamoksliy
bendrosiose
ugdymo
programose,
Pasaulio
pazinimo dalyke
(1-2; 3-4
klasése)

zmonés laikomi vie$pataujancia
ir dominuojanéia rasimi, Zmoneés
kontroliuoja ir valdo kitas rtisis ir
gamta
ISskirtinumas/riiSizmas:
zmongs traktuojami, kaip nutole
ir atsiskyr¢ nuo gamtos ar kity
rasiy, ne-zmogiski  gyvinai
laikomi ,kitais®, neturinCiais
savaiminés vertés ar turinciais
neigiama  poveikj  Zmoniy
bendruomenei (pvz., ,,kenkéjai®)
Utilitarizmas/instrumentalizm
as: gamta ir kitos rasys turi verte
vien kaip resursas zmonéms;
gamta saugoma dél potencialios
naudos (mokslinés,
psichologinés, estetinés,
pragmatinés ir pan.) Zzmonéms
Redukcionizmas (NeZmogiSki
gyviinai vertinami vienodai),
neatsizvelgiant | jy biologines
ypatybes ar gebéjimus.
Misreprezentacija: nezmogiski
gyvlinai neturi emocijy ir
gebéjimy gyventi sudétingg soci-
emocinj gyvenima.

gyvybeé yra verté;
Zmogisky ir nezmogisky
gyviny lygybe

Visy nezmogisky gyviny

savaiminé verté
nepriklausomai nuo jy
savybiy.

Zmogiska etika pratesta ir
kitoms biotinéms gyvybés
formoms

Démesys individualioms
gyvybéms nekalbant apie
kolektyvinius gamtos
objektus
Ekocentrinizmas:
Vienoda ir lygi biotinés ir
abiotinés gamtos  verté
(pvz. dirvos, upés, augaly,
zmoniy ir kity gyviinyg)
Démesys ekosistemoms ir
kolektyviniams  gyvybés
objektams (populiacijoms,
ekosistemoms ir pan.)
SarySingumo/integralumo
tarp visy gyvybés ir
materijos formy svarba
Pusiausvyros verte

Zmoniy interesai antriniai

Pastaba: Kategorijy matrica i§ dalies sudaryta remiantis Gola (2017).

Nagrinéti dokumentai: Pradinio ir pagrindinio ugdymo bendryjy programy
1 priedas, VII. Socialinis ir gamtamokslinis ugdymas: 22. Pasaulio paZinimas
1-4 klI. (2008). Pirmiausia buvo susipazinta su dokumento struktiirinémis
dalimis:
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e Bendrosios nuostatos, Tikslas, Uzdaviniai
e Struktiira, Gebéjimy raida
e Mokiniy pasiekimai, ugdymo gairés, turinio apimtis ir vertinimas

Analizés procesas prasidé¢jo nuo kokybinés dokumento teksty analizés
nuosekliai skaitant ir identifikuojant bei pasizymint tas teksto dalis, kurios
referuoja j Zmogaus ir kity gyviiny ar gamtos santykj. Po to, dokumentas buvo
skaitomas papildomai kategorizuojant  antropocentristines bei
neantropocentristines reprezentacijas, remiantis auks$¢iau nurodyta kategorijy
matrica.

ii.  Antropocentrizmas PPUBP

Kaip nurodoma dokumento bendrosiose nuostatose, Socialinio ir
gamtamokslinio ugdymo paskirties apraSyme Pasaulio pazinimo dalyke
sickiama formuoti mokiniy pasaulévaizd] zmogaus ir gamtos rySio bei
vertybines nuostatas gyvybés pagarbos klausimais:

[Socialinio ir gamtamokslinio ugdymo paskirtis] jvesdinti
mokinj j artimiausia socialing bei gamting aplinka, padéti jgyti
zinojimg, padedantj suprasti, kaip gyvena zmonés, kaip juy
gyvenimas keiCiasi, koks rySys yra tarp Zmoniy ir gamtos,
tarp praeities, dabarties ir ateities; iSsiugdyti gebéjimus, kuriy
reikia pazjstant pasaulj, ji tiriant, taip pat su Kkitais
bendradarbiaujant; gebéjimg suvokti jvairiag informacija, ja
tvarkyti, analizuoti ir interpretuoti; gebéjimg taikyti jgytas
Zinias bei patirtj; gebé&jima kritiSkai mastyti, spresti problemas;
gebéjimg veikti; ugdytis vertybines nuostatas: tolerancija
kitiems ir kitokiems, pagarba gyvybei, jsipareigojima ir
atsakomybe uz savo ir kity gyvybe ir sveikata, uz viska, kas
vyksta greta (PPUBP, 2008)(ParySkinimas pridétas)

Taigi, jau nurodant Pasaulio pazinimo dalyko paskirtj, mes galime
identifikuoti, kad Sis mokomasis dalykas siekia jdiegti mokiniam supratimg
apie tai, koks rySys yra tarp zmoniy ir gamtos bei ugdyti pagarba gyvybei.
Pozityviai  nuteikiantis dalyko paskirties apraSymas  suponuoja
neantropocentriSka ~ gamtos/aplinkos-zmoniy-kity ~ gyviiny  santykio
reprezentacija, galimai kreipiancig ] bio-centriSkag ar net eko-centriska
pasauléziiirg. Taciau toliau pavaizduota dalyko struktira vercia permastyti
Sias prielaidas (pav. 5).
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SOCIALINIS
UGDYMAS

PASAULIO PAZINIMAS

\
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Zmoniy
gyvenimas kartu

R

Zmoniy

gyvenimo kaita

Y

\ Zmoniy gyvena-

moji aplinka

|

ZMOGUS:
SAVES SUVOKIMAS;
PASAULEVOKA;
PASAULEVAIZDIS;

[SIPAREIGOJIMAS
IR ATSAKOMYBE

Zmogus ir
gyvoji gamta

/
\ /

Zmogus ir
negyvoji gamta

GAMTA-
MOKSLINIS
UGDYMAS

\ Zmogaus sveikata

Ir saugumas

S

5 pav. Mokomojo dalyko “Pasaulio paZinimas” turinio Sritys

Pastaba. Paimta i§ (PPUBP, 2008, p. 223)
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Verta atkreipti démesj, jog Zmogus modelyje ir tiesiogine, ir perkeltine
prasme yra centre. Be fakto, kad zmogiSkas gyviinas vaizduojamas modelio
centre, o ir pats misy raSies pavadinimas pakartotas septynis Kkartus,
atkreiptinas démesys | maziau akivaizdzias, galimai Zmogocentrizma
suponuojancias detales: Modelyje ryski binariné opozicija tarp Zmogaus
pasaulio ir gamtos pasaulio. Tai galimai kuria pasaulévaizdj, kuriame
zmogisky gyviiny pasaulis néra gamtos dalis, bet egzistuoja kazkur anapus
gamtos. Tg patj galima pasakyti ir apie formuluote ,,Zmogus ir gyvoji gamta®,
kas galimai nurodo Zmoniy i$skirtinuma (Zmogus ir gyvoji gamta kaip atskiros
sferos). Atkreipus démes;j | Sias detales, atidesniam analizavimui sugrijZta ir
prie optimizmg kélusio pasaulio pazinimo paskirties apra§ymo. Pakartotinis
skaitymas vercia klausti, kodél Sio dalyko paskirtis ,,jvesdinti mokinj i
artimiausig socialing bei gamting aplinkg“, ar mokinys suprantamas kaip
nesantis $ios aplinkos dalimi? Taip pat verta permastyti, kokj rysj tarp Zzmoniy
ir gamtos formuoja Sis dalykas bei kieno gyvybei bus ugdoma pagarba?
Kadangi vien i§ dalyko paskirties apraso bei schematinio modelio apzvalgos
atsakyti j tai sudétinga, smulkiai analizuojami mokiniy pasiekimai ir ugdymo
gairés, kuriose apibréziamos ugdytinos mokiniy nuostatos, gebé¢jimai, Zinios
ir supratimas bei nurodytos ugdymo gairés mokytojams. Tikétina, kad
iSanalizavus Sias struktiirines pasaulio pazinimo dalyko dalis atsiskleis
pilnesnis vaizdas, padésiantis atsakyti j analizés Kklausimga: Kkoks
gamtos/aplinkos-zmoniy-kity gyviiny santykis reprezentuojamas
gamtamoksliy bendrosiose ugdymo programose, Pasaulio pazinimo dalyke
(1-2;3-4 klasése) ? Analizés procesas prasidéjo nuo atidaus skaitymo iSskiriant
visas vietas, tiesiogiai ar netiesiogiai apeliuojancias j Zmogaus ir gamtos ar
kity gyviiny rysj, po to informacija koduota ir kategorizuota.

ISanalizavus minétas programos dalis atskleista, kad absoliuti dauguma
nuorody j gamtos/aplinkos-zmoniy-kity gyviny santykj reprezentuojama kaip
zmogocentristiné:

1. Utilitaristiné/instrumentalistiné: gamta ir kitos rusys turi vert¢ vien kaip
resursas zmonéms; gamta saugoma dél instrumentinés naudos zmogui
(mokslinés, pragmatinés, psichologinés satisfakcijos ir pan.).

2. Eksepcionalistiné: zmonés traktuojami kaip nutole ir atsiskyre nuo gamtos
ar kity rasiy, tuo tarpu ne-zmogiski gyviinai laikomi ,.kitais“, neturin¢iais
savaiminés vertés ar turinéiais neigiamg poveikj Zzmoniy bendruomenei
(pvz., ,,pavojaus Saltinis*).

3. Redukcionistiné: nezmogiski gyviinai vertinami vienodai, neatsizvelgiant
1ju biologines ypatybes ar gebéjimus.
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4. Misreprezentaciné: nezmogisSki gyviinai reprezentuojami kaip neturintys
emocijy ir geb&jimy gyventi sudétingg socio-emocinj gyvenima.

Identifikuoti tik du atvejai, kai zmogiski gyviinai, nezmogiski gyvinai ir
daugiau nei zmogiSkas pasaulis reprezentuojami esantys tolygts ir savaime
vertingi (ne-ZmogocentristiSka reprezentacija). Toliau bus apzvelgti visy Siy
reprezentacijy pavyzdziai su iliustruojanéiomis citatomis.

Utilitarizmas

Kalbant apie gamtos ir zmogisky gyviiny santykj daZniausiai gamta
vertinama kaip iSteklius. Gamta ir nezmogiski gyviinai vaizduojami kaip
resursas, mokslinio tyringjimo objektas, psichologinés satisfakcijos $altinis.
Tai, kad gamta ir nezmogiski gyvinai turi tik instrumentiska verte,
atsiskleidzia daugkartiniuose nurodymuose, kad ji yra energijos Saltinis,
gamtos gérybé, zmogaus reikmiy tenkintoja, naudotina natiirali medziaga
(nattiralios <...> medziagos <...> pateikite naudojimo pavyzdziy.):

Taupiai ir atsakingai naudotis gamtos gérybémis. (PPUBP, p. 233:
1034)

6.8. Nagringjant, tyrinéjant konkrecius pavyzdzius, aiSkinamasi, kuo
skiriasi nattralios ir dirbtinés medziagos; lyginant jy savybes
pateikiama naudojimo pavyzdziy.

Svarbu paminéti, kad instumentalistiSkai vertinama ne tik abiotiné gamta,
bet ir nezmogiski gyviinai, kurie kartais gretinami su zmoniy naudojamais
instrumentais:

5.11.1. Nusakyti, kokios naudos i$ naminiy gyvuliy ir pauksciy turi
zmogus. (PPUBP, p. 231: 1799)

<...> aiSkinamasi, kaip vertési (maitinosi, rengési, gynési nuo $al¢io)
zmoneés seny senoveje ir kaip keitési jy verslai, amatai, kai buvo isSrasti
darbo jrankiai — kauptukas, arklas, zeberklas ir t. t., kai buvo
prisijaukinti gyvuliai. (PPUBP, p. 239: 1501)

Atkreiptinas démesys, jog antroje citatoje zodziai, referuojantys i
nezmogiskus gyviinus, seka iSkart po vardinamy jrankiy (kauptukas, arklas,
zeberklas, prisijaukinti gyvinai). Teigtina, kad tokiu budu neZzmogiski
gyviinai reprezentuojami esantys panasios vertés kaip daiktai. Cia sunku
nevesti paraleliy tarp tokio pozitirio j nezmogiskus gyviinus ir vergoveés, kai
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zmonés vergvaldziy budavo vadinami ,gyvaisiais jrankiais“. Toks
utilitarististiSkas gamtos vertés vaizdavimas, prilyginant gamtg resursui ar
naudojamam daiktui, kartais keiCiamas gamtos bei nezmogisky gyviiny
reprezentavimu mokslinio tyrin€jimo objektu:

Zmogus ir gyvoji Gamta. Atlikti paprastus stebéjimus ir bandymus.
(PPUBP, p. 221: 748)

5.2 Mokytojui padedant, mokomasi susirasti biidus, kaip grupuoti
augalus, gyvunus, gamtos reiSkinius pagal bendrus jy pozymius.
(PPUBP, p. 245: 1695)

Nezmogisky gyviny ir gamtinés aplinkos verté pradiniy klasiy mokiniams
pristatoma kaip mokslinio objekto: pazinimo, tyrimo, stebéjimo, bandymo ar
grupavimo (kartais pagal paskirtj) - kontekste. Analogiskuose tyrimuose ta
pastebi ir kiti autoriai (Rodriguez, 2016; Pedersen (2010) Marc Bekoff (2008)
Nibert (2003) teigiantys, kad Svietimo institucijose ir dokumentuose kiti
gyviinai reprezentuojami kaip atskirti nuo zmogisky gyviiny ir yra vertingi
kaip resursas. Tyréjai pabrézia, kad utilitaristinis nezmogisky gyviiny
reprezentavimas prilyginant juos jrankiams ar tyrimo objektams yra
eksploatacijos forma, skatinanti tolesnius represinius veiksmus. Zmoniy
interakcija su gamta ar kitais gyvinais visoje programoje ribota — daugiausia
mes, tyrinéjantys juos. Kai gamta ar nezmogiski gyviinai néra reprezentuojami
kaip resursas ar tyrimo objektas, randame kitg jos instrumentinés vertés Saltinj
zmogui: mégavimasis, groz&jimasis, estetiné satisfakcija:

Grozetis gamtos reiSkiniais; mégautis kiekvienu mety laiku. (PPUBP,
p. 227: 675)

Dométis gamtine aplinka kaip nei$senkanciu dziaugsmo ir pazinimo
saltiniu. (PPUBP, p. 231: 110)

Zavétis aplinkiniu pasauliu, stengtis jj tyrinéti. (PPUBP, p. 230: 5)
5.1. Suplanuoti tyrimg: stebéjimg ar bandymg. Atlikti paprastus
stebéjimus ir nesudétingus bandymus, formuluoti i§vadas ir perteikti jas
kitiems. (PPUBP, p. 230: 180)

Bene dazniausia, bet sunkiausiai pastebima instrumentiné gamtos ir kity
gyviiny vertés reprezentacija atsiskleidzia aplinkosaugos kontekste. Visoje
Pasaulio pazinimo programoje nebuvo identifikuota né viena vieta, kur
gamtos ar nezmogiSky gyviiny saugojimas/neZalojimas/neterSimas biity
savitikslis, t.y. dél to, kad gamta ar kiti gyviinai yra savaime vertingi. Visi
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gamtos saugojimo raginimai yra lydimi ir gamtos, kaip panaudos objekto,
reprezentacijos. Daznai tai iSreiSkiama Zodziais ,taupyti®, ,tausoti“. Tokie
siilymai daznai lydimi ZodZiais ,racionaliau®, ,protingiau“, ,Svariau®,
»atsakingiau® ,taupiau, , kultiiringiau®, bet (!) naudoti:

Nuostata: Saugoti, globoti ir riipintis viskuo, kas gyva. (PPUBP, p.
231:1201): 5.11. Isaiskinti, kokig nauda vienas ar kitas naminis gyvulys
ar paukstis teikia Zmogui. Atrasti skirtumus tarp naminiy gyvuliy ir jy
laukiniy protéviy. (PPUBP, p. 231: 1440)

Jausti atsakomybe uz racionaly gamtos iStekliy naudojima. (PPUBP,
p. 227: 745)

Aiskinamasi, kad gamtos iStekliai néra begaliniai, kad juos reikia
tausoti. (PPUBP, p. 227: 1969)

5.6. Aiskinamasi, remiantis pavyzdziais, kaip zmonés panaudoja
savo reikméms vandens telkinius; taip pat apie tai, kaip juos terSia
nuotekos, traSos, Siuk§lés. Aptariama oro tarSos problema. Sitlomi
konkretiis pasiiilymai, kg pradiniy klasiy mokiniai galéty nuveikti, kad
ju gyvenamoji aplinka tapty Svaresné. (PPUBP, p. 230: 3217)

Tokios 1§ pirmo zvilgsnio bio-eko-centrinés intencijos atsimusa j
zmogocentristinj instrumentalizma, kai gamta ir nezmogiski gyviinai néra
vertingi savaime, bet kaip saugotini ir taupytini resursai vélesnei panaudai.
Atkreiptinas démesys, kad visi aukS¢iau pateikti atvejai, analizuojantys Zala
gamtai, yra teorizuojami jos panaudos kontekste. Atskiro démesio reikalauja
ir pirmame pavyzdyje rekomenduojamos Zinios, geb&jimai bei ugdymo gaires,
siekiancios ugdyti mokiniy nuostatg ,,Saugoti, globoti ir riipintis viskuo, kas
gyva“ (PPUBP, p. 231: 1201). Sunku suprasti, kaip rapinimasis viskuo, kas
gyva, ugdomas aiskinantis, kokig naudg gyvuliai ar pauks¢iai teikia zmogui.
Svarstytina, ar nebiity efektyviau Sios nuostatos ugdyti mokantis tvarstyti
suzeisto paukscio sparng ar riipintis negaluojanciu gyviinu.

Redukcionizmas

Rodriguez (2016) primena, kad gyviny studijy teoretikai, tokie kaip
Fogelberg (2014), identifikavo, jog Zodziai, kuriais referuojama j ,kitus“
(pvz., nezmogiskus gyvinus), néra neutralis, be to, ZzodZiai yra
sociokultiiriniy diskursy ir socialiniy struktiiry, galios reprodukcijos dalis
(Rodriguez, 2016) Pasaulio pazinimo dalyke referuojant j nezmogiskus bei
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zmogiskus gyviinus naudojami keli terminai. Pateiktoje lenteléje (Lentelé 3)
matote, kaip daznai ir kokie zodziai gamtamokslinio ugdymo programoje
naudojami nurodant Zzmogiskus ir nezmogiskus gyvinus.

DaZniausiai minimi terminai yra Zmogus/ Zmonés (197) bei gyviinas (28).
Atkreiptinas démesys, kad dazniausiai nezmogiSkiems gyviinams jvardinti
vartojami terminai ,,gyviinas®, ,,gyvi organizmai®“ ar ,laukiniai/naminiai
gyviinai‘ reiskia visas riisis, neskiriant egzistuojanciy rasiy jvairovés. Geras
to pavyzdys matomas ugdymo gairése:

5.4. Mokomasi savo aplinkoje (klaséje, namuose, kieme) atskirti gyva
objekta nuo negyvo.

Lentelé 3. Zodziy daznis nurodant zmones ir kitus gyviinus

Skaicius Zodis

84 Zmog-

113 Zmon-

28 Gyvi-

11 Gyvas organizmas

15 Gyvoji ir negyvoji gamta

10 Naminiai gyviinai

1 Prijaukinti gyviinai

18 Laukiniai gyvtnai

1 Gyvybes forma

7 Gyvybe

1 Gamtos objektas

1 Gyvas objektas
Augintinis

Be to, kad diferencijuojami gyviinai nuo nezmogisky gyviiny, yra atvejy, kai
gyviinai tiesiogiai gretinami su Zzmogaus darbo jrankiais ar daiktais.

vélesniais laikais, iSradus darbo jrankius, prisijaukinus gyvulius
(Zemdirbyste, gyvuliy auginimu, amatininkyste) (PPUBP, p. 239: 1117)

Nuostata: Gerbti gyvybe, ja saugoti (PPUBP, p. 230: 1595): Atliekant
uzduotis mokomasi daiktus ir gamtos objektus grupuoti, pvz., pagal
pasKkirtj, iSorinius ar kitus pozymius ir pan. (PPUBP, p. 230: 2250)
[parySkinimas pridétas]

Atkreiptinas démesys, kad antrajame pavyzdyje gamtos objektai gretinami
su daiktais, kuriuos sitloma grupuoti pagal paskirtj. Sunku suprasti, kaip
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siekiama ugdyti nuostatg ,,Gerbti gyvybe, ja saugoti® grupavimo pagal paskirtj
ar gretinimo su daiktu bidu. Zemiau pateiktame pavyzdyje pabréztina ne tik
tai, kad nezmogiski gyviinai vadinami gyvais objektais be aiskiy nuorody j
biologiniy rusiy jvairove, bet ir tai, kad jie gretinami su ,,negyvais objektais®,
ko, kalbant apie Zzmogiskus gyvinus, Pasaulio pazinimo programoje niekada
nesutinkama:

Gerbti gyvybe, ja saugoti. 5.4. Gebéti sugrupuoti pateiktus
artimiausios aplinkos objektus i gyvus ir negyvus. Atlikti nesudétingus
sugretinimus, i$skirti gyvy ir negyvy objekty skirtumus ir panaSumus.
Savais zodziais paaiskinti, kas yra gyvybé (PPUBP, p. 230: 1595)

Vienas dazniausiy referavimo ] gyviinus atvejy matomas gretinant
nezmogiskus gyviinus su augalais. Rodriguez nuomone, tokios
reprezentacijos gali suponuoti, kad nezmogiski gyviinai yra vienalyté mase,
artimesné augalams nei Zmonéms:

Nagring¢jama gyvy organizmy (augaly, gyviiny) sandara, siejant
sandaros ypatumus su gyvybinémis funkcijomis. (PPUBP, p. 234:
1986)

Dométis zmogaus organizmo sandara, jo funkcijomis (PPUBP, p.
244: 5)

Kaip matoma pirmajame pavyzdyje, j vieng kategorijg sudéti ir gyvunai, ir
augalai. Antroji iStrauka pateikta kaip iliustracija, atskleidzianti, jog temose,
nagringjanciose organizmo sandarg, zmogiski gyviinai analizuojamai atskirai,
negretinant jy su gyvinais, tuo labiau su augalais. Viena vertus, tai
nezmogisky gyviny redukavimas j vienalyte masg, kita vertus, iSskirtinis
démesys zmogiskiems gyviinams, o tai gali buti traktuojama kaip zmogiskojo
i§skirtinumo ar raisizmo i8raiSka. Toliau aptarsime tokius atvejus.

Zmogaus iSskirtinumas

Zmogaus i$skirtinumas programoje atskleidziamas jvairiomis formomis:
1. Suteikiant zmonéms kitokig role (pasaulio gelbétojai), 2. PaSalinant
zmogiskus gyviinus i§ pavyzdziy, kuriuose aprasomos bazinés organizmy
funkcijos (prisitaiko, reaguoja, adaptuojasi, bando iSgyventi daugiausia kiti
gyviinai); 3. Pasalinant kitus gyviinus i$ pavyzdziy, apraSanciy kompleksiskas
socialines ar fizines organizmo ypatybes (ripescio, socialumo, sveiko maisto,
poilsio poreikis budingas daugiausia zmogiskiems gyviinams) 4. Fraziy

115



formuluotése atskiriant Zmones nuo kity gyviiny (pvz., Gyviinai ir zmonés);
5. AukStinant vieng rii§j — zmogy.

Remiantis mokiniy parengtais projektais, apmastoma visos zmonijos
atsakomybé uz aplinkos i§saugojima. (PPUBP, p. 243: 2325)

5.10. Mokomasi rupintis ir prizitiréti augintinius; ugdomasi nuostata
globoti mazesniuosius, silpnesniuosius. (PPUBP, p. 231: 2101)

Aiskinamasi zmogaus poveikio gamtai priezastys ir zmogaus veiklos
padariniai (PPUBP, p. 234: 2095)

Atkreiptinas démesys, kad pirmoje ir antroje citatoje Zmogaus rolé
vaizduojama kaip ,,saugotojo*, ,,gyné&jo”, ,.globé&jo“ ,tvarkytojo”, o kity
gyviny — ,,saugotiny®, ,.silpnyjy ir ,,mazyjy“. Taip pozicionuojama viena
rusis — Zzmonés kaip iSskirtiné, didZiausig galig turinti risis. Trecioji citata,
nors ir kalba apie padarinius, taip pat pabréziama ir tai, kad tam yra ir
priezastys, galimai paaiskinancios ar net pateisinancios tuos padarinius. Toks
paternalistinis pozitris gali formuoti zmogocentriskg pasaulézitira su
asimetriskais galios santykiais. Be kito vaidmens, priskiriamo zmogiskiems
gyvinams, programoje netriiksta ir tiesioginio zmogisky gyviiny proto bei
kity savybiy slovinimo:

Zavétis Zzmogaus proto bei kiirybinémis galiomis. (PPUBP, p. 225: 5)
Dométis savo bei kity krasty zmoniy gyvenimo bidu, pripazinti ir
gerbti jo savitumg (PPUBP, p. 228: 24)

Auksciau pateiktuose pavyzdziuose zmogiski gyviinai pozicionuojami
kaip ypatinga rasis, kurig reikia gerbti, dométis, pripazinti jos savituma,
kiirybines galias, zavétis. Svarbu suprasti, kad programoje neaptinkama viety,
kuriose buity raginama gerbti kity gyviny savitumg ar gyvenimo biuida. Toks
tiesioginis rasies iSskyrimas ir aukstinimas savaime néra smerktinas, bet
atsizvelgiant j tai, jog kitos raiSys yra pristatomos jas lyginant su daiktais ar
augalais, toks saves statymas ant pjedestalo atrodo itin rusistinis.

6.11. PaaiSkinti oro svarbg zmonéms, gyvinams ir augalams.
(PPUBP, p. 250: 150)

<...> suvokti, kokiy padariniy ateityje tai gali turéti gamtinei aplinkai
ir zmonijai (PPUBP, p. 225: 108) (parySkinimas pridétas)
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Aukséiau pateiktuose pavyzdziuose frazés formuluojamos taip, tarytum
zmonés nepriklausyty gyviiny kategorijai. Tokia itin daznai programoje
pasitaikanti Zzmogocentristiné formuluoté gerai atsiskleidzia per palyginima:
zmonés, gyviinai ir augalai VS Zmonés, kiti gyviinai ir augalai; arba: gyviinai
(jskaitant zmones) ir augalai. Nors §ios formuluotés vis dar redukuoja gyviinus
1 vienalyte mase, bet neneigia, kad mes esame jos dalis. Kaip jau minéta, zodis
»Zmones‘/“zmogus‘ programoje paminéti 197 kartus, bet tik keletoje viety
toje pacioje eilutgje lygiomis gretinami ir prilyginami kitiems gyviinams:

»Mokomasi papasakoti, kaip, laikui bégant, keiciasi tas pats objektas
ar reiskinys (pvz., naminiai gyviinai, augalai, mety laikai, $eima, namai,
klasé, mokykla, miestas ir pan.)* (PPUBP, p. 224: 1326) (paryskinimas
pridétas)

Aiskinamasi ir bandoma suprasti gyviiny ir Zmoniy priklausomybé
nuo augaly. (PPUBP, p. 246: 1948) (paryskinimas pridétas)

Pirmajame pavyzdyje lakoniskas bendrumo tarp zmoniy ir kity gyviiny
reprezentavimas vargiai atliepia neantropocentriska etika, bet tas faktas, kad
»seima‘ jrasyta toje pacioje eilutgje, kaip ir kiti gyviinai — Zvelgiant per
posthumanisting prizme, laikytinas pozityviu. Démesio reikalauja ir antras
pavyzdys, kuriame frazés formuluoté vél isskiria zmogy i§ gyviiny. Kaip jau
minéta aukstesnéje pastraipoje menkomis pastangomis, pridedant vieng zodelj
,»Kity“, tg galima bty pataisyti. Pvz.,: aiSkinamasi ir bandoma suprasti Zzmoniy
ir kity gyviiny priklausomybé nuo augaly.

Zmogiskas iskirtinumas bei rusizmas reiskiasi ir pasalinimu. I§ vieny
turinio viety pasalinami Zmongs, i§ kity — kiti gyviinai. Sie paSalinimai néra
atsitiktiniai. PrieSingai, pastebima tendencija, kad aprasant organizmy bazines
funkcijas, pasalinami Zzmonés, o kai aprasomi sudétingi ir kompleksiski
organizmy poreikiai — pasSalinami kiti gyviinai. DaZniausiai, jeigu kalbama
apie ,,prisitaikyma®, ,,i§gyvenima®, ,reagavimg“ ,,islikima*“, tai minimi tik
nezmogiski gyvinai, jeigu kalbama apie ,pilnaverte mityba®, ,riipestj®,
»pazeidziamuma“, ,meile”, tai nezmogiski gyvinai néra minimi, o
apsiribojama tik zmonémis Taip mokiniai gali susidaryti jspudj, kad kiti
gyviinai yra tik reaguojantys, prisitaikantys ir iSgyvenantys, o Zmogiski
gyvinai — ypatingi, iSskirtini, kuriems budingos visiSkai kitos savybés.
Pateiktas pavyzdys atskleidzia Zzmogisky gyviny paSalinimg kalbant apie
gyviiny prisitaikymo prie aplinkos aspektus:
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5.6. Suvokti ir paaiskinti gyvy organizmy prisitaikymo prie aplinkos
reikSme. Atrasti ir iliustruoti pavyzdziais, kaip augalai ir gyviinai savo
kiino sandara yra prisitaike prie gyvenimo salygy. (PPUBP, p. 246:
1467) 5.6. Stebima ir analizuojama, pateikiant konkre¢iy pavyzdziy,
kaip kai kurie augalai, jy organai (pvz., kiaulpieniy ilgos Saknys) ir
gyviinai, jy kiino dalys (pvz., grauziky, plésriny, Zolédziy dantys yra
skirtingi; pauks$Ciy snapai yra jvairios formos, kojos — skirtingos
sandaros) yra prisitaike¢ prie gamtos salygy; prisitaikymas susiejamas
su iSlikimu (PPUBP, p. 246: 2027)

Zmogaus unikalumas, jo i§skirtinumas ir tariamas nepana$umas j kitus
gyvinus suponuojamas ir kitu biidu: pasalinant kitus gyviinus i§ pavyzdziy
apie zalg organizmui, kompleksinius jo poreikius ar galimybes. To iliustracija
— zemiau pateiktos dvi citatos, kuriose elektros pavojus ar organizmo
pazeidziamumas aiSkinami pasitelkiant iSskirtinai zmogisko gyviino pavyzdj.
Atkreiptinas démesys, kad trecioje citatoje, kurioje siekiama ugdyti pradinuky
pagarba negimusiai gyvybei ir gyvybés nesiotojai, kalbama tik apie pagarba
zmogisSky gyviny gyvybei, taip tik patvirtinant dalyko paskirties aprasymo
analizéje iSreiksta nuogastavima dél nuostatos ,,pagarba gyvybei®, kuri, kaip
matoma, yra taikoma selektyviai.

Stebint elektros srovés naudojima buitiniuose prietaisuose nustatoma,
kad ji iSskiria Siluma; aptariamas pavojus, kurj ji kelia zZmogaus
organizmui; (PPUBP, p. 248: 728)

4.2. Parinkus jtaigius pavyzdzius siekiama suprasti, kad zmogaus
organizmas yra lengvai pazeidziamas, todél reikia ripintis savo
sveikata ir gyvybe.

Gerbti dar negimusia gyvybe¢ ir gyvybés nesiotojg — moting. (PPUBP,
p- 228: 2178) 4.1. Aiskinamasi, kaip gimsta kiidikis ir kaip jis iSauga
iki suaugusio zmogaus. Svarstoma, dalijamasi patirtimi, kokios
priezitiros reikia kudikiui; i$siaiSkinama, kad jam reikia ne tik maisto,
miego, bet — svarbiausia — tévy, broliy ir sesery globos ir meilés.
(PPUBP, p. 228: 2500)

Apibendrinant galima teigti, kad programoje gausu riSistiniy
zmogocentristiniy reprezentacijy, vaizduojanciy Zzmogy kaip i$skirtinj - esantj

auk§Ciau gyvosios gamtos, unikaly ir turintj iSskirtinj vaidmenj. Panasi
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tendencija atsispindi ir Rodriguez (2016) tyrime. Teoretiké, cituodama
Haraway, (2008) primena, kad tokia socialiné reprezentacija veda prie
dominaciniy ir instrumentiniy santykiy su asimetriska galios pusiausvyra.
Autoriaus Crist (2000) nuomone, kuo didesné atskirtis tarp Zmoniy ir gyviiny,
tuo labiau ribojama miisy galimybé juos pazZinti ir gyventi pagarbiai bei
nuolankiai tarpusavyje susaistytoje realybéje.

Misreprezentacija

Visoje pradiniy klasiy gamtamokslinio ugdymo programoje yra tik viena
uzuomina, kad gyviinai turi bendruomeninj gyvenimg:

Konkreciais pavyzdziais iliustruoti, kodél gyviinams patogiau gyventi
bendruomenémis. [zvelgti rysj tarp gyviiny bendruomeninio gyvenimo
biido ir galimybés islikti (PPUBP, p. 247: 298).

Pabréztina, kad $is vienintelis nezmogisky gyviiny bendruomeninio
gyvenimo jterpimas lydimas zodziais ,,patogiau® ir ,,iSlikti“, taip galimai
suponuojant, kad nezmogisky gyviiny bendruomenés yra tik pragmatinio ir
mechanistinio poreikio iSdava. Tai labai kontrastuoja su zmogisky gyviiny
bendruomeniy apraSymu, kuriame figiruoja tokie zodziai, kaip ,,gerbti,
Ltoleruoti®, ,,iSklausyti®, , bendradarbiauti, ,,buti solidariems®. Teigtina, kad
pradinéms klaséms skirtas gamtamokslio ugdymo programa didziausia
démesys skiria fiziologijai ir iSoriniams kity gyviiny bruozams. Didzioji dalis
turinio, lieciancio gyviiny elgesi, nurodo fiziologines charakteristikas,
adaptacija prie ekosistemy ar gyviino vaidmenj maistinése grandinése:

Paaiskinti ir pateikti pavyzdziy, kaip kai kurie augalai ir gyviinai yra
prisitaike prie gamtos salygy, susieti jy prisitaikymg su islikimu.
(PPUBP, p. 221: 1253)

5.5. Gebéti sudaryti paprastas mitybos grandines (PPUBP, p. 246:
1414)

Rodriguez (2016) pabrézia, kad egzistuoja tokios mokslo sritys, kaip
nezmogisky gyviny etologija ir neuropsichologija, kurios specializuojasi
emocijy biologijoje bei empatiSko ir socialaus elgesio evoliucijoje
nezmogiskuose gyvinuose (Rodriguez, 2016). Pabréztina, kad programoje
vaizduojamas siauras gyviny elgsenos spektras, neatspindintis to
kompleksiskumo, kurj i§ tiesy demonstruoja kiti nei zmonés gyviinai. Cia
verta prisiminti Haraway (2019) pavieSinta Van Dooren jzvalga, apie:
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,havajines varnas (havajie¢iy vadinamas ‘Alala, Linnaeus’o pasekéjy —
Corvus hawaiiensis), kuriy namai miSke ir maistas, o taip pat daug draugy,
vaiky ir partneriy jau yra iSnyke, Van Doorenas sako, kad mylimyjy,
mégstamy viety, gyvenimo btido neteke gedi ne tik Zmonés, bet ir kitos
biitybés. Varniniai sielvartauja dél netek&iy. Sis argumentas yra paremtas
biobihevioristy studijomis, taip pat gamtos istoriky stebéjimais: tiek
gebéjimas gedéti, tiek gedéjimo praktikos biidingos ne vien Zzmogui.
Atsisake zmogiska elgesj vertinti kaip privilegijuotg i§skirtinuma, mastantys
zmoneés privalo iSmokti gedéti kartu su kitais* (Haraway, 2019).

Programoje  ignoruojant  tokias  zinias, nezmogiski  gyvinai
reprezentuojami kaip neturintys emocijy ar gebéjimo gyventi sudétingg
socialinj gyvenima. I§ turinio paSalindami tokig informacijg apie kitus nei
Zmonés gyviinus, mes apribojame galimybe pradiniy klasiy mokiniams
ugdytis uzuojauta, empatija ir rupestj, tuo paciu sustiprindami utilitaristiska,
instrumentiska santykj.

IS posthumanistinés perspektyvos Zvelgiant, tai svarbu ne tik dél to, kad
antropocentristiné pasaulézitira sistemiskai prisideda prie smurto prie$ kitas
rusis, bet ir dél to, kad ne visi zmonés yra laikomi zmonémis, taip juos
i§stumiant j ,,gyviiny*, esanéiy ,,maZiau nei zmonés*, kategorija. Zvelgiant i§
istorinés perspektyvos akivaizdu, jog toks dehumanizavimas skatina ne tik
gyvuliy ar kity gyviiny eksploatavima, skerdima ar nehumaniska elgesj, bet ir
pabégéliy, benamiy, juodaodZziy, netradicinés orientacijos Zmoniy,
musulmony, negalig turinciy ar bet kieno kito, ko istoriskai privilegijuoti
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zmoneés nelaiko ,,pilnai“ Zzmonémis.
Analizeés iSvados

Pagrindinis Sios ugdymo turinio programos analizés tikslas buvo nustatyti,
kokios zmogaus-gamtos-nezmogisky gyviiny santykiy reprezentacijos
vyrauja STEM laikytinu ,,Pasaulio pazinimo* (1-4 klasés) dalyko Lietuvos
pradinio ugdymo programoje. Apzvalgos iSvados suponuoja, kad Sios
reprezentacijos yra labai antropocentrinés. Tai stebinti netlréty, mat
laikotarpiu, kai jos buvo rasomos, Zmogaus ir gyviino atskirties klausimas
nebuvo toks astrus. Kita vertus, galima teigti, jog peréjimas prie labiau
subalansuotos ir holistinés paradigmos néra nejmanomas. RuSistiniai ir
ekspecionalistiniai Zodziy junginiai ir formuluotés programoje gali buti
nesunkiai pakeisti pertvarkant sakinius arba pridedant kelis Zodelius;
tvarumas ir aplinkosauga galéty buti ugdomi pabréZiant viding gamtos verte,
o ne iSimtinai utilitarinius ir instrumentinius zmogaus poreikius. Toks subtilus
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ir Svelnus poslinkis j postantropocentrinj STEM ugdymg nereikalauty
radikalaus paradigminio laZio, bet keisty etinj mokiniy ,,a$“ bei ,kito*
supratimg, silpinant humanizmui budingg zmogaus iSskirtinumo ir
savipakankamumo iliuzija.

Cia svarbu paminéti, kad per ta laika, kai buvo raSoma disertacija ir
atlickama §i turinio analizé, buvo svarstomos ir netgi patvirtintos naujosios
bendrojo ugdymo programos. Neuzsibréziant uzdavinio atlikti iSsamig naujy
programy turinio analize, o tik jas apzvelgti, pastebéta, kad
antropocentriSkumas naujosiose programose maziau ryskus.

Naujausios patvirtintos bendrojo ugdymo programos, konkreéiai,
dokumentas pavadinimu ,,PrieSmokyklinio, pradinio, pagrindinio ir vidurinio
ugdymo bendryjy programy 22 priedas®® ,, GAMTOS MOKSLU BENDROJI
PROGRAMA® (2022 m.), kaip nurodyta yra integralus gamtamokslinis
ugdymas vykdomas nuo pradinés iki 8 klasés. Siekiant dalinio palyginamumo
tarp Sios ir 2008 m. programos fokusuotasi ] atitinkamo amziaus tarpsnio (1-
4 klasiy) ,,Gamtos moksly“ dalyko turinj.

Apzvelgta pasiekimy lygmeny apraso 6-oji dalis ,,Zmogaus ir aplinkos
dermés pazinimas (F)“ (14 p.) bei V skyrius ,,Mokymo(si) turinys” (1-4
klaséms) (p. 15-18 p.).

Kaip jau minéta, priesingai nei 2008 m. Pasaulio pazinimo dalyke, Siame
dokumente gausiau pastebima nezmogocentristiniy gamtos ir Zzmoniy, Kity
gyviiny reprezentacijy. Pirmiausia, | akis krentantis skirtumas - zZmogaus
i§skirtinumo suskliaudimas eksplicitis§kai nurodant, kad Zmogus yra toks pats
organizmas ir gyvinas, kaip ir visi kiti:

Nurodo, kad Zmogus ir gyviinai priklauso tai paciai organizmy grupei
ir kad zZmogus yra neatsiejama gamtos dalis (p. 13).

28.2.1. Gyvunai. Mokomasi jvardyti pagrindines zinduolio (tarp jy ir
zmogaus) organy sistemy — judéjimo ir atramos, nervy, kraujotakos,
vir§kinimo, kvépavimo — dalis <...> (p. 17).

Nagrinéjant pavyzdzius aiSkinamasi, kad augaly, gyviiny (ir zmogaus)
palikuoniy pozymiai ir elgsena panasis j tévy (p. 18).

Nors utilitaristinis poziliris j gamtg ir gyvinus islieka, i§ posthumanistinés
pusées zitrint pozityviu laikytinas platesnis naminiams gyviinams priskiriamy

63 Atnaujintos (2022 m.) bendrosios programos, Gamtos moksly programa:
https://www.emokykla.lt/upload/EMOKYKL A/BP/2022-10-
10/22_Gamtos%20moksl%C5%B3%20BP_2023-02-

28 %CA%AEKELTA%2023-02-28.pdf
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veikly spektras. To iliustracija matome poskyryje ,,26.2.2. Gyviinai“, kur
nurodoma:

Aiskinamasi, dél ko zmonés laiko naminius gyvinus: dél naudos,
sveikatos (pavyzdziui, terapija, aklyjy vedliai) ir socialiniy poreikiy,
pomégiy (pavyzdziui, jodinéjimas), bendravimo (p. 15).

Aukséiau pateiktoje citatoje iSskirtina terapija, pagalba akliesiems ir
bendravimas, kaip lauzantys ligsioling gyviiny misreprezentacija ir tariamg
menkumg bei nepalyginamuma su Zzmogumi. Taciau akivaizdu ir tai, kad kity
gyviiny, kaip instrumentinés panaudos veiksnys islieka dominuojanciu, tik
praple¢iamas jo spektras. Sis gamtos ir kity gyviiny sudaiktinimas ryskus ir
Sioje iStraukoje:

Mokomasi palyginti naminius ir laukinius gyviinus pagal skirtingus
kriterijus: gyvenamoji aplinka, nauda bei santykis su zmogumi, gyviiny
poreikiai (p. 16).

Nors pateiktoje citatoje matome atsiradusius santykius ir kity gyviiny
poreikius, taCiau rii§iavimas, lyginimas, panaudojimas — pamatiné santykio
sudedamoji.

Gamtosauga naujosiose programose nebe tokia grieztai zmogocentriska ir
utilitaristiné. Gamtos moksly programoje tarSos kontroliavimas ir gamtos
iStekliy saugojimas nebéra siejamas iSskirtinai tik su zmogaus poreikiais, bet
su bendrais gyvo organizmo poreikiais:

Aptariama gamtos iStekliy (vandens, oro, dirvoZzemio) svarba siejant juos
su bendrais gyvo organizmo poreikiais. AiSkinamasi, kodél gamtos isteklius
reikia tausoti, kas nutinka, juos uzterSus (p. 15).

Palyginimui, 2008 m. programose analogiskas vandens tarSa aptariantis
teiginys:

5.6. Aiskinamasi, remiantis pavyzdziais, kaip Zmonés panaudoja savo
reikméms vandens telkinius; taip pat apie tai, kaip juos terSia nuotekos,
tragSos, Siukslés (PPUBP, p. 230: 3217).

Sis ir kiti programoje esantys pavyzdziai iliustruoja atitolima nuo
utilitaristiSko gamtos saugojimo, ja traktuojant tik kaip resursa zmogaus
naudojimui, link labiau neantropocentrisko bio ar ekocentristiSko poZiiirio.
Taciau tai nereiSkia, kad Zzmogocentrizmas dingo, o gamta imta saugoti dél
jos savaiminés vertés. Antai:
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Prisiima atsakomybe ir imasi veiksmy saugant gamtg ir racionaliai
vartojant iSteklius (F3). (p. 14)

Paaiskina gamtos iStekliy tausojimo ir saugojimo svarbg Zmoniy
gyvenimo kokybei, antriniy zaliavy perdirbimo naudingumg (p. 14)

26.2.3. Augalai. <..> Aptariama augaly nauda zmonéms (p. 15).

I$ $iy, naujyjy, 2022 m. 1-4 klasiy gamtos moksly bendryjy programy
iStrauky galima teigti, kad judama nuo grieztai antropocentrisko, link maziau
antropocentriskos pasauléziiros formavimo. Zmogaus, gamtos ir kity gyviiny
santykio vaizdavimas turinyje akivaizdziai pasislinkes link bio-
ekocentristinio, taciau pabréztina, kad apzvelgta programa pasizymi
savotiSku “sterilumu”, kitais Zodziais, turinio ir pasiekimy formuluotés
“neutralizuotos”, nepateikiancios konkreciy pavyzdziy. Pvz., “Aiskinamasi,
kodél gamtos isteklius reikia tausoti, kas nutinka, juos uzterSus“ (p. 15). I Sivos
ir panaSius klausimus programa neatsako, perkeldama Sig atsakomybe
vadovéliy ir pratyby sasiuviniy autoriams, metodiky kiiréjams ir mokytojams
bei mokiniams klasése. Bet kokiu atveju, primestinio Zzmgocentrizmo
sumazéjimas lyginant su 2008 m. programa — akivaizdus. Zvelgiant per
posthumanisting prizm¢ atrodo, kad judama mazesnio Zmogocentrizmo
linkme.
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5. STEAM LIETUVOJE: EMPIRINIS DELFI TYRIMAS

STEAM ugdymas formuoja, kaip matomos ir formuluojamos mokslinés
problemos j pirmg vietg keliant antropocentristinius, technokapitalistinius
sprendinius problemoms, kurios neretai yra politinés, socialinés ir kultirinés.
Matant STEM ugdyma ne tik kaip produkuojantj nasig darbo jéga rinkai, bet
tikslas: iSanalizuoti STEAM ugdymo filosofines bei ideologines prielaidas
antropoceno  kontekste  ir identifikuoti posthumanistines  jo
rekonceptualizavimo galimybes Lietuvoje.

Empirinio tyrimo tikslas: Identifikuoti STEM/STEAM ugdymo Lietuvoje
posthumanistines rekonceptualizacijos galimybes ir kryptis.

Tikslui pasiekti atlickama daugiapakopé eksperty apklausa ,,Delfi*.
5.1 Metodo pasirinkimas: daugiapakopé¢ eksperty apklausa ,,Delfi‘

Delfi tyrimas (dar vadinamas Delfi studija, arba Delfi technika, Delfi
metodu) yra placiai naudojamas metodas, skirtas organizuoti ir valdyti
strukttrinius grupés komunikacijos procesus tarpdisciplininés informacijos
rinkimui. Pagrindiniai metodo aspektai yra anonimi§kumas, kontroliuojamas
atgalinis rySys per eile etapy ir statistiniy metody naudojimas, prieinant prie
iSvady, atspindinciy grupés nuomone. Siekiant iSsiaiSkinti eksperty nuomone
apie tyrimo objekta, jie ir jos kvieiami anonimiskai iSsakyti savo nuomong
bei komentuoti ir vertinti jvairius teiginius ir/ar klausimus (Beiderbeck ir kt.,
2021). Naudojami klasikiniai, nuosekltis Delfi tyrimai, kai 3 ar daugiau
etapy/cikly dar vadinamy raundais, eina vienas paskui kitg, taciau Siuolaikiné
programing jranga leidzia procesa pagreitinti vienu metu pateikiant keleta ar
visus etapus sinchroni$kai ,,Gyvas Delfi“ (angl. real-time Delphi)
(Aengenheyster ir kt., 2017), (Beiderbeck ir kt., 2021). Po kiekvieno etapo
ekspertai turi galimybe perzilréti agreguotus praeito etapo rezultatus ir i$
naujo jvertinti savo pozicija remdamiesi nauja kiekybine ir kokybine
informacija.T struktiiruota grupés komunikacija veda prie nuomoniy
suartéjimo arba atitolimo, kas leidzia gauti tikslesnes jzvalgas apie tyrimo
objekta nei tradiciniuose apklausy metoduose (Beiderbeck ir kt., 2021).

Tarp mokslininky vyksta gincai dél to, ar Delfi technika yra kokybinis,
kiekybinis ar miSrus (Kaya ir Elster 2019) metodas (Sekayi ir Kennedy, 2017).
IS keliy etapy sudarytas tyrimas pradzioje daZniausiai naudoja atvirus
klausimus, analizuojamus kokybine metodologija, o vélesniuose etapuose, kai
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vertinimai apima tikimybiy, poveikio ir/ar pageidaujamumo matavimus,
vyksta kiekybine metodologija paremta analizé (Devaney ir Henchion,
2018)(Zartha ir kt., 2017) (Barroso ir Almenara, 2013), (Blasco ir kt., 2010),
(Forster ir Gracht, 2014) (Spickermann ir kt., 2014). Bet kokiu atveju Delfi
technika yra mokslinis metodas, skirtas generuoti jzvalgas apie esamus arba
busimus tam tikro reiSkinio aspektus (ypac situacijose, kai informacijos
prieinamumas yra ribotas) (Dalkey ir Helmer (1963), Kendall (1977), Rowe
ir kt. (1991), Hsu ir Sandford, (2007), Beiderbeck ir kt. (2021). Delfi
apklausos rezultatai vertingi ne tik kaip atskiros jzvalgos, bet vis dazniau
naudojami scenarijy analizei bei siekiant atlikti idéjy konceptualizavimo,
generavimo, konsolidavimo ar vertinimo funkcijas (Nowack et. al., 2011,
Beiderbeck ir kt., 2021).

Toliau bus aptarti pagrindiniai Delfi technikos aspektai, vykdymo procesas
bei atlikta aktualiy tyrimy Svietimo srityje apzvalga.

Pagrindiniai metodo aspektai

Pasak Schulte (2017), priklausomai nuo tyrimo tikslo, iSskirtini keturi
Delfi tyrimo tipai. Pirmasis koncentruojamas j idéjy generavimg ir
agregavimg ir dazniausiai remiasi vien kokybine metodologija. Antrasis tipas
susijes su siekiu gauti kuo tikslesnes neaiSkios problemos ar neapibréztos
situacijos prognozes. Treciasis tipas taikomas Delfi tyrimuose, kurie siekia
empiriskai identifikuoti ir parodyti eksperty grupés nuomong apie problema,
po ko dazniausiai seka konkre¢iy intervencijy pasitilymai. Ketvirtasis tipas
pabrézia ciklinj grupés komunikacijos procesa, kuris veda prie dalyvaujanciy
eksperty nuomoniy suartéjimo - konsensuso (Schulte, 2017, p. 60). Pasak
tyréjos, nors yra daug Delfi technikos variacijy, jas visas jungia $ie tyrimo
dizaino aspektai: pirmojo klausimo svarba, ekspertiSkumo kriterijai, imties
dydis, klausimyno dizainas, raundy skaicius, iteracija, dalyviy
anonimiskumas, grjztamasis rysys, informacijos pateikimo struktiira, grupés
., haubyréjimas * ir komunikacijos budai (Schulte, 2017, p. 60).

Dauguma Delfi tyrimy susideda i$ keturiy etapy (Schulte, 2017). Pirmasis
etapas — temos tyrinéjimas siekiant nustatyti konkrec¢ius tyrimo tikslus ir
esminj klausimg. Antrasis etapas susij¢s su klausimyno formavimo procesu,
kuris padéty apie tyrinéjama reiskinj surinkti eksperty nuomones. Trec€iasis
etapas susijgs su ankstesniy rezultaty jvertinimu, kurj atlieka tiek tyrimo
organizatorius, tiek ekspertai. Siame etape daZniausiai kartojamas eksperty
atsakymy rinkimas kreipiant démesj | atsirandancius pokycius, sietinus su
gautu griztamuoju rysiu. Procesas kartojamas, iki kol néra pasiektas i§ anksto
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nustatytas pabaigos kriterijus (Schulte, 2017). Autoré jvardija esminius
klasikinio Delfi tyrimo aspektus :

e Formalizuotas klausimo formatas kaip priemoné kolektyviniam
apsisprendimo procesui, vykstan¢iam tyrime

Asmeny, kurie gali biiti laikomi tyrimo srities ekspertais, jtraukimas
Fiksuota dalyviy grupé, su kuriais konsultuojamasi tam tikru klausimu
Dalyviy anonimiskumas

Statistinis grupés atsakymy agregavimas, leidziantis kiekybiskai
analizuoti ir interpretuoti duomenis

e Rezultaty grazinimas dalyvaujantiems ekspertams, siekiant informuoti

juos apie kity eksperty nuomones, suteikiant galimybg apmastyti — ir, jei
reikia, persvarstyti, patikslinti ar pakeisti — savo nuomone, atsizvelgiant j
likusios eksperty grupés atsakymus.

e [lteracija (pakartojimas), leidzianti ekspertams keisti savo nuomong,
atsizvelgiant | bendrosios grupés atsakymus per griztamajj rysj (Zr.
auksciau); peréjimas i$ vieno raundo | kitg taip pat leidzia palaipsniui
konkretinti esminj klausima.

e Tyrimo organizatorius (centriné steb¢jimo grupé / fasilitatorius,
administratorius), kuris per struktiruota komunikacija administruoja
duomeny rinkima, analize ir uztikrina griztamajj rysj.

Tyrimai rodo, kad tikslumo pozitiriu Delfi metodas, kaip vienas i§ grupiniy
sprendimy priémimo procesy, pranoksta tiek nestruktiiruotas grupés
sprendimy priémimo metodikas, tiek standartines grupiy saveikos technikas
(Schulte, 2017)

Pirminis klausimas ir klausimuy tipai

Anot Schulte (2017), svarbiausias Delfi tyrimo pradzios aspektas yra
pirminés tyrimo problemos paruoSimas. Daroma prielaida, kad pateikiant
placius, atviro tipo klausimus galima gauti platesnius atsakymus nei i§ siaury
klausimy, todél, paprastai Delfi tyrimas prasideda pirmuoju - kokybiniu etapu
ir baigiasi keliais paskesniais - kiekybiniais. Pirmojo etapo klausimai turéty
buti suformuluoti bendresniu lygmeniu, kad dalyviams biity atvertas
placiausias svarstymy spektras. Delfi tyrimo eigoje pirmojo, kokybinio, etapo
klausimai i$sivysto i konkretesnius klausimus/teiginius per iteracinj procesa
(Schulte, 2017, p. 63).

Sprendimas apie specifinius klausimus yra nulemiamas tyrimo tikslo.
Klausimy tipai Delfi tyrimuose yra jvairtis: praSymas pasirinkti tarp keletos
skirtingy varianty, prioritety jvardijimas, pasekmiy jvertinimas, alternatyvy
nurodymas, pageidaujamy ir nepageidaujamy pokyciy identifikavimas,
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poveikio tyrinéjimas, naujy poreikiy nustatymas ir pan. (Schulte, 2017, p. 63).
Kad bity padidintas eksperty jsitraukimas, rekomenduojama klausimus
formuluoti glaustai ir jJdomiai. Markmann ir kt. (2020) akcentuoja, jog didelis
Delfi apklausoje naudojamy klausimy kiekis ir perdém aukstas jy
abstraktumas mazina respondenty klausimy suvokima. Teigiama, jog abstrakti
kalba ir ilgi klausimai lemia maZesn¢ variacija ir maziau radikalius
respondenty atsakymus. Kalbant apie atviro tipo klausimus, Best (1974)
teigia, kad Delfi tyrimai, kuriuose ekspertai buvo prasomi pateikti priezastis
ir argumentus — o vélesniuose etapuose buvo supazindinti su kity eksperty
argumentais ir kiekybine analize (mediana bei diapazonas) — buvo zymiai
tikslesni nei tie, kurie pateiké tik kiekybing informacijg. Novakowski ir Wellar
(2008) taip pat pabrezia, kad eksperty praSymas paaiskinti savo teiginius veda
prie tikslesniy rezultaty. Hallowell ir Gambatese, (2010) yra kitos nuomonés
ir teigia prieSingai, pasak jy, Delfi tyrimai, kuriuose nebuvo pateikti jokie
argumentai, o tik statistikos sintez¢, leidzia gauti tikslesnius rezultatus.

Imties dydis

Imties dydis glaudziai siejasi su tyrimo tikslu. Konkreciy taisykliy
nurodanéiy optimaly imties dydj néra, prieSingai, literatira atskleidzia
daugybe skirtingy rekomendacijy. Powell (2003) teigia, jog apzvelgtuose
Delfi tyrimuose eksperty grupés skaiiai svyruoja nuo 10 iki 1685. Pasak
autoriaus, kuo daugiau dalyviy, tuo daugiau eksperty jvertina
teiginius/klausimus, tad tyrimo patikimumas nuo to tik didéja. Su tokia
dedukcija nesutikty Zartha ir kt. (2017), pasak kuriy, néra duomeny jrodancéiy,
jog didesnis eksperty skaicius padidina surinkty jrodymy tiksluma. Daugiau
niuansy imties dydzio klausimu jveda Schulte (2017), pasak kurios, mazesnés
imtys dazniau rekomenduojamos dél logistiniy ir praktiniy sumetimy sietiny
su tyrimo koordinavimu, taciau, pasak autorés, nemazai tyréjy laikosi
nuostatos, esg didesné imtis sumazina netikslumus ir teigia, kad kuo
sudétingesné tema nagringjama Delfi tyrime, tuo didesnis imties dydis
reikalingas. Pavyzdziui, Delfi studijoms atliekan¢ioms ir kiekybing ir
kokybine eksperty apklausg rekomenduojama pasitelkti didziausiag jmanoma
eksperty skaiciy. O Delfi tyrimams taikantiems vien kokybing¢ prieiga (tik
atviri klausimai) siekiant iSryskinti nuomones ir argumentus, gali buti
pakankami ir maZesni dalyviy skaiciai (Schulte, 2017)

Komunikacijos budai

,Delfi tyrimai prasidéjo, kai buvo jmanomas tik bendravimas rastu.
Dabar, pasitelkiant skaitmenines komunikacijos priemones, procesas
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pagreitéjo ir tapo labiau prieinamas (Schulte, 2017, p. 69). Komunikuojama
el. laiSkais, socialiniais tinklais, internetinémis platformomis, pvz.,
Surveymonkey, Google Drive ir pan. arba dedikuotomis mokamomis Delfi
technikos platformomis, pvz., eDelphi (https://www.edelphi.org/ ), Surveylet
tool (https://calibrum.com/), Welphi (https://www.welphi.com).

5.2 Tyrimo metodologija

Siame tyrime, siekiant atskleisti eksperty nuomones apie STEM
posthumanizmo perspektyvoje, buvo remiamasi Creswell (2018, 2014),
Edmonds ir Kennedy (2016) bei Clark ir Ivankova (2015) Saunders ir kt.
(2019) metodinémis rekomendacijomis. Tyrime taikoma misri metodologija,
kai jungiant kokybinius ir kiekybinius tyrimo duomenis siekiama platesnio ir
gilesnio tyring¢jamos temos supratimo (Creswell, 2018). Konkreciai buvo
naudojamas zvalgomasis nuoseklusis misrus tyrimo dizainas. Vykdant tokio
dizaino tyrimg, kokybiniy tyrimy rezultatai yra tolesniy kiekybiniy tyrimy
pagrindas (Creswell, 2018). Pirmajame, kokybiniame etape, identifikuojamos
pagrindinés idéjos ir teiginiai, antroji — kiekybiné dalis - juos reitinguoja,
grupuoja ir skirsto (antras ir trecias Delfi technikos etapas). Taip tobulinamas
ir tarpusavio papildomumas, mat apjungiant kokybine ir kiekybine dalis
siekiama gauti prasmingesniy ir iSsamesniy rezultaty.

Imties sudarymo strategija — netikimybiné, tiksliné, heterogeniska
identiska imtis. Tiksliné netikimybiné imtis reisSkia, kad tyrime dalyvavo
asmenys, atrinkti pagal i§ anksto nustatytus kriterijus (zr. 5.4 Eksperty grupés
atranka), tokia imties sudarymo strategija naudojama, kai néra siekiama
rezultatus generalizuoti tam tikrai populiacijai, bet sickiama gauti jzvalgy apie
tam tikra fenomena, Zmones, ar jvykius, tad naudojant netikimybing imtj
(angl. non-random / non-probability)) atrenkami asmenys ar grupés siekiant
maksimaliai padidinti tyrimo objekto supratimg (Onwuegbuzie ir Collins,
2007). Heterogeniska imtis nurodo, jog pasirenkami dalyviai, kuriy
charakteristikos yra pakankamai skirtingos, kad surinkti duomenys biity kuo
jvairesni (Saunders ir kt., 2019). Identiska imtis suponuoja, jog pirmoje
(kokybingje) ir antroje (kiekybinéje) dalyje dalyvauja tie patys zmonés is tos
pacios imties. Atsizvelgiant j Delfi tyrimo trukmg, tikimasi iki 25-35 proc.
nubyréjimo pereinant i§ vieno etapo j kitg. Be tikslinés imties sudarymo, buvo
dalinai remtasi ir sniego gnitiztés prieiga (angl. snowball sampling). Eksperty
nurodyti asmenys buvo jvertinti pagal nustatytus kriterijus ir atmesti arba
pridéti prie tyrimo imties.

Duomeny rinkimo metodas rémési atvirais klausimais pirmame Delfi etape
(6 atviri klausimai) naudojant eDelphi.org platforma. Sio klausimyno tikslas
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buvo nustatyti pirminius teiginius ir temas apie teorinéje tyrimo dalyje
i§skirtas posthumanistines STEM prielaidas. Antrasis ir tre¢iasis Delfi etapas
naudojo 7 baly Likerto skale vertinant teiginius ir temas. Minétina, jog prie$
i§siunciant pirmajj klausimyna jis buvo testuotas ir validuotas pilotiniame
tyrime (n=3) ir konsultacijose (n=2).

Duomeny analizé pirmajame (kokybiniame) etape buvo dedukcing,
latentiné turinio analizé pasitelkiant MAXQDA programine jranga. Antrojo ir
treCiojo etapo kiekybiniai duomenys analizuoti apraSomosios statistikos
pagalba, iSskiriant teiginiy vidurkius, moda, standartinius nuokrypius, ir
hierarchinés klasterinés analizés buidu siekiant iSskirti skirtingas STEM
rekonceptualizacijos kryptis.

Kokybinés ir kiekybinés dalies jungimui (maiSymui) naudota suliejimo
(angl. Blending) strategija. Kintamieji, kategorijos ar temos, sukurtos
atliekant vieno tipo analize, buvo iSbandomi naudojant kito tipo duomenis.
Tai reiskia, kad suliejus kokybinius ir kiekybinius duomenis gaunami nauji
kintamieji (STEM rekonceptualizacijos Kryptys).

Tyrimo rezultaty validavimas vykdytas treCiajame Delfi etape, kai
ekspertai susipazino ir patvirtino gautus rezultatus.

Glaustas miSraus Delfi tyrimo metodologijos aprasymas:

1. Prioritetas: Kokybinis -> Kiekybinis. Pirma - KOK'YBINE dalis (pirmas
etapas) identifikuojanti pagrindinius teiginius; antra - KIEK YBINE dalis,
juos reitinguojant antrame ir tre¢iame Delfi tyrimo raunde.
= Loginis pagrindimas: Tobulinimas/ tarpusavio papildomumas,
sujungiant abi dalis sickiama gauti prasmingesnes ir iSsamesnes i§vadas.
*  Misraus tyrimo dizaino tipas: Zvalgomasis-nuoseklusis.
= Tiksliné populiacija: 65 STEM/STEAM mokslininkai ir pedagogai i$

privataus bei akademiniy sektoriy; ne STEM mokslininkai (mokslo
filosofai, mokslo sociologai, menininkai).
* Imties sudarymo metodas: Tiksliné netikimybiné heterogeniska,
identiska imtis.
* Duomeny rinkimo metodas:
e atviro tipo Klausimynas nustatant pirminius teiginius ir temas
(kokybin¢ analiz¢) (naudojant eDelphi.org platforma)
e 7 baly Likerto skalé, reitinguojanti teiginius ir temas (kiekybiné
analize)
* Duomeny analizé: Kokybiné dedukciné, latentiné turinio analizé
naudojant MAXQDA Analytics pro 2022; po to seka kiekybiné analizé,
naudojant IBM SPSS Statistics (v. 28.0.1.0) (klasteriné analiz¢) siekiant
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i8skirti  skirtingas STEM rekonceptualizacijos kryptis (tematiniai
kintamyjy klasteriai taikant Ward metoda).

* MaiSymo strategija: Suliejimas (angl. Blending) (kintamasis,
kategorija ar tema, sukurta atliekant vieno tipo analizg, yra iSbandomi
naudojant kito tipo duomenis).

= Rezultaty validavimas: Tre¢iame Delfi etape validuoja respondentai.
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5.3 Klausimai ir pilotinis klausimyno testavimas

2021-01-05 atliktas pilotinis klausimyno testavimas. STEAM ekspertams
(n=3) iSsiysta pilotiné klausimyno versija. Gauti atsakymai analizuoti,
konsultuotasi su kitais ekspertais (n=2). Po gauty atsakymy koreguotos
klausimy formuluotés ir jy skaicius (lentele 4). Atsizvelgiant j pilotinio
klausimyno atsakymus, nutarta performuluoti klausimg apie STEAM
stiprinimo tikslus/prioritetus (pirmas klausimas), kadangi ekspertai klausima
interpretuodavo nevienareikSmiskai, prioritetams priskirdami tiek Lietuvos
pedagogy rengimo problematika, tieck metodiniy priemoniy trikuma. Taip pat
atsisakyta perdém abstraktaus klausimo apie STEAM filosofija ir ideologija
(trecias klausimas) ir apie vertybes, pakei¢iant juos j klausimus apie planetos
ir zmogaus, kity gyviiny ir Zzmogaus bei technologijy ir Zzmogaus santykius, tai
atliepia teorinéje dalyje apraSyta posthumanisty nagrinéjamg problematika.
Atskiri klausimai apie meny ir socialiniy bei humanitariniy moksly integracija
(ketvirtas ir penktas klausimai) sujungti j viena klausimga. Papildomai pridétas
1 ateitj orientuotas klausimas, leidZiantis ekspertams laisviau ir kiirybingiau
iSreiksti savo id¢jas dél STEAM ateities.

Lentelé 4. Pilotinio ir galutinio klausimyno palyginimas
Pilotinio klausimyno klausimai Galutinis pirmo raundo klausimynas po

korekcijos
1. Kokie, jiisy nuomone, turéty | 1. Koks yra STEAM ugdymo tikslas? Jeigu
biiti STEM stiprinimo ugdyme(- | kompetencijos, kodél svarbu ugdyti
si) tikslai / prioritetai? Ivardinkite | mokiniy kompetencijas per STEAM?

ISsakykite savo nuomone ir pateikite
iliustratyviy pavyzdZziy Zemiau.

tris ar daugiau ir pagriskite ju
svarba duodami iliustruojanciy
pavyzdZiy / argumenty.

2. Kokiy STEM kompetenciju
reikia mokiniams, idant véliau

2. Koks turéty/galéty buti santykis tarp
skirtingy STEAM* discipliny? Kodél? O

sékmingai  dalyvauty  visose | kaip dél kity discipliny integracijos
gyvenimo sferose antropoceno | (socialiniai, humanitariniai mokslai, meno
epochoje? Ivardinkite tris ar | ir mokslo sintez¢)?
daugiau ir pagriskite jy svarba | *STEAM (angl. Science, Technology,
duodami iliustruojanciy | Engineering,  Arts, Mathematics) -

Gamtamoksliai, technologijos, inzinerija,
menai, matematika.

pavyzdzZiy / argumenty.

vadovaujamasi STEM ugdyme(-
si)? Argumentuokite.

3. Kokiomis vertybémis ir/ar | 3. Kokios pagrindinés Zinutés apie Zmoniy
filosofinémis/ideologinémis ir  technologijy ry§] turéty  buti
nuostatomis turéty buti | perduodamos mokiniams STEAM

pamokose? Pateikite pavyzdziy, kaip tai
galéty atrodyti ugdymo procese.
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4. Koks turéty biuti santykis tarp | 4. Koks zmoniy ir gyvosios bei negyvosios
skirtingy STEM discipliny | gamtos santykis turéty biiti formuojamas
(gamtamoksliai,  technologijos, | STEAM ugdyme? Kokia rolg STEAM
inZinerija, matematika)? Kodél? | ugdyme turéty vaidinti kiti gyviinai? Kaip
tai galéty pasireiksti ugdymo procese?

5. Koks turéty biti STEM | 5. Kokig matote Zmogaus vieta Zeméje? Ar
santykis su socialiniais- | jis yra iSskirtinis? Kodél? Kaip to reikéty
humanitariniais ir  meniniais | mokyti STEAM pamokose?

dalykais? Kodél?
- 6. Kokius ateities i$sukius padés spresti
STEAM? Pateikite iliustratyviy pavyzdziy,
kaip tai galéty atsispindéti ugdyme?

5.4 Eksperty grupés atranka

Atsizvelgiant j tai, kad STEAM yra kompleksiskas darinys, susidedantis
i§ gamtamoksliy, technologijy, inzinerijos, meny ir matematikos, bei
posthumanisting  rekonceptualizacijos  kryptj,  pasitelktas  platus
tarpdisciplininis eksperty ratas

Kaip jau minéta, eksperty grupés atranka buvo netikimybing, tiksline,
heterogeniska su papildoma sniego gnitiztés metodika. Eksperty buvo
ieSkoma tarp Zmoniy, turinciy ekspertiniy ir/ar profesiniy, praktiniy Ziniy i$
visy STEAM sri¢iy (gamtamoksliai, technologijos, inzinerija, menai,
matematika), taip pat ne STEAM sri¢iy (ugdymo mokslai, filosofija,
sociologija) (lentelé 4.1). Kiekvienas i§ eksperty buvo tikrinamas per viesai
prieinamas paieSkos sistemas, taip pat per mokslines duomeny bazes,
kreipiant démesj j jy publikacijas ir/ar profesing patirtj. Esminis kriterijus
buvo eksperto afiliacija su STEAM, kaip integruoty gamtos moksly, ugdymu
(pvz., STEAM ugdymo centry metodininkai; FabLab technologijy mokytojai
ir pan.), arba afiliacija su atskiry STEAM sudaran¢iy discipliny ugdymu ir/ar
deéstymu, darbu (pvz., atnaujinty BUP fizikos programos rengé¢jai; aukstyjy
mokykly biologijos didaktikai ir pan.), taip pat, eksperty dalyvavimas
atitinkamos metodinés medziagos kiirime ar susijusiose darbo grupése,
organizacijose. Turint omenyje teorinéje dalyje apzvelgta glaudy STEAM rysj
su ekonomine S$vietimo paradigma, neapsiribota vien vieSu sektoriumi
(STEAM mokyklos, centrai, universitetai ir pan.), taip pat pasitelkti ir
asmenys i§ atitinkamy privataus sektoriaus sri¢iy (pvz. geny inZinieriai;
lazeriy technologai ir pan. privaciy jmoniy mokslininkai); Be STEAM
mokslininky ir praktiky, j tyrimg kviesti ir filosofai, turintys publikacijy ir/ar
déstantys mokslo filosofija ar giminiSkus dalykus; sociologai, turintys
publikacijy arba déstantys mokslo sociologija ar giminiSkus dalykus;
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edukologai, besigilinantys j STEAM ar gamtamoksliy ugdymga, filosofija,
politikg. Minétina, kad gana daznai asmuo priklausé daugiau nei vienai i$
minéty sriciy.

Lentelé 4.1 Ekspertai pagal skirtis ir jy atrankos kriterijai

Sritis Ekspertizés Subkategorija Atrankos
sritis kriterijai
STEAM | STEAM STEAM mokykly ambasadoriai, | Publikacijos
pasizyméje mokytojai; integruoty | (Straipsniai,
gamtamoksliy metodinés knygos,
medZiagos autoriai; neformalaus monografijos,
ugdymo STEAM organizatoriai; metodiné
asmenys priklausantys (STEAM medziaga
ar STEM konsorciumas, grupéms) | (pratyby
i§ vieSo ir privataus sektoriaus. sasiuviniai,
Gamtamoksliai | Biologijos; fizikos; chemijos; ir UZdaVI_n,yI,la,l’
o . . vadovéliai ir
giminisky dalyky déstytojai;
didaktikai; praktikai-profesionalai pa|_1._)
e e . Atitinkamy
i§ vieSo ir privataus sektoriaus .
i . _ dalyky déstymas,
Matematika matematikos déstytojai; mokymas;
didaktikai; praktikai-profesionalai | profesing patirtis
i§ vieso ir privataus sektoriaus Dalyvavimas
Technologijos | Skaitmeniniy, informaciniy; aktualiose darbo
robotikos ir kt. technologijy grupése
specialistai, profesionalai; kuruojanciose
déstytojai; didaktikai; mokytojai i§ | atitinkamy sri¢iy
vieSo ir privataus sektoriaus. ugdymo
Inzinerija InZinerijos déstytojai; didaktikai; prggramas
specialistai; mokytojai ir Prlklau.symas
entuziastai i$ vieso ir privataus formalioms
sektoriaus (STEAM _
Menas Déstytojai; Doktorantai; mokytojai mokyqu tinklas
rasantys ir veikiantys meno ir/ar ir pan.) af
technologijy ir/ar mokslo sintezés nefor.mal |.oms
srityse; meno ugdytojai; kritikai. grupéms ir/ar
_ - _ _ _ _ entuziasty
Ne- F|I0_50f| Ja}_ F|Io:30fa| |.r _Mokslo fI|OSO-faI _ draugijoms (pvz.,
STEAM | Sociologija Sociologai ir Mokslo sociologai Vilniaus
Edukologija Didaktikai ir pedagogy rengéjai; Technariumas ir
teoretikai ir praktikai. pan.).
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Pirmoji ir didZiausia eksperty grupé buvo regioniniy ir metodiniy STEAM
atviros prieigos centry specialistai i§ Alytaus, Kauno, Klaipédos,
Marijampolés, Panevézio, Siauliy, Tauragés, Telsiy, Utenos, Vilniaus
STEAM ugdymo centry. Tyrime kviesti Zmonés, uzimantys §ias pareigas:
centro vadovai, metodininkai, neformaliojo Svietimo mokytojai, laborantai,
projekty vadovai. Daugiau informacijos apie STEAM centrus ir Sias pareigas
einan¢iy zmoniy pareigines funkcijas apraSytos STEAM APC
reglamentuojanciuose dokumentuose . Be STEAM APC specialisty, tyrime
kviesti dalyvauti ir asmenys, Siems centrams kiir¢ metodikas, atnaujinamy
BUP progr. rengéjai (gamtos mokslai; chemija; biologija; fizika;
technologijos; matematika; informatika; SCIENTIX tinklo ambasadoriai i$
Lietuvos; ICSE Consortium Lietuvos nariai (The International Centre for
STEM Education (ICSE, icse.eu)); STEAM uzduociy sasiuviniy, vadovéliy
rengéjai ir autoriai, sudarytojai; privatiame STEM sektoriuje dirbantys
profesionalai; filosofai, sociologai, edukologai, turintys publikacijy ir/ar
déstantys mokslo filosofijg ar giminiskus dalykus; universitety déstytojai
didaktikai (bent vienos i§ STEAM sri¢iy jskaitant menus); mokslininkai,
doktorantai ir praktikai, atlickantys meno ir mokslo sintezg; ,,Fab Lab*
inzineriniy kiirybiniy dirbtuviy mokytojai(-os); STEAM uzklasinés veiklos
organizatoriai.

Po vie$o informacinés erdvés skenavimo identifikuoti 204 asmenys,
atitinkantys nurodytus kriterijus. 2022-06-27 Siems zmonéms i$siystos
pirmosios uzklausos. Vadovaujantis Hung ir kt. (2008) rekomendacijomis su
ekspertais buvo bandyta uzmegzti tokj santykj, kuris uztikrinty didesng
motyvacija dalyvauti tyrime, tad pirmiausia pasinaudota maziau formaliu,
taCiau Salyje gan populiariu Facebook socialiniu tinklu, rasant ekspertams
privacia zinute su kvietimu. Tokiu biidu siekta uzmegzti betarpiskesnj santykij
tarp tyrimo organizatoriaus ir eksperto. IS 204 eksperty 145 naudojosi minéta
platforma, tad buvo galimybé jiems iSsiysti kvietimg su zinute (13 priedas).
Ekspertams Facebook platformoje atsakius teigiamai (n=41; 35%), biidavo

64 STEAM atviros prieigos centras — tai moderniy technologijy centras, kuriame,
bendradarbiaujant mokslininkams, savivaldybéms, verslininkams, sudaromos
salygos mokiniams pamoky metu ar po jy atlikti tyrimus, konstruoti,
modeliuoti ir susipazinti su mokslo inovacijomis, kiirybiskai sprendziant
i8kilusias problemas (STEAM, 2021). STEAM atviros prieigos centry veikly
organizavimo modelis. Prieiga per interneta: https://Imnsc-
my.sharepoint.com/:b:/a/personal/info_steamlt It/EdmE7zcQpNFAgelUUEzdcwo
Bel_DmGhQxoEzDXnDgbxniw?e=4kU17r
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i$siun¢iama pakartotiné zinuté apie j el. paSta gauta nuorodg su tyrimo
detalémis ir klausimais.

Su likusiais 58 ekspertais, kurie nesinaudoja Facebook platforma arba jy
nepavyko identifikuoti, buvo komunikuojama el. paStu iSsiunciant jiems
panasaus turinio zinute (13 Priedas). Pagrindinis el. pastu siunciamos zinutés
skirtumas — informavimas apie jau i$siysta pakvietimg jungtis prie eDelphi
sistemos, kurioje ekspertai gali placiau susipazinti su tyrimu ir atsakyti j
atvirus klausimus, kai tuo tarpu Facebook platformoje siunciama Zinuté tik
prasé leidimo i$siysti pakvietima jungtis prie eDelphi sistemos.

Mingétina, jog ekspertams atsisakius dalyvauti tyrime, bet nurodzius vietoje
saves kita asmenj, pastarasis biidavo jvertinimas atsizvelgiant jo profesing
ir/ar akademing vieSai prieinamg informacija ir tuo pagrindu biidavo
pridétas/atmestas prie eksperty grupés saraso. IS 204 eksperty - 45 (22 proc.)
buvo rekomenduoti kity eksperty.

Po dviejy savaiciy identifikuota, jog su tyrimo metodologija, pagrindimu
ir aktualumu bei klausimais susipazino 108 (52 proc.) ekspertai. IS jy, 78 (38
proc.) uzpildé primojo etapo klausimyng. Svarbu suprasti, kad Sis skaiCius
vir§ija vidutinj teigiamy atsakymy skaic¢iy (8 procentais) po pirmojo
pakvietimo, apraSyto literatiiroje (Schulte, 2017). Darytina prielaida, kad tai
temos aktualumo, tikslinés atrankos ir betarpiskesnés komunikacijos iSdava.

5.4.1 Eksperty kompetencijos koeficientas “K”

Remiantis auk$¢iau aptartais autoriais, Siame disertaciniame tyrime buvo
vertinamas eksperty kompetencijos lygmuo. Eksperty kompetencijos lygmuo
buvo nustatomas taikant eksperto kompetencijos koeficientg ,,K*“, Kuris
gaunamas taikant formulg: K = % (Kc + Ka), kur: Kc = yra ,,zinojimo
koeficientas* arba nuomoné, kurig pateiké ekspertas apie savo ekspertiSkuma
(pav. 7). Jis apskaiciuojamas pagal eksperto atlikta jsivertinima skaléje nuo 0
iki 10, (kai 0 — visiskas srities neiS§manymas, o 10 — ekspertinés zinios) ir
nurodyta reikSmg¢ padauginus i$ 0,1.
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STEAM ugdymas Lietuvoje: Posthumanizmo perspektyva

Nuo 1 iki 10 jsivertinkite savo srities® iSmanyma
*Sritys:

* Viena i3 STEAM sritiy (gamtos mokslai, technologijos, inZinerija, menai, matematika);
o ugdymo mokslai;

* sociologija;

o filosofija:

10 - ekspertinés Zinios, 0 - visitkas neldmanymas

JOSY EKSPERTISKUMAS:

10 9 3

~
- o
o
[ S
(=)
=]

7 pav. Tyrime taikyta eksperty kompetencijos (Kc) jsivertinimo iliustracija

Ekspertams nurodzius savo kompetencijos lygj (Kc), kitame Zingsnyje buvo prasoma nurodyti ekspertinio Zinojimo $altinius
(Ka) pazymint atitinkamy Saltiniy poveikj eksperto zinioms ir priskiriant jiems atitinkamus balus. Kity autoriy dazniausiai
naudojami Saltiniai buvo modifikuoti pritaikant juos Siam tyrimui pakeiciant tris teiginius: i§ ,,Tyrimai atlikti studijuojant
gimtosios $alies autorius®, ,, Tyrimai atlikti studijuojant uzsienio 3aliy autorius®, ,,Zinios apie problemos padétj uzsienyje“ keisti j

atitinkamai ,,Studijos/mokslai Lietuvoje®, ,,Studijos/mokslai uzsienyje®, ,,Nuolatinis Sios srities jvykiy ir naujieny sekimas® (pav.
8).
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|sivertinkite, kokj poveikj kiekvienas i§ Zemizu nurodyty 3altiniy turéjo josy Zinioms.

Aukstas Vidutinis Zemas
Atlikti teoriniai tyrimai / analizés
Patirtis jgyta praktineje veikloje
Studijos / mokslai Lietuvoje
Studijos / mokslai uzsienyje

Muolat seku Sios srities jvykius ir naujienas

Asmeniné ekspertiné intuicija

8 pav. Ekspertams pateikta kompetencijos (Ka) jsivertinimo matricos iliustracija klausimyne

Pritaikius formule K =% (Kc + Ka) konstatuota, jog 13 (17 proc.) eksperty koeficientas ,, K ““ mazesnis nei 0.8, tad i$ tolimesnio
tyrimo jy atsakymai buvo pasalinti liekant su 65 aukséiausio lygio (K > 8.0) ekspertais.
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5.4.2 Eksperty pasiskirstymas pagal sritis ir sektorius

Pirmasis tyrimo klausimas kvieté priskirti save vienai ar kelioms sritims, susijusioms su tyrimo tikslu, papildomai nurodant
sektoriy (privatus, viesas, kita)(pav. 9).

STEAM ugdymas Lietuvoje: Posthumanizmo perspektyva

Kokioms sritims save priskirtuméte?

Paiymekite vieng ar daugizu.

GAMTAMOKSLIAI  TECHMOLOGUOS INZINERDA MEMAIL MATEMATIKA ﬂ%ﬁ;ﬁ FILOSOFUA SCCIOLOGUA

PRIVATUS SEKTORIUS
VIESAS SEKTORIUS
KITA

9 pav. Eksperty srities ir sektoriaus pasirinkimo matrica

139



Zvelgiant j eksperty pasiskirstyma pagal sritis (pav. 10), identifikuoti ie
pasirinkimai (mazéjimo tvarka): gamtamoksliai (n= 44; 28 proc.), ugdymo
mokslai (n=32; 21 proc.), technologijos (n= 26, 17 proc.), inZinerija (n= 20;
13 proc.), matematika (n= 13; 8 proc.), menai (n= 6, 6 proc.), filosofija (n=5;
3 proc.), sociologija (n=5; 3 proc.).

Eksperty pasiskirstymas pagal sritis

Sociologija
Filosofija 3%
4%

Gamtamoksliai

28%

Ugdymo mokslai
21%

Matematika
8%

Technologijos

Menai 17%

6%

InZinerija
13%

10 pav. Eksperty pasiskirstymas pagal sritis
Pastaba. Ekspertai galéjo save priskirti daugiau nei vienai sri¢iai

Pabréztina, kad dauguma eksperty (n=44; 67 proc.) save priskiria ne vienai,
0 kelioms sritims (pvz.: ir gamtamoksliams, ir ugdymo mokslams; arba ir

menams, ir ugdymo mokslams ir technologijoms). Like asmenys (n=21; 33
proc.) save priskyré vienai sri¢iai (pav. 11)
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Kokioms sritims save priskirtuméte?

1 B Gamtamoksliai

3 B Technologijos

[ InZinerija
Menai

Matematika

Filosofija

|
|
B Ugdymo mokslai
|
|

Sociologija

59
61
63
65

11 pav. Eksperty saves priskyrimas sritims
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Be mokslo sri¢iy, ekspertai buvo praSomi pazyméti ir savo afiliacija
privadiam, vieSajam sektoriui arba pazymeéti ,.kita“ (pav. 12). 16 eksperty (25
proc.) pazyméjo ir privaty, ir vie$a sektoriy; 8 ekspertai (12 proc.) — vien
privaty, 37 (58 proc.) — vien viesa, 4 (4 proc.) —,.kita“. Darytina prielaida, kad
daugiau nei pusé eksperty yra i§ tokiy vieSy jstaigy, kaip universitetai,
mokyklos, valstybiniai STEAM centrai ir pan. Apie trec¢dalj eksperty pilnai
arba dalinai dirba privaciame sektoriuje (pvz., privacios mokyklos,
technologijy jmonés). Keturi ekspertai, pazyméje ,kita®, tikétina, priklauso
nevyriausybinéms organizacijoms (NVO) arba klausimyno pildymo metu
nedirbo.

50
45
40
35
30
25
20

15
EEE R
5
H B H =
) 2 %.S{_'b

M Privatus ® Viesas Privatus ir vieSas Kita

12 pav. Eksperty pasiskirstymas pagal sektorius ir sritis

Pastaba: Privatus ir vieSas (pilka) reiSkia eksperto nurodyma, jog konkrecioje
srityje jis veikia ir privaciame, ir vieSajame sektoriuose

5.5 Empirinio Delfi tyrimo etapy tvarkarastis ir eksperty nubyréjimas

Eksperty nubyréjimas empiriniame tyrime

Pasak Schulte (2017) pirmajame Delfi tyrimo etape paprastai dalyvauja
apie 30 proc. pakviesty asmeny; tolesniuose etapuose tikimasi 70—75 proc.
islaikymo. Sio tyrimo atskaymy rodiklis atitinka reikalavimus (lentelé 5).
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Lentelé 5. ISsiysty pakvietimy ir gauty atsakymy tarp pirmo ir trecio etapo
rodikliai

Delfi I$siysta Gauta atsakymy | Atsakymuy rodiklis
etapas pakvietimy (n) (%)
| 204 65 31.8%
1 65 46 70.7 %
i 46 45 97.8 %

5.6 Pirmasis empirinio tyrimo etapas

Sutikus dalyvauti tyrime ir paspaudus ant atsiystos nuorodos, ekspertai
budavo nukreipiami j i§ anksto parengta www.edelphi.org platformos puslapj,
skirta pirmajam tyrimo etapui. Ekspertams buvo pateiktas jzanginis tekstas,
trumpai nusakantis tyrimo tikslg ir problema, tyrimo klausimus, numatoma
pildymo laika bei dalyvavimo plana, uztikrinima dél konfidencialumo, po ko
ekspertai biidavo nukreipti j klausimyng su ekspertiSkumo isivertinimu (Zr.
skyriy 5.4.1 Eksperty kompetencijos koeficientas ,,K*) ir atvirais pirmojo
etapo klausimais. [Zanginiame tekste ekspertams buvo suteikta galimybé
susipazinti su smulkesniu tyrimo aktualumo ir problematikos pristatymu (6
priedas). Pabréztina, kad jsigiline j $ig informacijg galéjo trumpai susipazinti
su antropoceno, posthumanizmo, transhumanizmo ir ideologiniy bei politiniy
STEAM ugdymo aplinkybiy apra§ymu, gristu Sio darbo teorine dalimi.

Kaip jau minéta, pirmajame etape ekspertams buvo pateikti 6 atviro tipo
klausimai:

1. Koks yra STEAM ugdymo tikslas? Jeigu kompetencijos, kodél svarbu
ugdyti mokiniy kompetencijas per STEAM? I§sakykite savo nuomong ir
pateikite iliustratyviy pavyzdziy Zemiau.

2. Koks zmoniy ir gyvosios bei negyvosios gamtos santykis turéty biiti
formuojamas STEAM ugdyme? Kokig rol¢ STEAM ugdyme turéty
vaidinti kiti gyviinai? Kaip tai galéty pasireiksti ugdymo procese?

3. Kokios pagrindinés zinutés apie zmoniy ir technologijy rysj turéty bati
perduodamos mokiniams STEAM pamokose? Pateikite pavyzdziy, kaip
tai galéty atrodyti ugdymo procese.

4. Koks turéty/galéty biiti santykis tarp skirtingg STEAM* discipliny?
Kodél? O kaip dél kity discipliny integracijos (socialiniai, humanitariniai
mokslai, meno ir mokslo sintezé)? *STEAM (angl. Science, Technology,
Engineering, Arts, Mathematics) - Gamtamoksliai, technologijos,
inzinerija, menai, matematika.
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5. Kokia matote zmogaus vieta Zeméje? Ar jis yra i§skirtinis? Kodél? Kaip
to reikéty mokyti STEAM pamokose?

6. Kokius ateities isSukius padés spresti STEAM? Pateikite iliustratyviy
pavyzdziy, kaip tai galéty atsispindéti ugdyme?

Po dviejy savaiC¢iy nuo klausimyno issiuntimo (2022-08-04) buvo
sustabdytas klausimyno pildymas ir pradéti analizuoti I-jo etapo duomenys.
Analizé truko keturias savaites (iki 2022-08-04).

Ekspertams (n= 65) uzpildzius pirmajj klausimyna, surinkti atsakymai
analizuoti MAXQDA Analytics Pro 2022 programine jranga. Eksperty
atsakymai varijavo nuo lakonisky, trejeto Zodziy, iki keletos lapy apimties.
Bendrai, atsakymai j visus klausimus apémé daugiau nei 27 800 zodZiy (apie
100 lapy teksto). Duomeny analizé pirmajame (kokybiniame) etape buvo
dedukciné ir indukcing, latentiné turinio analizé. Kaip jau minéta, pirmojo
(kokybinio) etapo tikslas — jgyti diferencijuotus pagrindinius teiginius,
atspindincius skirtingy pozitriy jvairove, kai rezultatai apibendrinami, o
atsakymy turinys standartizuojamas kalbos atzvilgiu (Schulte, 2017, p. 70).

Koduojant ir kategorizuojant atsakymus siekta kuo pladiau suprasti
skirtingas STEAM ugdymo aspekty interpretacijas, kurias jvardina ekspertai.
Kitais zodziais, atviruose eksperty atsakymuose siekta uzfiksuoti kuo daugiau
heterogenisky idéjy, kad bty pasiektas temos prisotinimas ir kuo labiau
prapléstas tyrinéjamo reiskinio horizontas.

Analizéje naudota latentiné turinio analizg, kai teksto turinys sutelkiamas
1 prasmes, kurias skirtingose situacijose jgyja pagrindinés sgvokos.
Pagrindiniu turinio analizés kodavimo vienetu laikomas prasminis vienetas.
Prasminiais vienetais laikomi atskiri Zodziai, sakiniai, pastraipos, teksto
iStraukos, kurie iSreiSkia tyrimo objektui ar aplinkai budingus bruozus
(Zydzitnaité ir Sabaliauskas, 2017). Koduojant tyrimo duomenis ir idskiriant
kategorijas, vadovautasi indukcine ir dedukcine metodologine nuostata.

Dedukciné kokybiné turinio analizé grindziama ankstesniy tyrimy
duomenimis, t.y. remiantis jau turimy ziniy pagrindu, siekiant patikrinti
sukurtas teorijas arba jgytas teorines zinias apie nagrinéjamg reiskinj
(Zydzitnaité ir Sabaliauskas, 2017). Si prieiga buvo pasitelkta koduojant ir
kategorizuojant atsakymus j klausimus, susijusius su zmoniy ir gamtos
santykiu (2 klausimas), zmogaus isskirtinumu (5 klausimas) ir dalinai su
skirtingu STEAM integruojamy discipliny santykiu (4 klausimas). Kadangi
zmogaus ir gamtos santykiui bei Zmogaus (ne)iSskirtinumui Siame
disertaciniame darbe buvo skirta nemazai démesio, skaitant eksperty
atsakymus ieSkota prasminiy vienety, rezonuojanciy su tokiais jau aprasytais
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konceptais, kaip zmogocentrizmas, rusizmas,
utilitarizmas/instrumentalizmas, redukcionizmas, biocentrizmas,
ekocentrizmas. Atsakymai | ketvirtg klausimg (STEAM discipliny santykis)
taip pat dalinai rémési Siame darbe apraSytais konceptais. Svarbu paminéti,
kad nors Sie konceptai buvo paimti domén ir analizuojant eksperty atsakymus
veiké kaip mentalinis ,,filtras“, padedantis grupuoti atsakymus, jie nebuvo
eksplicitiSkai jvardinti ar panaudoti kody ir (sub)kategorijy jvardijimui, mat
atsizvelgiant | Delfi metodologines subtilybes, t.y. | tai, kad Sios analizés
rezultatai bus pateikti ekspertams bilisimuose etapuose, siekta nejvedinéti
naujy, galimai svetimy terminy, kurie nebuvo paminéti paciy eksperty, tuo
paciu, tai buvo galimo tyrimo vykdytojo SaliSkumo manipuliuojant eksperty
pirminémis idéjomis prevencija.

Indukciné prieiga pasitelkiama siekiant apibiidinti visiSkai nenagrinétg
arba mazai nagrinétg reiskinj, apie kurj nepakanka Zziniy arba tos zinios yra
fragmentiskos (Zydzitnaité ir Sabaliauskas, 2017). Indukciné kokybiné
turinio analizé dazniausiai apima tokius etapus: atviras kodavimas; duomeny
grupavimas; kategorijy iSskyrimas; abstrahavimas (Zydzitnaité ir
Sabaliauskas, 2017). Atsizvelgiant j Delfi tyrimo metodologija, atliktas tik
atviras kodavimas ir duomeny grupavimas bei kategorizavimas susilaikant
nuo abstrahavimo. Tai sglygota fakto, kad Delfi tyrime abstrahavimui
prilygstancig funkcija vélesniuose etapuose i§ dalies atlieka patys tyrimo
dalyviai, o i§ dalies — abstrahuojama statistinés analizés buidu. Laikant, kad
abstrahavimo procesas agreguodamas teiginius iki auk$¢iausio abstrakcijos
lygio redukuoja niuansus, pirmo etapo eksperty mintys analizuotos ir
kategorizuotos taip, kad nebiity prarastos svarbios detalés, kurias antrajame
etape turi jvertinti ekspertai. Atsizvelgiant | tai, analizuojant pirmojo etapo
atsakymus tam tikri giminiSki pasisakymai grupuoti j subkategorijas ir
kategorijas, o kai kurie tik pazyméti kodu ir standartizuoti kalbos aspektu, po
ko perkeliami j antrojo etapo klausimyna.

Pateiktas kodavimo pavyzdys (lentelé¢ 6) atskleidzia kodavimo procesa.
Pilng kody ir juos iliustruojan¢iy prasminiy vienety (teksto iStrauky) lentelé
(17 lentelé) pateikta prieduose (7 priedas), ten rasite kiekvieno i§ Sesiy
klausimy kodavimo sistemg su teksto iStraukomis.
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Lentelé 6. Pirmo etapo atsakymy atviro kodavimo su teksto i$traukomis

pavyzdys

1. Koks yra STEAM ugdymo tikslas? Jeigu kompetencijos, kodél svarbu

ugdyti mokiniy kompetencijas per STEAM?

Etiketé/kodas Teksto iStrauka

Mokomuyjy STEAM ugdymas apima keleta moksly sriciy, todél

dalyky integralus. Dabartiniame gyvenime poreikis jungti keleto

integravimas moksly zinias vis didéja, todél svarbu mokyti vaikus, kad
tarkime, atomas visuomet tas pats, ar fizikoje, ar chemijoje,
ar biologijoje (E1)

Teorijq taikyti Tai sudaryty salygas suprasti teorines nuostatas ir

realiuose désningumus realaus pasaulio kontekste, atverty platesnes

gyvenimo perspektyvas  kirybiSkumo ugdymui, teoriniy Ziniy

kontekstuose pritaikymui praktikoje (E33)

RuoSimas Sudaryti salygas gabiems mokiniams jgyti kompetencijy, kad

aukStajam galéty toliau testi auksto mokslo studijas (E7)

mokslui

Profesinis STEAM ugdymas ruosia pagrinda tolesnei kvalifikacijai, kuri

orientavimas yra bitina mokslo, technologijy ir industrijy raidai. (E18)

Ekonomikos STEM ugdymu siekiama dviejy svarbiausiy tiksly: (i) tenkinti

/konkurencijos darbo rinkos poreikius, uztikrinant STEM specialybiy

kélimas darbuotojy rengima. Jy paklausa virsija kity sri¢iy specialisty
paklausa, nes STEM sriciy specialistai yra butini mokslo ir
technologijy vystymui ir pazangai. Si pazanga lemia 3aliy
ekonominio vystymosi spartg ir tarptautinj konkurencinguma
(ekonominis imperatyvas su Sputniko simboliu). (E10)

Talenty Augancio aukstyjy technologijy taikymo poreikio darbo

ugdymas/iSlaiky- | rinkoje tenkinimas. Mazesnis jaunyjy talenty “nutekéjimas”

mas i$ salies. (E24)

Visuomenés plétoti bendraji visuomenés (ne tik mokiniy, bet ir juos

mokslinis supanéios bendruomenés nariy) mokslinj, technologinj

rastingumas rastingumg. (E21)

Mastymo ,,kaip Sioje tikrovéje, kur nebegali apverst aukityn kojom dviratj ir

mokslininkas“ pasalint gedima, kurj matai akimis, jsitikint ir suprast per

diegimas asmenine patirtj, kaip veikia telefonas, kaip veikia
kompiuteris, yra svarbu ne tik suprast moksla ir mokslinio
metodo logika, dogmatika, taciau svarbu suvokt, kodél
neegzistuoja alternatyvios realybés (E57)

Pastaba. Pilna kody lentelé pateikta (Priede 8: I-jo etapo atsakymy atviras
kodavimas su teksto iStraukomis).

Atlikus atvirg kodavimag iSskirti 166 kodai (8 priedas). Kodai sujungti j
subkategorijas (n=81), o pastarosios j kategorijas (n=6). Kody skaiéius,
sudarantis subkategorijas, svyravo nuo vieno iki vienuolikos. Subkategorijos
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pasitarnavo kaip standartizuoti teiginiai antrajam Delfi tyrimo etapui, o
kategorijos — kaip teiginiy temos/blokai, j kuriuos buvo suskirstytas
klausimynas.

Pabréztina, kad antrajame etape teiginiy bloky pavadinimai skiriasi nuo
pirminiy, pirmojo etapo, klausimy. Pavyzdziui, atsakymai j pirmajj ir SeStajj
klausimag (1. Koks yra STEAM ugdymo tikslas?; 6. Kokius ateities i$Stkius
padés spresti STEAM?) antrajame etape sujungti j vieng teiginiy bloka: ,,Sie
orientyrai STEAM ugdyme turéty biiti prioritetiniai“ (pav. 13). Toks
sprendimas priimtas, mat eksperty atsakymai tiek j pirmajj, tiek j SeStajj
klausimg buvo persidengiantys, vieni kitus papildantys ir prapleciantys
supratimg apie STEAM prioritetus ir tikslus. Pavyzdziui, subkategorija
»lechninis Zmogaus problemy sprendimas (urbanistika; transportas;
medicina; sveikata; ir pan.) sudaryta i§ trijy kody: ,,Kasdieniy gyvenimo
problemy sprendimas®, ,,Techninés zmoniy  problemos® ir
,»Medicina/Sveikata/Ligos*.

Tas pats pasakytina ir apie antrgjj ir penktajj klausima ( 2. Koks zmoniy ir
gyvosios bei negyvosios gamtos santykis turéty biiti formuojamas STEAM
ugdyme? Kokig role STEAM ugdyme turéty vaidinti kiti gyviinai? 5. Kokia
matote zmogaus vieta Zeméje? Ar jis yra isskirtinis? Kodél?). Atsakymai j
abu Siuos klausimus vieni kitus papildé ir atskleidé eksperty nuomong apie
zmogaus VAIDMENI] santykyje su gyvaja ir negyvaja aplinka, tad
kategorizavus kodus antrajam etapui jie sujungti ir pavadinti ,,Idéjos apie
zmoniy ir gyvosios bei negyvosios gamtos santykj“.

ISskirtinas klausimas apie zmoniy ir technologijy santykj (Kokios
pagrindinés Zinutés apie Zmoniy ir technologijy ry§j turéty bati perduodamos
mokiniams STEAM pamokose? Pateikite pavyzdziy, kaip tai galéty atrodyti
ugdymo procese?). Atsakymai j §j klausimg nebuvo dalinti ar jungti su
etiketémis i$ kity klausimy ir antrajame etape Sie atsakymai buvo sujungti |
teiginiy blokg ,.Sios idéjos apie technologijas turéty biiti prioritetinés STEAM
ugdyme*.

Ketvirtasis klausimas (Koks turéty/galéty buti santykis tarp skirtingy
STEAM discipliny? Kodeél? O kaip dél kity discipliny integracijos (socialiniai,
humanitariniai mokslai, meno ir mokslo sintez¢)), iSsiskyré atsakymy
jvairove. Kodavimo ir subkategorizavimo procese atsakymai nulémé tris
teiginiy blokus antrajam etapui: ,,Prioritetiné ,,A*“ komponentés STEAM
role®; Siy mokslo sri¢iy integracija STEAM turéty biiti prioriteting™; bei
,Kokie veiksniai turéty lemti STEAM dalyky integracija”. Minétina, kad
Prioritetinés ,,A*“ komponentés STEAM rolés teiginiy bloke panaudoti ir

Zemiau pateikta schema (pav. 13) vaizduoja atsakymy j pirminius
klausimus sujungima j teiginiy blokus antrajam etapui.

147



Koks yra STEAM
ugdymo tikslas?
| Sie orientyrai STEAM
> ugdyme turéty bati
prioritetiniai
Kokius ateities
iS8S0Kius padés
spresti STEAM?
o Prioritetiné "A"
| komponentes STEAM
ugdyme rolé
Koks turéty/galéty Siy mokslo srigiy
bati santykis - integracija STEAM
tarp skirtingy STEAM g ugdyme turéty bati
discipliny? prioritetine
Kokie veiksniai turéty
«| lemti STEAM dalyky
g integracijg
Kokia matote
Zmogaus vietg
Zeméje?
Ar jis yra i8skirtinis? _
Sios idejos apie Zmoniy ir
| gyvosios bei negyvosios
» gamtos santykj turéty bati
Koks Zmoniy ir prioritetinés STEAM
gyvosios bei ugdyme
negyvosios gamtos
santykis turéty bati
formuojamas STEAM
ugdyme?
Kokios pagrindinés
Zinutes apie zmoniy ir Sios idejos apie
techm?logulj ysl technologijas turéty bati
turéty bati > T
perduodamos prioritetinés STEAM
mokiniams STEAM ugdyme
pamokose?

13 pav. Pirmo etapo atsakymy jungimo j antro etapo teiginiy blokus schema

Pastaba. Pirmas klausimy bloky stulpelis — pirmojo etapo klausimai; antrasis
bloky stulpelis — antrojo etapo teiginiy blokai; rodyklés nurodo, kurio pirmojo
etapo klausimy blokai sudaro antrojo etapo teiginiy blokus. Pabréztina, kad
keletas pavieniy teiginiy galéjo buiti sujungti su kitais teiginiy blokais nei
pavaizduota schemoje. Pilna I-jo etapo atsakymy kategorijy, subkategorijy ir
kody matrica prieduose (8 priedas).
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Atlikus pirmojo etapo duomeny kokybing analizg iSskirtas 81 teiginys, 6
temose-teiginiy blokuose (lentelé 7). Anot Hung ir kt. (2008), kiekvieno etapo
klausimyno pildymas neturéty uzimti ilgiau nei 30 min., tad pirminés analizés
rezultatas (166 kodai) sutraukti iki 81 teiginio, siekiant sumazinti laika, skirta
antrojo klausimyno pildymui, bet iSlaikant atsakymy heterogeniskuma,
atspindint] nuomoniy jvairove.

Lentelé 7. Teiginiy blokai ir teiginiai antrajam etapui

Eil. Nr. Teiginiy blokai ir teiginiai

I. Sios idéjos apie Zmoniy ir gamtos santykj turéty biiti
prioritetinés STEAM ugdyme:

1. 1) Zmogus - labiausiai paZengusi gyvybés forma
2. 2) Zmogaus panasumas su kitais gyviinais - tik biologinis
3. 3) Zmogus gamtoje vieSpatauja dél savo kognityviniy galiy,

racijos, mastymo, progresyviai vystomo mokslo ir
technologijy, civilizuotumo

4. 4) Kiti gyvinai yra gamtiniai Zmogaus istekliai

5. 5) Zmogus moralinius jsipareigojimus turi i§skirtinai tik
Zmonéms

6. 6) Natarali gamta sutinkama tik iSorinéje aplinkoje
atskirtoje nuo zmoniy ir jy artefakty

7. 7) Gamtos verté kyla i§ jos naudos (pazinimas; moksliniai

tyrimai; resursai; inspiracijos; poilsis; estetinis,
psichologinis pasitenkinimas ir pan.)

8. 8) Zmogaus atsakomybé prie§ gamta sietina su Zmoniy
ateities generacijy apsauga

0. 9) Zmoniy santykis su gamta yra derybiné pozicija, kuria
galima keisti
10. 10) Gamtiné jvairové ir ekosistemy Kklestéjimas yra

auksciausias zmogaus moralés imperatyvas

11. 11) Visa gyvoji gamta — gyvunai, augalai, grybai — turi
savaiming verte bei nusipelno tokio pat moralinio
traktavimo kaip ir zmonés.

12. 12) Zmonés turi jsipareigojimus Zemei ir privalo tam tikrus
dalykus paaukoti Zemés labui

13. 13) Kiti gyviinai néra tik automatinés biologinés masinos, bet
individualios, jauCianCios butybés, kurios troksta
egzistuoti, iSgyventi, iSreiksti savo kiiniSkumo galimybes

14. 14) Zmonés ir gyvinai analizuotini atskirai, naudojant
atskirg terminijg ir vertybiy sistemas (pvz., Zmonés
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valgo, gyviinai éda; Zmonés mirsta, kiti gyviinai (iSskyrus
bites) nugaista)

15. 15) Gamta analizuotina pirmiausia kaip tarpusavyje
priklausomy heterogenisky elementy sistemos, o ne
individualis (a)biotiniai kiinai

II.  Sios idéjos apie technologijas turéty biti prioritetinés
STEAM ugdyme:

16. 1) Technologijos yra priemoné, jrankis, instrumentas tikslui
pasiekti

17. 2) Technologijos yra pasaulio supratimo, atskleidimo biidas

18. 3) Technologijos - zmogaus proto, progreso ir meistriskumo
rezultatas

19. 4) Technologinis progresas - neiSvengiamas ir i§ esmeés
pozityvus reiskinys

20. 5) Technologijos - daugumos problemy
sprendimo raktas (jskaitant klimato
kaitg, bada, ligas ir pan.)

21. 6) Technologijos - Zmogaus galimybiy praplétimas,
patobulinimas

22. 7) Technologijos yra vertybiskai neutralios

23. 8) Technologijos neatsiejamos nuo interesy, politikos,
kulttros

24. 9) Technologijos gali buti pavojingos zmogui ir gamtai, tad
biitinas kritiSkas ir atsakingas jy vertinimas

25. 10) Egzistuoja jtampa, konfliktas tarp technologijy ir
natiiralios gamtos

26. 11) Gamta, zmogus, technologijos yra esmiSkai tarpusavyje
susije

27. 12) Technologijos kei¢ia zmogy

28. 13) Technologijos yra gyvybés testinumas

29. 14) Technologijos vystosi anapus Zmogaus kontrolés

. Sie orientyrai STEAM ugdyme turéty biti
prioritetiniai:

30. 1) Pozityvaus pozitirio j gamtos ir tiksliuosius mokslus
skatinimas

31. 2) Pasaulio matymas per tiksliyjy moksly prizme

32. 3) Ruosimas aukstajam mokslui STEAM srityse

33. 4) Profesijos jgijimas ir darbas STEAM sektoriuje
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34. 5) Individualaus ir $alies ekonominio konkurencingumo
kélimas

35. 6) Techninis Zmogaus problemy sprendimas (urbanistika;
transportas; medicina; sveikata; ir pan.)

36. 7) Socialiniy problemy sprendimas (diskriminacija; ly¢iy
nelygybé; rasizmas; skurdas; badas; migracija; karas;
populiacijos pokyciai; valstybiy valdymas; ir pan.)

37. 8) Zmogaus, kaip globalaus veiksnio suvokimas (daro
reik§mingg poveikj planetos klimatui ir ekosistemoms)

38. 9) Antropocentrizmo (Zzmogocentrizmo) kritika

39. 10) Pasaulio, kaip tarpusavyje integruoto vienio supratimas
(holizmas)

40. 11) Zmonijos apsauga nuo susinaikinimo

41 12) Mokslo ir technologijy vystymas, progresas, pazanga

A2. 13) Techno-mokslinés plétros pavojai, etiniai i§$tkiai

43. 14) JT Darnaus vystymosi tikslai (Darbotvarké 2030)

A4, 15) Pilietiskumo ugdymas (pvz., atsparumas melagienoms;
globalus pilietiSkumas; atsakingas dalyvavimas)

45, 16) Naujos kartos visuomenés formavimas

46. 17) Medziagiskumo, materialumo pazinimas (nuo lasteliy iki
informacijos signaly, iki kosmoso kiiny)

AT, 18) Individualus saves ieSkojimas (savirealizacija)

48. 19) Atskleisti STEAM realiuose gyvenimo kontekstuose
(praktinis Ziniy taikymas)

49, 20) Inzineriniai,  techno-moksliniai ~ klimato  kaitos
sprendiniai

50. 21) Socioekonominiai-politiniai klimato kaitos sprendiniai

51. 22) Ekologija, rasiy nykimo problematika, kova su
ekosistemy degradacija ir pan.

IV. Siy mokslo sri¢iy integracija STEAM ugdyme
turéty biuti prioritetiné:

52. 1) Gamtamoksliai

53. 2) Inzinerija

54, 3) Technologijos

55. 4) Menai

56. 5) Matematika

57. 6) Socialiniai mokslai

58. 7) Humanitariniai mokslai

151




Prioritetiné "A" komponentés STEAM ugdyme
rolé:

59. 1. KirybisSkumo skatinimas

60. 2. STEAM ugdymo patrauklumo mokiniams didinimas

61. 3. Skatinti empatiska santykj su pasauliu

62. 4. Kuriamo produkto/jrenginio estetikos didinimas

63. 5. lliustracijoms, vizualizacijoms pristatant informacija ar
rezultatus

64. 6. Vidinei komunikacijai (veiksmingam darbui grupéje,
bendradarbiaujant)

65. 7. Suprasti meno funkcionavimo principus bei juos
grindziancias idéjas

66. 8. Giliau patirti menus atskleidZiant jy technologijas (pvz.
chemijos ziniy pritaikymas tapyboje, medziagas ir jy
fiziniy savybiy iSmanymas skulptiiroje)

67. 9. Kuriamy daikty ar technologijy komercinio
patrauklumo didinimas (pvz,. Pvz. gilintis j vartotojo
emocinj santykij su sukurtais produktais)

68. 10. Praplésti socialiniy, humanitariniy, meniniy moksly
analizés ir supratimo modelius juos perimant i§ STEM
moksly

69. 11. Atskleisti kitokius nei tiksliuosius ir matematinius
pozitrius ] tikrove (onto-epistemologija)

70. 12. Paaiskinti, jog daugybe¢ aplinkos procesy lemia ne tik
gamtos désniai, bet ir socialiné tvarka (pvz., klimato
kaita)

71. 13. Kvestionuoti STEM metodus ir prielaidas

72. 14. Atskleisti moksliniy tyrimy politiSkuma

73. 15. Atsakingam pilietisSkumui ugdyti

74. 16. Aplinkosauginiam sgmoningumui ir aktyvizmui
skatinti

75. 17. Padéti suprasti jog medziaginis pasaulis yra kartu ir
kultdirinis, semiotinis (pvz. biosemiotika)

VI.  Kokie veiksniai turéty lemti STEAM dalyky
integracija

76. 1. Konkreti tema, sprendziama problema (pvz., jeigu
tyrinéjame inksty veiklg: biologija + chemija; jeigu
dailés kiirinj: menai + chemija)

77. 2. Aukstyjy ir profesiniy mokykly programos
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78. 3. Mokiniy polinkiai/interesai

79. 4. Mokiniy amzius/ ugdymosi pakopa/kompetencijos
(pvz., jaunesniems daugiau gamtos moksly integracijos,
vyresniems - gamtamoksliai + istorija + sociologija)

80. 5. Darbo rinkos poreikiai (pvz., reikia daugiau IT
specialisty - integruojame daugiau informatikos)
81. 6. Tvarios demokratijos poreikiai (atsakomybés,

pilietiSkumo, aktyvizmo ugdymo siekis)

ISanalizavus 65 eksperty pirmojo etapo atsakymus ] atvirus klausimus,
ekspertams buvo issiystas kvietimas dalyvauti antrajame tyrimo etape (10
priedas). Remiantis pirmuoju etapu buvo parengta ataskaita ir naujas
klausimynas. Ataskaitoje pristatyti duomenys apie dalyvaujanéiy eksperty
skai¢iy, jy mokslo ar darbo sritis bei pateikta iSsamesné tyrimo dizaino
schema, nurodanti vykdytos ir biisimos analizés metodologija bei Zingsnius.
Susipazinus su ataskaita ekspertai buvo kvie¢iami 7-iy tasky Likerto skaléje
reitinguoti 81 teiginj.

5.7 Antrasis empirinio tyrimo etapas

Ekspertams (n=65) iSsiuntus ataskaitg apie pirmaji etapa ir klausimyna su
I1-jo etapo teiginiais atsakymy buvo laukta dvi savaites (iki 2022-08-19), po
to klausimyno pildymas buvo deaktyvuotas ir pradéti analizuoti duomenys.
Analizé truko dvi savaites (iki 2022-08-30).

Kaip numato Kklasikinio Delfi tyrimo metodologija, antrajame
kiekybiniame etape ekspertai, gave klausimyna, parengta agreguoty pirmojo
etapo atsakymy pagrindu, buvo prasomi tuos teiginius jvertinti 7-iy tasky
Likerto skaléje, taip pat esant poreikiui komentuoti, kritikuoti, papildyti.

Antrajj klausimyna uzpildé 46 ekspertai (70.7 proc. pirmojo etapo
eksperty). Pasak Schulte (2017) 30 proc. nubyréjimas tikétinas ir laikytinas
priimtinu. 45 ekspertai klausimyng uzpildé visa, vienas ekspertas dalj teiginiy
praleido.

Analize sudaré dvi dalys — apraSomoji statistiné ir hierarchiné
klasteriné analizés. Pirmosios tikslas - atskleisti kiekvieno teiginio vertinimo
moda, vidurkj, standartinj nuokrypj, kas treCiajame etape leisty ekspertams
potencialiai ,,aStrinti“ arba ,,Svelninti“ savo pasirinkimus, matant kity eksperty
nuomones, isreik$tas apraSomaja statistika. Siame etape aprasomoji statistika
detaliai neanalizuota, mat jos tikslas - tik informuoti ekspertus apie $io etapo
rezultata. Smulkesng¢ eksperty pasirinkimy analize tikslinga daryti po treciojo,
validuojancio etapo, ekspertams pakartotinai jvertinus visus teiginius.
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Hierarchiné Klasteriy analizé (arba hierarchinis grupavimas) yra
klasteriy analizés metodas, kai siekiama sugrupuoti objektus arba veiksnius,
kurie yra ,,arti* vienas kito. Sio tyrimo atveju ,,artumas‘ suponuoty bendruma
tarp to, kaip ekspertai vertina tam tikrus teiginiai. PanaSiai vertinamus
teiginius jungiant, iSrySkinami tam tikri klasteriai (teiginiy grupés), kuriuos
galima interpretuoti kaip STEAM konceptualizacijas.

Siekiant identifikuoti skirtingas STEAM konceptualizacijas taikant
hierarching klastering analize buvo pasirinktas daugmaz panasaus dydzio
klasterius i$skiriantis Ward metodas, taikomas kintamiesiems (angl.
variables), t.y. visiems 81 teiginiams. ISanalizavus 2-j0 etapo teiginiy
dendrograma, iSrySkéjo keturi ryskesni teiginiy klasteriai, kuriuos galima
interpretuoti kaip ,,Humanistininj tarpdiscipliniska STEM®; ,,Posthumanistinj,
post-normaly  mokslg®; . Zmogocentristinj-utilitaristinj STEM®; bei
,Transhumanistinj STEM“. Dendrograma, klasteriai ir juos sudarantys
teiginiai bei pirminés STEAM konceptualizacijos pateiktos prieduose (9
priedas).

ISanalizavus 46 eksperty II-jo etapo atsakymy pasiskirstymg, ekspertams
buvo iSsiystas kvietimas j IllI-gji etapa (11 priedas). Kartu su kvietimu
ekspertams pateikta iSsami ataskaita su apraSomaja statistika (histogramos ir
statistika), dendrograma bei klasteriy apraSymais. Atsizvelgiant j tai, jog ne
visi tyrime dalyvaujantys ekspertai yra gamtos ar tiksliyjy moksly atstovai,
ataskaitoje atskiras démesys skirtas paaiSkinimams, kaip interpretuoti
histograma bei aprasomajg statisting analiz¢. Pageidaujantys galéjo atsisiysti
ataskaitg pdf formatu su visais priedais viename dokumente. Lengvai
suprantama kalba ataskaitoje apibiidintas Likerto skalés konvertavimas
skaiting iSraiska, taip pat paaiskinta Sios informacijos atskleidimo prasmé
iliustruojant pavyzdziais:

lenteléje  matosi, jog, pvz.,, pirmojo  teiginio
(,1 1 Z 1 pazeng gyvybés f, pilnas teiginys ,,Zmogus —
labiausiai pazengusi gyvybés forma*) balsavimo vidurkis —
4.15 (kas atitikty ,,+/-* — nei sutinku, nei nesutinku); moda — 4,
t.y. dazniausiai pasirinkta reikSmé taip pat ,+/-°; taciau
standartinis nuokrypis — 1.988, kas suponuoja, jog dalies
eksperty nuomonés — radikalesnés, dviem taSkais auks$ciau,
arba zemiau (t.y. ,,++ arba ,,--). Tai suvokdami, Siame etape
jus galite prisidéti prie ,,radikalesniyjy* (pvz., spausdami ,,++*
), orientuotis j dauguma (rinktis ,,+/-*), arba ,,uzastrinti“ savo
pozicija (,,+++°), ar pan. Be abejo, visada licka galimybé
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ignoruoti kity eksperty nuomones ir Zyméti mazdaug taip, kaip
Zyméjote antrajame etape.

Papildomy naujos informacijos suteikian¢iy komentary ekspertai
nepateiké. Po analizés, tyrimo dalyviams pristacius ataskaitg apie klasterius
bei aprasomajg statistika, ekspertai buvo kvieciami uzpildyti tg patj 81 teiginio
klausimyna, kaip ir antrajj etapa, taciau $§j karta kiekviename teiginiy bloke
ekspertams pateikiant apraSomaja statistikg ir iliustruojancias histogramas.

5.8 Treciojo empirinio tyrimo etapas

Ekspertams iSsiuntus ataskaitg ir klausimyng su III-jo etapo teiginiais,
atsakymy buvo laukta dvi savaites (iki 2022-09-13), po to klausimyno
pildymas buvo deaktyvuotas ir pradéti analizuoti duomenys. III-jo etapo
klausimyng uzpildeé 45 ekspertai (97.8 % islaikymas). Analiz¢ truko iki 2022-
12-05.

Tre¢iojo etapo analize sudaré dvi dalys — variacijos koeficiento
nustatymas ir hierarchiné klasteriné analizés. Aprasomoji statistika (12
priedas) pasitelkta, kad biity nustatytas variacijos koeficientas, t.y.,
nustatymas, ar, susipazings su antrojo etapo apraSomaja statistika, ekspertai
keité savo nuomong (astrino, $velnino, iSlaiké nepakitusia ar pan.). Aukstas
nuomongés svyravimas suponuoty nepakankama stabilumg sutarimui pasiekti,
kas reiksty papildomy tyrimo etapy poreikj arba teiginiy Salinimg iS$
klasterinés analizés. Zemas nuomoniy svyravimas, prie§ingai, nurodyty
pakankamg stabilumg, reiskiantj, jog 3 etapy pakako ir visi teiginiai
klasteringje analizéje naudotini. Hierarchiné klasterin¢ analizés tikslas, kaip ir
po antrojo etapo, sugrupuoti teiginius j tikétinas heterogeniSskas STEAM
apibréziancias kryptis.

Nustatyti konsensusui naudotas variacijos koeficientas (angl. coefficient of
variation). Shah ir Kalaian (2009) nuomone tinkamiausias biidas nustatyti
konsensusg Delfi tyrime yra tikrinant variacijos koeficienta, kuris nustatomas
standartinj nuokrypj padalinus i§ vidurkio. Reik§més skaiciuotos naudojant
IBM SPSS Statistics (v. 28.0.1.0).

Kaip teigia Shah ir Kalaian (2009) variacijos koeficientas (toliau tekste
VK) yra standartinio nuokrypio santykis su vidurkiu, kai VK skai¢iuojamas
2-am ir 3-iam tyrimo etapui. Taip nustatoma, ar stabilumas ir konsensusas
pasiekti. Absoliutus skirtumas skai¢iuojamas, atimant VK, gauta 3 etape, i$
VK, gauto 2 etape. Zema absoliutaus VK reik§mé suponuoja, kad reik$miy
iSsibarstymas (angl. data scatter), arba variacija, palyginti su vidurkiu buvo

155



nedidelé. Auksta Absoliutaus VK reik§mé, palyginant su vidurkiu, rodo, kad
variacijos dydis buvo didelis (Shah ir Kalaian, 2009, p. 228). Jei absoliuti VK
reik§me tarp 2 ir 3 etapo yra zemesné nei 0.2, kas laikytina nedideliu skirtumu,
tai galima daryti prielaidg, kad buvo pasiektas stabilumas ir sutarimas ties
konkreciu teiginiu (Shah ir Kalaian, 2009).

Variacijos koeficientas (VK) yra teiginio standartinio nuokrypio (¢ ) ir
vidurkio (p) santykis, apskaiciuojamas pagal formule:

CV=c/n
Zemiau (lentelé 8) pateikta visy teiginiy VK.

Lentelé 8. Variacijos koeficientas (VK) tarp Il ir I etapo

Teiginio 2 2 2 3 3 3 etapo Absoliutus
Eil. Nr. | etapo | etapo | etapo | etapo | etapo VK VK
SD vid. VK SD vid.

1 1.988 | 4.15 | 0.479 | 1.600 | 4.38 | 0.365 0.114
2 1.460 | 3.04 | 0.480 | 1.564 | 3.31 | 0.473 0.008
3 1.633 | 5.15 | 0.317 | 1.483 | 5.27 | 0.281 0.036
4 1.786 | 250 | 0.714 | 1.355 | 2.40 | 0.565 0.150
5 1.984 | 259 | 0.766 | 1.970 | 2.60 | 0.758 0.008
6 1.724 | 270 | 0.639 | 1.438 | 2.58 | 0.557 0.081
7 1.925 | 2.93 | 0.657 | 1.773 | 3.24 | 0.547 0.110
8 1.996 | 4.13 | 0.483 | 1.607 | 4.09 | 0.393 0.090
9 1558 | 420 | 0.371 | 1.347 | 422 | 0.319 0.052
10 1594 | 5.24 | 0.304 | 1.158 | 5.58 | 0.208 0.097
11 1441 | 548 | 0.263 | 1.240 | 5.69 | 0.218 0.045
12 0.923 | 6.24 | 0.148 | 0.879 | 6.33 | 0.139 0.009
13 1.033 | 6.02 | 0.172 | 1.043 | 6.04 | 0.173 -0.001
14 1.361 | 4.28 | 0.318 | 1.593 | 4.09 | 0.389 -0.071
15 1433 | 5.89 | 0.243 | 0.960 | 6.18 | 0.155 0.088
16 0.919 | 6.13 | 0.150 | 0.863 | 6.27 | 0.138 0.012
17 1.268 | 540 | 0.235 | 0.991 | 5.87 | 0.169 0.066
18 1.071 | 5.89 | 0.182 | 1.104 | 6.09 | 0.181 0.001
19 1.468 | 5.27 | 0.279 | 1.284 | 5.18 | 0.248 0.031
20 1525 | 536 | 0.285 | 1.342 | 553 | 0.243 0.042
21 0.866 | 6.02 | 0.144 | 1.153 | 5.89 | 0.196 -0.052
22 1.960 | 3.98 | 0.492 | 1.665 | 4.00 | 0.416 0.076
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23 1.324 | 556 | 0.238 | 1.308 | 5.51 | 0.237 0.001
24 1.445 | 6.04 | 0.239 | 1.087 | 6.33 | 0.172 0.068
25 1.575 | 456 | 0.345 | 1.215 | 498 | 0.244 0.101
26 1.235 | 556 | 0.222 | 0.936 | 5.82 | 0.161 0.061
27 1.164 | 591 | 0.197 | 0.963 | 6.07 | 0.159 0.038
28 1.304 | 4.07 | 0.320 | 1.345 | 3.91 | 0.344 -0.024
29 1575 | 3.20 | 0.492 | 1.583 | 3.36 | 0.471 0.021
30 1.114 | 6.18 | 0.180 | 1.120 | 6.20 | 0.181 0.000
31 1.386 | 5.18 | 0.268 | 1.171 | 5.36 | 0.218 0.049
32 1515 | 498 | 0.304 | 1.413 | 5.16 | 0.274 0.030
33 1.468 | 493 | 0.298 | 1.368 | 5.24 | 0.261 0.037
34 1.490 | 531 | 0.281 | 1.099 | 5.56 | 0.198 0.083
35 0.925 | 591 | 0.157 | 0.928 | 5.96 | 0.156 0.001
36 1.290 | 553 | 0.233 | 1.264 | 5.36 | 0.236 -0.003
37 0.960 | 6.18 | 0.155 | 0.988 | 5.98 | 0.165 -0.010
38 1.284 | 518 | 0.248 | 1.243 | 5.00 | 0.249 -0.001
39 1.373 | 598 | 0.230 | 1.131 | 6.24 | 0.181 0.048
40 1.276 | 5.69 | 0.224 | 1.203 | 5.91 | 0.204 0.021
41 0.936 | 6.18 | 0.151 | 1.140 | 6.20 | 0.184 -0.032
42 0.941 | 598 | 0.157 | 0.988 | 5.98 | 0.165 -0.008
43 1.348 | 5.67 | 0.238 | 1.140 | 5.87 | 0.194 0.044
44 1.330 | 5.78 | 0.230 | 1.083 | 5.91 | 0.183 0.047
45 1.355 | 540 | 0.251 | 1.199 | 5.71 | 0.210 0.041
46 0.903 | 6.04 | 0.150 | 0.903 | 6.04 | 0.150 0.000
47 1.146 | 5.78 | 0.198 | 1.147 | 5.84 | 0.196 0.002
48 0.786 | 6.47 | 0.121 | 1.009 | 6.40 | 0.158 -0.036
49 0.939 | 593 | 0.158 | 0.939 | 6.07 | 0.155 0.004
50 1.139 | 556 | 0.205 | 1.020 | 5.78 | 0.176 0.028
51 0.965 | 6.02 | 0.160 | 0.848 | 6.09 | 0.139 0.021
52 0.639 | 6.76 | 0.095 | 0.984 | 6.62 | 0.149 -0.054
53 0.752 | 6.52 | 0.115 | 0.967 | 6.56 | 0.147 -0.032
54 0.753 | 6.50 | 0.116 | 0.968 | 6.47 | 0.150 -0.034
55 1.435 | 5.63 | 0.255 | 1.277 | 5.78 | 0.221 0.034
56 0.751 | 6.54 | 0.115 | 0.991 | 6.51 | 0.152 -0.037
57 1.254 | 5.63 | 0.223 | 1.031 | 5.60 | 0.184 0.039
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58 1.276 | 543 | 0.235 | 1.198 | 547 | 0.219 0.016
59 0.722 | 6.48 | 0.111 | 0.941 | 6.42 | 0.147 -0.035
60 1.251 | 5.76 | 0.217 | 1.167 | 6.04 | 0.193 0.024
61 1.332 | 5.78 | 0.230 | 1.049 | 6.11 | 0.172 0.059
62 1.494 | 489 | 0.306 | 1.229 | 5.11 | 0.241 0.065
63 1.558 | 520 | 0.300 | 1.286 | 5.27 | 0.244 0.056
64 1.225 | 552 | 0.222 | 1.268 | 5.27 | 0.241 -0.019
65 1.167 | 520 | 0.224 | 0.939 | 5.27 | 0.178 0.046
66 1.149 | 546 | 0.210 | 1.180 | 5.49 | 0.215 -0.004
67 1.405 | 4.74 | 0.296 | 1.381 | 5.04 | 0.274 0.022
68 1.222 | 513 | 0.238 | 1.140 | 5.13 | 0.222 0.016
69 1.509 | 5.11 | 0.295 | 1.120 | 5.53 | 0.203 0.093
70 1.251 | 565 | 0.221 | 1.020 | 5.78 | 0.176 0.045
71 1.761 | 448 | 0.393 | 1.624 | 5.00 | 0.325 0.068
72 1543 | 459 | 0.336 | 1.514 | 493 | 0.307 0.029
73 1.422 | 539 | 0.264 | 1.164 | 5.91 | 0.197 0.067
74 1.186 | 5.72 | 0.207 | 1.148 | 6.00 | 0.191 0.016
75 1.286 | 5.65 | 0.228 | 1.160 | 5.71 | 0.203 0.024
76 1.227 | 6.30 | 0.195 | 1.128 | 6.33 | 0.178 0.017
77 1.881 | 441 | 0427 | 1.278 | 496 | 0.258 0.169
78 0.806 | 6.13 | 0.131 | 1.043 | 6.16 | 0.169 -0.038
79 1.253 | 5.83 | 0.215 | 1.403 | 5.62 | 0.250 -0.035
80 1.759 | 480 | 0.366 | 1.452 | 5.27 | 0.276 0.091
81 1294 | 543 | 0.238 | 1.160 | 5.71 | 0.203 0.035

Pastaba. vid. — vidurkis; SD — standartinis nuokrypis; VK — variacijos
koeficientas;

Atlikus analize nustatyta, jog visy 81 teiginio absoliuios variacijos
koeficientai (toliau AK) Zemesni nei 0.2, kas reiskia, jog trijy etapy tyrimui
pakanka ir visi teiginiai naudotini tolesnei analizei. Toliau apzvelgsime
teiginius su auksciausiomis ir Zemiausiomis reikSmiy variacijomis, t.y.
teiginius, ties kuriais eksperty nuomoné keitési smarkiausiai — poliarizavosi,
arba konsolidavosi.

ISskirtinos aukscCiausios teigiamos variacijos teiginiai (77, 4, 1, 7), t.y.
teiginiai, kuriuose standartinis nuokrypis antrajame etape mazéjo, taip
suponuojant eksperty nuomoniy konvergencija (supana$¢jimg). Pirmasis is $iy
teiginiy (nr. 77) - “Aukstyjy ir profesiniy mokykly programos® - atsako i
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klausimag, kokie veiksniai turéty lemti STEAM dalyky integracijg (AK 0.169).
Sis teiginys sulauké aukstesnio palaikymo tre¢iajame etape lyginant su
antruoju (2 etapo SD: 1.881; vid: 4.41), (3 etapo SD: 1.278; vid: 4.96). Kitais
zodziais, jeigu antrajame etape ekspertai nei sutiko, nei nesutiko su §iuo
teiginiu, tai treCiajame - labiau sutiko. Antras pagal aukStuma variacijos
koeficientas randamas prie 4 teiginio ,,Kiti gyviinai yra gamtiniai Zmogaus
iStekliai“ (AK 0.15). Pereinant i$ antrojo j treciaji etapa, eksperty nuomonés
ties Siuo teiginiu konsolidavosi: 2 etapo SD: 1.786; vid. 2.5; 3 etapo SD:
1.355; vid. 2.4. Kitaip sakant, idéja, kad kiti gyviinai yra gamtiniai Zmogaus
iStekliai, populiarumo tarp eksperty netur¢jo antrajame etape, taciau
treCiajame palaikymas dar labiau sumazéjo (dazniau rinktasi nesutinku).
Priefinga situacija stebima su teiginiu nr. 1 ,,Zmogus - labiausiai pazengusi
gyvybés forma*™ (AK 0.114 ). 2 etapo SD: 1.988; vid: 4.15, 3 etapo SD: 1.6,
vid: 4.38. Jeigu antrajame etape eksperty atsakymy vidurkis galéty biti
jvardintas kaip nei sutinku, nei nesutinku, tai treCiajame atsirado daugiau
,»Gamtos verté kyla i§ jos naudos (pazinimas; moksliniai tyrimai; resursai;
inspiracijos; poilsis; estetinis, psichologinis pasitenkinimas ir pan.)“ (AK
0.11, 2 etapo SD: 1.925, 2 etapo vid. 2.93, 3 etapo SD: 1.773, 3 etapo vid.
3.24). Aprasomoji statistika suponuoja, jog antrajame etape su $iuo teiginiu
dauguma eksperty labiau nesutiko, o treCiajame etape nuomoniy spektras
siauréjo, konsolidavosi ir buvo dazniau renkamasi nei sutinku, nei nesutinku
opcija.

Apibendrinant keturis auksc¢iausia variacija turéjusius teiginius (Aukstyjy
ir profesiniy mokykly programos; Kiti gyviinai yra gamtiniai Zmogaus
istekliai; Zmogus - labiausiai pazengusi gyvybés forma; Gamtos verté kyla is
jos naudos), isskirtina, jog net trys i§ iy teiginiy priklauso pirmajam teiginiy
blokui (Sios idéjos apie Zmoniy ir gamtos santykj turéty bati prioritetinés
STEAM ugdyme). Pokytis tarp antrojo ir treCiojo etapo suponuoja didesnj
eksperty nepritarimg idéjai, kad Kiti gyvinai yra gamtiniai Zmogaus istekliai,
tadiau palankesnj poziiirj ties teigiu Zmogus - labiausiai pazengusi gyvybés
forma ir Gamtos verté kyla is jos naudos. Toks nuomoniy krypimas j Zmogaus
i§skirtinumo ir nuosaiky instrumentalizmg gamtos atzvilgiu yra lydimas
didziausio pokycCio teiginyje apie tai, jog tarpdalyking STEAM integracijqg
turéty lemti aukStyjy ir profesiniy mokykly programos.

Didziausi teiginiai su neigiamu absoliuciu variacijos koeficientu (teiginiai
14, 52, 21, 78) yra tie, kuriuose nuomonés ne konsolidavosi, o, prieSingai,
radikalizavosi, i8siskyré (standartinis nuokrypis didéjo). Auksciausias
neigiamas absoliutus variacijos koeficientas (AK: -0.071) stebimas teiginyje
Zmonés ir gyviinai analizuotini atskirai, naudojant atskirg terminijq ir
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vertybiy sistemas (2 etapo SD: 1.361, vid. 4.28, 3 etapo SD: 1.593, vid. 4.09)
Jeigu antrajame etape dauguma eksperty nei sutiko, nei nesutiko su Siuo
teiginiu, tai treCiajame etape atsirado daugiau nesutinkanciy, kad Zmonés ir
gyviinai analizuotini atskirai. Antras didziausias neigiamas absoliutus
variacijos koeficientas (AK -0.054) stebimas teiginyje nr. 52 (Siy mokslo
sriciy integracija STEAM ugdyme turéty biiti prioritetiné: Gamtamoksliai) (2
etapo SD: 0.639, vid.: 6.76, 3 etapo SD: 0.984, vid.6.62). Jeigu antrame etape
ekspertai beveik vienbalsiai pasisaké, kad gamtamoksliy integracija yra
auksCiausio prioriteto, tai treCiajame etape atsirado pakeitusiy nuomone
nuosaikesnés pozicijos link, i§ visiskai sutinku lenkiant j sutinku. Kitas
teiginys, kuriame standartinis nuokrypis didéjo ,,Technologijos - Zmogaus
galimybiy praplétimas, patobulinimas* (AK -0.052, 2 etapo SD 0.866, vid.
6.02, 3 etapo SD 1.153, vid. 5.89), t.y. antrajame etape ekspertai sutiko su §ivo
teiginiu, o treciajame atsirado daugiau nesutinkanciy. 78 teiginyje ,,Mokiniy
polinkiai/interesai* (6 teiginiy blokas ,,Kokie veiksniai turéty lemti STEAM
dalyky integracija“‘) (2 etapo SD 0.806, vid. 6.13, 3 etapo SD 1.043, vid. 6.16,
AK -0.038.) stebimas poslinkis nuo sutikimo aukstesnio sutikimo link.

Apibendrinant variacijos koeficienty palyginima, nustatyta, jog visy 81
teiginio absoliu¢ios variacijos koeficientai zemesni nei 0.2, kas, remiantis
Shah ir Kalaian (2009), reiskia, jog trijy etapy tyrimui pakanka, o nuomoniy
variacijos neiSkrenta i§ stabilaus sutarimo rémuy, tad tolesné hierarchiné
klasteriné teiginiy analizé atlieckama su visais teiginiais.

5.9 Rezultatai

Si analizés dalis skirta identifikuoti skirtingas STEAM konceptualizacijas
grupuojant eksperty teiginius. Kadangi, pereinant i$ antrojo etapo j treciaji,
ekspertai tikslino savo nuomong, vienus teiginius aStrindami, kitus
$velnindami, tikétinas ir preliminariy (IIjo etapo) klasteriy pokytis. Analizé,
kaip ir antrajame etape, atlikta grupuojant kintamuosius (t.y. 81 teiginj) taikant
Ward metoda. I$skirtina, kad Sios klasterinés analizés tikslas néra nustatyti, ar
teiginiams pritariama/nepritariama, bet identifikuoti skirtingas STEAM
koncepcijas, iSsigryninusias tarp eksperty atsakymy. Susiformave klasteriai
taip pat néra analizuojami eksperty skai¢iaus aspektu. Si analizé atskleidzia,
jog egzistuoja tendencingi eksperty pasirinkimai reitinguojant konkrecius
teiginius, o pagal §j tendencingumg teiginius galima grupuoti j klasterius
konceptualizuojanéius specifines STEAM paradigmas. Zemiau (pav. 14)
pateikta treCiojo, galutinio, validuojanéio, etapo teiginiy hierarchinés
klasterinés analizés dendrograma.
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IS suformuotos treciojo etapo hierarchinés klasterinés analizés matoma,
jog, kaip ir po antrojo etapo, atsiskleidzia 4 interpretuotini teiginiy klasteriai.
Toliau Sie klasteriai analizuojami juos sudaranciy teiginiy pagrindu
iliustruojant eksperty atsakymais i§ pirmojo (atviry klausimy) tyrimo etapo.
Pabréztina, kad analizuojant teiginius pasitelkiama latentiné turinio analizé
atspindinti platy, sisteminj eksperty teiginiy po konkreciu teiginiu spektra.

5.9.1 Transhumanistinis STEM+A

Pirmajam klasteriui priklauso 26 teiginiai (lentelé 9). Sujungti j vientisa
naratyva, Sie teiginiai formuoja STEM koncepualizacijos gaires, vadintinas
Transhumanistiniu STEM+A.

Lentelé 9. Pirmas Il1-jo etapo klasteris ,,Transhumanistinis STEM+A*

Eil. Nr. | Teiginys

1. 4.1 Gamtamoksliai

1. 4.2 Inzinerija

2. 4.3 Technologijos

3. 4.5 Matematika

4, 5.1. Kiirybiskumo skatinimas

5. 3.19. Atskleisti STEAM realiuose gyvenimo kontekstuose
(praktinis Ziniy taikymas)

6. 6.1. Konkreti tema, sprendziama problema (pvz., jeigu
tyringjame inksty veikla: biologija + chemija; jeigu dailés
kiirinj: menai + chemija)

7. 3.13. Techno-mokslinés plétros pavojai, etiniai i$$tkiai

8. 6.3. Mokiniy polinkiai/interesai

9. 2.9. Technologijos gali biiti pavojingos zmogui ir gamtai, tad
butinas kritiskas ir atsakingas jy vertinimas

10. 3.1. Pozityvaus poziiirio j gamtos ir tiksliuosius mokslus
skatinimas

11. 3.12. Mokslo ir technologijy vystymas, progresas, pazanga

12. 5.2. STEAM ugdymo patrauklumo mokiniams didinimas

13. 2.3. Technologijos - zmogaus proto, progreso ir meistrisSkumo
rezultatas

14. 2.6. Technologijos - zmogaus galimybiy praplétimas,
patobulinimas

15. 2.11. Gamta, Zzmogus, technologijos yra esmiskai tarpusavyje
susije

16. 2.12. Technologijos keicia zmogy
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17. 2.1. Technologijos yra priemoné, jrankis, instrumentas tikslui

pasiekti

18. 3.6. Techninis zmogaus problemy sprendimas (urbanistika;
transportas; medicina; sveikata; ir pan.)

19. 3.17. Medziagiskumo, materialumo pazinimas (nuo lasteliy iki
informacijos signaly, iki kosmoso kiiny)

20. 3.20. Inzineriniai, techno-moksliniai klimato kaitos sprendiniai

21. 3.22. Ekologija, riisiy nykimo problematika, kova su
ekosistemy degradacija ir pan.

22. 3.21. Socioekonominiai-politiniai klimato kaitos sprendiniai

23. 3.16. Naujos kartos visuomenés formavimas

24, 3.18. Individualus saves ieSkojimas (savirealizacija)

25. 3.11. Zmonijos apsauga nuo susinaikinimo

Pastaba. SkaiCius prie§ teiginj Zymi teiginiy bloka ir teiginio eilés numerj
bloke

Toks STEM+A ugdymas mazai démesio skiria gamtos ir zmogaus
santykiy apmastymui, mat ilgainiui Vakary filosofinéje tradicijoje
nusistovéjes  zmogaus, kaip pranaSiausios riiies, vaidmuo (ia
nekvestionuojamas:

Mokymo ir ugdymo uzdavinys néra formuoti Zmoniy
santykj su gyvaja ir negyvaja gamta. Uzdavinys yra likviduoti
nerastinguma $ios gamtos aspekty suvokimo klausimais <...>
Zmogus idplito Zeméje tick, kad tapo dominuojandiu
faktoriumi, kelian¢iu grésmes ir galimybés kitoms risims.
(E50)

Tokioje STEM+A paradigmoje i$skirtinis démesys tenka technologijoms,
kaip zmogaus proto, progreso ir meistriSkumo, iSdavai, mokiniams ¢ia
paaiskinama, jog technologijos yra viena i§ zmogisky savybiy, iSskirianciy
mus i§ visy kity gyviny:

Zmogus yra i$skirtinis Zeméje dél savo technologiniy
geb¢jimy, abstraktaus mastymo ir poveikio planetai mastelio.
<...> Mano asmenine nuomone, technologijos tiek primityvia,
tiek modernia forma yra esminis Zzmonijos bruozas (E43).

Techno-moksly jvaldymas, kaip esminé pranasuma suteikianti
charakteristika, jgalina zmogy plétoti ir tobulinti savo galimybes.
Siandieniniame eko-kriziy ir kataklizmy kre¢iamame pasaulyje, klausimy,
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kokiais tikslais zmogaus galimybes reikéty tobulinti ir plésti, nekyla,
bendriausia prasme — tai Zzmonijos apsauga nuo susinaikinimo, konkreciai -
inzineriniai techno-moksliniai klimato kaitos sprendiniai, ekologiniy i$stukiy
sprendimas, kova su ekosistemy degradacija, riiSiy nykimu ir pan.:

v —

Visy pirma ekologijos. Tai kertiné isSukiy grupé,
nejveikiama be technologiniy ir inzineriniy inovacijy. (E12)

Ateities inZinerija yra svarbi sritis, nes $iuo metu esame ant
klimato kaitos krizés slenks¢io, artimiausioje ateityje

fvw —

technologijoms. (E48)

Be zaliyjy technologijy, lemianciy Zzmoniy rasies iSlikima, su mokiniais
Siame STEM+A modelyje dirbama ir prie kasdieng Zmogaus nastg
palengvinanciy sprendimy tokiose srityse, kaip transportas, urbanistika,
medicina - tai daroma atskleidZiant gamtamokslius realiuose gyvenimo
kontekstuose ir jgalinant praktinj mokiniy ziniy taikyma:

[STEM] sudaryty saglygas suprasti teorines nuostatas ir
désningumus realaus pasaulio kontekste, atverty platesnes
perspektyvas (E33)

<...> Tai véliau padéty kurti naujasias technologijas klimato
kaitos, tarSos, gélo vandens, transporto problemoms spresti.

(E6)

Vv —

nenuostabu, jog dalykinéje hierarchijoje gamtos mokslai, technologijos,
inzinerija bei matematika Sioje STEM+A konceptualizacijoje turi prioriteta
pries kitus dalykus, pvz., menus, skiriamus STEM moksly ,,pajdomimo* ir
patrauklumo mokiniams didinimui, tad Siai prieigai labiau tikty STEM+A
akronimas, suponuojantis gamtos moksly, technologijy, inZinerijos ir
matematikos pirmuma:

STEAM dalyky integracija yra labai nevienoda. Didziausias
procentas atitenka gamtos mokslams (biologija, chemija,
fizika), inZinerijai ir programavimui. Menai ¢ia jtraukiami tik
taip, kad sudétingi procesai atrodyty patraukliai, todél dalyje
STEAM veikly meno yra tik maza dalis (E27)

Matematiniu mastymu, pamatuojamumu grjstas pasaulio
matymas, jsivyraves 17 a., neatpazjstamai pakeit¢é Zmonijos
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bukle materialiniu, kultiiriniu, civilizaciniu, ekonominiu
poziiiriais. Nepanasu, jog S§is technologinis ar techninis
progresas yra iSsisémgs. Gan sunku prognozuoti, kokius
pasakyti, kad bitent i§ §io mastymo (dé¢l jo efektyvumo
praeityje, dél jo 'track record') tikimasi visy problemy
sprendimo. Cia nejtraukiu 'Arts'". (E35)

Tarpdalykiné STEM+A integracija tokioje racionalistinéje prieigoje
siegjama visy pirma su konkrecia tema, sprendziama problema, taip pat su
mokiniy polinkiais/interesais:

[integracija] priklauso nuo to, kokia aktualija yra iskelta,
kokia problema sprendziama ar per kokj dalyka labiausiai
norima atskleisti temos problematika ir visy dalyky sasajas.
Esant reikiamybei gali biiti integruojami ir kity discipliny
dalykai, nes tai realus gyvenimas, kai mokiniai baige mokykla
neskirstys jo kas 45 min.

(E41) Konkrecios proporcijos turéty buti susijusios su
mokiniy (ypac vyresniy klasiy) doméjimosi sritimis (E21)

Tokiame STEM+A ugdyme nemenka role vaidina ir transhumanistiniai
projektai. Antai Ray Kurzweil terorizuojamas technologinis singuliarumas
Elono Musko jmonése, eksperimentuojanéiose su implantuojamomis
smegeny-kompiuteriy  sgsajomis  (Neuralink®), techniniy pajégumy
kolonizuoti kitas planetas vystymas (Space X); ar dirbtiniy bioniniy galiiniy
kiirimas jkvepia ir formuoja §ios STEM+A konceptualizacijos vizija:

Ligy ir negaliy gydymas (dirbtinés galiinés ir pan.) (E34)

a) adaptyviy gyvenvieCiy kiirimas vir§ ir po vandeniu,
zeme; kitose planetose; b) adaptyvios aprangos, kiino buklés
salygy palaikymo kiirimas; ¢) maisto auginimo technologijy
kiirimas; d) transportacijos persvarstymas; ir kt.(E5S5)

65  Neuralink Corporation® yra neurotechnologijy jmoné, kurianti implantuojamas
smegeny ir masinos sasajas. Bendrové jkiirta Elono Musko, Maxo Hodako ir
Paulas Merollo. https://en.wikipedia.org/wiki/Neuralink

6 Space X arba Space Exploration Technologies Corp. yra Amerikos erdvélaiviy
gamintojas, kosminio skrydziy tiekéjas ir palydovinio rySio korporacija, kurios
bustiné yra Hawthorne, Kalifornijoje. Jj 2002 m. jkiiré Elonas Muskas, siekdamas
sumazinti kosmoso transportavimo islaidas, kad buty galima kolonizuoti Marsa.

165


https://en.wikipedia.org/wiki/Neuralink

Gal padés Zengti zingsnj technologijy sintezei su gamta,
kaip deguonj naudojant bio mas¢ gaminancios plokstés dangos.
Manau, kad prisidés ir prie zmogaus patobulinimo proceso kaip
neuralink projektas (E47)

Teigtina, jog auksCiausias tokio STEM+A wugdymo tikslas — per
technologijy vystyma, progresa ir pazanga jgalinti naujos, tobulesnés,
visuomenés sukiirimg. Tai biity visuomené, kurioje sprendimus priimantys
asmenys yra atrenkami pagal jy techno-moksling kompetencija:

STEM ugdymas gali prisidéti, ugdant tobulesn¢ naujos
kartos visuomeng, kurios gabiausi atstovai ir talentai (turédami
suformuotus mokslinio raStingumo pagrindus, kritinio
mastymo, kiirybisko problemy sprendimo, bendradarbiavimo
ir kitus jgiidzius) sukurty pazangesnés, atsakingos visuomenés
modelj, kuris ne tik naudotysi technologinés pazangos vaisiais,
bet ir rasty veiksmingus mechanizmus destruktyvaus pobtidzio
visuomeniniams procesams suvaldyti ir pasalinti. (E10)

STEAM ugdymo koncepcija sudaro pagrindg tokiam giliam
mokymuisi: susieti/atrasti gamtos moksly, technologijy,
matematikos Zzinias su kasdienio gyvenimo kontekstais,
supratus jsijungti ir plétoti inzinerinius/technologinius
sprendimus kuriant ateities visuomeng. (E62)

Judant Sio idealo kryptimi, viena i§ STEM+A uzduo€iy yra mokinio
savirealizacija: ,,Mokinys STEAM centre gali atrasti savaja krypti
tolimesniam gyvenimui, pasirinkimams, profesijai, tobuléjimui (E6). Be
abejo, pageidautina, jog krypties pasirinkimas sietysi su pozityviu pozitriu j
gamtos ir tikslivosius mokslus bei protingu poziiiriu j technologijas, jas visy
pirma matant kaip priemone, jrankj ar instrumenta tikslui pasiekti:
»dvarbiausia - suprasti technologijy esme, nemistifikuoti, mokytis keisti ir
tobulinti technologijas* (E59). Toks STEM+A ugdymas veikia ne tik kaip
medziagiSkumo, materialumo pazinimo katalizatorius, bet atskleidzia ir
zmogaus, gamtos, technologijy tarpusavio susisaistyma, kuris keicia ir patj
zmogy:

Kurdami naujas technologijas mes kei¢iame ne tik iSorinj
pasaulj, bet ir save. Klausimas "ka keisti?" yra tiek pat svarbus
kaip ir "kaip keisti"?. Technologijos tarpusavyje veikia kaip
sistemos ir reikia atkreipti démesj, kaip jos saveikauja kartu,
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kuriant miisy kasdienybg. Ar technologijos tarnauja mums, ar
mes tarnaujame technologijoms? (E36)

Kaip matosi i§ pastarosios citatos, nepaisant techno-optimistinio $ios
prieigos pobudzio, ¢ia netriiksta ir kritinio zvilgsnio, mat suvokiama, kad
technologijos gali biti pavojingos Zzmogui ir gamtai, dél to butinas kritiskas ir
atsakingas jy vertinimas. Siekiant tvariausio technologinio progreso S§ioje
STEM+A ugdymo paradigmoje, mokiniai turi suprasti, kad technologijos yra
»lazda su dviem galais®:

Biity pravartu organizuoti technologijy "teismus" — suprasti,
kur ir kaip buvo suklysta daug zadanciai technologijai
pavirstant rimta problema (Svino priedai kurie yra labai geras
pavyzdys) arba "varzybas" — vertinti technologijas ne tik per jy
naujoves, bet ir kity, pvz. primityviy technologijy kontekste
(E43).

Mokiniams $ioje paradigmoje svarbu paaiskinti techno-mokslinés plétros
pavojus, etinius i§§tkius. Ypatingas démesys Cia turéty biiti skiriamas geny
inzinerijos rizikoms ir dirbtinio intelekto pavojams:

TNV —

visose gyvenimo srityse. Reikia mokytis suprasti ir
nemistifikuoti. Dar svarbiau etiniai dirbtinio intelekto
klausimai, kuriuos reikia nuolat aptarti su jaunais Zmonémis.
(E59)

Si STEM+A prieiga prioretizuoja tiksliuosius mokslus, o socialiniy bei
humanitariniy moksly perspektyvos, panasiai kaip ir meny, integruojama labai
ribotai, daugiausia padeda problemos kontekstui nupasakoti:

Gil¢janti klimato krize: svarbu ugdyti supratima apie krizés
priezastis ir padarinius i§ integruotos gamtos, socialiniy ir
humanitariniy moksly perspektyvos (t.y. klimato krizg suprasti
ne tik kaip gamtos reiSkiniy kitimg, bet ir kaip skirtingai
veikian€ig skirtingy socialiniy grupiy gyvenimg (klimato ir
nelygybés santyki), suprasti jos poveikj kulturai ir kasdienybei,
irt.t.). (E4)

Toks i$skirtinis démesys technologijoms, ambicingi futuristiniai projektai

ir technokratinis visuomeniy (re)formavimas §ig STEM+A konceptualizacija
leidzia vadinti transhumanistine, technokratine, techno-panacéjy (techno-
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mokslas i§spres problemas) STEM+A. Tokiame ugdyme klesti savanoriskas
tarpdiscipliniskumo ir dalykinio mokymo pobudis:

Tiesa sakant, egzistuoja tam tikros mokslo sritys,
vienijancios kelias STEAM disciplinas. Geras pavyzdys -
bioinformatika, kurioje panaudojamos biologijos, fizikos,
matematikos ir, i§ dalies, meny srities zinios ir metodai.
Bioinformatikos specialybé atsiranda tik universitetinése
studijose, tad galbiit jos fragmentai galéty buiti pradéti déstyti
jau mokykloje, taip integruojant skirtingy discipliny gebéjimus
(E37)

Sioje prieigoje pasisakoma uz laisva tarpdalykinj integravima, kuris nebiity
nustatomas centralizuotai. Kitais zodziais, tai, kokiomis proporcijomis ir
kokie dalykai turéty buti integruojami, pasirenka patys mokytojai
priklausomai nuo aplinkybiy. Maza to, ¢ia neapsieinama ir be
monodiscipliniSumo skirto dalyky pagrindams ugdyti:

Manau, santykis turéty buti toks, kad bity iSlaikytas
balansas tarp disciplininio ugdymo ir disciplininiy pagrindy
suvokimo ir tarpdisciplininiy saity ir jungciy. (E65)

<..> vertéty palikti galimybe apie santykj tarp dalyky
spresti ugdymo jstaigos bendruomenei, atsizvelgiant | juy
kiirybines idéjas ir turimag potencialg (iStekliai, specialistai,
galimybés bendradarbiauti su aukStosiomis mokyklomis,
naudotis STEM centry iStekliais ir pan.) (E33)

Pirmasis teiginiy klasteris leidzia tokj STEM konceptualizavima jvardinti
Transhumanistiniu STEM. Cia didelé svarba tenka techno-moksliniams
zmonijos problemy sprendiniams, nuo aplinkosaugos iki valstybiy valdymo.
Racionalisting ir techno-optimistiné prieiga pasizyminti ir transhumanistinés
minties mokykloms biidingais bruozais - siekiu techno-moksliniais metodais
tobulinti ir net keisti Zmogy — pranaiausia sutvérima Zeméje.

5.9.2 Posthumanistinis STEAM

Antrajam klasteriui priklauso 23 teiginiai (lentele 10).
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Lentelé 10. Antrasis I11-jo etapo Klasteris: Posthumanistinis STEAM

Eil. Nr. | Teiginys

1. 1.11. Visa gyvoji gamta — gyvinai, augalai, grybai — turi
savaimine¢ vert¢ bei nusipelno tokio pat moralinio traktavimo
kaip ir zmonés.

1. 1.13. Kiti gyvinai néra tik automatinés biologinés masinos, bet
individualios, jau¢iancios biutybés, kurios troksta egzistuoti,
iSgyventi, iSreiksti savo kiinisSkumo galimybes

2. 1.12. Zmonés turi jsipareigojimus Zemei ir privalo tam tikrus
dalykus paaukoti Zemés labui

3. 1.15. Gamta analizuotina pirmiausia kaip tarpusavyje
priklausomy heterogenisky elementy sistemos, o ne
individualds (a)biotiniai kunai

4, 3. 10. Pasaulio, kaip tarpusavyje integruoto vienio supratimas
(holizmas)

5. 2.2 Technologijos yra pasaulio supratimo, atskleidimo biidas

6. 3.8 Zmogaus, kaip globalaus veiksnio suvokimas (daro
reikSmingg poveikj planetos klimatui ir ekosistemoms)

7. 3.14 JT Darnaus vystymosi tikslai (Darbotvarke 2030)

8. 1.10. Gamtiné jvairové ir ekosistemy klestéjimas yra
auksciausias Zmogaus moralés imperatyvas

9. 5.3. Skatinti empatiska santykj su pasauliu

10. 5.12. Paaiskinti, jog daugybe aplinkos procesy lemia ne tik
gamtos désniai, bet ir socialiné tvarka (pvz., klimato kaita)

11. 3.15. Atsakingam pilietisSkumui ugdyti

12. 3.16. Aplinkosauginiam sagmoningumui ir aktyvizmui skatinti

13. 5.17. Padéti suprasti jog medziaginis pasaulis yra kartu ir
kultdrinis, semiotinis (pvz. biosemiotika)

14. 6.6 Tvarios demokratijos poreikiai  (atsakomybés,
pilietiskumo, aktyvizmo ugdymo siekis)

15. 2.8. Technologijos neatsicjamos nuo interesy, politikos,
kulttros

16. 3.9. Antropocentrizmo (zmogocentrizmo) kritika

17. 5.7. Suprasti meno funkcionavimo principus bei juos
grindziancias idé¢jas

18. 5.11. Atskleisti kitokius nei tiksliuosius ir matematinius
pozitrius ] tikrove (onto-epistemologija)
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19. 5.8. Giliau patirti menus atskleidziant jy technologijas (pvz.
chemijos ziniy pritaikymas tapyboje, medziagas ir jy fiziniy
savybiy iSmanymas skulpttroje)

20. 4.6. Socialiniai mokslai
21. 4.7. Humanitariniai mokslai
22. 4.4, Menai

Pastaba: SkaiCius prie§ teiginj Zymi teiginiy bloka ir teiginio eilés numerj
bloke

Antrojo klasterio STEAM konceptualizacija pasizymi ypatingu démesiu
zmogaus ir gamtos santykiy apmastymui, Zmogocentrizmo kritikai. Svarbig
role ¢ia vaidina meny, socialiniy ir humanitariniy moksly transintegracija.

Jeigu ZmogocentriSkose STEAM konceptualizacijose gamtos saugojimas
ir tausojimas sietinas su instrumentine gamtiniy resursy panauda Zmoniy labui
ar paternalistine — zmogaus valdovo/saugotojo/globé&jo poza, tai $i prieiga
perzengia utilitaristine aplinkosaugos paradigma ir mato gamta vertinga
vidujai:

Pirmiausia  turéty  buti  atsisakyta = modernybéje
susiformavusio pozitrio j gamtg vien kaip resursa. Akivaizdu,
kad negyvosios ir gyvosios gamtos elementy kaip resursy
panaudojimas yra neiSvengiamas, bet turi biiti mokoma, kaip

spresti tvaraus ir etiSkai korektiSko sambiivio su gamta
klausimus. (E20)

Tokia jautrumu, empatija ir atsakingumu pasizyminti prieiga gamtinés
jvairovés ir ekosistemy klestéjimg laiko aukSCiausiu Zmogaus moralés
imperatyvu:

Zmogaus ir negyvosios gamtos santykis (o ir gyvosios),
tiksliau, zmogaus | negyvaja gamta (nes negyvosios gamtos i
zmogy neaiSku koks:)) santykis yra tiek vartotojiskas ir
griaunantis, kokio dar néra buvg. Su kiekviena karta Sis
santykis tik blogéja. Tiek gyvosios, tiek negyvosios gamtos
objektai zmogui yra vartojimo objektai. Net mokymo
medziagoje akcentuojamas zmogus: zmogui teikia, Zmogus
gauna, zmogaus reikmes...., bet labai mazai apie tai, kg Zmogus
duoda, kg zmogus gali ir turi sukurti gyvajai ir negyvajai
gamtai palaikyti, tausoti ir saugoti. (E39)
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Tokiame STEAM visa gyvoji gamta — gyvinai, augalai, grybai — turi
savaiming vert¢ bei nusipelno tokio pat moralinio traktavimo, kaip ir Zzmonés.
Tai atsiskleidzia eksperto komentare, nurodanciame dviprasmiskus Siandienos
gamtamokslinio turinio aspektus:

Posthumanistinio pozitlirio jneSimo nauda yra ta, kad
padedam sau ir mokiniams suprasti, ne tik kokj poveikj miisy,
kaip zmoniy, veikla daro kitai gyvajai ir negyvajai gamtai, bet
ir kaip mes patys esame gyvybiskai priklausomi nuo jos
elementy, taigi toli grazu nesame centriné viska kontroliuojanti
figira. Ir be abejo, yra visiskai veidmainiska mokyti vaikus
atjautos gyvosios gamtos atzvilgiu, praleidziant pro akis Zemés
iikio ir maisto politika, grista klaikiu gyviinijos (nuo bakterijy
iki zinduoliy) iSnaudojimu. Nebegalime vaiky, net ir maZzy,
mokyti, kad karvé mums "duoda" piena, vista kiausinj, bités
medy, o kiaulé (!) mésa. Tai yra, miisy tiesioginis santykis su
gyviinija turéty biiti apibréZziamas ir diegiamas gerokai platesne
prasme, nei buvome jprate (E4)

Sis komentaras primena apie paslépta Zmogocentrinj turinj
gamtamoksliniame ugdyme, vertybes ir nuostatas, kurias mokiniai perima,
netgi jeigu tai ir nebuvo suplanuoto turinio dalis (angl. hidden curriculum).
Itin rySki posthumanistinés teorijos jzvalga atsiskleidzia ir mintyje, jog
abejingas elgesys su kitais gyviinais brézia gaires abejingam elgesiui su kitais
zmonémis:

,Zmoniy santykis su gyvinais yra etinis klausimas,
kadangi per $§j santykj zmogus suvokia, kas yra kitoks: kitas
padaras, véliau - kitas zmogus, o dar véliau - kitokiy pazitiry
zmogus* (E57)

Turéty biiti nagrinéjamas ne tik santykis su kitomis gyvybés
formomis, bet ir su kitokiais Zmonémis - pvz., turinCiais
negalig. Manau, kuo labiau vaikai supras rySius jtaka, kokia
vienas kitam daro gyvos ir negyvos gamtos objektai, skirtingy
poreikiy zmonés ir jy kuriamos technologijos, tuo bus
sgmoningesni ir atsakingesni Zemés gyventojai. (E30)

Nenuostabu, jog tokia, STEAM perspektyva daug démesio teikia
antropoceno epochos nagringjimui. Tai atsiskleidzia su mokiniais gilinantis ]
visaapimant] zmonijos poveikj planetai: ,,Manau, Zzmogaus kaip globalaus
veiksnio susivokimas ir jo vietos Zemés biosferoje jvairiapusiikesnis
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supratimas sudarys ilgalaikio sugyvenimo su kitomis risimis galimybes*
(E32).

Antropoceno reflektavimas Sioje prieigoje siejasi su kritiSku poziiiriu |
zmogy. Nestebina, jog i§ to eina ir posthumanistiniu vadintinas zmogaus
,huvainikavimas®:

Manau, kad mokiniams reikéty susipazinti su
antropocentrizmo kritika, tac¢iau labiau akcentuoti ne tai, kad
zmogus jau nebéra iSskirtinis, o tai, kad Zmogus turédamas
didele technologing galia eksploatuoti, turi ir didele
atsakomybe uz pasaulinius procesus. (E20)

<..> posthumanistiné perspektyva bando nuvainikuoti
Zmogy, tai yra sveikintinas pozidris, kuris sykiu augina ir
visuotinj supratima apie Zemés kaip visumos funkcionavima,
ir skatina placigja visuomene tuo dométis (tai rodo
populiarumas leidiniy, pvz., apie gryby arba medziy tinklus,
kuris turbtt biity sunkiai jsivaizduojamas pries 50 mety (E4)

Vadinti §ig prieigg posthumanistine vien dél to, jog kritiskai vertinamas
zmogus — nepakanka, biitinas ir antihumanizmo teorijy taikymas. Itin
reikSmingas antihumanistinis STEAM elementas Sioje paradigmoje issiskiria
kritikuojant ApSvietos eros eurocentristinj universalizmg. Kitais Zodziais,
tokiame STEM laikoma, jog ne tik zmogus néra viso ko matas, bet ir tai, kas
yra, o kas néra matus apibréziantis subjektas — privalo buti kritiSkai
permastyta:

Taip pat verta persvarstyti mokslo ir filosofijos raidg - tik
pakankamai neseniai pradeda sukti nuo j baltg turtinga vyra
kaip default'y orientuoty moksly | Kkitus pasaulyje
egzistuojancius darinius - mokslo ir filosofijos istorijoje dar
daug jdomiy patyrimy laukia. Cia galima pasimokyti i§ mokslo
istorijos bei netgi ty paciy antropologiniy kritiniy teorijy,
kuriose aiSkinamas mastymo posiikis i$ primityviy genciy ar
atskrity grupiy traktavimo kaip Zemesniy iki kaip lygiaverciy
(kuris vis dar vyksta) (E58).

Taigi, posthumanistinis STEAM, inspiruotas antihumanistinés bei
feministinés minties mokykly, konkreciai postkolonializmo teorizuojamos
eurocentrizmo ir universalizmo kritikos bei politiniais etiko-onto-
epistemologiniais feminististiniais projektais, ver¢ia permastyti ne tik
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zmogaus, kaip dominuojancios riiSies, mita, bet jgalina kvestionuoti ir patj
7mogaus koncepta. Supratimas, jog Zmogus i§ didZiosios raidés (dazniausiai
- europietis, baltasis, civilizuotasis, technologiskai pazZenges vyras),
nereprezentuoja  visos  zmonijos, itin  svarbus  pilnavertiSkam
posthumanistiniam STEAM. Tokiame STEAM ugdyme néra ,,primityviy* ar
»progresyviy‘ biidy spresti problemas, ,,civilizuotyjy pazangiy* ir ,,atsilikusiy
Ciabuviy“ skaiCiavimo sistemy, bet hibridizuotos, kontekstualizuotos,
veikianc¢ios konkrec€ioje vietoje ir sprendziancios konkrecig problema, visada
SaliSkos ir subjektyvios tiesos, turinios pasekmiy. Bet, teigtina,
objektyvesnés nei praktikuojancios tariamg neutralumg ir dogmatinj mokslinj
objektyvuma, tad dar viena i§ iSskirtiniy posthumanisting STEAM prieigai
budingy savybiy - ,,Arts* komponentés integravimui priskiriama funkcija —
mokiniy supazindinimas su kitoniSkomis Zinojimy organizavimo tvarkomis,
su kitokiomis onto-epistemologijomis:

<...> néra aisku, kaip reikéty derinti arba perzengti atskiry
discipliny zinojimo organizavimo tvarkas. | $§j klausima
atsakyCiau taip - reikéty wugdyti kitoniSky zinojimo
organizavimo tvarky toleravimg ir tarpusavio susipratimag.
Kitaip tariant, supratimg, kad mano Zinojimo organizavimo
tvarka nebiitinai yra vienintelé ir teisinga. (E16)

Antropocentrizmo kritika S§ioje paradigmoje Zengia koja kojon su
atsakomybés ugdymu ir net raginimu aukotis. Atskleidziant, jog vartotojiskas
industrializuoty visuomeniy gyvenimo biidas néra tvarus, tuo labiau darnus
tokiame STEAM ugdyme:

Mokiniai turi iSmokti pasirlpinti ne tik savimi, bet ir suvokti
rupescio visa savo aplinka svarbg, iSnaudoti ir jgyvendinti savo
sumanymus kuriant patogy gyvenima ne tik sau, aukojant kity
gyvybiy gyvenimo gerove, bet ir kazka paaukoti dél kity (E41).

Dél vertybinio ir politinio integralumo posthumanistiniame STEAM
aukojamas net pacio STEAM mokymo(-si) efektyvumas. Eksperimentai su
gyvaja gamta néra praktikuojami, mat kiti gyvinai néra laikomi tik
biologinémis nejaucianiomis masinomis, prieSingai - individualiomis
biitybémis, kurios trokSta egzistuoti, iSgyventi, iSreiksti savo ktnisSkumo
galimybes:

Turéty biti formuojama pagarba gyvajai ir negyvajai
gamtai, nuostata, kad jg reikia saugoti (o ne iSnaudoti). Neduoti
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mokiniams atlikti tyrimy su gyvaja gamta (pavyzdziui,
visciuko per¢jimas i$ kiauSinio; dirbtiné ekosistema (j stiklainj
pridedama zemés, slieky, vabaly, Zolés ir stebima kas vyksta
bégant laikui) (E34)

Cia biity svarbu pabrézti etinj santykj - ugdant suvokima
kad per daugelj STEAM discipliny zmonés iSnaudoja kitus
gyvinus ir gamtg. Ugdymo procesas tai galéty adresuoti per
atvejy analiz¢ - neetisko, Zzalingo STEAM tyrimy ir
technologijy panaudojimo ir pasekmiy analiz¢. Taip pat per
situacinius zaidimus - sukurti etinj mokslinio tyrimo ar
technologijos jgyvendinimo modelj. (E18)

Tokiame STEAM kity gyviny rolé i§ tyrinéjimo objekto palaipsniui
pereina ] mokymosi kompaniono, net mokytojo. Toks tarprisinis
bendradarbiavimas galéty prasidéti nuo jau tiikstantmecius mus lydinciy Suny
jtraukimo:

Idealiu atveju, kiti gyviinai ir gyvoji bei negyvoji gamta
turéty kuo dazniau buti priimami ne (tik) kaip objektai, bet (ir)
kaip subjektai, t.y., patys veikiantys aplinka, savarankiSkos
butybés, kurios egzistuoja dél saves, o ne dél misy, ir jei
mokomeés su jais kalbétis, mus gali iSmokyti labai daug. (E58)

Zmogus turi mokytis apie gamta, i§ gamtos ir ja tausoti.
Gyvinai gali biiti stebéjimo objektai, o kai kurie (pvz. terapinis
Suo), gali buti pagalbininkai pristatant jvairias temas (pvz.
refleksus). Zinoma, turi bati uztikrintas mokiniy ir gyviino
saugumas ir komfortas. Pavyzdziui, galima mokinius nusivesti
1 Doggy Gym ir duoti uzduot;j iSsiaiSkinti, kaip Suns turima jéga
priklauso/nepriklauso nuo Suns tgio. (E31)

Posthumanizmui budinga binarinés logikos kritika Sioje STEAM
konceptualizacijoje atsiskleidzia per raginimg analizuoti gamta ne kaip
individualius atskirus elementus, bet kaip heterogeniSkas tarpusavyje
priklausancias sistemas. To siekiama kvestionuojant dualistines atskirtis:
,.Gyvoji ir negyvoji gamta yra dirbtiné dualybé. Zmogus yra pasaulio dalis, ir
miestas yra gamtos dalimi (E36)“. Toks dichotomijy kvestionavimas leidzia
apmastyti ne tik gyvo/negyvo, miesto/gamtos askirtj, bet ir Zmogaus/gyviino
atskirtj. Vienas i§ budy tai atlikti STEAM pamokose - atsisakyti zmogiskos
virSenybés ar iSskirtinumo idéjos per analogijy tarp Zmogaus ir
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gyvosios/negyvosios gamtos atskleidimg bei keifiant Zmogaus — valdovo
diskursa  simbiotinj, tarpusavio susietumo ir ko-evoliucionavimo naratyva:

<.> daugiau démesio turéty buti  skiriama
simbiogenetiniam poziiiriui. Labai svarbu, mano nuomone,
pakeisti diskursa nuo Zmogaus kaip gamtos valdovo j Zzmogaus,
kaip ekosistemos dalies, suvokima. (E65)

Mokiniams toks supratimas, manau, geriausiai biity
perteikiamas per stebéjimus, taip pat diskusijas (ar Zuvims
skauda, kodél nupjauta Zolé taip kvepia, ar gulbé liadi,
prazuvus jos partneriui). Stebint gyvinus, labai iSryskéja, kad
dalis jy rupesciy ir reikaly panasis, kaip pas zmones, tik sukasi
jie be technologijy. Taciau tokiame kontekste reikia ir padéti
mokiniams i$spresti galimai kylantj kognityvinj disonansg dél
pvz., mésos vartojimo, atskirti, kada galime rinktis, o kada tik
mazesng blogybe. (E26)

Analogijy  atskleidimas tarp Zmogaus ir kitos
gyvosios/negyvosios gamtos funkcionavimo yra labai svarbus.
Vis délto tokia perspektyva turéty bti labai jautriai ir atsargiai
taikoma, kai eina kalba apie socialinius, visuomenés vidaus
klausimus (politinius konfliktus, migracija, socialin¢ nelygybe
ir t.t.) (E4).

Pateiktoje E4 citatoje pagristi nuogastavimai ir kvietimas laikytis atsargos
kildinamas 1§ humanistinio zmogocentrizmo grimasy, kai siekiant
dehumanizuoti zmoniy grupes (pvz. pabégélius, mazumas ar pan.), jos
lyginamos su gyviinais. Tai puikiai iliustruota E26 citatoje: Neseniai vienam
pradinukui sukélé nuostaba, kai pasakodama apie gyviinus, iStariau "mes, kaip
ir kiti gyviinai"... (E26). Sis nerimas postumanistiniame STEAM jveikiamas
ne gyvinus keliant ] zmogaus lygmenj, taciau ir ne Zzmogy nuleidziant j
gyviino pozicija, o kvestionuojant $ig dirbting dichotomijg ir hierarchijas per
se. Atskleidziant gamtos esinius ne kaip esanCius skirtinguose tikrovés
lygmenyse ar skirtingos vertés elementus, kuriuos zmogus renkasi
eksploatuoti, saugoti ar fetiSizuoti, bet kaip etiko-ontoepistemologija —
buvimo ir zinojimo bei etikos vienove. Kalbant performatyvaus naujojo
materializmo terminais: Tarpusavyje santykiaujanéius, savaimingus,
generatyvius, iteracinius procesus biidingus materijai (jskaitant ir patj Zzmogy)
(Gamble ir kt., 2019):
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Zmogus turi savo specifinius raiskos badus. Tagiau Zmogus
turi specialig atsakomybe $iai ekosistemai, atsakomybg uz savo
veiksmus, kaip Sitos sistemos dalis, nes jo veiksmai
neproporcingai veikia sistemos dalis ir jy saitus. Bendrai
tariant, (techno)ekosisteminis mastymas, kompleksinis
mastymas turéty tapti STEAM programy pagrindu (E65)

Kaip iliustratyvus (techno)ekosisteminio mastymo pavyzdys analizuotinas
E43 komentaras (zr. zemiau). Ekspertas nurodo, jog nieko ,,nemokamo*
nebiina, tad posthumanistiSkoje STEAM pamokose mokiniai ugdomi
atsizvelgti | maksimaly veikéjy spektra, kelti klausima, kas ir kokig ,,kaing*
sumoka:

STEAM ugdymo prasme gyvoji ir negyvoji gamta gali buti
laikoma viena gamtos savoka. Ugdyme svarbu jdiegti visa
technologijy cikla, aprépiantj ir visus kaStus jskaitant]
mastymg. Technologijos ir joms reikalingi resursai neatsiranda
vakuume, o jy produktai ir atliekos niekur nedingsta. Net
siauragja inzinerine prasme nejskaityti industrinio proceso
vandens sgnaudy kainos, nes pvz. "Salia yra ezeras, ten vanduo
nemokamas" yra tiesiog bloga inzinerija. (E43)

Taigi, posthumanistinéje STEAM perspektyvoje Zmogaus ir gamtos
santykis atskleidziamas kaip lygiavertis, o mokiniai mokomi suprasti Zzmoniy
poveikio mastg per antropoceno tyriné€jimg, i§ ko randasi atsakomybés ir
jautrumo bei (techno)ekosisteminio mastymo ugdymas, kas, tikima, leidzia
pabrézti visy gamtiniy esiniy svarbg. Posthumanistinis STEAM siekia ugdyti
mokiniy visuminj pasaulio matymg. Bitent Cia iSrySkéja STEAM, kaip
transintegruotos prieigos, svarba — riby tarp atskiry discipliny perZengimas,
mono-discipliniskumo atisakymas:

Dabartiniame gyvenime poreikis jungti keleto moksly
Zinias vis did¢ja, todél svarbu mokyti vaikus, kad, tarkime,
atomas visuomet tas pats, ar fizikoje, ar chemijoje, ar
biologijoje (E1)

STEAM ugdymas yra bent jau zZingsnis j tai, kad Zmonés
mokes dalykus spresti kompleksiskai, kiirybiskai, jiems bus
lengviau reaguoti j naujas situacijas, isliks tik tie, kurie sugebés
pasaulj matyti ir analizuoti kompleksiskai, ne pagal izoliuotas
disciplinas. (E52)
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Svarbiausiais dalykais laiky¢iau bandymg formuoti
holisting prieiga, kuri biity visai kitokia nei mokykloms ir net
mokslui budinga tendencija specializuotis ir fragmentuotis.
Dabartiniuose antropoceno diskursuose jvairiis teoretikai kalba
apie hiper-susietumg. (E20)

Meny komponenté tokiame holistiniame STEAM jgauna daugiau nei
sudominimo, vizualizavimo ar estetikos role. Meny integracija
posthumanistingje STEAM perspektyvoje leidzia geriau suprasti ir patirti
pacius menus bei vystyti mokiniy jautruma ir empatinj santykj su pasauliu:

mano galvoje "menai" STEAM apibréztyje apima
humanitarinius mokslus, meno ir mokslo sintezg. Ir "menus"
suvokiu ne kaip esteting isSraiska, o jvairiy sri¢iy kombinacija.
Pvz.., daugybei Siuolaikinio meno mediacijai biitinos
inzinerinés, gamtamokslinés Zinios, patys menininkai daznai
bendradarbiauja su mokslininkais arba imasi tiriamosios
veiklos. Net ir tradiciné dailé geriau patiriama atskleidZiant jos
technologija ( pvz. - tapyba per chemijos Zinias, skulptara - per
medziagas ir jy fizines savybes). (E30)

Man rodos, kad Cia ypatingas yra meno bei humanitariniy
moksly vaidmuo: stebéti, piesti, kurti apie gyvinus ir gamtos
jégas, mokytis suprasti aplinkoje gyvenancius, pvz., miesto
paukscius. Ir meniné/literatiriné kiiryba neturi buti rodoma
kaip zaidimas, o kaip lygiavertis moksliniam pazinimo budas,
kurio santykis su pasauliu yra empatinis, o ne iSnaudojantis
(E58)

Kaip matoma, holistiniame STEAM itin i§plétota ,,A“ komponenté. ,,A*
¢ia ne tik menai (angl. Arts), bet labiau visi mokslai (angl. All sciences). Tai
pazodziui jvardija E10: ,,A" raide (STEAM) yra logiskas holistinés
pasauléziiiros prasme, nes STEM gvildenamos gyvenimo problemos turi ir
meno (Arts) ir visy kity moksly (All other sciences) poziiiriais svarbiy
aspekty“(E10). T.y. Posthumanistiniame STEAM ,,A* reiskia ir menus, ir
socialinius, ir humanitarinius mokslus. Pasak eksperty, tai butina ir deél
kompleksisky STEAM sprendziamy problemy, kuriy iStakoms aiskinti biitini
socialiniai ir humanitariniai mokslai.

<..> turéty buiti stipriai pamastyta apie vis augancia SH
[socialiniy ir humanitariniy] moksly reikSme 5-12 klasése.
Apie daugelj aktualiausiy Siy dieny klausimy, kuriuos turime
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paaiskinti ir mokiniams - klimato krize, socialing atskirtj,
politines krizes pasaulio regionuose ir pan. - jmanoma
pilnavertiskai mastyti tik integruojant gamtos, socialiniy,
humanitariniy moksly, kultiiros Zinias (E4)

<...> socialinio matmens ignoravimas yra nepagrjstas, nes
dabar daugybe aplinkos procesy lemia ne tik gamtos désniai,
bet socialiné tvarka. Ekosistemy buvimas nebéra savaiminis,
jos vis labiau priklauso nuo socialinés aplinkos, todél kaip sako
Latouras mokslininkai uzsiima ne tik gamtos tyrimais, bet ir
politika arba dalyvauja politikos procesuose. Ignoruojant
socialinius mokslus nei$pildomas holistinio pozitrio siekis, tik
labiau integruotas gamtamokslinis. Verta pagalvoti ir apie tai,
kad siekiant holistinio matmens nejmanoma netirti motyvy,
lemian¢iy sprendimus ar apskritai pasauléziiiriniy dalyky.
Todél filosofija kaip atskleidzianti bet kokio poziiirio
galimybés salygas, ir etika, nagrinéjanti bet kokiy pasirinkimo
motyvy prielaidas, yra reikalingos holistiniam pozitriui
formuoti. Galbut Sio dalykai eina po "Science" kepure. Jeigu ne
reikéty Humanities. (E20)

Nenuostabu, jog toks transintegralus posthumanistinis STEAM siekia ne
tik efektyvaus ir nasaus technologinio gamtamokslinio rastingumo, bet ir
politiniy tiksly: darnaus vystymosi, ekologinio sgmoningumo ugdymo, tvarios
demokratijos ir atsakingo pilietiSkumo:

<...>esu tikras, kad privalome integruoti ir kitas disciplinas.
Viena vertus, bendrosios humanitarinés kompetencijos
(konceptualinis mastymas ir pan.) yra svarbios darbo rinkoje,
todél kad jos parengia busima rinkos dalyvi
persikvalifikavimui ir nuolatiniam mokymuisi, o tai yra labai
svarbu itin greitai besikei¢iancioje visuomenéje ir ekonominéje
aplinkoje. Kita vertus, norint tvariai veikian¢ios demokratijos,
reikalingas ne tik naSus darbo rinkos dalyvis, bet ir atsakingas
pilietis, o tokios kompetencijos jgyjamos tik per socialinius ir
humanitarinius mokslus (E35).

Tokio ambicingo masto integracija, kai gamtos mokslai integruojami su
socialiniais bei humanitariniais mokslais, -perzengia tradicines discipliny
ribas ir yra vadintinas post-normaliu, transdisciplini$ku mokslu. Tai
akcentuojama ir E65 pasisakyme:

178



Dél kity, "minkstyjy" disciplinyg - nors man labiau patinka
R. Braidotti terminas “subtiliosios disciplinos” (subtle
sciences) - integracijos, tai manau, kad ji tikrai turéty bati
didesné. Dél to paties problemy ir klausimy kompleksiskumo,
bet taip pat ir dél to, kad Zvelgiant i§ naujojo materializmo
perspektyvos (kuri yra labai naudinga, kalbant apie
transdiscipliniSkumg), visas medziaginis pasaulis yra kartu ir
kultiirinis, semiotinis (net biologijos moksluose yra kalbama
apie biosemiotika, pavyzdziui) (E65)

STEAM, ypa¢ integruojant socialinius-humanitarinius
mokslus, kaip priestara jprastam zvilgsniui i$ atskiry discipliny,
padeda pamatyti sasajas, kuriy kitais biidais nematome. Taigi
zvilgsnis yra bitinas. Mes nesuprasime ekologiniy kriziy,
zmogaus vaidmens, socialiniy kriziy, technologijy jtakos musy
gyvenimas, jeigu visas sritis - negyvos gamtos, gyvos gamtos,
7mogaus vidaus, Zmogaus socialumo, Zemés raidos ir kt. -
matysime kaip atskiras. Tam, kad mokinys suprasty, kas yra
ekologiné problematika, jam teks mokytis viskg - ir apie
biologija, ir apie ekonomikg, ir apie psichologija, ir apie
matematika. Ir gerai, nes taip jdomiau. Esminis budas, kaip to
galima pasiekti - mokyti mokykloje integruotai (E58)

Technologijy klausimas Siame transdiscipliniSkame, posthumanistiSkame
STEAM interpretuojamos visy pirma kaip pasaulio supratimo ir atskleidimo
biidas. Sioje paradigmoje technologijy nauda orientuota j pazinimg ir prasmiy
kiirimg, o ne technologinj progresa, kaip savaiminj tiksla:

Svarbiau technologijas puoseléti kaip pagalba planetai ir
zmonijai, ne "progreso dél progreso" (faktiniy galimybiy)
tikslu® (ES5).

Technologijos nesprendzia problemy — Zmongés sprendzia
problemas. 4) Ne visos problemos gali biiti iSsprendZziamos
pasitelkiant naujesnes / geresnes technologijas. (E29)

Be to, toks posthumanistinis STEAM reflektuoja technologijas
Siuolaikinio techno-kapitalistinio laiko kontekste. Su mokiniais svarstomos
technologijy politiSkumas, rySys su techno-kapitalistine kultiira bei i§ to
kylantys pavojai, etiniai i$§ukiai:
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Technologijos S$iais laikais labai daZznai implikuoja
komercinj interesg ir tam tikrg ideologija, kuri susijusi su $iuo
interesu, todél verta reflektuoti ir kritikuoti, kaip miisy veiklas
jgalina ar apriboja korporacijos (E58)

Taigi, antrasis klasteris iSsiskiria posthumanizmui budingais bruozais:
Zmogocentrizmo kritika, binarinés logikos kvestionavimu,
transdiscipliniSkumu, antropoceno teorizavimu, aktyvizmu ir politiSkumu.
Tokia STEM konceptualizacija galima vadinti PosthumanistiSku STEAM.

5.9.3 Kapitaloceno STEM+A

Treciajam klasteriui priklauso 19 teiginiy sudaryty i§ 34 kody (lentelé 11).

Lentelé 11. I11-jo etapo trecias klasteris ,,Kapitaloceno STEM+A: ekonominis
imperatyvas su Sputniko simboliu*

Eil. Nr. | Teiginys

1. 5.13 Kvestionuoti STEM metodus ir prielaidas

1. 5.14 Atskleisti moksliniy tyrimy politiSkuma

2. 6.4 Mokiniy amzius/ ugdymosi pakopa/kompetencijos (pvz.,
jaunesniems daugiau gamtos moksly integracijos, vyresniems -
gamtamoksliai + istorija + sociologija)

3. 6.5 Darbo rinkos poreikiai (pvz., reikia daugiau IT specialisty -
integruojame daugiau informatikos)

4. 3.2 Pasaulio matymas per tiksliyjy moksly prizme

5. 6.2 Aukstyjy ir profesiniy mokykly programos

6. 2.10 Egzistuoja jtampa, konfliktas tarp technologijy ir nattiralios
gamtos

7. 5.4 Kuriamo produkto/jrenginio estetikos didinimas

8. 5.9 Kuriamy daikty ar technologijy komercinio patrauklumo
didinimas (pvz, Pvz. gilintis j vartotojo emocinj santykj su
sukurtais produktais)

9. 5.5. liustracijoms, vizualizacijoms pristatant informacija ar
rezultatus

10. 5.6 Vidinei komunikacijai (veiksmingam darbui grupéje,
bendradarbiaujant)

11. 3.7 Socialiniy problemy sprendimas (diskriminacija; lycCiy
nelygybé; rasizmas; skurdas; badas; migracija; karas;
populiacijos pokyciai; valstybiy valdymas; ir pan.)
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12. 5.10 Praplésti socialiniy, humanitariniy, meniniy moksly
analizés ir supratimo modelius juos perimant i§ STEM moksly

13. 3.3. Ruosimas aukstajam mokslui STEAM srityse

14. 3.4 Profesijos jgijimas ir darbas STEAM sektoriuje

15. 2.5 Technologijos - daugumos problemy sprendimo raktas
(iskaitant klimato kaita, bada, ligas ir pan.)

16. 3.5 Individualaus ir Salies ekonominio konkurencingumo
kélimas

17. 2.4 Technologinis progresas - neiSvengiamas ir i§ esmés
pozityvus reisSkinys

18. 1.3 Zmogus gamtoje vie$patauja dél savo kognityviniy galiy,
racijos, mastymo, progresyviai vystomo mokslo ir technologijy,
civilizuotumo

Pastaba: Skaicius prie§ teiginj Zymi teiginiy bloka ir teiginio eilés numerj
bloke

Tokiame STEM Zmogaus vieSpatavimas — nekvestionuotinas faktas. Kaip
ir transhumanistiniame STEM+A, laikoma, jog i$skirtinei Zmogaus pozicijai
prielaidas sudaro zmogaus kognityvinés galios, racija, mastymas ir
progresyviai vystomas mokslas bei technologijos. ISskirtinis Sios prieigos
bruozas ir biitina sglyga palaikyti techno-mokslinj progresg - laisvos rinkos
ekonomikos klestéjimas.

Tokioje STEM konceptualizacijoje zmogaus iSskirtinumas - didziulé tiek
naikinamoji, tiek kiirybiné galia. Sioje STEM perspektyvoje puikiai
suvokiama, kad Zmonija labai veikia Zemés ekosistemas, reguliuoja gamtos
santykius ir net pa¢ius gamtos procesus, taciau tai ne problema, o greiiau
tolesnio STEM vystymosi vektorius:

Zmogus yra riisis, kuri dél savo evoliucinio pranasumo -
sudétingos nervy sistemos, gebanc¢ios modeliuoti realybe bei
komunikuoti su kitais tos pacios riiSies atstovais, uzéme nisa,
kurig galima apibiidinti kaip "niSy keitimas". (E50)

Zmogus i$skirtinis dviem aspektais: (1) jis susiformavo kaip
jrankius (technologijas) bei ugnj naudojantis primatas -
supergrobuonis, medziojantis stambiuosius zinduolius ir
paukséius <...> (E32)

Tokioje STEAM prieigoje ryski technologijy ir gamtos dichotomija.
Vienoje puséje technologijas jvaldes zmogiskasis subjektas, kitoje — gamta ir
jos ,kiti“. Tai gali buti eksploatuojama, tyringjama ar garbinama ir net

181



fetiSizuojama gamta, bet visais atvejais, tai yra gamta, pakliistanti zmogui,
kuris dél savo techno-mokslinio pranasumo neiSvengiamai atsiduria
reguliuotojo, vyriausiojo inzinieriaus ar valdytojo roléje:

<..> zmogus yra iSskirtinis ta prasme, kad jis turédamas
milziniska technologing galig gali imtis atsakomybés vienaip ar
kitaip reguliuoti Zzmogaus ir gamtos santykius ar net pacius
gamtos procesus (pvz CO2 mazinimas) (E20)

Cia mokiniams paaiskinama, jog su didel¢ galia ateina ir didelé
atsakomybé. Zmogus, kaip vieSpataujantis ,supergrobuonis®, gali biiti
despotiskas ir naikinantis, gali biti jautrus bei globéjiskas - kad ir kokj stiliy
praktikuoty, techno-mokslinis progresas privalo nesustoti, mat pripazjstama,
jog gyvename tokiame amziuje, kai bene visy problemy - nuo demografiniy
i88tukiy iki globalaus skurdo ir socialinés sanglaudos - sprendimo raktas yra
technologiné pazanga:

Technologijos tikrai bus bene visy fizinj komponenta
turiniy problemy sprendimo pagrindinis ingredientas —
Klimato kaitos valdymo ir prisitaikymo jam, darnesnés
pramonés, skurdo ir maisto nepritekliaus mazinimo, medicinos
plétros bei racionalaus valstybiy ir institucijy valdymo (E43)

Pabréztinas ir pazeidziamy ar istoriSkai STEM srityse diskriminuoty
grupiy jtrauktis | STEM ugdyma. Si prieiga deda ypatingas pastangas stiprinti
merginy bei socio-ekonominéje atskirtyje esanciy mokiniy susidoméjima
gamtos mokslais, technologijomis, inzinerija, matematika, mat suprantama,
jog profesijos Siose srityse - efektyvus ,,socialinis liftas*, mazinantis nelygybe,
skurda, diskriminacija:

<..> tyrimai atskleidé, kad STEM edukacija padeda
sumazinti tokius skirtumus tarp ly¢iy. Todél viena i§ svarbiy
STEM edukacijos metu perduodamy Ziniy gali biiti susijusi su
stereotipinio pozitrio poveikio mazinimu, skatinant gabiy
merginy polinkius technologinéms veikloms. (E10)

Siekiant techno-mokslinj progresa palaikyti, STEAM ugdymas bendraja
prasme siekia kuo auks$tesnio visuomenés mokslinio rastingumo, o specifiskai
- mastymo ,.kaip mokslininkas* diegimo. Tokiam mastymui reprodukuoti ir
vystyti bitinas efektyvus STEAM kompetencijy ugdymas bendrajame
ugdyme, sklandziai pereinantis j aukstajj moksla:
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Sudaryti salygas gabiems mokiniams jgyti kompetencijy,
kad galéty toliau testi auksto mokslo studijas® (E7)

Sioje tikrovéje, kur nebegali apversti aukstyn kojom dviratj
ir pasalinti gedima, kurj matai akimis, jsitikinti ir suprasti per
asmening patirtj, kaip veikia telefonas, kaip veikia kompiuteris,
yra svarbu ne tik suprasti moksla ir mokslinio metodo logika,
dogmatika, taciau svarbu suvokti, kodél neegzistuoja
alternatyvios realybés (E57)

Kalbant apie tarpdalyking integracija, Sioje paradigmoje kerting rolg
igauna aukstyjy ir profesiniy mokykly programos, mat jose nemazai STEAM
sritims priskiriamy dalyky jau déstomi integruotai. Kalbama apie tokias
tarpdisciplinés programas, kaip ,,biofizka, biochemija, bioinZinerija, bionika,
biotechnologijos* (E28), tad Sioje STEAM konceptualizacijoje integracijos
mokomasi i§ auks$tyjy ir profesiniy mokykly:

Bioinformatikos specialybé atsiranda tik universitetinése
studijose, tad galbit jos fragmentai galéty biiti pradéti déstyti
jau mokykloje, taip integruojant skirtingy discipliny
gebéjimus. (E37)

Protingas STEAM discipliny proporcijas lengviausia rasti
panagrinéjus aukstyjy ir profesiniy mokykly studijy
programas. Kadangi Sis santykis yra susiformaves evoliucijos
budu, turbit jis yra tinkamiausias. (E50)

Suprantant esminj zmoniy galios $altinj — techno-moksla, Sioje STEAM
prieigoje mokiniams atskleidziama, jog technologinis progresas yra
nei§vengiamas ir pozityvus reiskinys, prilygstantis judéjimui i§ tamsos |
§viesa. Pasirinkimas ¢ia akivaizdus - paZanga arba atsilikimas; vystymasis,
arba krachas; jmanomas arba nejmanomas gyvenimas:

[technologijos] gyvenima i§ nejmanomo padaro jmanomu
(pvz., ugnis ir namy statyba miisy platumose), padés gyventi
kaip jmanoma geriau naudojant ribotus isteklius, gydys ligas,
nemokysime $iy moksly, po mazdaug vienos kartos zmonija
praras jy iSmanymg ir taikymo sugeb¢jimus, o tai savo ruoztu
atves prie civilizacijos kracho (jei gamtos moksly ir
matematikos mokyma ignoruos visi) arba beviltiSko vienos i§
bendruomeniy (valstybés, regiono ar pan.) pralaiméjimo
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konkurencinéje kovoje (jei mokyma ignoruos dalis Zmonijos,
t.y. regionas, valstybé ar pan.). (E50)

Taigi, suvokiant, jog konkurencinj pranasumg lemia techno-mokslinis
progresas, o pastarasis yra pasaulio matymo per tiksliyjy moksly prizme
i8dava, kuri gaunama efektyviu ir naSiu STEM ugdymu mokyklose ir véliau
aukstojo mokslo institucijose, nestebina, jog natiirali Sios grandinés seka veda
prie tai jgalinancios politinés-ekonominés sanklodos. Taciau technokratinio
perversmo §i STEM paradigma nepropaguoja, dviratis neiSradin¢jamas, mat
suprantama, jog butent kapitalistiné laisvos rinkos ekonomika uztikrina
Siandieninj precedento neturintj technologinj ir mokslinj progresa. Taigi, $ioje
paradigmoje STEM ugdymo jsitraukimas j ekonominius tinklus ne tik
toleruojamas, bet ir skatinamas. Produktyvus bendradarbiavimas tarp
edukacijos, mokslo ir pramonés sektoriy uztikrinamas zmogiskojo kapitalo
jsiliejimu j darbo rinkg. Tokioje konceptualizacijoje STEM ugdymo ir
pramonés sgjunga islaisvina techno-moksly potencialg. Tad individualus ir
Salies ekonominio konkurencingumo kélimas per STEM ugdyma Sioje
paradigmoje - biitina sglyga:

[STEAM tikslas] <...> tenkinti darbo rinkos poreikius,
uztikrinant STEM specialybiy darbuotojy rengima. Jy paklausa
virSija kity sriiy specialisty paklausa, nes STEM sri¢iy
specialistai yra biitini mokslo ir technologijy vystymui ir
pazangai. Si pazanga lemia $aliy ekonominio vystymosi sparta
ir tarptautinj konkurencinguma (ekonominis imperatyvas su
Sputniko simboliu). (E10)

STEAM pagrindinis uZzdavinys - atskleisti ir iSugdyti
talentus, parengti nacionalinei paZangai bitinus ekspertus. T.y.
STEAM ugdo ateities kiréjus. ISSukiy daug: Sparti
technologijy kaita. Lyderyste (asmening, Salies) lemia
naujos/iSmaniosios  technologijos; Pasaulio ekonomika
nepaprastai greitai keiciasi. Energetiné krizé giléja Atsiranda
naujos pramonés Sakos ir nauji gerovés Saltiniai; Visoms
ekonominéms veikloms butini darbuotojai, turintys naujy
kompetencijy ir jgudziy; Kiekviena asmenybé ir valstybé gali
rinktis — atsilikti ar konkuruoti/buti tarp lyderiy ir Saliy-lyderiy;
Konkuravimo potencialg lemia mokslas ir inovacijos. (E11)
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Kad konkurencinéje kovoje nebiity atsilickama, biitina puoseléti
nacionalinj sutelktuma bei sustabdyti jaunyjy talenty ,,nutekéjimg* is Salies.
Tam jauniesiems STEAM talentams bitina suteikti darbo rinkoje svarbias
kompetencijas ir STEAM kvalifikacijas:

* Augancio aukstyjy technologijy taikymo poreikio darbo
rinkoje tenkinimas. * Mazesnis jaunyjy talenty “nutekéjimas”
i§ Salies. « Salies gebéjimas geriau konkuruoti Siuolaikinés
ekonomikos erdvéje. * Jauny Zmoniy pasirengimas integruotai
karjerai (E24)

STEAM ugdymas ruosia pagrinda tolesnei kvalifikacijai,
kuri yra butina mokslo, technologijy ir industrijy raidai. (E18)

Kaip galima suprasti, be tarpdalykinei STEAM integracijai tong
uzduodanciy auksty ir profesiniy mokykly programy, kitas neatsiejamas
veiksnys, lemiantis integracijg — darbo rinkos poreikiai. Greiciausiai j i$$iikius
bei visuomenés poreikius reaguojanti laisva rinka efektyviausiai padiktuoja
integruojamy dalyky poreik]j ir proporcija:

<..> didesn¢ svarbg [tarpdalykinei integracijai] turi
gamtamoksliai, technologijos ir inzinerija. Ir net ne tiek dél jy
paciy, o dél situacijos darbo rinkoje ir versly poreikiy. (E30)

Sitokia STEM konceptualizacija, integruojanti dalykus atsizvelgiant j
aukstyjy ir profesiniy mokykly programas, darbo rinkos ir versly poreikius,
atitinkamai mato ir meny integracija. Cia, hierarchijos virsiinéje — vizualika.
Tad ,,A* sudedamosios rol¢ tokiame STEM konstrukte pasitarnauja
iliustracijoms, vizualizacijoms, pristatant informacija ar rezultatus,
veiksmingam darbui grupéje, bendradarbiaujant ir komunikuojant, taip pat
mokiniy dirbtuvése konstruojamy jrenginiy ar produkty komercinio
patrauklumo ir estetikos didinimui:

Muzika galéty biit integruota j fizika arba matematika kaip
skai¢iy harmonijos, skaiciy seky pavyzdys, kaip garso Saltiniy
ir garso bangy désningumy vizualizacija (ES7)

STEAM veiklos labai glaudziai susijusios ir su Kkitais

mokslais, tik jie néra ,,a8is“, o labiau priemoné, kuri apima
komunikavima, bendradarbiavima (E56)
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Kuriamas mechanizmas turi buti ir estetiskas. Vis tik
pirmiausia techniski dalykai, o jau po jy estetika, socialiniai ir
humanitariniai. Nebent problema atkeliauja i§ socialiniy
moksly. Tikriausiai neatsitiktinai STEAM ugdymu daugiausia
uzsiima gamtos mokslai, technologijos. O menai prisijungia
kiek veliau (E1)

Meny (ypa¢ dizaino) vaidmuo svarbus padarant sukurtus
daiktus ir technologijas komerciskai patrauklias ir kuriant
vartotojo emocinj santykj su produktais (E50)

Be produktyvaus mokslo ir pramonés bendradarbiavimo, §ioje STEM
konceptualizacijoje atsiranda vietos ir platesniam mokslo prigimties
teorizavimui. Tokie fundamentaltis, net dogmatiski mokslinio metodo
principai, kaip stebéjimas, hipotezés kélimas bei testavimas ir tikrinimas, gali
biti persvarstomi. Tad kita ,,A“ rolé Sioje STEAM paradigmoje —STEM
metody bei prielaidy tikrinimas, kvestionavimas:

vertéty atkreipti mokiniy démesj kad STEAM disciplinos
néra tobuly recepty Saltiniai - kad jos yra netobulos, atviros
plétrai, ir kad STEAM discipliny epistemologiniai principai ir
pritaikymo efektai turi politinj, socialinj ir kultiirinj krtvj. Kad
STEAM néra atskirtos nuo visuomenés peripetijy, bet yra jy
dalis. (E18,)

<...> Manau, svarbu vengti tos vienpusés integracijos, kai
humanitariniai ir socialiniai mokslai turi prisitaikyti prie
STEAM, o STEAM metodai ir prielaidos lieka
nekvestionuojamos ir nejudinamos. (E65)

Maza to, Sioje prieigoje suprantama, jog butent STEAM dalykai jgalina
vystyti paciy socialiniy ir humanitariniy moksly metodus, tad dar vienas ,,A“
vaidmuo tokiame STEAM ugdyme - praplésti socialiniy ir humanitariniy
moksly metodus:

modeliai sukurti gamtos mokslams ar inzinerijos tikslams
daznai biina labai produktyviis SHM [Socialiniams,
humanitariniams mokslams]. Geriausi pavyzdziai - chaoso /
katastrofy  teorija  ekonomikoje, evoliucijos teorija
psichologijoje bei ekonomikoje ir pan (E50).
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Kaip ir  priklausyty  paskutinémis mokslinémis ziniomis
besivadovaujanciai STEM paradigmai, ¢ia ugdymas individualizuojamas,
diferencijuojamas. Maksimaliam efektyvumui taikomasi prie mokinio
gebéjimy ir kompetencijy. Remiamasi empiriniais Svietimo efektyvumo ir
naSumo tyrimais, suponuojanc¢iais palaipsnj tarpdalykinés integracijos
STEAM ugdyme taikyma:

Many¢iau, kad santykis tarp skirtingy sri¢iy turéty keistis
priklausomai nuo ugdymo pakopos (mokiniy amziaus).
Jaunesnio amziaus mokinius neiSvengiamai domina biitent
gamtos désniai, todél orientacija j gamtos mokslus pasitelkiant
kity sri¢iy metodus ¢ia buty visiSkai natdrali ir tinkama.
Vidutiniame ir vyresniame mokykliniame amziuje interesai ir
santykis tarp jy gerokai sudétingéja, tad $is modelis gali buti ne
toks perspektyvus. Bitent galvojant apie Siuos amziaus
tarpsnius astriausiai kyla klausimas, kodél klausimas, kodél
socialiniai ir humanitariniai mokslai néra integruojami j §j
modelj, kai butent Siy moksly sri¢iy (filosofijos, psichologijos,
istorijos, sociologijos, politikos moksly ir kt.) keliamos
problemos tampa ypac svarbios daugeliui paaugliy, ypac
viduriniosios/vélyvosios paauglystés tarpsniu. (E4)

Taigi, treCioji hierarchinés klasterinés analizés suformuota STEAM
ugdymo konceptualizacija pasizymi dideliu démesiu jsidarbinimui, nasSiai ir
efektyviai darbo rinkai, mokslo ir pramonés bendradarbiavimui,
individualiam ir Salies ekonominiam konkurencingumui, Zaliyjy technologijy
vystymui. Pasinaudojant eksperto(-és) Zodziais, toks STEM gali biti
vadinamas ,,Kapitaloceno STEM+A: ekonominis imperatyvas su Sputniko
simboliu®.

5.9.4 Plantacioceno STEM

Ketvirtasis Klasteris sudarytas i§ 12 teiginiy (lentelé 12) ir vadintinas
Plantaciocenos STEM.
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Lentelé 12. 111-jo etapo ketvirtasis klasteris ,,Plantacioceno STEM*

Eil. Nr. | Teiginys

1. 1.4 Kiti gyviinai yra gamtiniai zmogaus iStekliai

1. 1.6 Naturali gamta sutinkama tik iSorinéje aplinkoje atskirtoje
nuo zmoniy ir jy artefakty

2. 1.7 Gamtos verté kyla i§ jos naudos (pazinimas; moksliniai
tyrimai; resursai; inspiracijos; poilsis; estetinis, psichologinis
pasitenkinimas ir pan.)

3. 1.5 Zmogus moralinius jsipareigojimus turi isskirtinai tik
Zmoneéms

4, 1.9 Zmoniy santykis su gamta yra derybiné pozicija, kurig
galima keisti

5. 1.1 Zmogus - labiausiai pazengusi gyvybés forma

6. 1.2 Zmogaus panasumas su kitais gyviinais - tik biologinis

7. 1.8 Zmogaus atsakomybé prie§ gamtg sietina su Zmoniy ateities
generacijy apsauga

8. 1.14 Zmonés ir gyvinai analizuotini atskirai, naudojant atskira
terminijg ir vertybiy sistemas (pvz., Zmonés valgo, gyvinai éda;
zmonés mirsta, kiti gyviinai (iSskyrus bites) nugaista)

9. 2. 7. Technologijos yra vertybiskai neutralios

10. 2.13 Technologijos yra gyvybés testinumas

11. 2.14 Technologijos vystosi anapus Zzmogaus kontrolés

Pastaba. SkaiCius prie§ teiginj zymi teiginiy bloka ir teiginio eilés numerj

bloke

Zmogaus ir likusios gyvinijos santykiy klausimas $ioje STEM prieigoje
turi savo tvirta vieta. Zmogus — dominuojanti, precedento neturinti risis, nuo

kurios priklauso visy kity rasiy likimas. Laikomasi nuostatos, jog tvariai
naudojami gamtiniai resursai — tiltas j technologinj singuliaruma.

Tokiame STEM siekiama uztikrinti, jog mokiniai suprasty, kad gamtoje

egzistuojantys désniai neiSvengiamai jtraukia konkurencijg ir hierarchija, o tos

hierarchijos vir§inéje - labiausiai prisitaikiusi ir sékmingiausia raisis. Siuo

metu tai zmogus. Savikritika del muisy rasies sekmés Cia neuzsiimama, maza

to, reflektuojamas Sio statuso laikinumas:

Zmogus yra labiausiai pazengusi gyvybés forma Zeméje.
(E34)

Zmogus yra pagrindinis veikéjas. Nuo jo didzia dalimi
priklauso zemiskos civilizacijos likimas. (E7)
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Sioje STEM konceptualizacijoje mokiniams biitina suvokti, jog misy
savybés, suteikusios mums evoliucinj pranasumg — protavimas,
samoningumas, moralé, geb&jimas jsivaizduoti ir kurti, planuoti ir svajoti,
iSlaikyti civilizacija - mus i$skiria i§ visos gyvosios gamtos, tai mums suteikia
tam tikry privilegijy. Maza to, skirtumai tarp kity gyviiny ir Zmoniy yra tokio
masto, jog abejonés nekyla, panaSumas tik biologinis. Pamokose tai
pasireiskia atskirai analizuojant Zmogy ir kitus gyviinus:

Zmogus yra isskirtinis dél savo samoningumo, laiko
suvokimo, moralés. (E29)

Tik Zmogus yra sukiires tiek nuostabiausiy meno kiiriniy,
architektiiros paminkly ir technikos iSradimy (E11)

Zmogus i3skirtinis? Taip ir ne. Taip, nes jis yra zmogus —
mastantis, gebantis kurti, turintis vaizduote ir svajones.., bet
biologine prasme tai gyviinas (E28)

Manau, kad zmogus vis tik i$skirtinis, nes jis supranta tai,
kas vyksta. (E16)

Zmogus iSskirtinis tuo, kad suktiré 1ir, nors su
sprogingjimais, islaiko civilizacija, (E26)

Tokiame STEM gamtos verté pirmiausia kildinama i$ jos teikiamos naudos
zmogui. Gamta matoma kaip mokslinio tyrinéjimo objektas, naudotini
resursai, poilsio erdvé, jkvépimo, estetinés ir psichologinés satisfakcijos
Saltinis. Ta¢iau Siomis gamtos ,,dovanomis® biitina naudotis atsakingai ir
racionaliai, mat neapdairus iStekliy eikvojimas gali pakenkti zmoniy interesui:

Siuo metu Zmogus ir jo simbiontiniai zinduoliai (naminiai
gyvuliai) sudaro 96% visy Zemés Biosferos zinduoliy
biomasés, taigi, laukiniai zinduoliai (nuo peliy iki banginiy)
sudaro tik 4%. Lik¢ yra arba tiesiogiai suvalgyti arba
nukonkuruoti. Tad vienas i$ ugdymo tiksly - jdiegti kasdieninj
suvokimg, kad misy rasis turi tausoti iSteklius ir dalintis su
kitomis Sios planetos planetos riiSimis. (E32)

Zmogus mokosi i§ gamtos. A§ daznai rodau mokiniams
pavyzdzius i§ gamtos, kaip technologijos buvo sukurtos stebint
gamtg ir joje vykstancius procesus. Pvz., maltnsparnis ir
laumzirgis. (E53)
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<...> Santykiai turéty buti grindziami pagarba bet kokiai
gyvybés formai ir protingu gamtos istekliy naudojimu. (E2)

Cia verta pabrézti, kad nors kalbama apie pagarba ir dalijimasi su kitomis
rusimis, gamta traktuojama kaip isteklius, resursas, kurj reikia, nors ir
protingai, tausojant, bet naudoti. Tvirtinamas racionalus instrumentinis
santykis.

Tokiame STEM svarbu, jog mokiniai suvokty savo rasies unikaluma,
taiau nepjauty Sakos, ant kurios sédi, kitaip sakant, nebandyty saves
»iscentruoti ar, prieSingai, dominuoti taip stipriai, kad pakenkty savo
ilgalaikio egzistavimo galimybéms per neapdairiai eksploatuojamg gamting
aplinka. Tam biitina saugoti ir globoti gamtinius ,.kitus®, bet taip pat iSlaikyti
Saltg protg - pasiduoti isteriSkam aplinkosauginiam kvaituliui ar veganiskam
gyviinéliy saugojimui ¢ia ne vieta:

Realiu atveju, instrumentinio santykio kaip su objektais mes
visiskai atmesti negalime, kaip ir negalime déti saves kaip
centro (nes esame savimi; tg patj daro ir gyvinai), tai svarbu
biti Siame santykyje kritiSkais ir atsakingais, mokytis suprasti,
kaip tai, kaip naudojame aplinka, veikia visus, ir ka apie tai
galime kalbéti bei veikti. Cia galimos diskusijos, galybés apie
tai esanciy filmy perzitiros, apsilankymai realiose produkcijos
vietose. (E58)

Kalbant apie gyvinus kaip kitus subjektus, su kuriais
zmonés dalinasi aplinka ir poveikiu jai, tai manau, jog galima
suformuluoti analogiskus etinius principus siekiant mazinti
neigiamg poveikj. Taciau apskritai a$ pritariu hierarchiniam
pasaulio iSdéstymui, kur Zmonés uzima aukStesne padét]
lyginant su kitais gyviinais, jais naudojasi, taciau ir saugo bei
globoja. (E43)

Taigi, tam, kad Zzmoniy gerové buty uztikrinta, mokiniai per STEM
ugdyma turi bati nukreipiami dvejopa linkme: a) riipintis racionaliu gamtiniy
iStekliy naudojimu, neeikvojimu; b) ieskoti budy, kaip gamtinius iSteklius
pakeisti techno-moksliniais sprendimais. Viena i$ asiy, jungianéiy $ias dvi
kryptis, — zmogocentri$ka simbiogenezé:
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Technologijy panaudojimo siekis yra didinti miisy planetos
tkiniy (agro-)ekosistemy produktyvuma, tuo pat metu
mazinant poveikj gamtinéms ekosistemoms ir paliekant jy
iSteklius kitoms ra$ims - siekiant maksimizuoti gamtiniy
ekosistemy ir riisiy i§saugojima ateinan¢ioms kartoms, nes mes
nezinome, kokias jy panaudojimo galimybes atras tos
ateinancios kartos. (E32)

Pabréztina, kad nors Sioje citatoje pabréziama, kad reikia mazinti poveikj
gamtinéms ekosistemoms, suponuojama, jog tg reikia daryti dél ateities
zmoniy kartos. Tai galéty atrasti naujas jy (kity rasiy) panaudojimo galimybes
ne dél savaiminés gamtos vertés. Taigi, Sioje paradigmoje gamta néra
romantizuojama, o0 aplinkosauginio mokymo motyvas nesiremia
metafizinémis prielaidomis. Priesingai, tokiame STEM mokiniams padedama
suvokti, jog gamtos saugojimas yra utilitaristiné veikla, nuo kurios priklauso
zmonijos civilizacijos likimas. Kitais zodziais, Zmogaus atsakomybé¢ pries§
gamtg sietina su Zmoniy ateities generacijy apsauga:

Zmogus gamtos dalis. Naikindamas gyvaja ir negyvaja
gamtg Zzmogus naikina pats save. (E17)

Svarbiausiai Sioje srityje vengti dogmy, kategorisky
religinio pobtidzio poziiiriy formavimo. Nes esminis Zmonijos
gyvenimo ir sugyvenimo su gamtine aplinka dalykas yra
TVARUMAS (t.y. kai ekologiniai, socialiniai bei ekonominiai
aspektai vienodai svarbiis, adekvaciai vertinami ir kai aplinka
bei isStekliai taip naudojami, kad nepabloginti salygy
ateinanCioms zmonijos kartoms. "Atgal | gamtg" mados
kartojasi, taCiau reallis sprendimai ateina su iSmanymu ir
protingu (faktais ir sukaupta patirtimi grjstu) veikimu (E49).

Apsvietos eros dualizmas, jkvéptas Cogito, ergo sum ir pasiZymintis
atskirtimis tarp proto ir kiino, kultiiros ir gamtos, Zmogaus ir gyviino ir kt.,
Siame klasteryje pasireiskia ne tik kaip atskiras gyviny ir Zmoniy
analizavimas pamokose, bet ir kaip nattralios gamtos traktavimas esant
anapus zmoniy ar jy artefakty. Tq gerai iliustruoja eksperto (E32) jzvalga,
nurodanti biiting atskirtj tarp zmoniy ir gamtiniy ekosistemy. Efektyviausiam
gamtos tvarkymui mokiniai turéty gebéti jas diferencijuoti:
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Bitina aiSkiai atskirti antropogenines ir gamtines
ekosistemas bei diferencijuoti poziiirj | jas. Antropogeninése
ekosistemose (Zzemés ir misky iikio plotuose bei gyvenvieciy
ekosistemose) technologijos turéty didinti produktyvuma,
siekiant maksimizuoti Zmoniy ir jy simbionty (kultiiriniy
augaly bei naminiy gyviny) tankj - tam, kad likty daugiau
vietos gamtinéms ekosistemoms. Antra vertus, besimokantieji
turi suvokti gamtiniy ekosistemy iStekliy naudojimo
minimizavimo svarba (E32)

Biitina pabreézti, kad aukSciau pateikta eksperto jzvalga, raginanti daugiau
vietos  palikti gamtinéms  ekosistemoms, galéty biiti  laikoma
neantropocentriska, taciau turint omenyje anks¢iau jvardinta to priezastj —
,hes mes nezinome, kokias jy panaudojimo galimybes atras tos ateinanc¢ios
kartos“ - (E32), kyla pagrjsty abejoniy dél neantropocentrisky tokios
aplinkosaugos motyvy.

Nenuostabu, jog S$ioje STEM paradigmoje moraliniai Zmogaus
Isipareigojimai skirti visy pirma Zzmonéms:

Mano subjektyviu pozitiriu, Zzmogus yra isskirtinis dar ir dél
to, kad as esu zmoniy riisies atstovas. Kadangi su kitais $ios
rusies atstovais mus sieja tiek bendri genai, tiek socialiniai
santykiai, nattralu, kad $i rii§is man svarbesné, uz, tarkime,
jautinj kaspinuotj. (E50)

Racionaliausiam gamtiniy iStekliy naudojimui mokiniams butina suprasti,
jog zmoniy santykis su gamta yra derybiné pozicija, kuri gali kisti. Svarbiausig
role Siose derybose vaidina STEM specialistai. Mokslininkai, kaip mediatoriai
tarp gamtiniy ,kity™“ ir plaCiosios visuomenés, uztikrina, kad derybos
nenukrypty nuo tvarumo. Biitent STEM pamokose mokiniai mokomi
,»kalbétis“ su gamta ir ,,versti“ gamtos kalba sociumui, derinti abiejy pusiy
interesus. Tokio ,,susikalbéjimo* tikslas — balansg islaikantis koegzistavimas,
sukuriantis zmoniy klestéjimui ir techno-moksliniam progresui biitinas

salygas.

Cia isryskeéja ir technologijy potencialas. Viena vertus, toks STEM siekia
atskleisti mokiniams, jog technologijos yra vertybiSkai neutralios, antra
vertus, siekiama, jog mokiniai matyty technologijy potencialg platesnéje
perspektyvoje, t.y. nei tik kaip instrumentg ¢ia ir dabar esanc¢iam tikslui siekti,
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bet kaip gyvybés testinumg. Technologijos Sioje paradigmoje - grandiozi$kas
blisimos gyvybés evoliucijos etapas. Galima teigti, kad §i STEM
konceptualizacija yra techno-filiska, technologiniame progrese jzvelgianti
technologijy ,,savarankiSkumo® ir ,,gyvumo® bei Zzmogiskosios bities
pratesimo potencialg. Mokiniams biitina suprasti:

Kad technologijos (negyvoji biitis) pratgsia zmogiska
(gyvaja) bitj. <..> Technologijy gyvybé, gyvumas — ypac
subtili tema, iSdidinanti paciy Zmoniy vidines baimes,
jsitikinimus, projekcijas; tad tai — papildomas klausimas etikos
srityje. (E55)

Svarbu optimizuoti mokymosi sparta, kad sudétingi,
specialisto ziniy reikalaujantys dalykai, pvz. robotika, dirbtinis
intelektas, optoelektroninés technologijos tapty jrankiais
kuriais operuodama naujoji karta galéty kurti dar
sudétingesnius sprendimus. (E43)

Vis délto, kaip minéjau, S§i perspektyva [zmogaus
patraukimas i§ centro] yra utopiné, nes patys uzimdami $ia
pozicija niekada nepajégsime saves i§ jos iSstumti. I[Sstumti
mus i$ jos kazkokioje utopingje ar distopinéje ateityje galés
nebent savarankiskai veikiancios technologijos (bet teoriskai
tik jos pacios ir gebéty tai reflektuoti). (E4)

Taigi, tokia STEM perspektyva nesiekia bet kokia kaina i§laikyti zmogaus
hierarchijos virSunéje. Tikima, jog naturali techno-moksly progresavimo
trajektorija, kai technologijy pagalba kuriamos dar pazangesnés technologijos,
gali atvesti ] naujg gyvybés evoliucijos etapag — savarankisky ,,gyvy“
technologijy amziy. Tad $iandien STEM ugdymo tikslas - palaikyti salygas
Siam biisimam evoliucijos Suoliui jvykti. Teigtina, jog mes jau pusiaukeléje,
mat ,,zmogaus populiacija, skirtingai nei visy kity organizmy, vis maziau
veikia gamtinés atrankos apkrova (E32)“.

Taigi, STEM ugdymas jgalina derinti ir subalansuoti gamtos bei zmoniy
koegzistencijg per maksimaliai efektyviai tvarkomg gamta, iki kol bus sukurta
savarankiSka techno-gyvybé. Neatmetama, jog ji vienintelé pajégi
,hucentruoti Zzmogy. Tokioje perspektyvoje mokiniai neturéty biiti nei
bauginami techno-distopijomis, nei jaudinami futuristinémis fantazijomis, tad
santykis tarp Zmoniy ir technologijy atskleidZiamas kaip neutralus:
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Manau, zinutés turéty biiti neutralios. Kuomet darome
atvirkSciai, tai yra skleidZziama transhumanistingé, futuristiné
Zinia, kurig suformuluoja koks ekspertas, guru, dar kas. (E57)

Tarpdalykinés integracijos pobiidj tokioje perspektyvoje lemia
nagrinéjama tema ir daznai taikomy projektiniy veikly temos, taciau liito dalis
skirta matematikai:

STEM disciplinose visgi turéty dominuoti matematika, nes
matematikos spragos trukdo tinkamai ir teisingai iSspresti
gamtamokslines, technologijy ar inZinerines problemas. (E64)

Ketvirtasis klasteris pavadintas Plantacioceno STEM. Jis pasizymi
instrumentiniu santykiu su gamta, Zmogocentristine simbiogeneze, dideliu
démesiu antropogeninéms ekosistemoms, agroekosistemy puoseléjimu ir
maksimaliai efektyviu gamtiniy resursy naudojimu, kad biity sukurtos salygos
buisimam evoliucijos Suoliui — technologiniam singuliarumui.
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DISKUSIA

Teorinéje S§io disertacinio tyrimo dalyje buvo svarstyta, ar
antropocentristinis ir techno-kapitalistinis STEM ugdymas realizuoja
integruoty gamtamoksliy ugdymo potencialg antropoceno epochoje. Matant
STEM ugdyma ne tik kaip produkuojantj, naSig darbo jéga rinkai, bet kaip
identifikuoti  posthumanistines STEAM ugdymo rekonceptualizavimo
galimybes Lietuvoje.

Daugiapakopés STEAM ugdymo eksperty apklausos rezultatai indikuoja,
kad Lietuvoje yra keturios STEAM konceptualizacijos: 1) Transhumanistinis
STEM+A; 2) Posthumanistinis STEAM; 3) Kapitaloceno STEM+A,; 4)
Plantacioceno STEM. Siame skyriuje pateikiama tyrimo rezultaty
interpretacija, pristatomos galimos idéjy implikacijos. Skyrius baigiamas
biisimy tyrimy §ia tema rekomendacijomis.

Transhumanistinis STEM+A

Tyrimo rezultatai atskleidé, jog pirmoji STEM konceptualizacija Zymétina
raktazodziais: transhumanizmas, techno-optimizmas, techno-panacéja,
techno-palopymai, technokratija. Kaip galima suprasti i$ $iy terminy, tokioje
STEM ugdymo paradigmoje i$skirtinis démesys tenka technologijoms. Jos
suprantamos kaip esminé Zmoniy charakteristika, bruozas, jgalings mus tapti
dominuojancia rasimi visoje planetoje. Nenuostabu, kad §ios paradigmos
akronimas artimesnis STEM+A, bet ne STEAM, mat menams, socialiniams
bei humanitariniams mokslams vietos ¢ia dedikuojama minimaliai -
sudominimui, kontekstualizavimui.

Taigi, esminis $ios prieigos pamatas, alfa ir omega — technologijos.
Mokiniams technologijy svarba atskleidziama palaipsniui, pradedant nuo
kasdieniy gyvenimo konteksty, praktiskai taikant STEM Zinias projektinése ir
praktinése veiklose, véliau parodant, jog butent technologijos yra daugelio
egzistenciniy zmonijos problemy sprendimo raktas. Siandieninis kontekstas
reikalauja, jog techno-moksliniai sprendimai buty kreipiami ekologijos ir
klimato inzinerija ir aplinkosauga uzima svarbig vietg Sios STEM paradigmos
ugdymo turinyje. Mokiniams c¢ia atskleidziama, jog Zmoniy genialumas,
pasitelkes moksla ir technologijas — beribis. Pamokose pabréziama, jog biitent
techno-mokslas i$sprendé bado problema panaudojant trgsy ir agro inovacijas,
medicininiy technologijy déka panaikintos ilgai zmonijg kamavusios ligos, tad
lygiai taip pat tikétina, jog mokslas ir technologijos sus$velnins klimato krize,
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atstatys nykstan¢iy rii$iy jvairove ir toliau formuos Zmonijos trajektorijg,
tikétina, tarpplanetinés rusies link.

Toks pozitiris gali buti pavadintas techno-optimizmu, techno-palopymy ar
techno-panacéjy mentalitetu ir, anot posthumanisty, pasiZzymi savo
problematika. Viena vertus, j akis krenta faktas, kad nors Zmonija Siandien yra
labiau technologizuota nei kada nors per istorija, vis tik arti milijardo zmoniy
badauja. Tas pats pasakytina ir apie klimato kaitg bei aplinkosauga - problemy
mastas auga nevaldomai greiCiau nei techno-mokslinis progresas, nors
i$silavinusiy zmoniy — taip pat daugiau nei bet kada. Be to, kokias
nenumatytas pasekmes atne§ inovacijos, skirtos spresti praeito amziaus
inovacijy pasekmes — nezinia, taiau neatmetami ir pesimistiniai scenarijai.

Zvelgiant i§ posthumanizmo teoretiky perspektyvos, toks pasekmiy, bet ne
problemos istaky sprendimas susijes ne tik su vartotojiska kultiira, bet ir su
mokslo per se pozitriu j aplinkg kaip sutvarkoma, kontroliuojama, pataisyting
ar potencialiai ,,palopomg‘“. Pasak Braidotti (2013), tokia techno-panacéjy
ekologiné, aplinkosauginé pozicija remiasi negatyvia Zmogocentriska
paradigma: gyviinais ir gamtine aplinka riipinamés dél bendros iSnykimo
baimés. Humanizmo inspiruota idéja, vaizduojanti zmogy kaip nykstancia
rusj, siejamg su gamta tik vieno bendrumo - iSmirimo baimés, autorés teigimu,
jtvirtina i§skyrimo, pasalinimo, eksploatacijos ir priespaudos modelius. Apie
tokj transhumanistini STEM biity galima sakyti, jog problema uzkoduota
dualistinése atskirtyse ir zmogocentrizme, kurio persisunkes techno-mokslas
reprodukuoja §j uzburtg problema-sprendimas-problema ratg.

Daugelio posthumanisty teigimu, tokioje paradigmoje klesti hierarchijy
formavimo ir i§stimimo praktikos ne tik tarp zmogaus ir gamtos, kai dél savo
kognityviniy galiy ir techno-meistriSkumo tariamai visagalis civilizuotas
zmogus nugali ir suvaldo lauking gamta, bet ir ugdymo turinyje.
Gamtamoksliai, inZinerija, technologijos ir matematika Sioje paradigmoje gali
biti traktuojami kaip hierarchiskai auksStesni, pranasesni dalykai, o meny ar
socialiniy moksly integracija — antraeiliai.

Taigi, $i techno-optimistine, techno-palopymy STEM paradigma
tapsianc¢ia nereikSminga. Tokiame STEM mokiniams padedama suprasti, jog
techno-mokslas vaidina lemiamg rol¢ ne tik gamtos ir klimato krizés
suvaldymui, bet ir socialinés dimensijos tobulinimui. Tyrime atskleista, kad
vienas skiriamyjy Sios prieigos bruozy - polinkis j technokratizma.

Nors dalykinéje hierarchijoje dominuoja ,kietosios” disciplinos —
matematika, gamtos mokslai, technologijos, inZinerija, vietos ¢ia randama ir
socioekonominéms, politinéms diskusijoms. Akivaizdus esamy visuomeniy
valdomy rinkos mechanizmy trumparegiskumas (tai rodo per léta reakcija j
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klimato krize, patenty ir prekybos sutar¢iy apribota vakciny prieiga Covid-19
pandemijos metu ir pan.), ¢ia aptariamas atskleidziant mokiniams jos
fundamentalius trikumus ir pristatant racionalesnius, techno-mokslais ir
STEM kompetencijomis gristos visuomenés valdymo modelius. Visuomené
galéty priimti greitesnius ir neSaliSkus sprendimus, gristus empiriniais
jrodymais, mat | atsakingus postus patekty auksciausios kvalifikacijos ir
techno-mokslinés kompetencijos atstovai. Tokioje STEM ugdymo
paradigmoje ugdytiniai informuojami apie politizuotus, skuboto pelno
kompromituoja ir patj techno-moksla. Tam su mokiniais organizuojamos
technologijy ,teismy*“ varzybos, primityviy ir pazangiy technologijy
lyginimas, pristatomi technologiniy pelno siekianc¢iy korporacijy
piktnaudziavimo pavyzdziai.

Zvelgiant per posthumanisting prizme, transhumanistinés ,tobulesnés®
visuomenés siekis néra nei pageidaujamas, nei nepageidaujamas. Daug
svarbesnis klausimas buty, kokiais etiniais principais, ontologinémis bei
epistemologinémis prielaidomis tokia visuomené vadovautysi, kas sudaryty ta
visuomeng, ar kas nors bty iSstumtas j ,,paraStes“? Turint omenyje, jog
fundamentaliy Zzmogocentrisky mokslo ir technologijy prielaidy §i paradigma
nekvestionuoja, posthumanistai teigty, kad tokia transhumanistiné-
technokratiné valdymo forma remtysi absoliutistine (vienos mokslinés tiesos)
ontologija, hierarchijomis ir dualizmu. Gal tokia visuomené ir iSspresty
klimato, skurdo ir ligy problemas, galbit net i§gyvendinty ir ly¢iy nelygybe,
rasizmg bei kitas diskriminacijos formas, taCiau posthumanistai atkreipty
démesj | dualistinés logikos ribotuma, sieting su technologiniu zmogaus
keitimu.

Tyrimas suponuoja, jog tokioje konceptualizacijoje mokiniams
paaiSkinama, jog efektyvus STEM ne tik paspartina mokslo ir technologijy
progresa, bet, jgalinges naujos ir tobulesnés visuomenés formavimasi,
i§laisvina techno-moksly potencialg, keigiantj patj zmogy per se. Sioje STEM
ugdymo prieigoje mokiniams atskleidziama, jog santykis tarp Zmoniy ir jy
jrankiy yra ypatingas - zmogus keicia ir tobulina technologijas, o pastarosios
kei¢ia bei tobulina zmogy. Si bendra Zmoniy ir masiny ko-evoliucija, dar
vadintina technogeneze, turi svarbig vietg ekstropianistinés transhumanistinés
minties mokyklose. Jau Siandien eksperimentuojama su dirbtinémis
bioninémis galtinémis, zmogaus samonés skaitmenizavimu per smegeny-
kompiuteriy sgsajas, ,,Slapiosiomis® geny inzinerijos technologijomis, apie
kurias $ios STEM koncepcijos mokykly dirbtuvése ir kabinetuose mokiniai
galéty ne tik suzinoti, bet ir patirti konstruojant, ardant ir perdirbant, lauzant
ar perprogramuojant iSmaniuosius jrenginius, buities prietaisus ar net
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uzsiimant bio-hakerystémis tobulinant savo kiiny galimybes, gaminant
iSmaniuosius papuosalus, apyrankes, auskarus ir pan.

Tyrimas parodo, jog S§is transhumanistinis Zmogaus keitimas ir
»patobulinimas*, taikant Zzmogocentrinj ir dichotomijomis grindziamg techno-
moksla, kelia nemazai klausimy zvelgiant i§ posthumanistinés perspektyvos.
Viena vertus, toks stiprus koncentravimasis j technologijas gali vesti prie
techno-redukcionizmo, antra vertus, kaip teigia Ferrando (2019), netgi jei
techno-utopiska visuomené panaikinty dabar egzistuojancias diskriminacijos
formas neatsisakius dualistinés logikos, kilty rizika hierarchiniams
sociopolitiniams konstruktams su naujomis diskriminacijomis. Tokiu
scenarijumi technologijos tampa naujuoju ,.kitu“, kurio bijoma ar prie§ kurj
neo-luditiskai maistaujama. Spekuliuojama, jog butent techno-mokslinis
zmogaus tobulinimas, btidingas Siai STEM paradigmai, manomai tapty naujy
diskriminacijy Saltiniu. Sunku paneigti, kad Zmonés su dirbtinémis galtinémis,
palaipsniui tampantys kiborgais, genetiskai modifikuoti (angl. designer
babies) vaikai, universalus dirbtinis intelektas ar robotai nebus iSstumti j
,Kito“ pozicija, zemesnio, menkavertiSkesnio, vergo, maziau nei Zmogaus
pozicija, arba atvirks¢iai - prieSinsis, maistaus, gal net dominuos ir bandys
iSstumti  ,,nemodifikuotuosius® ar Zmones be techniniy implanty-
patobulinimy. Trumpai tariant, posthumanistinis poziliris suponuoja, jog
neiSgyvendinus fundamentaliy humanizmo prielaidy - hierarchiniy
dichotomijy STEM ontologijoje ir epistemologijoje, bréziant ir
reprodukuojant atskirtis tarp Zmoniy/nezmoniy, gamtos/technologijy,
biologijos/masinos, tikétinos naujos diskriminacijos, kuriy apraiskos stebimos
jau Siandien. PrieSingai, vadovaujantis posthumanistinémis idéjomis ir
dekonstruojant binaring logika kaip dirbting ir Zalinga, ardant mes Vs jie
perskyra STEM ugdyme biity galima suteikti salygas
zmogaus/kyborgo/gyviino/roboto taikiam sugyvenimui nelaikant nieko
Zemesniuoju ,,kitu®.

Transhumanistinis Zzmogaus keitimas ir galimybiy patobulinimas kelia ir
kity klausimy: kuriy zmoniy keitimas ir galimybiy praplétimas? praplétimas
kieno sgskaita? kuriy galimybiy plétimas? IS Siai STEM konceptualizacijai
priskirty teiginiy aiSku, jog kalbama apie ne apie empatiSkumo, jautrumo
aplinkai ar darnumo galimybiy plétima, bet apie techno-mokslinj gamtos ir
kiiny kontroliavimg. Ne pazeidziamiausiy ir ] paraStes iSstumty mazumy,
treciyjy Saliy gyventojy, galimybiy tobulinima, bet - technologiskai rastingy
vakarietisky Zmoniy, Snaza (2013) ZodZiais, ,,Zmoniy i§ didZiosios raidés
(specifinis vakarietiskas, kolonijinis maskuliniskas Zmogus), kuris Sioje
paradigmoje reprezentuoja visa zmonija ( Snaza (2013, p. 343).
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Rezultatai atskleidzia, kad tokioje STEM prieigoje tarpdalykinio
integravimo pobudis néra nustatomas centralizuotai, mat suprantama, jog
efektyviausia integracija galima tik atsizvelgus j lokaly ugdymo konteksta:
iSteklius, specialistus, galimybes bendradarbiauti su aukStosiomis
mokyklomis ir pan. Be to, mokiniams biitinas atskiry dalyky ziniy ir gebéjimy
Isisavinimas jprastoje mono-discipliniSskoje paradigmoje, tad tarpdalykiné
integracija dinamiskai kaitaliojama su sustiprintu dalykiniu ugdymu. Menkas
démesys holistinei integracijai bei daznas dalykinis ,,pagrindy* déstymas
atskleidzia Sig paradigma kaip reprodukuojancia, bet ne revoliucionuojancia
antropocentrinj diskursg. Tai nestebina, mat §ioje prieigoje techno-mokslinis
efektyvumas ir naSumas svarbesnis nei ,,integracijos zaidimai‘, kurie matomi
kaip sudominimo ir patrauklumo mokiniams didinimo veiksniai.

Sioje STEM paradigmoje pasiriipinama, kad mokiniai suprasty, jog
primatas, jvaldgs jrankius ir technologijas, jgalinusias jj tapti galingiausia
rusSimi planetoje, techno-moksly potencialo dar nei$sémé. Mokytojai
ugdytiniams ¢ia pabrézty, jog Siandien kaip niekad svarbu vystyti mokslo
paZanga bei spartinti progresa ne tik dél to, kad apsaugoty zmonija nuo
susinaikinimo, bet ir jkvépty ja grandioziniams planams. Mokytojai
pasirtipinty, jog i§ distopiniy politiniy ideologiniy gulagy bei konclageriy
griuvésiy islaisvinantis techno-mokslas brézty naujus horizontus ir jaudinty
mokiniy vaizduote kity planety kolonizacijos, gyvenimo po vandeniu ar Zeme,
zmogaus kiino ir proto tobulinimo vizijomis, kuriy vedami mokiniai
projektuoty ir kurty ambicingg ateit].

Posthumanistinis STEAM

Tyrimas parodé, jog antroji konceptualizacija Zymeétina raktazodziais
posthumanizmas, antihumanizmas, nebinarizmas, Zmogocentrizmo kritika,
kthulucenas, transdiscipliniskumas,  postnormalus  mokslas. Toks
posthumanistinis transdisciplininis STEAM pasizymi ypatingu démesiu
Zmogaus ir gamtos santykiy permastymui i§ naujo. Mokiniams atskleidziama
visy gamtos esiniy svarba ir tarpusavio priklausomybé. Cia gamtos ir zmogaus
santykio rekonfiguracija gilesné nei tik ekosistemy kompleksiskumo ir visy
jos elementy susietumo (techno)ekosisteminé analizé - pasitelkiama ir
tikslinga, samoninga, antiriSistiné kalba, vengiama tokiy posakiy, kaip
»gamtos dovanos®, ,,zmonés — valgo, gyviinai — éda“ ir pan. Zmogus
patraukimas i§ centro pabréziamas specialiai akcentuojant, jog ,,zmogus, kaip
ir kiti gyviinai®, yra tik vienas i§ plataus tinklo veikéjy. Kritinés teorijos bei
gyviny studijy teoretikai, tokie kaip Fogelberg (2014), ar Freire (1970),
identifikavo, jog Zodziai, kuriais referuojama j ,kitus“ (pvz., nezmogiskus
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gyviinus), néra neutraltis, be to, Zodziai yra sociokultiiriniy diskursy ir
socialiniy struktiiry, galios reprodukcijos dalis (Rodriguez, 2016). Sioje
paradigmoje atsisakoma kitus gyviinus vertinti per naudingumo zmogui
prizm¢. Tokioje prieigoje, vadovaujantis darnaus vystymosi tikslais,
analizuojamos vegetarystés ir veganystés privalumai pabréziant jy etine,
politing, ekologing, sveikatos verte.

Atsisakant dichotominio Zmogocentrisko turinio, per posthumanistines
STEAM pamokas nuolat atskleidziamos analogijos tarp zmoniy ir kity
gyviny: nuo biologiniy kiiny funkcionavimo iki kognityviniy, emociniy,
socialiniy ar kiirybiniy panaSumy. Formuojamos vertybés ir nuostatos,
besiremiancios id¢ja, jog visa gyvoji gamta — gyviinai, augalai, grybai -
nusipelno tokio pat moralinio traktavimo, kaip ir zmonés, o darnus jvairovés
ir ekosistemy klestéjimas laikomi auksc¢iausiu siekiniu.

Netikétas empirinio tyrimo atradimas Siame teiginiy klasteryje — itin jautri
eksperto jzvalga apie biiting atsarguma taikant analogijas tarp zmoniy ir kity
gyviiny. Si antiri§isting, antizmogocentristiné metodiné technika, taikoma
hierarchijy kaustomose visuomenése, kelia dehumanizacijos tam tikroms
Zmoniy grupéms pavojy. Konkreciai, humanistiniame niidienos diskurse
Zmogaus gretinimas su kitu gyviinu suprantamas kaip itin SiurkStus
paZzeminimas. Viena vertus, tai iliustruoja, kaip stipriais misy kultiroje
isiSaknijges Zmogocentrizmas, antra vertus, kaip nurodo Ferrando (2019),
animalistiniai epitetai daznai tampa pirmu neapykantos kurstymo Zingsniu. I8
tyrimy zinome, jog dauguma Siuolaikiniy neapykantos nusikaltimy, net
genocidy, pereina panaSius etapus, kuriy pirmasis yra ,,mes“ ir ,jie“
dualistinés atskirties jvedimas, po ko seka ,jy“ dehumanizacija, t.y.
nebelaikymas zmonémis, arba laikymas sub-zmonémis, maZiau nei
zmonémis, kam daznai pasitelkiama zmogaus-gyviino dualistiné paradigma
(lyginant kitus Zzmones su gyvinais taip juos/jas dehumanizuojant, o ,,mus®
i8keliant j ,.tikro* Zmogaus pozicija).

Nenuostabu, jog tokia STEAM paradigma atsisako eksperimenty su gyvaja
gamta, o kiti gyviinai traktuojami ne kaip objektai, bet kaip subjektai —
individualios biitybés, jauianCios, trokStancios iSgyventi, reiksti savo
kiiniskumo galimybes. Zmoniy ir kity gyviiny lyginimas humanistinéje
perspektyvoje atrodo Sventvagiskas, bet biitent tokia, monistiné ontologija,
Braidotti (2016) nuomone, perzengia klasiking materializmo/idealizmo
opozicija ir juda link dinamiSko materialistinio vitalizmo, laikancio, jog visas
medziagiSkumas/materija, jskaitant tg materijos gabala, kuris yra Zmogus, yra
protingas ir save organizuojantis tgstinumas tarp kulttiros ir technologijy
(Braidotti, 2016). Anot autores, $i prieiga, perzengdama gamtos/kulttros ir
Zmogaus/nezmogaus binaring opozicija, jgalina nehierarchinj ir tarpriiSinj
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egalitarizma. Cia laikoma, jog bet koks kiinas yra ne sau pakankamas ir
autonomiskas, o dinamiskas jkiinyty interakcijy procesas, saveikaujantis su
viskuo aplink, jskaitant ir su technologiniais ,,kitais“ (Braidotti, 2016).

Taigi, tyrime atskleista posthumanistiné STEAM rekonceptualizacija
pasitarnauja kaip ApSvietos eroje jsigaliojusios binarinés logikos atsisakymas,
trinant riba tarp Zzmoniy ir gamtiniy ,kity“. Gamta neidealizuojama ir
nesakralizuojama jsivaizduojant, esg tai anapus zmogaus pasaulio
egzistuojantis tyras ir natoiralus pasaulis, prieSingai, mokiniams pabréziama,
jog gamta yra visur. Koncentruojamasi ne j pavienius (a)biotinius kiinus, bet
1 heterogeniskas elementy sistemas, kurioms priklauso miestai, pastatai,
artimiausia mokinio aplinka ir pats mokinys. Diskursas kinta nuo Zmogaus,
kaip gamtos tvarkytojo, i zmogy, kaip simbiogenetinés ekosistemos dalj, nuo
antropocentrinés vertybinés/etinés orientacijos (zmogaus poreikiai yra
auksCiau gamtos, utilitariska gamtos verté) j ekoncentriSkg orientacija,
traktuojancig zmogy kaip lygia susisaisciusios sistemos dalj (Goldman ir kt.,
2013). Tokia priciga atliepia ir Haraway (2019) sidlyta Kthuluceno
trajektorijg. Tokioje sistemoje nesiekiama antropomorfizuoti (suzmoginti)
gamtiniy kity, t.y. aptariant analogijas tarp zmoniy ir kity gyviiny, pabréziama,
kad mes net negalime jsivaizduoti tos tikrovés, kurias patiria daugiau-nei-
zmoneés. Nuo inkily pauks§¢iams meistravimo iki lokaliy ekosistemy veikéjy
tinklo analizés, bandant suvokti, kaip mokinys-pelké-griovys-parduotuvé-
gulbé susij¢ ir nuolat dinamiskai ,tampa-su“, mokiniai Sioje STEAM
paradigmoje vysto tiek savo empatijg, tick eko-teisingumo ir holistinio
susietumo jautruma.

Taciau zmogaus ir kity gyviiny binarinés logikos kvestionavimas bei
zmoniy poveikio aplinkai kritika antropoceno padariniy kontekste néra
pakankami §ig paradigmg vadinti posthumanistine. Teigtina, kad iki
posthumanizmo $iai STEAM koncepcijai biitina humanizmo kritika ar
postkolonializmo, antihumanizmo teorijy reflektavimas STEAM kontekste.
Bitina kelti klausimus: kuriy Zmoniy poveikis aplinkai? ka mes laikome
zmogumi? ar, Sibiro autochtony genciy poveikis ir vaidmuo prisidedant prie
klimato krizés tokios pat kaip ir industrializuoty techno-kapitalistiniy Saliy?
Suvokimas, jog buvimas zmogumi néra universalus, prie§ingai, matymas, jog
egzistuoja daugybé skirtingy buvimo zmogumi biiseny, kuriy daugelis
nustumtos | parastes, dehumanizuotos, nelaikomos vertomis biti i§girstomis
Sioje  STEAM konceptualizacijoje, atsiskleidzia per eksperty sitilyma
kvestionuoti eurocentristines paradigmas kaip vieninteles ir teisingiausias. Tai
leidzia 8ia STEAM konceptualizacijg konstatuoti kaip posthumanistine.

Siurprizu pasitarnavo gili eksperto jzvalga, atskleidusi Zmogocentrizmo
kritika identifikuojant paralele tarp santykio su ,kitu“ gyvinu ir su ,kitu®
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zmogumi. Tyrimas rodo, jog Sioje STEAM paradigmoje suprantama, kad
gamtamoksliuose mokiniams diegiamas santykis su gamtos ,.kitu* ilgainiui
atsikartoja santykyje su kitu zmogumi, dar véliau su kitos odos spalvos, kitos
tautybés, orientacijos ar kitokiy paziiiry Zzmonémis. Dél to ugdymo turinyje
Salia STEAM dalykiniy Ziniy su mokiniais aptariamos istorinés techno-
moksle pasireiSkusios mazumy ir pazeidziamy zmoniy grupiy
dehumanizacijos: naciy medicininiai eksperimentai, Tuskio eksperimentai su
juodaodziais ir pan. Kritiniy teorijy, kaip antai feminizmo bei antihumanizmo
idéjos, tokiame STEAM identifikuotos ir per eurocentrizmo, patriarchalizmo
bei daugybiniy diskriminacijy reflektavimg. Mokiniai turéty susipazinti su
jvairiomis onto-epistemologijomis, autochtony Zinojimais, skirtingy kulttiry
skaiCiavimo sistemomis bei pasauléjautomis, be to pabréZiamas mokslininkiy
motery, LGBTQ zmoniy indélis moksle.

Zodis antropocenas §ios STEAM paradigmos ekspertams gerai
pazjstamas. Zmogaus, kaip kritinio planetos pusiausvyrg kei¢ianéio veiksnio,
analizé uzduoda tong atsakomybés, aktyvizmo ir klimato teisingumo temy
integracijai, vertybiy ir nuostaty ugdymui. Su mokiniais ¢ia biity nagrinéjami
ne tik gamtamoksliniai faktai apie klimato krize ar globalus Zzmoniy poveikis
aplinkai, bet konkrec¢iy turtingyjy valstybiy neproporcingai didelis indélis
generuojant Siltnamio efekta sukeliancias emisijas bei asimetriSkas klimato
krizés padariniy prisiémimas — labiausiai kencia istoriSkai maziausiai prie
klimato kaitos prisidéjusios tautos, maza to, tose tautose labiausiai
pazeidziamos moterys, neturtingieji ar atskirtyje esantys asmenys. Taigi,
posthumanistiniame STEAM ugdytiniai varzosi ne tik konstruojant zZaligsias
technologijas, bet dalyvaudami debatuose, mokydamiesi ginti savo pozicija
klimato (ne)teisingumo dispute, treniruodamiesi organizuoti akcijas, uzsiimti
aktyvizmu ir kovodami tiek uz labiausiai pazeidZziamy zmoniy, tiek kity
gyviny ir visy ekosistemy gerove.

Tyrimas rodo, kad posthumanistiniame STEAM ugdyme ugdytiniams
nesuponuojamas mokslo apolitiSkumas, o neutralios pozicijos prisiémimas
rodomas kaip nejmanomas, kaip reiskiantis status quo politikos palaikyma ir
antropoceno intensyvinimg bei dominavimo aSiy kaustomo pasaulio
reprodukavimg. Tai atliepia Haraway (1988) mintis, sitilancias lokacijos
politika ir epistemologija, pozicionavimg ir jsituacinta zinojima,
dalininkiskuma kaip prieSingybe tariamam objektyvumui ir universalumui,
tradicinio mokslo praktikuojamam ,,dieviskam triukui* (p. 589), kai neva
viskas matoma i§ niekur, kai mokslininkas jsivaizduoja esgs anapus tyrimo
objekto - racionalus, objektyvus ir nesaliskas stebétojas, grupuojantis ,.kitus*
pagal paskirt], iSorinius ar kitus poZymius. Perzengiamos tradiciniy empiriniy
tyrimy ribos reflektuojant ne tik stebimg objekta, bet patj objekto stebéjimo
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procesg bei stebétojo Saliskumus iSryskinant mokslinés dogmatikos ribotumus
ir naujy zinojimy konstravimo galimybes.

Nenuostabu, jog posthumanistiniame STEAM klesti
transdiscipliniSkumas. Menai, socialiniai bei humanitariniai mokslai
lygiaverciai integruojami su gamtos ir tiksliaisiais mokslais, kad bty
perzengtos tradiciniy discipliny ribos. Viena vertus, tokia holistiska
paradigma orientuojasi j praktinj problemy sprendima, kai svarbus ne
moksliniais  kriterijais gristas sprendimas, o efektyvus problemos
iSsprendimas  hibridizuotame  moksliniame-ekonominiame-politiniame-
fiziniame-religiniame tinkle, antra vertus, taikomas transgresyvumas
kvestionuojant gamtamoksliy prielaidas ir nagrinéjant didziyjy moksliniy
revoliucijy istorija, kuriy metu biidavo ,,Sventvagiskai“ neigiamos ligtolinés
mokslinés normos ir dogmos.

Pabréztina, kad empiriniame tyrime suformuluota posthumanistiné
STEAM konceptualizacija nepasizymi stipria aistra technologijoms, tai
prasilenkia su daznai literatiiroje  identifikuojama techno-filiska
posthumanizmo autoriy laikysena. Zmonés kiborgai, Zmogaus-technologijy
neatskiriamumas, biologijos/technologijos susijungimas ir vizionieriSkas
atvirumas technologijoms yra tai, kas vienija transhumanizmg ir
posthumanizmg. Nepaisant to, tyrime atsiskleidé posthumanisty
teorizuojamas technologijoms priskiriamas atskleidimo ir pazinimo vaidmuo.
Technologijos posthumanistinéje STEAM konceptualizacijoje nelaikomos tik
instrumentu ar jrankiu pragmatiniam tikslui pasiekti. Laboratorijose ir
dirbtuvése mokiniai démesj skiria ne tik efektyviy, utilitaristiniy masiny
konstravimui, bet ir praktinés naudos i§ pirmo zvilgsnio neturin¢ioms
masinoms, robotams bei algoritmams, kurie pieSia, Soka, dainuoja, palaiko
kompanija, kuria muzika ar meng. Jgalinama techniné kiiryba, prilygstanti
dziazavimui ar poezijai, kai proceso pradzioje nebitinai aiSku, koks bus
rezultatas. Siekiama nustebimo ir netikétumo suzadinimo jausmo.

Be techninés kiirybos, Sioje prieigoje gilinamasi ir | neiSvengiamg
technologijy politiSkuma, su mokiniais diskutuojama apie dirbtinio intelekto,
geny inzinerijos ir kitas technologijy etines problemas vadovaujantis idéja, jog
nelygybiy ir hegemonisky galiy kupiname pasaulyje paprastos (angl. low-
tech) technologijos gali buti pranaSesnés uz aukstasias (angl. high-tech), o
daugiau ir spartesnio technologinio progreso nebiitinai yra geriau.
Propaguojama idé¢ja, kad viskas, kas gali buti sukurta ar atrasta, privalo buti
sukurta — néra etiSka ir pageidaujama. Laikomasi nuostatos, jog dél
jsipareigojimy Zemei biitina paaukoti tam tikras privilegijas. Vadovaujamasi
Haraway (2013) mintimi, jog bitini ,,visa Zem¢ apimantys ribotos laisvés,
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adekvacios materialinés gausos, kuklios kancios ir ribotos laimés projektai‘
(p. 187).

Be samoningo Zmogaus/gyviino, miesto/gamtos, biologijos/technologijos
perskyros naikinimo, posthumanistinése STEAM pamokose kvestionuojama
ir teisingy/neteisingy atsakymy, pavykusiy/nepavykusiy eksperimenty
dichotomija. Svendiamos nes¢kmés, organizuojamos ,,nepavykusiy“
bandymy parodos, netikéciausiy rezultaty ir klaidy konkursai bei varzybos,
kad i$laisvinty mokiniy kiirybinguma bei drasa eksperimentuoti, kvestionuoti
tikrove, neordinariai spresti problemas. Toks radikaliame neuztikrintume ir
konfliktuojanciose pasaulézitrose veikiantis transintegralus mokslas
vadintinas postnormaliu.

Kapitaloceno STEM+A: ekonominis imperatyvas su Sputniko Zenklu

Treciosios konceptualizacijos raktazodziai yra Kapitalocenas, darbo
rinka, technokapitalizmas, biokapitalizmas, ekonominis konkurencingumas,
Zaliosios technologijos. Si teiginiy grupé leidzia §ia paradigma vadinti
Kapitaloceno STEM. Tyrimas atskleid¢, jog svarby vaidmenj Siame klasteryje
vaidina mokslo ir pramonés sgsajos, jsidarbinamumas bei ekonominis
konkurencingumas, kurie traktuotini kaip biitina salyga uztikrinti spartesnj
techno-mokslinj progresa. Cia suprantama, jog valstybé, investuodama savo
ribotus iSteklius | Svietima, privalo skaiCiuoti kasStus ir gaunamg graza.
Didziausig pridéting verte generuoja techno-mokslinés profesijos, tad
Kapitaloceno STEM mokiniai néra blaskomi ,,zaidZziant™ su socialiniy ar
humanitariniy dalyky integracija, prieSingai, koncentruojamasi j tai, ko
labiausiai triiksta darbo rinkoje.

Empiriniame tyrime suformuluota Kapitaloceno STEM konceptualizacija
turi nemazai bendro su kity autoriy tyrimais, atskleidusiais, jog pagrindinis
Saliy interesas stiprinti STEM ugdyma - mokslinis visuomenés raStingumas,
sukoncentruotas j ekonominj Salies konkurencingumg (Marginson, ir kt.
2013). Nestebina, kad tyrimy, nurodanciy tokios paradigmos triitkumus,
autoriai pabrézia, jog toks Kapitaloceno STEM gali buti prilyginamas
»technokapitalistinéms stebuklingoms tabletéms (angl. technocapitalist magic
pills)* (Pierce, 2013), kurios tariamai iSgelbés pasaulj nuo visy socialiniy ir
ekologiniy problemy. Visuomenei tokia paradigma tinka ir patinka, mat
tikima, jog su minimaliais pokyc¢iai galima islaikyti gyvenimo ir vartojimo
komforta.

Kritiky teigimu, tokia zmogiSkojo kapitalo produkcija per STEM
redukuoja mokyklinius gamtamokslius iki paprasciausio profesinio rengimo,
maza to, nerimaujama, kad toks kapitaloceno STEM gali keisti, kaip mokiniai
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mokomi kelti mokslines problemas koncentruojantis tik j laisvos rinkos
sprendinius (Weinstein ir kt. 2016). Toks nuogastavimas paaiskina ir Siam
teiginiy klasteriui priskiriama STEM metody ir prielaidy kvestionavimo
teiginj.

Suvokiant, jog Sios prieigos asis — STEM kuriama ekonominé verte, galima
daryti prielaida, kad mokslo metody ir prielaidy kvestionavimas nukreiptas ne
1 kokybiskesniy moksliniy procediiry ar tiesy paieSkg, bet | tam tikry
moksliniy principy nepaisyma, kad maksimizuoti ekonominés mokslinés
produkcijos generavimg. Tyrimas nenurodo, ar uzsimerkiama | mokslinés
etikos principus, ar atlaidziau zitrima j mokslinio metodo logika, taciau
tikétina, kad Sioje paradigmoje pelno neneSancios inovacijos — maziau
reikalingos, mat atsiperkamumas svarbesnis nei mokslinis naujumas. Taciau
¢ia galima ir palankesné interpretacija, mat zvelgiant i§ posthumanisty
perspektyvos mokslo metody ir prielaidy tvarkos ardymas jgalina naujuma ir
i§laisvina kiirybinguma.

Empirinis tyrimas atskleidé¢, kad kapitaloceno STEM paradigma sietina su
potencialiu jsidarbinamumu ir trukstamy darbo viety uzpildymu. Toks STEM
ugdymo naratyvas skamba garsiai visame pasaulyje, jskaitant ir Lietuva.
Taciau ¢ia butina refleksija, mat nemazai autoriy svarsto STEM darbo jégos
pasitilos kontradikcijg. Tyrimai suponuoja, kad STEM specialisty trukumo
darbo rinkoje néra arba jis yra hiperbolizuotas (Bencze ir kt., 2018), (Smith ir
White 2019). Lietuvos STEM absolventy analizé, atlikta Siame darbe, taip pat
suponuoja, jog truksta ne STEM, bet , T (informaciniy technologijy)
specialisty. Taciau tokia prielaida kelia kita klausima — kodél ekonominiam
efektyvumui ir naSumui prisiekusi paradigma, atrodyty, elgiasi nelogiskai,
reikalaudama daugiau specialisty, kuriy trilkumo néra. Atsakymas ¢ia galéty
biiti akivaizdesnis nei atrodo i$ pirmo Zvilgsnio — specialisty perteklius reiskia
didesng jy tarpusavio konkurencijg dél darbo viety ir taikstymasi su Zemesniu
darbo uzmokesciu, tad ekonominio efektyvumo ir naSumo principas ne tik
nepazeidziamas, bet palaikomas. Taciau ¢ia galima ir kita interpretacija.
VisiSkai tikétina ir tai, kad valstybés, siekdamos produkuoti daugiau STEM
specialisty, net nesant jiems pakankamai darbo viety, siekia jgalinti zmones
pacius kurti Sias darbo vietas.

Empirinis tyrimas rodo, kad meny (,,A*) komponenté¢ tokiame STEM
jtraukiama minimaliai ir daZniausiai ji atlieka instrumenting funkcija. Kadangi
darbo rinka reikalauja ne tik patraukliy produkty, bet kelia tam tikry bendryjy
gebéjimy reikalavimus zmogiskiesiems iStekliams, pvz. bendradarbiavimo
gebéjimy, tad viena i§ ,,A“ roliy - lavinti mokiniy efektyvios komunikacijos ir
darbo grupéje geb¢jimus. Tarp kity instrumentiniy ,,A“ komponentés funkcijy
randame gamtamoksliy rezultaty pristatymg (pvz. efektyvaus dizaino
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skaidrés, korektiSskos iliustracijos ir pan.), kuriamy daikty ar technologijy
emocinio, komercinio patrauklumo ar estetikos didinimo. Dél taikomosios
meny komponentés rolés §i prieiga vadintina ne STEAM, bet STEM+A.
lliustratyvus tokio Kapitaloceno STEM+A pavyzdziu gali pasitarnauti
zurnalo ,, The science teacher straipsnio, skirto meny ir STEM integracijai,
1Zzanginis zodis: ,,Visi mums Siandien prienami vartojimo produktai yra dviejy
placiy sfery sintezé: techno-moksly bei meno ir dizaino. Estetika yra svarbi
tiek produkto pardavimui, tiek jo veikimui. Uz geriau ir maloniau atrodancius
produktus vartotojai dazniausiai pasiryz¢ sumokéti daugiau nei uz konkurento
produkta, nors technologiskai jis neatsilieka. Siekiant maksimalios sékmés
rinkoje reikalinga efektyvi komunikacija tarp mokslo ir meno profesionaly
(“The Science Teacher Adding Art to STEM,” 2016, p. 40).

Tyrimas atskleidé, jog tokioje STEM ugdymo koncepcijoje mokyklos
turéty glaudziau bendradarbiauti su pramone. Ugdytiniai ¢ia turéty praktiskai
iSbandyti savo Zinias jmoniy laboratorijose, jiems bty sudarytos
praktikos/pameistrystés galimybés, vykdomos ekskursijos, vasaros stovyklos
ir neformalus ugdymas, vedamas bendroviy eksperty ir edukology. Siekdamos
motyvuoti mokinius rinktis labiausiai trikstamas profesijas, bendrovés skirty
tikslines stipendijas, o su aukStosiomis mokyklomis ir universitetais
derinamos studijy programos, steigiami spec. moduliai uztikrinty tvary
universitety ir pramonés bendradarbiavima. Taiklia tokios prieigos iliustracija
galéty pasitarnauti korporacijos Chevron STEM ugdymo iniciatyvos Siikis:
»Rytdienos Chevron inzinieriai yra Siandienos mokyklinukai* (Chevron,
2013).

Empirinis tyrimas suponuoja, jog vienas i§ deklaruojamy Kapitaloceno
STEM+A paradigmos bruozy — démesys istoriSkai gamtamoksliuose
diskriminuoty grupiy jtraukciai. Vykdomos programos ir akcijos, neigiancios
stereotipus apie STEM, parodancios, jog tai néra i§skirtinai ,,vyriska“ sritis. |
merginas ar tautines mazumas bei mokinius i§ Zemo socio-ekonominio
konteksto nukreiptos programos populiarina gamtamokslius, teikia
stipendijas, finansuoja uzklasine veikla taip motyvuodamos atskirties grupes,
kad pritraukty jas j STEM ugdyma, o véliau — STEM darba. Sioje paradigmoje
mokiniams paaiSkinama, jog aukstos kvalifikacijos darbas garantuoja sékmg
darbo rinkoje ir atitinkamai aukstg atlyginima, yra efektyvus biidas kovoti su
skurdu, ly¢iy nelygybe, emigracija. Taciau zvelgiant i§ posthumanisty
perspektyvos, $iy deklaracijy ir programy nuoSirdumu, riipesCiu visuomenés
gerove, o ne didesne mase aukstg pridéting vertg kurian¢iy kiiny imperatyvu,
ver€ia abejoti kita $io klasterio sudedamoji — dualizmas ir Zmogcentrizmas.

Tai, kad Sioje paradigmoje Zmogus dominavimas tarp kity riSiy
nekvestionuojamas — nestebina, tafiau platesnio komentaro verta i§ §ios
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dualistinés Zzmogaus/gyvino atskirties logikos galimai besivystanti socialiné
reprodukcija ir etnocentrizmas. Tyrimas rodo, kad viena i§ Kapitaloceno
STEM ugdymui priskiriamy funkcijy - talenty ir gabiausiyjy mokiniy
,nutekéjimo™ i Salies sustabdymas. Posthumanisty nuomone, toks talenty ir
gabiyjy mokiniy prioretizavimas atliepiantis utilitaristing ir meritokratine
teisingumo Svietime perspektyva vercia abejoti deklaruojamais lygybés ir
itraukties siekiais. Tokia logika suponuoja ne tik mokiniy ruSiavima i
talentingus ir netalentingus, gabius ir negabius, bet meta $eS$élj ir ant
deklaruojamy socialinés gerovés tiksly, kaip antai lyCiy lygybés ar
nepalankiose socio-ekonominése salygose esan¢iy mokiniy jgalinimo per
STEM kvalifikacijy igijima, kitais Zodziais, tokia prieiga turi didele tikimybe
pasizyméti socialine reprodukcija. Antra — etno-centrizmas ir nacionalizmas
izvelgiamas kvietime uzkardyti talenty ,,nutekéjima* i§ Salies kelia etiniy
klausimy ir veria klausti, ar tokia prieiga suderinama su demokratijos,
lygybés, socialinio teisingumo ir laisvés principais. |manoma ir kita
interpretacja. AtsiZelgiant | visada ribotus Svietimo iSteklius, bitina iSlikti
realistiSkais ir svarstyti, kaip esamose rinkos ekonomikose su visais jos
trikumais Svietimo resursus skirstyti tokiu budu, kad bty kuriamas
maksimalus géris maksimaliam Zmoniy skaiciui. Utilitaristinis ir
meritokratinis STEM ugdymas, teigtina, tg ir daro.

Plantacioceno STEM

Ketvirtoji STEM konceptualizacija pasiZymi itin stipriu instrumentiniu
santykiu su gamta. Racionaliai, plantacijy logika tvarkomas pasaulis Cia
suprantamas ne tik kaip biitinybé, bet kaip grandioziskesnés Zzmonijos misijos
— savarankisky, gyvy zmogiskaja but] pratgsianciy technologijy pagrindas.
Toks utilitaristinis STEM turi nemazai transhumanizmui btdingy bruozy.
Raktazodziai, apibendrinantys Sia STEM paradigma, yra: Zmogocentriska
simbiogenezé, instrumentalizmas, biokapitalizmas, rusizmas, Plantaciocenas,
transhumanizmas.

Tyrimas atskleidzia, jog ketvirtoji STEM paradigma pasiZymi itin stipria
dualistine logika. Dichotomijos ¢ia pasireiskia keleriopai. Pirma, tai
,hattralios™ ir ,,Zzmogaus® gamtos atskyrimas. Toks poziliris leidzia
sakralizuoti ir idealizuoti gamtines ekosistemas, laikyti jas tyromis ir
saugotinomis nuo zmogaus ar jo artefakty, besirandanciomis anapus
urbanizuoty ar eksploatuojamy erdviy — draustiniuose ir saugomose
teritorijose, zmogaus ,,neuzter§tose™ vietovése. Be abejo, posthumanistinés
minties tyré¢jai tokig Siandien tarp mokiniy dominuojancig pozicija jvardija
kaip leidziancig ignoruoti savo paties instrumentalistinj santykj su artimiausia
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aplinka (Goldman ir kt., 2013). Antra vertus, toks dualistinis gamtos
traktavimas, vaizduodamas zmogy kaip esant]j anapus (vir§) gamtos,
suponuoja ir atskirg $iy dviejy pasauliy tyrin¢jima. Tq iliustruoja vienas i$ $io
klasterio teiginiy, suponuojantis, jog Zmonés ir gyviinai analizuotini atskirali,
bei idéja, kad Zmoniy ir kity gyviny panasumas — tik biologinis. Suprask:
zmogaus gyviniSkumas jeigu ir pripazjstamas, tai per mokslg ir edukacija
7mogus tampa Zmogumi i§ didZiosios raidés - civilizuotu, edukuotu,
kultiiringu, techno-moksliskai raStingu. Tokia humanistiné filosofija mato
Svietimg ne tik kaip lavinima, bet kaip ,civilizavimg®, ,,jZmoginimg®,
leidziantj nugaléti zmogy persekiojancias negandas, ligas, skurda, bada. Be to,
zmogaus, kaip labiausiai pazengusios gyvybés formos, iSskirtinumas leidzia
zmogaus poreikius kelti | pirmaja vieta. Ugdymo turinyje toks STEM
iSsiskiria  antropocentriSku ~ zmogaus  iSskirtinumu, kity = gyviiny
redukcionizmu, kai gamtos verté kildinama i§ jos utilitaristiniy naudy, ji
saugoma visy pirma, dél zmoniy ateities karty.

Tvariausiu santykiu su aplinka Sioje paradigmoje laikoma zmogocentriska
simbiogenezé, t.y. maksimalus kity gyviny ,,prijaukinimas® ir pavertimas
zmogaus simbiontais — galvijais, sukultiirintomis augaly riiSimis ir pan. Tokia
aplinkosauga, nors ir netobula, bet matoma kaip efektyvus budas palaikyti
technologing zmoniy civilizacija ir tolesnj progresa tuo pac¢iu garantuojant tam
tikry rasiy iSgyvenima ir vélesne panauda. Idéja atrodo logiska, visgi zmogus
suinteresuotas savo iSteklius saugoti, riipintis galvijy sveikata, paséliy
klestéjimu, tad esamas netvarus Zzmonijos kursas galéty biti keic¢iamas, jeigu
§is rapestis, nepaisant jo eksploatacinio pobudzio, biity perkeltas
maksimaliam raisiy skai¢iui. Antropogeninés ekosistemos — zmoniy valdomos
produktyvios gamtiniy resursy iSgavimo sistemos, moderniis ikiai,
plantacijos, agroekosistemos, maksimizuojancios resursy panaudg per gamtos
sukultirinima,- prijaukintoms rii§ims garantuoty klestin¢ig populiacijg, tad
vienas i§ $ios prieigos siekiniy — simbiontais paversti maksimaliai daug rasiy.

Taciau posthumanistai gilesnei §io tyrimo rezultato interpretacijai
pasitelkty istoring dehumanizacijy dekonstrukcija. Antai vienas i§ argumenty,
naudoty antiaboliucionisty (XVIII a. judéjimas kovojgs uz vergovés
i§laikyma), buvo idéja, jog vergvaldZziai turi interesg riipintis savo vergais taip
pat, kaip ir bet kokia kita savo nuosavybe. Teigta, jog plantacijose dirbantiems
vergams suteikiamas stogas vir§ galvos, jie/jos reguliariai maitinami,
atlickamos medicininés intervencijos stabdyti ligas ir pan. Argumentams
stiprinti biidavo pasitelkiama ir statistika, jrodanti, jog vergas be Seimininko
laisvéje kencCia nuo ligy ir iSgyvena statistiSkai trumpiau, kas tariamai jrodo,
jog vergoves iSlaikymas yra tiek vergvaldziy, tiek paciy vergy intereso
saugojimas. Tikétina, kad taikant Siuolaikinj Zodyng buty galima iSgirsti
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argumentus, esg tarp vergvaldZio ir vergo yra simbiotinis — abiem puséms
naudingas rysys.

Rezultatai suponuoja, kad tokioje STEM vizijoje prie§ pasiekiant
transhumanistinj technologinj gyvybés perzengimo etapa buty jgyvendina
Plantacioscena, t.y. naSiai organizuojama ekonomika, gamtiné aplinka ir
socialiniai santykiai, besiremiantys plantacijy logika. Mokiniai tokioje STEM
konceptualizacijoje daug laiko praleisty vykdydami integruotas projektines
veiklas mokykly Siltnamiuose ir soduose eksperimentuodami su augaly
abejo, tokiame Plantaciocenos STEM ugdyme biity drasiai
eksperimentuojama ir su kitais gyviinais. Puikig $ito iliustracija pateikia JAV
gamtamoksliy pedagogams dedikuotas zurnalas ,,The Science Teacher
(2016). Aprasomoje pavyzdinéje projektingje STEM veikloje, mokiniai taiko
savo genetinés inzinerijos zinias selektyviam visty veisimui nusprgsdami,
kurie genetiniai pozymiai yra labiausiai naudingi bendruomenés komercinei
vis¢iuky veisyklai. Mokiniai atlieka inZinerines uzduotis teoriskai pagrisdami
ir praktiskai konstruodami humaniskas veisyklas, maitinimo ir girdymo,
prieziiiros ir kiauSiniy surinkimo sistemas. Projekto rémuose mokiniai raso ir
leidzia vistienos recepty knygas, o po visko mokyklos bendruomenei ir
industrijos partneriams rengia muge, kurioje pristato savo projektus,
pardavinéja kiauSinius, vi§¢iukus bei recepty knygas (Childers ir kt. 2016). Be
abejo, posthumanistai ¢ia kontrargumentuoty, kad toks eksploatacinis elgesys
néra priimtinas. Taciau kiek i§ $iy posthumanisty pusry¢iams valgo omleta —
nezinia.

Zvelgiant per posthumanizmo prizme, toks Plantaciocenos STEM
problematiskas ne tik dél eksploatacinio santykio su kitais gyviinais, bet ir su
pacCiais mokiniais. Pierce (2013) tokia STEM paradigmg, orientuoty i
utilitarizmg, vadina biokapitalizmu - kapitalistinés akumuliacijos strategija,
eksploatuojancia tiek nezmogiskas gyvybés formas, tiek zmoniy kiinus.
Skirtingai nei §vietimas darbo rinkai, kai mokiniy, tapusiy mokslininkais,
produkcija komercializuojama, biokapitalizmo paradigmoje preke tampa ne
inovacijos ar kuriamos ir parduodamos technologijos, o pats gyvybés per se
potencialas (Pierce, 2013). Tokioje paradigmoje moksliné ir technologiné
pazanga yra sutapatinama su potencialia verte, kurig galima iSgauti i§ kiiny,
taciau tam biitina vystyti mokiniy gebéjimus per ,,eksploatacinj mokyklinimg“
(Pierce, 2013). Lygiai taip pat kaip moderniuose iikiuose atlickama kity
gyviiny selekcija pagal jy naudingasias kiiny savybes, tokiame Svietime
projekte mokiniai atlieka vis¢iuky selekcijg, bet tuo pat metu vyksta ir paciy
mokiniy selekcija. Skolinantis Foucault terminologijg, galima teigti, kad toks
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STEM vykdo prievartinj kiiny ekonominiy galiy stiprinima. Cia svarbu
pabrézti, kad tokia analizé turi poststruktiiralizmui bidingy bruozy, mat tokia
logika naikina perskyra tarp kulttros ir gamtos (mokyklos ir fermos, mokiniy
ir vis¢iuky, visy redukuoty iki eksploatuotiny kiiny). Viena vertus, dualistiniy
riby nykimas, zvelgiant per posthumanizmo puse — pageidautinas reiskinys,
antra vertus, akivaizdu, jog nepanaikinus humanizmo priesStary (riSizmo,
hierarchinio antropocentrizmo) tokia logika tik stiprina smurtinius
asimetrisSkus galios santykius ir antropoceno neSama homogenizacija.

Vienas i§ empirinio tyrimo siurprizy, atsidiirgs Plantaciocenos STEM
teiginiy klasteryje, - i§ pirmo Zvilgsnio posthumanistinis teiginys ,,Zmoniy
santykis su gamta yra derybiné pozicija, kurig galima keisti“. Po §iuo teiginiu
slepiasi eksperty idéjos, suponuojancios subjekto statuso suteikima ne tik
zmonéms. Kaip pateiktas eksperto pavyzdys - M. Callon (1984) aprasytos
derybos, vykusios tarp Zvejy, moliusky ir mokslininky. Viena vertus, tai
postantropocentristiné pozicija, atskleidzianti moliuskus kaip pilnavertiskus
deryby dalyvius, kuriy pozicija Zvejams ,,ver¢ia“ mokslininkai. Antra vertus,
nestebina antropocentriskas deryby rezultatas — moliusky fermos skirtos
zmoniy vartojimui. Tokia atomazga nebeatrodo perdém stebinanti
Plantaciocenos STEM ugdymo paradigmoje. Galima teigti, kad tokiame
gamtamoksliniame ugdyme mokiniai mokomi vykdyti derybas tarp gamtos ir
Zmogaus pastarojo naudai gamta verciant Zzmogaus simbiontais.

Atskiro démesio Sioje STEM konceptualizacijoje reikalauja neutraliy
technologijy teiginio paradoksas. Konkreciai, jzvalga apie technologijas:
,Manau, zinutés turéty biiti neutralios. Kuomet darome atvirksé¢iai, tai yra
skleidziama transhumanistiné, futuristiné zinia, kurig suformuluoja koks
ekspertas, guru, dar kas®. ISsakytos id¢jos paradoksalumas gliidi tame, kad
biitent technologijy neutralumo deklaracija yra viena esminiy
transhumanizmo prielaidy. Transhumanistai laiko, esa technologijos ir
mokslas yra neutrallis, nesusij¢ su nuostatomis ar vertybémis, apolitiski,
neSaliski. Su tuo nesutikty posthumanizmo mastytojai, anot kuriy,
technologijos neturéty biti interpretuojamos kaip paskiri daiktai ar nekalti
zaisliukai, bet kaip hibridinis tinklas su stipriu potencialumu destabilizuoti
aplinkas (Latour, 1987). Kitais zodziais, neigiama esencialistiné daikty, tarp
ju ir technologijy, prigimtis nurodant, kad jos visada materialiai jvietintos,
Jsituacintos, institucionalizuotos konkreCiame istoriniame, politiniame,
ekonominiame ir, svarbiausia, kity nezmogisky esiniy dinamiskame tinkle.
Trumpai tariant, eksperto idéja, esg zinutés apie technologijas turéty biiti
neutralios, o ne transhumanistinés, kaip tik sudaro prielaida
transhumanistinéms zinutéms. Tai Siame klasteryje ir identifikuota.
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Transhumanizmui priskirtinos idéjos kyla organiSkai, i§ visagalio
zmogaus, jvaldancio technologijas, naratyvo. Tikima, jog racionaliai ir
efektyviai kultivuojama gamta jgalina mus ne tik iSgyventi, bet laiduoja
grandiozisSkiausiam evoliucijos kiriniui — Zmogaus intelektui salygas,
kuriomis zmogiska biitis gali biiti pratesta technologijy. Cia tikima, kad vis
sudétingesniy techno-moksly pagalba konstruojamos dar sudétingesnés
technologijos pasieks savarankiskumo momentg. SavarankiSsky arba gyvy
technologijy idé¢ja, kaip post-biologinis evoliucijos etapas, ¢ia matoma
daugiau nei tik natiirali progresyvizmo seka, bet kaip Zmogaus misija.
Posthumanistai ¢ia nesidroveéty prikisti, kad tokioje dichotomijy ir hierarchijy
kaustomoje transhumanistinéje Plantaciocenoje rySki technodistipijos
tikimybé, kai savarankisky technologijy nucentruoti zmonés susivoks esg
nebe plantacijy savininkais, bet kultivuojamais produktais ar eksponatais.

Tyrime identifikuotos keturios STEM konceptualizacijos suteikia naujy
ziniy apie tai, kaip Lietuvos STEAM eckspertai interpretuoja §j akronima.
Teorinéje tyrimo dalyje apzvelgti du Povilitino (2019) jvardinti idealis STEM
poliai — modernistins ir nemodernistinis, buvo palydéti svarstymo, kad tikétini
ir hibridiniai STEM tipai. Empirinio tyrimo rezultatas praplecia §j supratima
jvardinant Siuos galimus hibridizuotus tipus: Transhumanistinj STEM+A;
Posthumanistinj STEAM; Kapitaloceno STEM+A; bei Plantacioceno STEM.

Zvelgiant  per  posthumanizmo  prizme, tyrime  atskleistos
Transhumanistiné, Kapitaloceno bei Plantaciocenos STEM interpretuotinos
kaip nepakankamos atliepti antropoceno i$Stikius. Jeigu transhumanistinis ir
kapitaloceno STEM identifikuoja aplinkosauga, klimato kaita, rGsiy nykima
ir kitas antropoceno pasekmes bei siiilo savo sprendimo variantus, tai
Plantaciocenos STEM tam démesio skiria itin mazai. Kapitaloceno ir
transhumanistinis STEM antropoceno problemy iStakas mato skirtingai, tad ir
sprendimai jas atliepti - nevienodi. Jei transhumanistinis STEM problema
laiko neracionaly rinkos principais paremty visuomeniy valdymo modelj ir
sitilo jj reformuoti ] racionalesnj, technokratinj valdyma, kuris pasitilyty
plataus masto geo-inZinerinius sprendimus, tai Kapitaloceno STEM -
priesingai, laikyty, kad idant techno-mokslai klestéty ir suspéty pasidlyti
»zaligsias“ technologijas, reikia daugiau ir laisvesnés rinkos. Tuo tarpu
Plantacioceno transhumanistinis STEM neliecia socio-ekonominés ar
politinés dimensijos ir orientuojasi j gamtiniy resursy iSgavimo efektyvinima,
kuris neva aktualus bet kokioje sociopolitingje konjunkttiroje. Nors S§ios
paradigmos vienaip ar kitaip adresuoja antropoceng ir siiilo jos jveikos budus,
taciau posthumanizmo teoretikai ¢ia bty skeptiski, mat nei viena i§ minéty
STEM konceptualizacijy neatliepia fundamentaliy vélyvojo modernizmo bei
humanizmo priestary, kuriy bruozai stipriai iSreikSti visose trijose
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paradigmos. I$ humanizmo kylantis antropocentrizmas bei dualistiné logika,
brézianti atskirtis tarp objekto ir subjekto, Zmoniy ir nezmoniy, konstituoja
gamtg ir pasaulj kaip sutvarkyting ir sukontroliuojama nuosavybe, laukiancia
visagalio zmogaus (daZniausiai vakarieCio, baltojo, turtingo, proporcingy
kiino formy vyro, tradicinés orientacijos ir pan.) intervencijos. Posthumanisty
laikoma, kad bitent §i logika sudaro prielaidas antropocenui. Griztant prie
disertacijos jvade minétos Poviliiino (2019) metaforos, galima teigti, kad visos
Sios prieigos yra vienokia ar kitokia modernybés filosofijos atmaina — Zmones,
gamta, kitus gyvinus ir net kitas planetas eksploatuojanti ir uzurpuojanti
paradigma, | dominavima, hierarchijas ir net militarizmg linkusi kolonialistiné
ekspansija.

Vienas esminiy Sio tyrimo atradimy, eksperty suformuluota
posthumanistiné transdisciplininé STEAM paradigma, kuri, tikétina, pajégi
dedikuojami Svietimo STEM-ifikacijai, optimizmg kelia faktas, kad i$
Lietuvos STEAM eksperty idéjy kristalizuojasi posthumanizmo etiko-
ontoepistemologijas atliepiantis matymas. Toks STEAM ugdymas drasus,
izulus, neordinarus, netgi postnormalus. Posthumanistinis STEAM
kvestionuoja tiek discipliny ribas, tiek Zmogocentrizma, tiek dichotomines
perskyras ir asimetriSkus galios santykius reprodukuojancias sistemas, tarp jy
ir pacius gamtamokslius per se. Giliai politiskas ir SaliSkas, lokalizuotas ir
jsituacintas STEAM remiasi anti-humanizmo, eko-feminizmo, mokslo ir
technologijy  studijomis,  anti-antropocentrizmo,  antikolonializmo,
postkolonializmo, rasiy teorijomis, gyviny studijomis, naujaisiais
materializmais ir kitomis teorijomis, atliepian¢iomis nemodernistines
poststruktiiralistine ir dekonstrukcionistines minties mokyklas. Sios idéjos
sudaro prielaidas atmesti bet kokius konfrontacinius dualizmus bei
hierarchijas ir keisti jsivaizdavima, esg mes labiau i$sivys¢iusi rasis, turinti
teise spresti visos gyviinijos likimg. Sioje paradigmoje reflektuojama, kad toks
pavojingas visagalio zmogaus mitas klaikiam smurtui pasmerkia ne tik gamta
ar kitus gyvinus, bet labai daznai ir ] gyviino pozicija iSstumtiems Zzmonéms.
Vis giléjancios ekologiné krizés, augancio industrinio vartojimo,
besirandan¢iy naujy sintetiniy gyvybés formy ir sparéiai besivystanciy
technologijy kontekste posthumanistinis STEAM kvie¢ia mokinius galvoti,
kaip mes tampame, klausti, kaip kiti gyviinai ir materija intra-aktyviai
prisideda prie miisy kiirimo. Posthumanistinis STEAM neatrodo normalus. Jis
post-normalus, reflektuojantis normalumo smurtinj pobiidj ir kvieciantis
aktyviam, kiirybingam pasiprieSinimui, kvieciantis likti kebeknéje kartu.

Identifikuojant STEM ugdyme Zmogaus i$skirtinuma, instrumentalizma,
utilitarizma, riiSizma, binaring logika ir kitas antropocentrizmo manifestacijas,
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butina brézti STEM ugdymo rekonceptualizacijos trajektorijas anapus
hegemonisko technokratizmo ir instrumentalizmo link posthumanistinio
STEAM ugdymo. Posthumanistiné pasaulézitira kvestionuoja jvairias
istoriSkai humanizmo inspiruotas socialines hierarchijas bei jas inspiravusias
7mogocentrines prielaidas (Ferrando, 2013, p. 29). Sis tyrimas suponuoja, kad
posthumanistinis STEAM ugdymas jgalina kurti naujus pasakojimus.
Pasakojimus, kurie jgalina eko-soc-jautrumg, tarpusavio susisaistymo tarp
Zmoniy ir ne-zmoniy bei daugiau-nei-zmoniy, kulttiros ir gamtos pripaZinima,
samoningg atsakinguma uz visas gyvybés formas ir taiky koegzistavima.
Siandien, milijonams Zmoniy protestuojant klimato kaitos protestuose, kiti
milijonai dirba Zmogaus teisiy gynimo srityje, treti — kovoja uz gyviiny teises.
Gal posthumanistiné prieiga leisty suvienyti visus tris judéjimus? Kaip teigia
Haraway, ,,svarbu, kokie pasakojimai kuria pasakojimus <...>, kam priklauso
pasakojimai, kas turi pri¢jima prie kieno pasakojimy, kas yra pakankamai
saugus papasakoti savo istorijas ir kas dél to gyvena arba mirsta“ (2019, p.
565). Perdém ilgai gamtamokslinis ugdymas kartojo zmogaus i$skirtinumo ir
virSenybés pasakojimg, istorija apie racionaliuosius ir civilizuotuosius
baltuosius zmones, nugalinCius chaotiSka gamta ir gyviniskus, barbariskus
,kitus®. Sis naratyvas ne tik atne$¢ antropocena, lydima masinio riisiy nykimo,
bet pasitarnauja ir nuolatiniam i$skyrimui, diskriminavimui ir iSnaudojimui ty
Zmoniy grupiy, kurios, kaip teigia posthumanistai, neturéjo privilegijos biiti
laikomais pilnai Zmonémis (Braidotti ir Hlavajova, 2018). Tas naujas
pasakojimas galéty biiti posthumanistinis STEAM.

Tyrimo ribotumai ir ateities tyrimy kryptys

Minétina, jog empiriniame tyrime taikyta hierarchiné klasteriné analizé
nors ir atskleidzia skirtingas Lietuvoje besiformuojanéias STEAM
konceptualizacijas, taciau neatsako j klausima, kuri i§ jy dominuoja. Taip pat
néra aiSku, kurie teiginiai kiekviename klasteryje yra esminiai konkrecios
konceptualizacijos "stuburg" sudarantys. Kitais ZodZziais néra aisku, kurie
teiginiai yra statistiSkai reikSmingiausi. Ta leisty atskleisti hierarchiné
faktoriné analizé, taCiau tokia analize nebuvo pasirinkta dél jai batino
aukstesnio imties dydzio. Tai galéty bati ateities tyrimy fokusas - analizé
leidzianti vertinti konkre¢iy teiginiy reik§minguma kiekviename klasteryje bei
parodanti atskiry konceptualizacijy populiarumg tarp Lietuvos STEAM
eksperty ar mokytojy.

Rasant 8ig disertacijg jvyko daug poky¢iy. Nuo COVID-19 pandemijos
interpretuotinos, kaip nezmogisky esiniy jsiverzimo j zmogiSkas realijas
kei¢iant kasdienj individy elgseng ir tarptautine politika, iki karo Ukrainoje,
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kaip autoritarinés asimetri§kos (neo)kolonialistinés galios konvulsijos, iki vis
rustesniy klimato krizés prognoziy. Be $iy, antropoceno masto pokyciy, kurie
bty vertingi aptarimui, svarbu paminéti ir Lietuvos Svietimo lauko vystymasi,
konkreciai, per ta laika kol rasyta disertacija buvo svarstomos ir netgi
patvirtintos naujosios bendrojo ugdymo programos. Kalbant specifiskai apie
Pasaulio pazinimo programos analize, pabréztina, kad ji atlikta su 2008 m.
bendrosiomis ugdymo programomis. Nors iSsamesné su STEAM dalykais
susijusiy dalyky turinio analizé j §j tyrima nepakliuvo, preliminari naujyjy
(2022 m.) gamtos moksly programy apzvelga kelia optimizma, mat
antropocentriSkumo naujausiose programose pastebima daug maziau. ISsami
naujyjy bendrojo ugdymo programy turinio analizé posthumanizmo bruozy
aspektais lieka ateities tyrimy siekinys.

Be programy analizés, Sis tyrimas palieka daug vietos ateities tyréjams
gilintis | posthumanistinio STEAM ugdymo praktikg. Atsizvelgiant j tai, kad
tiek pats STEAM akronimas, tiek posthumanizmo teoriné prieiga yra
salyginai jauni, literatiiroje dar stokojama pavyzdziy ir metodiniy patarimy
jvardijanciy potencialias posthumanistines STEAM praktikas. Atsizvelgiant ]
tai, kad tarp Lietvos STEAM eksperty Posthumanistiné STEAM
konceptualizacija identifikuota, neatmestina, kad posthumanizmo bruozy
turin¢ios STEAM veiklos jau vykdomos, tad vaisinga bty vykdomy praktiniy
STEAM projekty ir veikly analizé siekiant jas analizuoti per
postantropocentrizmo, postdualizmo, posthumanizmo prizmes. Ne kg maziau
vaisingi buty ir intervenciniai edukaciniai kvazi-eksperimentai, Kkai
zmogocentristinés ir humanistines STEAM programos ar metodinés
priemonés biity ,,posthumanizuojamos®.
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ISVADOS

Teoriné disertacijos tyrimo dalis atskleidé, jog STEM akronimas daZnai
sutinkamas ugdymo turinio, migracijos, saugumo, mokslo pazangos ir
ekonominio konkurencingumo kontekstuose. STEM bei STEAM S§iandien
turéty buti suprantama kaip integruota gamtamoksliy ugdymo prieiga, kuri
propaguoja aktyvius mokymosi metodus, projektinj/probleminj mokyma. Si
gamtamoksliy ugdymo prieiga Siandien tampa prieglobsCiu jvairioms
grupéms turinCioms skirtingus interesus: padéti Zemo socio-ekonominio
konteksto mokiniams, jtraukti pazeidziamas Zmoniy grupes, kelti visuomenés
mokslin] rastinguma, atliepti darbo rinkos praktiniy jgudziy poreikius,
produkuoti inovacijas. STEM ugdymas gali vykti tiek formaliajame, tiek
neformaliajame $vietime visose ugdymo pakopose.

Valstybiy siekis stiprinti gamtamokslinj ugdyma yra veikiamas globalios
konkurencijos, moksliniy Ziniy augimo, bei edukologijos moksly vystymosi,
taciau pagrindiné priezastis lemianti valstybiy investicijas j STEM ugdyma —
mokslinis visuomenés rastingumo kélimas susivedantis | ekonominj Salies
vystyma.

Aprasomoji statistiné Lietuvos STEM darbuotojy pasiiilos triikumo analizé
atskleidé, kad metai po studijy baigimo tik 4 i§ 10 STEM absolventy jsidarbina
STEM profesijose. Tad studenty kvietimas studijuoti STEM specialybes
zadant jiems geresnes darbo rinkos perspektyvas yra tik dalinai pagrjstas, nes
geros perspektyvos siejamos ne su STEM, bet su ,, T (Informacinémis
kompiuterinémis technologijomis). Zemesni STEM absolventy jsidarbinimo
rodikliai nebutinai reiSkia prastg Svietimo sistema. PrieSingai, Svietimo
sistema traktuojama (!) kaip prasta, kai ji yra vertinama tik per darbo rinkos
prizme.

Instrumentalistinis STEM  ugdymo diskursas diktuoja atitinkama
gamtamokslinio raStingumo sampratos interpretavimg ir vertinimg
besiremiant]  pozityvistinémis, ontologinémis ir epistemologinémis
nuostatomis, pasak kuriy, mokslinis Zinojimas yra tiesa, atsieta nuo bet kokiy
socialiniy, politiniy ar ideologiniy veiksniy. STEM ugdymo orientacija j darbo
rinkg neretai redukuoja mokin;j iki iStekliaus, o gamtamokslinj ugdyma iki
profesinio rengimo. Pirmu atveju tai, dehumanizuoja, antru - sumenkina
edukacinj STEM ugdymo potencialg.

Antropoceno laikmetis reikalauja konceptualizuoti STEM Svietimg kaip
perzengiantj modernistines zmogisko kapitalo ar transhumanistines bei
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biopolitines paradigmas. Posthumanistinés krypties autoriai kritikuoja
humanizma, zmogocentrizma ir binarin¢ logika kaip jgalinancias visagalio,
gamtg kontroliuojanc¢io Zmogaus mita, kas, jy nuomone, ne tik reprodukuoja
asimetriSkus galios santykius, bet veda j tolimesng¢ klimato ir eko-krize.

Pradinio ugdymo bendryjy programy tyrimu atskleista, jog integruoto gamtos
ir socialiniy moksly (Pasaulio pazinimo 14 kl.) programa pasizymi stipriu
antropocentrizmu ir reprezentuoja zmones kaip vieSpataujancia ir atitolusia
nuo gamtos ar kity gyviny rusj, kuri vertina (a)bioting gamta pirmiausia kaip
resursa, saugoting dél jos potencialios instrumentinés vertés. Si i§vada
taikoma 2008 m. PPBUP, o naujai patvirtintos 2022 m. programos (Gamtos
moksly bendroji programa), sprendziant i§ preliminarios apzvalgos — atrodo
maziau zmogocentriska ir judanti biocentrizmo kryptimi.

Ugdymo filosofijos diskurse posthumanistinémis vadintinos idéjos yra
aktualios STEM ugdymui. Sios idéjos taikomos §vietime pasizymi jvairove ir
kompleksiskumu, didele drgsa ir kiirybiSkumu. Tarp sitilomy idéjy minétina
kitokia Zmogaus samprata; visy esiniy, dalyvaujan¢iy moksliniame tyrime
reflektavimas, taip neigiant binaring objekto/subjekto logika; kitokios mokslo
ontologijos ir epistemologijos taikymas, remiantis feminizmo, post-
kolonializmo, anti-rasizmo teorijomis, gyvuny studijy ir kity minties
mokykly, akcentuojanciy, jog techno moksly progresas yra apgaulingas, nes
Salia to, kad Zada ir i§ dalies uztikrina geresnj gyvenima, neiSvengiamai yra
politiskas, saliskas, kiniskas, jlytintas, jvietintas ir galios prisotintas. Teigtina,
jog posthumanistinis STEAM sudaro didesnes prielaidas
postantropocentristiniam gamtamoksliniam ugdymui.

Empirinis tyrimas suteikia naujy ziniy apie tai, kaip Lietuvos STEAM
ekspertai interpretuoja §j akronima. Daugiapakopés STEAM ugdymo
eksperty apklausos rezultatai atskleidé, kad Lietuvoje sutinkamos keturios
STEAM  konceptualizacijos: 1) Transhumanistinis STEM+A; 2)
Posthumanistinis STEAM; 3) Kapitaloceno STEM+A; 4) Plantacioceno
STEM.

Esminé S$io tyrimo i$vada, jog Lietuvos STEM ugdyme yra terpé
posthumanistiniams pedagoginiams eksperimentams, tyrimams ir praktikoms.
Eksperty suformuluota transdisciplininé, post-normalaus mokslo STEAM
konceptualizacija laikytina posthumanistine, jgalin¢ia vystyti ne tik techno-
mokslinius, inZinerinius antropoceno sprendinius (be kuriy, verta pripaZinti,
vargu ar bus apsieita), bet ir keisti jos fundamentalias prielaidas.

216



Posthumanistinis STEAM kvestionuoja tiek discipliny ribas, tiek
zmogocentrizmg, tiek asimetriSkus galios santykius reprodukuojancias
sistemas, tame tarpe ir pacius gamtamokslius dalykus. Toks lokalizuotas bei
Isituacintas, neneigiantis SaliSkumo ir politiskumo STEAM sudaro prielaidas
atmesti konfrontacinius dualizmus ir keisti jsivaizdavima, esg Zzmonés yra
labiausiai i8sivys€iusi ir savipakankama riiSis, turinti teise¢ spresti visos
planetos likimg. Ekologinés krizés, auganéio industrinio vartojimo,
besirandanciy naujy sintetiniy gyvybés formy ir sparciai besivystanciy
technologijy kontekste, posthumanistinis STEAM suteikty salygas
mokiniams vystyti techno-moksla anapus hegemonisko technokratizmo ir
instrumentalizmo, link holizmo, tarpriSinio egalitarizmo ir susisaistymo
etiko-onto-epistemologijos.

Rekomendacijos praktikams ir politikos formuotojams:

e STEM ugdymas apima grazius, potencialiai revoliucingus ir labai
svarbius ziniy kiirimo biuidus, tad butina stiprinti ir populiarinti Sig
integruoty gamtos moksly ugdymo prieiga finansuojant iniciatyvas,
remiant programas ir skiriant reikiamus resursus.

e Darbo rinkos apripinimo kontekste vietoj STEM akronimo pirmenybe
teikti konkrec¢iam studijy srities jvardinimui, pavyzdziui, konkretizuoti,
jog triksta ne STEM specialisty, bet ,,T* (IKT) specialisty.

e Akcentuoti STEAM ugdyma ne kaip produkuojant] nasia darbo jéga
rinkai, bet kaip potencialy edukacinj atsaka Sio laikmecio i§Stkiams.

e Didelés apimties tarptautiniy standartizuoty mokiniy gamtamoksliy
pasiekimy tyrimy rezultatus interpretuoti ne kaip objektyvia, apolitiska ir
neutraliag tiesg, bet kaip specifinio (instrumentinio, modernistinio)
gamtamokslio ir juo gristos pasauléziiiros (re)produkcija.

e Remti programas ir projektus STEAM ugdyme/studijose/profesijose
didinanéius jvairove. Be gamtamoksliuose dalykuose nepakankamai
reprezentuojamy mergaiciy ir motery fokusuotis ir j pabégélius, Zmones
su negalia, tautines mazumas ir kitas pazeidziamas ar marginalizuojamas
grupes.

e STEAM — A raide laikyti ne tik menus (angl. Arts), bet ir kitas disciplinas
] gamtamokslinj ugdymg integruojant ir menus, ir socialinius, ir
humanitarinius mokslus.

e Kiritiskai permastyti humanizmo ir Svietimo santykj. STEAM ugdymo
turinyje  vengti antropocentrizmo, ruSizmo, Dbinarinés logikos,
instrumentinio santykio su gamta.
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Neatmesti  posthumanizmo, kaip neva radikalios humanizmg
iSstumiancios ideologijos. Nurodant kritikuotinus humanizmo aspektus
posthumanizmas siekia jautrumo, empatijos, lygybés ir teisingumo
visiems ir viskam. D¢l vidiniy savo priestary humanizmas tg suteikia tik
i§skirtinéms Zmoniy grupéms.

STEAM ugdyme susipazinti ir eksperimentuoti su kitomis nei
pozityvistinémis  ir  postpozityvistinémis ontologinémis  ir
epistemologinémis  paradigmomis, jtraukiant interpretacines ir
transformuojancias bei posthumanisting etiko-onto-epistemologija.
STEAM ugdyma integruoti su (eko-)feminizmo, lytiSkumo, queer,
LGBTQ+ teorijomis, post- ir de- kolonializmo studijomis, kritinémis rasiy
teorijomis, gyvuny, aplinkosaugos studijomis, eko-kritika, (ne)jgalumo
studijomis ir pan. ieSkant kiirybingy interakcijy tarp Siy ,,subtiliyjy*
(humanitariniy) ir ,,kietyjy“ (gamtos) moksly.

Kritiskai reflektuoti modernistinj techno-optimizma, ,,techno-palopymy‘
ar ,techno-panacéjy* galimybes aplinkosaugos ir darnaus vystymosi
STEAM ugdymo turinyje akcentuoti, kaip mes esame susij¢ su gyvinais,
masinomis ir daiktais. Dométis zmogumi, kaip esiniu nuolatiniame
santykyje su gausybe kity. Koncentruotis ne j Zmoniy ir nezmoniy
skirtumus, bet j sgsajas ir panasumas. Perpozicionuoti Zzmogy, kaip dalj
ekologinio gyvybés tinklo.

Finansuoti mokslinius tyrimus tirian¢ius Lietuvos (STEAM) ugdyma per
posthumanizmo prizm¢. Nuo intervenciniy edukaciniy kvazi-
eksperimenty, kai zmogocentristinés ir humanistinés STEAM programos
ar metodinés priemonés biity ,,posthumanizuojamos®, iki Lietuvos
STEAM eksperty ar mokytojy nuomoniy ar naujyjy bendrojo ugdymo
programy turiniy analiziy posthumanizmo perspektyvoje.

218



PRIEDAI

1 priedas

STEM darbo rinkos analizés metodologija, apibrézimai ir ribotumai

Viena i§ labiausiai paplitusiy procediiry nustatant specialisty pasitla
pramonei yra apraSomoji statistiné analizé: a) dirbanciy absolventy
pasiskirstymas pagal profesijas; b) vidutinés ménesinés pajamos pasirinktose
profesijose.

Apibrézimai

Siame tyrime terminai ,,STEM specialistai®, ,,STEM laipsniai“, ,,STEM
absolventai nurodo j Zmones turin¢ius aukstojo i$silavinimo diplomus STEM
studijy kryptyse. Deja, STEM studijy sritys iSliecka menkai apibréZtas terminas
(Fan, ir Ritz, 2014). Kai kurios organizacijos ir tyré¢jai naudoja ,,platy STEM
studijy srities apibrézimg (,,pagrindiniai STEM dalykai, tokie kaip gamtos
mokslai, technologijos, inZinerija ir matematika, pridedant medicing ir
sveikatos prieziiira, zemés iikj, zuvininkyst¢ ir miskininkyste, statybas ir
architektiirg, socialinius/elgesio mokslus ir meny placigsias studijy kryptis
(UKCES, 2011), (UK Parliament 2012), (US National Science Foundation
2014), (Koonce ir kt., 2011). Kitos organizacijos susiaurina STEM studijy
kryptis dél lengvesnio palyginamumo. PavyzdZziui, Europos profesinio
mokymo plétros centras (Cedefop) nejtraukia daugelio i§ aukS¢iau paminéty
sri¢iy, o nurodo, kad STEAM profesijos - architektiira, statybos ir
»pagrindiniai“ STEM dalykai (ES jgudziy panorama, 2015). Naujausias
Europos Komisijos inicijuotas tyrimas dar labiau susiaurina STEM
apibrézima, pasalindamas architekttiros / statybos ir sveikatos priezitiros
studijy sritis. Ataskaitoje teigiama, kad ,,architektiiros mokslai kai kuriose ES
Salyse yra labai riboti ir nesusij¢ su pagrindiniais STEM sektoriais ir
profesijomis* (Shapiro ir kt., 2015). Atsizvelgiant j prieStaringus apibrézimus,
Siame dokumente bus naudojamas siauriausias, bet nuosekliausias STEM
studijy sri¢iy apibrézimas, kuris jtraukia visuotinai pripazjstamas
,.pagrindinémis“ vadinamas STEM sritis. Sios sritys (laukai) pateikiami
remiantis ISCED-F (2013) S$vietimo pladiosiomis grupémis, sritimis ir
posriciais klasifikuojant informacijg vieno ir dviejy skaitmeny lygiu:
e Gamtos mokslai, matematika ir statistika (ISCED-F 05)

o Gyvosios gamtos mokslai (ISCED-F 051, 052)

o Fiziniai mokslai (ISCED-F 053)

o Matematika ir statistika (ISCED-F 054)
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e Kompiuterija (ISCED-F 06)

e Inzinerija, gamyba (ISCED-F 07)
o InZinerija ir inZinerinés profesijos (ISCED-F 071)
o Gamyba ir perdirbimas (ISCED-F 072)

Remiantis Siomis STEM sritimis ir auk§¢iau minétomis Europos Komisijos
ataskaitomis (Shapiro ir kt., 2015), (Tornese, 2017) Siame tyrime ,,STEM
profesijos arba ,,STEM darbai“ reik§ Sias profesijy kategorijas
(klasifikuojamas pagal tarptautinj standartinj profesijy klasifikatoriy (ISCO-
08)):

e Fiziniy moksly ir inZinerijos specialistai (ISCO 21),

e Informaciniy technologijy ir rySiy sistemy specialistai (ISCO 25),
e Jaunesnieji fiziniy moksly ir inZinerijos specialistai (ISCO 31),

e Informaciniy ir ry$iy sistemy technikai (ISCO 35)

Verta paminéti, kad pagal Tarptautinj standartinj profesijy klasifikatoriy
(ISCO-88) yra 4 profesiniai kvalifikacijos lygiai, atitinkantys $iuos ISCED
iSsilavinimo reikalavimus: pirmasis kvalifikacinis lygis - ISCED 1; Antrasis
lygis - ISCED 2, 3 arba 4; Treciasis lygis - ISCED 5; Ketvirtasis lygis - ISCED
6, 7, 8. Pirmojo ir antrojo lygio profesijos laikomos Zemos kvalifikacijos, o
treciojo ir ketvirtojo — aukstos kvalifikacijos. STEM laikytinas tik aukstos
kvalifikacijos profesijos reikalaujan¢ios aukstosios mokyklos diplomo.

Duomeny $altinis:

Duomenys apie studenty pasiskirstyma pagal profesijas praé¢jus metams po
studijy baigimo yra viesai prieinami Lietuvos aukstyjy mokykly studenty ir
absolventy karjeros konsorciumo informacinés sistemos valdymo svetainéje
(https://karjera.lt/). Vidutinés draudziamosios pajamos pagal amZziaus grupes

ir pagal profesijg yra prieinamos Vyriausybés strateginés analizés centro
(STRATA) svetainéje (https://strata.gov.It/)

Buvo analizuojami visi 2017 m. STEM lauky, sri¢iy ir programy aukstojo
mokslo lygmenys (ISCED 6-8), jskaitant: bakalauro, magistro ir daktaro
laipsnius.

Turimi duomenys apimé 25 i$ 43 valstybiniy ir privaciy aukstyjy mokykly.
Siekiant analizuoti pasiskirstyma pagal profesija buvo pasirinkti 2017 m.

absolventai, tyrimo metu duomeny apie vélesnius metus nebuvo.

Vidutiniy draudziamyjy pajamy atitinkamoje profesijoje pagal amziaus
grupes duomenys apibiidina vidutines draudziamas ménesines pajamas eurais
(EUR) (¢ia ir toliau prie§ mokescius) atitinkamoje amziaus grupéje (20-30
mety amziaus).

220


https://karjera.lt/
https://strata.gov.lt/

Tyrimo imtis

2017 m. 43 aukstosiose mokyklose (AM) buvo 27 684 aukstojo mokslo
absolventai. [rasai apie absolventy karjera pateikiami 25 AM, kas sudaro 16
777 absolventus, tai sudaro 60 proc. visos kohortos tais metais. Duomenys
apima tik absolventus, kurie dirba Lietuvoje. Bedarbiai, savarankiskai
dirbantys ar emigrave absolventai duomenyse neatsispindi. Pritaikius
anksCiau aprasSytus STEM studijy kryp¢iy kriterijus, 3 720 i§ 16 777
absolventy patenka j STEM absolventy kategorija.

Tyrimo apribojimai

Sis tyrimas turi keleta apribojimy. Tyrimas grindZiamas viena STEM
absolventy kohorta, jdarbinta praéjus dvylikai ménesiy po studijy baigimo
(2017-2018 m.). Longitudinis tyrimas, atskleidziantis Sios kohortos
profesines trajektorijas per ilgesnj laikotarpj buty tikslingesnis, taciau tokiy
duomeny tyrimo metu nebuvo galima gauti. Kitas minétinas apribojimas yra
tas, kad | duomenis jtraukiami tik dirbantys absolventai. Bedarbiali,
savarankiskai dirbantys ar emigrave absolventai duomeny bazéje néra jtraukti.
Taip pat svarbu paminéti, kad pajamy apskaiCiavimas yra susietas ne su
atskirais absolventais, o su vidutinémis pajamomis, kurias gauna 20-30 mety
pilieciai analogiskose profesijose, kuriose dirba Sie absolventai. Dar vienas
paklaidos saltinis gali biiti tai, kad III kvalifikacinio lygio profesijos, kuriy
kohortoje fiksuota net 17% (= 579), reikalauja trumpalaikio aukstojo mokslo
(ISCED 5 lygis). Tokio lygmens issilavinimo Siuolaikinés Lietuvos §vietimo
sistemoje néra ir niekada nebuvo, tad absolventai dirbantys III kvalifikacinés
kategorijos darbus gali reik$ti arba de facto jy kvalifikacijos pakélimg i$
ISCED 1; 2; 3; 4 atlickant mokymus darbo vietoje, arba, nemaZziau tikétina,
»dekvalifikuojant juos i§ ISCED 6, 7, 8 lygmens j ISCED 5. Kadangi nebuvo
galimybés patvirtinti né vienos i§ §iy prielaidy buvo laikoma, kad III lygio
jgudziy profesijos gali buti laikomos STEM, prieSingu atveju, STEM
profesijose dirbanc¢iyjy nuosimtis biiti dar mazesnis.
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2 priedas

Lentelé 13. Top 10 STEM ir ne-STEM profesijy inzinerijos, gamybos ir
perdirbimo srityje pagal absolventy skaiciy ir jgiidziy lygi, reikalaujama

profesijoje
STEM profesija Lygis Skai¢. Ne-STEM profesija Lygis  Skai¢.
Technologijy ir 4 87 Reklamos ir 4 108
gamybos inzinieriai rinkodaros
specialistai
Mechanikos 4 70 Varikliniy transporto 2 70
inZinieriai priemoniy
mechanikai ir
taisytojai
Elektros inzinieriai 4 61 Parduotuviy 2 68
pardavéjai
Kitur nepriskirti 4 54 Elektromechanikai ir 2 45
inzinerijos specialistai elektromonteriai
Gyvosios gamtos 3 44 Kitur nepriskirti 2 36
moksly technikai apsaugos darbuotojai
(isskyrus
medicininius)
Kitur nepriskirti 3 34 Viréjai 2 32
fiziniy moksly ir
inzinerijos technikai
Mechanikos 3 27 Elektroninés jrangos 2 31
inzinerijos technikai mechanikai ir
taisytojai
Chemijos inzinieriai 4 21 Politikos ir 4 30
administravimo
specialistai
Chemikai 4 21 Elektronikos 2 28
inzinerijos technikai
Elektros inzinerijos 3 19 Administravimo ir 3 27

technikai

vykdomieji
sekretoriai

Pastaba. Lygis — kvalifikacijos lygis. Skai¢. — absolventy skaiCius. | placiaja
inzinerijos, gamybos ir perdirbimo studijy sritj (ISCED 52, ISCED 54)
nejtraukiama Architektiira ir statyba (ISCED 58). Duomeny $altinis: Lietuvos
auksStyjy mokykly studenty ir absolventy karjeros valdymo informacinés
apibréztas

sistemos

konsorciumas

(https://karjera.lt/);

jgudziy

lygis,

Tarptautiniame standartiniame profesijy klasifikatoriuje (ISCO-88).
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3 priedas

Lentel¢ 14. Top 10 STEM ir ne-STEM profesijy gamtos moksly
placiojoje srityje pagal absolventy skaiciy ir jgiidziy lygj, reikalaujama

profesijoje
STEM profesija Lygis Skai¢. Ne-STEM profesija Lygis  Skai¢.
Biologai, botanikai, 4 57 Reklamos ir 4 40
zoologai ir rinkodaros
giminisky profesijy specialistai
Chemikai 4 46 Vadybos ir 4 28
organizavimo
analitikai
Chemijos ir kity 3 35 Parduotuviy 2 24
fiziniy moksly pardavéjai
technikai
Fizikai ir astronomai 4 28 Politikos ir 4 21
administravimo
specialistai
Gyvosios gamtos 3 20 Administravimo ir 3 14
moksly technikai vykdomieji
(isskyrus sekretoriai
medicininius)
Kitur nepriskirti 3 18 Pagrindinio ir 4 14
fiziniy moksly ir vidurinio ugdymo
inzinerijos technikai mokytojai
Sistemy analitikai 4 18 Finansy analitikai 4 13
Duomeny baziy 4 12 Buhalteriai 4 12
projektuotojai ir
administratoriai
Programinés jrangos 4 12 Technikos ir 4 10
kiiréjai medicinos sri¢iy
pardavimo (i$skyrus
IKT)
Informaciniy 3 11 Kitur nepriskirti 2 9
technologijy ir rySiy sveikatos specialistai
sistemy
eksploatavimo
technikai

Pastaba. Lygis — kvalifikacijos lygis. Skai¢. — absolventy skai¢ius. Duomeny
Saltinis: Lietuvos aukstyjy mokykly studenty ir absolventy karjeros valdymo

informacinés sistemos konsorciumas (https://karjera.lt/);

jgudziy lygis,

apibréZtas Tarptautiniame standartiniame profesijy klasifikatoriuje (ISCO-88).
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4 priedas

Lentelé 15. Top 10 STEM ir ne-STEM profesijy kompiuterijos plaiojoje

srityje pagal absolventy skaiciy ir jgudziy lygj, reikalaujama profesijoje

STEM profesija Lygis  Skai¢. Ne-STEM profesija Lygis Skaié.
Programinés jrangos 4 171 Reklamos ir rinkodaros 4 23
karéjai specialistai
Taikomyjy programy 4 129 Informaciniy technologijy 4 15
kairéjai ir ry$iy paslaugy
pardavimo specialistai
Kitur nepriskirti 4 45 Vadybos ir organizavimo 4 11
programinés jrangos ir analitikai
taikomyjy
Kitur nepriskirti 4 42 Politikos ir administravimo 4 11
duomeny baziy ir specialistai
tinkly specialistai
Sistemy 4 34 Kitur nepriskirti apsaugos 2 11
administratoriai darbuotojai
Pagalbos informaciniy 3 32 Parduotuviy pardavéjai 2 10
technologijy ir rysiy
sistemy
Kompiuteriy tinkly 4 30 Nuotolinio klienty 2 8
specialistai informavimo tarnautojai
Sistemy analitikai 4 28 Administravimo ir 3 7
vykdomieji sekretoriai
Informaciniy 3 24 Kitur nepriskirti 1 7
technologijy ir rysiy nekvalifikuoti apdirbimo
sistemy eksploatavimo pramonés
technikai
Kompiuteriy tinkly ir 3 20 Buhalteriai 4 5

sistemy technikai

Pastaba. Lygis — kvalifikacijos lygis. Skai¢. — absolventy skai¢ius. Duomeny $altinis:
Lietuvos aukstyjy mokykly studenty ir absolventy karjeros valdymo informacinés
sistemos konsorciumas (https:/karjera.lt/); igtdziy lygis, apibréztas Tarptautiniame
standartiniame profesijy klasifikatoriuje (ISCO-88).
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5 priedas
Skirtingos STEM akronimo variacijos

S&E (angl. Science and Engineering) Gamtos mokslai ir inZinerija.
Santrumpa naudojama daugiausia JAV fiksuoti pokycius aukstyjy mokykly ir
zmogiskyjy resursy darbo rinkoje mokslo ir inzinerijos srityje. Diskusijy apie
S&E kontekste neretai sutinkamas ir STEM akronimas.®’

STM (angl. Science, Technology, Mathematics), Gamtos mokslai,
technologijos, matematika. STM ugdymo samprata labai artima ar net
identiska STEM neakcentuojanti  inzinerijos moksly. Naudojama
Subsacharinés Afrikos regiono svietimo politiky (Ezeudu ir kt. 2013)

eSTEM (angl. environmental STEM), Aplinkosauginis STEM,
iprastiniuose STEM dalykuose akcentuojantis aplinkosaugos klausimus ir
socialines problemas®,

STEMIE (angl. STEM + Invention + Entrepreneurship); (STEM +
ISradimai + Verslumas) daugiau nei 600 bendrojo lavinimo jaunyjy iSradéjy
bei verslumo programy apjungianti koalicija JAV siekianti papildomai ugdyti
iSradingumg bei verslumg®,

STES (kartais STS[E]) (angl. Science-Technology-Environment-
Society) Mokslas, technologijos, aplinka, visuomené. Mokslo, technologijy,
visuomenés (STS) judéjimas apjungiamas su aplinkosauginiu Svietimu (EE)
gamtamoksliy ugdyme. Pagrindinis STES prieigos tikslas ugdyti mokinio
gamtamokslinj ir konceptualy supratima, kritinj mastymg ir problemy
sprendimo sugebé¢jimus per susidiirimg su realiomis pasaulio problemomis.
Sis tikslas jtraukia socialines ir ekonomines problemas bei mokslo fakty bei
procesy mokyma(si) per atvejy analizes susijusias su aplinkosaugos,

87 Nacionalinés JAV mokslo tarybos ataskaita apie gamtos moksly ir inZinerijos studijas.
[zitréta 2019-07-23]. Prieiga per interneta:
https://www.nsf.gov/statistics/2018/nsh20181/report/sections/higher-education-in-
science-and-engineering/highlights

68 Reynoldsburgo (JAV) miesto mokykly eSTEM akademijos puslapis:
http://www.reyn.org/AbouteSTEM.aspx

89 STEMIE koalicijos puslapis. [Zifiréta 2019-07-23]. Prieiga per interneta:
https://www.stemie.org
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biotechnologinémis ar moralinémis problemomis (Revital ir kt., 2001),
(Phillips, 2017).

STESEP (angl. science, technology, environment, society, economy and
policy) ] darny vystymasi nukreiptas STEM jungiantis STES ir STEM. Si
prieiga skatina aukStesnio lygio kognityviniy jgiidziy ugdyma per klausimy
uzdavingjima, sisteminj, kritinj mastyma, problemy sprendima, sprendimy
priéminéjima bei moralinj mastyma, kiirybingg mastyma ir jy visy jungima
darnaus vystymosi ugdymui (Zoller, 2015).

ISTEM (angl. Imagination, Science, Technology, Engineering,
Mathematics) Vaizduoté + STEM. Suteikia naujy mastymo krypciy
tyringjimais gristam STEM ugdymui. iSTEM modelis grindziamas j mokinj
orientuotu, nepriklausomu mokymosi modeliu integruojanciu vaizduote
grysta edukacijg ir STEM ugdymga. Pirmiausia yra surandamos STEM temos
aktualios mokiniy iSgyventoms patirtims ir jas naudojant kaip pagrinda
projektuojamos veiklos. Sesios struktiirinés veikly dalys prasideda vedanciu
klausimu kuris inspiruoja tyrinéjimg ir problemy sprendima integruojant
teorija ir prakting veikla jgalinanc¢ig prasminga mokyma(si) (Tsai, Chung, ir
Lou, 2018).

I-STEM (kartais iISTEM ar I-STEM ED) (angl. Integrative STEM
education) Integruotas STEM ugdymas. I-STEM reiSkia technologijomis ir
inzinerija grjsta mokyma(si) tikslingai integruojantj turinj ir procesus i$
gamtos moksly ir/arba matematikos ugdymo su technologijy bei inzinerijos
UT ir procesu. Integruotas STEM ugdymas gali baiti sustiprintas integruojant
ir kitus mokyklinius dalykus, pvz., kalbas, socialinius mokslus, menus ir pan.
(Wells, 2013; Rose, ir kt., 2019)

iSTEM (angl. invigorating Science, Technology, Engineering, and
Mathematics); entuziastingas STEM. Australy STEM gabiyjy mokiniy
ugdymo programa papildanti tradicinj mokyklinj turinj ekskursijomis j
muziejus, universitetus, kosmoso akademijas, atomines elektrines ir pan.,
organizuoja olimpiadas, konkursus bei dirbtuves susijusias su STEM moksly
sritimis’™.

0 iSTEM internetinis puslapis. [Zitiréta 2019-07-23]. Prieiga per interneta:
http://www.istem.com.au
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STEMS? (angl. Science, Technology, Engineering, Mathematics, Social
Sciences and Sense of Place) STEM + socialiniai mokslai ir vietos pajautimas.
Si prieiga siekia esama STEM ugdymo modelj praturtinti supaZzindinant
mokinius su autenti$kais tikro gyvenimo isstkiais bei problemy kontekstu
atskleidziant jj per socialinius mokslus. Ugdomos STEM kompetencijos
pabréziant jaunuoliy vystymasi santykyje su asmeniniu vietos pajautimu tiek
lokaliai, tiek globaliai™.

METALS (angl. STEAM + Logic) STEAM + Logika. Siekia STEAM
ugdymg praturtinti Logikos mokymu daugiausia kuriant loginius Zaidimus’?.

STREM (angl. Science, Technology, Robotics, Engineering, and
Mathematics); papildomai pridedama viena kryptis — robotika.

STREAM (angl. Science, Technology, Religion, Arts, Math) STEAM +
Religija. Amerikos nacionaliné kataliky Svietimo asociacijos programa
siekianti praturtinti STEAM konstruktg ,,amzinomis tikéjimo tiesomis‘’,

STREAMS (angl. Science, Technology, Robotics, Engineering, Arts and
Mathematics with SCUBA). Gamtamoksliai, technologijos, robotika,
inZinerija, menai, matematika, nardymas). JAV popamokinio ugdymo
programa merginoms j ugdymg jtraukianti ir mokslinj nardyma bei nuotoliniu
budu valdomy roboty ekosistemoms tyrinéti konstravima '

STEAM (angl. Science, Technology, Engineering and Applied
Mathematics); Gamtamoksliai, technologijos, inZzinerija ir taikomoji

! Havajy universiteto puslapis pristatantis STEMS programa
https://coe.hawaii.edu/academics/curriculum-studies/med-cs-stems2

2 STEM+ logikai skirtas internetinis puslapis. [zitréta 2019-07-23]. Prieiga per
internetg: https://leosstemhacks.wordpress.com//?s=logic&search=Go

8 STREM skirtas internetinis puslapis [Zitiréta 2019-07-23]. Prieiga per interneta:
https://www.stremhq.com/

7 Amerikos nacionaliné kataliky $vietimo asociacijos programa: [itiréta 2019-07-23). Prieiga per
interneta:
https:/Amwwv.ncea.org/NCEAVL earn/Resource/Academic Excellence/STREAM_Resources.aspx

> Juodaodziy mergaiéiy fondo puslapis: [ZiGiréta 2019-07-23]. Prieiga per interneta:
https://www.blackgirlsdivefoundation.org/streams ; [zitréta 2019-07-23]. Prieiga
per internetg: https://www.pathwaystoscience.org/programhub.aspx?sort=HSC-
Blkgrlsdive-STREAMS
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matematika. VirdZinijos (JAV) universiteto programa su didesne pakraipa j
taikomaja matematika’®

GEMS (angl. Girls in Engineering, Math, and Science); Merginos
inzinerijoje, matematikoje ir gamtamoksliuose. ] pagrindinio ugdymo lygmen;j
orientuota savaités trukmés vasaros mokykla merginoms suteikianti
taikomojo mokslo, technologijy bei inZinerijos Ziniy'’.

STEMM (angl. Science, Technology, Engineering, Mathematics, and
Medicine) STEM + Medicinos mokslai. Australijos ir JAV universitety
programa papildanti jprastg konstruktg STEM sveikatos mokslais’, kituose
kontekstuose sutinkamas kaip (STE-M) (angl. science, technology,
engineering, medical).

"® Virdzinijos (JAV) universiteto puslapis pristatantis pristatantis STEAM koncepta
[ziuréeta 2019-07-23]. Prieiga per interneta:
https://vtnews.vt.edu/articles/2012/07/073112-uged-steampartnership.html

" GEMS internetinis puslapis [ZiGréta 2019-07-23]. Prieiga per interneta:
https://www.grasp.upenn.edu/programs/girls-engineering-math-and-science-gems

8 Moterys STEMM Australijoje [zifiréta 2019-07-23]. Prieiga per internets:
https://womeninscienceaust.org/about-2/; [zitréta 2019-07-23]. Prieiga per
interneta: https://teachers.parklandsd.org/stemm/
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6 Priedas

TRUMPAS TYRIMO AKTUALUMO PRISTATYMAS

Disertacinio tyrimo tema: ,,STEM ugdymas Lietuvoje: Posthumanizmo
perspektyva*
Tyrimo aktualumas ir klausimai

Santrumpa STEM jvardija akademiniy ir profesiniy sri¢iy lauka, apimant;j
gamtos mokslus, technologijas, inzinerija, matematika (angl. Science,
Technology, Engineering, Mathematics). Pabréztina, kad Lietuvoje
naudojamas trumpinys — STE(A)M, reprezentuoja pladigja STEM
konfigiiracijg integruojanéig ir menus (angl. A — Arts).

STEAM ugdymas reiSkia minéty discipliny mokyma(-si), aptinkamg
visuose Svietimo sistemos lygmenyse, pradedant ankstyvuoju ugdymu,
baigiant podoktorantiira, tieck formaliajame, tiek neformaliajame ugdyme.
Siuolaikingje edukologijoje §is akronimas suprantamas kaip integruotas
ugdymo turinys, kai mokoma(-si) bent kelias i§ minéty discipliny jungiant. Be
to, STEAM suponuoja j besimokantjjj orientuotg (angl. learner-centered)
pedagogika su vyraujanciu projektiniu / problemy sprendimu ar tyrinéjimu
gristu mokymug(si).

Pasak Europos Komisijos apie 80% i§ 30 apklausty Saliy STEAM Svietima
apibiidina kaip prioriteting sritj nacionaliniu lygiui. STEAM akronimas daznai
skamba ugdymo turinio, Svietimo politikos, technologinio vystymosi ir
ekonominio konkurencingumo kontekste, be to, turi implikacijas migracijos,
darbo jégos, saugumo ir moksliniy tyrimy politikaiii. Svietimo specialistai
STEAM ugdyme mato novatoriskg emancipacing, holisting ugdymo prieiga,
iSlaisvinanc¢ia ugdytinius i§ fragmentuoty discipliny; politikai —
kompetencijas, svarbias §iandienos ir ateities ekonomikai; privatus sektorius
STEAM ugdyma traktuoja kaip biisimy darbuotojy rengimg ir stambius
technologiniy produkty uzsakymus; transhumanistai STEAM‘e viltingai
svarsto techno-optimistines Zmogaus patobulinimo perspektyvas; tuo tarpu
posthumanistais vadinami teoretikai per techno-gamtamokslius kvestionuoja
ribas tarp zmogaus ir masinos, gamtos / technologijy / kulttros. Vieniems
STEAM jsitraukimas j ekonominius tinklus yra progreso garantas, Kiti
nuogastauja, kad glaudziai su Zmogaus progresavimu susijusi kapitalistine
eksploatacija bei vartotojiSkumas destabilizuoja planeta, o neoliberalus
STEAM diskursas kei¢ia kaip mokiniai mato ir formuluoja gamtamokslines
problemas j pirmg vietg keliant techno-kapitalistinius sprendinius politinéms,
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socialinéms ir kultGrinéms problemomsiii. Sie skirtingi interesai ir vizijos
atskleidzia kompleksiskg STEAM ugdymo panoramg, kuriai dar didesnés
skubos suteikia antropoceno kontekstas.

Manoma, jog antropocenas (arba pazodziui ,,zmogaus amzius*) yra kritinis
laikmetis, kuriame, svariausias Zemés eko- / geo- / bio-sistemy pokyéiy
veiksnys — zmogus. Sj pavadinimg dabartinei geologinei Zemés epochai dave
Nobelio premijos laureatas P. Crutzeniv su kolega E. Stoermer pabrézia
7mogaus vaidmen;j i$Saukiant globalias deformacijas Zemés biologinéje ir
geologinéje sferose: pakitusius pamatiniy elementy srautus, planetos
pavirSiuje generuojamos energijos pusiausvyra, $estajj masinj rusiy nykima,
antropogening klimato kaitg ir daugybe kity ekologiniy kriziy v.

Samprotaujama, kad antropoceno koncepcija Zymi tokj radikaly misy
rusies savivokos pokytj, kokj sukélé Darvino evoliucijos teorijavi. Vienas
tokiy savivokos poky¢iy — kritinis humanizmo permastymas. Posthumanistais
vadinami teoretikai antropoceno priezastis sieja su vidiniais humanizmo
prieStaravimais tokiais kaip zmoniy riiSies iSskyrimas ir iSaukstinimas (dar
vadinamas antropocentrizmu, arba kitaip — Zmogocentrizmu). Be eko-kriziy
kaskados, zmogocentrizmas legitimuoja asimetriskus galios santykius ne tik
tarp zmoniy ir kity gyviny, bet, kaip atskleidzia rasizmo, holokausto,
seksizmo ar kity dehumanizavimy istorija, ir tarp paciy zmoniy. Teigtina, jog
zmogocentrizmas yra fundamentaliai diskriminaciné ir hierarchijas
generuojanti pasaulézitravii.

Biotinés ir abiotinés gamtos iSnaudojimas i$skirtinai Zmogaus gerovei
Siandien, moderniy techno-moksly déka jgauna absoliuty dominavimo masta.
Atkreiptinas démesys, kad atlikta Lietuvos gamtamoksliy bendryjy ugdymo
programy (2008 m.) analizé suponuoja stipry Zzmogocentristinj turinj, kuriame
gamta ir Kitos raSys reprezentuojamos pirmiausia instrumentiskai — kaip
resursas zmogaus poreikiy tenkinimui, o zmogus, kaip autonomiskas, esantis
anapus gamtos ir kity rusiy. Tikimasi, kad atnaujinamos ugdymo programos
Svelnins §ig pozicija.

I§ Sio konteksto kyla pagrindinis tyrimo tikslas: isanalizuoti STEAM
ugdymo filosofines bei ideologines prielaidas ir identifikuoti
posthumanistines  jo  rekonceptualizavimo  galimybes  Lietuvoje.
Gamtamokslis ugdymas deda stiprius pamatus mokiniy santykiy su biotine ir
abiotine gamta formavimesi, tad esamu metu stiprinamas STEAM ugdymas
turi potencialg tapti eko-teisingumo ir tarpusavio susisaistymo suvokimo
pagrinduviii. Teigtina, kad jsibégéjanti Svietimo STEAM-ifikacija yra Sansas
eksperimentuoti ieskant alternatyviy biuidy, kaip konceptualizuoti integruota
gamtamokslinj, technologinj, inZinerinj ir matematinj ugdymg tiek
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antropoceno padariniy Svelninimui, tiek reflektuojant paties STEAM
vaidmenj ty padariniy generavime.

Tyrime keliu klausimus: 1) Koks yra STEAM ugdymo tikslas? Kodél
svarbu ugdyti mokiniy kompetencijas per STEAM? 2) Koks, turéty/galéty
biti santykis tarp skirtingy STEAM discipliny? Kodél? O kaip dél kity
discipliny integracijos (socialiniai, humanitariniai mokslai)? 3) Kokios
pagrindinés zinutés apie zmoniy ir technologijy ry$j turéty biiti perduodamos
mokiniams STEAM pamokose? 4) Koks zmoniy ir gyvosios bei negyvosios
gamtos santykis turéty biiti formuojamas STEAM ugdyme? Kokig role
STEAM ugdyme turéty vaidinti kiti gyviinai? 5) Kokig matote zmogaus vietg
Zeméje? Ar jis yra isskirtinis? Kodél? 6) Kokius ateities i§§tkius padés spresti
STEAM?

Metodologija:

Sis ,,Delfi“ tyrimas susideda i§ trijy etapy, kuriy tikslas — pasiekti
susitarimg ir/ar stabiluma tarp anoniminiy eksperty nuomoniy. Tikétina, kad
Siam etapui skirsite apie 20-30 min. Sékmingam tyrimui reikalingas Jusy
dalyvavimas visuose trijuose etapuose. IS anksto dékoju uz isitraukima.
Planuojamy apklausy tvarka pateikiama lenteléje Zzemiau:

Lentelé 16. ,,Delfi* tyrimo planas

Etapas Ménuo Planas
| Birzelis Sesi atviro tipo klausimai
1 Liepa Susipazinimas su pirmo etapo

rezultatais ir jy reitingavimas
Likerto skaléje

i Rugpjtis Antrinis atsakymy
reitingavimas Likerto skaléje
Plagiau apie ,,Delfi* metodologija rasite paspaude CIA.

Kontaktai:

Jei jums reikia papildomos informacijos apie tyrima ar bet kurj kita jlisy
dalyvavimo tyrime aspekta, nedvejodami susisiekite su manimi nurodytu el.
pasto adresu ar telefonu.
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7 priedas

Lentelé 17. I-jo etapo atsakymy atviras kodavimas su teksto iStraukomis

1. Koks yra STEAM ugdymo tikslas? Jeigu kompetencijos, kodél svarbu ugdyti mokiniy kompetencijas per STEAM?

Etiketé/kodas

Teksto iStrauka

Mokomuju dalyku
integravimas

STEAM ugdymas apima keleta moksly sri¢iy, todél integralus. Dabartiniame gyvenime poreikis jungti keleto
moksly zinias vis didéja, todél svarbu mokyti vaikus, kad tarkime, atomas visuomet tas pats, ar fizikoje, ar
chemijoje, ar biologijoje (E1)

Teorija taikyti realiuose
gyvenimo kontekstuose

Tai sudaryty salygas suprasti teorines nuostatas ir désningumus realaus pasaulio kontekste, atverty platesnes
perspektyvas kiirybiskumo ugdymui, teoriniy ziniy prataikymui praktikoje (E33)

STEAM gali suteikti mokiniui kiirybing kryptj. Tai véliau padéty kurti naujasias technologijas klimato kaitos,
tarsos, gélo vandens, transporti problemoms spresti. (E6)

Ruosimas aukstajam
mokslui

Sudaryti sglygas gabiems mokiniams jgyti kompetencijy, kad galéty toliau testi auksto mokslo studijas (E7)

Profesinis orientavimas

STEAM ugdymas ruosia pagrinda tolesnei kvalifikacijai, kuri yra biitina mokslo, technologijy ir industrijy raidai.
(E18)

Ekonomikos/konkurencij
os kélimas

STEM ugdymu siekiama dviejy svarbiausiy tiksly: (i) tenkinti darbo rinkos poreikius, uztikrinant STEM
specialybiy darbuotojy rengima. Jy paklausa virsija kity sri¢iy specialisty paklausa, nes STEM sriciy specialistai
yra bitini mokslo ir technologijy vystymui ir pazangai. Si pazanga lemia $aliy ekonominio vystymosi spartg ir
tarptautinj konkurencingumg (ekonominis imperatyvas su sputniko simboliu). (E10)

Talenty
ugdymas/iSlaikymas

* Augancio aukstyjy technologijy taikymo poreikio darbo rinkoje tenkinimas. ¢ Mazesnis jaunyjy talenty
“nutekéjimas” i§ Salies. » Salies gebéjimas geriau konkuruoti §iuolaikinés ekonomikos erdvéje. « Jauny zmoniy
pasirengimas integruotai karjerai (E24)

Visuomenés mokslinis
rastingumas

plétoti bendrajj visuomenés (ne tik mokiniy, bet ir juos supancios bendruomenés nariy) mokslinj, technologinj
rastinguma. (E21)

Mastymo ,,kaip
mokslininkas“ diegimas

Sioje tikrovéje, kur nebegali apverst aukstyn kojom dviratj ir pasalint gedima, kurj matai akimis, jsitikint ir
suprast per asmening patirtj, kaip veikia telefonas, kaip veikia kompiuteris, yra svarbu ne tik suprast mokslg ir
mokslinio metodo logika, dogmatika, taciau svarbu suvokt, kodél neegzistuoja alternatyvios realybés (E57)
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Techno-mokslo vystymas
ir pazanga

Biotechnologijy, informaciniy ir komunikacijos technologijy, pazangios pramonés vystymas pagristas mokslo
ziniomis. Mokslo ir technologijy, informaciniy technologijy pazanga priklauso nuo talenty pritraukimo ir
ugdymo. (E11)

Mokslo populiarinimas

Darni integracija, galimybé¢ patraukliau susipazinti su $iais mokslais matant juos visumoje ir pritaikyme, STEAM
moksly populiarinimas ir konkurencingumas. (E39)

Globaliy problemy
sprendimas

STEAM turéty ugdyti globaly problemos matyma ir gebéjima ja spresti analitiskai. (E64)

Kasdieniy gyvenimo
problemy sprendimas

Visapusiskai, skirtingu dalyky poziiiriu iSnagrinéta tema, reiskinys ir kt. padeda mokiniui susikurti visuminj ir
vientisg pasaulio vaizda, jgalina spresti kasdienio gyvenimo ir darniojo vystymosi problemas. (E13)

Antropoceno suvokimas

Manau, Zzmogaus kaip globalaus veiksnio susivokimas ir jo vietos Zemés Biosferoje jvairiapusiskesnis
supratimas sudarys ilgalaikio sugyvenimo su kitomis rii§imis galimybes. (E32)

Aplinkos, kaip
integralaus vienio
atskleidimas

Svarbiausiais dalykais laiky¢iau bandyma formuoti holisting prieiga, kuri biity visai kitokia nei mokykloms ir
net mokslui biidinga tendencija specializuotis ir fragmentuotis. Dabartiniuose antropoceno diskursuose jvairiis
teoretikai kalba apie hypersusietuma. (E20)

STEM akronimo papildymas A raide (STEAM) yra logiSkas holistinés pasaulézitiros prasme, nes STEM
gvildenamos gyvenimo problemos turi ir meno (Arts) ir Visy kity moksly (All other sciences) poziiiriais svarbiy
aspekty. Pazinimo proceso aspekty skaidymas j mokslo/meno ar STEM/humanitariniu ir socialiniy moksly sritis
atitinkanaius aspektus yra dirbtinis. (E10)

PilietiSkumo ugdymas

Taigi, STEAM: -realaus gyvenimo kontekstai, -socialiniai ir moksliniai klausimai, -pilietiskumas (E11)

Nauja visuomené

STEM ugdymas gali prisidéti, ugdant tobulesn¢ naujos kartos visuomene, kurios gabiausi atstovai ir talentai
(turédami suformuotus mokslinio raStingumo pagrindus, kritinio mastymo, kiirybisko problemy sprendimo,
bendradarbiavimo ir kitus jgiidzius) sukurty pazangesnés, atsakingos visuomenés modelj, kuris ne tik naudotysi
technologinés pazangos vaisiais, bet ir rasty veikmingus mechanizmus destruktyvaus pobiidzio visuomeniniams
procesams suvaldyti ir pasalinti. (E10)

STEAM ugdymo koncepcija sudaro pagrinda tokiam giliam mokymuisi: susieti/atrasti gamtos moksly,
technologijy, matematikos zinias su kasdienio gyvenimo kontekstais, supratus jsijungti ir plétoti
inzinerinius/technologinius sprendimus kuriant ateities visuomeng (E62)
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MedziagiSkumo
paZinimas

placiai $nekant, techninis, gamtamokslinis mastymas yra toks mastymas, kuris orientuotas j medziagiSkumg ir to
medziagiSkumo pazinima, jo galimybiy pazinimg -ar ta medziaga biity lastelé, ar informacinis signalas, ar
kosminis kiinas. (E65)

Mokiniy savirealizacija

Mokinys STEAM centre gali atrasti savaja kryptj tolimesniam gyvenimui, pasirinkimams, profesijai,
tobuléjimui. (E6)

Kompetencijy suteikimas

STEAM ugdyme, mano manymu, svarbiausi gebéjimai (kompetencijos) yra kritinis mastymas, kiirybiskumas,
skaitmeniniai (digital skills). Sios kompetencijos yra svarbios ne tik ugdymo procese, bet yra ir svarbus
kasdieniame gyvenime, darbo rinkoje. (E38)

Vertybiy ir nuostaty
formavimas

atsakomybé uz visy kity gyvybés formy ir naturalios gamtos/aplinkos iSsaugojima. STEM ugdymas turéty apimti
ir etinio ugdymao aspektus. (E10)

Darnus vystymasis

STEAM yra ideologinis padaras, skirtas arba sureik§minti kompetencijoms, kuriy reikia darbo rinkai, arba
darnios plétros kompetencijoms. (E16)

2. Koks Zmoniy ir gyvosios bei negyvosios gamtos santykis turéty biiti formuojamas STEAM ugdyme? Kokig role STEAM
ugdyme turéty vaidinti kiti gyviinai? Kaip tai galéty pasireiksti ugdymo procese?

Etiketé/kodas

Teksto iStrauka

Zmoniy atsakomybé
pries gamta

Mokiniams turéty biiti siiloma, jog Zmogus ne tik yra gamtos dalis, bet ir yra atsakingas uz gyvosios ir
negyvosios gamtos ateitj. (E37)

Gamtos gerbimas

Turéty buti formuojama pagarba gyvajai ir negyvajai gamtai, nuostata, kad jg reikia saugoti (o ne iSnaudoti).
Neduoti mokiniams atlikti tyrimy su gyvaja gamta (pavyzdziui, vi§¢iuko peréjimas i§ kiauSinio; dirbtiné
ekosistema (] stiklainj pridedama zemés, slieky, vabaly, Zolés ir stebima kas vyksta bégant laikui). (E34)

Instrumentinis santykis

Kity gyviny vaidmuo STEAM mokyme turéty apsiriboti buvimu mokiniy vartojamais maisto produktais ir
pavyzdZiais biologijos pamokose :) (E50)

Realiu atveju, instrumentinio santykio kaip su objektais mes visiskai atmesti negalime, kaip ir negalime deéti
saves kaip centro (nes esame savimi; ta patj daro ir gyviinai), tai svarbu biti Siame santykyje kritiskais ir
atsakingais, mokytis suprasti, kaip tai, kaip naudojame aplinka, veikia visus, ir kg apie tai galime kalbéti bei
veikti. Cia galimos diskusijos, galybés apie tai esanéiy filmy perziiiros, apsilankymai realiose produkcijos
vietose. (E58)

Riuifizmas

Kalbant apie gyviinus kaip kitus subjektus, su kuriais Zzmonés dalinasi aplinka ir poveikiu jai, tai manau, jog
galima suformuluoti analogiskus etinius principus siekiant mazinti neigiama poveikj. Tac¢iau apskritai a$ pritariu
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hierarchiniam pasaulio i§déstymui, kur zmonés uzima aukstesn¢ padétj lyginant su kitais gyviinus, jais naudojasi,
taiau ir saugo bei globoja. (E43)

Anti-rasizmas

Posthumanistinio pozitirio jne§imo nauda yra ta, kad padedam sau ir mokiniams suprasti ne tik, kokj poveikj
misy, kaip zmoniy, veikla daro kitai gyvajai ir negyvajai gamtai, bet ir kaip mes patys esame gyvybiskai
priklausomi nuo jos elementy, taigi toli grazu nesame centriné viska kontroliuojanti figiira. Ir be abejo, yra
visiSkai veidmainiska mokytis vaikus atjautos gyvosios gamtos atzvilgiu, praleidziant pro akis zemés ukio ir
maisto politika, grista klaikiu gyviinijos (nuo bakterijy iki Zinduoliy) i§naudojimu. Nebegalime vaiky, net ir
mazy, mokyti, kad karvé mums "duoda" pieng, vista kiau$inj, bités medy, o kiaulé (!) mésa. Tai yra, misy
tiesioginis santykis su gyvinija turéty biiti apibréZiamas ir diegiamas gerokai platesne prasme, nei buvome jprate.
(E4)

Gyviiny rolé — mokslinio
tyrinéjimo objektas

Gyviinai — tokia parti gyvybé kaip ir Zzmogus. Vengti ziauraus, neeti$ko elgesio juos tyrinéjant. (E55)

Gamta — tyringjimo
objektas

Mokymasis apie gyviinus, zinoma, turi savo nepajudinamg vieta STEAM koncepcijoje, taciau tiriami bus ne
patys gyviinai, o, pavyzdziui, jy jtaka tam tikros vietovés geo ir biosferoms. D¢l to, kad tyrimai su gyviinais yra
neleidziami, didzigja laiko dalj gamtamokslinés tiriamosios veiklos vienaip ar kitaip reikés skirti negyvosios
gamtos tyrimams. (E23)

STEAM ugdyme gyvoji gamta yra siejama su gyvy organizmy procesais. Cia vaikams svarbu rasti sasajas tarp
gamtos ir zmogaus, suprasti procesus. I$nagrinéti pritaikomumg sprendziant problemas. (E27)

Zmogaus gamta ir
natiirali gamta

Biitina aiskiai atskirti antropogenines ir gamtines ekosistemas bei diferencijuoti pozitrj i jas. Antropogeninése
ekosistemose (zemés ir misky tkio plotuose bei gyvenvieciy ekosistemose) technologijos turéty didinti
produktyvuma, siekiant maksimizuoti zmoniy ir jy simbionty (kulttriniy augaly bei naminiy gyviny) tankj -
tam, kad likty daugiau vietos gamtinéms ekosistemoms. (E32)

Gamta — poilsio erdvé

Gyvoji gamta galiausiai turéty likti kaip poilsio erdvé (E8)

Gamta — naudotinas
resursas

Santykiai turéty buiti grindziami pagarba bet kokiai gyvybés formai ir protingu gamtos istekliy naudojimu.
STEAM veiklos padéty geriau pazinti gyvaja ir negyvaja gamta. (E2)

Gamta - ne resursas

Pirmiausia turéty biiti atsisakyta modernybg¢je susiformavusio poziiirio j gamta vien kaip resursa. Akivaizdu, kad
negyvosios ir gyvosios gamtos elementy panaudojimas kaip resursy yra neiSvengiamas, bet turi biiti mokoma
kaip spresti tvaraus ir etiskai korektisko sambiivio su gamta klausimus. (E20)
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Gamta - jkvépimas
naujoms technologijoms

Zmogus mokosi i§ gamtos. A daznai rodau mokiniams pavyzdzius i§ gamtos, kaip technologijos buvo sukurtos
stebint gamtg ir joje vykstancius procesus. Pvz, maliinsparnis ir laumzirgis. (E53)

Gamta - mokytoja

Zmogus turi mokytis apie gamta, i§ gamtos ir j3 tausoti. Gyviinai gali bati stebéjimo objektai, o kai kurie (pvz.
terapinis $uo), gali biti pagalbininkai pristatant jvairias temas (pvz. refleksus). Zinoma, turi bati uztikrintas
mokiniy ir gyviino saugumas ir komfortas. Pavyzdziui, galima mokinius nusivesti j Doggy Gym ir duoti uzduotj
i$siaiskinti, kaip Suns turima jéga priklauso/nepriklauso nuo Suns tgio. (E31)

Idealiu atveju, kiti gyviinai ir gyvoji bei negyvoji gamta turéty kuo dazniau biiti priimami ne (tik) kaip objektai,
bet (ir) kaip subjektai, t.y., patys veikiantys aplinkg, savarankiskos buitybés, kurios egzistuoja dél saves, o ne dél
miisy, ir jei mokomes su jais kalbétis, mus gali iSmokyti labai daug. (E58)

Gamta - saugotina

Zmogaus ir negyvosios gamtos santykis (o ir gyvosios), tiksliau Zmogaus j negyvaja gamta (nes negyvosios
gamtos | zmogy neaisku koks:)) santykis yra tiek vartotojiskas ir griaunantis, kokio dar néra buve. Su kiekviena
karta §is santykis tik blogéja. Tiek gyvosios, tiek negyvosios gamtos objektai zmogui yra vartojimo objektai. Net
mokymo medZiagoje akcentuojamas Zzmogus: zmogui teikia, Zmogus gauna, Zmogaus reikmés...., bet labai mazai
apie tai, kg Zmogus duoda, kg zmogus gali ir turi sukurti gyvajai ir negyvajai gamtai palaikyti, tausoti ir saugoti.
(E39)

Empatijos ir atjautos
skatinimas gamtos
atzvilgiu

Manau svarbiausia atsizvelgti j jy gerove, skatinti mokiniy atsakomybe, empatijg ir suvokima, kas mes, Zmonés,
kaip ir bet kuris kitas gyviinas, esame lygiateisiai $ios zemés gyventojai. (E41)

Cia biity svarbu pabrézti etinj santykj - ugdant suvokima kad per daugelj STEAM discipliny Zzmonés i$naudoja
kitus gyviinus ir gamta. Ugdymo procesas tai galéty adresuoti per atvejy analiz¢ - neetisko, zalingo STEAM
tyrimy ir technologijy panaudojimo ir pasekmiy analiz¢. Taip pat per situacinius zaidimus - sukurti etinj
mokslinio tyrimo ar technologijos jgyvendinimo model;j. (E18)

Viskas yra gamta

Gyvoji ir negyvoji gamta yra dirbtiné dualybé. Zmogus yra pasaulio dalis, ir miestas yra gamtos dalimi. (E36)

Zmogus — lygiavertis su
kitais gyviinais

AS statyCiau zmogy kaip lygiavert] gamtos darinj su visais gyviinais, ir manau kad technologijos turéty j tai
atsizvelgti, o ne vadovautis antropocentrisku pavyzdziu. (E60)

Santykis su kitu gyviinu -
santykis su kitu Zmogumi

Zmoniy santykis su gyviinais yra etinis klausimas, kadangi per §j santykj zmogus suvokia kas yra kitoks: kitas
padaras, véliau kitas zmogus, o dar véliau kitokiy betry Zzmogus (E57)

Turéty biiti nagrinéjamas ne tik santykis su kitomis gyvybés formomis, bet ir su kitokiais zmonémis - pvz.,
turinCiais negalia. Manau, kuo labiau vaikai supras rysius jtaka, kokig vienas kitam daro gyvos ir negyvos gamtos
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objektai, skirtingy poreikiy zmonés ir jy kuriamos technologijos, tuo bus sagmoningesni ir atsakingesni zemeés
gyventojai. (E30)

Zmogui reikia gamtos

Zmogus gamtos dalis. Naikindamas gyvaja ir negyvaja gamta zmogus naikina pats save (E17)

Derybos su gamta

Nieko naujo atsakydamas j §j klausima [Zmogaus ir gamtos santykiai] nepasakysiu. M. Callon aiskiai
suformulavo veikéjy (actors) santykius savo chrestomatiniame straipsnyje Some Elements of a Sociology of
Translation: Domestication of the Scallops and the Fishermen of St Brieuc Bay. (E16)

Simbiotinis santykis

Kaip ir minéjau atsakyme j ankstesnj klausimg, manau, daugiau démesio turéty biti skiriama simbiogenetiniam
pozitriui. Labai svarbu, mano nuomone, pakeisti diskursa nuo Zzmogaus kaip gamtos valdovo j zmogaus, kaip
ekosistemos dalies, suvokimg. (E65)

Zmogocentriska
simbiogenezé

Technologijy panaudojimo siekis yra didinti miisy planetos ikiniy (agro-)ekosistemy produktyvuma, tuo pat
metu mazinant poveikj gamtinéms ekosistemoms ir paliekant jy isteklius kitoms rGsims - siekiant maksimizuoti
gamtiniy ekosistemy ir riiSiy i$saugojimg ateinanCioms kartoms, nes mes nezinome, kokias jy panaudojimo
galimybes atras tos ateinancios kartos. (E32)

Gamtg saugome — dél
Zmoniy

Svarbiausiai Sioje srityje vengti dogmy, kategorisky religinio pobiidzio poZitriy formavimo. Nes esminis
Zmonijos gyvenimo ir sugyvenimo su gamtine aplinka dalykas yra TVARUMAS (t.y. kai ekologiniai, socialiniai
bei ekonominiai aspektai vienodai svarbis, adekvaciai vertinami ir kai aplinka bei iStekliai taip naudojami, kad
nepabloginti salygy ateinan¢ioms zmonijos kartoms. "Atgal | gamta" mados kartojasi, taciau realiis sprendimai
ateina su iSmanymu ir protingu (faktais ir sukaupta patirtimi gristu) veikimu. (E49)

3. Kokios pagrindinés Zinutés apie Zmoniy ir technologiju rysj turéty biiti perduodamos mokiniams STEAM pamokose?
Pateikite pavyzdziy, kaip tai galéty atrodyti ugdymo procese.

Etiketé/kodas

Teksto iStrauka

Neutralus santykis

Manau, Zinutés turéty buti neutralios. Kuomet darome atvirksciai, tai yra skleidziama transhumanisting,
futuristiné zinia, kuria suformuluoja koks ekspertas, guru, dar kas. (E57)

Ne progresas dél | Svarbiau technologijas puoseléti kaip pagalba planetai ir zmonijai, ne "progreso dél progreso" (faktiniy
progreso galimybiy) tikslu. (ES5)
KritiSkas  poziuris j | Reikia suprasti, kad technologiné veikla yra viena paveikiausiy, gali teigiamai arba neigiamai formuoti pasaulj,

technologijas

net kai j tai yra nekreipiama démesio. Baity pravartu organizuoti technologijy "teismus" — suprasti, kur ir kaip
buvo suklysta daug zadanciai technologijai pavirstant rimta problema (Svino priedai kure yra labai geras
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pavyzdys) arba "varzybas" — vertinti technologijas ne tik per jy naujoves, bet ir kity, pvz. primityviy technologijy
kontekste (E43)

Technologijy kritika turéty biti svarbi Sio ugdymo dalis. Turiu omenyje jokiu biidu ne technologijy
demonizavima, bet sveika, samoningg pozitirj | technologijas ir jy vartojima (E4)

Technologiju ribotumo

supratimas

Siame procese labai svarbu suprasti ko technologijos negali ir kokia technologiniy sprendimy kaina. Svarbu
taipogi ir suprasti, kaip jtikinti technologiniy sprendimy pranasumu jais abejojancius, bei kaip palikti vietos
netechnologiniams sprendimams. (E43)

Atsakakingas santykis

Technologijos gali biiti pritaikomos geriems ir blogiems tikslams, todél svarbu atsakomybé (E29)

Technologijos - teikia
naudg Zmonéms

Daznai mokiniai susidaro jspuidj, kad didzioji dalis technologijy naudojama pramogai (telefonas, televizorius,
kompiuteris ir pan.). Labai svarbu parodyti mokiniams technologijy naudg zmonéms. (E34)

Technologinis progresas -
neiSvengiamas

Jei vaiky nemokysime $iy moksly, po mazdaug vienos kartos Zmonija praras jy iSmanyma ir taikymo
sugebéjimus, o tai savo ruoztu atves prie civilizacijos kracho (jei gamtos moksly ir matematikos mokyma
ignoruos visi) arba beviltisko vienos i§ bendruomeniy (valstybés, regiono ar pan) pralaiméjimo konkurencinéje
kovoje (jei mokymg ignoruos dalis Zmonijos, t.y. regionas, valsybé ar pan.). (E50)

Technologinis progresas
— pozityvus

kurti technologijas, kurios gyvenimg i§ nejmanomo padaro jmanomu (pvz., ugnis ir namy statyba misy
platumose), padés gyventi kaip jmanoma geriau naudojant ribotus isteklius, gydys ligas, padés iSspresti energijos
iStekliy issakius. (E50)

Technologijos — jrankis
formavimuoti ateitj

Ugdyme taip pat svarbu suvokti, kad technologijos yra aplinkos ir ateities formavimo jrankis. (E43)

Technologijos — jrankis
kurti prasmes

Technologijos gali tapti jrankiu jprasminti ir sujungti visas disciplinas, kurti prasmingus dalykus. (E52)

Technologijos — tarnauja
Zmogui

Svarbiausia mintis, kad technologijos turi tarnauti zmogui, o ne Zmogus - technologijoms :) (E19)

Technologijos — Zmoniy

Technologijos yra sukurtos Zzmoniy tam, kad papildyty, patobulinty Zmoniy galimybes (E52)

galimybiy praplétimas
Technologijos — | STEAM pamokose, turéty buti akcentuojama technologijy svarba gyvosios ir negyvosios gamtos pazinimui
pazinimui (E28)

238




Technologijos - kurti

naujas technologijas

Svarbu optimizuoti mokymosi sparta, kad sudétingi, specialisto Ziniy reikalaujantys dalykai, pvz. robotika,
dirbtinis intelektas, optoelektroninés technologijos tapty jrankiais kuriais operuodama naujoji karta galéty kurti
dar sudétingesnius sprendimus. (E43)

Technologijos — irankis
problemai spresti

Kad technologijos yra jrankis/-iai i§§ukiams spresti (E61)

Technologijos
nesprendZia

problemy

Technologijos nesprendzia problemy — Zzmonés sprendzia problemas. 4) Ne visos problemos gali buti
i$sprendziamos pasitelkiant naujesnes / geresnes technologijas. (E29)

Technologijos — Zmoniy
patogumui

technologijos leidzia patogiau gyventi, (E2)

Technologijos — ,,gyvos*

Kad technologijos (negyvoji biitis) pratgsia zmogiska (gyvaja) bitj. <..> Technologijy gyvybe, gyvumas — ypac
subtili tema, i8didinanti pa¢iy Zmoniy vidines baimes, jsitikinimus, projekcijas; tad tai — papildomas klausimas
etikos srityje. (E55)

Technologijos-gamta-
Zmonés — susije

(1) gamta/zmogus/technologijos yra esmiskai tarpusavyje susij¢ teigiamais ir neigiamais saitais; (2) materija turi
savo skirtingus potencialus, o "negyvoji" gamta néra inerciska; (E65)

Abipusé
technologiju
priklausomybé

Zmoniy ir

Technologijos negali egzistuoti ir tobuléti be zmoniy, o zmonéms technologijos reikalingos efektyvesniam laiko
paskirstymui ir asmeniniam tobuléjimui (E8)

Zmoniy ir technologijy
bendradarbiavimas

Geriausias zmoniy ir technologijy santykis gali sukurti dalykus ir iSspresti problemas, kuriy né vienas savaime
neisspresty (ta tyrinéja ir zmoniy kompiuterijos, angl. human computation, sritis). (E52)

Technologijos -
ZmogisKkosios
pratesimas

biities

Kad technologijos (negyvoji biitis) pratgsia Zmogiska (gyvaja) batj. (E55)

Technologijos — Zmogaus
bruozas

Mano asmenine nuomone technologijos tiek primityvia tieck modernia forma yra esminis zmonijos bruozas. (E43)

Technologijos - keicia

Zmogy

Kuriant naujas technologijas mes kei¢iame ne tik iSorinj pasaulj, bet ir save. Klausimas "ka keisti?" yra tiek pat
svarbus kaip ir "kaip keisti"?. Technologijos tarpusavyje veikia kaip sistemos ir reikia atkreipti démesj kaip jos
sgveikauja kartu, kuriant miisy kasdienybe. Ar technologijos tarnauja mums, ar mes tarnaujame technologijoms?
(E36)
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Technologijos -
neatsiejamos nuo interesy

Technologijos Siais laikais labai daznai implikuoja komercinj interesa, ir tam tikra ideologija, kuri susijusi su
Siuo interesu, todél verta reflektuoti ir kritikuoti, kaip miisy veiklas jgalina ar apriboja korporacijos (E58)

Konfliktas tarp
technologiju ir gamtos

Zmogus kuria technologijas tam, kad uztikrinty savo gyvenimo kokybe. Bet kickvienas i§ miisy yra atsakinga uz
kaina, kuri mokama uz zmogaus gyvenimo kokybés gerinima. Ir tai ne kaina isreiksta pinigais, kurig apskaiciuoja
ekonomistai. Tai kaina, kurig mokama patys ir mokeés ateities kartos - iSnykusios floros ir faunos riisys, uztersta
atmosfera, naudojamui netinkami apleisti vandens ir dirvozemio plotai, i8nyke krastovaizdziai, nauji virusai ir
bakterijos, katastrofos, epidemijos ir t.t. Tad tirdamas, kurdamas technologijas ir jas naudodamas turi atsizvelgti
] neigiama poveikj ir numatyti, kad jo iSvengti. (E17)

Savarankiskos
technologijos

Vis délto, kaip minéjau, §i perspektyva yra utopiné, nes patys uzimdami §ig pozicija nickada nepajégsime saves
i§ jos iSstumti. ISstumti mus i§ jos kazkoioje utopinéje ar distopingje ateityje galés nebent savarankiskai
veikiancios technologijso (bet teoriskai tik jos pacios ir gebéty tai reflektuoti). (E4)

Technologijos — Zmogaus
proto rezultatas

Zmogus yra i§skirtinis Zeméje dél savo technologiniy gebéjimy, abstraktaus mastymo ir poveikio planetai
mastelio. Na ir tuo, kad tik zmonés pildo $ig anketa. Kad zmonés yra kitokie nei kiti gyviinai, ypa¢ daromi
poveikiu aplinkai manau yra akivaizdu. Kiek tas kitoniskumas suteikia teisiy manau yra jdomus klausimas
diskusijai. Mano nuomone Siame kontekste labai jdomu nagrinéti technologija kaip fenomena, kuris ta
i$skirtinumg zmonéms suteiké. (E43)

Technologijos -
ekologinéms problemoms
spresti

Visy pirma ekologijos. Tai kertiné i§stkiy grupé, nejveikiama be technologiniy ir inzineriniy inovacijy. (E12

Technologijos -
sprendZia maisto ir ligu
problemas

Praktinis gyvenimiskas, kasdieninis pritaikymas: maisto produkty technologija, aplinkosauga, organizmy
tarpusavio santykis, klimato poky¢iai, ligos ir jy profilaktika ir kt. (E15)

4, Koks turéty/galéty biiti santykis tarp skirtingy STEAM* discipliny? Kodél? O kaip dél kity discipliny integracijos
(socialiniai, humanitariniai mokslai, meno ir mokslo sintez¢)? *STEAM (angl. Science, Technology, Engineering, Arts, Mathematics)
- Gamtamoksliai, technologijos, inZinerija, menai, matematika.

Etiketé/kodas Teksto iStrauka
Visos disciplinos Kol kas dominuojantis pozidiris eliminuoja arba nerimtai priima meno bei socialiniy-humanitariniy moksly
lygiavertés vaidmen] jsitraukiant j "tiksliyjy" moksly problematika, o jtraukiama veikiau kaip pazaidimas, o ne kaip

lygiavertis mgstymo biidas. Manau, kad santykis turéty biiti lygiavertis. Kiekvienas poziiiris turi kg pasitlyti.
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Skirtingose problematikose ir temose gali buti skirtingi akcentai, taciau visada verta prisiminti visy moksly
indélj. Kai yra sprendziamos technologinés problemos, bet nejtraukiamas, pvz., socialiniy moksly supratimas,
primetamas labai matematinis pozidris j pasaulj, ribojantis supratima, kaip zmonés veikia. (E58)

Monodisciplininis+

Sunku atsakyti j Sitg klausimg. Manau, santykis turéty bati toks, kad buty i$laikytas balansas tarp disciplininio
ugdymo ir disciplininiy pagrindy suvokimo ir tarpdisciplininiy saity ir jungciy. (E65)

Dalyky santykio
nustatyti centralizuotai -
nereikia

Manau, kad santykis tarp skirtingy discipliny turéty buti apibréZiamas/reglamentuojamas tik tuo atveju, jei
STE(A)M tapty "oficialiu" dalyku, jtrauktu j SMSM rengiamus ugdymo planus. Dabartiniame etape (lai Lietuvos
ugdymo jstaigos laisvanoriskai pasirenka STE(A)M ugdyma) vertéty palikti galimybe apie santykj tarp dalyky
spresti ugdymo jstaigos bendruomenei, atsizvelgiant i jy kiirybines idéjas ir turimg potencialg (iStekliai,
specialistai, galimybés bendradarbiauti su aukStosiomis mokyklomis, naudotis STEM centry iStekliais ir pan.)
(E33)

DaugiadiscipliniSkumas

Lietuvoje daugiausia mokoma atskiry STEAM discipliny. Esant tokiam mokymo modeliui j kiekvienos
disciplinos konkrec€ias temas galéty biiti integruoti kity discipliny tos pacios temos elementy, sieckiant visuminio
temos, reiskinio ar problemos suvokimo (E24)

Reikia daugiau
matematikos

STEM disciplinose visgi turéty dominuoti matematika, nes matematikos spragos trukdo tinkamai ir teisingai
i$spresti gamtamokslines, technologijy ar inZinerines problemas. (E64)

Soc-Hum — Zemesnés
reik§mes

Socialiniai ir ypa¢ humanitariniai mokslai savaime integruojasi j STEAM. Juk aptardami veiklas, keisdamiesi
informacija, rengdami ataskaitas mokiniai vartoja taisyklingg gimtaja kalba, gramatika, susiduria su negirdétais
18 kity kalby kilusiais terminais, istoriniais faktais, datomis ir pan. (E2)

Socialiniai, humanitariniai mokslai ¢ia figtiruoja, tik kaip palengvinantys dalykai. Pavyzdziui istorija mes
nagrinéjame tik kaip evoliucijg kokio tai proceso. (E27)

Soc-Hum reikia daugiau

turéty buti stipriai pamastyta apie vis augancig SH moksly reikSme¢ 5-12 klasése. Apie daugelj aktualiausiy Siy
dieny klausimy, kuriuos turime paaiskinti ir mokiniams - klimato krizg, socialing atskirtj, politines krizes
pasaulio regionuose ir pan. - jmanoma pilnavertiskai mastyti tik integruojant gamtos, socialiniy, humanitariniy
moksly, kulttros Zinias. (E4)

Menai — Zemesnés
svarbos

Science - 30%, Technology - 15%, Engineering - 20%, Arts - 15%, Mathematics - 20%. Gamtos mokslai suteikia
pagrinda ir puikiai integruoja visas kitas STEAM dalis, iSskyrus, ko gero, menus. (E23)

TarpdiscipliniSkumas

Tiesa sakant, egzistuoja tam tikros mokslo sritys, vienijancios kelias STEAM disciplinas. Geras pavyzdys -
bioinformatika, kurioje panaudojamos biologijos, fizikos, matematikos ir, i§ dalies, meny srities Zinios ir
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metodai. Bioinformatikos specialybé atsiranda tik universitetinése studijose, tad galbit jos fragmentai galéty biti
pradéti déstyti jau mokykloje, taip integruojant skirtingy discipliny gebéjimus. (E37)

TransdiscipliniSkumas

STEAM, ypa¢ integruojant socialinius-humanitarinius mokslus, kaip priestara jprastam zvilgsniui i§ atskiry
discipliny, padeda pamatyti sasajas, kuriy kitais biidais nematome. Taigi daugumai $iuolaikiniame pasaulyje
keliamy i$8tkiy toks Zvilgsnis yra biitinas. Mes nesuprasime ekologiniy kriziy, Zmogaus vaidmens, socialiniy
kriziy, technologijy jtakos miisy gyvenimams, jeigu visas sritis - negyvos gamtos, gyvos gamtos, Zmogaus
vidaus, zmogaus socialumo, Zemés raidos ir kt. - matysime kaip atskiras. Tam, kad mokinys suprasty, kas yra
ekologiné problematika, jam teks mokytis viska - ir apie biologija, ir apie ekonomika, ir apie psichologija, ir apie
matematika. Ir gerai, nes taip jdomiau. Esminis buidas, kaip to galima pasiekti - mokyti mokykloje integruota
(E58)

Integracija lemia AM
programos

Protingas STEAM discipliny proporcijas lengviausia rasti panagrinéjus aukstyjy ir profesiniy mokykly studijy
programas. Kadangi $is santykis yra susiformaves evoliucijos buidu, turbiit jis yra tinkamiausias. (E50)

Integracija lemia
moKkiniy polinkiai ir
interesai

Konkrecios proporcijos turéty biiti susijusios su mokiniy (ypa¢ vyresniy klasiy) doméjimosi sritimis (E21)

Integracija lemia tvarios
demokratijos siekis

<..> esu tikras, kad privalome integruoti ir kitas disciplinas. Viena vertus, bendrosios humanitarinés
kompetencijos (konceptualinis mastymas ir pan.) yra svarbios darbo rinkoje, todél kad jos parengia biisimg rinkos
dalyvi persikvalifikavimui ir nuolatiniam mokymuisi, o tai yra labai svarbu itin greitai besikei¢iancioje
visuomenéje ir ekonominéje aplinkoje. Kita vertus, norint tvariai veikiancios demokratijos, reikalingas ne tik
nasus darbo rinkos dalyvis, bet ir atsakingas pilietis, o tokios kompetencijos jgyjamos tik per socialinius ir
humanitarinius mokslus.(E35)

Integracija lemia darbo
rinka (R)

Santykis tarp discipling STEAM'e turéty buiti bent jau lygiavertis, nors a§ asmeniskai pirmenybe teik¢iau
humanitariniams mokslams ir menams. Manau, kad dabar, prieSingai, didesn¢ svarba turi gamtamoksliai,
technologijos ir inzinerija. Ir net ne tiek dél jy paciy, o dél situacijos darbo rinkoje ir versly poreikiy. (E30)

Integracija lemia
materialieji ir
zmogiskieji iStekliai

Taip pat svarbu turima materialiné baze, Zzmogiskieji iStekliai ir jy pasirengimas. (E21)
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Integracija lemia
konkreti veikla; tema;
problema

Organizuojant STAEM veiklas visy discipliny santykis gali buti lygiavertis, gali bati ir viena disciplina rySkesné
nei kitos. Tai priklauso nuo to, kokia aktualija yra iskelta, kokia problema sprendziama, ar per kokj dalyka
labiausiai norima atskleisti temos problematika ir visy dalyky sasajas. Esant reikiamybei gali biiti integruojami
ir kity discipliny dalykai, nes tai realus gyvenimas, kai mokiniai baige mokykla neskirstys jo kas 45 min. (E41)

Integracija lemia
mokiniy amZius/ugdymo
pakopa

Many¢iau, kad santykis tarp skirtingy sri¢iy turéty keistis priklausomai nuo ugdymo pakopos (mokiniy amziaus).
Jaunesnio amziaus mokinius neiSvengiamai domina buitent gamtos désniai, todél orientacija j gamtos mokslus
pasitelkiant kity sri¢iy metodus ¢ia bty visiskai natiirali ir tinkama. Vidutiniame ir vyresniame mokykliniame
amziuje interesai ir santykis tarp jy gerokai sudétingéja, tad Sis modelis gali bati ne toks perspektyvus. Biitent
galvojant apie Siuos amziaus tarpsnius astriausiai kyla klausimas, kodél klausimas, kodél socialiniai ir
humanitariniai mokslai néra integruojami j §j modelj, kai batent §iy moksly sri¢iy (filosofijos, psichologijos,
istorijso, sociologijos, politikos moksly ir kt.) keliamos problemos tampa ypac svarbios daugeliui paaugliy, ypa¢
viduriniosios/vélyvosios paauglystés tarpsniu. (E4)

»A“rolé: STEAM
patrauklumas

STEAM dalyky integracija yra labai nevienoda. DidZiausias procentas atitenka gamtos moklams (biologija,
chemija, fizika), inZinerijai ir programavimui. Menai ¢ia jtraukiami tik taip, kad sudétingi procesai atrodyty
patraukliai, todél dalyje STEAM veikly meno yra tik maza dalis (E27)

»A“ rolé: kiirybiSkumo
skatinimas

Todél ¢ia nei§vengiamas disbalansas - gamtos mokslai yra objektas, kartais netgi tikslas, kitos sritys - metodai.
Noriu atkreipti démesj, kad STEM modelio papildymas menais labai akivaizdziai tai parodo: menai jtraukti kaip
mokiniams, ypa¢ jaunesnio amziaus, patraukli priemoné, kuri suteikia ugdymui estetiniy dimensijy ir skatina
mokiniy kiirybiSkuma. Taigi menai ¢ia atlieka kiirybinés priemonés funkcijas (E4)

»A* rolé: empatijos
ugdymas

Ir meniné/literattiriné kiiryba neturi biiti rodoma kaip Zaidimas, o kaip lygiavertis moksliniam pazinimo budas,
kurio santykis su pasauliu yra empatinis, o ne iSnaudojantis. (E58)

»A% rolé: produkto
estetika

Dalyky santykj turéty apspresti nagrinéjama uZduotis, sprendziamas probleminis klausimas. Kuriamas
mechnizmas turi buti ir estetiSkas. Vis tik pirmiausia techniSki dalykai, o jau po juy estetika, socialiniai ir
humanitariniai. Nebent problema atkeliauja i§ socialiniy moksly. Tikriausiai neatsitiktinai STEAM ugdymu
daugiausia uzsiima gamtos mokslai, technologijos. O menai prisijungia kiek vélia (E1)

»A* rolé: vizualizavimui

Pagrindiné problema gal ir yra ta, kad egzistuoja tam tikra praraja tarp tiksliyjy ir humanitariniy moksly. Muzika
galéty bt integruota  fizika arba matematika kaip skaiciy harmonijos, skaiciy seky pavyzdys, kaip garso Saltiniy
ir garso bangy désningumy vizualizacija. Muzikai kalba apie ausimu jauc¢iamus disonansus, tikslieji atstovai gali
paaiskinti, kodél mes juos jauCiame. Optika turi aibe vizualiai intriguojanciy ir inspiruojanéiy objekty, nuo
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vaivorykstés iki aurora borealis arba halo efekty, kurie galéty biit integruoti § meno paskaitas, vienu metu
parodant j groZj ir paai$kinant désningumus. (E57)

»A“ rolé: Komunikacija

STEAM veiklos labai glaudziai susijusios ir su kitais mokslais, tik jie néra ,,a8is®, o labiau priemoné, kuri apima
komunikvima, bendradarbiavimg.. (E56)

»A“ rolé: suprasti mena

(R)

Taigi menai Cia atlicka kiirybinés priemonés funkcijas, taciau vargu ar STEAM ugdyme mokiniai suzino ir
supranta ka nors apie menus, jy funkcionavimo principus, juos grindziancias idéjas (kitaip atriant, menai
integruojami mokantis gamtos moksly, bet ne gamtos mokslai integruojami mokantis meny).(E4)

»A* rolé: patirti menus

mano galvoje "menai" STEAM apibréztyje apima humanitarinius mokslus, meno ir mokslo sinteze. Ir "menus"
suvokiu ne kaip esteting iSraiska, o jvairiy sri¢iy kombinacijg. Pvz.., daugybei Siuolaikinio meno mediacijai
bitinos inzinerinés, gamtamokslinés Zinios, patys menininkai daznai bendradarbiauja su mokslininkais arba
imasi tiriamosios veiklos. Net ir tradiciné dailé geriau patiriama atskleidziant jos technologija ( pvz. - tapyba per
chemijos zinias, skulptiira - per medziagas ir jy fizines savybes). (E30)

»A“ rolé: komercinio
patrauklumo didinimas

Meny (ypaé dizaino) vaidmuo svarbus padarant sukurtus daiktus ir technologijas komerciskai patrauklias ir
kuriant vartotojo emocinj santykj su produktais. (E50)

»A* rolé: praplésti soc-
hum. Moksly metodus

Socialiniai ir humanitariniai mokslai (SHM) irgi siejasi su gamtos mokslais, matematika, technologijomis ir
inzinerija. Kalbu apie biitent mokslus tyrimo, supratimo ir analizés prasme, bet ne apie ideologijas, apsimetancias
mokslais, kuriy Siuolaikinéje akademijoje apstu. Pirmiausia, SHM nejmanomi be matematinés statistikos ir
analizés metody. Antra, Sie mokslai tiria Zmoniy ir visuomenés gyvenima, kurio neatsiejama dalis yra
technologijos, t.y. jie gilinasi Zmoniy ir visuomeniy transformacijas, kurias lemia ir technologijy raida. Trecia,
modeliai sukurti gamtos mokslams ar inzinerijos tikslams daznai biina labai produktyviis SHM. Geriausi
pavyzdZiai - chaoso / katastrofy teorija ekonomikoje, evoliucijos teorija psichologijoje bei ekonomikoje ir pan
(E50)

»A“ rolé: atskleisti
kitokias onto-
epistemologijas

néra aisku, kaip reikéty derinti arba perzengti atskiry discipliny Zinojimo organizavimo tvarkas. | §j klausima
atsakyciau taip - reikéty ugdyti kitoniSky zinojimo organizavimo tvarky toleravima ir tarpusavio susipratima.
Kitaip tariant, supratima, kad mano Zinojimo organizavimo tvarka nebiitinai yra vienintelé ir teisinga. (E16)

»A“ rolé: atskleisti
aplinkos procesu
socialine kilme

Taciau "postnatiiralistai” ypac¢ pabrézia, kad socialinio matmens ignoravimas yra nepagristas, nes dabar daugybe
aplinkos procesy lemia ne tik gamtos désniai, bet socialiné tvarka. Ekosistemy buvimas nebéra savaiminis, jos
vis labiau priklauso nuo socialinés aplinkos, todél kaip sako Latouras mokslininkai uZzsiima ne tik gamtos
tyrimais, bet ir politika arba dalyvauja politikos procesuose. Ignoruojant socialinius mokslus neiSpildomas
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holistinio pozitirio siekis, tik labiau integruotas gamtamokslinis. Verta pagalvoti ir apie tai, kad siekiant holistinio
matmens, nejmanoma netirti motyvy lemianciy sprendimus ar apskritai pasauléziiiriniy dalyky. Todé¢l filosofija
kaip atskleidzianti bet kokio pozilirio galimybés salygas, ir etika nagrinéjanti bet kokiy pasirinkimo motyvy
prielaidas yra reikalingos holistiniam pozitiriui formuoti. Gal biit $io dalykai eina po "Science" kepure. Jeigu ne
reikéty Humanities. (E20)

»A“ rolé: kvestionuoti
STAEM metodus ir
prielaidas

Vardan transdisciplininio lavinimo tokia jvairiy discipliny integracija yra svarbi. O gal net ir i§ tikryjy sinteze.
Manau, svarbu vengti tos vienpusés integracijos, kai humanitariniai ir socialiniai mokslai turi prisitaikyti prie
STEAM, o STEAM metodai ir prielaidos lieka nekvestionuojamos ir nejudinamos. (E65)

»A“ rolé: atskleisti
mokslo politiSkuma

vertéty atkreipti mokiniy démesj kad STEAM disciplinos néra tobuly recepty Saltiniai - kad jos yra netobulos,
atviros plétrai, ir kad STEAM discipliny epistemologiniai principai ir pritaikymo efektai turi politinj, socialinj ir
kultarinj krivi. Kad STEAM néra atskirtos nuo visuomenés peripetijy, bet yra jy dalis. (E18)

»A“ rolé: pilietiSkumo

Taigi, STEAM: -realaus gyvenimo kontekstai, -socialiniai ir moksliniai klausimai, -pilietiskumas (E11)

ugdymas
»A“ rolé: eko- STEM pamokose reikéty formuoti atsakomybés uz aplinkg nuostatas, nuosekliai diegti ekologinio sgmoningumo
samoningumas principus. (E10)

»A“ rolé: semiotika

Dél kity, "minkstyjy" discipliny - nors man labiau patinka R. Braidotti terminas "subtiliosios disciplinos" (subtle
sciences) - integracijos, tai manau, kad ji tikrai turéty buti didesné. Dél to paties problemy ir klausimy
kompleksiskumo, bet taip pat ir dél to, kad zvelgiant i§ naujojo materializmo perspektyvos (kuri yra labai
naudinga, kalbant apie transdiscipliniSkumg), visas medziaginis pasaulis yra kartu ir kultiirinis, semiotinis (net
biologijos moksluose yra kalbama apie biosemiotika, pavyzdziui) (E65)

5. Kokia matote Zmo

gaus vieta Zeméje? Ar jis yra iSskirtinis? Kodél? Kaip to reikéty mokyti STEAM pamokose?

Etiketé/kodas

Teksto iStrauka

Zmogus - neiskirtinis

Zmogus niekaip néra isskirtinis ir kuo grei¢iau tai pasieks zmoniy samone, tuo grei¢iau mes pasieksime tvaruma.
Mes gyvenama gyvajame pasaulyje ir esame jo dalimi, o ne valdovais. (E22)

Zmogus — ekosistemos
elementas

Zmogus tik vienas i§ ekosistemos elementy, todél darnaus sambiivio siekio turi biti siekiama STEAM veiklose.
(E62)

Kiti gyviinai irgi
samoningi

zmogus yra gamtos dalimi ir irgi yra gyviinas. Kiti gyviinai irgi yra samoningi, todé¢l irgi yra verti pagarbos ir
turi teisg gyventi. (E36)
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Zmogus yra tik viena i§
rasiy

Neseniai vienam pradinukui sukélé nuostaba, kai pasakodama apie gyviinus, iStariau "mes, kaip ir kiti gyviinai"...
Kadangi nenugin¢ijamai esame gamtos dalis, o ne Sachmaty figiiros, kurioms gamta tik Sachmaty lenta, manau,
kad reikalingas atjautos, pagarbos, dékingumo ugdymas ne tik kitam Zmogui, bet ir gamtai. (E26)

Visi gamtos esiniai —
iSskirtiniai

Ne, zmogus néra i$skirtinis - bent jau ne daugiau, nei bet koks padaras. Arba galima taip suformuluoti: visi
gamtos kiiriniai yra iskirtiniai. VIsi jie dalyvauja ekosistemoje, kuri yra dinamiska, kintanti, daugialypé (E65)

Zmogus iSskirtinis
samoningumu

Manau, kad zmogus vis tik iSskirtinis, nes jis supranta tai, kas vyksta. (E16)

Zmogus i§sKirtinis
instinktu naikinti

IS esmés, jis tiek pat ir taip pat gyvas kaip ir kitos gyvybés formos, taciau instiktas mastyti, kalbéti, veikti, kurti
ir naikinti jj pozicionuoja lemtingoje miisy eros vietoje (E55)

ISskirtinis tikétinu rasies
iSgyvenimo trumpumu

O kiekviena raisis yra pati sau ,,faina“ — esame Siek tiek per daug susireik§ming savo ,,iSsivystimo* lygiu ir t.t.
Yra labai daug organizmy rtsiy, kurie, ko gero, gerokai pranasesni uz mus ir i$liks ilgiau. (E52)

ISskirtinis
komunikaciniais
gebéjimais

O matant gyvosios gamtos dinamikga- Zmogus yra viena i§ rasiy, dél gebéjimo komunikuoti ir susitelkti apie
vienijanéias idéjas jgaliy paveikti aplinkg sau palankia linkme. (E49)

ISskirtinis populiacijos
dydziu

Zmogy i3skirig tik protiniai gabumai ir populiacija. (E44)

Zmogus — labiausiai
paZengusi gyvybés forma

Zmogus yra labiausiai pazengusi gyvybés forma zeméje. (E34)

Zmogus — svarbesné
risis

Mano subjektyviu pozitiriu, zmogus yra iSskirtinis dar ir dél to, kad a$ esu zmoniy riisies atstovas. Kadangi su
kitais Sios ruSies atstovais mus sieja tiek bendri genai, tiek socialiniai santykiai, natiiralu, kad $i riiSis man
svarbesné, uz, tarkime, jautinj kaspinuotj. (E50)

ISskirtinis — nes maziau
veikia gamtiné evoliuciné
atranka

zmogaus populiacija, skirtingai nei visy kity organizmy, vis maziau veikia gamtinés atrankos apkrova. (E32)

ISskirtinis moralés
gebéjimu

Zmogus yra isskirtinis dél savo sgmoningumo, laiko suvokimo, moralés. (E29)

ISskirtinis, nes tik jis turi
vaizduote ir svajones

Zmogus i3skirtinis? Taip ir ne. Taip, nes jis yra zmogus — mastantis, gebantis kurti, turintis vaizduote ir
svajones.., bet biologine prasme, tai gyviinas. (E28)
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ISskirtinis civilizuotumu

zmogus iSskirtinis tuo, kad sukairé ir nors su sproginéjimais, islaiko civilizacija, (E26)

ISskirtinis savo
dominavimu

Zmogus isskirtinis dviem aspektais: (1) jis susiformavo kaip jrankius (technologijas) bei ugnj naudojantis
primatas - supergrobuonis, medZiojantis stambiuosius zinduolius ir pauks¢ius. (E32)

Isskirtingis gebéjimu
kurti

Tik Zmogus yra sukires tiek nuostabiausiy meno kiiriniy, architektiiros paminkly ir technikos idradimy (E11)

ISskirtinis protavimu

Dabartinémis ziniomis zmogus yra vienintelis protingas padaras planetoje, kuris gali ja zenkliai pakeisti.
Sunaikinti arba ne. (E57)

Zmogus — pagrindinis

Zmogus yra pagrindinis veikéjas. Nuo jo didzia dalimi priklauso Zemiskos civilizacijos likimas. (E7)

veikéjas
ISskirtinis kitokiais Manau, mokiniams svarbu padéti suvokti, kad Zzmogus kaip riiSis néra i$skirtiné ar pranasesné, bet skiriasi jos
poreikiais poreikiai, intencijos, ir butent $iy poreikiy vedami Zmonés keicia savo aplinka (E4)

ISskirtinis gebéjimu
keisti aplinkas

Zmogaus vieta Zeméje yra isskirtiné trumpuoju laikotarpiu - §iuo metu zmogus labai stipriai veikia Zemés
ekosistemas; dazniausiai ekosistemy kompleksiskumo mazinimo linkme. (E12)

Zmogus yra rii§is, kuri dél savo evoliucinio prana§umo - sudétingos nervy sistemos, geban¢ios modeliuoti
realybe bei komunikuoti su kitais tos pacios rusies atstovais uzémé nisa, kurig galima apibiidinti kaip "niSy
keitimas". (E50)

Zmogus vienintelis save
suvokia kaip iSskirtinj

Zmogaus isskirtinumas, ko gero, yra tai, kad jis vienintelis i§ gyvosios gamtos suvokia save kaip i$skirtinj.(E4)

Zmogaus i$skirtinumas —
gebéjimas biuti atsakingu

Zmonés gali veikti ir konstruktyviai, ir destruktyviai. Nors zmonija pretenduoja j protingy biitybiy atmaina, ji iki
Siol nesukurusi veiksmingy mechanizmy, kurie uztikrinty $iy dviejy prieSingy tendencijy valdyma. Protingy
biitybiy skiriamasis poZymis turéty biiti atsakomybé uz visy kity gyvybés formy ir naturalios gamtos/aplinkos
iSsaugojimg. STEM ugdymas turéty apimti tokios atsakomybés ir etinio ugdymo aspektus (E10)

Zmogaus kontroliuoja
gamta

Kita vertus, Zzmogus yra iSskirtinis ta prasme, kad jis turédamas milziniska technologing galiag gali imtis
atsakomybés vienaip ar kitaip regulivoti Zzmogaus ir gamtos santykius ar net pacius gamtos procesus (pvz CO2
mazinimas) (E20)

Bitinas aukojimasis

Mokiniai turi iSmokti pasiriipinti ne tik savimi, bet ir suvokti riipes¢io visa savo aplinka svarbg, iSnaudoti ir
igyvendinti savo sumanymus kuriant patogy gyvenimg ne tik sau, aukojant kity gyvybiy gyvenimo gerove, bet
ir kazka paaukoti dél kity. (E41)
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Biitinas Zmogaus
,nuvainikavimas*

posthumanistiné perspektyva bando nuvainikuoti Zmogy, tai yra sveikintinas pozitris, kuris sykiu augina ir
visuotinj supratimg apie Zemés kaip visumos funkcionavima, ir skatina pla¢iaja visuomene tuo dométis (tai rodo
populiarumas leidiniy, pvz., apie gryby arba medziy tinklus, kuris turbiit bty sunkiai jsivaizduojamas prie§ 50
mety (E4)

Biitina Zmogocentrizmo
kritika

Manau, kad mokiniams reikéty susipazinti su antropocentrizmo kritika, taciau labiau akcentuoti ne tai, kad
zmogus jai nebéra isskirtinis, o tai, kad zmogus turédamas didelg technologing galig eksploatuoti, turi ir didele
atsakomybe uZ pasaulinius procesus. (E20)

Taip pat verta persvarstyti mokslo ir filosofijos raida - tik pakankamai neseniai pradeda sukti nuo j baltg turtinga
vyra kaip default'a orientuoty moksly j kitus pasaulyje egzistuojancius darinius - mokslo ir filosofijos istorijoje
dar daug jdomiy patyrimy laukia. Cia galima pasimokyti i§ mokslo istorijos, bei netgi ty padiy antropologiniy
kritiniy teorijy, kuriose aiSkinamas mastymo posiikis i§ primityviy genciy ar atskrity grupiy traktavimo kaip
zemesniy, iki kaip lygiaverciy (kuris vis dar vyksta). (E58)

Biitinas eko-aktyvizmo
skatinimas

Zmogaus vieta eméje néra iSskirting, zmonija yra globalios biosferos koevoliucijos dalis. Tai galéty biti
adresuojama pamokose tiriant globaliy gamtosaugos judéjimy istorijg ir Siuolaikiniy judéjimy siekianéiy
sustabdyti klimato kaita istorija. Taip pat biity galima pristatyti kompleksinio mokslo principus. (E18)

Biitina atskleisti
analogijas tarp Zmogaus
ir kity gyviiny

Analogijy atskleidimas tarp zmogaus ir kitos gyvosios/negyvosios gamtos funkcionavimo yra labai svarbus. Vis
délto tokia perspektyva turéty biiti labai jautriai ir atsargiai taikoma, kai eina kalba apie socialinius, visuomenés
vidaus klausimus (politinius konfliktus, migracija, socialing nelygybe ir t.t.). (E4)

Mokiniams toks supratimas, manau, geriausiai biity perteikiamas per stebéjimus, taip pat diskusijas (ar Zuvims
skauda, kodél nupjauta zolé taip kvepia, ar gulbeé litidi, praZuvus jos partneriui). Stebint gyviinus, labai iSryskéja,
kad dalis juy rupes¢iy ir reikaly panasis, kaip pas Zmones, tik sukasi jie be technologijy. Taciau tokiame kontekste
reikia ir padéti mokiniams iSspresti galimai kylantj kognityvinj disonansa dél pvz., mésos vartojimo, atskirti,
kada galime rinktis, o kada tik mazesne¢ blogybe. (E26)

Biitinas (techno)eko-
sisteminis mastymas

Zmogus turi savo specifinius raiskos buidus. Ta¢iau Zmogus turi specialia atsakomybe §iai ekosistemai,
atsakomybe uz savo veiksmus, kaip Sitos sistemos dalis, nes jo veiksmai neproporcingai veikia sistemos dalis ir
jy saitus. Bendrai tariant, (techno)ekosisteminis mastymas, kompleksinis mastymas turéty tapti STEAM
programy pagrindu (E65)

STEAM ugdymo prasme gyvoji ir negyvoji gamta gali biiti laikoma viena gamtos sagvoka. Ugdyme svarbu jdiegti
visg technologijy cikla aprépiantj ir visus kaStus jskaitant] mastyma. Technologijos ir joms reikalingi resursai
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neatsiranda vakuume, o jy produktai ir atlickos niekur nedingsta. Net siaurgja inzinerine prasme nejskaityti
industrinio proceso vandens sanaudy kainos, nes pvz. "Salia yra eZeras, ten vanduo nemokamas" yra tiesiog bloga
inzinerija. (E43)

6. Kokius ateities iSSiikius padés spresti STEAM? Pateikite iliustratyviy pavyzdziy, kaip tai galéty atsispindéti ugdyme?
Etiketé/kodas Teksto iStrauka

Nesukurti naujy Taikant vertinga, j problemy sprendimg orientuota, STEAM ugdymo modelj, mokiai iSmoks mastyti globaliai ir

problemy tape kiréjais savo idéjas jgyvendins nesukeldami naujy, o gal net mazindami kity sukeltas problemas. (E41)

ISspres visas problemas

Matematiniu mastymu, pamatuojamumu grjstas pasaulio matymas, isivyraves 17 a., neatpazjstamai pakeité
zmonijos bukle materialiniu, kulttriniu, civilizaciniu, ekonominiu poziiiriais. Nepanasu, jog §is technologinis ar
uztikrintai galima pasakyti, kad bitent i$ Sio mastymo (dél jo efektyvumo praeityje, dél jo 'track record') tikimasi
visy problemy sprendimo. Cia nejtraukiu 'Arts'. (E35)

Ne iSspres, o sukurs
naujy problemy

Issukiy STEAM neisspres, grei¢iau sukels naujy. (E40)

DI naudojimas

nemistifikuoti. Dar svarbiau etiniai dirbtinio intelekto klausimai, kuriuos reikia nuolat aptarti su jaunais
zmonémis. (E59)

Techninés Zmoniy
problemos

a) adaptyviy gyvenvieciy kiirimas vir§ ir po vandeniu, zeme; kitose planetose; b) adaptyvios aprangos, kiino
biklés sglygy palaikymo kiirimas; ¢) maisto auginimo technologijy kiirimas; d) transportacijos persvarstymas;
ir kt. (E55)

STEAM naudos ir
rizikos

pats STEM metodas nei geras, nei blogas- esmé yra tame, kaip jis bus panaudotas. Cia kaip su peiliu: gali
panaudoti duonai atriekti, o gali ir zmogy suZzeisti... (E49)

Gamtamokslinio
ra§tingumo problema

Gerai biity, kad STEAM visy pirma sudominty jaunima gamtos ir techniSkaisiais mokslais ir gamtos moksly
kalba - matematika. (E46)

Kompleksisko pasaulio
matymo problema

STEAM ugdymas yra bent jau Zingsnis ] tai, kad zmonés mokeés dalykus spresti kompleksiskai, kiirybiskai, jiems
bus lengviau reaguoti j naujas situacijas, isliks tik tie, kurie sugebés pasaulj matyti ir analizuoti kompleksiskai,
ne pagal izoliuotas disciplinas. (E52)

Zmogaus patobulinimas

Gal padés zengti zingsnj technologijy sintezei su gamta kaip deguonj naudojant bio mas¢ gaminancios plokstés
dangos. Manau, kad prisidés ir prie Zmogaus patobulinimo proceso kaip neurolink projektas. (E47)
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Valstybiy valdymas Technologijos tikrai bus bene visy fizinj komponentg turinéiy problemy sprendimo pagrindinis ingredientas —
klimato kaitos valdymo ir prisitaikymo jam, darnesnés pramonés, skurdo ir maisto nepritekliaus mazinimo,
medicinos plétros, bei racionalaus valstybiy ir institucijy valdymo. (E43)

Medijos ir IKT Dar vienas pavyzdys bty nauju socialiniy medijy ktrime. Tam kartu dirba informatikai, psichologai,

programuotojai ir menininkai, kad sukurty produkta, kuris ne tik funkciskai veikty, bet biity malonus naudotis ir
spresty konkrecias problemas. Lygiai taip pat Sios platformos gali ir zaloti vartotojus, kai yra kuriamos remiantis
principais, kurie i$naudoja zmoniy psichologija (E36)

Socialinés problemos

neiSsprendéme (tarSa, augaly ir gyviiny rasiy nykimas, klimato kaita, ekonominé nelygybé, netolerancija,
smurtas, Kkarai, ...). (E30)

Ly¢iu nelygybé

Viena i§ svarbiy su technologijy taikymo edukacijai susijusiy problemy yra ly¢iy skirtumai, vertinant merginy ir
vaikiny geb¢jimus ir pasitikéjimg savimi, veikiant technologijy srityse. VDU studenté P. Rutkauskaité 2022 m.
STEM centruose atlikto tyrima, kuris atskleidé, kad Lietuvai tokie skirtumai taip pat yra budingi; apklausoje
dalyvavusios merginos teigé, kad technologijos jas domina/sudomino maziau, lyginant su gamtos mokslais;
vaikinai prioritetg skyré technologijoms). Kitose $akyse atlikti tyrimai atskleidé, kad STEM edukacija padeda
sumazinti tokius skirtumus tarp ly¢iy. Todél viena i§ svarbiy STEM edukacijos metu perduodamy ziniy gali biiti
susijusi su stereotipinio pozitrio poveikio mazinimu, skatinant gabiy merginy polinkius technologinéms
veikloms. (E10)

Globalus skurdas

Manau, kad visos dabartinés didziosios problemos ir jy sprendimai yra vienaip ar lip (bet ne iSimtinai) susij¢ su
STEAM. Ar zitrétume j globaly skurda ir technologing plétra, ar | migracija, ar j ly¢iy lygybe ir sanglauda, ar |
ekonoming plétra <...> (E65)

Risiy nykimas

Klimato kaita ir riiSiy nykimas - mokiniai turéty suprasti Zzmogaus vaidmenj Siuose procesuose ir atsakingai
koordinuoti savo veiksmus. (E37)

Zmoniy demgrafiniai
isSukiai

Senstancios populiacijos problema, klimato kaita, Zmoniy populiacijos didéjima. Ugdyme galima pateikti
statistika ir parodyti kuria linkme viskas juda (E29)

Apsauga nuo
susninaikinimo

I8stkis, mano manymu, biity iSsaugoti zmogy nuo susinaikinimo, kas nelabai siejasi su pirmine STEM idéja.
(E19)
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Dirbtinio intelekto
naudojimas

nemistifikuot (E59)

Robotika

Robotikos pasiekimai ir jy jtaka Gikinei veiklai. (E8)

Genetikos poveikis

Genetikos pasiekimai ir jy jtaka Zmonéms ir juos supanciai aplinkai (E8)

Medicina/Sveikata/Ligos

Ligy ir negaliy gydymas (dirbtinés galiinés ir pan.). (E34)

InZineriniai klimato
kaitos sprendiniai

Mokiniy kompleksinio matymo ugdymas, manau, kad gerins jy sgsajy tarp visko matyma. Ateities inzinerija yra
svarbi sritis, nes §iuo metu esame ant klimato kaitos krizés slenkscio, artimiausioje ateityje numatomi drastiski

Socialiniai klimato kaitos
sprendiniai

Giléjanti klimato krizé: svarbu ugdyti supratimg apie krizés priezastis ir padarinius i§ integruotos gamtos,
socialiniy ir humanitariniy moksly perspektyvos (t.y. klimato krize suprasti ne tik kaip gamtos reiskiniy kitima,
bet ir kaip skirtingai veikiancig skirtingy socialiniy grupiy gyvenima (klimato ir nelygybés santykj), suprasti jos
poveikj kultiirai ir kasdienybei, ir t. t.). (E4)

Zaliosios technologijos

Visy pirma ekologijos. Tai kertiné i§§tkiy grupé, nejveikiama be technologiniy ir inzineriniy inovacijy. (E12)

Ekologinés problemos

STEAM padés spresti ekologines problemas, nes mokiniai geriau suvoks priezasties ir pasékmés rysj, turés
artimesnj santykj su gamta, todél norés ja iSsaugoti bei suvoks kodél tai svarbu Zzmonijai. Dalyky riby susiliejimas
lems daugybés naujy inzineriniy procesy ar metody ekologinéms problemoms spresti atsiradima. (E9)

Ekonomins
konkurencingumas

STEAM pagrindinis uzdavinys - atskleisti ir iSugdyti talentus, parengti nacionalinei pazangai biitinus ekspertus.
T.y. STEAM ugdo ateities kairéjus. i88tkiy daug: Sparti technolgijy kaita. Lyderyste (asmening, Salies) lemia
naujos/iSmaniosios technologijos; Pasaulio ekonomika nepaprastai greitai keifiasi. Energetiné krizé giléja
Atsiranda naujos pramonés $akos ir nauji gerovés Saltiniai; Visoms ekonominéms veikloms biitini darbuotojai,
turintys naujy kompetencijy ir jgiidziy; Kiekviena asmenybe¢ ir valstybe gali rinktis — atsilikti ar konkuruoti/biiti
tarp lyderiy ir Saliy-lyderiy; Konkuravimo potencialg lemia mokslas ir inovacijos. (E11)

Technologinés plétros
isSukiai

<...> visur bus elementas, kuris susijgs su STEAM kompetencijomis, inovacijomis ir sprendimais (nebutinai
pozityviai - kai kurios problemos kaip tik galéty bti sprendziamos mazinant, pavyzdziui, technologing plétra).
(E65)
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8 priedas

Lentelé 18. |-jo etapo atsakymy kategorijy, subkategorijy ir kody matrica

Kategorija Subkategorija Kodas KI*
Prioritetiniai 1. Pozityvaus Mokslo populiarinimas 1
STEAM poziiirio | gamtos ~ Gamtamokslinio 6
orientyrai ir tiksliuosius rastingumo problema

mokslus
skatinimas
2. Pasaulio matymas Mastymo ,kaip 1
per tiksliyjy mokslininkas* diegimas
moksly prizme Visuomenés mokslinis
raStingumas
3. Ruosimas Ruosimas aukstajam 1

auksStajam mokslui  mokslui
STEAM srityse

4. Profesijos jgijimas  Profesinis orientavimas 1
ir darbas STEAM  Talenty
sektoriuje ugdymas/i§laikymas
Kompetencijy suteikimas
5. Individualaus ir Ekonomikos/konkurencijos 1
Salies ekonominio  kélimas 6
konkurencingumo  Ekonominis
kélimas konkurencingumas
Medijos ir IKT
6. Techninis Kasdieniy gyvenimo 1
Zmogaus problemy sprendimas
problemy Techninés zmoniy 6
sprendimas problemos
(urbanistika; Medicina/Sveikata/Ligos
transportas;
medicina;

sveikata; ir pan.)
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Kategorija Subkategorija Kodas KI*
7. Socialiniy Valstybiy valdymas 6
problemy Socialinés problemos
sprendimas Globalus skurdas
(diskriminacija; Zmoniy demografiniai
ly¢iy nelygybé; i§sukiai
rasizmas; skurdas;  Ly¢iy nelygybé
badas; migracija;
karas; populiacijos
poky¢iai;
valstybiy
valdymas; ir pan.)
8. Zmogaus, kaip Antropoceno suvokimas 1
globalaus veiksnio
suvokimas (daro
reikSminga
poveikj planetos
Klimatui ir
ekosistemoms)
9. Antropocentrizmo  Biitinas zmogaus 5
(zmogocentrizmo) ,,nuvainikavimas®
kritika Biitina zmogocentrizmo
kritika
Zmogus vienintelis save
suvokia kaip i$skirtinj
10. Pasaulio, kaip Mokomyjy dalyky 1
tarpusavyje integravimas
integruoto vienio  Aplinkos, kaip integralaus
supratimas vienio atskleidimas
(holizmas) Kompleksisko pasaulio 6
matymo problema
11. Zmonijos apsauga  I§spres visas problemas 6
nuo susinaikinimo  Apsauga nuo
susinaikinimo
12. Mokslo ir Techno-mokslo vystymas 1
technologijy ir paZzanga
vystymas,

progresas, pazanga
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Kategorija Subkategorija Kodas KI*
13. Techno-mokslinés DI naudojimas 6
plétros pavojai, Medijos ir IKT
etiniai i$§akiai Robotika
Dirbtinio intelekto
naudojimas
Nesukurti naujy problemy 6
Ne iSspres, o sukurs naujy
problemy
STEAM naudos ir rizikos
Genetikos poveikis
Technologinés plétros
i8§ukiai
14. JT Darnaus Darnus vystymasis 1
vystymosi tikslai
(Darbotvarkeé
2030)
15. PilietiSkumo Pilietiskumo ugdymas 1
ugdymas (pvz., Globaliy problemy
atsparumas sprendimas
melagienoms; Biitinas eko-aktyvizmo 5.
globalus skatinimas
pilietiSkumas;
atsakingas
dalyvavimas)
16. Naujos kartos Nauja visuomené 1
visuomenés
formavimas
17. Medziagiskumo, Medziagiskumo pazinimas 1
materialumo
pazinimas (nuo
lasteliy iki
informacijos
signaly, iki
kosmoso kiiny)
18. Individualus saves Mokiniy savirealizacija 1

ieSkojimas
(savirealizacija)
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Kategorija Subkategorija Kodas KI*
19. Atskleisti STEAM  Teorijg taikyti realiuose 1
realiuose gyvenimo kontekstuose
gyvenimo
kontekstuose
(praktinis Ziniy
taikymas)
20. Inzineriniai, InZineriniai klimato kaitos 6
techno-moksliniai  sprendiniai
klimato kaitos Zaliosios technologijos
sprendiniai Ekologinés problemos
21. Socioekonominiai- Socialiniai klimato kaitos 6
politiniai klimato  sprendiniai
kaitos sprendiniai
22. Ekologija, rusiy Vertybiy ir nuostaty 1
nykimo formavimas
problematika, Rusiy nykimas
kova su
ekosistemy
degradacija ir pan.
Idéjos  apie 1. Zmogus - Zmogus — labiausiai 5
zmoniy  ir labiausiali pazengusi gyvybés forma
gyvosios bei paZzengusi gyvybés Zmogus — pagrindinis
negyvosios forma veikéjas
gamtos 2. Zmogaus ISskirtinis komunikaciniais 5
santykij panasumas su gebéjimais
kitais gyviinais - Isskirtinis kitokiais
tik biologinis poreikiais

ISskirtinis — nes maziau
veikia gamtiné evoliucing
atranka

I8skirtinis tikétinu riisies
iSgyvenimo trumpumu
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Kategorija Subkategorija Kodas KI*

3. Zmogus gamtoje I8skirtinis savo 5
vieSpatauja dél dominavimu
savo kognityviniy ~ Zmogus iskirtinis
galiy, racijos, instinktu naikinti
mastymo, Zmogaus i$skirtinumas —
progresyviai gebéjimas bati atsakingu
vystomo mokslo ir  ISskirtinis gebéjimu keisti
technologijy, aplinkas
civilizuotumo
Kiti gyviinai yra Rasizmas 2
gamtiniai Zzmogaus
iStekliai
Zmogus Instrumentinis santykis 2
moralinius Zmogus — svarbesné riis 5
Isipareigojimus
turi iSskirtinai tik
Zmonéms
Nattirali gamta Zmogaus gamta ir natirali 2
sutinkama tik gamta
iSoringje aplinkoje
atskirtoje nuo
Zmoniy ir jy
artefakty
Gamtos verté kyla ~ Gyviany rolé — mokslinio 2
i§ jos naudos tyringjimo objektas
(pazinimas; Gamta — tyrinéjimo
moksliniai objektas
tyrimai; resursai; Gamta — poilsio erdvé
inspiracijos; Gamta — naudotinas
poilsis; estetinis, resursas
psichologinis Gamta - jkvépimas
pasitenkinimas ir ~ naujoms technologijoms
pan.)
Zmogaus Zmogui reikia gamtos 2

atsakomybé pries
gamtg sietina su

Zmogocentriska
simbiogenezé
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Kategorija Subkategorija Kodas KI*
zmoniy ateities Gamtg saugome — dél 3
generacijy zZmoniy
apsauga

9. Zmoniy santykis  Derybos su gamta 2
su gamta yra
derybiné pozicija,
kurig galima keisti
10. Gamtiné jvairové ~ Gamta — saugotina 2
ir ekosistemy Zmogus — ekosistemos 5
klestéjimas yra elementas
auksciausias
Zmogaus
moralés
imperatyvas
11. Visa gyvoji gamta  Anti-raSizmas 2
— gyvinai, augalai, Empatijos ir atjautos
grybai — turi skatinimas gamtos
savaiming verte atzvilgiu
bei nusipelno Zmogus — lygiavertis su
tokio pat kitais gyviinais
moralinio Santykis su kitu gyvinu -
traktavimo kaip ir  santykis su kitu Zmogumi
Zmones.
Zmogus yra tik viena i§ 5
rasiy
Zmogus — neisskirtinis
12. Zmongs turi Zmoniy atsakomybé prie§ 2
Isipareigojimus gamta
Zemei ir privalo
tam tikrus dalykus  Bitinas aukojimasis 5
paaukoti Zemés
labui
13. Kiti gyviinai néra ~ Gamtos gerbimas 2
tik automatinés Gamta - ne resursas
biologinés Gamta — mokytoja
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Kategorija Subkategorija Kodas KI*
masinos, bet Kiti gyviinai irgi 5
individualios, samoningi
jauciancios
bitybés, kurios
troksta egzistuoti,
iSgyventi, iSreiksti
savo kiiniskumo
galimybes

14. Zmonés ir gyviinai  I§skirtinis moralés 5
analizuotini gebéjimu
atskirai, naudojant  Isskirtinis, nes tik jis turi
atskirg terminija ir  vaizduote ir svajones
vertybiy sistemas  I$skirtinis gebéjimu kurti
(pvz., zmonés I8skirtinis populiacijos
valgo, gyviinai dydziu
éda; zmonés Zmogus isskirtinis
mirsta, kiti samoningumu
gyvinai (iSskyrus  I$skirtinis protavimu
bites) nugaista) ISskirtinis civilizuotumu
Visi gamtos esiniai — 6
i§skirtiniai
15. Gamta Viskas yra gamta 2
analizuotina Simbiotinis santykis
pirmiausia kaip Biitina atskleisti analogijas 5
tarpusavyje tarp zmogaus ir kity
priklausomy gyviiny
heterogenisky Biitinas (techno)eko-

elementy sistemos,
0 ne individualis
(a)biotiniai kiinai

sisteminis mastymas
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Kategorija Subkategorija Kodas KI*
Idéjos  apie 1. Technologijos yra  Technologijos — tarnauja 3
technologijy priemoneg, jrankis, zmogui
ir  zmoniy instrumentas Technologijos — jrankis
santykj tikslui pasiekti problemai spresti

Technologijos — zmoniy
patogumui
Technologijos — jrankis
formuoti ateitj
Technologijos yra  Technologijos — jrankis 3
pasaulio kurti prasmes
supratimo, Technologijos — pazinimui
atskleidimo biidas  Ne progresas dél progreso
-
Technologijos - Technologijos — zmogaus 3
Zmogaus proto, proto rezultatas
progreso ir
meistriSkumo
rezultatas
Technologinis Technologijos — teikia 3
progresas - nauda Zmonéms
neiSvengiamas ir ~ Technologinis progresas -
i§ esmés pozityvus nei§vengiamas
reiskinys Technologinis progresas —
pozityvus
Technologijos - Technologijos - 3
daugumos ekologinéms problemoms
problemy spresti
sprendimo raktas ~ Technologijos — sprendzia
(iskaitant klimato ~ maisto ir ligy problemas
kaita, badg, ligas ir
pan.)
Technologijos - Technologijos — zmoniy 3
zmogaus galimybiy praplétimas
galimybiy
praplétimas, Zmogaus patobulinimas 6

patobulinimas
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Kategorija Subkategorija Kodas KI*
7. Technologijosyra  Neutralus santykis 3
vertybiskai
neutralios
8. Technologijos Technologijos — 3
neatsiejamos nUO  neatsiejamos nuo interesy
interesy, politikos, Technologijos problemy
kulttiros nesprendzia
9. Technologijos gali  Kritiskas pozidris | 3
biti pavojingos technologijas
zmogui ir gamtai,  Technologijy ribotumo
tad butinas supratimas
kritiskas ir Atsakingas santykis
atsakingas jy
vertinimas
10. Egzistuoja jtampa, 3
konfliktas tarp Ne progresas dél progreso
technologijy ir Zmogus kontroliuoja -
nattralios gamtos  gamtg 6
11. Gamta, zmogus, Technologijos — zmogaus 3
technologijos yra  bruozas
esmiskai Technologijos-gamta-
tarpusavyje susije¢ ~ Zmoneés — susij¢
Zmoniy ir technologijy
bendradarbiavimas
12. Technologijos Technologijos — keicia 3
keicia zmogy zZmogy
13. Technologijos yra  Technologijos — 3
gyvybés zmogiskosios biities
testinumas pratesimas
Technologijos — kurti
naujas technologijas
Technologijos — ,,gyvos*
14. Technologijos Savarankiskos 3
vystosi anapus technologijos
zmogaus kontrolés
1. Kirybiskumo A rolé: kirybiskumo )
skatinimas skatinimas
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Kategorija

Subkategorija

Kodas

KI*

, ,AG 3
komponentés
role

2.

STEAM ugdymo
patrauklumo
mokiniams
didinimas

LA“rolé: STEAM
patrauklumas

Skatinti empatiska
santykj su pasauliu

A rolé: empatijos
ugdymas

Kuriamo
produkto/jrenginio
estetikos
didinimas

,,A" rolé: produkto estetika

lliustracijoms,
vizualizacijoms
pristatant
informacija ar
rezultatus

A rolé: vizualizavimui

Vidinei
komunikacijai
(veiksmingam
darbui grupéje,
bendradarbiaujant)

A rolé: komunikacija

Suprasti meno
funkcionavimo
principus bei juos
grindZiancias
idéjas

,»A“ rolé: suprasti meng

Giliau patirti
menus
atskleidziant jy
technologijas (pvz.
chemijos Ziniy
pritaikymas
tapyboje,
medziagas ir jy
fiziniy savybiy
iSmanymas
skulptiiroje)

A rolé: patirti menus
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Kategorija

Subkategorija

Kodas

KI*

9.

Kuriamy daikty ar
technologijy
komercinio
patrauklumo
didinimas (pvz,.
Pvz. gilintis |
vartotojo emocinj
santykj su
sukurtais
produktais)

L A“ rolé: komercinio
patrauklumo didinimas

10.

Praplésti
socialiniy,
humanitariniy,
meniniy moksly
analizés ir
supratimo
modelius juos
perimant i§ STEM
moksly

,,A" rolé: praplésti soc-
hum. moksly metodus

11.

Atskleisti kitokius
nei tiksliuosius ir
matematinius
pozitrius j tikrove
(onto-
epistemologija)

LA“ rolé: atskleisti
kitokias onto-
epistemologijas

12.

Paaiskinti, jog
daugybe aplinkos
procesy lemia ne
tik gamtos désniai,
bet ir socialiné
tvarka (pvz.,
klimato kaita)

LA“ rolé: atskleisti
aplinkos procesy socialing
kilmeg

13.

Kvestionuoti
STEM metodus ir
prielaidas

,,A“ rolé: kvestionuoti
STAEM metodus ir
prielaidas

14.

Atskleisti
moksliniy tyrimy
politiskuma

,,A“ rolé: atskleisti mokslo
politiskuma
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Kategorija Subkategorija Kodas KI*
15. Atsakingam LA rolé: pilietiSkumo 4
pilietiSkumui ugdymas
ugdyti
16. Aplinkosauginiam ,,A* rolé: eko- 4
sagmoningumui ir  sgmoningumas
aktyvizmui
skatinti
17. Padéti suprasti jog ,,A“ rolé: semiotika 4
medziaginis
pasaulis yra kartu
ir kultdirinis,
semiotinis (pvz.
biosemiotika)
Veiksniali Tema, Integracijg lemia konkreti 4
lemiantys sprendZziama veikla; tema; problema
STEAM problema
integracija Aukstyjy mokykly Integracija lemia AM 4
programos programos
Mokiniy Integracijg lemia mokiniy 4
polinkiai/interesai  polinkiai ir interesai
Mokiniy amzius/ Integracijg lemia mokiniy 4
ugdymosi pakopa  amzius/ugdymo pakopa
Darbo rinkos Integracijg lemia darbo 4
poreikiai rinka
Tvarios Integracijg lemia tvarios 4
demokratijos demokratijos siekis
poreikiai
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Kategorija Subkategorija Kodas KI*
Mokslo 1. Gamtamoksliai Dalyky santykio nustatyti 4
sriciy 2. Technologijos centralizuotai — nereikia
santykis 3. Inzinerija Visos disciplinos
STEAM 4. Menai lygiavertés

5. Matematika Monodisciplininis+
6. Socialiniai DaugiadiscipliniSkumas
mokslai Reikia daugiau

Humanitariniai
mokslai

matematikos

Soc-Hum — Zemesnés
reikSmes

Soc-Hum reikia daugiau
Menai — Zemesnés svarbos
TarpdiscipliniSkumas
TransdiscipliniSkumas

Pastaba. Klausimo numeris (ketvirtas stulpelis) referuoja j pirmojo etapo

klausima
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Pirmas klasteris apémé 21 teiginj (Lentelé 20) ir interpretuotinas kaip
., Humanistininis tarpdiscipliniS§kas STEM“. Siame klasteryje atsiskleidZia
tradiciniy ,kietyjy“ moksly prioretizavimas (technologijos, inZinerija,
gamtamoksliai, matematika). Meny rolé - kiirybiSkumo skatinimo, rezultaty
vizualizavimo ir pac¢io STEM populiarinimas. STEM tikslas Siame teiginiy
klasteryje visy pirma matomas kaip praktinis, techninis Zmogaus problemy
sprendimams (urbanistika; transportas; medicina; sveikata; ir pan.).
Integruojant STEM dalykus taikomos Siuolaikinés edukacinés i mokinj
orientuotos prieigos, ugdytiniy interesy, polinkiy, gabumy, raidos etapy
paisymas idant biity sickiamas bendras visuomeninis mokslinis ir
technologinis progresas. PripaZjstama, jog Zmonés turi jsipareigojimus Zemei
ir privalo tam tikrus dalykus dél jos paaukoti, o kiti gyviinai yra jauciancios
butybés analizuotinos ekosistemy gerovés kontekste.

Lentelé 20. ll-jo etapo pirmas klasteris ,,Humanistininis tarpdiscipliniskas

STEM*

Eil. Nr. Teiginys

1. 4. 2. Technologijos

1. 4. 3. Inzinerija

2. 4. 1. Gamtos mokslai

3. 4.5. Matematika

4, 3. 19. Atskleisti STEAM realiuose gyvenimo kontekstuose
(praktinis Ziniy taikymas)

5. 5.1. Kiirybiskumo skatinimas

6. 12. Zmonés turi jsipareigojimus Zemei ir privalo tam tikrus
dalykus paaukoti Zemés labui

7. 13. Kiti gyviinai néra tik automatinés biologinés masinos, bet
individualios, jau€iancios biitybés, kurios troksta egzistuoti,
iSgyventi, iSreiksti savo kiiniSkumo galimybes

8. 2.1. Technologijos yra priemoné, jrankis, instrumentas tikslui
pasiekti

9. 6. 3. Mokiniy polinkiai/interesai

10. 3. 1. Pozityvaus pozitrio j gamtos ir tiksliuosius mokslus
skatinimas

11. 2.3. Technologijos - zmogaus proto, progreso ir meistriSkumo
rezultatas

12. 2. 6. Technologijos - zmogaus galimybiy praplétimas,
patobulinimas

13. 3. 12. Mokslo ir technologijy vystymas, progresas, pazanga
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14. 3. 17. Medziagiskumo, materialumo pazinimas (nuo lasteliy iki
informacijos signaly, iki kosmoso kiiny)

15. 3. 6. Techninis zmogaus problemy sprendimas (urbanistika;
transportas; medicina; sveikata; ir pan.)
16. 6. 1. Konkreti tema, sprendziama problema (pvz., jeigu

tyrin¢jame inksty veikla: biologija + chemija; jeigu dailés
kiirinj: menai + chemija)

17. 5. 2. STEAM ugdymo patrauklumo mokiniams didinimas

18. 5. 5. lliustracijoms, vizualizacijoms pristatant informacija ar
rezultatus

19. 15. Gamta analizuotina pirmiausia kaip tarpusavyje

priklausomy heterogenisky elementy sistemos, o ne
individualis (a)biotiniai kiinai

20. 6. 4. Mokiniy amzius/ ugdymosi pakopa/kompetencijos (pvz.,
jaunesniems daugiau gamtos moksly integracijos, vyresniems -
gamtamoksliai + istorija + sociologija)

Pastaba. Skaicius pries teiginj Zymi teiginiy bloka ir teiginio eilés numerj
bloke

Antras Klasteris - ,,Posthumanistis§kas, post-normalus mokslas“. T ji
susiveda 30 teiginiy (zr. Lentelé 21), kuriuos galima interpretuoti kaip
transdisciplininj STEAM, integruojantj ir menus, ir socialinius ir
humanitarinius dalykus. Toks holistinis STEAM orientuojasi j empatijos,
atsakomybés ugdyma, ekologinj jautruma; o klimato krize sitilo spresti tiek
per techninius-inZinerinius, tiek per politinius, socialinius ir kultdirinius
sprendinius. Aplinkosauginis sgmoningumas, aktyvizmas, pilietiSkumas ir
demokratija yra svarbios Sio klasterio STEAM  sudedamosios.
Posthumanistinj aspektg Siai teiginiy grupei suteikia zmogaus, kaip globalaus
veiksnio reflektavimas, zmogocentrizmo kritika, bei lygiavertis ne tik kity
gyviny ir zmoniy traktavimas, bet ir augaly, gryby ir pan. Tokiame STEAM
svarstymai, mat technologijos néra matomos kaip neutralios, bet prieSingai -
neatsiejamos nu gamtos, zmoniy kultiros ir politikos. Tokiai analizei
pasitelkiamos jvairios ontologijos ir epistemologijos pripazjstancios
kitoniskas Zinojimy organizavimo tvarkas. Gamtinés jvairoves iSsaugojimas
Siame klasteryje laikomas auk$¢iausiu moraliniu zmogaus imperatyvu. Toks
mokslas susiduria su radikaliu neuztikrintumu ir konfliktuojanc¢iomis
vertybémis bei yra patalpintas tarp mokslo ir politiniy sprendimy, kuriuos
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reikia priimti nedelsiant. Galima teigti, jog toks mokslas vieSos politikos
kontekste tampa post-normaliu, transdisciplinisku.

Lentelé 21. Il-jo etapo antras klasteris ,,Posthumanistiskas, post-normalus
mokslas*

Eil. Nr. Teiginys

1. 3. 9. Antropocentrizmo (Zmogocentrizmo) kritika

1. 3. 10. Pasaulio, kaip tarpusavyje integruoto vienio supratimas
(holizmas)

2. 5. 3. Skatinti empatiska santykj su pasauliu

3. 2.11. Gamta, Zmogus, technologijos yra esmiskai tarpusavyje
susije

4. 2. 12. Technologijos keicia zmogy

5. 2. 9. Technologijos gali biiti pavojingos Zzmogui ir gamtai, tad
bitinas kritiSkas ir atsakingas jy vertinimas

6. 4. 6. Socialiniai mokslai

7. 4. 7. Humanitariniai mokslai

8. 4. 4. Menai

9. 5. 11. Atskleisti kitokius nei tiksliuosius ir matematinius
pozitirius ] tikrove (onto-epistemologija)

10. 3. 20. InZineriniai, techno-moksliniai klimato kaitos
sprendiniai

11. 3. 22. Ekologija, riisiy nykimo problematika, kova su
ekosistemy degradacija ir pan.

12. 3. 8. Zmogaus, kaip globalaus veiksnio suvokimas (daro
reikSminga poveikj planetos klimatui ir ekosistemoms)

13. 3. 21. Socioekonominiai-politiniai klimato kaitos sprendiniai

14. 5. 12. Paaiskinti, jog daugybe aplinkos procesy lemia ne tik
gamtos désniai, bet ir socialiné tvarka (pvz., klimato kaitg)

15. 6. 6. Tvarios demokratijos poreikiai (atsakomybés,
pilietiskumo, aktyvizmo ugdymo siekis)

16. 5. 15. Atsakingam pilietiSkumui ugdyti

17. 3. 13. Techno-mokslinés plétros pavojai, etiniai is$tkiai

18. 5. 17. Padéti suprasti jog medziaginis pasaulis yra kartu ir
kultiirinis, semiotinis (pvz. biosemiotika)

19. 5. 16. Aplinkosauginiam samoningumui ir aktyvizmui skatinti

20. 3. 11. Zmonijos apsauga nuo susinaikinimo
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21. 3. 7. Socialiniy problemy sprendimas (diskriminacija; lyCiy
nelygybé; rasizmas; skurdas; badas; migracija; karas;
populiacijos pokyciai; valstybiy valdymas; ir pan.)

22. 10. Gamtiné jvairové ir ekosistemy klestéjimas yra
auksciausias zmogaus moralés imperatyvas
23. 11. Visa gyvoji gamta — gyviinai, augalai, grybai — turi

savaiming verte bei nusipelno tokio pat moralinio traktavimo
kaip ir Zmonés

24, 3. 15. PilietiSkumas (pvz., atsparumas melagienoms; globalus
pilietiskumas; atsakingas dalyvavimas)

25. 3. 18. Individualus saves ieskojimas (savirealizacija)

26. 3. 14. JT Darnaus vystymosi tikslai (Darbotvarké 2030)

27. 2.2. Technologijos yra pasaulio supratimo, atskleidimo biidas

28. 5. 8. Giliau patirti menus atskleidziant jy technologijas (pvz.

chemijos ziniy pritaikymas tapyboje, medziagy ir jy fiziniy
savybiy iSmanymas skulpttroje)

29. 2. 8. Technologijos neatsiejamos nuo interesy, politikos,
kultiiros

Pastaba. Skaicius pries$ teiginj Zymi teiginiy bloka ir teiginio eilés numerj
bloke

Trediasis  klasteris  interpretuotinas  kaip  ,,Zmogocentristinis-
utilitaristinis STEM. Siam klasteriui priskiriami 6 teiginiai (Lentelé 22).
Tokia STEM perspektyva zmogaus panasumg su kitais gyviinais mato tik kaip
biologinj, o pacia gamta — atskirg nuo zmoniy ar jy artefakty. Gamta tokioje
paradigmoje vertinama dél savo instrumentiniy naudy, tokiy kaip moksliniai
tyrimai, teikiami resursai, poilsis, psichologinis pasitenkinimas ir pan.
Vaidmuo teikiamas kitiems gyviinams — biiti gamtiniais Zmogaus isStekliais.
Bet koks moralinis riipestis Sioje prieigoje turéty buti orientuotas pirmiausia j
zmones. Tokiame STEM nemenkas démesys skiriamas technologijy
vystymosi anapus zmogaus kontrolés problematikai.
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Lentelé 22. ll-jo etapo trediasis klasteris ,,Zmogocentristinis, utilitaristinis

STEM*

Eil. Nr. Teiginys

1. 2. Zmogaus pana$umas su kitais gyviinais - tik biologinis

1. 6. Naturali gamta sutinkama tik iSorinéje aplinkoje atskirtoje
nuo zmoniy ir jy artefakty

2. 2. 14. Technologijos vystosi anapus zmogaus kontrolés

3. 4. Kiti gyviinai yra gamtiniai zmogaus istekliai

4. 7. Gamtos verte kyla i§ jos naudos (pazinimas; moksliniai
tyrimai; resursai; inspiracijos; poilsis; estetinis, psichologinis
pasitenkinimas ir pan.)

5. 5. Zmogus moralinius jsipareigojimus turi i§skirtinai tik
Zmonéms

Pastaba. Skaicius pries teiginj Zymi teiginiy bloka ir teiginio eilés numerj
bloke

Ketvirtasis klasteris jtraukia 24 teiginius (lentelé 23) ir pavadintas
,Transhumanistiniu STEM¥. Cia, techno-mokslinis progresas matomas ne
tik kaip pozityvus reiskinys, bet kaip esminis Zmonijos problemy sprendimo
raktas. Viena vertus, siektinas pasaulio matymas per STEM moksly prizme
siejasi su zmonijos jgalinimu vieSpatauti ir su naujos, tobulesnés visuomenés
kiirimu, antra vertus, dar ambicingiau - su biologijos perzengimu —
technologiniu gyvybés testinumu. Svarby vaidmenj tokiame STEM vaidina
mokslo ir pramonés sgsajos, jsidarbinamumas bei ekonominis
konkurencingumas, kurie traktuotini kaip biitina salyga uztikrinti spartesnj
techno-mokslinj progresa. Tokioje paradigmoje meny integracijai STEAM
priskiriamos funkcijos susiveda | produkto estetikos ir komercinio
patrauklumo didinima bei komunikacijos efektyvinimg. Transhumanistiniame
STEM, zmogaus, kaip labiausiai pazengusios gyvybés formos riipestis
aplinkosauga pirmiausia sietinas su zZmoniy ateities generacijy apsauga, o
egzistuojantis konfliktas, tarp gamtos ir technologijy, diktuoja ir atskirai
analizuoting zmogaus ir gamtos pasaulj. Technologijy neutralumas Sioje
paradigmoje privalo biti saugomas nuo potencialaus politizavimo per
nuolatinj gamtamoksliniy metody ir prielaidy tikrinima ir kvestionavima.
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Lentelé 23. 11-jo etapo ketvirtasis klasteris ,,Transhumanistinis STEM*

Eil. Teiginys

Nr.

2. 4. Technologinis progresas - nei§vengiamas ir i§ esmés pozityvus rei$kinys

1. 2. 5. Technologijos - daugumos problemy sprendimo raktas (jskaitant klimato
kaita, bada, ligas ir pan.)

2. 3. 2. Pasaulio matymas per tiksliyjy moksly prizme

3. 3. Zmogus gamtoje viespatauja dél savo kognityviniy galiy, racijos, mastymo,
progresyviai vystomo mokslo ir technologijy, civilizuotumo

4. 5. 4. Kuriamo produkto/jrenginio estetikos didinimas

5. 5. 9. Kuriamy daikty ar technologijy komercinio patrauklumo didinimas (pvz,.
gilintis j vartotojo emocinj santykj su sukurtais produktais)

5. 6. Vidinei komunikacijai (veiksmingam darbui grupéje, bendradarbiaujant)
5. 7. Suprasti meno funkcionavimo principus bei juos grindZianéias idéjas

5. 10. Praplésti socialiniy, humanitariniy, meniniy moksly analizés ir
supratimo modelius juos perimant i§ STEM moksly

9. 3. 3. Ruosimas aukstajam mokslui STEAM srityse

10. | 3. 4. Profesijos jgijimas ir darbas STEAM sektoriuje

11. | 3. 5. Individualaus ir $alies ekonominio konkurencingumo kélimas

12. | 3. 16. Naujos kartos visuomenés formavimas

13. | 6. 5. Darbo rinkos poreikiai (pvz., reikia daugiau IT specialisty - integruojame
daugiau informatikos)

14. | 14. Zmongs ir gyviinai analizuotini atskirai, naudojant atskirg terminija ir
vertybiy sistemas (pvz., Zzmonés valgo, gyviinai éda; Zzmonés mirsta, kiti
gyviinai (iSskyrus bites) nugaista

15. | 2. 10. Egzistuoja jtampa, konfliktas tarp technologijy ir natiiralios gamtos

16. | 8. Zmogaus atsakomybé prie§ gamta pirmiausia sietina su Zzmoniy ateities
generacijy apsauga

17. | 9. Zmoniy santykis su gamta yra derybiné pozicija, kuria galima keisti

18. | 5. 13. Kvestionuoti STEM metodus ir prielaidas

19. | 5. 14. Atskleisti moksliniy tyrimy politiSkuma

20. | 2.13. Technologijos yra gyvybés testinumas

21. | 6. 2. Aukstyjy ir profesiniy mokykly programos

22. | 1. Zmogus - labiausiai pazengusi gyvybés forma

23. | 2.7. Technologijos yra vertybiskai neutralios

Pastaba. Skaicius prie§ teiginj zZymi teiginiy bloka ir teiginio eilés numerj

bloke
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10 Priedas

Kvietimas dalyvauti I1-ajame tyrimo etape:

Pirmojo tyrimo etapo rezultatai (STEAM ugdymas Lietuvoje:
Posthumanizmo perspektyva) ir Il etapo teiginiy reitingavimas

Laba diena dar kartg,

Kvie€iu susipazinti su pirmojo etapo rezultatais i§ disertacinio tyrimo
»STEAM ugdymas Lietuvoje: Posthumanizmo perspektyva®™. Jasy ir kity
eksperty (n=65) atsakymai | atvirus klausimus iSanalizuoti, agreguoti ir jy
pagrindu suformuotas 81 teiginys, kuriuos Siame etape prasoma reitinguoti
Likerto skaléje (nuo visiskai sutinku, iki visiskai nesutinku). Tikétina pildymo
trukmé 10-20 min.

Detalesné informacijg apie rezultatus, dalyvaujancius ekspertus, tyrimo
dizaing ir pacius teiginius rasite paspaud¢ ant nuorodos atéjusios laiSku
(siuntéjas noreply@mg.edelphi.org Invitation to an eDelphi panel ...).

Jusy iSreitinguotus teiginius noréciau gauti per desimt darbo dieny (iki
rugpjucio 17 d.). Jeigu neturite galimybés atsakymy pateikti iki nurodytos
datos, praneskite, suderinsime termino pratgsima.

Jei jums reikia papildomos informacijos apie tyrimg ar bet kurj kitg jiisy
dalyvavimo tyrime aspekta, nedvejodami susisiekite su manimi nurodytu el.
pasto adresu ar telefonu.

Dékoju uz skirtg laikg ir mintis!

P.S. nuoroda i§ noreply@mg.edelphi.org gali buti jkritusi prie
spam'o/brukaly)

Jogaila Vaitekaitis, jogaila.vaitekaitis@fsf.vu.lt, Mob. +37060875211,
Ugdymo moksly institutas, Filosofijos fakultetas
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11 priedas

Kvietimas dalyvauti I11-ajame etape

Nuo Transhumanistinio STEM iki Posthumanistinio post-normalus
mokslo, tokias prielaidas apie STEAM konceptualizacijas galima daryti
iSnagrinéjus antrojo tyrimo etapo rezultatus!

Laba diena, sveikinuosi, tikétina, paskutinj karta

Kvieciu detaliau susipazinti su antrojo etapo rezultatais ir uzpildyti treciajj,
galutinj klausimyng. Tikétina, kad uztruksite iki 30 min. Sis etapas bus
paskutinis, kuriame prasoma Juisy aktyvaus jsitraukimo.

Kaip ir anksCiau, j Jusy el. pastg iSsiunciau nuoroda (siuntéjas
noreply@mg.edelphi.org Invitation to an eDelphi panel ...). Sékmingam
tyrimui labai svarbus Jiisy dalyvavimas visuose etapuose, tad i§ anksto dékoju
uz skirtg laika.

Jusy iSreitinguotus teiginius noréciau gauti per 8 dienas (iki rugséjo 6 d.
imtinai).

Jogaila Vaitekaitis

jogaila.vaitekaitis@fsf.vu.lt

Mob. +37060875211

Ugdymo moksly institutas

Filosofijos fakultetas

Vilniaus universitetas
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12 priedas
Lentelé 24. Il1-etapo aprasomoji statistika

E‘ z ) B " - Procentiliai

2 g8 3| 2% 8 | S s | & = EX| g | < &

= = iy S s g s < S 7] s 3 = S 25 50 75

= = = 4 al < < < =

& > | £ <
1. 45 0 4,38 ,238 4,00 4 1,600 2,559 -,099 ,354 6 1 7 | 4,00 | 4,00 | 6,00
1. 45 0 3,31 233 3,00 3 1,564 2,446 461 ,354 6 1 712,00 | 3,00 | 4,50
2. 45 0 5,27 221 6,00 6 1,483 2,200 -1,358 ,354 6 1 7 | 5,00 | 6,00 | 600
3. 45 0 2,40 ,202 2,00 1 1,355 1,836 594 ,354 5 1 6 | 1,00 | 2,00 | 4,00
4, 45 0 2,60 ,294 2,00 1 1,970 3,882 1,243 ,354 6 1 71 1,00 | 2,00 | 3,00
5. 45 0 2,58 ,214 2,00 2 1,438 2,068 ,941 ,354 5 1 6 | 1,50 | 2,00 | 3,00
6. 45 0 3,24 ,264 3,00 1@ 1,773 3,143 ,379 ,354 6 1 712,00 | 3,00 | 5,00
7. 45 0 4,09 ,240 4,00 5 1,607 2,583 -,220 ,354 6 1 7 | 3,00 | 4,00 | 500
8. 45 0 4,22 ,201 4,00 4 1,347 1,813 ,042 ,354 6 1 714,00 | 4,00 | 500
9. 45 0 5,58 ,173 6,00 6 1,158 1,340 -, 750 ,354 4 3 715,00 | 6,00 | 600
10 45 0 5,69 ,185 6,00 6 1,240 1,537 -1,391 ,354 6 1 7 | 5,00 | 6,00 | 7,00
11 45 0 6,33 ,131 7,00 7 ,879 773 -1,564 ,354 4 3 716,00 700|700
12 45 0 6,04 ,156 6,00 6 1,043 1,089 -1,599 ,354 5 2 716,00 | 6,00 | 7,00
13 45 0 4,09 ,237 4,00 4 1,593 2,537 -,293 ,354 6 1 7 | 3,00 | 4,00 | 500
14 45 0 6,18 ,143 6,00 6 ,960 ,922 -1,501 ,354 4 3 716,00 | 6,00 | 7,00
15 45 0 6,27 ,129 6,00 6 ,863 ,745 -2,775 ,354 5 2 716,00 | 6,00 7,00
16 45 0 5,87 ,148 6,00 6 ,991 ,982 -1,189 ,354 4 3 71550 | 6,00 | 6,50
17 45 0 6,09 ,165 6,00 7 1,104 1,219 -1,773 ,354 5 2 716,00 | 6,00 7,00
18 45 0 5,18 ,191 6,00 6 1,284 1,649 -,954 ,354 6 1 714,00 | 6,00 | 6,00
19 45 0 5,53 ,200 6,00 6 1,342 1,800 -1,315 ,354 6 1 7 | 5,00 | 6,00 | 6,00
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20. 45 0 5,89 172 6,00 6 1,153 1,328 | -1,638 ,354 5 2 716,00 6,00 | 700
21 45 0 4,00 248 4,00 4 1,665 2,773 ,093 ,354 6 1 71250 | 4,00 | 550
22. 45 0 5,51 ,195 6,00 6 1,308 1,710 | -1,429 ,354 6 1 7 15,00 6,00 | 6,00
23. 45 0 6,33 ,162 7,00 7 1,087 1,182 | -2,937 ,354 6 1 716,00 7,00 | 700
24. 45 0 4,98 ,181 5,00 6 1,215 1,477 -,512 ,354 5 2 7 14,00 | 5,00 | 6,00
25. 45 0 5,82 ,140 6,00 6 ,936 877 | -1,367 ,354 4 3 7 16,00 | 6,00 | 6,00
26. 45 0 6,07 144 6,00 6 ,963 927 | -1,097 ,354 4 3 716,00 6,00 | 700
27. 45 0 391 ,201 4,00 4 1,345 1,810 -,007 ,354 6 1 7| 3,50 | 4,00 | 4,00
28. 45 0 3,36 ,236 3,00 28 1,583 2,507 ,673 ,354 6 1 712,00 | 3,00 | 500
29. 45 0 6,20 167 6,00 7 1,120 1,255 | -2,039 ,354 5 2 716,00 6,00 | 700
30. 45 0 5,36 175 5,00 5 1,171 1,371 -,568 ,354 5 2 715,00 | 500 | 600
31. 45 0 5,16 211 5,00 6 1,413 1,998 | -1,046 ,354 6 1 715,00 | 500 | 600
32. 45 0 5,24 ,204 6,00 6 1,368 1,871 | -1,190 ,354 6 1 7 15,00 6,00 | 6,00
33. 45 0 5,56 ,164 6,00 6 1,099 1,207 -,524 ,354 4 3 7| 5,00 | 6,00 | 600
34. 45 0 5,96 ,138 6,00 6 ,928 ,862 -,980 ,354 4 3 715,50 | 6,00 | 7,00
35. 45 0 5,36 ,188 6,00 6 1,264 1,598 -,718 ,354 5 2 7 15,00 6,00 | 6,00
36. 45 0 5,98 147 6,00 6 ,988 977 | -1,284 ,354 4 3 7| 6,00 | 6,00 | 7,00
37. 45 0 5,00 ,185 5,00 4 1,243 1,545 -,149 ,354 5 2 7| 4,00 | 500 | 6,00
38. 45 0 6,24 ,169 7,00 7 1,131 1,280 | -2,480 ,354 5 2 716,00 7,00 | 700
39. 45 0 591 179 6,00 7 1,203 1,446 | -1,709 ,354 6 1 7| 5,00 | 6,00 | 7,00
40. 45 0 6,20 ,170 6,00 7 1,140 1,300 | -2,338 ,354 5 2 7| 6,00 | 6,00 | 7,00
41. 45 0 5,98 147 6,00 6 ,988 977 | -1,580 ,354 5 2 71550 6,00 | 700
42. 45 0 5,87 ,170 6,00 7 1,140 1,300 -,690 ,354 4 3 7| 5,00 | 6,00 | 7,00
43. 45 0 591 ,162 6,00 6 1,083 1,174 -,939 ,354 4 3 715,50 | 6,00 | 7,00
44, 45 0 571 179 6,00 7 1,199 1,437 -,733 ,354 5 2 7 15,00 6,00 | 700
45. 45 0 6,04 ,135 6,00 6 ,903 ,816 -,864 ,354 4 3 7| 5,00 | 6,00 | 7,00
46. 45 0 5,84 171 6,00 7 1,147 1,316 | -1,005 ,354 5 2 7| 5,00 | 6,00 | 7,00
47. 45 0 6,40 ,150 7,00 7 1,009 1,018 | -2,561 ,354 5 2 716,00 7,00 | 700
48. 45 0 6,07 ,140 6,00 62 ,939 ,882 -,999 ,354 4 3 71550 6,00 | 700
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49. 45 0 5,78 ,152 6,00 6 1,020 1,040 -,605 ,354 4 3 7| 5,00 | 6,00 | 7,00
50. 45 0 6,09 ,126 6,00 6 ,848 ,719 -1,344 ,354 4 3 76,00 | 6,00 | 7,00
51. 45 0 6,62 ,147 7,00 7 ,984 ,968 -4,555 ,354 6 1 716,550 | 7,00 | 7,00
52. 45 0 6,56 ,144 7,00 7 ,967 934 | -4,509 ,354 6 1 716,00 | 7,00 | 7,00
53. 45 0 6,47 ,144 7,00 7 ,968 ,936 -4,233 ,354 6 1 76,00 | 7,00 | 7,00
54, 45 0 5,78 ,190 6,00 7 1,277 1,631 -1,069 ,354 5 2 7| 5,00 | 6,00 | 7,00
55. 45 0 6,51 ,148 7,00 7 ,991 ,983 -4,133 ,354 6 1 716,00 | 7,00 | 7,00
56. 45 0 5,60 ,154 6,00 6 1,031 1,064 -,931 ,354 5 2 7| 5,00 | 6,00 | 600
57. 45 0 5,47 179 6,00 5 1,198 1,436 -,830 ,354 5 2 7| 5,00 | 6,00 | 600
58. 45 0 6,42 ,140 7,00 7 ,941 ,886 -2,675 ,354 5 2 716,00 | 7,00 | 7,00
59. 45 0 6,04 174 6,00 7 1,167 1,362 -1,706 ,354 5 2 716,00 | 6,00 | 7,00
60. 45 0 6,11 ,156 6,00 7 1,049 1,101 -1,713 ,354 5 2 7| 6,00 | 6,00 | 7,00
61. 45 0 511 ,183 5,00 5 1,229 1,510 -,682 ,354 6 1 7 | 4,00 | 500 | 6,00
62. 45 0 5,27 ,192 5,00 52 1,286 1,655 -,526 ,354 5 2 7| 4,50 | 500 | 6,00
63. 45 0 5,27 ,189 5,00 5 1,268 1,609 -1,089 ,354 6 1 7 5,00 | 500 | 600
64. 45 0 5,27 ,140 5,00 5 ,939 ,882 -,227 ,354 4 3 7 5,00 | 500 | 600
65. 45 0 5,49 ,176 6,00 6 1,180 1,392 -1,145 ,354 5 2 7| 5,00 | 6,00 | 600
66. 45 0 5,04 ,206 5,00 6 1,381 1,907 -, 733 ,354 6 1 7| 4,00 | 500 | 6,00
67. 45 0 5,13 ,170 5,00 5 1,140 1,300 -,561 ,354 5 2 714,50 | 500 | 600
68. 45 0 5,53 ,167 6,00 6 1,120 1,255 -,595 ,354 4 3 7| 5,00 | 6,00 | 600
69. 45 0 5,78 ,152 6,00 6 1,020 1,040 | -1,277 ,354 5 2 715,00 | 6,00 | 600
70. 45 0 5,00 ,242 5,00 6 1,624 2,636 -, 767 ,354 6 1 74,00 | 500 | 600
71. 45 0 4,93 ,226 5,00 5 1,514 2,291 -,705 ,354 6 1 7| 4,00 | 500 | 6,00
72. 45 0 591 174 6,00 6 1,164 1,356 -1,267 ,354 5 2 71550 | 6,00 | 7,00
73. 45 0 6,00 171 6,00 7 1,148 1,318 -1,320 ,354 5 2 75,00 | 6,00 | 7,00
74. 45 0 571 173 6,00 6 1,160 1,346 -1,044 ,354 5 2 7| 5,00 | 6,00 | 7,00
75. 45 0 6,33 ,168 7,00 7 1,128 1,273 -2,893 ,354 6 1 76,00 | 7,00 | 7,00
76. 45 0 4,96 ,191 5,00 4 1,278 1,634 -,460 ,354 6 1 714,00 | 500 | 600
77. 45 0 6,16 ,156 6,00 6 1,043 1,089 -2,837 ,354 6 1 7| 6,00 | 6,00 | 7,00

276




78. 45 0 5,62 ,209 6,00 6 1,403 1,968 | -1,607 ,354 1 5,00 | 6,00 | 7,00
79. 45 0 5,27 ,216 5,00 6 1,452 2,109 -,816 ,354 1 4,00 | 5,00 | 6,00
80. 45 0 571 173 6,00 6 1,160 1,346 | -1,227 ,354 2 5,00 | 6,00 | 6,50

a. Yra daugiau nei viena moda. Rodoma maZiausia verté
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13 priedas

27 Jun 2022, 12:31

Laba diena,

Jums raso Vilniaus Universiteto, Filosofijos fakulteto, Ugdymo moksly instituto
doktorantas Jogaila Vaitekaitis. Atlieku disertacinj tyrima apie STEM ugdyma.
Atsizvelgdamas j Jusy kompetencijg, rasau kviesdamas dalyvauti tyrime. Konkreciai,
ieSkau Zmoniy dirbandiy gamtamoksliy ar meny ugdymo srityje. Manau, jas turite

idejy apie STEAM ugdyma, Zmoniy ir gamtos rysj, ateities is5ukius susijusius su
gamtamoksliais, technologijomis ir menu. Jeigu sutiktumete, prasyciau jusy el. pasto,
kad atsiysciau daugiau informacijos apie tyrimg ir nuoroda | klausimyna (atviri
klausimai (uztruktumete 20-40 min.)}. Jeigu neturite galimybes dalyvauti tyrime, gal
galite nurodyti kontaktus Zmoniy, kurie jisy manymu turi ka pasakyti 5ia tema?
Buciau dékingas!

27 Jun 2022, 15:44

w Be abejcs ;.u.l@gmail.oclm
v

You can now call each other and see information such as Active Status and when
you've read messages.

Adid, kad sutikote dalyvauti tyrime. Atskiru laisku | savo el.pata (siuntejas:
noreply@mg.edelphi.org) gavote individualia nuoroda j tyrimo puslapj. Ten rasite
detalesne informacijg apie tyrimg ir konkrecius klausimus. Jei jums reikia papildomos
informacijos apie bet kurj kita jusy dalyvavimo tyrime aspekta, nedvejokite ir
susisiekite su manimi nurodytu el. pasto adresu ar telefonu, taip pat galite klausti Cia,
facebook'e.

Jusy atsakymus | atvirus klausimus noréciau gauti per dedimt darbo dieny (iki liepos 8
d.).

10 uZ skirta laika ir mintis!

Jogaila Vaitekaitis
Jjogaila.vaitekaitis@fsf.vu.lt
Mob. +37060875211
Ugdymo moksly institutas
Filosofijos fakultetas
Vilniaus universitetas

16 pav. Kvietimas dalyvauti pirmame tyrimo etape. Kreipimosi Zinuté Facebook socialiniame tinkle. Anonimizuota.
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Laba diena, gerbiama Profesore,

Jums raso Vilniaus Universiteto, Filosofijos fakulteto, Ugdymo moksly instituto doktorantas
Jogaila Vaitekaitis. Susirasinéjome facebooke. Kaip minéjau, atlieku disertacinj tyrimg apie
STEAM ugdyma. Atsizvelgdamas j JUsy kompetencija ir kity eksperty rekomendacijas, rasau
kviesdamas dalyvauti tyrime (daugiapakopé eksperty apklausa). Konkreciai, ieskau Zmoniy
dirbanciy ar besigilinanciy j ugdymo, matematikos, gamtamoksliy, inZinerijos ar meny
sritis. Manau, jasy idéjos gali praplésti STEAM ugdymo konceptualy lauka, domina ka
technologijomis, menu ir kt.

Atskiru laisku (siuntéjas noreply@mg.edelphi.org) gavote nuoroda j tyrimo aprasyma ir
klausimus. Uztruktumeéte apie 20-30 min. Jei nepageidaujate dalyvauti, maloniai prasau
apie tai pranesti iskart, kad galéciau pakviesti kitg ekspertg. Tokiu atveju, taip pat laukéiau
rekomendacijy jlsy rato eksperty, galinéiy pasisakyti sia tema.

Jei jums reikia papildomos informacijos apie tyrimg ar bet kurj kitg jasy dalyvavimo tyrime
aspekts, nedvejodami susisiekite su manimi nurodytu el. pasto adresu ar telefonu.

P.S. nuoroda is noreply@mg.edelphi.org gali bati jkritusi prie spam'o)

Jogaila Vaitekaitis
jogaila.vaitekaitis@fsf.vu.lt
Mob. +37060875211
Ugdymo moksly institutas
Filosofijos fakultetas

17 pav. Kvietimas dalyvauti pirmame tyrimo etape. Zinuté ekspertei el. pastu.
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SUMMARY

Lithuania, like many other countries, is currently witnessing a wave of
interest in science education among educational theorists and practitioners,
educational institutions and decision-makers. From STEAM laboratories
being installed in every third school in Vilnius™, to tens of millions of euros
being allocated to Lithuanian STEAM Open Access Educational Centres®, to
non-formal, extracurricular STEM clubs for primary school children®?, the use
of the abbreviations STEM and STEAM is gaining popularity in the
Lithuanian educational discourse and in the vocabulary of foreign scholars. It
should be stressed that the abbreviation STEM refers to the field of academic
and professional fields, including natural sciences, technology, engineering,
mathematics (STEM), and STEAM is also used (with the addition of the letter
"A" (Arts)). It is important to note here that the acronyms STEM and STEAM
will be used interchangeably in the remainder of this thesis, depending on the
context??,

A study initiated by the European Commission revealed that as many as 26
out of 30 European countries have national strategies that include or are
exclusively dedicated to strengthening STEM as a priority area in education
(Kearney, 2016, p. 19). In education in England, agendas are developing that
prioritise formal and informal STEM education (STEM Learning, 2018).
Germany is establishing a national MINT (STEM) Forum to promote 'quality-
oriented and effective STEM education’ (National es MINT Forum, 2019).
The situation is similar outside Europe: for example, the US announces
billions of dollars to strengthen and integrate STEM curricula (Every Student
Succeeds Act, 2015). South Korea is implementing a nationwide policy of

™ Vilnius City Municipality, [2020-02-24] “Vilnius is creating the schools of the
future - every third school will have a FabLab workshop”
https://vilnius.It/1t/2020/02/24/vilnius-kuria-ateities-mokyklas-kas-trecioje-veiks-
fablab-dirbtuves/

80 Ministry of Education, Science and Sport, Centre for Educational Provision News
Release [01 03 2019] "STEAM Open Access Centres being established"”
https://www.sac.smm.It/kuriami-steam-atviros-prieigos-centrai/

8 Informal club "Giliuko laboratory" https://giliukolab.It/

8 The original abbreviation for integrated science ed. is STEM, but over time it has
been supplemented with the letter "A" for creativity, arts or even “All disciplines”.
It is the STEAM acronym that is found in the Lithuanian educational context, so in
exceptional cases, i.e. when analysing Lithuanian STEAM documents, or foreign
authors who use the STEAM acronym specifically, the thesis will use the
corresponding (STEAM) acronym (mainly in the analysis of the Lithuanian
education policy documents and in the empirical part of the thesis). But mostly in
the theoretical part of the text the most common acronym will be used - STEM.
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integrated STEAM curricula (Hong, 2017). Meanwhile, UNESCO is calling
on all countries to work towards gender equality by providing more
opportunities for girls and women to choose studies and careers specifically
in STEM fields (Chavatzia, 2017). Educational initiatives, projects and
reforms are so numerous that some authors have even referred to this
phenomenon as 'STEM-mania’ (Sanders, 2009) or the 'STEMification' of
education (Weinstein et al., 2016).

But science, technology, engineering and maths have been around in schools
in one form or another for some time, which raises many questions. What
exactly does this acronym stand for? Why is there such a high level of
resources devoted to strengthening STEM education? How is STEM
perceived by Lithuanian science education experts?

As mentioned above, the acronym stands for science, technology,
engineering, mathematics, but a study of trends in STEM education in the
European Union (EU) countries has identified that there is still no common
agreement on what constitutes STEM education in the EU countries, and the
acronym is used synonymously with "science teaching" (European Schoolnet,
2018). Foreign authors who have explored the concept of STEM include
Manly et al. (2018), who point out that STEM is most often loosely defined in
academic articles without citing sources; Ackerman et al. (2013) reach a
similar conclusion, stating that the identification of specific STEM fields is an
evolving area of research; this idea is supported by Zhang (2011), who points
out that a specific classification of STEM fields has not yet been agreed.

In the Lithuanian context, the exploration of STEM/STEAM concepts is
also limited. Among the Lithuanian authors who have used this acronym,
Lamanauskas (2016) stands out, who briefly reviewed the meaning of the
STEM acronym and highlighted the aspect of interdisciplinary integration and
applicability/practicality it implies. Girdzijauskiené and Smitien¢ (2020) also
focused on the STEAM concept, but they specifically focused on the aspect
of arts integration into STEM (STEAM, STEM+A). The scant attention of
academics may be an excuse for the relative novelty of the concept, but
observing the "STEM-ification” in education (Weinstein et al., 2016), it is
arguable that a comprehensive analysis of the concept is certainly timely.

Beyond the concept of the acronym, questions arise as to the motives behind
the growing popularity of STEM. Why is there such a high level of resources
devoted to strengthening this integrated science education? The impressive
volume of the STEM Education Policy Report (Marginson et al., 2013),
consisting of 23 volumes of analysis of many countries around the world
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implementing STEM education, provides its own answer as to what is the
main interest of countries in strengthening STEM education - the scientific
literacy of the public, which translates into the economic competitiveness of
the country. In the words of the principal investigator: "The economic
imperative" (Marginson, et al. 2013). From an educational perspective, both
dimensions are relevant here: scientific literacy and meeting the needs of the
labour market.

The phrase "scientific literacy” is translated in Lithuanian as "natural
science literacy" (BUP, 2008), "science competence"” (BUP, 2022) and often
refers to what society should know about science: an understanding of the
nature of science, the aims and limitations of science, and the most important
scientific ideas (Laugksch, 2000). However, there is no consensus on what
exactly the public should know about the natural sciences and their
achievements or limitations. Moreover, there are a number of important
factors that determine how this phrase is interpreted. These factors include
different interest groups; different conceptual definitions of the term;
relativistic or absolutist conceptualisations of science literacy; and different
advocacy goals and measurement methods (Laugksch, 2000). Given that one
of the key arguments for STEM enhancement is the improvement of scientific
literacy, the question here is: What kind of scientific literacy is being sought?

This is important because, depending on the interpretation chosen, science
literacy can be seen as an absolutist®, objective and finite set of knowledge,
skills and values, or, on the contrary, as a relative one, in which what
constitutes science literacy is interpreted according to the social context, the
time period and geography (Laugksch, 2000). For example, Chesky and
Wolfmeyer (2015) analysed the ontological, epistemological and ethical
assumptions of US STEM programmes and found that they are dominated by
absolutism (also known as universalism), which presupposes a belief that
universal facts exist and can be gradually discovered, as opposed to relativism,
which argues that facts are only relative to a person's perspective, and that
truth can be situationally dependent (Bonnett, 2005). The authors stress that
an absolutist perspective transforms scientific knowledge into an objective
‘truth’, resistant to any historical, political or economic context (Chesky and

8 According to Kelsen (1971/1948), philosophical absolutism is a system of views
that holds that there is an absolute reality, i.e. a reality that exists independently of
human knowledge. The existence of reality is objective and, unlike human
knowledge, is not limited by time and space. Such ontological assumptions believe
that there is not only absolute reality but also absolute truth and absolute values
(ibid., 198-9).
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Wolfmeyer 2015). Zeidler (2014) reaches a similar conclusion when
analysing policy documents on STEM education, stressing that the orthodoxly
positivist and technocratic nature embedded in STEM documents separates
values from facts and leaves broad socio-cultural and political contexts outside
STEM education (Zeidler 2014). It is argued that doing so renders science
education impersonal, irrelevant and removed from students' immediate lives,
shaping a decontextualised science literacy that mainly develops technical
competences, leaving social, political and environmental responsibilities
behind (Zeidler, 2014). Such STEM education assumes that the natural
sciences investigate universal laws that exist beyond the social world of
human beings, the investigation of which can be impartial (Haraway, 1988).

In addition to the specific nature of scientific literacy, it is also worth
looking at the second argument for STEM deployment - meeting labour
market needs. STEM initiatives in many parts of the world promise younger
generations careers as researchers, scientists and innovators. It is also the
argument of employability and economic imperative that is being heard loud
and clear in Lithuania: "The engineering industry is facing a shortage of
specialists - the demand is growing, the number of people willing to study is
decreasing" (ELTA, 2019). "It will be difficult to fulfil the promises made to
investors", fears Minister Siugzdiniené (2018), reviewing the number of
students choosing engineering studies in the weekly buisnes news magazine.
Some foreign literature has questioned this trajectory of economised
education. For example, Weinstein et al. (2016) criticise that the STEM
obsession with economic competition reduces school science education to
elementary vocational training.

While the nature of scientific literacy and the potentially mercantile
inspirations of STEM and STEAM initiatives, which have been questioned by
theorists, are worthy of investigation in their own right, it is necessary to
emphasise here that today this educational approach is inevitably immersed in
the context of the Anthropocene.

In 2000, Nobel Prize-winning chemist Paul J. Crutzen and his colleague
Eugene Stoermer identified Earth's current geological epoch as the
Anthropocene, a new era in which human impact on Earth's ecosystems is
becoming a major factor of change (Crutzen and Stoermer, 2000). The term
‘Anthropocene’ is not only used in the natural sciences, but also has political
overtones, highlighting humanity's central role in the ecology and geology of
this era (warming of the climate, acidification of the oceans, pollution, loss of
species, etc.), as well as raising awareness and calling for action (Moore,
2017). Thus, authors analysing the Anthropocene discuss and critique the term
anthropocentrism, or in Lithuanian - humanocentrism. Anthropocentrism is
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considered to be an outgrowth of the Humanism which was born during the
Enlightenment. It is a system of values in which the most important and central
place is given to man. In philosophy, anthropocentrism can refer to the attitude
that humans are the sole or primary subjects of morality and that the world
should only be interpreted and judged in terms of human values, experience
and understanding (Padwe, 2013).

Among the theoretical approaches problematising the Anthropocene,
human-centrism, humanism, and techno-science, authors belonging to the
post-structuralist, posthumanist school of thought stand out (Braidotti, 2013;
Haraway, 2006; Barad, 2012; Latour, 1987). These and other authors stress
the critical importance of reflecting on the fundamental assumptions of
thought that enable the Anthropocene in order to overcome the current
challenges of the 'human age'. Posthumanists base these ideas on the notion
that this eco-geo-climatic crisis and the disastrous trajectory of humanity is
programmed by the internal contradictions of humanism, such as the Cartesian
dualism, the discriminatory nature of humanism, and the anthropocentrism
that results from it.

From a posthumanist perspective, it is questionable whether STEM
education, which does not abandon human-centredness, dualism and
humanism, is the most appropriate education in the present context to respond
to the emerging challenges of the future of humanity and the planet. The idea
of the natural sciences as being beyond human values and relationships, as an
accumulation of objective apolitical ideas, has been critiqued (Colebrook,
2019; Galamba and Matthews, 2021; Jankoski, 2018).

Thus, we are faced with a situation where we are seeing the allocation of
significant resources to the "STEM-ification" of education (Weinstein et al.
2016), It is well known that through STEM enhancement, countries aim at the
scientific literacy and economic competitiveness of societies. However,
scientific literacy is interpreted in different ways, and how students learn to
formulate and see scientific problems varies depending on the interpretation.
The absolutist and positivist ontology and epistemology of STEM, on the one
hand, and the orientation towards the production of human capital, on the other
hand, raise questions as to whether such STEM education is the best that can
be offered in the face of climate change, species extinction, and other
globalised crises. The question is: What is the most appropriate STEM in the
face of these threats? Posthumanist STEM is increasingly being proposed.

In thinking about alternatives, various authors have criticized school-based
STEM education as reproducing the categories of ‘human' and ‘animal’
(Pedersen, 2010), and have called for a certain 'unlearning' of being human
(Snaza, 2013; 2014), and for education to be immersed in a broader context of
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the relationships between human and non-human beings (Cooke & Colucci-
Gray, 2019).

In the Lithuanian context, STEM education has been analysed from
different perspectives. The opinions of educators (Bilbokaité et al., 2018) and
students (Bilbokaité et al., 2018a) on the need for non-formal STEAM
education have been analysed, and the reasons for the low popularity of
extracurricular STEAM activities among students in grades 5-10 have been
revealed (Bilbokaité et al., 2019). In addition, the expectations of education
experts related to STEAM development in Siauliai were explored (Bilbokaité
et al., 2019a). Cibulskaité and Augustinovic¢ (2020) delved into the challenges
that teachers face when trying to implement integrated STEM, identifying the
lack of textbooks for integrated science education, teachers' own lack of
confidence in their own competences, and the limited duration of lessons,
which makes it difficult to organise integrated activities, among the challenges
(Cibulskaité and Augustinovi¢, 2020). Science education is also regularly
addressed by V. Lamanauskas, who has analysed contemporary methods of
science education (Lamanauskas, 2017), the intersection between science and
technology education (Lamanauskas, 2016), the concept of science education
(Lamanauskas, 2010), and the attitudes of science students towards their
subject (Lamanauskas, 2001). With colleagues, the author has explored the
development of students' experimentation skills through STEM activities
(Slekiené and Lamanauskas, 2020), the natural science literacy of future
teachers (Lamanauskas et al., 2007), the attitudes of elementary school
teachers towards the development of respect for life (Lamanauskas and
Lukositte, 2004), and the natural science literacy of primary school teachers
(Lamanauskas and Railiené, 2000). Other Lithuanian authors focusing on
science education include Cibulskaité and Kuriené (2015), who revealed the
issue of the application of integrative skills of future science and mathematics
teachers, and Novelskaité et al. (2011), who looked at the differences in girls'
motivation in relation to STEM learning. Makarskaité-Petkeviciené (2021)
also pays considerable attention to science education, revealing the challenges
of today's STEM initiatives, both in terms of teacher shortages and student
motivation. The researcher also examines typical mistakes made by primary
school students in science literacy (Makarskaité-Petkeviciené, 2020),
revealing the importance of educational outdoor spaces (Makarskaité-
Petkevic¢iené, 2018) and pre-kindergarten (kindergarten) backyard
environments in developing nature literacy competences (Makarskaité-
Petkeviciené & Venskuviené, 2021). However, as the review of Lithuanian
authors shows, the post-humanistic approach to STEM education is neglected.
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If we focus on the features of posthumanism studied by the academic
community of Lithuanian educationalists and science educators, we should
mention Kairé¢ (2021), who analysed youth eco-activism, Garbauskaité-
Jakimovska (2018), who analysed the problematics of research in education
with a post-qualitative methodology, and Duobliené (2018), who revealed the
interconnections between education, culture and nature in the context of
postmodern, posthumanist ideas. It should be mentioned that although
Duobliené's (2018) text describes some theoretical and practical applications
of posthumanist ideas in education, it does not elaborate on how this manifests
itself specifically in science education. Sabolus' work theorising interspecies
symbiosis, the Anthropocene, and issues of reality are of value to
educationalists (Sabolius, 2016; 2019; 2021). Also outstanding are
Gutauskas's texts revealing the problems of man and animal, transformations
of nature in the context of modernity and the Anthropocene (Gutauskas, 2021;
2021a; 2019; 2017); and Zukauskaité's (2016, 2019) polemics on biopolitics,
the Anthropocene and posthumanism. However, a specific focus on science
education or the intersection of STEM with posthumanist ideas is not
sufficient. Only Povilitinas (2019) is notable for his analysis of different
conceptions of STEM and identification of two different interpretations of it.

Povilitinas (2019) points out that the first interpretation, dominant both in
the world and in Lithuania, is the development of human capital oriented
towards the labour market and extensive economic development. The second
interpretation of STEM is related to the development of ecological or syncretic
consciousness. The author's text reveals these two opposing STEM paradigms
by referring to Latour (2010). The author highlights the ontological and
epistemological assumptions of the STEM concept of developing human
capital, pointing out that it is based on binary distinctions (Povilitinas, 2019).
Echoing the posthumanist critique of dualisms, one could consider that these
divides in STEM education would manifest themselves between the social
sciences and the natural sciences, human and nature, culture and technology,
body and mind, etc. These divides are often accompanied by hierarchies
marking the dominance of one of the dichotomous sides of the divide, thus
often constituting a right to exploit or overshadow the weaker side. Povilitinas
(2019) links another STEM paradigm to the movement of eco-activist Greta
Thunberg and also considers it in the perspective of Latour's (1987; 2005)
ideas. Such a STEM is likely to thrive on interdisciplinary links, strong
integration of the arts and even the social sciences or humanities, blurring of
disciplinary boundaries, egalitarianism rather than hierarchy, and the
formation of a holistic eco-justice and sensitivity-based worldview through
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the cultivation of values and attitudes that are on a par with knowledge and
fact.

Galamba and Matthews (2021) argue that in order to develop a pedagogy
that advances democracy in a context of equity and social justice, it is
necessary that it also develops students' psychological competences in an
inclusive environment ‘with a wide range of others' (Galamba & Matthews,
2021), thus empowering students to practice their own will and agency. While
Galamba and Matthews (2021) propose a critical pedagogy for this, my thesis
aims to further extend the range of 'diverse others' and relevant agency, and to
extend human-centred social justice to an ecological justice that is inclusive
of all forms of life, drawing not only on critical theory, but on posthumanist
ideas. Povilitinas (2019) ends his article by stressing that the two STEM
concepts identified (STEM for human capital production vs STEM for
ecological, syncretic consciousness) are ideal types and are unlikely to exist
in real life. In his view, hybrids are much more likely. But what could those
hybrids be? This raises the question of how STEM is conceptualised by
Lithuanian science education experts. Can posthumanist STEM hybrids be
detected in these conceptualisations?

Problem addressed by the this study:

STEM education routinely foregrounds anthropocentric, techno-capitalist
solutions to problems, without taking into account the many factors that are
threatening, and which are becoming particularly pronounced in the context
of the Anthropocene.

Seeing STEM education as a potential educational response to the
challenges of the Anthropocene era, the aim is to analyse philosophical and
ideological assumptions of STEM education in the context of the
Anthropocene and to identify the posthumanistic options of its
reconceptualisation in Lithuania.

Objectives:

1. Discuss the issues surrounding the concept of STEM and the factors
influencing its change.To identify the antecedents of STEM education
in the world and in Lithuania.

2. To explore the preconditions for STEM education in the world and
Lithuania.

3. To analyse the phenomenon of STEM education in the context of the
labour market.

4. Contextualising STEM education for the Anthropocene
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5. To reveal the projections and practices of the application of
posthumanist principles in STEM education.

6. To investigate the curricula of STEM education in a
postanthropocentric perspective.

7. Using the Delphi method, conduct a survey of Lithuanian experts'
attitudes towards STEM education.

8. Toreconceptualise STEM education in Lithuania in a post-humanistic
perspective based on the experts' opinions.

Methodology

Despite the fact that my beliefs as a researcher have been largely shaped
by critical theory and critical pedagogy (Freire, 1970; Giroux, 1988; McLaren,
2015; Apple, 2012; Willis, 1977), the last five years have led to a focus on the
‘post-turn’, with a focus on posthumanist authors: (Haraway, 2006; Braidotti,
2013; Barad, 2012; Latour, 1987); amongst the latter, the critical theory,
feminism and posthumanism are embodied in the harmony between feminist
theory and posthumanism as conceptualised by Haraway's (1988, 2006; 2010;
2013; 2015; 2016; 2019;) feminist epistemology of objectivity and theory of
partial knowing. The theory, which focuses on the natural sciences and
technology, critiques empiricist scientific objectivity, which purportedly uses
the gaze of the 'objective’ observer to pretend to be able to see but not be seen,
to represent but to avoid representation itself. The epistemology of feminist
objectivity proposes to replace this 'divine trick' of supposedly seeing
everything from nowhere with feminist objectivity, with 'situated knowledges'
(Haraway, 1988, p. 581). In this way, the author combines socialist feminist
politics and feminist new materialism to enable thinking about the human in
relation to non-human others, including not only animals but also technology,
while situating everything in the context of a critique of social justice and
capitalist exploitation.

It is worth noting that authors such as McLaren and colleagues argue that
this postmodern turn is not a viable educational policy and cannot provide the
basis for an alternative educational practice that would enable resistance to
capitalist educational policies (Rikowski and McLaren, 2002), but this would
not be accepted by authors who already theorise and practice posthumanist
ideas in education: Snaza (2013); Pierce (2013); Jagodzinski (2018);
Colebrook (2019); Kouppanou (2020); Cole (2021), Alaimo (2012), who see
posthumanist ideas as a micropolitics of silent resistance and remind us that
in order to deconstruct and re-create the structures of knowledge production
that reproduce inequalities and injustices, it is necessary to acknowledge that
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not only people are implicated in this trap of injustices and inequalities, but
also environments, contexts, and other entities, with their own unique
situations and knowledges. As Ulmer (2017) points out, (in)justice is material,
ecological, geographical, geopolitical and geophilosophical. A
methodological approach based on posthumanist ideas invites us to see the
phenomena under study not in isolation, but in a network of their complex
relations, multiple and subjective (Ulmer, 2017).

Thus, starting from the transformative paradigm of critical theory, there
has been a shift towards a posture that allows a focus not on methodological
coherence or the "purity” of method, but on the problem of research and the
freedom to use all approaches that best meet the broad objectives of the
research. This allowed for a mixed type of empirical research (quantitative
and qualitative), with slightly different approaches ranging from
constructivism to post-positivism (for the analysis of BP and the analysis of
market demand), while maintaining links with critical theory, and, in the last
study, remaining sensitive to a post-humanist approach.

Thus, beginning with the transformative paradigm of critical theory, there
has been a shift towards a posture that allows to focus not on methodological
coherence or the "purity" of the method, but on the problem of the research
and on the possibility of freely using all the approaches that are best suited to
the broad research objectives. This allowed for a mixed type of empirical
research (quantitative and qualitative), with slightly different approaches
ranging from constructivism to post-positivism (for the analysis of curricula
and the analysis of labour market ), while maintaining links with critical
theory, and, in the last study, remaining sensitive to a post-humanist approach.

Although the thesis is ideologically "guided" by posthumanist theory,
which is strongly opposed to anthropocentrism, it must be acknowledged that
social research is inevitably anthropocentric. According to Fox and Alldred
(2015), the anthropocentricity of social research lies in the fact that the
researcher is seen as the primary 'mover’ of the research, whose reason, logic,
theory, and scientific methodologies gradually ‘organize' the 'data’ and provide
some kind of understanding of the world and its constructs. This human gaze
is not avoided in my dissertation. According to Fox and Alldred (2015), the
research methodology, the instrument, the theoretical approach chosen, etc.
can be "too powerful” and dominate by revealing the phenomenon under study
in a distorted way, or even by influencing the phenomenon under study itself.
On the other hand, the methodology may be "too weak" and provide an
uncritical, insufficiently analytical, descriptive account of the phenomenon,
and the knowledge produced may not reflect the phenomenon under study or
be trivial. However, the authors point out that sometimes this ‘weak' research
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effect is an advantage rather than a disadvantage, e.g. in case studies that seek
to describe a specific event or in Delphi methodologies that seek expert
consensus. It is the Delfi multi-stage survey of experts, which is an example
of a post-positivist and interpretive paradigm combining qualitative and
quantitative methods, which, when viewed through a post-humanist prism,
can be seen as a less dominant, albeit anthropocentric, methodology, which
makes it possible to collect and synthesise the opinions of experts, while
limiting the damage caused by asymmetrical power relations.

Research methods used in the study

e Analysis of scientific literature and documents was used to analyse
the concept of STEM and the factors influencing its change, to
identify the preconditions for STEM education in the world and
Lithuania, and to review STEM education in the context of the
Anthropocene. The analysis of scientific literature was also applied to
the study of posthumanist ideas and their expression in education.

e Descriptive statistical analysis was used to analyse the narrative of
STEM human capital production. The focus was on (a) the
distribution of employed graduate by occupation; (b) average monthly
incomes in selected occupations.

e A qualitative content analysis was used to study the curricula of
STEM education from an anthropocentric perspective.

e To identify the possibilities and directions of post-humanistic
conceptualisation of STEM education in Lithuania, a mixed-methods
study was used - a multi-stage survey of experts (Delphi technique),
consisting of three stages. On the basis of the results of the third stage,
a hierarchical cluster analysis was carried out, identifying four
clusters of statements - different STEM conceptualisations in
Lithuania.

Structure of the work

This thesis consists of five chapters: introduction, five main parts,
discussion, conclusions, list of references and appendices.

The first chapter introduces the concept and development of the STEM
acronym, interdisciplinary integration and the ontological and epistemological
assumptions of STEM.

The second chapter analyses the factors determining the popularity and
uptake of STEM, focusing on the issue of the concept of scientific literacy and
STEM as an element of the labour market.
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Chapter 3 introduces the Anthropocene and related concepts, explores
STEM in the context of the Anthropocene, and looks at human-centred STEM
proposals to tackle and mitigate climate change through technical and
engineering approaches.

Chapter 4 provides an in-depth analysis of post-humanism and its
principles in education. The chapter concludes by selecting and analysing an
example of educational content in one focus area, primary school (the World
Knowledge Curriculum).

Chapter 5 reveals the specificities, strengths and weaknesses of the Delphi
approach to exploring concepts of STEM education in Lithuania. The research
methodology and the results of the empirical research - four STEM
conceptualisations - are presented.

The paper concludes with a discussion, conclusions and recommendations,
a list of references, annexes and a list of publications.

CONCLUSIONS

The theoretical part of the dissertation research revealed that the STEM
acronym is frequently used in the contexts of educational curriculum
development, migration, security, scientific progress and economic
competitiveness. STEM and STEAM should be seen today as an integrated
approach to science education that promotes active learning methods and
project/problem-based learning. This approach to science education is
becoming a refuge for different groups with different interests: to help
students in low socio-economic contexts, to include vulnerable groups, to
raise the scientific literacy of society, to respond to the practical skills needs
of the labour market, to produce innovations. STEM education can take place
in both formal and non-formal education at all levels of education.

Countries' drive to strengthen science education is influenced by global
competition, the growth of scientific knowledge, and the development of the
educational sciences, but the main motivation behind countries' investment in
STEM education is the scientific literacy of the society, which is linked to
economic competitiveness.

A descriptive statistical analysis of Lithuania's STEM labour supply gap
revealed that only 4 out of 10 STEM graduates are employed in STEM
occupations one year after graduation. Thus, the call for students to study
STEM professions while promising them better labour market prospects is
only partially warranted, as good prospects are not associated with STEM but
with "T" (Information and Computer Technologies). Lower employment rates
for STEM graduates do not necessarily mean a sub-standard education system.
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On the contrary, an education system appears (!) to be poor when it is judged
only through the prism of the labour market.

The instrumentalist discourse of STEM education dictates an appropriate
interpretation and evaluation of the concept of science literacy based on
positivist, ontological and epistemological assumptions, according to which
scientific knowledge is a truth, detached from any social, political or
ideological factors. The labour market orientation of STEM education often
reduces the learner to a resource and science education to vocational training.
In the first case, this dehumanises, in the second, it diminishes the educational
potential of STEM education.

The Anthropocene requires conceptualising STEM education as
transcending modernist paradigms of human capital or transhumanist and
biopolitical paradigms. Posthumanist authors criticize humanism, human-
centrism and binary logic as enabling the myth of an almighty man in control
of nature, which, in their view, not only reproduces asymmetrical power
relations, but also leads to a further climate and eco-crisis.

A study of primary education general curricula reveals that the programme
of integrated science and social studies (World Knowledge, grades 1-4) is
strongly anthropocentric and represents humans as a dominant and distant
species that is removed from nature or other animals, and that values (a)biotic
nature primarily as a resource to be protected for its potential instrumental
value. This conclusion applies to the 2008 PPBUP, while the newly approved
2022 programme (the Framework Programme for the Natural Sciences) seems
less human-centric and more biocentric, judging from a preliminary overview.

In the discourse of philosophy of education, the ideas that have been called
posthumanist are relevant to STEM education. These concepts as applied to
education are characterised by diversity and complexity, great courage and
creativity. Among the ideas proposed are a different conception of the human
being; the reflection of all entities involved in scientific inquiry, thus denying
the binary logic of object/subject; the application of a different ontology and
epistemology of science, drawing on feminism, post-colonialism, anti-racism,
animal studies and other schools of thought that stress that the progress of
technoscience is deceptive because, in addition to promising and partially
guaranteeing a better life, it is inevitably political, partisan, embodied,
gendered, situated and saturated with power. It is argued that posthumanistic
STEAM makes the case for post-anthropocentric natural science education
more palatable.

The empirical study provides new insights into how Lithuanian STEAM
experts interpret this acronym. The results of a multilevel survey of STEAM
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education experts revealed that there are four conceptualisations of STEAM
in Lithuania: 1) Transhumanist STEM+A; 2) Posthumanist STEAM; 3)
Capitalocene STEM+A; 4) Plantaciocene STEM.

The Transhumanist STEM+A conceptualisation

Such STEM+A education pays little attention to the consideration of the
relationship between nature and human beings, since the role of human beings
as the superior species, established in the Western philosophical tradition over
time, is not questioned here. This STEM+A paradigm places an emphasis on
technology as the outcome of human intelligence, progress and mastery,
teaching students that it is one of the human qualities that distinguishes us
from all other animals.

Mastery of techno-sciences, as a key characteristic of superiority, enables
people to expand and improve their capabilities. In today's world of eco-crises
and cataclysms, there is no question as to the purposes for which human
capacities should be improved and expanded, in the most general sense:
protection of mankind from annihilation, and more specifically engineering
techno-scientific solutions to climate change, solving ecological challenges,
combating the degradation of ecosystems, species extinction, etc.

In addition to green technologies for the survival of the human species, the
STEM+A model also works with students on solutions that alleviate everyday
human burdens in areas such as transport, urban planning and medicine, by
exposing them to the natural sciences in real-life contexts and by empowering
them to apply what they have learnt in a practical way.

Given the seriousness of the challenges of our time and the potential of
techno-sciences, it is not surprising that in the subject hierarchy, science,
technology, engineering and mathematics are prioritised over other subjects
such as the arts, which is aimed at making STEM more ‘interesting' and
attractive to pupils, and therefore the acronym STEM+A, which implies the
primacy of science, technology, engineering and mathematics, would be more
appropriate for this conceptualisation.

The interdisciplinary integration of STEM+A in such a rationalist
approach is linked first and foremost to the specific topic, the problem to be
solved, as well as the students' inclinations/interests.

Transhumanist projects also play an important role in such STEM+A
education. For example, Ray Kurzweil's theorisation of the technological
singularity represented by Elon Musk's companies experimenting with
implantable brain-computer interfaces (Neuralink), the development of the
technical capacity to colonise other planets (Space X); or the development of
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artificial bionic limbs, inspire and shape the vision of this conceptualization
of STEM+A.

It is argued that the ultimate goal of such STEM+A education is to enable
the creation of a new and better society through the development, progress and
advancement of technology. This would be a society in which decision-
makers are selected on the basis of their techno-scientific competence.

Moving towards this ideal, one of the tasks of STEM+A is the student's
self-realisation: 'A student in a STEAM-Ed Centre can find his/her own
direction for his/her future life, choices, profession, development' (E6). Of
course, it is desirable that the choice of the direction to follow should be
associated with a positive attitude towards natural and exact sciences and an
appreciative attitude towards technology, seeing it first and foremost as a
means, tool or instrument to achieve a goal: "The most important thing is to
understand the essence of technology, not to mystify it, to learn to change and
improve it" (E59). Such STEM+A education does not only act as a catalyst
for the knowledge of matter and materiality, but also reveals the
interconnectedness of man, nature and technology, which changes the human
being himself.

Despite the techno-optimistic nature of this approach, there is also a critical
perspective, because it is understood that technology can be dangerous for
humans and nature, and that a critical and responsible assessment of it is
necessary. In order to achieve the most sustainable technological progress in
this paradigm of STEM+A education, students need to understand that
technology is a " two-edged stick ".

In this paradigm, it is important to explain to students the dangers and
ethical challenges of techno-scientific development. Particular attention
should be paid here to the risks of genetic engineering and the dangers of
artificial intelligence.

Eexclusive focus on technology, ambitious futuristic projects and the
technocratic (re)shaping of societies allows to refer to this conceptualisation
as a transhumanist, technocratic, technosolutionist STEM+A.

Capitalocene STEM+A

In such STEM, human domination is an unquestionable fact. Much like in
transhumanist STEM+A, human cognitive powers, rationality, thinking and
progressively advancing science and technology are seen as prerequisites for
man's exceptionalist position. The distinctive feature of this approach and a
prerequisite for sustaining techno-scientific progress is the flourishing of the
free market economy.
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In this conceptualisation of STEM, human exceptionalism is seen as a great
destructive as well as creative power. In this STEM perspective, humanity's
profound impact on the Earth's ecosystems, regulation of natural relationships
and even natural processes themselves is well understood, but this is not the
problem, but rather a vector for further STEM development.

This STEAM approach has a strong dichotomy between technology and
nature. On the one side is the human subject who has mastered technology, on
the other is nature and its "others". Nature may be exploited, explored or
worshipped and even fetishised, but in all cases it is nature that is subservient
to the human being, whose techno-scientific superiority inevitably puts him in
the role of regulator, chief engineer or manager.

The inclusion of vulnerable or historically disadvantaged groups in STEM
fields in STEM education should also be emphasised. This approach makes a
special effort to strengthen the engagement of girls and socio-economically
excluded students in science, technology, engineering and mathematics, as it
is understood that careers in these fields are an effective "social elevator” to
reduce inequality, poverty and discrimination.

In order to sustain techno-scientific progress, STEAM education aims to
maximise the scientific literacy of society in general and the adoption of
"scientist-like" thinking in particular. The reproduction and development of
such thinking requires the effective development of STEAM competences in
general education, with a smooth transition to higher education.

In terms of interdisciplinary integration, higher and vocational education
programmes are at the heart of this paradigm, as many STEAM subjects there
are already taught in an integrated way. Thus, integration models are acquired
from HEIs and vocational schools.

By understanding the fundamental source of human power - techno-
science - this STEAM approach shows students that technological progress is
an inevitable and positive phenomenon, equivalent to moving from darkness
to light. The choice is clear - progress or backward; development or failure;
life possible or impossible.

Thus, given that competitive advantage is driven by techno-scientific
progress, which is the result of seeing the world through the prism of the exact
sciences, and which is achieved through effective and efficient STEM
education in schools and then higher education institutions, it is not surprising
that the natural sequence of this chain leads to an enabling political-economic
framework. However, this STEM paradigm does not promote a technocratic
revolution, nor does it reinvent the bicycle, because it is recognised that it is
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the capitalist free-market economy which ensures today's unprecedented
technological and scientific progress. Thus, in this paradigm, the involvement
of STEM education in economic networks is not only tolerated but
encouraged. Productive cooperation between the education, science and
industry sectors is ensured by the integration of human capital into the labour
market. In this conceptualisation, the STEM education-industry alliance
unleashes the full potential of techno-sciences. Thus, raising individual and
national economic competitiveness through STEM education is a prerequisite
in this paradigm.

To avoid falling behind in the competition, it is essential to foster national
focus and to stop the "leakage™ of young talent from the country. This requires
equipping young STEAM talents with competences and STEAM
qualifications that are relevant for the labour market. The free market, which
is the most responsive to the challenges and needs of society, is the most
effective in dictating the need for, and proportion of, integration.

This conceptualisation of STEM, which integrates subjects according to
the needs of higher and vocational education curricula, the labour market and
businesses, envisages art integration correspondingly. Here, at the top of the
hierarchy, are visual arts. The role of the "A" component in such a STEM
construct serves to illustrate, visualise, present information or results, work
effectively in groups, collaborate and communicate, and enhance the
commercial appeal and aesthetics of the devices or products constructed in
students' workshops.

In addition to productive collaboration between science and industry, this
conceptualisation of STEM also makes room for a broader theorisation of the
nature of science. Fundamental, even dogmatic, principles of the scientific
method, such as observation, hypothesis generation and testing and
verification, can be revisited. Thus, another role of "A" in this STEAM
paradigm is to test and question the methods and assumptions of STEAM.

As befits the STEM, which is based on the latest scientific knowledge,
education is personalised and differentiated. For maximum efficiency, it is
tailored to the student's abilities and competences. Empirical research on
educational effectiveness and efficiency is used, suggesting a gradual
application of interdisciplinary integration in STEAM education.

Thus, this conceptualisation of STEAM education developed by the
hierarchical cluster analysis is characterised by a strong focus on
employability, a productive and efficient labour market, science-industry
cooperation, individual and national economic competitiveness, and the
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development of green technologies. To use the words of the expert, such
STEM can be called ,,an economic imperative with a Sputnik symbol".

Plantaciocene STEM

The issue of the relationship between humans and the rest of the wildlife
has a strong place in this STEM approach. Humans are the dominant,
unparalleled species on which the fate of all other species depends.
Sustainable use of natural resources is seen as a bridge to the technological
singularity.

Such STEM aims to ensure that students understand that the laws of nature
inevitably involve competition and hierarchy, with the most adapted and
successful species at the top of that hierarchy. At the moment, that is man.
Self-criticism about the success of our species is out of the question, moreover,
the temporality of this status is reflected upon.

In this STEM conceptualisation, students need to understand that the
qualities that have given us our evolutionary advantage - intelligence,
consciousness, morality, the ability to imagine and create, to plan and dream,
to sustain civilisation - distinguish us from all living nature and give us certain
privileges. In addition, the differences between other animals and humans are
of such a magnitude that there is no doubt, the similarity is merely biological.
In the classroom, this is manifested in the separate analysis of humans and
other animals.

In such STEM, the value of nature is derived primarily from its benefits to
humans. Nature is seen as an object of scientific enquiry, a resource to be
exploited, a place of recreation, a source of inspiration, aesthetic and
psychological satisfaction. However, these 'gifts' of nature must be used
responsibly and rationally, as careless use of resources can be detrimental to
human interests.

In such STEM, it is important that students are aware of the uniqueness of
their own species, but do not saw off the branch on which they are sitting, in
other words, do not try to " de-centre” themselves or, on the contrary,
dominate to such an extent as to jeopardise the chances of their long-term
existence. Students must understand, that this requires protecting and
nurturing the natural "other”, but also they must keep a cool head - giving in
to hysterical environmentalist foolishness, or vegan animal protection, is not
the way to go.

Thus, in order to ensure human well-being, STEM education must guide
students in two ways: a) to be concerned about the rational use of natural
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resources, not to waste them; b) to find ways to replace natural resources with
techno-scientific solutions. One of the axes linking these two strands is
human-centred symbiogenesis.

We need to reduce the impact on natural ecosystems, but we need to do
this for the sake of the next generation of people. Thus, in this paradigm,
nature is not romanticised and the motive for environmental education is not
based on metaphysical assumptions. On the contrary, in STEM, students are
helped to understand that nature conservation is a utilitarian activity on which
the fate of human civilisation depends. In other words, human responsibility
towards nature is linked to the protection of future human generations.

The dualism of the Enlightenment, inspired by Cogito, ergo sum, and
characterised by the distinctions between mind and body, culture and nature,
human and animal, etc., manifests itself in this cluster not only in the separate
analysis of animals and humans in the classroom, but also in the treatment of
nature as being apart from humans or their artefacts. This is well illustrated by
the insight of the expert (E32), who points out the necessary distinction
between human managed ecosystems and natural ecosystems. For the most
effective management of nature, students should be able to differentiate
between them. Not surprisingly, in this STEM paradigm, the moral obligations
of human beings are primarily directed at other human beings.

The most rational use of natural resources requires students to understand
that people's relationship with nature is a negotiating position that can change.
STEM professionals play a key role in this negotiation. Scientists, as
mediators between the natural 'other' and society at large, ensure that the
negotiations do not move away from sustainability. It is in STEM classes that
students are taught to 'talk’ to nature and ‘translate’ nature's language to society,
reconciling the interests of both sides. The aim of this "conversation" is a
balanced coexistence that creates the conditions necessary for human
flourishing and techno-scientific progress.

This is also where the potential of technology comes into play. On the one
hand, such STEM seeks to show students that technology is value-neutral,
while on the other hand, it seeks to make students see the potential of
technology in a broader perspective, i.e., not just as a tool for achieving a goal
in the here-and-now, but as an extension of life itself. In this paradigm,
technology is a grandiose stage in the future evolution of life. This
conceptualisation of STEM can be said to be techno-philic, seeing in
technological progress the potential for the ‘autonomy' and ‘aliveness' and the
extension of human existence through technological evolution.
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Thus, such a STEM perspective does not seek to keep humans at the top
of the hierarchy at all costs. It is believed that the natural trajectory of techno-
science progression, whereby technology is used to create ever more
advanced technologies, can lead to a new phase in the evolution of life - an
age of autonomous "living" technologies. The goal of STEM education today
is therefore to support the conditions for this future evolutionary leap. It is
argued that we are already halfway there, as "the human population, unlike
all other organisms, is increasingly less subject to the pressures of natural
selection (E32)".

STEM education thus enables the harmonisation and balancing of the
coexistence of nature and people through the maximally efficient management
of nature, until a self-sustaining techno-life is created. It is possible that it is
the only one capable of " de-centring” human beings. From this perspective,
students are neither intimidated by techno-dystopias nor excited by futuristic
fantasies, so the relationship between humans and technology is revealed as
neutral.

The nature of cross-curricular integration in this perspective is determined
by the topic at hand and the themes of the project activities that are used, but
the lion's share is devoted to mathematics.

Plantaciocene STEM is characterised by an instrumental relationship with
nature, a human-centric symbiogenesis, a strong focus on anthropogenic
ecosystems, the cultivation of agro-ecosystems and the maximal efficient use
of natural resources in order to create the conditions for the next evolutionary
leap - the technological singularity.

The Posthumanist STEAM conceptualisation

The second conceptualisation of STEAM is characterised by a particular
emphasis on reflection on the relationship between man and nature, and a
critique of anthropocentrism. The transintegration of the arts, social sciences
and humanities also plays an important role here.

While in human-centric conceptualisations of STEAM, the protection and
conservation of nature is associated with the instrumental utilisation of natural
resources for the benefit of humans, or the paternalistic posture of the human
ruler/protector/guardian, this approach transcends the utilitarian paradigm of
environmentalism and sees nature as intrinsically valuable. This sensitive,
empathetic and responsible approach sees the flourishing of natural diversity
and ecosystems as the highest human moral imperative. In such a STEAM, all

320



living nature - animals, plants, fungi - has intrinsic value and deserves the
same moral treatment as humans.

The insight of posthumanist theory is also very clear in the idea that
indifferent treatment of other animals sets the stage for indifferent treatment
of other humans. Not surprisingly, such a STEAM perspective places a strong
emphasis on the Anthropocene epoch. This is revealed as students delve
deeper into the overarching impact of humanity on the planet.

The anti-humanist element of STEAM in this paradigm is particularly
significant in its critique of the Eurocentric universalism of the Enlightenment.
In other words, in such STEAM it is assumed that not only is the human being
not the measure of all things, but also that what is the entity defining the
measure and what is not must be critically rethought:

In such STEAM education, there are no "primitive™ or "progressive™ ways of
solving problems, no "advanced civilised" and "backward indigenous"
calculus, but hybridised, contextualised, place-based and problem-solving,
always biased and subjective truths, that have consequences. But arguably
more objective than practicing a supposed neutrality and dogmatic scientific
objectivity, so another of the distinctive characteristics of the post-humanist
STEAM approach is the function attributed to the integration of the Arts
component: to introduce students to different orders of knowledge
organisation, to different onto-epistemologies:

The critique of anthropocentrism in this paradigm goes hand in hand with the
promotion of responsibility and even the call for personal sacrifice. Revealing
that the consumerist way of life of industrialised societies is not sustainable.

For the sake of virtue and political integrity, even the effectiveness of STEAM
education is sacrificed in posthumanist STEAM. Experiments with living
nature are not practiced, because other animals are not considered as mere
biological, non-sentient machines, but rather as individual beings who desire
to exist, to survive, to express the possibilities of their own corporeality.

In this conceptualization, the role of other animals gradually shifts from that
of object of observation to that of learning companion, even of teacher. Such
interspecies cooperation could start with the involvement of dogs, which have
been with us for millennia.

The posthumanist critique of binary logic inherent to posthumanism in this
conceptualisation of STEAM manifests itself as a call to analyse nature not as
individual discrete elements, but as heterogeneous interdependent systems.
This is done by questioning dualistic distinctions: "Living and non-living
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nature is an artificial duality. Man is part of the world and the city is part of
nature (E36)". This questioning of dichotomies allows us to reflect not only
on the living/non-living, city/nature divide, but also on the human/animal
divide. One way to do this in STEAM lessons is to abandon the idea of human
superiority or exceptionalism through the exposure of analogies between
human and animate/inanimate nature and by changing the discourse of the
human-ruler into a symbiotic, interconnected and co-evolutionary narrative.

In the posthumanist STEAM approach, the relationship between humans
and nature is revealed as an equal one, and students are taught to understand
the extent of human impact through the exploration of the Anthropocene,
which results in the development of responsibility and sensitivity, as well as
the development of (techno-)ecosystemic thinking, which is believed to
emphasize the importance of all natural beings. Posthumanist STEAM seeks
to develop students' holistic view of the world. It is here that the importance
of STEAM as a trans-integrated approach becomes apparent - the
transcendence of boundaries between disciplines, the rejection of mono-
disciplinarity.

The integration of the arts component in such a holistic STEAM goes
beyond the role of entertainment, visualisation and/or aesthetics. The
integration of the arts in a posthumanist STEAM perspective allows for a
better understanding and experience of the arts themselves, and for the
development of students' sensitivity and empathetic relationship with the
world. Holistic STEAM has a highly developed "A" component. The "A" here
is not only about the Arts, but more so about All sciences. This is literally
what E10 says: "The 'A' in STEAM is logical in the sense of a holistic
worldview, because the life issues addressed in STEM have aspects that are
relevant to both the Arts and the All other sciences" (E10). l.e. in posthumanist
STEAM, the "A" stands for Arts, Social Sciences and Humanities. According
to the experts, this is also necessary because of the complex problems that
STEAM addresses, which require the social sciences and humanities to
explain their origins. Such ambitious integration - integrating the natural
sciences with the social sciences and the humanities - transcends traditional
disciplinary boundaries and is what is known as post-normal, transdisciplinary
science. This conceptualisation seeks not only efficient and productive
technological science literacy, but also political goals: sustainable
development, ecological awareness, inclusive democracy and responsible
citizenship.

In this transdisciplinary, posthumanist STEAM, the question of technology
is interpreted primarily as a way of understanding and revealing the world. In
this paradigm, the utility of technology focuses on cognition and meaning-
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making rather than technological progress as an end in itself. Moreover, such
a STEAM reflects on technology in the context of contemporary techno-
capitalist Zeitgeist. The political nature of technology, its relationship to
techno-capitalist culture and the resulting tensions and ethical challenges are
discussed with students.
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