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Saskevi¢ius R. Research of the passenger lifts renovation problems: Master thesis of energetic
research advisor Assoc. doc. T. Simkevi¢ius; Siauliai University, Technological Faculty, Electrical

Engineering Department.- Siauliai, 2007. — 110 p.

SUMMARY

The theme of Master thesis of Electrical engineering is actual because the passengers don’t
feel safe when using passenger lifts in present time. The exploitation time of passenger lifts is very
long, all parts are wasted. Due to these problems the passenger lifts are not safe to use longer.

A passenger lift is designed to move people between a building's floors. This apparent
simplicity belies a complex and sophisticated mechanical, electrical and microelectronic system.
The present work deals with the risk analysis, with particular reference to lift systems. Lifts are
characterized as being extremely safe. Their safety record of moving hundreds of passengers every
day, with extremely low rate of incident, is unsurpassed by any other vehicle system, although
fatalities due to malfunction have been known to occur on occasion. A certain number of passengers
do die every year in lift related incidents.

The main steps of the risk analysis process have to be very considered. Some methods we are
using in this project, is applied for the identification of the failure modes while their failure
occurrences are combined by means of fault tree analysis. The applications proposed are taken from
the field of lift system and are referred to an escalator and to a lift. The main data introduced in the
models have been supplied by escalators and lifts manufactures. The application of risk analysis
procedures, as described in this thesis, represents the basis for the evaluation of the safety level of a

system and for the identification of necessary improvements.
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JZANGA

Keleiviniai liftai yra potencialiai pavojingi irenginiai (PP]), keliantys rimta pavoju ne tik
vartotojams, bet ir juos eksploatuojan¢ios imonés personalui. Lietuvos Respublikos Vyriausybés
2004 — 08 — 26 d. nutarimu Nr. 1073, liftai priskirti penktai PP] kategorijai. Siuo metu potencialiai
pavojingy irenginiy registras registruoja:

1. Liftus Zmonéms kelti ir jy iranga;

2. Krovininius liftus ir ju iranga;

3. Masinings pavaros keltuvus zmonéms ir kroviniams kelti ir jy jranga.

PP] keliami ypatingi reikalavimai saugumo ir patikimumo atzvilgiu, kadangi jie, dél savo
nenormalaus darbo, gali kelti didelj pavoju Zmoniy gyvybei. Nenormalus keleivinio lifto darbas —
tai lifto sistemos ar atskiry jrenginiy sutrikimas per eksploatacijos laikotarpi. Dabartiniai keleiviniai
liftai nebéra saugiis, kadangi pagrindiniai apsaugos ir valdymo mazgai yra seni ir nebepatikimi.
Taigi reikalinga kuo greiciau tvarkyti Sia padéti.

Viena i§ alternatyvy yra keleiviniy lifty renovavimas. Tai kélimo i{renginio mazgy bei
konstrukcijos pakeitimas naujesnés ir tobulesnés konstrukcijos mazgais, nuo kuriy gali pasikeisti
arba nepasikeisti lifto techninés charakteristikos rodikliai. Tai priklauso nuo atliekamy renovavimo
darby sudétingumo. Liftai renovuojami pagal skaiciavimus ir projektu, iSanalizavus tikraja lifto
techning bukle.

Taciau, kad galétume sklandziai atlikti renovavimo darbus, pirmiausia turime iSnagrinéti
problemas, kurios leisty tiksliai ivertinti esamy keleiviniy lifty padéti, iSanalizuoti juose kylancias
problemas ir ivykius kurie jas nulemia. Tai leisty tinkamai suplanuoti renovavimo scenarijy nuo
renovavimo pradzios iki jo pabaigos ir parinkti optimaliausius sprendimus kiekvienam liftui.

Siame darbe pateikéme keleta metody, kurie galéty padéti sprendziant keleiviniy lifty
renovavimo problemas bei jgyvendinant pati renovavimo procesa. Buvo analizuojami atitinkami
uzdaviniai siekiant kuo aiSkiau atsakyti { pasirinktos temos pavadinima bei uZzsibrézta tiksla.
Pabaigoje pateikiamos apibendrintos darbo i§vados ir pasitilymai.

Norédamas kuo aiskiau apraSyti tyrinéjama darbo tema naudojausi metodine medziaga [1], lifto
naudojimo taisyklémis [2], techniniais reglamentais ,,Liftai* [3] ir ,,Gyvenamieji pastatai“[4], LR
istatymu 1996 m. geguzés 2 d. Nr. I — 1324 | LR potencialiai pavojingy irenginiy prieZiliros
istatymas“[5].
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1. TEMOS AKTUALUMAS

Keleiviniy lifty renovavimo problemos tyrimo tema aktuali, nes:
I)Keleiviniai liftai nebeatitinka dabartiniy reglamenty ir naudojimosi taisykliy normuy;
2)Keélimo priemoniy eksploatacijos amzius virSija 25 mety staza.
3)Pasenusios technologijos;
4)Klienty poreikiy didé¢jimas;
5)Didelis svarbiausiy ir atsakingiausiy lifto mazgy gedimy skaicius;
6)Zemas patikimumo ir saugumo lygis;

7)Liftai nekomfortabilis, prasta estetiné i§vaizda, netinkami nejgaliyjy Zmoniy keélimui.

2. TEMOS NAUJUMAS

Tema yra ganétinai nauja, tai matome i§ Zemiau pateikty punkty:

1) Mazas imoniy, atsakingy uz lifty prieziiira ir eksploatacija, suinteresuotumas §ia problema.Jos
neuzsako tyrimy (monitoringai, analizés), 1§ kuriy duomeny buty galima nustatyti dabartinius
lifty stovius ir daryti atitinkamas iSvadas siekiant renovuoti senus liftus.

2) Literatiiros trikumas, kuri placiai nagrinéty Sios temos aktualuma ir reikalinguma.

3) Mazas visuomenés (vartotojy) informavimas §ia tema.

4) Nagrinéjant keleiviniy lifty renovavimo problemas turi buti jsigilinta i techniniy sistemy
rizikos analize¢, irenginiy patikimumo, eksploatacijos ir kokybés nagrin€jima, ko dabartiniu
metu tikrai néra atlickama, kalbant apie mano gvildenama sriti.

Kaip matome, i§ aukSciau pateikty fakty mano pasirinkta tema yra gana aktuali ir gali biiti
labai placiai nagrinéjama, o to pasekmeje atskleidziami idomis ir naudingi renovavimo procesai ir
vykiai.

3. DARBO TIKSLAS IR UZDAVINIAI

Sio darbo pagrindinis tikslas: iStirti kaip jvairiy metody analizavimas ir panaudojimas

itakoja keleiviniy lifty renovavimo problemos tyrima.

Siekiant uzsibrézto tikslo:

1) Analizuojama moksliné literatiira, kurioje apraSomi galimi keleiviniy lifty (irenginiy)
renovavimo problemos tyrimo metodai, patariama, kaip geriau atlikti Siuos darbus ar kokius
metodus reikalinga naudoti. Palyginama naudota literatiira, pateikiama autoriaus nuomoné.

2) Atliekama lifty savininky (vartotoju) apklausa, tokiu biidu bandant kuo daugiau suzinoti apie

zmoniy poreikius ir jvertinti dabartiniy lifty privalumus bei trukumus.
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3) Nagrinéjama keleiviniy lifty techniné diagnostika, t.y. surenkama informacija apie irenginio
bei jo funkciniy sistemu techning biiklg. Pateikiami sistemy paveikslai bei jungimo schemos.

4) Tyrin¢jami seny lifty techniniy sistemu rizikos analizes metodai. Aptariami atsirandantys
gedimai bei jy itaka sistemai.

5) Apskai¢iuojami ir ivertinami senuy keleiviniy lifty funkciniy sistemy komponenty bei
elementy patikimumo rodikliai.

6) Atlikti vartotoju apklausa, susisteminti ir apibendrinti gautus rezultatus.

7) Darbo pabaigoje apibendrinti tyrima ir pateikti iSsamias iSvadas bei savo pasitilymus.

Siame darbe tyréme senesniy kaip 15 mety keleiviniy lifty funkcines sistemas. Keleiviniy lifty
amziaus pasiskirstyma Siauliy mieste vaizdziau matysime 3.1 P1 paveikslas, 1 priedas ,,Keleiviniy
lifty skaiciaus pagal eksploatavimo amziy diagrama®. Tyrimas apémé tokias sritis kaip sistemy
diagnostika ir rizikos analizé, kokybés jvertinimas. Atlikau funkciniy sistemy charakteristiky, tokiy
kaip patikimumas, negedimo ir gedimo tikimyb¢, gedimo intensyvumo ir daznio tyrima, pateikiau
keleta uzdaviniy bei grafiky. Nustatéme, kaip Sios charakteristikos priklauso viena nuo kitos.
I$nagrinéjau lifty sistemose atsirandanciy gedimy rusis.

IStyrus jvairiy metody panaudojimo galimybes lifty renovavimo problemoms sprgsti, galésime
tiksliai planuoti keleiviniy lifty renovavimo etapus bei tinkamai pritaikyti atnaujinamus mazgus ir
frenginius. Jau pirmame renovavimo etape, t.y. lifto modelio (prototipo) projektavime,
pasinaudodami atlikty analiziy ir skai¢iavimo duomenimis, galésime daugiau démesio skirti
atsakingiausiy mazgy tyrimui.

4. TYRIMO METODAI
Keleiviniy lifty renovavimo problemos tyrimo eigoje buvo panaudoti tokie analizavimo
metodai:

1) Mokslinés literatiiros analize ir apibendrinimas;

2) Tiesioginé vartotojy apklausa (anketa ir tiksly medzio diagrama);

3) Tiriamy objekty (keleiviniy lifty ir juy daliy senesniy kaip 15 mety) steb&jimas;

4) Rizikos analizés vertinimas ( techninés sistemos rizikos analiz¢; gedimy ir jy itakos analiz¢;
kokybin¢ jvykiy medzio analiz¢; aptarnaujancio personalo jtakos sistemai analiz¢).

5) Keleiviniy lifty techniniy sistemu patikimumo rodikliy skai¢iavimas remiantis statistiniais
duomenimis (nenormaliy lifto darbo rezimy registravimo duomenimis, uzregistruotais

avarinés tarnybos dispe€eriniame punkte).
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5. TEORINE DALIS

5.1. Jvadas

Kiekviename darbe, ne iSimtis ir Sis tiriamasis darbas, biitina ne tik gerai apgalvoti savo darbo
tema, jos tikslus ir uzdavinius bei juos istirti, bet labai svarbu mokéti surasti ir analizuoti moksling
literatiira. Literatiiros analizé padeda tinkamai jvertinti darbo aktualuma ir numatyti siektinus
tikslus. Jau istirti ir panaudoti analizuojamos literatiros skai¢iavimo metodai, teorinés zinios ir
teiginiai padeda racionaliau ir kryptingiau formuluoti mintis, iSreiksti savo nuomong ar supratima
bei pateikti savo poziliri.

Analizuojama literatiira naudojama kaip pagalbinis irankis tiriamojo darbo tikslams atskleisti
ir jo uzduotims igyvendinti. Tinkamai jvertinus kiekvieno autoriaus literatiroje aprasyta medziaga,
ir ja palyginus tarpusavyje, galima atrasti nemazai atitikimy arba atvirksc¢iai, neatitikimy. Juos
iSanalizavus labai lengva daryti savo iSvadas ir teikti pasiiilymus ir §i informacija labai tinka
autoriaus tiriamojo darbo baigiamosioms tezéms. Sio darbo temai tirti pasirinkau Lietuvos, Rusijos
ir Vakary Europos autoriy literatiira, t.y. knygas, teisinius dokumentus (reglamentai, istatymai),
straipsnius internetiniuose puslapiuose, mokomaja metoding literatira. Ju analize pateikiu

tolimesniame §io darbo apraSyme.

5.2. Literaturos analizé

Kadangi analizuojamos literatiros kiekis gana didelis, medziagos srautai dideli, todél
pirmiausia ka atlikau tai parengiau literatiiros elektroning kartoteka, kuris padéjo ne tik lengviau
surasti analizuojama Saltini, bet ir cituojant, pateikiant nuorodas i literatiros Saltinius bei sudarant
literatiiros sarasa darbo pabaigoje. Kortelés dalis skirta anotacijai labai padéjo rasant darbo analizg,
o taip pat neuzsimirSo apzvelgtos literatliros, internetiniuose puslapiuose, perzitréjimo datos,
reikalingos sudarant literatiiros saraSa. Literatliros apraso kartoteka pateikiama 1 priede,
lentel¢je.5.2.1 P1 ,,Literattiros apraso kartoteka®.

Pirmoji i$nagrinéta literatiira buvo LR istatymai ir reglamentai nustatantys keleiviniy lifty bei
ju saugos mazgy pateikimo i rinka ir naudojimosi salygas ir normas [ 2,3.4,5]. Sios normos ne tik
nustato naujy lifty ar ju saugos mazgy tinkamuma naudojimui rinkoje, bet ir numato jau
eksploatuojamy lifty daliy modernizavimo ir renovavimo (pakeitimo) salygas ir galimybes.
Kiekviena valstybé turi savo istatymuy numatytus reglamentus, taisykles ir normas, nusakancias lifty
ir ju daliy realizavimo galimybes. Taciau valstybéms susivienijus 1 Europos Sajunga visi
reglamentai ir teisés aktai susij¢ su liftais, turéjo biiti suderinti su Europos Parlamento ir Tarybos
1995 06 29 direktyva 95/16/EC. Vadinasi visose ES valstybése yra vadovaujamasi tais paciais
nuostatais ir standartais atitinkanciais 95/16/EC direktyva ( ,Liftu klasifikavimas pagal ES
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direktyvas®, 5.2.2. P1 paveikslas, 1 priedas). Mano tiriamojo darbo temai Sie dokumentai labai
aktualtis, kadangi visos renovavimo procediiros turi biiti atlickamos prizitirint Socialinés apsaugos
ir darbo ministerijos paskelbtos (notifikuotos) istaigos [3], ir visi numatomi darbai atlickami pagal
nustatytas lifty naudojimosi taisykles [2]. Prie§ pateikiant lifta ar jo saugos mazgus [3], nurodytus
5.2.1 lenteléje, 1 rinka, arba keiiant minétus irenginius naujais ( renovuojant, modernizuojant)
saugos mazgo ar lifto gamintojas ar jo atstovas privalo atlikti atitikties ivertinimo procediras [3].
Jei liftas ar jo saugos mazgai atitinka reglamento reikalavimus, tai savininkas gauna to lifto ar jo
mazgo EB atitikties deklaracija ir CE Zenkla [2,3] (,,Saugiy konstrukcijos daliy atitikties jvertinimo
procesas®, 5.2.4 P1 paveikslas,1 priedas,). Tai reiskia, kad liftas ir/ar jo saugos mazgai atitinka

techninio reglamento ,,Liftai“ atitinkamy priedy nuostatas ir yra saugts naudoti.

5.2.1 lentele
Keleivinio lifto saugos mazgai

Eil. | Keleivinio lifto saugos mazgas Mazgo funkcijos
Nr.
1. Lifto Sachtos dury, lifto kabinos dury ir kity i¢jimuy i lifto | Tai dury padéties jungikliai,
Sachta dury uzdarymo bei uzrakinimo kontrolés mazgai atidarymo/uzdarymo variklis ir
uzraktas (spyna)
2. | Lyny laisvumo kontrolés mazgas Galinis jungiklis, montuojamas

prie lyny tvirtinimo mazgo ant
kabinos. Atsilaisvinus trosams,

suveikia  jungiklis, liftas
stabdomas
3. | Galiniai avarinio stabdymo jungikliai Montuojami Sachtos virSuje ir

apacioje. Nutraukia valdymo
granding liftui pravaziavus pro

tiksly sustojima
4. | Lifto stabdymo irenginiai ant lifto kabinos ir Sachtos | Fiksuojami ,,STOP* jungikliai,
apacioje (duobgje) yungiami kai dirba
aptarnaujantis personalas
5. | Greicio apribojimo jtaiso kontrolé Liftui pradéjus judéti greiCiau

negu 15% nominalaus greicio
suveikia apribojimo irenginys ir
galinis jungiklis ant kabinos,
liftas stabdomas.

6. | Papildomos elektrinés schemos ar jrenginiai Krypties jungikliai (aukSty
kontroliuojantys normaly lifto darba perjungikliai), tikslaus
sustojimo jungikliai, papildomi
saugos irenginiai

Mano tiriamajam darbui reikalinga Zinoti dabartinius galiojan¢ius Lietuvos ir Europos
Sajungos standartus, kadangi daugeliui lifty buvo taikomi dar sovietmeciu sukurti GOSTo
standartai. Daugelis $iy standarty, dabartiniu metu, jau nebegalioja pacioje Rusijoje arba yra i§

esmes pakeisti. Galima sakyti visi liftai ir ju dalys (mazgai), dabartiniu metu eksploatuojami
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daugiaauksciuose namuose, buvo suprojektuoti Sajunginio susivienijimo ,,Sojuzliftmas® centrinis
konstruktoriy biuras, o S$iuos liftus gamino Mogiliovo, Leningrado,Karaciarovo ir t.t.. lifty
gamyklos.

Galime daryti prielaida, kad sovietmecio laikais iSleisti | rinka keleiviniai liftai su GOSTo
standartais, ir Siandiena masiskai eksploatuojami Lietuvoje, neatitinka niidienos Europos Sajungos
direktyvos nustatyty reglamenty ir darniyjy standarty. Kad dabartiniai liftai atitikty visas
galiojan¢ias normas ir standartus, juos turéty nuodugniai iStirti pasirinkta jgaliota potencialiai
pavojingy irenginiy techninés biklés tikrinimo istaiga, ir padaryti iSvadas ar liftas yra saugus
naudojimui [2]. Siuo metu Lietuvoje veikia trys notifikuotos eksperty istaigos, galingios kaip
nepriklausomos treciosios Salys atlikti ES atitikties ivertinima:

1. VieSoji istaiga Technikos prieZiiiros tarnyba.
2. Viesoji istaiga Kélimo jrenginiy prieziiiros tarnyba.
3. Viedoji istaiga TUV technika.

Tiktai zinia, kad nuo 2005 m. Mogiliovo lifty gamykla gavo Europos Sajungos EB atitikties
sertifikata, neiSbrauké pastarosios 1§ Lietuvos lifty rinkos. Taciau tai sékmeés Siai gamyklai
negarantuoja, kadangi keleiviniy lifty dalys labai senos, jos genda vis daZniau, o trukstamy daliy
remontui Lietuvoje néra. Reikalinga daryti uzsakymus i§ Rusijos gamykly, tai atima labai daug
laiko ir Zinoma kainuoja nemazai pinigy. ISkyla eilinis klausimas ar apsimoka uzsakinéti senas dalis
ir liftus remontuoti, ar tikslingiau biity liftus renovuoti (modernizuoti). Renovavimo esmé yra senas
dalis ir mazgus pakeisti naujais atitinkanciais ES reikalavimus, juos lengva nusipirkti Lietuvos
rinkoje, atkrinta transportavimo islaidos bei i§laidos pervezant prekes per Saliy sienas.

Analizuodamas rusu autoriy literatiira pasigedau ziniy lifto renovavimo ar modernizavimo
temomis. Paskutiné rasta knyga buvo 1993 mety, joje kaip tik buvo aprasomas kélimo jrenginiy
modernizavimas [10]. Taciau apZvelgta informacija buvo gana abstrakti, t.y. nupiesta lifto dalis
(mazgas),kuria norima renovuoti, jo schema, ir apraSoma, kas bus pakeista, kurioje schemos vietoje
tai jungiama ir kam tai reikalinga. Zinoma elementai loginiai, schemos atnaujintos, ta¢iau
nepaaiSkinta kuom remiantis buvo atlieckama modernizacija, kodél reikéjo renovuoti lifty mazgus.
Labai siaurai buvo apraSoma apie lifty patikimumo ypatybes bei jas apibiidinancias charakteristikas
prie§ modernizavima ir po jo. Tai mano manymu labai svarbiis faktoriai norint tinkamai jvertinti
esamas ir zadamas renovuoti keleiviniy lifty dalis. Si informacija biity labai naudinga pirmame
keleivinio lifto renovavimo etape — projektavimo etape. Cia turima omenyje ne tik kélimo
priemoniy elektrines sistemas, bet ir mechaninius mazgus, nes vienas be kito negali egzistuoti.

Pirmiausia kas turéty biiti atliekama norint pradéti keleivinio lifto renovavima tai:

1. Atlickamas iSsamus jau esamu keleiviniy lifty bei ju daliy nagringjimas (pateikiamos

schemos).
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2. Tiksliai aprasomi lifty ar nagriné¢jamy jo daliy sandara ir jos ypatumai.
3. ISanalizuojami visy funkciniy sistemy, jei sistema didelé tai pagrindiniy ir atsakingiausiy
jos mazgy, gedimai.
4. IS statistiniy duomeny turi biiti sudarytos suvestinés (gali biiti lentelés forma) dazniausiai
tvykstamy gedimuy.
Siuos punktus a§ priskiréiau pirmajai keleivinio lifto renovavimo problemos nagrinéjimo
daliai, kuri galima sakyti yra grynai teoriné. Taigi iSnagrin€j¢s rusu autoriy literatiira [6,7,8,9]
galéciau teigti, kad pirmajai Sio darbo daliai jie yra pasiruos$¢ neblogai. Minétose knygose puikiai
aprasSytos lifty sandaros,pateikiama nemazai ju schemy su apraSymais, sudaryti pagrindiniy gedimy
ir ju tvarkymo aprasai [6,8]. Minéta teoring dali pateiksiu sekanc¢iame skyrelyje, kur panagrinésime
keleiviniy lifty techning dali bei ju sandara. Pateiksime lifto dalis ir mazgus iliustruojanciuy

paveiksly bei $iy daliy principiniy - elektriniy sujungimo schemuy.

5.3. Keleiviniy lifty elektrinés funkcinés sistemos nagrinéjimas
5.3.1. [vadas

Siame skyrelyje apraSysiu seny keleiviniy lifty pagrindinius elektrinius mazgus, ju veikimo
principus. Pabandysiu paaiskinti kodé¢l dabartiniai keleiviniai liftai yra nebetinkami naudoti ir
eksploatuoti, kokios ju elektrinés dalys dazniausiai genda ir kaip Sie gedimai buvo Salinami iki Siy
dieny. Tolimesné¢ informacija apie dabarting keleiviniy lifty padéti Lietuvoje jgalins mus
objektyviai pazvelgti i susidariusia padét ir suteiks galimybg tinkamai analizuoti bei palyginti
toliau nagrinéjama literatiira.

Pries pradedant nagrinéti lifty problemas turime suzinoti, kas tai yra liftas, i§ ko jis yra
sudarytas, kada jis yra laikomas liftu, o kada maSina ir pagal ka tai yra skirstoma. Tai apsprendzia ir
paaiskina standartai ir taisyklés [ 8,9,22].

Lifty pozymiai [8,9,22]:
1. Judéjimo trajektorija vertikali arba daugiau nei 150 skiriasi nuo horizontalés.
Judama fiksuota trajektorija.

Judama tarp numatyty plokstumy.

> v D

Keliama naudojant atramini jtaisa.

Lifty klasifikavimas pagal Europos Sajungos direktyvas [ 22 |:
Liftai zmonéms kelti (keleiviniai liftai).

Liftai zmonéms ir kroviniams kelti (keltuvai).

Liftai tik kroviniams kelti (krovininiai liftai).

Sceniniai liftai.

A o

Statybiniai liftai.



6. Zmoniy su negalia liftai (kelti nuoZulniai arba vertikaliai).

7. Liftai lovoms kelti (pvz.: ligoninése).

Pagal konstrukcini poZymj mano nagrin¢jami liftai yra keleiviniai liftai — tai liftai pritaikyti

zmonéms su jy asmeniniais daiktais kelti. Kadangi keleiviniy lifty yra daug, tai kaip pavyzdi

pasirinkau aptarti viena keleivini lifta, kurio tipas I1IT — 400B.

5.3.2. Techniniy charakteristiky ir pagrindiniy daliy aprasymas

Pasirinkto keleivinio lifto ( tipas I1IT — 400B ) techninés charakteristikos pateiktos 5.3.2.1 lentel¢je

5.3.2.1 lentelé

Lifto techninés charakteristikos

Lifto rodikliai Liftas ITIT — 400B
ReikSmes
Keélimo galia, kg 400
Zmoniy skai¢ius ( vienu metu ) 5
Kabinos jud¢jimo greitis, m/s 0,71
Kélimo aukstis ( didziausias ), m 45
Sustojimy skaicius 3-9

Kabinos parametrai ( ilgis, plotis, aukstis ),
mm

980 x 1120 x 2100

Kabinos ir Sachtos durys

Automatinés

Valdymo sistema

ISkvietimo mygtukai Sachtos iSoréje

Isakymo mygtukai kabinos viduje

Maitinimo {tampa, V 230, 400
Valdymo jtampa, V 24,110
Masiny patalpos padétis Virsuje

Liftas susideda 18§ tokiy pagrindiniy daliy:

1) Masiny patalpa;

2) Kélimo irenginys;

3) Jégos kirtiklis ir valdymo skydas;
4) Sachta;

5) Lifto kabina.

1 — Lifto maSiny patalpa gali buti vir§ lifto Sachtos arba Salia lifto Sachtos. Jeigu irenginiy

nedaug, masiny patalpos gali visai nebiiti. Tada kabinos kélimo {renginys tvirtinamas Sachtos

virSuje vir§ kabinos, o valdymo pultas ir jégos skydas sumontuojami Sachtos iSor¢je.
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2 — Kélimo jrenginys dazniausiai blina sumontuotas masiny patalpoje, biitent mano
nagrin¢jamam liftui taip ir yra. Kélimo jrenginys skirtas kabinos kélimui aukStyn arba nuleidimui
zemyn. Jis susideda 1§ variklio, reduktoriaus, skriemulio ( laiko lynus ) ir stabdzio.

3 — Jégos kirtiklis biina sumontuotas masiny patalpoje arba Sachtos iSor¢je. Tai metalinis
skydas, jo viduje sumontuoti kirtiklio gnybtai, atjungiami ir sujungiami rankiniu biidu, rankenos
pagalba. Rankena yra skydo iSoréje. Valdymo skydas sumontuotas masiny patalpoje. Tai didelis,
metalinio korpuso skydas, kuriame yra sumontuota valdymo ir jégos komutacijos grandinés
( kontaktoriai, relés, sujungimo gnybtai, apsaugos irenginiai).

4 — Lifto achta — tai auksta patalpa, kurioje juda lifto kabina. Sachtoje sumontuojamos lifto
kreipianciosios, atsvaras su kreipian¢iosiomis, Sachtos durys, valdymo irenginiai.

5 — Lifto kabina — tai irenginys keleiviams bei jy asmeniniams daiktams kelti. Ja sudaro trys
sienelés, kabinos durys bei stogas ir grindys. Ant kabinos virSaus sumontuoti: kabinos laikymo
mechanizmas, elektros paskirstymo skydas, dury atidarymo mechanizmas.

Sio tipo liftas gali bati valdomas is:
masiny patalpos valdymo skydo ( tikrinimo reZimas );
kabinos ir laiptinés ( normalus rezimas );

nuo kabinos stogo Sachtos viduje ( tikrinimo rezimas ).

Trumpas keleivinio lifto darbo aprasymas:

Keleiviai  yra keliami lifto kabina 4, kuri juda vertikaliomis kreipian¢iosiomis 8,
sumontuotomis lifto Sachtoje 3 per visa jos auksti. Kabina 4 ir priesvoris 12 juda kélimo
mechanizmo 2 pagalba, esan¢io masiny patalpoje 1. Vidinéje Sachtos dalyje ( apsauginiame tarpe )
sumontuotas tempimo irenginys 13 ir kabinos bei priesvorio spyruoklés 14. [tempimo irenginys 13
sujungtas trosu 11 su kabinos greicio ribojimo irenginiu 5. Keleiviy ilipimui i kabina ir i§lipimui i$
jos Sachtoje sumontuotos durys, kuriy skai¢ius priklauso nuo lifto sustojimy skaiciaus. Ant kabinos
virSaus sumontuoti valdymo irenginiai sujungti su valdymo skydu masSiny patalpoje pakabinamu
kabeliu 6. Lifto kabina i reikiama auksta iSkvie¢iama valdymo pultu ( iSkvietimo mygtuku ) 10
sumontuotu Sachtos iSor¢je prie Sachtos dury.

Lifto darbo aprasymas pavaizduotas 5.3.2.1 paveiksle, 2 priede.

5.3.2.1. Ivadinis kirtiklis.

Ivadinis kirtiklis ( 5.3.2.1.1 P2 pav., 2 priedas ) sumontuotas prie i¢jimo dury i masiny
patalpa. Jis skirtas jjungti ir iSjungti elektros maitinima visuose lifto jrenginiuose. [vadas i kirtiklj
atvestas i§ namo elektros skydinés, nuo saugikliy grupés. [vadas sumontuotas aliuminiais 10 mm?

laidais paklotais vamzdZiuose. Naudojama keturiy laidy TN — C elektros tinklo sistema, kai nulinio
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ir apsauginio laidininko funkcijas atlieka vienas laidas PEN. [vadiniame Kkirtiklyje taip pat
sumontuoti kondensatoriai, kurie kompensuoja reaktyvios galios sunaudojima. I§ ivadinio kirtiklio,

taip pat keturiy laidy sistema, jégos laidai nuvesti | valdymo skyda ir prijungti ant jvadiniy gnybtuy.

5.3.2.2. Valdymo pultas.

Lifto valdymo pulte sumontuoti valdymo ir apsaugos irenginiai skirti liftui valdyti ir
apsaugoti elektrines grandines bei dalis nuo trumpyju jungimuy ir perkrovy. Nuo jvadiniy gnybty
laidai sumontuoti prie ivadinio automatinio jungiklio AE2036, kuris ir yra pagrindiné variklio
apsauga nuo trumpyju jungimy ir perkrovy. Taip pat yra sumontuotas AIT — 50 tipo automatinis
jungiklis skirtas dury atidarymo/uzdarymo variklio apsaugai. Valdymo, apsaugos ir signalizacijos
elektrinés grandin¢ apsaugotos lydziaisiais saugikliais nuo 1 iki 5 A ( 5.3.2.1.2 P2 pav., 2 priedas ).

Keleivinio lifto valdymo ir apsaugos grandinés maitinamos i§ 400/110V nuolatinés srovés
zeminanciojo transformatoriaus, signalizacijos grandiné¢ maitinama i§ 400/24 V kintamos sroveés
Zeminanciojo transformatoriaus.

Kadangi nagrinéjamas liftas yra devyniy aukSty, tai valdymo skyde yra sumontuota daug
valdymo {renginiy, tai auksty relés, laiko relés, gerkoniniai jungikliai, Sachtos dury bei kabinos dury
relés ( 5.3.2.1.3 P2 pav., 2 priedas ). Visos Sios relés yra seno tipo su spyruokliniais kontaktais. Taip
pat yra daugybé sujungimo kontakty.

Variklis valdomas 110V nuolatinés srovés kontaktoriais ( 5.3.2.1.4 P2 pav., 2 priedas ).
Kadangi variklis yra dviejy greifiy, tai jam valdyti reikalingi keturi kontaktoriai. Pirmasis
kontaktorius yra kabinos vaziavimui aukSyn, antrasis — Zemyn, treciasis — variklio sukimosi dideliu

greiciu, ketvirtasis — mazu greiciu.

5.3.2.3. Lifto kabinos kélimo jrenginiai.

Kélimo mechanizmas ( 5.3.2.1.4 P2 pav., 2 priedas ), kuris yra masiny patalpoje, susideda i$
dviejy greiciy asinchroninio kintamosios srovés variklio 1, elektromagnetinio stabdzio 2, sliekinio
reduktoriaus 4 ir jo laikymo bei tvirtinimo pado 8§, 9, 10, 11, 12.

Ant reduktoriaus (5.3.2.1.4 P2 pav.,2 priedas ) greitaeigio veleno itaisytas mazas skriemulys
6, kuris naudojamas kada reikalinga kabina pakelti ar nuleisti rankiniu biidu. Ant reduktoriaus
létaeigio veleno sumontuotas skriemulys 5 su {pjovomis, kuriose suguldyti trosai.

Elektromagnetinis stabdis ( 5.3.2.1.5 P2 pav., 2 priedas) esantis Salia asinchroninio variklio
yra prijungtas prie variklio gnybty sujungimo dézutéje ant variklio. StabdZio rités maitinimo itampa
400V kintamosios srovés. Elektromagnetinis stabdis suveikia tada kai suveikia elektros variklis.

Suveikes stabdis atleidzia kaladéles ir leidzia laisvai suktis variklio velenui.
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5.3.2.4. Lifto kabinos dury ir Sachtos dury atidarymo — uZzdarymo jrenginiai.

Kabina su jos pakabinimo mechanizmu ( 5.3.2.1.6 P2 pav., 2 priedas ) pritvirtinta prie
metaliniy trosy, kuriy kiti galai pritvirtinti prie priesvorio. Ant pakabinimo mechanizmo yra
sumontuotas lyny laisvumo padéties jungiklis, kuris sustabdo kabinos jud¢jima, atjungdamas
elektrini valdyma, kai atsilaisvina vienas, du ar visi trys trosai.

Automatinés kabinos durys ( 5.3.2.1.7 P2 pav., 1 priedas ) su suveriamomis dalimis 4,
uztikrina sauguma kabinoje kai ji juda. Suveriamyjy daliy padéti kontroliuoja galinés padéties
jungiklis 9.

Dury atidarymo mechanizmas ( 5.3.2.1.8 P2 pav., 1 priedas ) susideda i§ sliekinio
reduktoriaus 13 ir elektros varikliol8. [sijungus elektros varikliui jo rotoriaus sukimasis per guminij
sujungimg persiduoda reduktoriaus sliekiniam reduktoriaus velenui, o per ji létaecigiam velenui.
Leétaeigis velenas sukdamasis privercia atsidaryti kabinos duris, o kadangi kabinos ir Sachtos durys
sujungtos troseliu tai atsidaro abi durys i§ karto. Apie atsidariusias ir uZzsidariusias duris
signalizuoja dury atidarymo ir uzdarymo jungikliai, kurie sustabdo dury varikli kada jos pilnai
atsidaro, arba v¢l sujungia granding kai durys uzdarytos. Dury atidarymo mechanizmas taip pat turi
specialy irenginj, kuris reversuoja dury variklj. Taip atsitinka tada, kai uzsidarant durims netikétai |
tarpa tarp ju patenka Zmogus ar kitas daiktas. Kadangi kabinos durys uZsidaro spyruoklés pagalba,
atsirémusios | paSalini daikta jos sustoja, taCiau velenas sukasi ir uzéjes ant dury liniuotés

nuspaudzia mikrokontrolerio kontakta. Dury variklis reversuojasi, durys atsidaro.

5.3.2.5. AukSty perjungikliai

Auksty perjungikliai tai jrenginiai susidedantys is:
perjungimo velene¢lio su ratuku;
dviejy pory kontakty ( NC+NO ir NC+NO ), normaliai uzdary ir normaliai atviry.
metalinis korpusas.

Taip pat gali buti selekciniai auksty perjungikliai, jie naudojami, kai kabinos greitis yra 1 m/s ir
greitesnis. Sis daviklis susideda is:
plastmasinio korpuso;
magneto korpuso viduje;
normaliai uzdaro kontakto.

Pirmo tipo auksty perjungikliai yra sumontuoti kiekviename aukste. Sie perjungikliai turi dvi

padétis. [ viena ar { kita padéti $i irengini perjungia judancio lifto kabina, ant kurios korpuso
nejudamai pritvirtinta liniuoté. Liniuoté ir perstumia auksty perjungiklio kojele i viena ar i kita

puse. Persijungus atitinkamai padéciai valdymo skyde, masSiny patalpoje, susijungia atitinkamos
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relés, kurios informuoja kuriame aukste yra lifto kabina arba kuria kryptimi kabina juda. Pagal Siy
jungikliy padéti valdymo skydas “ supranta “ kada reikalinga perjungti elektros varikli { maza greiti.
Tai vyksta prie§ kiekviena sustojima. Kai lifto kabinos vaziavimo greitis yra daugiau kaip 0,71 m/s,
tada naudojami U formos selekciniai davikliai ( 5.3.2.1.9 P2 pav., 2 priedas ), o ant kabinos
tvirtinama plokstele, kuri pereidama per daviklj atjungia kontaktus. Jo apraS§ymas atitinka kaip ir

tikslaus sustojimo daviklio, jis apraSomas sekancioje pastraipoje.

5.3.2.6. Tikslaus sustojimo ir avariniai jungikliai

Tikslaus sustojimo jungiklis montuojamas ant kabinos korpuso. Jis naudojamas tam, kad
sustojus lifto kabinai norimame aukste kabinos dury aukstis atitikty Sachtos dury auksti. Nesuveikus
Siam jungikliui kabina pravaziuoja arba nepasiekia Sachtos dury, ko pasekméje iSkyla avariné
situacija. Tikslaus sustojimo jungiklis pagamintas i§ U formos plastmasinio korpuso, kurio viduje,
vienoje pusé€je yra magnetas, o kitoje pus¢je kontaktas. Jie dar vadinami selekciniais jungikliais
(5.3.2.1.9 P2 pav., 1 priedas ). Kai lifto kabinos néra tame aukste, magnetas yra paveikes kontakta,
jis yra uzsidargs. Kiekviename aukSte prie Sachtos dury yra iSdéstytos plokstelés, kurios,
tvaziavusios 1 $1 U formos jungikli reikiamame aukste, nutraukia magneting granding, paveiktas
spyruoklés kontaktas atsidaro, elektriné valdymo grandiné nutriiksta, liftas sustoja. Plokstelés pagal
jungikli sumontuotos taip, kad lifto kabina sustoty tiksliai prie Sachtos dury. Kad $ie jungikliai
nesuveikinéty be reikalo, t.y. kai liftas iSkvieCiamas 1§ 9 - o auksto 1 1 — g auksta, lifto kabina turi
pravaziuoti pro visus jungiklius, taciau Siy kontaktus jau yra uzblokavusios relés valdymo skyde ir
jie nebesuveikia. Suveikia tik reikiamo aukSto jungiklis.

Avarinio jungiklio ( 5.3.2.1.4 P2 pav., 2 priedas ) paskirtis atjungti elektrini valdyma kai
kabina pravaziuoja pro tikslaus sustojimo jungikli ir nesustoja, tai avariné situacija. Avarinis
jungiklis yra pritvirtintas prie grei¢io ribojimo irenginio korpuso masiny patalpoje. Jo veikimo
principas yra toks: ant greicio ribojimo jrenginio troso yra pritvirtinami du uzspaudéjai, kurie kartu
su trosu slankioja iSilgai Sachtos. Lifto kabinai pravaziavus virSuting arba apating tiksla padéti ir
nesustojus, uzspaudéjas pasiekia avarini jungikli pritvirtinta prie grei¢io ribojimo jrenginio ir

pakreipdamas svirtelg atjungia avarinio jungiklio kontaktus. Elektrinis lifto valdymas iSsijungia.

5.3.2.7. Elektros paskirstymo skydai ir instaliacija

Elektros paskirstymo skydai sumontuojami per visa Sachtos ilgi pagal darbuotojy, atlieckanciy
lifto montavimo darbus, poreiki. Taip pat yra komutacinis skydas ant kabinos stogo. Sie
paskirstymo skydai naudojami elektros instaliacijos paskirstymui po Sachta ir kabina. [ juos

suvedami valdymo, signalizacijos, Sachtos apSvietimo laidininkai ir sujungiami specialiais
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sujungimo gnybtais. Kabinos jrengimai yra valdomi per pakabinamus, lankscius, daugiagyslius
kabelius, kurie nuo kabinos paskirstymo skydo yra nuvesti i paskirstymo skyda Sachtos viduryje.
Taip yra todél, kad vazin¢jant kabinai aukStyn ir Zemyn Sie kabeliai visada juda kartu su ja.
Laidininkai atvesti 1 paskirstymo skydus Sachtoje yra aliuminiai su vienguba izoliacija. Juy
skerspjuvio plotis yra 2,5 mm? Visos metalinés lifto dalys ir konstrukcijos, ant kuriy gali atsirasti
itampa, yra prijungtos prie ivadinio kirtiklio korpuso metalinémis Synomis. Elektros paskirstymo

skydai ir elektros instaliacija (5.3.2.1.10 a,b P2 paveikslai, 2 priedas).

5.3.2.8. ISkvietimo ir jsakymo pultai

Iskvietimo pultai yra sudaryti i§ vieno mygtuko su normaliai atvirais kontaktais ir
signalizacijos lemputés. Sie pultai yra sumontuoti metalinése dézutése, kurios jgilinamos i siena.
ISkvietimo pultai sumontuoti Sachtos iSoréje prie kiekvieny Sachtos dury, kiekviename aukste. Visi
pultai naudojami lifto kabinos iSkvietimui i reikiama aukSta. Kabinos isakymo pultais yra
sumontuoti kabinos viduje. Ji sudaro sunumeruoti mygtukai su normaliai atvirais kontaktais,
signalizacijos lempuciy neturi. Mygtuky skaicius priklauso nuo auksty skai¢iaus name ( galimi
{vairis variantai ). [sakymo ir iSkvietimo pulty valdymo jtampa yra 110V nuolatinés srovés.

Aptarnaujantis personalas atlikdamas lifto remonto darbus atjungia valdyma i§ iSkvietimo ir
isakymo pulty. Tada jie lifta gali valdyti tik i§ masiny skyriaus, perjunge rankenéle valdymo skyde
masiny patalpoje 1 “ Remonto “ padéti, su mygtukais sumontuotais ant valdymo skydo, arba ilipe 1
Sachta su valdymo pulteliu ant kabinos. Perjungus lifto valdyma i padéti “ Remontas * liftas

vaziuoja tik mazu greiciu, kad uztikrinti darbuotojy sauguma.

5.3.2.9. Greicio ribojimo jrenginys

Greicio ribojimo jrenginys skirtas lifto kabinos mechaniniam ir elektriniam sustabdymui kai
lifto kabina pradeda leistis didesniu grei¢iu negu yra apribotas nominalus. Grei¢io ribojimo
irenginio skriemulio sukimosi greitis proporcingas skriemulio esanio ant kélimo mechanizmo,
sukimosi greiciui. Kada greicio ribojimo jrenginio skriemulys pradeda suktis grei¢iu didesniu kaip
15 — 40 % nominalaus grei¢io, jo viduje esantys svoriai iSsicentruoja, iStempia juos laikancia
spyruoklg ir tokiu biidu uzsikabina uz kabliy esanciy grei¢io ribojimo irenginio viduje. Tuo paciu
metu suveikia lifto apsauginiame tarpe (duobg¢je) esantis avarinio i§jungimo mechanizmas, kuris yra
trosu sujungtas su grei¢io ribojimo jrenginiu. Nuo to pacio troso suveikia ir ant kabinos esantis
gaudytuvai, kurie metaliniais dantimis isiremia i lifto kabinos kreipianciasias .Kabina sustabdoma.

Kaip matome dauguma auksCiau aprasSyty keleivini lifta sudaranciy daliy, tai
elektromechaniniai jrenginiai (kirtikliai, kontaktoriai, relés, padéties jungikliai). Visy ju kontaktai

spyruokliniai ir susijungia arba atsijungia tik juos mechaniskai paveikus (pvz.: nuspaudus mygtuka,
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liniuotei, esanciai ant kabinos, nuspaudus galinj padétie jungikli ar aukSty perjungikly ir t.t.). Taigi
daugelis dabartiniy lifty irenginiy suveikia tik tada, kai yra mechaniskai veikiami kitos lifto dalies.
Galima teigti, kad dauguma dabartiniu metu jvykstanciy gedimy ir nutinka kaip tik d¢l aukSc¢iau
minéty priezas¢iu. Ka gi daryti kad i$vengtume tokiy gedimuy? Sj klausima rusiskos literatiiros
autoriai taip pat gvildena savo knygose, tik ne taip sklandziai ir tiksliai kaip anks¢iau minétose. Jau
1983 — 1989 mety literatiiroje [9,11] rusy autoriai apraso lifty automatizavima panaudojant loginius
elementus. Taciau vélgi, pasigendama ty elementy iSsamaus aprasymo, paaiSkinimo kodél jie yra
naudojami ir ar tikslinga juos integruoti i lifty valdymo schemas. Galima sakyti, kad autoriai
palieka paciam skaitytojui pamastyti ir atsakyti { Siuos klausimus. Apibendrinant apZvelgta rusy
autoriy literatlira galime drasiai teigti, kad Sio tiriamojo darbo tema dar tikrai neiSsemta ir yra
ganétinai nauja.
5.4. Keleiviniy lifty komutavimo jrenginiy panaudojimo galimybés.
5.4.1. [vadas

Didziaja keleiviniy lifty valdymo ir apsaugos grandiniy dali sudaro elektromechaniniai
irenginiai su spyruokliniais kontaktais. Norint, kad Sie jungikliai veikty, t.y. atsijungty ar susijungtu
ir atlikty kazkokias tai funkcijas, reikalinga, kad juos kazkas paveikty. Padéties jungiklius esancius
lifty Sachtose, dazniausiai paveikia ant kabinos esan¢ios metalinés liniuotés, taip priversdamos juos
atsijungti ar susijungti. Sie gi savo ruoztu, atlikdami funkcija, priveréia susijungti ar atsijungti
valdymo irenginius (reles ir pan.) esancius valdymo skyde. Toks procesas vyksta jau daugeli mety.
Simtai spyruokliniy kontakty kasdiena atlieka tiikstandius persijungimuy. Dél $ios priezasties
kontaktai kaista, oksiduojasi, lankstosi, kibirks¢iuoja, kol galiausiai sugenda. Kadangi lifto sistemos
normalus darbas priklauso nuo daugelio komponenty, tai sugedus bent vienam i$ juy, yra didelé
galimybé, kad ir liftas nustos veikgs. Trumpai aptarkime dabartiniu metu naudojamuy
elektromechaniniy jungikliy taikymo sritis ir charakteristikas bei pabandykime surasti jiems kokia

nors alternatyva.

5.4.1.1. Elektromechaniniy jungikliy charakteristikos ir taikymo pavyzdziai
Dabartiniai apsaugos grandiniy pagrindiniai elementai tai kontaktiniai ( spyruokliniai )
davikliai. Todél ir pateiksiu trumpa ju aprasyma, veikima bei technines charakteristikas [15].
Naudojant mechaninius daviklius (dar vadinami galiniai jungikliai), priklausomai nuo
veikiancios iSorinés jégos, sujungiamas arba atjungiamas elektrinis kontaktas. Maksimalus kontakto
tarnavimo laikas yra apie 10 mln. persijungimo cikly. Priklausomai nuo $iy davikliy konstrukcijos,
gali biiti perduodamos palyginti didelés itampos ir srovés. Mechaniniame daviklyje tarpas, skiriantis

du priesingo poliarumo elektrodus, vadinamas kontakto tarpu. Siy davikliy persijungimo laikas — 1
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— 15 ms. Naudojant elektromechaninius padéties daviklius reikia atsizvelgti { galima kontakty
virpéjima.

Elektromechaniniai padéties davikliai gali biiti sugrupuoti tokiu biidu:

1)valdymo jungikliai, galiniai jungikliai;
2)perjungikliai;

3)atvirieji padéties jungikliai;

4)padéties jungikliai plastikiniu korpusu;
5)padéties jungikliai metaliniu korpusu;
6)apsauginiai padéties jungikliai;
7)preciziniai padéties jungikliai;

Svarbiausi mechaniniy perjungikliu elementai yra kontaktai. DaZniausiai kontaktams
naudojamos medziagos: aukso — nikelio lydinys, auksas, sidabras ir t.t.. parinkus atitinkamas
medziagas, galima wuztikrinti patikima davikliy veikima bet kurioje taikymo srityje.
Elektromechaniniy jungikliy techniniai duomenys pateikiami 5.4.1.1.1 lenteléje.

5.4.1.1.1 lentele

Techniniai elektromechaniniy jungikliy duomenys

Perjungiamoji galia (aktyvinis apkrovimas) 24V, 6A —nuolating srové
250V, 6A — kintamoji srové
Isijungimo tikslumas Nuo 0,01 iki 0,1 mm
Persijungimo daznis Apytiksliai nuo 60 iki 400 persijungimy per min.
Ilgaamziskumas 10 mln. persijungimo cikly
Apsaugos klasé 1P00 iki IP67

Mechaniniy padéties jungikliy montavimo nurodymai:
D)reikalinga atitaikyti padéties jungiklio atstuma iki objekto;
2)jungiklio tvirtinimo atsparumas;
3)kokie irenginiai yra §io jungiklio aplinkoje;

Naudojant elektromechaninius padéties jungiklius, turi biiti ribojama maksimali srové.
PrieSingu atveju persijungimo metu gali atsirasti lankiniai i$lydziai, kurie degina jo kontaktus.
Srovei riboti naudojamos rezistoriy grandinés, kurios prailgina kontakty ilgaamzisSkuma.

Esant induktyvinei apkrovai, atsijungimo metu atsiranda virSjtampis. D¢l to Sie padéties
jungikliai turi biiti apsaugoti specialiomis grandinémis, kurios gali biiti sudarytos i§ RC elementy
arba naudojant diodus ar varistorius . Elektriniai Siy elementy parametrai priklauso nuo galios
grandinés (pvz. relé, kontaktorius ir t.t.). Relés ar kontaktoriaus isijungimo galia yra kelis kartus
didesn¢ ( 8 — 10 karty ) nei veikimo galia. Todél §i isijungimo galia turi biiti kaip pagrindinis

parametras parenkant Siuos jungiklius.
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5.4.1.2. Elektromechaniniy padéties jungikliy taikymo pavyzdziai

Liftuose Sie jungikliai naudojami apsaugos ir valdymo grandinése. Daugiausia ju naudojama
lifto kabinos dury pavaros valdymui (5.4.1.2.1 paveikslas), Sachtos dury apsaugos grandinése, o taip
pat lifto kabinos galiniy padéciy (t.y. virSutiniame ir apatiniame aukStuose) avariniam fiksavimui

bei tikslaus sustojimo padéciy fiksavimui virSutiniame ir apatiniame aukStuose (5.4.1.2.2

paveikslas).
Dury atidarymo/uzdarymo
pavaros , Y
elektromechaniniai
Kabinos dury apsaugos davikliai

grandinés elektromechaninis
daviklis
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5.4.1.2.2 pav. Lifto padéciy fiksavimo elektromechaniniai jungikliai.

5.4.1.3. Lifto sudedamyjy elektriniy daliy daZniausi gedimai.

Kaip jau supratome 1§ ankstesniy paragrafy ir iliustruojanc¢iy paveiksléliy Sio tipo lifta sudaro
labai daug jvairaus tipo elektros irenginiy. Dauguma $iy elektriniy irenginiy, pradedant nuo lifto
tvadinio kirtiklio ir baigiant avariniais jungikliais, susideda i§ daugybés mechaniniy kontakty, kurie
nuolatos yra komutuojami. Biitent dél Sios priezasties, dél dazno irengimy komutavimo, ir jvyksta
gedimai lifto elektros jrengimuose. Zinoma gedimy tikimybe padidina ir jrenginiy amortizacija
( susidévé¢jimas ), daugumos 18 jy jau senai pasibaiges eksploatavimo laikas, tac¢iau dabartiniu metu
Siy detaliy beveik nebejmanoma gauti. Jas tenka remontuoti paciam aptarnaujanc¢iam personalui, ko
pasekmegje vis daugéja gedimy ir nelaimingy atsitikimy naudojantis netvarkingais irenginiais. Todél
noréciau pateikti galimus keleivinio lifto gedimus, iSnagrinéti Siy gedimy prieZastis ir pateikti
dabartinius aptarnaujancio personalo gedimo Salinimo variantus, kad renovuojant lifta ir darant
sprendimus nebeiskilty pasenusios problemos. Kai kuriy galimy gedimy sarasas (5.4.1.3.1 P2
lentelé, 2 priedas).

5.4.1.3. PlySiniai induktyviniai priartéjimo jutikliai

Sio tipo jutikliai pladiai naudojami senuose keleiviniuose liftuose. Ju paskirtis yra lifto tikslus

sustojimas. PlySiniai priarté¢jimo davikliai yra Sakutés formos, kur du generatoriai yra sumontuoti
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vienas priesais kita. Sis jungiklis reaguoja i metalinius objektus, patekusius i $akutés plysi, panasiai,
kaip $viesos barjero jutikliai (apie juos kalbésime truputi véliau). Sio tipo priartéjimo jungikliai
naudojami tais atvejais, kai reikalingas pastovus, tiksliai atkartojamas poveikio taskas, netgi tuomet,
kai objekto trajektorija neZymiai kinta.
itvirtinti vienas priesais kita bendrame U formos korpuse.

Ju veikimo principas pagristas tuo, kad nutrikus Sviesos spinduliui Sakutés viduje,
formuojamas perjungimo signalas. Jungikliai gali biiti naudojami sukamuyjy ar tiesiaeigiy poslinkiy
matavimui. Misy atveju lifto kabina juda aukStyn ir Zemyn, susidaro tiesiaeigis poslinkis, kurj $is
jungiklis ir fiksuoja.

Auksciau aprasyti elektromechaniniai jungikliai, naudojami dabartiniy lifty apsaugos ir
valdymo grandinése, néra patikimi dél to, kad turi mechanini kontakta su lifto metalinémis dalimis.
Kaip matysime i§ tolimesniy tyrimo rezultaty, dél Sios priezasties ir {vyksta dazniausi ju gedimai.
Taigi, galime daryti iSvada, kad lifto patikimumas nepasikeisty jeigu panaudotume ir Siuolaikiskus
elektromechaninius padéties jungiklius. Ju veikimas taip pat pagristas mechaniniu poveikiu su
metalinémis lifto dalimis.

Kaip jau min¢jau anksciau reikalinga alternatyva, galinti pakeisti elektromechaninius padéties
jungiklius be dideliy renovavimo darby ir iSlaidy. Panagrinékime magnetinius jungiklius, kuriy
veikimui nereikalingas tiesioginis rySys su metalinémis lifto dalimis. Ju kontaktai persijungingja
magnetinio lauko pagalba, kuri sukuria pastovus magnetas, atliekantis mechaninés liniuotés
vaidmenj. Taciau jis tik pravaziuoja netoli magnetinio jungiklio, bet jokio mechaninio kontakto tarp
ju nejvyksta. Trumpai aprasSysiu iy jungikliy veikimo principa, technines charakteristikas bei

panaudojimo galimybes.

5.4.1.4. Magnetiniai priartéjimo jungikliai

ISsamios literatiiros, kurioje buty tiesiogiai apraSoma apie keleiviniy lifty modernizavima,
atnaujinima ar $iy problemy tyrima, praktiskai néra paraSe nei lietuviy nei rusy nei uzsienio autoriai.
Norint iS§samiai iStirti pasirinkta tema reikéjo apzvelgti nemazai ivairaus pobiidzio literatiiros,
susisteminti gauta informacija, apibendrinti ja ir pritaikyti darbo problemai nagrinéti. Kaip jau
min¢jau analizuota literatira buvo jvairi, pradedant nuo rusy autoriu knygu [6-12], i§ kuriy
daugumoje bendrais bruozais supazindinama su liftais ir ju dalimis bei veikimo principais. Apie
dabartiniu metu naudojamus ir naujus {rengimus suzinojau perskaitgs mokomosiose knygose,
idverstose i§ angly kalbos [13,14,15,16]. Si literatiira mane sudomino, kadangi ten buvo nagrinéjami
{vairiy rusiy padéties jungikliai (elektromechaniniai, magnetiniai, optiniai), programuojami loginiai

valdikliai, daznio keitikliai, taip pat aptariami jvairiy sistemy automatizavimo pagrindai ir metodai.
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Visos $ios zinios, sukauptos i§ anks¢iau minéty literatiiros Saltiniy, labai padéty kuriant renovuoto
keleivinio lifto modeli (prototipa). Todél tolimesnéje darbo eigoje trumpai aptarsiu apie Siuos
frenginius, ju technines charakteristikas ir panaudojimo galimybes keleiviniy lifty renovavimo
stadijoje.

Magnetinis priarté¢jimo jungiklis reaguoja 1 pastoviy magnety arba elektromagnety suskurta
magnetini lauka. Placiausiai Siandiena taikomi herkoniniai priarté¢jimo davikliai. Herkonas
sudarytas 1§ feromagnetiniy (Fe — Ni lydinio, Fe — gelezis, Ni — nikelis) kontakty, sandariai uzdaryty
nedidel¢je duju kapsuléje. Kapsulé uzpildyta inertinémis dujomis pvz. azotu (inertiSkos, t.y.

nedegios ir neaktyvios). Magnetinio herkoninio jungiklio pavyzdi jis matome 5.4.1.4.1 paveiksle.

I

l
X3
_

5.4.1.4.1 pav. Magnetinis herkoninis jungiklis
Jei magnetinis laukas priartéja prie herkoninio jungiklio, magnetiniy jégu veikiami kontaktai
sujungiami. Atsiranda elektrinis kontaktas. 5.4.1.4.1 lentel¢je pateikiami svarbiausi herkoniniy

priartéjimo jungikliy techniniai duomenys [16].
5.4.1.4.1 lentele

Herkoniniy jungikliy techniniai duomenys

Perjungimo jtampa 12V iki 27V AC ar DC
Persijungimo tikslumas + 0,1 mm

Maksimali sujungiamoji galia 40 W

Maksimali magnetiné tarpusavio indukcija 0,16 mT

Maksimali perjungimo srové 2 A

Maksimalus perjungimy daznis 500 Hz

Persijungimo laikas <2 ms

Varza 0,10

Kontakto ilgaamziskumas (su apsaugine 5 x 10° persijungimo cikly
grandine)

Apsaugos klasé IP 66

Darbo aplinkos temperatiira -20 °C + 60 °C
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Herkoniniai priarté¢jimo jungikliai dazniausiai biina apripinti $viesos diodais, indikuojanciais
veikimo biisena. 5.4.1.4.2 paveiksle pavaizduoti vidiniai ir i3oriniai sujungimai. Sviesos diodai su
rezistoriais sudaro apsauging granding, apsaugancia kontaktus, esant induktyvinei apkrovai.

Herkoniniy jungikliy grandingje turi biiti ribojama maksimali srové, nes dél persijungimo
metu atsirandancio lankinio iSlydzio apdega kontaktinés plokstelés [16]. Prijungtas rezistorius

(5.4.1.4.3 paveiksle) veikia kaip srovés ribotuvas ir padidina kontakty ilgaamziSkuma.
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5.4.1.4.2 pav. Herkoninio jungiklio kontakty apsaugos grandiné
esant induktyvinei jtampai

¢ia Ry - apkrovos varza;
L, L, — $viesos diodai;
R — apsauginis rezistorius;

Perjungiant induktyviasias apkrovas, perjungimo metu atsiranda virSitampiai. D¢l to bitina
naudoti apsaugines grandines, nebent jos buty jtaisytos jungiklio viduje. Apsaugai gali buti
pritaikyta RC grandiné arba diodas ar varistorius (5.4.1.4.3 paveikslas). Elektriniai $iu elementy
parametrai priklauso nuo prijungiamy elementy (pvz. reliy, kontaktoriy ir t.t.). kaip ir
elektromechaniniams davikliams, norint { herkono granding jjungti reles ar kontaktorius, turi buti
ivertintos Siy irenginiy ir jungiklio charakteristikos (srovés, galios). Relés ar kontaktoriaus jjungimo
galia yra zymiai didesné¢ (8 iki 10 karty) nei palaikymo galia. D¢l tos priezasties, parenkant
apsaugos elementus, reikety atsizvelgti 1 ju galia.

Kai pastovus magnetas juda iSilgai herkoninio jungiklio, galimos kelios persijungimo sritys

persijungimo sritys priklauso nuo magneto poliy asies orientacijos herkono atzvilgiu.
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IS toliau pateikty tyrimo iSvady matysime, kad reikia labai atidziai iSstudijuoti $iy davikliy
saveika su pastoviu magnetu, nes lifto darbo eigoje gali pasitaikyti neteisingy $iy jungikliy
persijungimy. Taciau kaip matysime yra ir tokiy atvejy, kada §iy magnetiniy jungikliy sandara yra
specialiai padaryta tokia, kad suveikty dviejose ar net trijose padétyse.
Naudojant herkoninius jungiklius, labai svarbu uztikrinti, kad arti nebiity paSaliniy magnetiniy
lauky, kuriy stiprumas virSyty 0,16 mT. Jei to uztikrinti nejmanoma, priarté¢jimo jungikliai turi buti

ekranuojami. Kitais atvejais galimi ju klaidingi persijungimai.

R L
+24vDC _| .

—l—
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5.4.1.4.3 pav. Magnetinio jungiklio kontakty apsaugos grandiné

v

¢ia Ry —apkrovos varza;

L — apkrovos induktyvumas;

R — apsauginis rezistorius;

C — apsauginis kondensatorius;

D — apsauginis diodas ar varistorius.

5.4.1.5. Magnetiniy jungikliy taikymo pavyzdziai

Sie jungikliai galéty bati sumontuoti valdymo grandingje, kélimo priemonés tikslaus
sustojimo sekimui, auk$ty perjungimui, taip pat gali tarnauti ir kaip apsaugos grandinés
komponentai, t.y. lifto avarinio stabdymo jungiklis, dury kontrolés komponentai ir t.t..

Taip pat Siuos jungiklius buty galima panaudoti objekty sukimosi grei¢io matavimui. Musy
atveju buty galima matuoti skriemulio, kuri suka reduktorius, sukimosi greitj ir taip Zinoti koks lifto

kabinos greitis per minutg. Taip pat biity galima nustatyti kuriuo paros laiku lifto apkrova maziausia
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ir atvirk§¢iai. Zinoma &ia neapsieitume be programuojamo loginio valdiklio (PLV), kuris savo
ruoztu, gaudamas signalus i$ Sio jungiklio, galéty valdyti kitus procesus (ventiliatoriy paleidimas ir
t.t.).

Magnetinius padéties jungiklius biity galima pritaikyti ir Sachtos bei kabinos dury valdymui
bei apsaugai (5.4.1.5.1 paveikslas, 2 priedas), o taip pat pritaikyti viso lifto valdymo bei apsaugos
grandingje. Jie puikiai tikty valdyti lifto kabing bei tarnauti jos apsaugos grandinése. Kaip atrodyty
trijy sustojimy keleivinis liftas su magnetiniais jungikliais, iSdéstytais lifto Sachtoje, pavaizduosime
5.4.1.5.2 paveiksle.

IM.1, IM.2 ir IM.3 — iskvietimo pultai su mygtukais, atitinkamai 1, 2 ir 3 aukstuose;

ISP ( kabinoje ) — isakymo pultas su mygtukais ( 1,2,3 — isakymo mygtukai, 4 — avarinio stabdymo
mygtukas, 5 — dispecerio iSkvietimo mygtukas).

M1 ir M2 — pastovils magnetai arba magnetinés juostos ant kabinos. Skirti magnetiniy jungikliy
perjungimui.

PTS — plysinis jutiklis (magnetinis arba su §viesos barjeru), naudojamas tiksliam lifto sustojimui.
MD1.1 ir MD3.1 — herkoniniai avarinés grandinés jungikliai, atitinkamai 1 ir 3 aukStuose.

TSD1, TSD2 ir TSD3 — tikslaus sustojimo jungiklio plokstelés, kurios stacionariai pritvirtintos prie
Sachtos sieny kiekviename aukSte. Jos nutraukia plySinio jungiklio Sviesos spindulj arba magneting
granding lifto kabinai atvaziavus i reikiama sustojima. Liftas tiksliai sustoja.

KDS - kabinos dury saugos grandiné¢ magnetinis jungiklis;

KDT - kabinos dury atidarymo/uzdarymo pavaros tikslaus sustojimo jungikliai;

MD1, MD2 ir MD3 — magnetiniai jungikliai, kuriy paskirtis jjungti signalizacijos granding

( lemputg ) ir ,,minkStam* variklio paleidimui ir stabdymui.

SDD - $achtos dury optinis jutiklis. Jis susideda i§ dviejy daliy, kuriy viena yra siystuvas, kita —
imtuvas.

Masiny patalpoje yra sumontuotas valdymo punktas, kuriame yra visi lifto apsaugos bei
valdymo irengimai. Sekancio etapo metu pabandysiu senus valdymo irenginius, esancius dabartiniy
lifty valdymo punktuose, pakeisti naujais. Naujais, reiSkia, kad Siuolaikiniais, mazesniy gabarity,
patikimesniais, atitinkanc¢iais Europos standarty reikalavimus, saugesniais valdymo, apsaugos bei
komutavimo jrenginiais.

Vietoje begales reliy ir kity komutavimo jrenginiy panaudosime programuojama logini
valdikl;, kurio pagalba galima lengvai valdyti lifto vykdymo irenginius. Lengvesniam ir
patikimesniam elektros varikliy darbui idiegsiu daznio keitikli, dél ko variklis bus stabdomas ir
paleidziamas Svelniai, sumazés paleidimo srovés, todél galésime perskaiciuoti ir elektros grandiniy

apsaugos irenginius bei juos pakeisti naujais. Apsaugos ir valdymo grandinése bei signalizacijos
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grandinése naudosime maziau davikliy ir kity komutavimo irengimuy, todél supaprastés elektriniy

grandiniy schemos.

1 - magnetiniai dury padéties jungikliai;
2 - pastoviis magnetai;
3 - dury atidarymo/uzdarymo mechanizmas; 1
4 - kabinos durys;
5 - kabina;
o oL ()
| o

&
N

5.4.1.5.1 pav. Magnetiniy jungikliy pritaikymas Sachtos ir kabinos dury valdymui bei apsaugai



35

SDD% Optings jungildis
:TSDB
Lifto Sachta llla.
|M|i ‘ Spindulys (o 1D 3
Lifto $achta lla. | m
IM.2 (o 1D 2
Lifto Sachta la. ‘
Tt n
Masiny patalpa "{DSE 5KDT T PTSD’I ISP, | Kabinos vidus
PTS
IM.1 M
VS E| —— i (e D1
[ T—

5.4.1.5.2 pav. Renovuoto lifto irenginiy iSdéstymas.

6. ANALITINE DALIS
6.1. Jvadas
Kadangi dabar jau Zinome nemazai informacijos apie {renginius, kurie naudojami ir kuriuos
dar zadame naudoti lifto funkcinése sistemose, galime pereiti prie sekancio etapo. Tai mano
manymu pats svarbiausias $io tiriamojo darbo etapas, kai turime kaip galima tiksliau ir greiCiau
numatyti ir nusakyti nagrin¢jamy lifto mazgy (irenginiy) gedimus, diagnozuoti funkciniy sistemy
elgsena ivykus tiems gedimams.

Kad galétume tinkamai analizuoti §i klausima, turime naudotis dar beveik nauja mokslo
$aka, kuri vadinasi techniniy sistemy rizikos analizé [20]. Si mokslo $aka tiria techniniy sistemy ir
ju daliy (funkciniy sistemy bei jos komponenty) gedimy atsiradimo priezastis. Sistemos yra
iSskaidomos iki maZziausiy elementy, kad buity galima tiksliai apzvelgti atsiradusia gedimo priezasti
ir ateityje tos pacios klaidos nebekartoti.

Knygos [20] autorius labai jdomiai apraso visa tyrimo procesa, pateikia daug ivairiy
nagrinéjimo pavyzdziy tokiy kaip pavyzdziui: kaip reaguos visa sistema i vieno komponento atsaka
arba atvirksciai kaip reaguos atskiri komponentai { inicijuojama sistemos {vyki, kokius gedimus jie

patirs. Analizé pateikiama lenteliy ir ivykiy medziy formomis. Taip pat nagriné¢jami techniniy
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sistemy elgsenos charakteristikos: patikimumas, gedimo tikimybé ir jo daZnis, sistemos
parengtumas bei ivykiy pasekmés ir ju dazniai.

Zinoma beveik visos panasios mokslo $akos yra daugiau ar maZiau susijusios su tikimybiy
teorija, taciau jokiy kity biidy kaip biity galima numatyti kazkokj tai ivyki nagrinéjamoje sistemoje
nei autoriai nei a$ pats negaléciau pasitlyti.

Tikimybiy teorija susideda i§ patikimumo savybés, kyri savo ruoztu susideda i§ daliniy
savybiy tokiy kaip [17,18]:

1)Negendamumas — objekto geb¢jimas tam tikra laika iSlaikyti savo darbinguma, negesti

2)Darbingumas — objekto biisena kai jis gali dirbti. Darbingumo praradimas vadinamas gedimu.

3)Pataisomumas — tai irenginio savyb¢ leidzianti numatyti, aptikti ir pasalinti gedimus atliekant
remontg ar techninj aptarnavima.

4)IlgaamziSkumas — irenginio savybé¢ islikti darbingam iki susidévéjimo atliekant remontus ir
techninius aptarnavimus.

5)I8silaikymas — tai irenginio savybé islikti darbingu sandéliuojant ir transportuojant.

Sie metodai apradyti lietuviy autoriy literatiiroje[17,18,19,20] mano manymu yra patys
optimaliausi atliekant tokio pobiidZio tiriamaji darba, kadangi techninés sistemos, miisy atveju
keleivinio lifto sistemos, pradedamos nagrinéti nuo smulkiausiy jos elementy arba iki smulkiausiy
elementy. Atliekant techniniy sistemy rizikos analiz¢ yra surandama silpniausioji tos sistemos dalis.
Atliekant tos dalies patikimumo rodikliy skai¢iavimus nustatoma, kiek ta dalis yra silpna, kaip
daznai ji gali gesti ar negesti, kokio pobiidzio gedimas yra ir pagal koki modeli ji galima
apskaiciuoti. Zinant visus §iuos duomenis ir charakteristikas galima tiksliai parinkti tolimesnj plana,
kaip reikéty elgtis su Sia dalimi. Galima lengvai atsakyti i tokius klausimus: ar ja reikia pakeisti
nauja (renovuoti)?; ar uzteks pakeisti tik ta dali?; o gal reikia keisti visa mazga ar net funkcing
sistema?; kurioje sistemos dalyje reikalinga didZiausia prieziiira?

Atsakius 1 visus Siuos klausimus biity galima reikalingiausiose vietose sumontuoti
monitoringo ar diagnostikos sistemas, kuriy déka gedimy rizika galétume numatyti i§ anksto.

Stai tada atlikus keleivinio lifto renovavima biity pasiekti optimaliausi rezultatai.

Aptartus lietuviy literatiiros [18,19,20,21] autoriu metodus pabandysiu pritaikyti praktiSkai

savo tiriamajame darbe, kad galéciau isitikinti ar tai i$ tiesy yra taip veiksminga kaip ir raSoma.

6.1.1. Metody pritaikymas keleiviniy lifty renovavimo problemos tyrime

Tai treciasis tiriamojo darbo etapas, kuriame pasistengsiu praktiskai iSbandyti mano manymu
efektyviausia ir geriausiai tinkancia tyrimo metodika. Kad lengviau biity galima isivaizduoti kokia
tvarka bus atlickami metody, pasirinkty i§ anksc¢iau tyrinétos teorinés dalies, analizé ir tyrimai,

susidarome veiksmuy algoritma:
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1)Lifty techninés sistemos sandaros analize. Lenteléje suraSomi komponentai ir ju pagrindinés
funkcijos. Sios diagramos déka galime vaizdziai matyti keleiviniy lifty pagrinding struktiira.
Visa sistema iSskaidoma | ja sudarancias atskiras dalis, kurios mums bus reikalingos
tolimesniems tyrimames.

2)Atliekama lifty techninés sistemos rizikos analizé. Atliekama lifty pavieniy komponenty
gedimy ir ju jtakos analizé (lentelé ar medZio pavidalu). Cia nagrinéjama kaip reaguoja visa
sistema sugedus vienam komponentui. Si analizé leidzia gerinti sistemas patikimumo
( naudojamas rezervavimas), priezitros (ivedamos diagnostikos ar monitoringo priemonés,
kurios 1§ anksto numato gedima) ir saugumo (naudojant pasyviagsias saugos priemones)
atzvilgiu. Tokiu biidu analizuojant sistema tikimasi rasti nepatikima komponenta. Sis
analizés metodas teikia jvykiy medZio analizei (sekanfiam nagrin¢jamam metodui)
informacijos apie gedimy budus ir jy jtaka sistemai.

3)Nustatome lifty komponenty gedimus (atsakus) nuo inicijuojancio jvykio (pvz.: dingsta
elektra, kaip elgsis sistemos komponentai). Vadinasi ivykio medzio analizé [20].

4)I8 praeity rizikos analizés metoduy nustatome lifty svarbiausius sistemos komponentus, kuriy
gedimy pasekmés gali buti katastrofiskos., t.y. sunkiausios. Taip pat biity galima nustatyti ir
silpniausius komponentus, t.y. silpniausias keleiviniy lifty sistemos vietas, dél kuriy ivyksta
dazniausi gedimai (lentelé).

5)Apskai¢iuojami keleiviniy lifty svarbiausiy mazgy patikimumo rodikliai. Siais skai¢iavimais
nustatome kokia dabartiniu metu $iy mazgy bukle, kurie komponentai yra silpniausi. I§ to
galima nustatyti, kuriuos komponentus reikia keisti grei€iausiai.

6)Atlickama tiesioginé vartotojy apklausa (anketiné apklausa). Susisteminama gauty atsakymu
medziaga, rezultatai pateikiami atitinkamoje diagramoje. Sudaroma tiksly medzio diagrama
(i$ ty paciu atsakymuy rezultaty).

7)Apibendrinama, visais metodais, gauty rezultaty svarba keleiviniy lifty renovavimo
problemos tyrime.

8) Pateikiamos iSvados.
Keleivinio lifto renovavimo problemos tyrimo eiga pavaizduota medzio diagrama 6.1.1.1

paveiksle ,,Renovavimo problemos tyrimo algoritmas®.
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Neuztenkamas Apibendrmama, vizais metodais, gauty
informacijos ldelds rezultaty svarba kelerviny lifiy
renovavimo problemos tyrime

Pradedamas pirmasis renovavimo etapas - projekeavimas

6.1.1.1 pav. Renovavimo problemos tyrimo algoritmas

6.2. Keleiviniy lifty techninés sistemos analizé

6.2.1. Lifty techninés sistemos sandaros analizé

Kiekvienas jrengimas atliekantis tam tikras funkcijas yra sudarytas i§ techninés sistemos. Tai
irenginio sudétiniy daliy visuma, kurios atlieka ivairias funkcijas. Techning sistema atitinkamai
sudaro funkciné jrenginio sistema. priklausomai nuo sistemos dydzio ji gali turéti ir kelias
funkcines sistemas [20]. Atitinkamai funkcinés sistemos yra skaidomos i funkcines posistemes ,
kurios savo ruoztu yra sudarytos i§ atskiry komponenty ir juy elementy. Tokiu biidu visa sistema yra
iSdalinama iki maziausio jos {renginio — elemento, kuris, toje sistemoje, atliecka elementaria funkcija

(tiekia energija, suka, jungia ir t.t.)[20]. VaizdZiau Sia medZiaga matysime 6.2.1.1 P3 paveiksle, 3

priede ,, Lifty techninés sistemos sandara“.

Keleiviniy lifty technines sistemas sudaro dvi didelés funkcinés sistemos, tai:

1)Mechanin¢ sistema;

2)Elektrine sistema.
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Siy funkeiniy sistemu déka, kurios yra sudarytos i§ daugybés komponenty, liftas gali judéti
aukStyn ir Zemyn pagal savo trajektorija ir vykdyti atitinkamas funkcijas (sustoti reikiamame
aukste, atidaryti duris ir t.t.).

Siame darbe analizuojama tik elektriné funkciné sistema, jos sandara ir veikimas. Taéiau tai
jokiu biidu nereiskia, kad mechaniné sistema yra maziau svarbesne. Juk liftas gali normaliai veikti
tik tada, kai yra suderintos abi funkcinés sistemos.

Keleiviniy lifty elektrines funkcines sistemas dar suskirstome i tokias posistemes:

1)Jégos granding;
2)Valdymo granding;
3)Apsaugos granding;
4)Signalizacijos granding;

Tik nuo Siy posistemiy normalaus veikimo priklauso ir lifto nepriekaistingas veikimas. Todél
detaliau apzvelkime Siy posistemiy komponentus ir juy atliekamas funkcijas 6.2.1.1 P3 lenteléje
,,Lifto posistemiy komponentai ir juy funkcijos®.

1§ 6.2.1.1 P3 lentelés duomeny matome, kad lifto elektring funkcing sistema sudaro labai daug
komponenty priklausanc¢iy ju posisteméms. Daugelis Siy komponenty jau yra moraliSkai paseng,
susidéveje, juk nagrinéjame 15 — 40 mety senumo liftus. Daugelis $iy komponenty jau buvo sugede
ir tikriausiai ne viena karta. Komponenty gedimy priezastys keleiviniuose liftuose biina labai

tvairios ir priklauso nuo daugelio faktoriy, kuriuos ir panagrinésime sekanciame skyrelyje.

6.2.2. Keleiviniy lifty komponenty gedimo prieZastys ir jy skirstymas
Apzvelge keleiviniy lifty technologinés sistemos sandara 6.2.1.1 P3 lentel¢je, 3 priedas,
matome, kad tai sudétinga sistema, kurios struktiira susideda i§ daugelio komponenty. Kiekvienas
komponentas atlieka savo funkcija visoje sistemoje ir jis privalo uztikrinti tos sistemos patikima ir
normaly darba. Deja bégant laikui atsiranda sistemos komponenty bei jy elementy dilimo, senéjimo
ir t.t. pozymiy, kurie ir yra irenginiy gedimo priezastys. [vyke gedimai yra skirstomi [20]:
1)Pagal kilmeg;
2)pagal vieta;
3)Pagal laika;
4)Pagal pobudi.
Pagal kilme¢ gedimai dar skirstomi i:
1)Pirminius gedimus. Jie atsiranda leistinai eksploatuojant komponentus (varginimo,
korodavimo,nusidévejimo ir t.t.).
2)Antrinius gedimus. Jie atsiranda neleistinai eksploatuojant komponentus (perkrovos uz

komponenty riby, kity komponenty poveikis, zmogaus ar operatoriaus poveikis).
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3)Neleistinas komandas ( kontrolinio prietaiso gedimai, trikdZiai valdymo jrenginiuose ir t.t.).
Apibendrinant gedimy skirstyma pagal kilme pateikiamas pavyzdys susietas su tiriamuoju

darbu 6.2.2.1 paveiksle ,,Lifto komponento gedimo skirstymas pagal kilmg®.

Hesuwveikes
automatitiz

jungiklis

Heteisingos
eksploatavimn
salyzos

Karstas
Kimatas,
drégmeé

Sena apvijy
tzoliacija

Sudegusios \ atzakas
variklio
apvijos

Personalas
neatliko

.. izoliacios
Metersinga variog
komanda matasitg

Savaimitial waldymo
signalai ir trikdFiai

Kontaktoris
sujungia abi
apvijas

Personalo
Kaida

6.2.2.1 pav.Lifto komponento gedimo skirstymas pagal kilmg.

6.2.3. Lifto techninés sistemos rizikos analizé
Analizuojant tiriamajame darbe nagrin¢jamas sistemas, t.y. keleiviniy lifty technines sistemas,
norima [20]:
1)Rasti tinkamiausius sprendimus ir veiksmus rizikai mazinti;
2)Nuspresti, ar apskaiciuotoji rizika yra priimtina;
3)Vertinti tiriamojo objekto pelninguma, atsizvelgiant i galimus nuostolius ir investicijas
saugumui uztikrinti;
4)Kurti bei diegti saugias ir efektyvias procediras gamybos procesams ir jrangai valdyti ar
stebéti;
5)Sistemingai aprasinéti nepageidaujamuosius ivykius ir jy pasekmes;

6)Geriau pazinti tiriamaja techning sistema, jos komponenty rysius ir tarpusavio saveika;
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7)Didinti personalo iSprusima ir skatinti, tiriamus objektus daryti saugesnius.
Kaip matome i§ auksciau pateikty punkty, rizikos analizavimas turi padéti ieskoti sprendimuy,
kaip maZinti tyrin€¢jamos sistemos rizika ir kokiy veiksmy bei priemoniy reikia imtis.
Kad isitikinti kaip sistemos rizikos analizés metodai ir jy vertinimai bei charakteristiky
skaiciavimai itakoja keleiviniy lifty renovavimo problemos tyrima, iSnagrinékime sekantj skyreli,
kuriame kaip tik ir apraSomas vienas i$ analizés metody. Tai sistemos komponenty gedimy ir ju

Iitakos analizé.

6.2.3.1. Lifty sistemos komponenty gedimy ir jy jtakos analizé

Pasinaudokime 6.2.1 skyriaus lentel¢je (zr. 6.2.1.1 P3 lentelg, 3 priedas), kurioje apraSomi
lifty posistemiy komponentai ir jy funkcijos, pateiktais duomenimis. Atliksime jau minéty
komponenty gedimy ir juy itakos analizg. IS Sios analizés duomeny turétume suzinoti kokie gedimai
gali {vykti vieniems ar kitiems komponentams, kodél tie gedimai ivyksta ir i§ kokiy poZymiy juos
galime pazinti. Tai leisty jvertinti galimas gedimy pasekmes bei ju sunkuma. Tod¢l iSanalizave
sistema Siuo metodu galésime nustatyti svarbiausius keleivinio lifto mazgus, kuriy gedimai sukelia
sunkiausias pasekmes. Reiskia, kad norint ateityje sékmingai renovuoti tokius komponentus ar
mazgus, turés biiti skiriamas ypatingas démesys ju ilgaamZziSkumo, saugumo bei patikimumo
uztikrinimui.

Kad galétume atlikti analizg, kiekvienam komponentui sudarykime analizés formuliara, kur
yra nustatomi sistemos komponenty gedimo biidai ir ju poveikis kitiems sistemos komponentams ar
visai sistemai ir net jos aplinkai. Formuliaras, tai lentelé, uzpildoma analizuojant. Ji ir yra analizés
rezultatas [20]. Analizés duomenys surasomi | 6.2.3.1.1 P3 lentele, 3 priedas ,,Keleiviniy lifty
komponenty gedimy ir jy jtakos formuliaras®.

Is 6.2.3.1.1 P3 lentelés duomeny (zr. 6.2.3.1.1 P3 lentel¢, 3 priedas, ,Keleiviniy lifty
komponenty gedimy ir ju itakos formuliaras®) matome, kad keleivinius liftus sudaro labai daug
{vairios paskirties komponenty, dél kuriy gedimy vienaip ar kitaip yra paveikiam visa techniné
sistema. ISanalizave 6.2.3.1.1 P3 lentelés grafas ,,Gedimo priezastis® ir ,,Gedimo pasekmés* galime
teigti, kad ivykus vieno komponento gedimui galimi ir kity komponenty atsakai, ko pasekmeje
gedima gali patirti ir visa sistema arba ji yra priverstinai stabdoma aptarnaujancio personalo.
Galime teigti, kad nejvykty tiek daug sistemos komponenty gedimy jeigu bty mazesnis paciy
komponenty skaic¢ius. Todél darome iSvada, kad, atliekant keleivinio lifto renovavimo darbus,
bitina i§samiai iSnagrinéti esamas lifty elektrines — principines schemas bei suprojektuoti naujas, su
optimaliu patikimy komponenty skai¢iumi.

Atkreipkime démesi ir { tai, kad nemazai komponenty gedimus patiria dél aptarnaujancio

personalo aplaidumo ar nesupratimo, atliekant lifty technines apZzitiras ar planiniy remonty darbus.
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Galétume didinti apzitiry ar remonty skaiciy, taciau esmé yra ne Cia. Svarbiausia yra tai, kad tuos
remontus atlikty kvalifikuotas ir tinkamai atestuotas personalas, turintis pakankama iSsilavinima bei
mokantis mastyti ,,placiai“. Tai pabrézia net pats ir nagrinéjamos knygos autorius: ,,Sprendziant
uzdavinj, technini objekta reikia analizuoti kai visuma (techning sistema). Tai reikalauja ugdyti
inzinerini mastyma, kuri galima pavadinti sisteminiu. Mokantis rizikos analizés reikés igyti
sisteminio mastymo igudziy, iveikti siaura, specializuota mastyma.“[20]. Jeigu personalas bus
nekvalifikuotas, gali nepadéti ir keleiviniy lifty renovavimas ar net visiskas pakeitimas. Si problema
placiau bus analizuojama atliekant tyrima ivykiy medzio analizés metodu tolimesniuose
skyreliuose.

Visi zinome ir suprantame, kad pacios sunkiausios gedimo pasekmés biina tada, kai ivykiy
metu blina zmoniy auky ar yra smarkiai apgadinami {renginiai, patalpos ar aplinka. IS auks¢iau
minétos lentelés duomeny matome, kad sunkiausios pasekmés keleiviniuose liftuose patiriamos
tada, kai gedimus patiria apsaugos grandinés komponentai ir vienu kitu atveju valdymo grandinés
komponentai. Todél Siems irenginiams turi biiti skiriamos griez¢iausios prieziliros priemongs.
[renginiai turi pasizyméti geriausiomis patikimumo charakteristikomis. Kad patenkinti Siuos
reikalavimus, atlikdami tyrima sekanciais metodais, didesni démes;j skirsime biitent svarbiausiems
keleivinio lifto mazgams. Juos iSrinkome atlikg¢ 6.2.3.1 skyriaus analiz¢ i§ 6.2.3.1.1 P3 lentelés
duomeny (zZr. 6.2.3.1.1 P3 lentelé, 3 priedas, ,,Keleiviniy lifty komponenty gedimy ir ju itakos

formuliaras®).

6.2.3.2. Ivykiy medzio analizés metodas

Norédami tinkamai {vertinti gedimuy pasireiSkimo laika,nuosekluma bei pasekmes
pasinaudosime sekan¢iu metodu, tai {vykiy medzio analizé. Sis metodas gali biiti laitkomas pries tai
nagrinéto gedimy ir ju itakos analizés iSplétimu. Nagrinédami §i metoda galésime i§ arciau pazvelgti
1 mano manymu svarbiausiy komponenty gedimus ir pasekmes, kurie priklauso nuo tam tikro
inicijuojan¢io ivykio. Kitaip tariant S$is metodas tiria ivykiy eiga, sistemos bikliy kaita,
priklausomai nuo inicijuojancio ivykio. Inicijuojantis {vykis, Zymékime ji E, nebitinai turi biiti jau
ivykes ir zinomas jvykis, Sis metodas ir yra jdomus tuo, kad galime leisti sau improvizuoti. Tai
reiSkia, kad inicijuojanti ivyki galime sukurti patys ir pabandyti eskaluoti tolimesng jo eiga to
pasekméje matydami lifto sistemos ir jos komponenty biikliy kaita.

Sis analizés metodas gali bati taikomas visoms keleiviniy lifty techniniy sistemy analizéms.
Kadangi pagal sandara ir atliekamas funkcijas keleiviniai liftai yra visi panasis, todél analize

atliksime kaip vienam liftui.
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D¢l didelio komponenty kiekio keleiviniuose liftuose $§i metoda pritaikysime tik mano
nuomone patiems svarbiausiems mazgams, kurie surasyti 6.2.3.2.1 lenteléje ,,Svarbiausi lifty

komponentai®.

6.2.3.2.1 lentelé

Svarbiausi lifty komponentai

Lifto funkciné posistemée Komponento pavadinimas

Jégos grandiné Jégos kontaktoriai

Ivadinis automatinis jungiklis valdymo punkte

bei jvadiniai saugikliai el. skydinéje

Komutaciniai laidai ir kabeliai

Apsaugos grandiné Avariniai padéties jungikliai (visi be iSimties)

Komutaciniai laidai

Valdymo grandiné Pakabinami kabeliai

1 tyrimo pavyzdys. Tyréme tokia situacija, kai nutriiksta komutacinis vienos fazés laidas,

sujungiantis ivadini automatini jungikli su didelio ir mazo grei¢io kontaktoriais. Taigi, tarkime, kad
Siame pavyzdyje jégos grandings ir visos lifto sistemos gedima inicijuojantis ivykis E yra ,,nutriikes
vienos fazés laidas®. Jégos grandinés posistemés atsako (gedimo) pasekmés nebus didelés jei Sios
posistemés komponentai, t.y. jvadiniai saugikliai, jvadinis automatinis jungiklis ar temperatiirinis
apsaugos irenginys nepatirs gedimo, priklausan¢io nuo E.

Taigi nutriikus minétam laidui variklio apvijos lieka veikti su dviem fazémis. Tai reiskia, kad
leidziantis lifto kabinai zemyn veiks tik dvi mazo grei¢io apvijos, o kylant | virSy — dvi didelio
grei€io apvijos. To pasekméje apvijos labai kaista ir galiausiai gali sudegti. Jeigu uZztikrintai veiks
visi $ios posistemés aukS¢iau minéti komponentai bei laidy laidai ir ju izoliacija bus parinkti
tinkami, tai pasekmés bus pacios lengviausios. Kiekvienam komponentui patyrus gedima, pasekmiy
sunkumas atitinkamai didés. Visas Sio jvykio eskalavimas (eiga) yra nuosekliai pavaizduotas

6.2.3.2.1 paveiksle ,,Ivykiy medzio diagrama, sudaryta tiriant jégos grandinés posistemg™.
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sutvarkymas, apwijos ar laidai Variklio apvijos i laidy pavojus Pavojus Fmoniy
Prastowva kol bus keititnas, Automatitio izoliacia; Varidio oyyhet,
sutvarkytas gedimas jungiklio Slumings kettimas; Automatinio
apsaugos derinimas ar jungiklic
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prastovos Muostoliai olia

6.2.3.2.1 pav. ,,Ivykiy medZio diagrama, sudaryta tiriant jégos grandinés posistemg*

Siame paveiksle pavaizduota diagrama néra iSsami. Ja buty galima praplésti, pavyzdziui,
analizuojant kaip su Siais jvykiais yra susij¢s aptarnaujantis personalas. Jeigu analizg tgstuméme
<4.1> kryptimi, gautuméme dar viena sistemy rizikos analizés metoda, tai atsaky medzio analizés
metodas. Siuo metodu analizuojant sistema pasirenkamas nepageidaujamas jvykis ir ieSkoma visy
priezasCiy galin¢iy ji nulemti. Taikant praeitus du metodus, gedimy ir juy itakos analizé (zr. sk.
6.2.3.1.) ir ivykiy medzio analize (zZr. sk. 6.2.3.2) ieSkoma visy sistemos gedimy, kuriuos gali
nulemti apibrézta priezastis, t.y. pasirinktas komponento gedimas ar inicijuojantis jvykis [20].

6.2.3.2.1 paveiksle pavaizduotoje diagramoje puikiai matome kas gali jvykti nuo tokio,
galétume sakyti, nereikimingo, i§ pirmo Zzvilgsnio, jvykio. Cia yra pateikta tik maza lifto sistemos
vienos dalies analizé. Nuosekliai analizuojant visas posistemes ir ju komponentus $iuo metodu, yra
gerai jsigilinama i visa lifto techning sistema, puikiai susipaZjstama su jos sandara. Siuos dalykus
labai svarbu zinoti norint pradéti keleivinio lifto renovavimo procesa. Kadangi lygiai tokiais paciais
metodais analizuojant sistema, jau pirmoje renovavimo stadijoje, projektavime, galétume parinkti
optimaliausiai tinkanéius jrenginius su reikalingomis charakteristikomis. Sie rizikos analizés

metodai leis atlikti lifty renovavimo darbus su maziausia klaidy tikimybe.
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2 pavyzdys. Kaip jau min¢jau 1 — ame pavyzdyje, keleiviniy lifty techninés sistemos gedimus
nulemia ne vien tik komponenty gedimai pirminiai gedimai. Visai tikétina, kad nemazai gedimy
gali jvykti ir dél aptarnaujancio personalo klaidu. Sia problema panagrinékime 6.2.3.2.2
paveiksle“Aptarnaujancio personalo veiksmy atsako medzio diagrama®.
Analizuojant $ia situacija galima sakyti, kad jvykis E ,Nutrikes vienos fazés laidas®,
personalo veiksmy atzvilgiu, tampa kaip sistemos gedimo pasekmé, nepageidaujamas ivykis, kuri

nulemia neteisingi personalo veiksmai. Vadinasi nagrinésime atsaky medzio analizg.

T m Sistema fungiatma it
erzonalas o
pastebi Cedimas mi];iun'a
atsilaisvinus sutvatkomas )
laidaq
Gedimas Nutraukia Fastebima
- — nesurandamas i ighalizacij
. nes granding, | | | signaizacije
f;?m& eiling it sistema o po kurio|4— gedimas
apititira ar Nepageidawjamas yungrama laiko wél surandatas
temontas pryhds sujungia
Temperatiiting Cranding
5 i apsauga rtraukiama
ersar: bgs Laidas T atikhis veikia Ve_ﬂﬂmn ir
::slzlaajs:ri;lusio aista i il dw:ejnnﬁs e ;
{aido mutriksta fazénis Me Taip
(A utomatinis Automatinio
ung;l.k].ls pa.ti.tﬂcta; Cranding jungiklio 511““‘-"113 Grandirng
teisingai pagal tr ], nerutrakiama apsauga tinkamal nerutraukiama
SrOve suregulivota
Ne | Taip Ne | Taip
I
Granding ARBA
nenutraukiama

6.2.3.2.2 paveikslas“Aptarnaujancio personalo veiksmy atsako medzio diagrama*

IStyrinéjus medzio diagrama 6.2.3.2.2 paveiksle, garime padaryti iSvada, kad Zmogaus
(personalo) veiksmai yra neatsiejama lifto techninés sistemos rizikos analizés dalimi.

3 pavyzdys. Cia nagringjama jvykiy seka, kai inicijuojantis ivykis yra ,Netvarkingi
kontaktoriy kontaktai“. Netvarkingi kontaktoriy jégos kontaktai gali susilydyti dél dideliy sroviy.
Siuo atveju apsaugos jrenginiai (geliniai padéties jungikliai, lyny laisvumo ar gaudimo jrenginio

jungikliai) valdymo grandinés nenutrauks, nors ir bus tvarkingi. Tokiu atveju turéty biiti taikoma



nepriklausoma jvadinio automatinio jungiklio atkirta, suveikianti nuo galiniy padéciy avariniy
jungikliy. Deja tiriamuosiuose
tvadiniai apsaugos irenginiai (automatinis jungiklis, saugikliai) veikia nepriekaiStingai ir greitai.
Siuo atveju pasekmés gali biiti katastrofiskos. Geriausiu atveju gali sugesti variklis. Perkelkime §i

procesa i ivykiy medzio diagrama, 6.2.3.2.3 paveikslas ,,Ivykiy medzio diagrama, pasirinkta
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inicijuojanti ivyki E*, kur viskas vaizdziai parodyta.
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TAIP | NE TAIP l HE ge?m}us i aas
| pafaling <] I»
Kaista warildio - -
apvijos —
Suveilda temperatlring
apsauga ARBﬂ
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Bl s | | 1 R
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kontakiai, suvarfomi kontaktoriy, keisti varild), derinti autj. galithas gaisto pavojus. Gali
sujungitnal. Laikina sunke sty Eihamitig apsangy. Gali tukentéti Imonés nuo stovés
prastova, paselmiy néra, uZstrigh Emogus. llgos povelkio prisiliete prie neutralig
laikina prastova. prastovos, tiostoliai tretality datiy. Gali 70t fmonés
Cralitrybé uZstrigti Crali i8irti tiek elektring tiek
a1 T <7 mchatiing sistma. Iy

6.2.3.2.3 paveikslas ,,Ivykiuy medzio diagrama, pasirinkta inicijuojanti jvyki E*

4 pavyzdys. Paskutiniame pavyzdyje iSanalizuokime valdymo ir apsaugos grandiniy

komponenty biivius ir pasekmes, kai pasirinktas inicijuojantis {vykis E - , Kabinos iSkvietimas i

pirma auksta™.

apsaugos grandiniy komponentams*‘.

—

liftuose to igyvendinta kol kas néra, todél belieka tiketis, kad

<1

Procesas eskaluojamas 6.2.3.2.4 paveiksle ,,Ivykiy medzio diagrama, valdymo ir
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6.2.3.2.4 paveikslas ,,[vykiy medZio diagrama, valdymo ir apsaugos grandiniy komponentams*

Apibendrinant visy sistemuy bei jy komponenty rizikos analiziy metodus galime teigti, kad:

1) Komponenty gedimo ir jy jtakos analizés metodas gali biiti taitkomas kaip pagalbinis metodas

prie jvykio ir atsaky medZio analiziy [20]. Sis metodas aktualus ir naudingas keleiviniy lifty

renovavimo problemos tyrime, kadangi juo siekiama nustatyti lifty sistemos pavojingus

gedimus bei iSsiaiskinti ju priezastis ir pasekmes. Tai leidzia mums puikiai susipazinti su

analizuojama sistema bei jos komponentais. Atliekant §ia analiz¢ daZniausiai siekiama

suzinoti, kurie lifty komponentai yra nepatikimi. Prie§ atliekant renovavimo darbus turime

nustatyti, kurie lifto sistemos komponentai turi buti kei€iami pirmiausiai. Tai turi buti

silpniausi arba didziausia svarba turintys komponentai (avariniai jungikliai, padétie jungikliai,

valdymo sistemos jrenginiai). Sis metodas labai tinka tam reikalui analizuoti. Renovuojant,

kei¢iami seni irengimai naujais. Turime tiksliai zinoti, ar nauji jrenginiai nekartos senyjy

klaidy. Cia taip pat galime naudoti §j metoda.
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2) Naudojantis antruoju metodu, jvykiy medzio analize, galime nustatyti, kaip keleivinio lifto
komponenty biisena priklauso nuo ivairiy inicijuojan¢iy ivykiy. Analizuodami galime nuspéti,
kaip elgsis vienas ar kitas lifty sistemos elementas atsiradus vienokiam ar kitokiam
nenumatytam ivykiui. Tai labai padéty lifty renovavimo pradiniame, projektavimo, etape
parenkant tinkamus jrengimus. Taip pat Siuo metodu galima analizuoti ir aptarnaujancio
personalo veiksmy itaka lifto sistemai.

3) Nagrinéjant sistema atsaky medZio analizés metodu, pasirenkamas nepageidaujamas ivykis
(pvz. sudega variklio apvijos) ir ieSkoma jo priezasCiy, t.y. sistemos komponenty gedimo
deriniy, nulemianciy ta ivyki [20] (pvz. personalas nepastebéjo gedimo ir nesuveiké apsaugos
irenginys).

4) Visus Siuos metodus, be iSimties, galime naudoti atliekant tokias pat analizes ir naujiems
irenginiams (pvz. sukurtai lifty prototipy sistemos rizikai tirti). Netgi yra rekomenduojami Sie
tyrimo metodai jrenginiy projektavimo pradzioje. Atlikus $iuos tyrimus biity galima i§ anksto
eliminuoti netinkamus komponentus arba padidinti ju patikimuma, pavyzdZziui rezervuojant ir
t.t.

Nagrin¢jant seny keleiviniy lifty technines sistemas labai svarbu Zinoti, ar jose eksploatuojami
komponentai yra patikimi ir saugiis. Nesvarbu, kad lifty eksploatacijos amzius didelis, visi ju
jrenginiai privalo atlikti savo funkcijas be klaidy. Sie reikalavimai galioja ir naujai sumontuotiems
irenginiams. Sekan¢io metodo tikslas yra nustatyti jau eksploatuojamu arba dar tik zadamuy
eksploatuoti jrenginiy patikimumo rodiklius. Tam reikalinga tiksliai Zinoti statistinius keleiviniy
lifty sistemy duomenis per tam tikra laikotarpi, t.y. kada, kiek karty ir dél ko buvo ivykes vieno ar
kito jrenginio gedimas per tiriamaji laikotarpi. Sie duomenys daZniausiai biina registruojami lifty
avariniy tarnyby dispeceriy ir yra surasomi ] atitinkamos formos duomeny bazg. Atliekant naujy
frenginiy patikimumo rodikliy skai¢iavimus dazniausiai biina sukuriamas prototipas, misy atveju
tai galéty biiti panasus liftas | esamus keleivinius liftus. Jis yra apkraunamas parenkant atitinkamas
programas ir darbo rezimus, panaSaus pobudzio kaip ir eksploatuojamiems liftams. Taip atlickamas
nauju irenginiy komponenty bei mazgy stebéjimas (monitoringas), skai¢iuojami jvyke gedimai bei
ju intensyvumas. Taip nustatomos silpniausios lifty grandys, kurias reikalinga tobulinti ar kitokiais
biidais gerinti jy patikima ir saugy darba.

Pabandykime placdiau panagrinéti §i metoda pritaikydami ji dabartiniy keleiviniy lifty sistemy

patikimumui apskaiciuoti.
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6.3. Keleiviniy lifty patikimumo rodikliy skai¢iavimas
6.3.1. [vadas

Patikimumo rodikliy skai¢iavimas atlieckamas remiantis tikimybiy teorija ir matematings
statistikos duomenimis, nes gedimo atsiradimas ir jo pasalinimo laikas yra atsitiktiniai dydziai [17].
Patikimumo samprata jau buvo trumpai aptarta 6.1. poskyryje, todél dabar tik priminsime i$ kas tai
yra patikimumas ir i§ kokiy charakteristiky jis susideda.

Patikimumas, tai objekto savybé tinkamai atlikti savo funkcijas nustatyta laika ir iSlaikyti
atitinkamas charakteristikas. Patikimumas susideda i$ atskiry savybiu:

1)Negendamumo;
2)Darbingumo;
3)Pataisomumo;
4)Ilgaamziskumo;
5)Islaikymo.

Keleiviniai liftai yra potencialiai pavojingi irenginiai, todé¢l Siy savybiy iSlaikymas yra biitinas
normaliam lifto darbui. Norédami apskaiCiuoti lifty patikimumo rodiklius per tam tikra pasirinkta
laikotarpj, turésime naudotis avarinés tarnybos dispeCeriy ar savo paciu surinktais statistiniais
duomenimis. Dispeceriai jau ilga laika fiksuoja keleiviniy lifty patiriamus gedimus, visa medZiaga
yra saugoma archyvuose.

Keleiviniy lifty patikimumo skaiciavimai Siame poskyryje pateikiami iSsprgstais uzdaviniy
pavyzdziais. UZdaviniuose nagrin¢jami lifty komponentai, kuriy eksploatacijos amzius yra nuo 15 —
40 mety. Sis laikotarpis yra salyginis dydis, kadangi per tiek mety dauguma jrenginiy buvo pakeisti
naujais ar remontuojami.

Atlikdami skai¢iavimus priimkime, kad liftai, kuriy eksploatacijos amzius yra nuo 15 — 25
mety atitinka normalaus darbo perioda. Tai reiskia, kad jie yra praéj¢ ta laikotarpi, kada liftuose
gedimy intensyvumas yra ganétinai didelis. Sis periodas vadinamas ankstyvuju gedimy periodu. Ir
dar néra pasieke eksploatacijos pabaigos periodo, kada gedimai vél suintensyvéja. Sekanti
tyrin¢jamy lifty kategorija, kuriy amzius yra nuo 25 — 40 metu. Siy keleiviniy lifty Irenginiai jau yra
pasieke eksploatacijos pabaigos perioda. Vieniems jis yra ka tik prasidéjes (25 - 30 mety liftai), o
kiti jau yra pasieke intensyvaus dilimo laikotarpi (30 — 40 mety liftai). Eksploatacijos pabaigos
periodas pasireiskia gana dideliu gedimy intensyvumu, Zymimu A. Siuo periodu A # const. ir
kiekvienam jrenginiui jis yra skirtingas. Keleiviniams liftams, kurie eksploatuojami per normalaus
darbo perioda, gedimy intensyvumas yra daugiau maziau pastovus ir yra laikomas visiems
frenginiams A = const..Gedimo intensyvumo priklausomybé nuo eksploatavimo laiko pavaizduota

6.3.1.1 grafike ,,Gedimy intensyvumo priklausomybé nuo laiko*.



50

0

T0 T1 T2 ;I'S T4 T5 T6

6.3.1.1 grafikas ,,Gedimy intensyvumo priklausomyb¢ nuo laiko*.

Periodui nuo TO — T2 priklauso ankstyvieji gedimai, kurie jvyksta idiegiant naujus irengimus
dél ju defekty ir iSankstinio broko.

II periodas nuo T2 iki T4 — normalus darbo periodas. Siuo laiku gedimai jvyksta atsitiktinai
( tarkim jvykus staigiam elektros gedimui ). Cia A (t) galima priimti const..

III periode — nuo T4 — T5 pradeda daugéti gedimuy dél jrenginiy susidévéjimo. Jeigu galétume
1§ anksto prognozuoti laikotarpi T4-T5, tai jrenginius biity galima pakeisti iki Sio laikotarpio ir
laiméti ekonominés naudos.

Galime sakyti, kad negedimo tikimybé Q(t), kai gedimy intensyvumas A = const., kinta pagal
eksponentés désnj ir yra:

P(t) =e-1t;

Si funkcija P(t) kartu su kitais patikimumo rodikliais, kaip gedimu daznis a, gedimuy
intensyvumas A, gedimo tikimybé Q, grafiSkai pavaizduota 6.3.1.2 grafike ,,[renginio patikimumo
rodikliy priklausomybé nuo laiko, esant eksponentés désniui‘.

Matome, kad gedimai per normalaus darbo perioda pasiskirsto pagal eksponentini désnj, kada
gedimy intensyvumas yra pastovus, o visy kity rodikliy dydziai, laikui bégant, mazéja pagal
eksponentg, iSskyrus gedimo tikimybe Q. Ji yra atvirk$cias dydis negedimo tikimybei ir visuomet
yra didéjanti, priklausomai nuo laiko. Didziojoje dalyje uzdaviniy atsispindés normalus lifto daliy
darbo periodas, tod¢l dazniausiai naudosimés eksponentinio désnio formulémis.

Lifty irenginiams, kurie dirba intensyvaus sen¢jimo periodu, t.y., kuriy amzius yra nuo 25 —
40 mety, uzdaviniy sprendimui, panaudojant gautus rezultatus i$ statistiniy skai¢iavimy, galétume
taikyti Veibulo (Weibullo) skirstini. Naudojantis Siuos skirstiniu galima sumodeliuoti jvairius

gedimy srautus, tai atitinka intensyvaus gedimo perioda.
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6.3.1.2 grafikas ,Irenginio patikimumo rodikliy priklausomybé nuo laiko, esant eksponentés
désniui®.
Siame grafike P ir Q — tai atitinkamai negedimo ir gedimo tikimybés, A — gedimo

intensyvumas, a — gedimy daznis, t — laikas (metai).

6.3.2. Patikimumo rodikliy skai¢iavimo pavyzdziai

Skaic¢iavimus atliksime pagal sukauptus statistinius duomenis apie keleiviniy lifty patirtus
gedimus per pasirinkta laikotarpi. Duomenys buvo sukaupti peties autoriaus arba paimti i§ avarinés
tarnybos suvestiniy archyvo.

Taigi atlikime keleto uzdaviniy skaiciavimus ir nustatykime, kaip gi gauti atsakymai geléty
itakoti nagrin¢jamy lifty renovavimo problemos tyrima.

1 uzdavinys. Apskaiciuokime vieno, devyniu auksty, keleivinio lifto posistemés, t.y.
apsaugos grandinés, komponenty, t.y. avariniy padéties jungikliy, negedimo tikimybe per laikotarpi
t = 8760 h. Priimame, kad komponenty eksploatuojami per normalaus darbo perioda. Taigi
naudojamas eksponentinis pasiskirstymo désnis, kur gedimy intensyvumas visiems irenginiams
priimamas pastovus A = const.. [renginiy skaicius pateikiamas 6.3.2.1 lenteléje ,,Avariniy jungikliy
skaicius ir sumontavimo vieta®, o vidutini irenginiy gedimy intensyvuma surandame i$ 3.2 lentelés
[17], kuris yra lygus:

Mia. = 0,25 * 10 1/h;
Si reik§mé visiems jungikliams yra vienoda, kadangi ju sandara ir eksploatavimo rezimas yra

vienodi.
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6.3.2.1 lentele

Avariniy jungikliy skai¢ius ir sumontavimo vieta

Jungikliy skaicius pagal
sumontavimo vieta lifty

sistemoje, vnt.

Sumontavimo vieta

Jungikliy skaicius i§ viso, vnt.

27 Sachtos durys
1 Kabinos durys
5 VirSutinés ir apatinés padéties
avariniai jungikliai Sachtoje
5 Lyny laisvumo jungiklis ant
kabinos
. Greicio ribojimo jrenginio

jungiklis ant kabinos

33

Toliau apskaiCiuosime visos nagrinéjamos posistemeés (apsaugos grandinés) gedimy

intensyvuma, jis lygus:
As =X Ni Al

Cia Ni— i-tojo tipo elementy skaidius;

n — elementy tipy skaicius;

Tada As =33 * 0,25 * 10°=8,25 * 10° 1/h;

(6.3.2.1)

Nagrin¢jamos sistemos negedimo tikimybé per 8760h biity lygi:

P(t)=e ™;

Cia P(t) — sistemos negedimo tikimybé;

As — sistemos gedimo intensyvumas;

t — tiriamas laikotarpi (h);

Tada P(8760) = ¢ 32571068760 — 0 93 = 93 o,

Tai reiSkia, kad prie Zinomo sistemos gedimy intensyvumo yra 93 % tikimybe, kad per 8760h

laikotarpi nesuges nei vienas irenginys.

(6.3.2.2)

Panagrinékime kaip pasikeisty negedimo tikimybé, kai pakeisime jrenginiy gedimo

intensyvuma. Sistemos gedimy intensyvuma padidinkime iki As = 15 * 10 1/h. Tada paskai¢iave

pagal 6.3.2.2 formul¢ negedimy tikimybe¢ gausime:
P(8760) = g 3710678760 = () 87 = 87 %;

Taigi matome, kad negedimo tikimybé mazé¢ja pagal eksponentés désni didéjant gedimy

intensyvumui. Negedimo tikimyb¢ taip pat mazéja kai tyrimo laikas ilgeja ir kai maz¢ja tiriamy

komponenty skaicius.

IS visu Sio uzdavinio rezultaty nubréziame negedimo tikimybés

priklausomybés nuo laiko 6.3.2.1 grafika, prie tam tikry gedimo intensyvumo As reik§miy .
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6.3.2.1 pav. Negedimo priklausomybés nuo laiko grafikas

Matome, kad patikimumas gautas pirmu atveju néra mazas, bet Cia ji paskai¢iavome bendru
atveju, t.y. neiverting, kad visi avariniai padéties jungikliai yra sujungti nuosekliai. Tai reikalinga
tam, kad jvykus bet kokiam gedimui ir bet kuriuo momentu, biity nutraukiama valdymo grandiné i$
bet kurio tasko. Tai reiskia, kad visi jungikliai yra susij¢ su keleivinio lifto sistemos biisenos atsaku
ir yra priklausomi vienas nuo kito. Kadangi tai apsaugos grandiné¢ vadinasi apie joki lygiagrety
elementy jungima ar rezervavima negali biiti nei kalbos. Apsaugos grandiné privalo iSjungti
valdymo granding suveikus bent vienam jos komponentui. Galbiit d¢l tos priezasties, kad apsaugos
grandinés komponentai turi biti jungiami nuosekliai, dazniausiai ir pasitaiko gedimy analizuotoje
grandin¢je. Galime padaryti iSvada, kad visi keleiviniy lifty sistemos komponentai, kurie yra
jungiami nuosekliai, turi biiti arba labai patikimi, atspartis ivairiems mechaniniams pazeidimams ir
ilgaamziai. Arba, norint visus apsaugos grandinés elementus valdymo punkte prijungti atskirai,
reikalinga {diegti programuojama loginj valdikl] (PLV). Tada bty galima kiekviena komponenta
prijungti atskirai, kiekvienam sudaryti atskira programa, kad kiekvienas saugoty jam priskirta dalj ir
biity nepriklausomi vieni nuo kity. Zinoma tam reikéty pakeisti valdymo ir apsaugos schemas i3
pagrindy, minimizuoti jrenginiy skaiciy bei parengti optimalias programas. Kitas variantas naudoti
irenginius be kontakty. Tai jau ankstesniuose skyriuose minéti magnetiniai ir optiniai jungikliai
(zr. sk. 5.4.14 bei 54.1.5). Ju ilgaamziSkumas ir patikimumas Zymiai ilgesnis nei
elektromechaniniy jungikliy. Jiems nereikia kontaktuoti su Sachtos ar kabinos metalo
konstrukcijomis norint, kad persijungty kontaktas.

2 uzdavinys. Siame uzdavinyje kaip tik ir i§nagrinésime kaip skiriasi sistemos negendamumo
tikimybé kai komponentai joje sujungti nuosekliai. Salygas pritaikysime i§ pirmojo uzdavinio.

Apskaic¢iuokime rodiklius jei sistemoje buty tik vienas komponentas. Tada to irenginio gedimo
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intensyvumas biity vidutiniam pasirinktam gedimy intensyvumui, o taip pat ir bendram sistemos
gedimo intensyvumui:

M = Ayia. = 1 ¥ 0,25 % 10°= 0,25 * 10° 1/h;

Tada bendra sistemos negedimo tikimyb¢ bus:

P(8760) = g % " 107678760 = 0 997

Matome, kad prie tokio gedimy intensyvumo ir kai tiriamas tik vienas komponentas, gauname
didelj sistemos patikimuma, net 99,7 %.

Pabandykime apskaiCiuoti bendra sistemos negedimo tikimybe, kai visi {renginiai sujungti
nuosekliai, o vieno irenginio negedimo tikimybé yra 0,997:

Py(t) =TI pi(t); (6.3.2.3)

Cia  Py(t) — visos sistemos negedimo tikimybe¢;

pi(t) — vieno ijrenginio negedimo tikimybe;

Tada

P(®) =) * (p2) * (p3) * ... * (Pn);

Py(t) = 0,997, * 0,997, * ... * 0,99733 = 0,9 = 90%;

Reiskia, kad sistemos patikimumas Py(t) = 0,9, kai {renginiai yra sujungti 1 nuoseklia granding
sumazéja nedaug, su salyga, kad visy sistemos komponenty negedimo tikimybés yra didelés. Dabar
paimkime, kad vieno irenginio patikimumas yra p; = 0,93.

Tada sistemos patikimumas bus:

Py(t) = 0,935 =0,91 = 9,1 %;

I8 90% negedimo tikimybés beliko tik 9,1 %, nors jrenginiy patikimumas pakito tik per 0,067
=6,7%. Tokia sistema galima sakyti yra beveik sugedusi.

IS uzdaviniy sprendimo matome, kad keleivinio lifto sistema veiks normaliai, kol ji bus
sudaryta 1§ dideli patikimuma turin€iy irenginiy. Kitu atveju sistemos patikimumas smarkiai
maze¢ja. 1 ir 2 uzdaviniy sistemos negedimo tikimybés priklausomybé nuo laiko, prie atskiry
irenginio patikimumo ver¢iy ir nuoseklaus komponenty jungimo, pavaizduota 6.3.2.2 paveiksle
»Sistemos patikimumo priklausomybé nuo laiko nuoseklioje grandingje, kai skirtingi komponenty

patikimumai‘
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6.3.2.2 paveiksle ,,Sistemos patikimumo priklausomybé nuo laiko nuoseklioje grandingje, kai
skirtingi komponenty patikimumai*

Is 6.3.2.2 paveikslo duomenu galime daryti iSvadas, kad esant nuosekliam komponenty
jungimui sistemoje, visos sistemos negedimo tikimybé spar¢iai maz¢ja pagal eksponentini désni,
kai mazos atskiry irenginiy negedimo tikimybés, o taip pat kai didelis komponenty skaicius.

Tokioms sistemoms reikalinga kiek galima minimizuoti komponenty skai¢iy ir naudoti tik su
didele negedimo tikimybe, kuriy gedimuy intensyvumas mazas bei didelis ilgaamziskumas.

Pagal pirmo uZdavinio salygas ir gautus duomenis apskaic¢iuokime vidutini komponenty
i8dirbi iki pirmojo gedimo. Laikome, kad misy sistema yra neremontuojama. Remontuojamoms
sistemoms skai¢iuojamas vidutinis i$dirbis tarp gedimu. Pagal eksponentini désni gauname, kad:

Ty=1/1hs; (6.3.2.4)

Cia Ty — vidutinis laikas iki gedimo;

As — sistemos gedimy intensyvumas;

Tada

Tv=1/825*10°=121212h;

3 wZdavinys. Siame uzdavinyje iStirsime, kaip lifto sistemos komponenty gedimu
intensyvumas pasiskirstgs per atskirus paros laikotarpius. Tyrima atlikome deSimciai keleiviniuy
lifty, kuriy eksploatacijos amzius 15 — 25 metai. Nagriné¢jome jégos grandinés komponentus, kuriy

pavadinimai ir skaiCius surasyti 6.3.2.2 lenteléje ,, Tiriamy komponenty pavadinimas ir skai¢ius*
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6.3.2.2 lentelé

Tiriamy komponenty pavadinimas ir skaicius

Bendras lifty skaicius, kurivose

buvo atlikti tyrimai, vnt.

Komponenty pavadinimas

Bandomy komponenty

skaicius, vnt.

50

Ivadiniai automatiniai

50
jungikliai
Jégos kontaktoriai 200
Elektros varikliai 50
Elektromagnetiniai stabdZiai 50
VISO komponenty 350

Gedimai buvo fiksuojami

para suskirs¢ius 1 keturias dalis.

Visas tyrimas tgsési 8760 h.

Ivykusiy gedimy pasiskirstymas paros laikotarpyje suraSytas 6.3.2.3 lenteléje ,,Bandomuy

komponenty gedimy pasiskirstymas paros laikotarpyje®.

6.3.2.3 lentelé

Bandomy komponenty gedimy pasiskirstymas paros laikotarpyje

Bandomo
komponento

pavadinimas

Gedimy pasiskirstymas paros laikotarpyje, per 8760h tyrima, vnt.

600 o 900

900 _ 1500 1500

-1

900 1900 _ 600

Ivadinis
automatinis

jungiklis

Jégos kontaktoriai

30

15

Elektromagnetinis

stabdis

Elektros variklis

Gedimy skaicius
1§ viso per 8760h
tam tikru paros

laikotarpiu, vnt.

29

18

Gedimy skaicius
Viso, per visus
paros

laikotarpius, vnt.

54
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Laikykime, kad jrenginiai yra neremontuojami, t.y. sugedus reikia pakeisti naujais.

Apskai¢iuokime automatiniy jungikliy negedimo tikimybe po 8760 h, paros laikotarpiu tarp 6% — 9%

val.. Tada:

P(t) = No —n(t) / No;

Cia P(t) — komponenty negedimo tikimybé per laiko tarpa;

Ny — komponenty skaicius bandymo pradzioje;

(6.3.2.5)

n(t) — per laika t sugedusiy komponenty skaicius (tam tikru paros laikotarpiu);

Tada:

P(t) = 50 — 8/ 50 = 0,84 = 84 %;

Tokiu pat biidu apskai¢iuojame ir likusiy komponenty negedimo tikimybes per visus paros

laikotarpius. Gautus rezultatus suraSome i 6.3.2.4 lentelg ,, [renginiy negedimo / gedimo tikimybés

po 8760 h tyrimo, per tam tikrus paros laikotarpius®.

Irenginiy negedimo / gedimo tikimybés po 8760 h tyrimo,

per tam tikrus paros laikotarpius

6.3.2.4 lentelée

Bandomo Visy komponenty
komponento negedimo /
600 _ 900 900 _ 1500 1500 _ 1900 1900 _ 600
pavadinimas gedimo
tikimybés

Ivadinis
automatinis 0,84/0,16 0,98/0,02 0,88/0,12 -/- 0,7/0,3
jungiklis
Jégos kontaktoriai 0,85/0,15 0,96 /0,04 0,93 /0,07 0,97 /0,03 0,71/0,29
Elektromagnetinis

) 0,94 /0,06 -/- 0,98 /0,02 0,98 /0,02 0,92 /0,08
stabdis
Elektros variklis 0,86/0,14 0,98/0,02 0,88/0,12 0,98/0,02 0,7/0,3
Negedimy /
gedimy tikimybés
i§ viso per tam 0,58 0,92 0,71 0,93 0,32
tikra paros
laikotarpj

Gedimo tikimybé kaip Zinome yra atvirk$c¢ias dydis negedimo tikimybei ir paskaic¢iuojama

pagal tokia formule:
Q(t) =1 - P(t);

Pavyzdziui paskai¢iuokime automatinio jungiklio gedimo tikimybg, tada:
Q(t)=1-0,84=0,16;

Likusiy komponenty skai¢iavimy duomenys pateikiami 6.3.2.4 lenteléje.

(6.3.2.6)
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Kaip matome i$ abieju lenteliy duomeny, ivairiy komponenty gedimy intensyvumas per
atskirus paros laikotarpius mety bégyje yra nevienodas. Todél apskai¢iuokime koks yra pavyzdziui
automatiniy jungikliy gedimy intensyvumas per laikotarpj nuo 6% — 9% val.. I§ statistiniy duomeny
nustatéme, kad per 8760 tyrimo valandy, kuomet buvo bandomi 50 vienety automatiniy jungikliy,
paros laikotarpyje nuo 6% iki 9* valandos, po 2000 h sugedo 5 komponentai, dar po 2300 h sugedo
dar 3 komponentai. Naudosimes 6.3.2.3 lentelés duomenimis. Pirmiausia apskaic¢iuosime negedimo
ir gedimo tikimybes per P,Q(2000 h) ir per P,Q(4300 h). Naudosime praeity uzdaviniy formules,
tada:
P(2000)=50-5/50=0,9;
Q(2000)=1-0,9=0,1;
P(4300)=50-8/50=10,84;
Q(4300)=1-0,84 =0,16;
Tai vidutinis patikimai dirbanciy {renginiy skai¢ius per laikotarpi nuo 2000h iki 4300h yra:
Ny =n+ni /25 (6.3.2.7)
Cia Ny — vidutinis laiko intervale At nepatikimai dirbusiy komponenty skaicius;
n; ; ni — patikimai dirbanc¢iy elementy skaicius atitinkamai intervalo pradzioje At ir
pabaigoje, n; > nj.; .
Tada
Ny =45+47/2 =46 vnt..
Apskaic¢iuokime per laika 3150 h sugedusiy irenginiy skai¢iy N ir negedimo tikimybg
P(3150):
N(3150) = Ny — Ny; (6.3.2.8)
¢ia  N(t) — veikianciy {renginiy skaicius per laikg At;
Ny — irenginiy skai¢ius bandymuy pradzioje;
Ny — vidutinis laiko intervale At nepatikimai dirbusiy komponenty skaicius;
Tada
N(3150)=50—-46 =4 vnt.;
Atitinkamai P(3150) bus:
P(3150)=50-4/50=0,92;

Turédami Siuos duomenis galime apskaiciuoti gedimy intensyvuma A(t) ir gedimy dazni a(t)

per laikotarpi 3150 h:
M3150) =n(At) / Ny« At; (6.3.2.9)
a(3150) = n(At) / Ny At; (6.3.2.10)

¢ia n(At) — per laiko vieneta At sugedusiy elementy skaicius;

Ny — vidutinis laiko intervale At nepatikimai dirbusiu komponenty skaicius;
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At — tiriamas laikotarpis;
Ny - irenginiy skaic¢ius bandymy pradzioje;

Tada

M3150) =3 /46 * 2300 = 2,84 * 107 1/h;

a(3150)=3/50 * 2300 =2,6 * 10° 1/h;

Apibendrinant nagrinéto uzdavinio 6.3.2.4 lentelés duomenis galime teigti, kad didZiausia
komponenty gedimo tikimybé yra per piko valandas, nes tuo metu keleiviniai liftai yra labiausiai
apkrauti ir dirba intensyviausiu rezimu. Tada labiausiai kaista visu komponenty elementai, lifto
variklio paleidimo srovés didelés, o tuo metu vyksta daugiausiai paleidimy bei stabdymuy. Kitaip
tariant piko metu nukencia didziausia lifty komponenty dalis, nes lifto sistema veikia
intensyviausiai. Gedimy intensyvumo priklausomybg nuo paros laikotarpio pavaizduosime 6.3.2.3

paveiksle ,,Gedimy intensyvumo priklausomybé nuo paros laikotarpio®.

o A(t)
<+ Xuo
2.84

245 | ] NV \

2,3 / e N\
2,25 \\
| N
2 N
- t,h
6-9val.  9-15val. 15-19val. 10— Oval

6.3.2.3 paveikslas ,,Gedimy intensyvumo priklausomybé nuo paros laikotarpio*

Norint nors kiek sumazinti gedimy intensyvumus per piko laikotarpi, pirmiausia reikéty kaip
galima daugiau démesio skirti elektromechaninius kontaktus turintiems jrenginiams. Tokius
kontaktus turi daugelis keleiviniuose liftuose sumontuoty irenginiy. Tokie kontaktai bijo dideliu
perkrovy, o piko metu srovés iSauga net keleta karty. Ypatingai paleidimo srovés kenkia
spyruokliniams kontaktams, jie yra deginami, sulydomi arba apsineSa suodziais ir Slakais, ko
pasekméje dar greiciau patiria gedimus.

Pasitilymas kaip iSsigelbéti i$ Sios situacijos yra vienintelis — naudoti bekontakcius valdymo,
apsaugos ir jégos grandiniy irenginius, tokius kaip tiristoriai, tranzistoriai, optronai. Kaip pavyzdi
galima paminéti jau naudojama ir labai gerai pritapusi tiristorini lifto varikliy valdymo buda.

Idiegus toki valdyma iS sistemos iSmetami kontaktoriai, kuriy kontaktai atlaiko didziausias



60
perkrovas lifto sistemoje. Tiristorius, kaip ir visas valdymo, apsaugos ir signalizacijos grandines
galéty valdyti programuojamas loginis valdiklis. Lengvam variklio paleidimui buty galima
pritaikyti daznio keitiklius. Ju asortimentas Siandiena labai platus. Valdymo ir apsaugos grandiniy
reles reikéty pakeisti tranzistoriais ir optronais, kuriuos valdyty PLV. Net neabejojama, kad taip
renovavus lifta biity Zymiai pagerinti patikimumo rodikliai.
Panagrinékime atveji, kaip keiCiasi patikimumo rodikliai, kai i nuoseklias lifty sistemos

grandines yra jvedami rezervuojantys komponentai. Tai atlikime spr¢sdami 4 uZzdavini.

4 uzdavinys. Turime nuoseklig keleivinio lifto jégos granding sudaryta i§ §iy komponenty:
1) Ivadiniai saugikliai;
2) Ivadinis automatinis jungiklis;
3) Jégos kontaktoriai;
4) Elektros variklis.

Sudarykime struktiiring komponenty 1, 2, 3 ir 4 schema ir priskirkime jai blokui A. Siy
komponenty patikimumo rodikliai zinomi (zr. 6.3.2.4 lentelg, 6 grafa, 3 uzdavinys). [veskime
papildoma rezervuojant] komponenta 5, ji priskirkime blokui B. Tai galéty biiti automatinio rezervo
frenginys. Viska pavaizdavome 6.3.2.4 paveiksle ,Jégos grandinés struktiiriné schema su

rezervuojanciu komponentu*.

A blokas

1 2 3 4
P(t)=0,7 P(t)=0,71 P(t) = 0,92 P(t)=0,7

5
| P(t)=0,9 |
B blokas

6.3.2.4 paveikslas ,,Jégos grandinés struktiriné schema su rezervuojanciu komponentu*

Sio uzdavinio tikslas surasti visos sistemos negedimo tikimybe.
Sprendimas. Nagrin¢jama sistema susideda i§ dviejy lygiagreciy grandiniy A ir B. Pradzioje
nagrinékime A granding, kuri susideda i$ 4 nuosekliai sujungty komponenty 1, 2, 3 ir 4. Bloko A
negendamumo tikimybé apskaiciuojama pagal formulg:

Pa(t) = pi(t) * pa(t) * ps(t) * pa(t); (6.3.2.11)
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Cia Pa(t) — A bloko negedimo tikimybeé;
pi(t)... pa(t) — atskiry komponenty negedimo tikimybés;

Tada

PA(t)=0,7 * 0,71 * 0,92 * 0,7 = 0,32;

Tada visos sistemos negedimo tikimybé, kartu su rezervuota grandine bus:

Ps=1-(1-Pa)*(1-Pg)=1-(1-0,32)*(1-0,9)=1-(0,68*0,1)=

=1-0,068 =0,932;

IS Sio uZzdavinio matome, kad net ir esant visai nedidelei nuoseklios grandinés negedimo
tikimybei, ivedus viena rezervini komponenta, visos sistemos patikimumas zymiai padidéja. [domu
tai, kad rezervinis elementas ir pats néra labai didelio patikimumo, o galutinis rezultatas gaunamas
didesnis ir uz ji.

Prie §io uzdavinio panagrinékime ivykiy medzio situacija, kurioje matysime, kaip elgiasi
rezerviné grandiné atsiradus tam tiram inicijuojan¢iam vykiui.

Tarkime, kad inicijuojantis ivykis yra ,,A bloko atsakas momentu t,“. Sis jvykis priklauso tarp
dviejy reguliariy techniniy apziiiry [0, to].

Kadangi A blokas sudarytas i§ nuosekliai sujungty komponenty, tai ivykus bent vieno
komponento gedimui, blokas A patiria atsakq.Tarkime sudega jvadiniai saugikliai, bet ne dél
gedimo lifto sistemoje, o todél, kad remonto metu buvo pazeisti laidai nueinantys i§ elektros
skydinés 1 lifto kirtikli. Valdymo sistema fiksuoja, kad gedimas jvyko ne lifto sistemoje, todél
jungia automatinio rezervo jvedimo irengini, kuris sujungia granding per B bloka. Taciau, kad
blokas B veikty jis taip pat neturi patirti atsaky tokiy kaip [20]:

1) ,,sugedus A blokui neperjungiama i B bloka;
2) ,,sugedus A blokui ir persijungus i B, pastarasis nepradeda veikti;
3) ,,sugedus A ir persijungus i B ir jam pradéjus veikti, B blokas patiria gedima iki momento t,.

Visa §i seka pateikiama 6.3.2.5 paveiksle ,,Keleivinio lifto dubliuotos jégos grandinés ivykiy

medzio diagrama®.
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A sugenda momentutl, E

1
El

Trvksta perjungimas |
E blokg
o110 Me Tap g
09
E2
B blokas pradeda
weit -
ooas poslie | Taig 0,855
_‘ E3
B blokas weildia o
0,045
0,1 0,0855 momento 10
AREA 20838 Ne | Tap?®
0,2305 0,7695
Dublinotoji sistema Dublinotoji sisterma .
neveilkia weilda Paselemes
0,2305 07655 P(CE)

6.3.2.5 paveiksle ,,Keleivinio lifto, dubliuotos jégos grandinés, ivykiy medzio diagrama*

Taigi kaip matome i§ jvykiy medzZio diagramos 6.3.2.5 paveiksle, ARBA simbolio jeitys yra
trijy i$siSakojimy iSeitys. PasireiSkus nors vienai jvykiy sekai sistema nustos veikusi iki momento t,.
matome, kad ivykiu seku tikimybeés 0,1; 0,045 ir 0,0855. Akivaizdu, kad tos sekos nepasireiks karu,
nes jos yra nesuderinamos. Todél sistemos gedimo tikimyb¢ yra suma seky tikimybiu.

Pagal tikimybiy teorijos pagrindus susumavus gautas gedimo ir negedimo tikimybes turime
gauti 1. 0,7695 + 0,2305 = 1.

Si jvykiy medzio diagrama naudojama tam ,kad darbuotojai norédami jvesti dubliuota jégos
granding galéty pirmiausiai apsiskaic¢iuoti sukurto modelio veikimo seka. IStirti, kada sistema gali
sugesti.

Apibendrinant visus metodus galime teigti, kad jie visi pirmiausiai siiilo panaudoti savo
mastymo ypatumus ir ne bet kokio, o gilaus loginio mastymo. Tai padeda iSvengti skubotu
sprendimy ir galimy neteisingy ju pasekmiy atliekant keleiviniy lifty renovavimo procediras.

Kadangi liftai sudaryti i§ daugelio komponenty, tai vieni jy yra remontuojami, o Kkiti
neremontuojami. Skiriasi ir ju rodikliy skai¢iavimas. ISspresime kelis uzdavinius, kuriuose ir

panagrinésime placiau Sias dvi sistemas.
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5 uzdavinys. Nagrin¢jama neremontuojama sistema. Buvo isbandyti 150 diodu tilteliy,
naudojamuy valdymo ir apsaugos grandiniy maitinimui. Bandymy laikas 8760 h (vieni metai). Per
bandymo laikotarpi gedimus patyré 30 vienety. Reikia apskai¢iuoti negedimo tikimybe P(8760) ir
negedimo tikimybeés P, pasikliautingji intervala, kai o = 0,95.

Cia o — pasikliautinojo intervalo P, ir P, tikimybé.

Negendamumo tikimybé apskaiciuojama:

P" =Ny — n(t) / No;

P(8760) =150 -30/150=0,8;

Apatinés ir virSutinés negedimo riby tikimybés bus skai¢iuojamos pagal formules [19]:

P,=P -z, * VP'(1-P") / n; (6.3.2.12)
P, =P + 2z, * VP'(1- P") / n; (6.3.2.13)
Cia P’ - negedimo tikimybg;
z, — standartinio normaliojo pasiskirstymo kvantilis, atitinkantis pasikliautinumo
tikimybg o.

n — iSbandyty jrenginiy skaicius;

Taciau Sios formulés gali biiti taikomas tik tada, kai yra patenkinamos salygos [19];

nP">10irn ( 1-P") > 10; (6.3.2.14)

Taigi miisy atveju:

nP"=150%*0,8=120>10ir 150 (1 -0,8 ) =30 > 10;

Salygos yra patenkinamos, galime naudoti formules 6.3.2.12 ir 6.3.2.13.

Tada i$ P.1 lentelés [19], kai o = 0,95, randame z = 1,65, tai

P,=08-1,65V0,8(1-0,8)/150=0,75;

P,=08+1,65vY08(1-08)/150=0,85;

Galima daryti i§vadas, kad su 95 % patikimumu negendamumo tikimybé pateks i intervala
tarp 0,75 ir 0,85. Sprendimo rezultatus pateikiame 6.3.2.6 paveiksle ,,VirSutinio ir apatinio
pasikliautinojo intervalo riby priklausomybé nuo iSbandyty irenginiy skaiciaus ir negedimo

tikimybeés*.
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Pa,Pv = f(n,P*)

-~ Pa,Pv

0,9 /

P*
0.6 07 08 09 1

6.3.2.6 paveikslas ,,VirSutinio ir apatinio pasikliautinojo intervalo ribuy priklausomybé nuo

iSbandyty jrenginiy skaiciaus ir negedimo tikimybés*

6 uzdavinys. Zinome negendamumo tikimybés P* = 0,8 pasikliautinajj intervala, kai a =
0,95. Galime apskaiCiuoti kiek bandymuy reikia atlikti komponentams, norint patikrinti
negendamumo tikimybés P* = 0,8 pasikliautinajj intervala, kai a = 0,95, P, = 0,75, P, = 0.85.

Naudosimés 9.07 formule [19]:

n= 4%z *P*(1-P")/d% (6.3.2.15)

¢ia d=P,-P,=0,85-0,75=0,1;

IS P.1 lentelés [19] surandame 795 = 1,65;

Tada

N=4%*1,65*0,8 *(1-0,8) /0,1>= 1,74/ 0,01 = 174 bandymai.

Reikia atlikti 174 komponento bandymus, kad galétume patvirtinti, jog su 95 % patikimumu
negendamumo tikimybé pateks i intervala 0,75 ir 0,85.

Apibendrinant 5 ir 6 uzdavinius ir jy grafikus, galime teigti, kad patikimiausius rezultatus
gauname tada, kai atlickame dideli skai¢iy n objekty bandymy. Taip pat reikSmés turi ir lifto
sistemos negendamumo rodiklis. Kuo jis didesnis, tuo mazesnis pasikliaujamy riby iSsibarstymas,

siauresnis pasikliautinas intervalas (zr. 6.3.2.6 pav.).
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Atlikdami pasiruoS§ima renovavimo darbams biitinai turime Zinoti ir nustatyti koks bus
atnaujinty detaliy patikimumas ir kokiame intervale jis galés kisti. Matome, kad neremontuojami
renginiai turi buti ypatingai patikimi, nes jiems sugedus neuZteks pakeisti kokia nors dalj, o reikés
keisti visa. Jeigu tai bus svarbus mazgas, toks kaip programuojamas loginis valdiklis, jam patyrus
gedima, gali biiti patirti nemazi nuostoliai, finansine prasme. Todél geriau deSimt karty pabandyti ir
tinkamai isitikinti, negu paskui dél to gailétis.

Tolimesniame uzdavinyje apskaiiuosime remontuojamy komponenty patikimumo rodiklius.
Siy sistemy bandymas, atvirk§¢iai negu neremontuojamu, vyksta iki gedimo, tada gedimas
pasSalinamas pakeiiant ar pataisant sugedusi irengini ir bandoma toliau [19]. Taip nustatomi
remontuojamy sistemy rodikliai tokie kaip: vidutinis laikas tarp gedimy, gedimy daznis. Kaip jau
zinome 1§ analizuotos literatiiros, vidutinis laikas tarp gedimu pasiskirsto pagal eksponentini désni,
t.y. ilgéjant eksploatavimo laikui vidutinis laikas tarp gedimy trumpéja. Kaip ir neremontuojamiems
gedimams, taip ir remontuojamiems galime apskaiiuoti ne tik vidutinj laika tarp remonty, bet ir
nustatyti apatinj ir virSutini pasikliaujamus intervalus. Jie paskai¢iuojami pagal sekancias formules
[19]:

Ta=2ts / Y1 om; (6.3.2.16)

Tv =2tz / Y om; (6.3.2.17)

Cia ty =Xt — suminé n objekty bandymy trukmé;

Y’ — pasiskirstymas su v laisvés laipsniy. Laisvés laipsniy skai¢ius lygus v = 2m — jei
tvykus gedimui bandymas nutraukiamas ir v = 2(1+m) — jei bandymas nenutraukiamas, pasibaigus
pasirinktam bandymo laikotarpiui.

Uzdavinys 7. Buvo bandomi desSimties lifty, 9 auksty, auksty perjungikliai. Tyrimas buvo
atlickamas Sio darbo autoriaus iniciatyva. [renginiy bandymo laikotarpis pasirinktas 1 metai, t.y.
8760 h. Buvo tiriama 90 perjungikliy. Galima priimti, kad vieno jrenginio bandymo laikas yra:

tiiy = 8760 / No; (6.3.2.18)

Cia ty;— vieno jrenginio bandymo laikas;

Ny — bandomy irenginiy skaicius;

Per bandymo laikotarpi i§ viso ivyko 25 jvairls gedimai. Apskai¢iuokime vidutinj laikq tarp
gedimuy, ju dazni ir to laiko pasikliautinojo intervalo apating ir virSuting ribas, kai pasikliovimo
tikimybé o = 0,95.

Sprendimas.

Kadangi objektai bandyti visa pasirinkta laika, t.y. sutvarkius gedimus buvo tiriama toliau,
todél naudosimés 6.3.2.16 formule.

Tada

ts =90 * 97,3 =8757 h;
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l-a=1-0,95=0,05;

Apskaiciuokime laisvés laipsniy skaiciy:

v=2(m+l)=2(25+1)=52;

I8 P.3 lentelés [20] randame Yo 0s:50 = 67,42;

Tada

Ta=2*8757/67,42=17 514/ 67,42 =259,77 h;

Vidutinis laikas tarp gedimy;

Tv=t: /m; (6.3.2.19)

Tv =8757/25=350,28 h;

Tiriamy komponenty gedimy daznis apskai¢iuojamas taip:

A=1/Tv; (6.3.2.20)

A=1/350,28 =2,85* 107 1/h;

Matome, kad vidutinis laikas tarp gedimy yra 350,28 h. Taciau yra 95 % tikimybe, kad Sis
laikas nebus trumpesnis kaip Ta = 259,77 h.

Trumpos iSvados: atlikus visus §iuos skai¢iavimus bendrai visuose uzdaviniuose, suprantame,
kad dabartiniy lifty techniniy sistemy komponentai néra patikimi. Daugumoje uzdaviniy negedimo
tikimybés atsakymus gaudavome apie 0,8 — 0,9. Mano manymu, jrenginys gali biti laikomas
patikimu ir su gerais rodikliais, kai ju negedimo tikimybé néra mazesné¢ kaip 0,99 — 0,995. Toks
patikimumas turéty biiti bent jau visiems komponentams. Kaip Zinome skai¢iuojant visos sistemos
negedimo tikimybg $is rodiklis gali smarkiai nukristi jei bent vienas sistemos komponentas bus
mazesnio patikimumo. Sistemos apatiné pasikliaujamoji negedimo riba neturéty mano manymu biiti
zemesne kaip 0,9. Taip pat nustatéme kaip priklauso patikimumo rodikliai vieni nuo kity.
Matome,kad jie labai priklauso vieni nuo kity, kai keleivinio lifto eksploatacija eina i pabaiga, t.y.
kai prasideda intensyvaus dilimo periodas.

Nustate ir iSanalizave keleiviniy lifty patikimumo rodiklius mes puikiai susipazistame su visa
lifto sistema. Nustate ar zinodami tokius rodiklius kaip lifto gedimy intensyvumas ir daZznis,
visuomet galésime pasakyti kada reikalinga atlikti technines apziiiras, pakeisti vieng ar kita svarby
komponenta.

Numacius ir nustacius visus lifto patikimam ir saugiam darbui reikalingus rodiklius ir ju
pasiskirstymo désnius, biity galima efektyviai planuoti seny lifty renovavimo etapus.

Aiskiai buty galima numatyti, kuriuvos komponentus reikalinga keisti pirmiausiai, juos
pakeitus naujais pastariesiems numatyti techniniy aptarnavimy ir planiniy remonty laikotarpius.
Kaip tinkamai ir laiku nustatyti techniniai aptarnavimai ir remontai jtakoja keleiviniuy lifty
patikimumo rodiklius pavaizduota 6.3.2.7 paveiksle ,Negedimo tikimybés (a) ir gedimo

intensyvumo (b) priklausomybés nuo techniniy apzitiry ir remonty daznumo*.



67

Fi)
Atheleant techmnius aptarnavirus

Pr

| Meathelcant tecluinng ap&iang

ATs |

-T- - T

|
| |
Ts Ts Ts
Cia Tz - laiko momentas per kur komponentas pasielia
kertine bikle;
Pr - negedino tkimybeés riba athekant remontus ir
technines ap#iras;
Pit) - sistemos negedimo tikimybe;
ATs - lalkotarpis per kurj atitolinamas negedime
tikeumybés maFémnas

Gediry

dafrus

C c.*1/
L__/ ,_F"Xi .
Ta B B

/
1 B2

ATs

t Laikas

Ts Ts + ATs ATs + 2ATs

6.3.2.7 paveiksle ,,Negedimo tikimybés (1) ir gedimo intensyvumo (2) priklausomybés nuo

techniniy apzitiry ir remonty daznumo®.
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6.4. Vartotojuy apklausos metodas
6.4.1. Anketinés apklausos analizé

Daugelio literattiry autoriy teigia, kad nemazai informacijos atliekant tyrima galima gauti 18
potencialiy vartotoju (Zmoniy) apklausy. Miisy atveju vartotojai, tai keleiviniais liftais
besinaudojantys asmenys. Sie zmonés, skirtingai nuo imoniy eksploatuojanciy liftus darbuotoju,
kiekviena diena, ir net po kelis kartus, susiduria maziausiai su vienu keleiviniu liftu. Taigi vartotojai
mato, kaip liftas atrodo viena diena ir kaip jis atrodo ar elgiasi po savaités ar ménesio. Dauguma
vartotojy, gyvenanciy daugiaaukSciame name, Zino kada ir kiek karty kélimo priemoné buvo
sugedusi (pastarosiomis dienomis, savaitémis ar ménesiais) bei turi savo nuomong, kaip liftas turéty
atrodyti, ko jam truksta, kaip ji padaryti komfortabilesniu ir patikimesniu. Liftus aptarnaujantis
personalas, atlikdamas technines apziiiras ar remontu, vis tiek turi iSklausyti zmoniy skundy, kartais
net kandziy pasakymy. Taigi kodél patiems lifty imoniy atstovams nenuéjus pas vartotojus ir
neleidus pasakyti ka jie mano apie liftus ir ju stovi. Kiti sako, kad neverta klausytis ka sako Sie
zmonés, jie nieko nesupranta apie lifty sistemas ir ju irengima. Mano manymu tai jau pasenusios
pazitiros. Dabartiniu metu yra labai daug iSsilavinusiy Zmoniy, kurie nemazai nusimano apie
technines sistemas, todél mums turéty biti svarbi kiekviena iSgirsta nuomong¢ ar pastaba. Pagaliau
jie juk vartotojai. Liftus prizilirin€ios ir tvarkan¢ios jmonés uz jrenginio eksploatavima ima pinigus,
o zmonés nori, kad liftai veikty nepriekaistingai ir saugiai. Atsiminkime,kad dar yra ir zmogiskasis
faktorius. Turime suprasti, kad tik vartotojai, kurie kiekviena diena naudojasi keleiviniais liftais gali
pastebéti daugeli nenormalaus lifty darbo rezimy, kaip pavyzdziui:

1) ties treciu auksStu kazkas kliiva jau kelinta savaité;
2) variklis smarkiai 0zia;

3) kartais sunku iSsikviesti lifta | reikima auksta;

4) sugedges ar netinkamas kabinos apSvietimas;

5) sulauzyti mygtukai ir t.t.

Bendraudamas su zmonémis (vartotojais) pastebéjau tokia tendencija, jeigu atsakingas asmuo
ateina pas vartotoja savo iniciatyva ir parodo susidoméjima vienu ar kitu klausimu dél lifto biiklés
ar kitokiy problemuy, tai zmonés labai mielai ir laisvai pasidalina su tavimi ivairia informacija.
Kartais gali pasitaikyti, kad vartotojas duoda tokia mintj, apie kuria mes net nebiitume pagalvoje.
Todél sitlyciau visiems atliekantiems bet koki tiriamaji darba, nepatingéti ir skirti laiko vartotoju
apklausai. Apklausa geriausiai atlikti tyrimo pradZioje, kadangi atliekant ,tarkim, renovuojamo lifto
projekto analiz¢ ir sudarant jo sandara, galésime atsizvelgti ir { vartotoju pasiilymus bei
pageidavimus. I§ vartotojy gaunama informacija daznai biina netiksliis ar ne konkretts. Todél
atsakingiems asmenims reikalinga ne tik surinkti ta informacija, bet ir ja susisteminti (sukonkretinti)

ir idiegti 1 numatoma atlikti projekta.
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Tam panaudosime kelis metodus, kuriy tikslas — atrinkti tuos objekto elementus, kurie turéty
biiti renovuojami ar kei¢iami naujais, jei norima pagerinti viso objekto kokybe. Si analizé padeda
tinkamiau suprasti ir patenkinti vartotojy norus bei iSlaikyti gerus santykius[19].

Pirmasis metodas — tai apklausos anketa su miisy temai aktualiais klausimais. Ji skirta tam,
kad bty galima lengviau i$siaiskinti dabartiniy lifty privalumus ir trikumus

Antrasis metodas — tai tiksly medzio metodas. Ji sudarant bendraujama tiek su vartotojais, tiek
ir su projekto vykdytojais. To pasekméje sudaromi tiksly sarasai, 1§ kuriy iSskiriami svarbesnieji ar
maziau svarbesni. Véliau jie pateikiami tiksly medzio diagramos pavidalu [19].

Analizuojant lifty renovavimo problemas tiek vienu, tiek kitu metodu didZiausias démesys vis
délto skiriamas vartotojy pageidavimams. Sie metodai leidzia mums atsizvelgti i vartotojy i§sakytas
pastabas ir norus dar pries atliekant renovavimo darbus. Todé¢l po Siy darby atlikimo liks patenkinta
ne tik irenginj eksploatuojanti imoné¢, bet ir vartotojai.

Atliekant tyrima buvo apklausti 500 vartotoju pasirinktinai i§ deSimties gyvenamy
daugiaauksciy namy, kuriuose eksploatuojami keleiviniai liftai senesni kaip 15 mety. Anketos
originalas su pateiktais klausimais bus pateiktas 4 priede vienu egzemplioriumi. Susisteminti
apklausos rezultatai nurodomi 6.4.1.1 P4 lentel¢je 4 priede, procentais i§ visy vartotoju. Anketos
klausimai visiems vartotojams buvo pateikti vienodo turinio. Apklausa buvo vykdoma 2006 metais,
balandZzio — rugpjucio ménesiais.

Apbendrindami apklausos rezultatus galime teigti, kad yra nemaza dalis respondenty, kurie
beveik nieko nezino apie lifty bukle ir renovavimo problemas ar visai nesidomi. Tokiu pilieciy,
susumavus visy klausimy atsakymus, bendrai susidaro net 17,7 %. Panasus skaiCius vartotojy teigia,
kad negauna arba mazai gauna informacijos apie nagrinéjamus klausimus. Galime padaryti iSvada,
kad keleiviniy lifty vartotojai néra pakankamai informuojami apie esama lifty buklg bei néra vieSai
nagrinéjamos lifty renovavimo problemos. D¢l tos pacios priezasties vartotojai negaléjo tinkamai
atsakyti { vienus ar kitus klausimus, kadangi néra tinkamai apie tai informuoti.

Dauguma respondenty mano, kad svarbiausias keleivinio lifto kokybés rodiklis yra
patikimumas, toliau seka saugumas ir ilgaamziSkumas. Tik tolimesnése vietose paliekami:
ekonomiskumas, komfortabilumas ir t.t..

IS teorinés ir analitinés medziagos jau buvom isitiking, kad liftus aptarnaujancio personalo
kvalifikacija ir geras nusimanymas Sioje sferoje labai itakoja tyrin¢jamy lifto sistemy gedimy
atsiradima ir ju pasekmes. IS anketinés apklausos rezultaty taip pat matome, kad jais néra labai
pasitikima, o ju atlickamas darbas vertinamas tik vidutiniu balu. ISvada bty viena, liftus
eksploatuojancios imonés turéty ypatingai susiriipinti dél esamy darbuotojy kvalifikacijos kélimo ir

ju tinkamumo atlikti lifto eksploatacijos darbus. Kaip jau minéjome tiriamojo darbo izangoje, liftas



70
— tai potencialiai pavojingas irenginys, tod¢l jo aptarnavimas ir prieZitira turi buti nepriekaistingi,
atliekami darbai kokybiski ir garantuojantys patikima ir saugy jo darba.
Kaip iSvadas atliktai anketinei vartotojy apklausai pateikiame tiksly medzio diagrama 6.4.1.1

P4 paveiksle 4 priede ,,Anketinés vartotoju apklausos tiksly medzio diagrama®.

ISVADOS IR PASIULYMAI

1. Istyrus keleiviniy lifty komponenty gedimus ir ju itaka (gedimuy ir ju jtakos analizés metodas) 1§

6.2.1.1 P3ir 6.2.3.1.1 P3 lenteliy duomeny nustatéme, kad:

* Pries§ atliekant renovavimo darbus biitina tinkamai iSanalizuoti lifty sistemas ir ju komponentus,
nes tik taip galime i$skirti svarbiausius bei dazniausiai gendancius, kuriems reikety skirti ypatinga
démes;.

*Reikalinga istirti komponenty gedimo priezastis ir ju pasekmes, nes Siy duomeny pagalba bus
1Svengta klaidingy sprendimy renovuojant keleiviniy lifty sistemas.

* Tinkamai parinkus naujus jrenginius (komponentus) ir juos idiegus i lifty sistemas, biity iSvengta
nemaza dalis esamy problemy. Zinoma biitina atsizvelgti { galimus naujus komponenty gedimus ir
juos eliminuoti projektavimo pradzioje.

2. Istyrus keleiviniy lifty komponenty gedimus nuo inicijuojanciy ivykiy (ivykiu medzio analizés

metodas) nustatéme, kad:

*Biitina i§ anksto jvertinti naujai idiegiamu (renovuoty) liftu komponenty galimus gedimus nuo
atsitiktiniy inicijuojanciy ivykiuy, taip galésime tinkamai parinkti ir sumontuoti patikimiausius
komponentus bei iSvengti klaidy projektavimo bei eksploatavimo laikotarpiu.

*Didelé¢ dalis keleiviniy lifty komponenty gedimy ivyksta dél aptarnaujancio personalo klaidy, todél
labai svarbu pasirinkti kvalifikuota bei tinkamai paruosta personala renovavimo darbams atlikti.

3. ISanalizavus keleiviniy lifty patikimumo rodikliy uzdaviniy skai¢iavimo rezultatus nustatéme,

kad:

*Renovuojant keleivinius liftus biitina minimizuoti sistema sudaran¢iy komponenty skaiciy, mazinti
nuosekliy grandiniy skai¢iy bei parinkti komponentus su didele negendamumo tikimybe ir
ilgaamzius, tokiu biidu sumazinsime komponenty gedimy intensyvuma.

* Apskaiciavus kiekvieno komponento gedimy intensyvuma bei vidutinj i$dirbi iki / tarp gedimuy,
galima efektyviai planuoti renovuoty lifty remonto ir techniniy apzitiry laikus ir ju skaiciu.

* Apskaiciavus pasikliautingsias komponenty negendamumo tikimybés ribas, renovavimo metu,
galima iSvengti dideliy sistemos gedimy ateityje.

4. IStyrus vartotojy apklausos duomenis ir juos susisteminus, nustatéme, kad:
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apklausos duomenuy, sudarant tiksly medj, yra atrenkami svarbiausieji ir maziau svarbis

elementai, susij¢ su renovavimo projektu, leidZiantys patenkinti vartotojy norus ir pagerinti

keleiviniy lifty kokybg.

S.

1)

2)

3)

4)

5)

6)
7)
8)
9)
10)
11)

12)

13)

Kiekvienai techninei sistemai atlikus rizikos analizés vertinima, biity galima iSvengti didelés
dalies gedimy ir nepageidaujamy ivykiy pasireiSkimo. Tokiu biidu padidinamas techninés
sistemos patikimumas ir stabilumas.

Atliekant bet kokios techninés sistemos tyrima sitilome naudotis visais paminétais metodais.

Nes tik taip bus detaliai iSnagrinétas atlieckamas projektas ir i§spresti riipimi klausimai.
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PRIEDAI

Priedas 1. Literatiiros analizés medZiaga

Literatiiros apraso kartoteka

5.2.1 P1 lentelé

Autoriaus (-iy)
pavardé, vardo
(-w) inicialai

Literattiros
Saltinio
pavadinimas

Saltinio forma
(monografija,
mokslinis straipsnis
ir t.t.)

Saltinio duomenys (knygos
leidykla,metai;puslapiy skaicius,
zurnalo pavadinimas, metai,
numeris, puslapiai)

Trumpa
nagringjamy
klausimy
anotacija

1

2

3

4

5

1.

Ramonas Z.,
Petronis V.,
Cikotiené D.

Technologijos
fakulteto
studiju darby
parengimo
tvarka

Mokomoji knyga

Siauliai. SU, Technologijos
fakultetas, 2004m. 43p.

Aprasoma
magistro
baigiamojo darbo
parengimo,
atlikimo ir
pateikimo tvarka.
Aprasomi
bendrieji darby
teksto bei grafiniy
dokumenty
reikalavimai.

2.

LR socialinés
apsaugos ir
darbo ministerija

Lifty
naudojimosi
taisyklés

Taisyklés

Valstybés zinios,2006, Nr.26-877,
galioja nuo 2006 03 02

Nustato kaip turi
buti pradedami
naudoti ir
eksploatuojami
liftai. Kaip turi
biiti tikrinama jy
techniné bukle.

3.

LR socialinés
apsaugos ir
darbo ministerija

Techninis
reglamentas
Liftai®

Reglamentas

Valstybés zinios,2000 04 05, Nr.28-
785, galioja nuo 2000 04 06

Reglamentuojama
s lifty ir ju
saugos mazgy
judéjimas rinkoje
ir vartotoju, kurie
naudojasi liftais
saugos ir
sveikatos
uztikrinimas.
Aprasoma kaip
liftai ir jy saugos
mazgai turi biiti
vertinami pagal
ES direktyvas

Gyvenamieji
pastatai
[interaktyvus]

Statybos techninis
reglamentas STR
2.02.01:2004
[ziTiréta 2006 05 23]

Prieiga per interneta:
http://'www3.lrs.It/pls/inter2/dokpaie
ska.showdoc 1?7p 1d=226882

Aprasomas lifto
naudojimas
gyvenamuosiuose
pastatuose,
saugumo
reikalavimai,
priesgaisriné
sauga liftams.

5.2.1 P1 lentelés tesinys kitame puslapyje
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5.2.1 P1 lentelés tgsinys

Autoriaus (-iy)
pavarde, vardo
(-w) inicialai

Literatiiros
Saltinio
pavadinimas

Saltinio forma
(monografija,
mokslinis straipsnis
ir t.t.)

Saltinio duomenys (knygos
leidykla,metai;puslapiy skaicius,
zurnalo pavadinimas, metai,
numeris, puslapiai)

Trumpa
nagrinéjamy
klausimy
anotacija

5.

LR Potencialiai
pavojingy
irenginiy
priezitiros
istatymas

[statymas 1996 m.
geguzés 2 d.

Nr. - 1324,
[zitréta 2006 06 14]

Prieiga per interneta:
http://skelbimas.lt/istatymai/potencia

istatymas.htm

liai_pavojingu_irenginiu_prieziuros_

[statymas nustato
projektuojamuy,
gaminamy,
montuojamy,
remontuojamy,
rekonstruojamy ir
eksploatuojamy
potencialiai
pavojingy
irenginiy
priezitiros
bendruosius
principus bei
teisiniy
organizacijy
veiksmy
pagrinda.

6.
B.I'. Epmuikun

Hamanxa
mdTOB.

Kaura

Mocksa.Crpoitnm3nat.1990.302c.

Aprasomos
mechaninés ir
elektrinés lifto
dalys.
Pagrindiniai
gedimai ir ju
tvarkymas.
Gedimy paieskos
metodai.

7.
E.A.Nodde

Bricokockopoc
THBIE TU(THI

Knura

Mocksa. Ctpoiinznat.1988.91c.

Aprasomi ir
nagriné¢jami
greitaeigiy lifty
jrenginiai ir
optimalus ju
konstrukceiju
parinkimas.

8.
A H.Haiinosnu

WHceTpykuus
o
ICIUIOTALUU
Maca)XHpPCKOro
mdra

Kaura

Munuck.1987.3 — 52 c.

Aprasomi
pagrindiniai lifty
mazgai, ju
veikimo principas
bei pagrindiniai
gedimai

9.
IM.1.YyTunkos
H.M.Anexcees
A .K.IIpokodrer

DIeKTpo
o0opynoBaHue
TUPTOB
MaccoBOTO
TpUMEHEHHUS

Kaura

Mocksa.MamuaocTpoenue. 1983.

Aptartos lifty
elektros
grandings ir ju
veikimo
principai.
Tiristorinis
varikliy
paleidimas ir be
kontaktinés
valdymo sistemos
su loginiais
elementais. Lifty
elektros irenginiy
patikimumas,
galimi gedimai ir
kokybés
gerinimas

5.2.1 P1 lentelés tgsinys kitame puslapyje
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5.2.1 P1 lentelés tgsinys

Autoriaus (-iy)
pavarde, vardo
(-w) inicialai

Literatiiros
Saltinio
pavadinimas

Saltinio forma
(monografija,
mokslinis straipsnis
ir t.t.)

Saltinio duomenys (knygos
leidykla,metai;puslapiy skaicius,
zurnalo pavadinimas, metai,
numeris, puslapiai)

Trumpa
nagrinéjamy
klausimy
anotacija

10.

.M.
BuineBernkuii
B.B.MexaBenes
H.H.YeOs1111€B

MonepHuzanus
Tu¢dTOB

Kaura

Mocksa. Ctpoinznat.1993.266c.

Aptariamas lifty
modernizavimas,
uztikrinantis ju
patikimuma,
pataisomuma,
sauguma,
ekonomiska
elektros energijos
naudojima
eksploatacijos
metu. Naujos lifty
remonto formos

11.
A.TI"'Makapos.
I' K.JIomaxux

ABTOMAaTHKA
CKOPOCTHBIX
TudTOB

Kuura

Mocksa. Ctpoiuznat.1989.91c.

Aprasomi
greitaeigiy lifty
mazgy ir
elementy veikimo
principai
panaudojant
loginius
elementus ir
schemas

12.
JI.I1.Bonkog.
I[I.N.YyTunkoB

Hanéxuoctb
TUQPTOB U
TEXHOJIOTHUS UX
peMoHTa

Knura

Mocksa. Ctpoiuznat.1985.128c.

Aptariamos
tikimybinés lifto
charakteristikos
tokios kaip
patikimumas,
negedimo
tikimybe, gedimy
intensyvumas ir
daznis.
Pateikiami ju
apskai¢iavimo
pavyzdziai.

13.
ISversta 18
uzsienio autoriy

Programuojami
loginiai
valdikliai
[interaktyvus]

Mokomoji knyga,
UAB ,,Festo*
[zitiréta 2006 09 12]

Prieiga per inerneta:
http://mail.festo.lt/didact/books.php?
window=pages&nr=4

ApraSoma PLV
sandara ir ju
panaudojimo
galimybés
[vairiose srityse
su kitais
jrenginiais.

14.
ISversta 18
uzsienio autoriy

Pneumatika
[interaktyvus]

Mokomoji knyga,
UAB ,.,Festo*
[ziTiréta 2006 09 14]

Prieiga per inerneta:
http://mail.festo.lt/didact/books.php?
window=pages&nr=4

15.
ISversta i§
uzsienio autoriy

Loginé
automatika
[interaktyvus]

Mokomoji knyga,
UAB , Festo*
[zidréta 2006 09 20]

Prieiga per inerneta:
http://mail.festo.1lt/didact/books.php?
window=pages&nr=4

Nagrinéjami
programavimo,
derinimo ir
projektavimo
pricipai.
Aptariamos
loginés
automatizavimo
sistemos.

5.2.1 P1 lentelés tesinys kitame puslapyje




76

5.2.1 P1 lentelés tgsinys

Autoriaus (-iy)
pavarde, vardo
(-w) inicialai

Literatiiros
Saltinio
pavadinimas

Saltinio forma
(monografija,
mokslinis straipsnis
ir t.t.)

Saltinio duomenys (knygos
leidykla,metai;puslapiy skaicius,
zurnalo pavadinimas, metai,
numeris, puslapiai)

Trumpa
nagrinéjamy
klausimy
anotacija

16.
ISversta i
uzsienio autoriy

Jutikliai
valdymo ir
gamybos
technologijose
[interaktyvus]

Mokomoji knyga,
UAB , Festo*
[zitréta 2006 10 05]

Prieiga per inerneta:
http://mail.festo.1t/didact/books.php?
window=pages&nr=4

Nagrinéjami
jutikliy veikimo
principai,
charakteristikos
bei taikymas.
Pateikiami
fiziniai bei
techniniai jutikliy
veikimo
pagrindai

17.
I. ViSniakas
K. Slivinskas

Patikimumo
teorija

Mokomosios

metodinés literattiros

knyga

Vilnius, Technika, 2005. 90p.

Nagrin¢jama
technikos objekty
patikimumo
savoka bei jo
vertinimo
metodai.
Patikimumo
ypatybés ir jas
apibiidinancios
charakteristikos.

18.
S.Gecys

Elektros
irenginiy
patikimumas ir
eksploatacija

Mokomoji knyga

Kaunas, Technologija, 2005. 124p.

Pateikiami
elektros irenginiy
patikimumo
teorijos pagrindai,
patikimumo
matematiniai
modeliai, gedimy
priezastys ir
pobudis,
patikimumo
nustatymas pagal
bandymy ir
eksploatacijos
duomenis,
patikimumo
bandymai.
Irenginiy
eksploatacijos ir
remonto bendri
klausimai,
techninés biklés
diagnostika.

19.
H. Medeksas

Gaminiy
kokybe ir
patikimumas

Vadovélis

Kaunas, Technologija, 2001.260p.

Aptariamos
technikos objekty
patikimumo ir
kokybés savokos,
nagriné¢jamos
technikos objekty
gedimy statistinés
ch-kos, gaminiy
kokybés
tikrinimai, bei
gaminiy kokybés
monitoringas.

5.2.1 P1 lentelés tesinys kitame puslapyje
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5.2.1 P1 lentelés tgsinys

Autoriaus (-iy) Literatiiros Saltinio forma Saltinio duomenys (knygos Trumpa
pavarde, vardo Saltinio (monografija, leidykla,metai;puslapiy skaicius, nagrinéjamy
(-w) inicialai pavadinimas mokslinis straipsnis | Zurnalo pavadinimas, metai, klausimy
ir t.t.) numeris, puslapiai) anotacija
20. Techniniy Mokomoji knyga Vilnius, Technika, 2003. 149p. Knygoje
E.R.Vaidogas sistemy rizikos apsvarstomi
analizé tikimybinés
rizikos analizés
metodai ir ju
bruozai, aptariami
tikimybiy teorijos
pritaikymo
metodai sistemy
elgsenai
numatyti.
21. Lifty sauga Seminaras [zituréta Prieiga per interneta:
- [interaktyvus] 2007 04 19] http://www.vdi.lt/risk/sm/lifts/lifts-
1.ppt#3
22. Technologiniy | Mokomoji knyga Kaunas, technologija, 2001, 28p. Aprasoma
V.Aleksa procesu sistemuy
automatizavim automatizavimo
as esmé ir tikslai.
Aptariami
automatizavimo
elementai ir
schemos bei ju
panaudojimas
23. Technologiniy | Mokomoji knyga Kaunas, Technologija,2003,66p. Pateikiama PLV
K.Balzekas, procesy loginis ir diskretinio
V.Rimkevicius valdymas reguliavimo

sistemy sandara,
analizés ir
sintezés
metodika,
pagrindiniy
elementy
techniniai
duomenys.
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Lifty skai€ius
vnt.

60
501
40
301
20
10

O,

O Liftai nuo 15 iki 20 mety O Liftai nuo 20 iki 25 mety
O Liftai nuo 25 iki 30 mety O Liftai nuo 30 iki 40 mety

3.1 P1 pav. Keleiviniy lifty skai¢iaus pagal eksploatavimo amziy diagrama
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1 priedo tgsinys

Konstrukceijos ypatunmm
nustatymas

Ne 1;\'{:];11_1‘(] -~ Reglamentas ‘
98/37/CE "Liftai” I priedas
Taip
Reglamentas
"Liftai”, IV priedas
Aryra viduje
valdymo jtaisai ? Masina
98/37/CE

Liftas

98/37/CE

5.2.2 P1 pav. Lifty klasifikavimas pagal ES direktyvas

tyrimo sertifikatas

Europos bendrijos EB

Pagaminta pagal reglamento

Konstrulkcin etalona pagal

"Liftai" H modulio IX priedo
reilkkalavinus

EB atitikties pazyma + CE

techninio reglamento "Liftai”
direktyvos B modulio WV priedo
reikalavunus igbando jgaliota

tarnyba

Konstrukcinio etalono
1Ebandyimo pazyima

Pagaminta pagal techninio

Gamyba igbandant
pasirinktinai pagal IX priedo

reglamento "Liftai" E
modulio priedus

reikalavimus

5.2.3 P1 pav. Saugiy konstrukcijos daliy atitikties jvertinimo procesas
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2 PRIEDAS. Keleiviniy lifty elektrinés sistemos pagrindiniai mazgai.

A A T A A A - |
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5.3.2.1 P2 pav. Keleivinio lifto veikimo principas (kinematin¢ schema)



priedo tesinys

53.2.1

5.3.2.1.2 P2 pav. Valdymo pultas




5.3.2.1.4 P2 pav. Variklioeektrns gandinés komutavimo jrenginiai
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2 priedo tgsinys

7. 2

[ T U
lz 2z v \z \»=

»“ "

5.3.2.1.4 P2 pav. Kabinos ir priesvorio kélimo mechanizmo jrenginiai
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2 priedo tgsinys

5.3.2.1.6 P2 pav. Kabinos laikymo irenginys
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2 priedo tgsinys

2k n Ak

PO S S

5.3.2.1.7 P2 pav. Automatinés kabinos durys

A=A &

5.3.2.1.8 P2 pav. Dury atidarymo/ uzdarymo mechanizmas
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priedo tesinys

5.3.2.1.9 P2 pav. Selekcinis tikslaus sustojimo jungiklis

o - J

I

53.2.1.10a P2 pav. Elektros paskirstglmo skydai ir instaliacija




priedo tesinys
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5.3.2.1.10 b P2 pav. Paskirstymo skydas Sachtoje su pakabinamais kabeliais

5.4.1.3.1 P2 lentel¢

Keleivinio lifto gedimai ir ju Salinimo buidai

Eil. Gedimo apibudinimas Gedimo atsiradimo Galimas gedimo Salinimo
Nr. prieZastis budas
Ivadiniame kirtiklyje néra a) Perdeges saugiklis ( - iai ) | Patikrinti saugiklius elektros
itampos visose fazése arba elektros skydin¢je, namo | skydingje; Pamatuoti kabelio
vienoje faz¢je rusyje. vientisumo varza,

b) Nutriike ( - ¢s ) ivadiniai
(-is) laidai (-as)

Neéra jtampos visoje masiny
patalpoje

a) zr. 1 punktas;

b) atjungtas jvadinis
kirtiklis;

¢) nesusijungg kirtiklio
gnybtai,

d) néra nulinio laido
kontakto;

Zr. 1 punkta; suvarzyti
laidininky prijungimo
kontaktus;

Paspaudus isakymo
mygtuka kabinoje
neuzsidaro nei Sachtos nei
kabinos durys.

Neéra iSkvietimo mygtuko
kontakto; to auksto relés
rités gedimas i kurj turi
judéti kabina arba blogas

( neglaudus ) Sios relés
kontakty sujungimas jiems
suveikiant;

Po dury atsidarymo
nebesuveikia dury uzdarymo
kontaktas (BK3); dury
uzdarymo kontakto (BK3)
arba (P3D) grandinés

Patikrinti mygtuko
kontaktus bei jo granding;
Patikrinti auksto relés
kontaktus bei Sios relés ritg;
Sutvarkyti dury uzdarymo
kontakta (BK3) arba ji
pakeisti; Patikrinti jo rysi su
kontaktu (P3D); Apziiiréti
dury atvedimo varikl; M2;
Patikrinti ar neiSsijunges
dury variklio automatinis
jungiklis;
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nutrikimas; Néra jsakymo
mygtuky maitinimo
grandings;

Néra dury atvedimo variklio
M2 grandings.

4. | Nuspaudus jsakymo Nesusijungia Sachtos dury Sutvarkyti arba pakeisti dury
mygtuka kabinos ir §achtos | kontaktas (DS), kabinos jungikliy kontaktus;
durys uzsidaro, o paskui vél | dury (DK) arba spynu Patikrinti dury relés PKD
atsidaro. Kabina nejuda. kontaktai (D3); rités granding;

Nesuveikia dury relés Patikrinti mikro iSjungiklj
( PKD) rite; BBP jei reikia pakeisti ji;
Sugede dury reverso

jungiklio

(BBP) kontaktai

5. | Spaudziant iskvietimo Sugedgs iskvietimo Patikrinti ir sutvarkyti
mygtuka tame aukste kur mygtuko kontaktas; mygtuko kontaktus;
yra kabina durys neatsidaro. | Nesusijungia dury Patikrinti dury atidarymo

atidarymo relé (POD); relés POD rités granding ir

Siame aukste sugedes relés kontakty susijungima;

auksty perjungiklis; Patikrinti auksto perjungiklj,
jo kontaktus;

6. | Sustojus kabinai ir atsidarius | Laiko relés gedimas: Patikrinti nemagnetinés
jos durims, durys uzsidaro a) sumazéjo nemagnetinés inkaro juostelés storj jei
be laiko iSlaikymo. dalies storis ant inkaro; reikia pakeisti;

b) pasikeité relés pastimimo | Patikrinti spyruoklés
ir grazinimo spyruoklés itempima ir atreguliuoti
itempimas; laiko iSlaikyma;

7. | Nesulétéja kabinos greitis, ji | Sugedgs auksty perjungiklis. | Sutvarkyti arba pakeisti
pravaziuoja tiksly sustojima. | Jo svirtelé paveikta liniuotés | aukSty perjungikli;

nepereina 1 viduriniaja Sureguliuoti kabinos
padety; liniuotés ir perjungiklio
Nepersijungia kontaktai kai | ritinélio veikima;

juos paveikia kabinos

liniuoté;

8. | Kabina sustoja reikiamame | Sugedgs Sachtos dury Sutvarkyti dury sklast;
aukste taCiau nei kabinos nei | sklastis; Patikrinti dury atidarymo
Sachtos durys neatsidaro. Sugedusios dury atidarymo | relg;

relés POD el. grandings;

9. | Lifto kabina mazu greiciu Per didelis tarpas tarp Sumazinti tarpa tarp
pravaziuoja reikiama tikslaus sustojimo daviklio | plokStelés ir daviklio, jis turi
sustojima ir sustoja U formos ir pro ji biti 15 — 20 mm;
sekanciame aukste. praeinancios plokstelés,

neatsijungia kontaktas;

10. | Atsijungus vaziavimo Susidévéjo stabdzio Pakeisti kaladéles, nuvalyti
kontaktoriams “Aukstyn” kaladélés arba ant btigno tepala;
arba “Zemyn” , slenka pakliuvo tepalo;
blignas tarp stabdzio
kaladéliy, o kabina
pravaziuoja visus tikslius
sustojimus.

11. | Kabina su keleiviais Uzstrigo iSkvietimo Sutvarkyti mygtukus;

savavaliSkai be iSkvietimo

mygtukas arba jsakymo




juda i kurj nors auksta
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mygtukas;

12. | Kabina vietoje vaziavimo Netinkamai sujungtos fazés | Sukeisti fazes vietomis
aukStyn juda | apacia arba elektros varikliui M1 variklio sujungimo dézutéje
atvirksciai arba valdymo skyde;

13. | Kabina juda kai atidarytos Sugedg kabinos arba Sachtos | Sutvarkyti blokuojancius
Sachtos durys dury blokuojantys kontaktai, | kontaktus;

jie neatsijungia;

14. | Variklio paleidimo metu jis | [ variklj ateina tik dvi fazés, | Patikrinti variklio maitinimo
0izia ir nepasiekia reikiamo | didelis itampos kritimas granding;
greicio. Po kurio laiko paleidimo metu;
atsijungi automatinis
jungiklis.

15. | NeSviecia signalizacijos Sugedg dury reles PKD Patikrinti reliy kontakty
lemputés kai kabina uzimta | atjungiantys kontaktai arba | suveikima;
arba kai jos durys atviros. laiko relés PB2 sujungiantys

kontaktai;

16. | Prisilietus prie lifto Blogas {Zeminimo Patikrinti iZeminimo
metaliniy daliy jau¢iama kontaktas, pazeista ( inulinimo ) kontaktus;
elektros srové. laidininky izoliacija. Patikrinti laidininky

izoliacijos varza;

17. | Lifto kabina nejuda i kitus Netvarkingi 1 — o auksto Jeigu lifto kabina juda 1§
aukStus bandant jq iSkviesti. | perjungiklis jei kabina virSutinio auksto { apacia,

nejuda zemyn arba turi uzsidaryti auksto

paskutiniojo auksto — jei perjungiklio kontaktas 2 kai

kabina nevaziuoja aukstyn; | jo svirtel¢ yra deSinéje

Neéra elektrinés grandinés padétyje. Jei kabina juda

kontaktoriuose “ AukStyn” auksSyn, kontaktas 1 uzsidaro

arba “ Zemyn”. kai svirtel¢é yra kair¢je
pusé¢je jungiklio.

18. | Bejudant kabina staiga a) Atsijungé automatinis [jungti automatinj jungiklj
sustoja ir: jungiklis BA1 arba perdegé | arba pakeisti saugikli;

a) uzgesta kabinos saugos grandinés saugiklis
apsSvietimas; Ip3;
b) apSvietimas kabinoje b) Atsijungé lyny laisvumo | Sureguliuoti lynus ir ju
veikia. kontaktas CIIK dél balansavimo mechanizma
netolygaus lyny itempimo ant kabinos.
vienas kito atzvilgiu arba dél
lyny persikeitimo. Kabina
daZniausiai sustoja toje
pacioje Sachtos vietoje;
Judant kabinai per kurj nors | Sureguliuoti Sachtos dury
auksta atsidaro Sachtos atidarymo svirtis kabinos
durys dél netvarkingo dury | liniuotés atzvilgiu.
atidarymo mechanizmo
sureguliavimo,
nesureguliuotas.

19. | Uzsidarant kabinos ir Neveikia dury reverso mikro | Patikrinti mikro jungikli,
Sachtos durims ir patekus jungiklis BBP; sureguliuoti atstumus tarp jo
tarp ju pasaliniam daiktui, ir dury uzdarymo svirties.
durys nebeatsidaro
( nereversuoja ).

20. | Judant kabinai ji netikétai Padidé¢ja kabinos judéjimo Sureguliuoti greiio




sustoja, suveikia gaudytojai.
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greitis, suveikia greicio
ribojimo jrenginio
mechanizmas ir atjungia
avarinj jungikli Sachtos
apsauginiame tarpe
(duobgje);

Netvarkingas grei¢io
ribojimo mechanizmas,
atsilaisvinusi spyruoklé jo
viduje, kuri laiko svorius.

ribojimo jrenginio sukimosi
greit], pakeisti spyruokle jo
viduje.
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3 PRIEDAS. Lifto techninés sistemos komponentai, jy funkcijos, gedimai ir gedimy jtaka

[ Lifto techniné sistema ]

[ Lifto funkcinés sistemos ]

[ Elektriné funkciné sistema ] [ Mechaniné funkciné sistema ]
[ Posistemes ]
[ Jégos grandiné Ivadiniai lydieji saugikliai; [vadinis automatinis
jungiklis; Jégos kontaktoriai; Variklis;
Elektromagnetinis stabdis;
Valdymo grandiné ] }
~ Lydieji saugikliai; Zeminantysis transformatorius 400/110
V; Diodpy tiltelis; Relés; Auksty perjungikliai; Padéties
jungikliai; Kabinos dury variklis; Iskvietimo ir isakymo
mygtukai ; Pakabinami kabeliai ir komutavimo laidai.
Apsaugos grandiné

(Lydieji saugikliai; Transformatorius 400/110V; Relés;
LAvariniai padéties jungikliai (elektromechaniniai); Laidai;

I Signalizacijos
grandiné

mygtukuose (lemputés); Auksty indikacija;
Pasikalbéjimo sistema kabinoje (mikrofonas, skambutis,
Lﬁkvietimo mygtukas); Kabinos ap$vietimas darbinis ir

avarinis

Saugikliai; Transformatorius 400/24V AC;Indikacija }

6.2.1.1 P3 pav. Lifty techninés sistemos sandara
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6.2.1.1 P3 lentele

Lifto posistemiy komponentai ir jy funkcijos

Lifto Funkcinés Posistemés Komponenty funkcijos

funkciné sistemos komponentai

sistema posistemé

Elektriné Jégos Ivadiniai Atjungti energijos tiekima jvykus trumpam

lifto dalis grandiné saugikliai NPN jungimui grandingje; Tiekti elektros energija
tipo sistemai.

Ivadinis Apsaugoti sistema nuo trumpy jungimy bei

automatinis perkrovy

jungiklis

Ivadinis kirtiklis [jungti ir iSjungti jvading elektros granding

Jégos kontaktoriai | Sujungti ir atjungti granding elektros varikliui,
reversuoti elektros variklj.

Elektros variklis Sukti mechaninj reduktoriy su skriemuliu |
vieng ar i kita puse. Taip kabina kyla ar
leidZiasi.

Elektromagnetinis | Sustabdyti veleno judéjima.

stabdis

Valdymo Saugikliai Atjungti energijos tiekima ivykus trumpam
grandiné jungimui grandingje; Tiekti elektros energija
grandinei.

Zeminantis Tiekti pazeminta itampa i valdymo granding

transformatorius

400/ 110V

Elektromechaninés | Gavus komanda sujungti ar atjungti kontaktus

relés

Auksty Perjunginéti kontaktus liftui kylant aukStyn ar

perjungikliai leidziantis Zemyn. Nurodo judéjimo krypti bei

padéti

Tikslaus sustojimo

padéties jungikliai

Atjungti kontaktus lifto kabinai atvaziavus i
reikiama sustojima ir juos sujungti kabinai

nuvaziavus

6.2.1.1 P3 lentelés tgsinys kitame puslapyje
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6.2.1.1 P3 lentelés tgsinys

Lifto Funkcinés Posistemés Komponenty funkcijos

funkciné sistemos komponentai

sistema posistemé

Elektriné Valdymo Dury varikis Atidaryti ir uzdaryti kabinos ir Sachtos duris,

lifto dalis grandine kabinai sustojus reikiamame aukste
Dury padéties Sujungia arba atjungia savo kontaktus, skirti
jungikliai dury uzdarymui ir atidarymui
Iskvietimo Sujungia kontaktus, lifto iskvietimui { norima
mygtukai lifty auksta
aiksStelése
Isakymo mygtukai | Sujungti kontaktus, lifto kabinos nusiuntimui {
lifto kabinoje norima aukstag
Pakabinamas Apsaugos ir valdymo komponenty komutavimas
kabelis kabinos su valdymo pultu ir Sachtos irenginiais
valdymo ir
apsaugos
grandinei 110V
DC
Pakabinamas Signalizacijos ir avarinio apSvietimo jrenginiy
kabelis kabinos komutavimas su valdymo pultu ir Sachtos
signalizacijos renginiais
grandinei 24V AC
Pakabinamas Dury variklio ir darbinio apSvietimo maitinimas
kabelis kabinos
220V AC

Apsaugos Saugikliai Atjungti energijos tiekima jvykus trumpam
grandiné valdymo skyde jungimui grandingje; Tiekti elektros energija
grandinei.

Zeminantis Tiekti pazeminta jtampa | valdymo granding
transformatorius
400/ 110V

6.2.1.1 P3 lentelés tesinys kitame puslapyje
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6.2.1.1 P3 lentelés tgsinys

Lifto Funkcinés Posistemés Komponenty funkcijos
funkciné sistemos komponentai
sistema posistemé
Elektriné Apsaugos Elektromechaninés | Gavus komanda sujungti ar atjungti kontaktus
lifto dalis grandiné relés
Avariniai padéties | Biiti sujungus kontaktus normaliu lifto darbo
jungikliai reZimu ir atjungti esant avarinei situacijai
(kabinos ir Sachtos durims, lyno laisvumo,
gaudymo irenginio, grei¢io ribojimo)
Signalizacijos | Saugikliai Atjungti energijos tiekima jvykus trumpam
grandine valdymo skyde jungimui grandinéje; Tiekti elektros energija
grandinei.
Zeminantis Tiekti pazeminta jtampa 1 valdymo granding
transformatorius
400/ 24V AC

Skambutis ir

dispecerinio rysio

Skambutis ivykus gedimui ir paspaudus

avarinio iSkvietimo mygtuka duoda garsinj

mygtukas bei signalg. Mikrofonas ir garsiakalbis susisiekimui
mikrofonas su su dispeceriniu punktu.

garsiakalbiu

Avarinio Kabinos apSvietimui nutriikus darbiniam

apsSvietimo lempos

apSvietimui

Pastaba: visi padéties jungikliai, relés, mygtukai ir kontaktoriai bei jvadinis kirtiklis yra su

mechaniniais — spyruokliniais kontaktais.
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6.2.3.1.1 P3 lentel¢

Keleiviniy lifty komponenty gedimy ir ju itakos formuliaras

Lifto Komponento | Komponento Gedimo budas | Gedimo priezastis | Gedimo Gedimo pasekmes
posiste | pavadinimas | funkcija pozymiai
meé
Jégos | Ivadiniai Atjungti 1.Nenutraukia | 1.Netinkamai 1.Sugedes 1.Gali sudegti
grand | saugikliai energijos tickima | grandinés sukalibruoti. irenginys, irenginys ar
iné NPN tipo ivykus trumpam | ivykus tr.]. sudeges TRS | ivadiniai
jungimui punkto laidai.Nuostoliai
grandingje; saugiklis prastova, remonto
Tiekti elektros darbai.
energija 2.Nuostoliai
sistemai. 2.Nekontaktuo | 2.Blogai jstatytas, | 2.Néra nedideli, prastova.
jasu lizdu i8diles lizdas, itampos
atsilaisvinusi
spyruoklé
Ivadinis Apsaugoti 1.Neatsijungia | 1.Netinkamai 1.Perdege 1.Reikalinga keisti
automatinis sistema nuo tvykus tr.j. parinktas, per ivadiniai automatini j.,
jungiklis trumpy jungimy didelé atjungimo | saugikliai, prastova, galimas
bei perkrovy. Sroveé. néra {tampos | jautresniy irenginiy
[jungti ir i§jungti masiny gedimas.
sistema patalpoje. 2.Pasekmés mazos,

reikia keisti aut.j.

2.Mechaninis

2.I8jungtas gedimas aut.j. 2.Laisvai
nebeisijungia viduje junginéjasi
rankenélé
Ivadinis Lungti ir i$jungti | 1. Nesujungia | 1. Nudeggs peilis, | 1.Atsijungin | 1. Galimi
kirtiklis ivadine elektros | vienos fazés nesilie¢ia ¢ja jvadinis | jautresniy jrenginiy
granding spyruoklinis aut.j. nuo gedimai, kirtiklio
kontaktas. perkrovos, remontas, prastova.
nejprastas
2. Mechaninis variklio

rankenos gedimas | garsas, néra

2.Neatsijungia | ar kirtiklio viduje, | itampos 2 Kirtiklio

norint i§jungti | uzstrigg peiliai. valdymo remontas, prastova
grandinéje.
2.Néra

6.2.3.1.1 P3 lentelé tgsinys kitame puslapyje
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6.2.3.1.1 P3 lentelés tgsinys

Lifto Komponento | Komponento Gedimo budas | Gedimo priezastis | Gedimo Gedimo pasekmés
posiste | pavadinimas | funkcija pozymiai
meé
Jégos | Jégos Sujungti ir 1.Nesujungia 1.Rité negauna 1. Davus 1.Pasekmés
grand | kontaktoriai | atjungti granding | 2.Neatsijungia | maitinimo, komanda nedideleés,
iné elektros nutrikes rités nereaguoja prastova,
varikliui, laidas. variklis, kontaktoriaus
reversuoti 1.1.Pasalinis kibirk$¢iuoja | pakeitimas ar
elektros variklj. daiktas tarp jégos | prie remontas.
kontaktu. kontaktoriau
S. 2.Gali nukentéti
2.Pridegg jégos 2. Pastoviai | aptarnaujantis
kontaktai. esanti personalas
itampa tvarkantis variklj;
vienoje galimas variklio
apvijoje; apviju perdegimas;
Kaista Reikalinga keisti
variklis; kontaktoriy.
Atsijungingj
a aut.j.
Elektros Sukti mechanini | Nesisukaneii | 1.Sudegusios 1. Atsijunges | 1.Variklio
variklis reduktoriy su vieng pus¢ apvijos ivadinis keitimas, senojo
skriemuliu { aut.j. ar apviju
vieng ar i kita sudege pervyniojimas;
puse. Taip saugikliai Prastova.
kabina kyla ar
leidZiasi.
Elektromagn | Sustabdyti 1.Dingus 1.Mechaninis 1.Variklis po | 1.Kabina gali
etinis stabdis | veleno judéjima. | itampai i$ gedimas stabdZzio | truputi pravaziuoti tiksly
apvijos viduje. sukasi, nors | sustojima ir toliau
nestabdo. kontaktoriai | judeéti (dél
2.Atsiradus 2. Sudegges diody | atsijungg. priesvorio) { virsu.
itampai tiltelis, apvija 2. Sunkiai Stabdzio
neatsileidzia. negauna sukasi remontas;Prastova;
maitinimo. variklis, Zmoniy skundai.
smarkiai 2.Gali sudegti
kaista, variklio apvijos,
atsijunginéja | atsijungti sistema,
aut.j. prastovos,remontas

6.2.3.1.1 P3 lentelé tgsinys kitame puslapyje
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Lifto Komponento | Komponento Gedimo btudas | Gedimo priezastis | Gedimo Gedimo pasekmés
posiste | pavadinimas | funkcija pozymiai
meé
Valdy | Saugikliai Atjungti I.Nenutraukia | 1.Netinkamai 1.Sugedgs 1.Gali sudegti
mo energijos tickima | grandinés sukalibruoti. irenginys. irenginys ar laidai.
grand ivykus trumpam | ivykus tr.j. Prastova, remonto
iné jungimui darbai.
grandingje; 2.Néra 2.Nuostoliai
Tiekti elektros 2.Nekontaktuo | 2.Blogai istatytas, | itampos nedideli, prastova.
energija jasu lizdu i8dilgs lizdas,
grandinei. atsilaisvinusi
V spyruoklé
Zeminantis Tiekti pazeminta | 1.Sudegusios 1.Per didelé lir2. 1.Reikia keisti
transformato | itampa i pirminés itampa, Neveikia transformatoriy,
rius 400/ valdymo apvijos. nesuveikes valdymo keisti dioda,
110V granding saugiklis. grandiné. prastova.
2. Sudegusios | 2.Pramustas
antrinés lygintuvo diodas,
apvijos vir§yta jtampa,
nesuveikes
saugiklis.
Elektromech | Gavus komanda | 1.Nesusijungia | 1.Neveikia relés 1.Nevykdom | 1.Sutrinka lifto f—
aninés relés sujungti ar 2. Neatsijungia | rité, kontakty a atitinkama | jos, galimybé
atjungti nuovargis, komanda uzstrigti.Relés
kontaktus atsijunges laidas. | priklausanti | keitimas, prastova.
2.Pridege tai relei. 2. Galima avariné

kontaktai, néra
RC apsauginés

grandines.

situacija
(pravaziuoja
galutinj sustojima,

suveikia apsaugos

Auksty 1.Perjunginéti 1. Neperjungia | 1.2.Mechaninis 1.2.Nepersij %.r.2).Tikslaus
perjungikliai | kontaktus gedimas, ungia sustojimo
kontakty variklis | pravaziavimas,
2. Biti perjungus | 2.Nesilaiko nuovargis, maza greiti, | sutrikusios
kontaktus perjunggs sudilimas. nevaziuojai | valdymo
reikiama funkcijos.Reikia
auksta. keisti perjungikli.

6.2.3.1.1 P3 lentelé tgsinys kitame puslapyje
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6.2.3.1.1 P3 lentelés tgsinys

Lifto Komponento | Komponento Gedimo budas | Gedimo priezastis | Gedimo Gedimo pasekmés
posiste | pavadinimas | funkcija pozymiai
meé
Valdy | Tikslaus Atjungti 1.Neatjungia. 1.Plokstele 1.Pravaziuoj | 1.Lifto darbo
mo sustojimo kontaktus lifto 2. Nesujungia. | nenutraukia a tiksly sutrikimas, avariné
grand | padéties kabinai $viesos spindulio. | sustojima, situacija, gali
iné jungikliai atvaziavus | 2.Gedimas kabina uzstrigti Zmones,
(plysinis reikiama jungiklio viduje uzvaziuoja prastova, remontas.
priartéjimo) | sustojima ir juos ant avarinio | 2.Liftas stabdomas,
sujungti kabinai padéties kei¢iamas
nuvaziavus jungiklio. jungiklis.
Dury varikis | Atidaryti ir 1.Gaves 1.Atsijunges 1.Neatsidaro | 1.Variklio
uzdaryti kabinos | maitinima automatinis durys, licka | keitimas,prastova.
ir Sachtos duris, nesisuka neii | jungiklis, neuzdarytos
kabinai sustojus | vieng pusg. sudegusios arba truputi
reikiamame apvijos, nutrukgs | pradarytos.
aukste dirzelis.
Dury Sujungia arba 1.Atsidarius 1.Mechaninis 1.Nereversu | 1.Besidarinéjancios
padéties atjungia savo arba uzsidarius | gedimas, oja dury durys gali suzaloti
jungikliai kontaktus, skirti | neatsijungia nuovargis variklis arba | Zmogy, jungiklio
dury uzdarymui | ,,Durys (spyruoklés) daringjasi tai | keitimas,prastova.
ir atidarymui uzdarytos ar 1 vieng tai |
atidarytos* kita puse.
Iskvietimo Sujungia 1.Nesujungia 1.2.Spyruoklés ar | 1.Negalima 1.Liftas
mygtukai kontaktus, lifto nuspaudus. kontakty iSsikviesti nestabdomas,
lifty iSkvietimui { 2.Sujungus nuovargis, lifto { norima | reikalinga tvarkyti
aikstelése norimga auksta neatsijungia. mechaninis auksta. mygtuka.
gedimas dél 2.I8sikvietus | 2.Gali biiti
treCiy asmeny. lifto kabing suzalojami Zzmonés
nebevykdom | durimis,liftas
os isakymo atjungiamas,
komandos,k | prastova,mygtuko
abina stovi keitimas.
tame
paciame
aukste,darin
éjasi durys.
6.2.3.1.1 P3 lentelé tgsinys kitame puslapyje
6.2.3.1.1 P3 lentelés tegsinys
| Lifto | Komponento | Komponento | Gedimo bidas | Gedimo priezastis | Gedimo | Gedimo pasekmés |
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posiste | pavadinimas | funkcija pozymiai
meé
Valdy | Isakymo Sujungti 1.Nesujungia 1.2.Spyruoklés ar | 1.Kabinos 1 ir 2.Laikinas
mo mygtukai kontaktus, lifto nuspaudus. kontakty durys sistemos
grand | lifto kabinoje | kabinos 2.Sujungus nuovargis, uzsidaro, bet | sustabdymas
iné nusiuntimui { neatsijungia mechaninis liftas nejuda | mygtuko
norima auksta gedimas dél 1 norima pakeitimui.
treéiy asmenu. auksta.
2.Nebegalim
a i8sikviesti
lifto i kitus
aukstus,
kabina stovi
tame
paciame
aukste,darin
&jasi durys.
Pakabinamas | Apsaugos ir 1.Nutrikes 1.Mechaninis 1.Sudeggs 1.2.Galimas
kabelis valdymo kabelis. pazeidimas saugiklis visiSkas kabinos
kabinos komponenty (uzkliuvo uz valdymo valdymo ir
valdymo ir komutavimas su | 2.Nuliizta Sachtos elementy) | punkte. apsaugos jrenginiy
apsaugos valdymo pultu ir | atskiros gyslos | netaisyklingai Neveikia darbo
grandinei Sachtos pritvirtintas — isakymo sutrikimas.UZstrin
110V DC irenginiais personalo klaida. | mygtukai. ga Zzmongés.
2. Mechaninis 2. Neveikia Galimos klaidingos
izoliacijos kazkuri komandos
pazeidimas, gysly | grandis, (trukstant kabeliui
nuovargis, nevykdo dury atidarymo
neteisingai kokios nors | grandinés
pritvirtintas funkcijos sujungimas)
kabelis. i$Saukiancios
katastrofiskas
pasekmes.

6.2.3.1.1 P3 lentele tgsinys kitame puslapyje
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6.2.3.1.1 P3 lentelés tgsinys

Lifto Komponento | Komponento Gedimo budas | Gedimo priezastis | Gedimo Gedimo pasekmés
posiste | pavadinimas | funkcija pozymiai
meé
Valdy | Pakabinamas | Signalizacijosir | Nutriikgs 1.Mechaninis 1.Nebéra 1.Perdega
mo kabelis avarinio kabelis ar pazeidimas indikacijos saugiklis,
grand | kabinos apSvietimo atskiros gyslos | (uzkliuvo uz iSkvietimo iSsiunc¢iamas
iné signalizacijo | irenginiy Sachtos elementy) | mygtukuose. | signalas i
s grandinei komutavimas su netaisyklingai Neimanoma | dispecerinj punkta,
24V AC valdymo pultu ir pritvirtintas — susisiekti su | liftas veikia.
Sachtos personalo klaida. | avarine
irenginiais Mechaninis tarnyba,
izoliacijos neveikia
pazeidimas, gysluy | rySys.
nuovargis.
Pakabinamas | Dury variklio ir | Nutrtikes 1.Mechaninis 1.Atsijunges | 1.Nebeimanoma
kabelis darbinio kabelis ar pazeidimas kabinos dury | valdyti lifty dury
kabinos apSvietimo atskiros (uzkliuvo uz automatinis | variklio, liftas
220V AC maitinimas gyslos. Sachtos elementy) | jungiklis ar stabdomas,
netaisyklingai ivadinis reikalingas
pritvirtintas — jungiklis, remontas, gali
personalo klaida. | neveikia uzstrigti Zmonés.
Mechaninis pagrindinis
izoliacijos apsvietimas.
pazeidimas, gysly
nuovargis.
Apsau | Elektromech | Gavus komanda | 1.Nesusijungia | 1.Neveikia relés 1.Nevykdom | 1.Sutrinka lifto f—
gos anings relés sujungti ar | 2. Neatsijungia | rité, kontakty a atitinkama | jos, galimybé
grand atjungti nuovargis, komanda uzstrigti.Relés
iné kontaktus atsijungges laidas. | priklausanti | keitimas, prastova.
2.Pridegg tai relei. 2. Galima avariné

kontaktai, néra
RC apsauginés

grandings.

situacija
(pravaziuoja
galutinj sustojima,
suveikia apsaugos

gr.)

6.2.3.1.1 P3 lentelé tgsinys kitame puslapyje
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6.2.3.1.1 P3 lentelés tgsinys

Lifto Komponento | Komponento Gedimo budas | Gedimo priezastis | Gedimo Gedimo pasekmés
posiste | pavadinimas | funkcija pozymiai
meé
Apsau | Avariniai Biti sujungus 1.Nebiina 1.2.Mechaninis 1. Atsijungia | 1.Reikalinga
g0s padéties kontaktus sujungtas kai gedimas, valdymo tvarkyti jungiklj,
grand | jungikliai, normaliu lifto gedimo néra. spyruoklés ar sistema. prastova, gali
iné avariniai darbo rezimu ir kontakty 2.Lifto uzstrigti Zzmogus,
stabdymo atjungti esant nuovargis. nenormalus | pasekmés lengvos.
mygtukai avarinei 2.Neatsijungia darbas. 2.Nesvarbu kur
(ant kabinos, | situacijai esant avarinei esantis jungiklis,
duobéje ir (kabinos ir situacijai skirtas lifto
kabinoje) Sachtos durims, apsaugai nuo
lyno laisvumo, nenormalaus
gaudymo darbo
irenginio, greicio rezimo,nesuveikty,
ribojimo) tai jau laikoma
ypatingai
pavojinga
pasekme, kuri gali
pasibaigti
katastrofa. Tas pats
galioja ir
avariniams
stabdymo
mygtukams.
Signal | Saugikliai Atjungti 1.Nenutraukia | 1.Netinkamai 1.Sugedgs 1.Gali sudegti
izacijo | valdymo energijos tieckima | grandinés sukalibruoti. irenginys. irenginys ar laidai.
s skyde ivykus trumpam | ivykus tr.]. Prastova, remonto
grand jungimui darbai.
iné grandingje; 2.Néra 2.Nuostoliai
Tiekti elektros 2.Nekontaktuo | 2.Blogai jstatytas, | itampos nedideli, prastova.
energija jasu lizdu i8diles lizdas,
grandinei. atsilaisvinusi
spyruoklé

6.2.3.1.1 P3 lentelé tgsinys kitame puslapyje
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6.2.3.1.1 P3 lentelés tgsinys

Lifto Komponento | Komponento Gedimo budas | Gedimo priezastis | Gedimo Gedimo pasekmés
posiste | pavadinimas | funkcija pozymiai
meé V
Signal | Zeminantis Tiekti pazeminta | 1.Sudegusios 1.Per didele lir2. 1.Reikia keisti
izacijo | transformato | itampa i pirminés itampa, Neveikia transformatoriy,
s rius 400/ signalizacijos apvijos. nesuveikes signalizacijo | kalibruoti ar keisti
grand | 24V AC granding saugiklis. s granding. saugiklius,prastova
iné 2. Sudegusios
antrinés
apvijos
Skambutis ir | Skambutis 1.Nesujungia 1. Mechaninis 1.Néra 1.Galimos sunkios
dispecerinio | {vykus gedimui kontakty. gedimas, garsinio pasekmés jei
rysio ir paspaudus spyruoklés ar signalo, pavyzdziui sunkus
mygtukas bei | avarinio kontakty neatsiliepia ligonis uZstringa
mikrofonas iSkvietimo nuovargis. avariné lifte, negali
su mygtuka duoda tarnyba. i$sikviesti, niekas
garsiakalbiu | garsinj signala. nepastebi,
Mikrofonas ir nepranesa
garsiakalbis gyventojai ir t.t.
susisiekimui su
dispeceriniu
punktu.
Avarinio Kabinos 1.Nesviecia 1. Perdegusios, 1. Atsijungus | 1.Lengvos
apsvietimo apSvietimui per didelé itampa, | darbiniam pasekmés,
lempos nutriikus transformatoriaus | apSvietimui | reikalinga keisti
darbiniam gedimas kabinoje lempas.
apSvietimui tamsu.

4 PRIEDAS. Vartotojy apklausa

ANKETA LIFTU VARTOTOJAMS
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Gerbiamas respondente,

Esu SU, Technologijos fakulteto, elektros inZinerijos katedros studentas. Rengiu
magistro tiriamajj darbg Sia tema : ,, Keleiviniy lifty renovavimo problemos tyrimas ”. Man
labai svarbi Jasy nuomoné apie dabartiniy keleiviniy lifty technin¢ bukle, kokybés rodiklius
ir renovavimo aktualuma.

Anketa yra anoniminé. Jusy poziiir] atitinkant] atsakyma prasome pazyméti kryzeliu (x) ar
apibraukti apskritimu O.

1. Dabartiniy lifty buklés jvertinimas

1. JUsy amzius .........ccoeeuveeeee.
2. Ar esate pakankamai informuoti apie dabarting keleiviniy lifty padéti Siauliuose ?

1. Taip.

2. Esu girdé¢jes.

3. Nesidomiu.

4. Niekas neinformuoja.

3. I§ kokiy $altiniy gaunate daugiausiai informacijos apie keleivinius liftus?

Radijas.

Televizija.

Liftus eksploatuojancios imongs.
Lifty aptarnaujancio personalo.
Negaunu jokios informacijos.
Neijdomu.

AU

4. Kaip Jis jvertintuméte dabartinius keleivinius liftus, atsizvelgdami i juy esama biiklg?

Gerai.
Patenkinamai.
Prastai.

Labai prastai.
Neturiu nuomongs.

Nk W=

5. Ar gerai keleiviniai liftai atlieka savo funkcijas?
1. Taip.
2. Ne.
3. Patenkinamai.
6. Kokiu balu, penkiy baly sistemoje, jvertintuméte lifty sauguma?
1 2 3 4 5
Anketos tgsinys kitame puslapyje

Anketos tegsinys
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7. Ar patikima, Jisy nuomone, dabartiniy lifty techniné sistema?

1. Patikima.

2. Vidutiniskai.

3. Nepatikima.

4. Neturiu nuomongs.

8. Kokiu balu, penkiy baly sistemoje, jvertintuméte liftus aptarnaujancio personalo darby kokybe?

1 2 3 4 5

9. Ar jauciatés saugiis vaziuodami keleiviniu liftu?

1. Taip.
2. I8 dalies.
3. Ne.

4. Niekada nevaziuoju.
10. Ar esate nors karta gyvenime istriggs lifte?

1. Taip, nekarta.
2. Taip.
3. Ne.

11. Ar leidziate savo vaikams vieniems vaziuoti liftu?

1. Niekada.
2. Kartais.
3. Taip, visada.

12. Kas Jums labiausiai kelia nerima kai vaziuojate liftu?

Uzstrigimo baimé.
Gali nukristi.

Maza erdve.

Didelis garsas.

Oro trukumas.
ApSvietimo trilkumas.
Kvapas.

NoUnhs LD —

13. Ar Jus tenkina dabartiniy lifty garso lygis (kai jis vaZiuoja)?

Labai garsiai veikia.
Vidutiniskai.
Galima kentéti.
Negirdziu.

b s

Anketos tesinys kitame puslapyje
Anketos tesinys
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14. Jusy nuomone, ar uztenka kas meénesj atlikti technines apzitiras, o kas metus planini remonta,
kad liftas galéty patikimai ir saugiai veikti?

1. Neuztenka (daznai genda).
2. Pakankamai.

3. Neturiu nuomonés.

11. Lifto renovavimo problemos aktualumas

15. Jiisy nuomone, ar aktualu buty renovuoti keleivinius liftus ar geriau pakeisti ji nauju?

Reikia renovuoti, nes nauji brangis.
Naujas brangiau, bet patikimiau.
Dar veikia ir seni.

Nedomina tokie klausimai.

=

16. Kodel Jisy manymu reikalinga renovuoti keleivinius liftus?

Pasenusios konstrukcijos.

Nepatikimi.

Nesaugus.

Nekomfortabilis.

Nepritaikyti neigaliesiems.

Kita. TraSYKITC...eeeiieeeiie et .

S e

17. Pasirinkite viena i§ deriniy, kuris Jisy manymu labiausiai tikty apibtdinti renovuoto lifto
kokybinius parametrus?

1. Patikimas, saugus,tiksliai ir gerai atlieka funkcijas.

2. Ekonomiskumas, ilgaamzisSkumas, pigios, bet kokybiskos detalés, paprastas aptarnavimas ir
t.t.

3. Geros iSvaizdos, modernus, pagamintas pagal naujausias technologijas, paprasta naudotis.

18. Ar patikétuméte renovavimo darbus atlikti Siauliy miesto lifty prieZiiiros tarnyby specialistams?

Nepatikéciau, nes néra specialisty.

Patikéciau (jeigu pateikty konkreciy darby planus ir ju igyvendinimo eiga bei laika).
Patikéciau tik isitikings, kad dirba rimti specialistai.

Neisitikings (nes ir dabar prastai priziiiri liftus).

Patikéciau jei kas nors i$ patikimy Saltiniy rekomenduoty.

Patikéciau, nes dirba geri specialistai.

Neturiu nuomoneés.

Nk W=

Anketos tgsinys kitame puslapyje

Anketos tesinys



19. Jusy lytis?

1. Vyras
2. Moteris

20. Jisy issilavinimas?

Pagrindinis.

Vidurinis.

Spec. vidurinis.
Aukstasis universitetinis

e
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I11. Informacija apie save

Dékojame, kad pildéte anketa.



107

6.4.1.1 P4 lentele

Susisteminti ir apibendrinti anketinés apklausos duomenys

Anketos | Atsakymuy variantai Pasirinkusiy atsakyma respondenty kiekis, %
klausimo
numeris
1 10
2 24
2 3 30
4 36
1 3
2 8
3 12
3 4 11
5 35
6 31
1 8
2 38
4 3 32
4 12
5 10
1 13
5 2 25
3 62
1 4
2 17
6 3 40
4 30
5 9
1 7
2 58
7 3 21
4 14
1 7
2 16
8 3 48
4 25
5 4
1 10
2 73
? 3 15
4 2
1 4
10 2 41
3 55
1 8
11 2 41
3 51
1 48
12 > 2

6.4.1.1 P4 lentelé¢ tesinys kitame puslapyje
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6.4.1.1 P4 lentelés tgsinys

Anketos | Atsakymy variantai Pasirinkusiy atsakyma respondenty kiekis, %
klausimo
numeris
3 6
4 11
12 5 10
6 12
7 5
1 15
2 58
13 3 17
4 10
1 48
14 2 32
3 20
1 37
2 20
15 3 32
4 11
1 12
2 32
3 27
16 4 13
5 8
6 8
1 57
17 2 28
3 15
1 17
2 22
3 13
18 4 18
5 12
6 10
7 8
1 74
19 6
1 8
2 19
20 3 43
4 30
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Keletviniy lifty renovavimo problemos tyrimas

supafindinimas su

billcle ir renovavime

problemos tytimo
alrtuahimu

Intensywus vartotony

dabartinng lifhy sistemy

Kelerviniy lifty patikimumas i saugumas

Mazas gedinny mtensyviunas

|Nedidelé=‘; pnginiy gedimmy pasekimes

— \ﬂ

|I~.-Ia)z+:rs remonto iflaidos

]

Mazi mostoliai dél prastovy

I

Mazas
cendanciy
elementy
gkaicis

Paprasti ir pigus
elementai ir

detalés

Gredimai Didelis vidutinis
lengvai ir laiko tarpas
areitai iki'tarp gedinm
pasalinanu

Trumpa
vidutine
remonto tukimne

6.4.1.1 P4 paveikslas ,,Anketinés vartotojy apklausos tiksly medzio diagrama“.




110

5 PRIEDAS

Tiriamojo darbo objekto bei svarbiausiy savoky apibrézimai

1) Liftas — tai jrenginys su kabina,sustojania nustatytuose lygiuose, judancia tarp
auks$ty standZiomis vertikaliomis ar pakrypusiomis daugiau nei 15 laipsniy kampu {
horizonta kreipianciosiomis, skirtas kelti:

+  Zmones;

e Zmones ir krovinius;

e Tik krovinius, kai kabina yra prieinama, t.y. Zmogus gali nesunkiai { ja ieiti, ir
kabinoje yra sumontuoti valdymo itaisai, iSdéstyti kabinos viduje arba taip, kad
Siuos itaisus galéty pasiekti kabinos viduje esantis Zmogus.

2) Lifto modelis — tai pavyzdinis liftas,  kurio techniniuose dokumentuose parodomas
biudas, kaip pagrindiniai saugos reikalavimai bus taikomi liftams, kuriuose naudojami
identiSki saugos mazgai, atitinkantiems lifto modelj, apibrézta objektyviais parametrais.

3) Lifto saugos mazgy gamintojas — tai juridinis ar fizinis asmuo, kuris prisiima atsakomybe
uz saugos mazgy projektavima ir gaminima, pazymi juos CE Zzenklu ir suraso EB
atitikties
deklaracija.

4) Paskelbtoji (notifikuota) jstaiga - istaiga, kuri atlicka i rinka tiekiamy naujy lifty atitikties
vertinimo procediras pagal techninio reglamento "Liftai" nuostatas ir iSduoda atitikties
jvertinimo pazyméjima (sertifikatg).

5) Lifto surinkéjas — tai juridinis asmuo, kuris prisiima atsakomybe uz lifto projektavima,
gaminima, irengima ir pateikima i rinka, pazyméti ji CE zenklu ir suraSo EB atitikties
deklaracija.

6) EB atitikties deklaracija — lifto surinkéjo ar lifto saugos mazgy gamintojo iSduotas
dokumentas, kuriuo laiduojama, kad liftui ar lifto saugos mazgams yra atlikta viena i
procediiry pagal techninio reglamento ,,Liftai* priedo VI, X, XII, XIII arba XIV nuostatas ir
jie yra saugiis naudoti.

7) Potencialiai pavojingi irenginiai — darbo priemonés (darbui naudojamos masinos, irengimai,
aparatai ar jrankiai) ir kiti jrenginiai, kuriuos naudojant kyla pavojus darbuotojuy ir kity
zmoniy gyvybei, sveikatai, aplinkai ar turtui dél juose sukauptos energijos bei juose
vykstanc¢iy procesy ir kuriems reikalinga Potencialiai pavojingu irenginiy priezitiros istatymo
nustatyta prieziiira. [renginiams priskiriami jy valdymo, signaliniai, blokavimo ir saugos
{taisai, kontroliniai matavimo prietaisai.

8) Lifto montavimas — lifto surinkimas jo naudojimo vietoje pagal surinkimo brézinius,

technologija ir lifty gamybos instrukcija.
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9) Lifto remontas — lifto sultizusiy ar nudilusiy daliy pakeitimas bei lifto paruoSimas atestacijai.

10)Lifto renmovavimas — sumontuoto lifto mazgy ar konstrukcijy pakeitimai naujesnés ir
tobulesnés konstrukcijos, nekeiCiant lifto techninés charakteristikos rodikliy, arba kuriuos
padarius galima padidinti lifto darbo elementy apkrova ir nuo kuriy pasikeicia svarbiausi lifto
charakteristikos rodikliai.

11) Techniné sistema — techniniy objekty visuma, apsupta gamtinés ir zmogaus kurtos aplinkos
bei sudaryta i§ susijusiy elementy visumos, kurie numatyti {vairiems uzdaviniams spresti.

12) Techninés sistemos komponentas — smulkiausia techninés sistemos dalis, kuriai
priskiriamas patikimumo rodiklis[20].

13) Funkcinis elementas — smulkiausia, elementariai veikianti funkcinés sistemos dalis,
pavyzdziui, jungianti, sukanti, tverianti, atidaranti, tiekianti energija.

14) Techninés sistemos, posistemio ar komponento gedimas — tai bet koks §iy objekty veikimo
pazeidimas, t.y. tokia juy bukle, kai jie nefunkcionuoja arba funkcionuoja nevisiskai ar
neteisingai [20].

15) Rizika — tai pavojai, kurie gali kilti Zmonéms, gamtinei aplinkai, turtui ir finansiniams
interesams, pasireiSkus nepageidaujamiems ivykiams ( sistemy gedimams)[20].

16) Rizikos analizé — procediira, kurios metu yra nustatomi techninés sistemos gedimai bei
vertinamos su jais susijusios rizikos reik§més.

17) Atsaky ir jy jtakos analizé — sistemos rizikos analizés metodas, kuris tiria sistema, kurios
vienas komponentas veikia netinkamai arba i§ viso neveikia, o kiti komponentai veikia
nepriekaistingai.

18) Analizés formuliaras — lentelé uzpildoma analizuojant techning sistema.

19) Ivykiy medzio analizé — sistemos rizikos analizés metodas, kuris tiria, kaip sistema reaguoja
1 inicijuojancius ivykius [20].

20) Atsaky medzio analizé — sistemos rizikos analizés metodas, kuris tiria sistemos gedimo
priezastis pasirinkus nepageidaujama ivyki [20].

21) Patikimumas — tai objekto, dirban¢io nustatytu reZimu ir nustatytomis darbo, techninio
aptarnavimo, sandéliavimo ir transportavimo salygomis, savybé nustatyta laika atlikti savo
funkcijas, i$laikant nustatytas eksploatacines charakteristikas [17].

22) Negendamumas — tai objekto gebéjimas nepertraukiamai islaikyti tam tikra laika savo
darbinguma [17].

23) Darbingumas — tai objekto biisena, kai jis gali atlikti savo funkcijas. Darbingumo
praradimas vadinamas gedimu [17].

24) Pataisomumas — tai objekto savybé, leidzianti numatyti, aptikti ir pasalinti jo gedimus,

palaikyti ir atkurti darbinguma, atliekant remonta ar techninj aptarnavima [17].
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25) IlgaamziSkumas — tai objekto savybé islikti darbingam iki susidévéjimo su pertraukomis
remontams ir techninei priezitrai [17].

26) Taisomieji objektai — tai objektai, kuriy darbinguma galima atkurti, juos pataisant [17].

27) Netaisomieji objektai — tai objektai, kuriy nenumatoma arba neimanoma pataisyti [17].

28) Remontas — tai sugedusio jrenginio (komponento, elemento) pataisymas arba pakeitimas
geru [18].

29) Elektros jrenginiy eksploatacija — tai parinkimo, komplektavimo, sumontavimo, paleidimo,
bandymuy, atestavimo, racionalaus panaudojimo, transportavimo, periodinés patikros,
techniniy apzitiry bei remonto procediiry visuma [18].

30) Techniné prieziiira — tai kompleksas prevenciniy bei kitokiy priemoniy (nesudétingo
remonto), kuriomis siekiama, kad ijrenginys ir jo dalys per ekonomiskai pagrista laikotarpi
atitikty paskirtj ir bukle [18].

31) Patikimumo teorija — tai metody visuma, leidZianti: tirti aplinkos veiksniy ir laiko itaka
elektros irenginiy dinamikai, degradavimo procesus elektros irenginiuose ir ju mazguose bei
elementuose; prognozuoti gedimus, o reikalui esant ir nustatyti gedimy prieZastis ir
pasalinimo biidus; sudaryti priemoniy visuma, uztikrinancia didel; (optimaly) elektros

irenginiy patikimuma; nustatyti ir kontroliuoti irenginiy patikimuma [18].
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