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[VADAS

NovatoriSko techninés minties verzlumo rezultatas — nuolat tobul¢jancios technologijos ir
technikos iSradimai. Socialinis uZsakymas ugdyti techninio profilio specialistus egzistuoja visame
pasaulyje. Reikia pastebéti, kad JAV', Kanadojez, Pranciizijoje, Vokietijoje, Skotijoje ir t. t.
sudarytos nacionalinés techninio iSsilavinimo socialinés ir mokslinés programos, atitinkancios
visuomengs likeséius. Siuo metu miisy Respublikoje taip pat pastebima pokyéiy: Lietuvos §vietimo
ir mokslo plétros (2004-2006 m.) plano strategija remsis 5 darbo prioritetais: 1) socialinés ir
ekonominés tikio infrastruktiiros plétra; 2) zmogiSkuju iStekliy plétra; 3) gamybos sektoriaus plétra;
4) kaimo ir Zuvininkystés plétra; 5) technine pagalba (Zalys, 2003). Isskirtiems prioritetams
igyvendinti reikia kvalifikuoty technikos srities specialisty. Numatytos priemonés, kuriy reikia
Siems tikslams igyvendinti: darbo rinkos, Svietimo, profesinio rengimo, mokslo ir studijy institucijy
bei socialiniy paslaugy infrastruktiiros plétra, taip pat darbo jégos kompetencijos ir gebéjimy
prisitaikyti prie pokyc¢iy ugdymas.

Atlikus dabartinés Lietuvos jaunuoliy, studijuojanciy techninio profilio mokyklose, lyginamaja
analize’ pastebéta, kad 2002-2003 mokslo metais techninio profilio aukstesniosiose mokyklose
mokési 35,14%, profesinése mokyklose — 66,34% moksleiviy. B. Gruzevskis, B. Cesnaité (2003)
palygino 1995-1996 ir 1999-2000 m. m. aukstyju mokykly studenty skaicius: studenty padaugéjo
nuo 21,6% iki 23,7%. Mokslininkai pabréZia, kad spartus technikos specialisty skai¢iaus didéjimas
atitinka dabartinius tkio poreikius. [vertinus $ig informacija galima teigti, kad Lietuvoje socialinis
visuomenes uzsakymas siekti techninés edukacijos buvo ir yra, techniniu i§prusimu domimasi,
taciau diagnostinio pobtidZzio tyrimy pasigendama.

Uzsienyje technikos didaktikos problemas nagriné¢jo T. Kananoja, J. Kantola, A. Ransen
(2002), F. Bernard (2002), D. E. Beasley, C. O. Huey, J. M. Wilkes, K. McCormick (1995),
A.J. Porto, A. C. Carvalho (1998), Z. Friedmann (1999) ir kt. Technikos didaktikai tarybinéje
Lietuvoje atstovavo profesinio orientavimo centrai, darby pamoky mokytojai ir didaktikos
specialistai (JovaiSa, 1975; Grabauskiené, Vasiliauskas, 1985; Pauriené, 1986; Galkyté, 1977;
Sernas, 1995 ir kt.).

Techninis iSprusimas reikalingas daugeliui pilieciy. Jis yra vienas i§ pagrindiniy zZmogaus
minties aktyvumo rodikliy. Mokslo ir technikos plétra i§ pagrindy keifia Zmogaus gyvenimo

salygas, skatina prisitaikyti prie aplinkos. Socialiniai poky¢iai reikalauja i§ jaunuoliy socializacijos®

! JAV programos pavadinimas: National Council on Measurement in Education.

? Kanados programos pavadinimas: The Canadian Council of Professional Engineers (CCPE).

? Saltinis: Lietuvos Respublikos $vietimo ir mokslo ministerija, 2003 — www.smm.lt

* Procesas, kurio metu individas igyja Ziniy, socialiniy igiidZiu, vertybiy, padedan¢iy integruotis { visuomeng ir
adaptyviai joje elgtis (Reber, 2000).



daugiau ziniy, mokéjimo suvokti ir apdoroti sudétinga informacija, sugeb¢jimo laiku priimti
teisingus sprendimus, samoningai pasirenkant profesija.

ISprusimas kasdienéje Snekamojoje kalboje siejamas su iSsilavinimu, erudicija. Analogiski
terminai rusy kalba — ocsedomnennocmo, angly kalba — comprehension. Pastaraisiais deSimtmeciais
isprusimo savoka nagrinéta daugelio Lietuvos mokslininky, pvz.,, L. JovaiSos (1996),
N. Bankauskienés (1999), A. Blinstrubo (2002). A. Blinstrubas apibiidino bendraji iSprusima kaip
psichometrinj konstrukta®, tyré jauny suaugusiyjy bendrojo i§prusimo raiska. ISprusimo kontekstas
tapo moksliniy interesy objektu.

Terminas techniskai ispruses daznai vartojamas pedagogu ir kity profesiju zmoniy, taciau
triksta teoriniy darby, nagrin¢janciy, koks yra techniskai iSprusg¢s zmogus, kokiy geb¢jimy turi toks
asmuo. Tokius dalykus gali pastebéti technologiju mokytojas, praktinés veiklos vadovas ir pan., bet
tai visada problemiska patvirtinti konkreciais teoriniais ir praktiniais tyrimais. Techninis i§prusimas
yra bendrojo iSprusimo sudedamoji dalis, todél techninis iSprusimas, kaip ir bendrasis, turi biti
apibiidinamas kaip psichometrinis konstruktas.

Vakary Saliy mokslininky tyrimai vykdomi vadovaujantis jvairiomis diagnostinio pobiidZio
valstybinémis programomis (Engineering International — Education Assessment Program, The
Main Educational Assessment (MEA), Essentials of WJ III Cognitive Abilities Assessment), kuriy
paskirtis — atlikti matavimus, atskleidziant jvairius psichologinius ir edukacinius veiksnius.
Lictuvoje edukacine diagnostika domisi G. Merkys. K. Kardelis, B. Bitinas, D. Saparniené,
A. Blinstrubas ir kt. Pastaruoju metu atliekami tyrimai, susij¢ su tam tikry asmenybés savybiy
diagnozavimu: D. Saparnien¢ diagnozavo kompiuterinj ratinguma, A. Blinstrubas — bendraji
iSprusima, taciau techninio i§prusimo diagnostikos problema dar nebuvo sprendziama.

Techninis iSprusimas turi biiti diagnozuojamas remiantis kvalifikuotais ir kokybiSkais
metodologiniais ir psichometriniais testais (Anacta3u, Yp6una, 2001; Bitinas, 1998; Bypnauyk,
Mopo3zos, 1999; Cooper, 2000; Jovaisa, Vaitkevicius, 1987; Merkys, 1999). Techninio iSprusimo
diagnostika galéty biiti prasminga tiems, kas renkasi profesijas, susijusias su technika, tokiy
mokykly pedagogams, taip pat ivairiuose profesinio orientavimo centruose, parenkant jmoniy ir
organizacijy personala ir t. t. Neatlikus techninio iSprusimo, kaip psichometrinio konstrukto,
mokslinio operacionalizavimo, remiantis pasaulinéje asmenybés konkreCiyju gebejimy
diagnostikos teorijos ir praktikos pripazintais analogiskais techniniam iSprusimui psichometriniais
konstruktais, techninio iSprusimo diagnostika tapty labai problemiska.

Neéra susisteminty zZiniy apie tai, kaip paaugliai ir jaunuoliai {valdé technines Zinias, kokios jos

vertinant mokymosi pasiekimy aspektu.

> Hipotetiné, matuojama testais asmenybés savybé ar bruozas (Reber, 2000).



Empiriniy ir psichometriniy tyrimy, atskleidzian¢iy, kaip techninis iSprusimas susij¢s su

socialiniais, edukaciniais, demografiniais ir psichologiniais kintamaisiais, taip pat ir diagnostiniy

instrumenty, padedanciy spresti iSkilusius klausimus, Lietuvoje néra. Tai ir lémé nagrinéjamos

problemos pasirinkima.

Disertacijos moksliné problema isreiSkiama §iais suformuluotais klausimais:

Kokia galéty biiti techninio iSprusimo, kaip diagnostinio konstrukto, struktiira?

Kokie diagnostiniai instrumentai yra tinkami (netinkami) techniniam iS§prusimui diagnozuoti?
Kurie edukacinés aplinkos veiksniai technini iSprusima veikia stipriau, o kuriy poveikis
neesminis?

Kurie psichosocialiniai (asmenybiniai, demografiniai) veiksniai statistiSkai asocijuojasi su
jaunuoliy techniniu iS§prusimu ir jo raida?

Tyrimo objektas — paaugliy ir jaunuoliy techninis iSprusimas.

Tyrimo dalykas — techninis i§prusimas kaip diagnostikos konstruktas.

Keliamos hipotezés:

Techninis iSprusimas yra bendrojo iSprusimo sudedamoji dalis ir gali biiti nagrinéjamas kaip
psichometrinis konstruktas, matuojamas metodologiskai patikrintais testais ir klausimynais.
Techninis iSprusimas, kaip konkretusis asmenybés socializacijos proceso rezultatas, gali biiti
informatyvus Zmogaus kultiirinio potencialo (kiirybiSkumo, interesy, motyvacinés sferos,
valios) ir asmenybés raidos bei veiklos perspektyvy (mokymosi pasiekimy, gebéjimo mokytis
formalioje edukacingje ir neformalioje aplinkoje, socialiniy vaidmeny, kuriems biitinas intelekto
ir kuirybinis potencialas, atlikimo ir t. t.) kompleksinis diagnostinis indikatorius.

Techninis iSprusimas suprantamas kaip taikomuyjy ir teoriniy techniniy Ziniy sinteze.

Tyrimo tikslas — iStirti paaugliy ir jaunuoliy technini iSprusima kaip diagnostikos konstrukta,

atskleisti jo raiSka veikiancius edukacinius ir psichosocialinius faktorius. Tyrimo tikslo buvo

siekiama, sprendziant iSkeltus tyrimo uzdavinius:

pagristi techninj iSprusima kaip diagnostini konstrukta;

parengti techninio iSprusimo diagnostinius instrumentus;

parinkti ir patikrinti diagnostinius instrumentus edukaciniy, psichosocialiniy veiksniy, turinéiy
sasajy su techniniu i$prusimu, raiSkai matuoti,

nustatyti techninio iSprusimo sasaja su kognityviniais ir nekognityviniais veiksniais, statistiSkai
apdoroti duomenis, panaudojant modernius daugiamatés statistikos metodus;

nustatyti jaunuoliy statistinius tipus techninio iSprusimo raiSkos aspektu, panaudojant

daugiamacius metodus;



e diskutuoti apie galimas techninés edukacijos tobulinimo kryptis Salyje Siy tyrimo duomeny
kontekste.

Disertacinio tyrimo teorinj ir metodologinj pagrinda sudaro:

e Kklasikiné testy teorija (KTT)®;
e psichologijos teorijos (kognityviné, socialiné, humanistiné, pedagoging) ir edukologijos teorija;
o lytisSkumo studijos (Gender Studies, Women's Studies);
e daugiamaté statistika.
Darbe buvo taikomi Sie tyrimo metodai:
e mokslings literatiiros analiz¢, siekiant apibrézti techninio i§prusimo struktiira;
e cksperty metodas;
e apklausa, siekiant nustatyti techninio iSprusimo raiSka ir sasaja su kognityviniais ir
nekognityviniais veiksniais;
e statistiné duomeny analizé (SPSS, Statistical Package for the Social Sciences).
Diagnostiniai tyrimai atlikti, sukiirus tokia empirine-eksperimenting baze:
e respondentai — 617 jaunuoliy;
e O diagnostiniai instrumentai (testai ir klausimynai);
e diagnostiniy kintamyjy skaicius — 730.

617 tiriamy jaunuoliy atstovavo Siauliy universiteto Technologijos fakultetui (dieniniam bei
vakariniam skyriams), aukS$tesniosioms mokykloms, kolegijoms (technikos bei verslo),
pagrindinéms, vidurinéms bei suaugusiyjy vidurinéms mokykloms, gimnazijoms, profesinéms
mokykloms, taip pat neformalioms grupéms (jaunuoliai i§ Darbo birZos ir automobiliy turgaus
pardavejai). Respondenty amzius — nuo 14 iki 25 mety. Tiriamuyjy pasiskirstymas lyties atzvilgiu:
vaikiny — 73%, merginy — 27%. 66% apklausty jaunuoliy nurodé gyvenamaja vieta ,,miestas®, po
17% ,kaimas*“ ir ,,miestelis”. Jaunuoliai, pasirink¢ techninio profilio mokymasi, imtyje sudare
40,4% (SU Technologijos fakulteto studentai, aukstesniyjy technikos, profesiniy technikos mokykly
moksleiviai), dar neapsisprendusiy arba pasirinkusiy kita mokymosi profili buvo 59,6%
(pagrindiniy, viduriniy, suaugusiyju viduriniy mokykly bei gimnazijy moksleiviai, verslo kolegiju
studentai). Tyrimas buvo grindziamas respondenty savanoriSkumo ir tyrimo anonimiskumo
principais.

Sio tyrimo teorinis reikimingumas ir mokslinis naujumas atskleistas konstatavus bei
suformulavus tokius faktus:

e nustatyta techninio i§prusimo, kaip diagnostinio konstrukto, struktiira;

8 Klasikiné testy teorija (KTT) — seniausia ir platiausiai naudojama psichometriniy metodiky konstravimo teorija
(Amnacrasu, Yp6una, 2001; Cooper, 2001; Merkys, 1999; Jovaisa, 1975; Bypnauyk, Mopo3zos, 1999).



e techniniam iSprusimui, apibréZtam kaip psichometrinis konstruktas, diagnozuoti sukurti ir
metodologiSkai patikrinti testai ir klausimynai, atitinkantys Lietuvos socialines ir kultiirines
salygas, leidzia pateikti naujus ir praplésti zinomus teorinius faktus apie techninio iSprusimo
raiska;

e atliktas iSsamus jaunuoliy techninio iSprusimo lygmens konstatavimas lyties, amziaus,
gyvenamosios vietos ir kt. aspektais;

e nustatyti jaunuoliy statistiniai tipai techninio iSprusimo raiskos aspektu, kuriy zinojimas gali
sudaryti bazg kitiems tyrimams;

e tyrimai parod¢, kad veiksniai, kurie teoriSkai prognozuoti kaip svarbiis techniniam iSprusimui
(Seima, techniné literatiira, laisvalaikis, susijgs su technika), neturi itakos jaunuoliy techninio
iSprusimo lygiui, todél galima teigti, kad Siuolaikingje visuomenéje pasikeitusi prioritety
sistema keicia ir veiksniy svarba, o edukologijos specialistams atveria naujus tyrimo plotus;

e ypatingas tyrimo mokslinio naujumo aspektas yra tai, kad buvo nustatytos paaugliy ir jaunuoliy
ziniy apie Lietuvos mokslininkus, dirbusius jvairiose technikos srityse, spragos, kurias
panaikinus galima biity paskatinti moksleivius labiau dométis technika. Tod¢l bitina ateityje,
vertinant globalizacijos pavojy, ugdymo programoje daugiau démesio skirti technikos srityje
pasauliniu mastu pasizyméjusiems Lietuvos Zmonéms.

Tyrimo praktiné reikSmé yra tai, kad sukaupta mokslin¢ informacija leido sukurti
diagnostinius instrumentus, kuriy kokybés rodikliai atitinka psichometrines ir metodologines
normas, atveria galimybe kiekvienam pedagogui ivertinti techninio iSprusimo lygj ir tuo remiantis
koreguoti ugdymo procesa.

Pagrindiniai tyrimo teiginiai, teorinés iSvados bei empirinio tyrimo rezultatai buvo pristatyti
Lietuvos mokslinése konferencijose: Lietuvos mokslas ir pramoné. Aukstojo mokslo sistemos ir
didaktika (Kaunas, 2001), tre€iojoje (giauliai, SU, 1999), ketvirtojoje (Klaipéda, KU, 2000),
penktojoje (Kaunas, LKKA, 2001) respublikinése Lietuvos edukologijos doktoranty ir jy moksliniy
vadovy konferencijose ir Lietuvos kataliky mokslo akademijos suvaziavime (Siauliai, SU, 2003).

Disertacinio tyrimo rezultatai pristatyti ir aprobuoti straipsniuose, iSspausdintuose
pripaZintuose Lietuvos mokslo leidiniuose:

KOVIERIENE, A., MERKYS, G. (2003). Techninis i§prusimas ir lytiskumas: 19-25 mety
Lietuvos jaunuoliy diagnostinis tyrimas. Pedagogika, Nr. 69, 99—105. Vilnius.
KOVIERIENE, A. (2003). Bendrojo ir techninio i$prusimy saveika. Pedagogika, Nr. 69,
106—111. Vilnius.



Atskiri disertacinio tyrimo aspektai ir problemos pristatyti publikacijose:
KOVIERIENE, A. (2001). Faktoriy, jtakojan¢iy kompetencija mechanikos-technikos srityje,
analizé. Konferencijos ,Lietuvos mokslas ir pramoné. AukStojo mokslo sistemos ir
didaktika* medziaga. Kaunas: Technologija, 164—170.
KOBUEPUEHE, A. (2004). /IluarHocTHKa TEXHUYECKOH OCBEAOMJIEHHOCTH KaK BO3MOKHOE
pemenue mpobaeMbl BeiOopa npodeccun. Briciiee TexHnueckoe o0pa3zoBaHue: MpooIeMbl U
MyTH pa3BUTHA. MaTepuanbl MeKIYHAPOJHONW HayYHO-METOANYECKOl KoHpepeHuuu. 1718
Mapta. Munck: BI'VUP, c. 61.

Disertacijos struktiira ir apimtis. Darba sudaro ivadas, trys dalys, iSvados, literatiiros sarasas

bei priedai. Disertacijoje pateikta: 57 lentelés, 59 paveikslai, 85 priedai. Darbo apimtis — 146

puslapiai (be priedy). Panaudoti 192 literatiiros Saltiniai.



1. TECHNINIO ISPRUSIMO TEORINIAI PAGRINDAI

1.1. TECHNINIS ISPRUSIMAS: TEORINE TRAKTUOTE IR EMPIRINIAI
TYRIMAI

Siuolaikinéje visuomenéje mokslininkai, praktikai ir eiliniai pilie¢iai daznai vartoja savokas
iSprusimas ir techninis isprusimas. Galima aptikti nemazai moksliniy darby, kuriy autoriai iSsaké
mintis apie iSprusima, artimas techniniam iSprusimui pagal apibiidinima sampratas, juy struktiirinés
raiSkos charakteristikas. Paminétini mokslininkai P. Amthaur (1953), R. L. Thorndike, E. Hagen
(1955), N. Levitov (H. JleBuroB, 1958), B. Kraak (1961), H. Hilderbrandt (1926),
I. S. Jakimanskaja (U. C. Sxkumanckas, 1971), T. Kudriavcev (T. KynpsBues, 1975), A. Baddeley
(1986), J. Gilbuch (FO. I'mnbyx, 1990), A. Anastasi (1998), T. F. Harrington (1995), M. Hegarty,
M. Kozhevnikov (1999), O. Autio, R. Hansen (2002), A. Rasinen (2003) ir kt., taip pat Lietuvos
mokslininkai L. Vaitktinien¢ (1972), A. Paurien¢ (1986), D. Beresnevicien¢ (1993, 1996),
L. Jovaisa (1996), R. Lauzackas (1997), B. Bitinas (1998), N. Bankauskien¢ (1999), A. Blinstrubas
(2002) ir kt. Taciau problema visisSkai néra iSspregsta, nes savokos fechninis iSprusimas atitikmens
kitose kalbose nepavyko nustatyti.

Keliant techninio iSprusimo traktuotés problema nagrinéta literatiira, susijusi su prusinimo
savoka. Lietuvoje prusinimo bei iSprusimo klausimus teoriniu aspektu nagrinéjo A. Maceina
(1990), S. Salkauskis (1991), J. Lauzikas (1993), L. Jovaisa (1996). J. Lauzikas nagrin¢jama savoka
apibudina taip: ,,Prusinimas yra tas Svietimo aspektas, kuris Svietimg daro neskaidoma asmenybés
struktiiros vienove, pripildo ja objektingosiomis kultiiros vertybémis ir padaro aktingu kulttrinés
kiirybos dalyviu®“ (1993, p. 215). L. JovaiSa pateikia tokj apibréZima: ,,Prusinimas — mokymo
funkcija, jgalinanti formuoti individo kompetencija ir inteligencija® (1996, p. 13). Naujesni tyrimai
apibendrinami N. Bankauskienés (1999), A. Blinstrubo (2002) moksliniuose darbuose.

N. Bankauskien¢ (1999) nagrin¢jo aukstesniyju klasiu moksleiviy filologinio iSprusimo
problema. Mokslininké suformulavo toki apibrézima: ,,Prusinimas — ugdymo funkcija, savo
vidiniais rySiais susijusi su individo ir visos visuomenés mokymu, lavinimu bei aukléjimu,
igalinanti formuoti individo kompetencija ir inteligencija kultirinés informacijos bei sociumo
vertybiy pagrindu‘ (1999, p. 9). ISprususi zmogy N. Bankauskiené apibiidina taip: ,,Tai iSsilavings,
apsiskaitgs, intelektualus, kompetentingas savo specialybés Zinovas, suvokiantis ivairiy reiskiniy,
taip pat praeities ir dabarties politing ir kultliring situacija, mokas ja vertinti ir daryti iSvadas,
pasizymintis aukSta dvasine, vidine kultlira bei tolerancija, sugebantis organizuoti savo veikla,
turintis nuomong, mokas bendrauti, kaupiantis gyvenimiska patirti ir ja bei Zinias skiriantis ne

destrukcijai, bet tobul¢jimui ir kity tobulinimui® (1999, p. 13). Pasak mokslininkés, iSprusimas
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(bendrasis ar specialusis) yra apibudinamas kaip gyvenant jgyjama asmenybés savybé —
socializacijos proceso rezultatas.

Kita tyrima, kurio objektu pasirinktas jaunuoliy ir jauny suaugusiyjy bendrasis iSprusimas,
atliko A. Blinstrubas (2002). Tyré¢jas, siekdamas apibrézti asmenybés iSprusima kaip konkrety
edukacinés diagnostikos objekta bei pasaulinéje psichodiagnostikos praktikoje aprobuotais biuidais
iISmatuojama psichometrini konstrukta, teoriskai ir empiriSkai tikslino nagrinéjamo reiskinio
traktuotes. IeSkodamas bendrojo iSprusimo ,,vietos* asmenybés bendryju geb¢jimy sistemoje
mokslininkas rémési prielaida, kad bendrasis iSprusimas yra sudétiné asmenybés bendruyju gebéjimy
struktiiros dalis — intelekto kultiriné komponenté. A. Blinstrubas pateiké bendrojo iSprusimo
apibrézima: ,,Tai kultiriSkai salygota asmenybés kognityviné savybe, kurios pagrindas — sistemiskai
sutvarkyta, apibendrinta ir semantiSkai jprasminta informacija (désniai, tarpusavyje susijusios
savokos, (vairlis simboliai, taisyklés), laikoma ilgalaikéje Zmogaus atmintyje ir prireikus
veiksmingai atkuriama® (2002, p. 19). Vadinasi, bendraji iSprusima galima laikyti psichometriniu
konstruktu bei numatyti Sio konstrukto diagnosting prasme.

Nagrin¢jant JAV, Ryty ir Vakary Europos mokslininky darbus (Amthaur, 1953; JleBuTos,
1958; Kraak, 1961; Seashore, 1963; Hilderbrandt, 1926; KynpsBues, 1975; Anastasi, 1998,
Beresneviciené, 1993; Harrington, 1995; Hegarty, Kozhevnikov, 1999; Autio, Hansen, 2002 ir kt.)
pastebimi artimi techniniam i§prusimui arba analogiski konstruktai: technical / mechanical abilities
(techniniai / mechaniniai gebéjimai), techninis intelektas, technological literacy (technologinis
raStingumas), fechnical thinking (techninis mastymas), mexuuueckoe nonumanue (techninis
supratimas), mexnuueckas ocgeedomnienHocms (techninis suvokimas). Jie siejami su intelektu,
semantiniu atminties organizavimu, mastymu ir uzdaviniy sprendimu, jvairiais sugeb¢jimais,
interesais.

Techninis iSprusimas, kaip psichometrinis konstruktas, turi buti konkreciai apibréztas, turéti
aiSkius metrologinius pozymius, o juo apibiidinama asmenybés kognityviné savybé matuojama
validziais bei patikimais Salyje sukurtais arba adaptuotais diagnostiniais instrumentais.

Psichologijos mokymas apie asmenybés kognityvines savybes pabrézia intelektiniy procesu
itaka zmogaus elgesiui. Pazintiniai procesai (gebéjimai, démesys, mastymas, kalba, atmintis,
vaizduoté ir pan.) salygoja kiekvieno Zmogaus veikla. Pazinti asmenybés kognityvines savybes
svarbu siekiant, kad ugdymo ir diagnostikos procesas buty efektyvus. Pravartu isigilinti ir {
asmenybés kognityvines savybes.

Disertacijoje nagrin¢jami minétieji techninio iSprusimo konstruktai — analogai. Pirmasis —
techniniai gebéjimai. Norint nustatyti techniniy gebéjimy kognityvinius poZymius reikia pradéti nuo
bendryjy gebéjimy apibrézimo. L. Jovaisa pateiké gebéjimy apibrézima: ,,Gebéjimas — fiziné ar

psichiné galia atlikti tam tikra veiksma, veikla, poelgi; mokéjimo prielaida ir padarinys. Gebéjimy
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psichologinis pagrindas — gabumai, igyti sugebéjimai, intelektas* (1993, p. 62). Bendrieji gabumai,
daznai vadinami bendruoju intelektu, siejami su individo geb&jimu mokytis bendryju dalyky.
Mokslininkas N. Levitov (H. JleButoB, 1958, p. 37) nurodé¢ pagrindinius specialiyju gabumuy
bruozus: 1) konkretieji gabumai priklauso nuo to, kokios konkreCios veiklos patirties, praktikos
tur¢jo zmogus; 2) konkretieji — tai bendrieji gabumai ir didesni interesai konkreciai veiklai; 3)
specialieji gabumai néra tik specialios zinios bei mokéjimai, ne tik doméjimasis Sia sritimi, taciau ju
komponentai glaudziai susij¢ vieni su Kkitais. Gebéjimy klasifikavimo klausimus tyringjo
J. P. Guilford (1967), R. B. Cattell (1971), T. Harrington ir A. J. O’Shea (1993) ir kt. ISsamia
gebéjimy klasifikacija pateiké T. Harrington ir A. J. O’Shea (1993), jie iSskyré 14 gebéjimy. Véliau
T. Harrington (1995) patikslino geb¢jimy klasifikavima — sujungé matematinius ir skai¢iavimo
gebéjimus, papildé organizaciniais bei skaitymo gebéjimais. ISskirta 15 grupiy gebéjimy, viena i$ ju
yra techniniai gebéjimai, kuriuos mokslininkas apibiidina kaip integruota daugelio mechaniniy
gebéjimuy visuma. Tad pagristai galima teigti, jog techniniai gebéjimai yra konkretieji gebéjimai ir
dalis bendryju gebéjimuy.

Techniniy gebéjimy problema nuo seno gvildena ivairiy Saliy mokslininkai (Mede, 1922;
Hunter, 1986; Hegarty, Kozhevnikov, 1999 ir kt.). Vienas i§ psichotechnikos specialisty, G. Mede
(1922), mané, kad atskleidziant techninius gebéjimus reikia nustatyti ir inteligentiSkumo laipsni, ir
asmenybés tikima vienai ar kitai specialybei. InteligentiSkumo laipsnis nustatomas iSsiaisSkinus:
1) gebéjima logiskai mastyti; 2) savoku turini; 3) gebéjima samprotauti; 4) loging atmintj; 5)
démesi; 6) geb¢jima susikaupti. Techninius gebé&jimus nagrinéjo M. Hegarty, M. Kozhevnikov
(1999). Minéti mokslininkai techninius geb¢jimus sutapatina su dél erdvinio ir loginio mastymo
procesy atsirandanciais gebéjimais, be to, ju nuomone, techniniai gebéjimai neatskiriamai susij¢ su
ilgalaike atmintimi.

Techninis intelektas D. Beresnevicienés apibiidinamas kaip ,,sugeb¢jimas adaptuotis techninéje
aplinkoje, kaip globalus geb¢jimas veikti sprendziant technines problemas™ (1996, p. 118).
Techninio intelekto sasaja su erdviniais vaizdiniais nagring¢jo P. Amthaur (1953), H. Hilderbrandt
(1926), B. Kraak (1961) ir kt. Tyrinédami techninj intelekta R. L. Thorndike, E. Hagen (1955)
iSskyré du nepriklausomus jo veiksnius: erdvini mastyma ir techninj supratima. H. Hilderbrandt
(1926) tyré techninio intelekto ir erdvinés vaizduotés sasaja. A. Anastasi (1998), aptardama
techninius gebéjimus, iSskyré technini maqstymq ir techninj suvokimq. Mokslininkés manymu,
techninis suvokimas labai priklauso nuo individo patirties naudojant technika ir tik nedaug
priklauso nuo teorinio ar vizualaus erdvés suvokimo.

Techninis mgqstymas apibiidinamas kaip vidinis procesas, turintis kontakty su ivairiais
techniniais objektais: transporto priemonémis, buitiniais prietaisais, gamybiniais irengimais, jvairia

technine dokumentacija, taigi priskiriamas prie praktiniy mastymo kategorijy. Techninio mastymo

12



turini ir tipus, priklausomai nuo mastymo galutinio produkto pobudzio ir kity klasifikavimo
pozymiy, suformulavo J. Gilbuch (FO. TunsGyx, 1990, p. 21):

L Mastymo galutini produkta nuléme veiksniai:

1) rezultatyviy sprendimy priémimas;

2) techninés diagnozés nustatymas;

3) konstravimo ir iSradimy uzdaviniy sprendimas.

II. Mastymo proceso produkto naujumo pobiidis:

1) reproduktyvus;

2) produktyvus;

3) kirybinis.

III.  Vaizdinio komponento ypatybés:

1) savokinis-vaizdinis;

2) vaizdinis;

3) abstraktusis.

IV.  Mastymo proceso vyksmo pobudis:

1) operatyvusis;

2) be griezty laiko apribojimy.

Techninio mqstymo problemas taip pat nagrin¢jo T. Kudriavcev (T. Kyapssnes, 1975).
Mokslininkas pateiké techninio mastymo samprata kaip dvieju komponenty, veikianciuy vienas kita,
integruota visuma: teorinio-praktinio ir vaizdinio-savokinio. Be to, mokslininkas pasiiilé techninio
mastymo trijy komponenty schema, kurioje vaizdiniai, savokos ir veiklos komponentai nuolat
saveikauja, yra lygiaverciai.

Kita nagrin¢jama savoka yra techninis supratimas. Ja apibiidindamas N. Levitov (H. JIeButos,
1958) pastebéjo, kad techninis supratimas — tai visy pirma teisingas ir salygiskai greitas struktiiros ir
techninio prietaiso funkcijos atpaZinimas, jo ,,anatomijos ir fiziologijos®, rySiy tarp atskiry daliy ir
visumos nustatymas, saveikos su Kkitais techniniais prietaisais atskleidimas (priskyrimas prie
konkrecios jrankiy ar prietaisy kategorijos), palyginimas su kitais analogiSkais funkcijos poziiiriu,
bet skirtingos struktiiros techniniais prietaisais. Svarbia reik§me, anot mokslininko, turi teisingas
erdviniy dydziy, figiiry ir formy supratimas, taip pat teisingas judéjimo krypties ir greicio
supratimas. Techninio supratimo pagrindu Ch. Seashore (1963) laiko mechaniniy rySiy supratima.
Sia problema nagrinéjo M. Hegarty, K. Steinhoff (1997).

Daugelis techninj supratima tirian¢iy mokslininky didelg reikSme skiria erdviniam mastymui,

galima paminéti C. Leopold, R. A. Gorska, S. A. Sorby (2001), R. Eyal, F. Tendic (2001) ir kt.

7 Autorius nurodo, kad pateikta klasifikacija gali pasirodyti per plati, tatiau padétis, jo nuomone, yra kaip tik priesinga:
specialistai gali apkaltinti per daug supaprastintu vaizdavimu.
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Lietuvos mokslininké L. Vaitkiiniené (1972), nagrinédama erdvinio mastymo savoka, pastebéjo,
kad reikia turéti omenyje, visu pirma, ta medziaga, kuria operuojama mastant (mastymo erdvini
turini), antra, specifines mastymo priemones (erdvinius vaizdinius, kurie skiriasi susidarymo
mechanizmu) ir, trecia, ypatinga pacios mastymo veiklos turini (operavima vaizdiniais). Erdviniai
vaizdiniai, kaip ir kiti, skirstomi i atminties ir vaizduotés vaizdinius. Erdviniai atminties vaizdiniai
atspindi daikta tokiu pavidalu, kaip jis buvo suvoktas stebint. Erdviniai vaizduotés vaizdiniai
skirstomi pagal ju sudarymo biidus i dvi grupes: atkuriamosios ir kuriamosios vaizduotés
vaizdinius. Anot L. Vaitkiinienés (1972, p. 13), erdvinis mastymas pasireiskia tais paciais bendrojo
mastymo procesais — analize, sinteze, palyginimu, abstrahavimu, apibendrinimu ir pan., bet tik
mastymo erdviniu turiniu. 1. Jakimanskaja (M. Sxumanckas, 1971) iSskiria 3 erdvinio mastymo
formavimosi pakopas: pirmoji pakopa — pradinis vaizdinys mintyse keiia erdving padéti, antroji
pakopa — pradinis vaizdinys kei¢ia ir savo struktiira, ir savo erdving padéti, trecioji pakopa —
pradinis vaizdinys yra tik pagrindas, ,,zaliava“ atsirasti naujam vaizdiniui, kuris susidaro daug karty
pertvarkant §i pradini vaizdini. I. Kaplunovi¢ (M. Kammynosuy, 1999) pateiké erdvinio mastymo
penkiy komponenty sistema. Pirmas komponentas — topologinis, individas iSskiria ir operuoja
tokiomis erdvinémis charakteristikomis: nenutriikstamumas, kompaktiSkumas, ryS$iai, vaizdinio
uzdarumas. Antras iSskirtas komponentas — projektavimo, determinuojamas tolerantiSkumo
fenomeno (panasumo iSskyrimas) ir leidziantis individui atpazinti, isivaizduoti, operuoti, orientuotis
tarp erdviniy objekty arba grafiniy atvaizdy, turint tam tikra atskaitos taska. Remiantis eiliskumo
komponentu zmogui pavyksta iSskirti ivairiy erdviniy objekty linijini ar dalini panaSuma, nustatyti
santykius, kurie skirtingai apibiidinami: arciau — toliau, daugiau — maziau. Metriné posistemé
atkreipia démesi i kokybinius pertvarkymus ir leidzia nustatyti skaiciais ilgiy, kampy, atstumuy
dydziu reikSmes. Algebrinis komponentas leidzia laikytis kompozicijos désniy, nustatyti erdviniuy
pertvarkymy griZztamaji rysi, keisti keleta operacijy viena. Erdvinio mastymo ir mechaniniy rysiy
supratimui nustatyti yra sukurta nemazai testy, keletas i§ juy pateikiama 1.1.1 lenteléje. Konstrukto
matavimas gerai reprezentuoja respondenty individualy erdvinio mastymo lygi, atskleidzia
ilgalaikéje atmintyje laikomos informacijos panaudojimo sugeb¢jimus.

Erdvinio mastymo diagnozavimas yra svarbi problema. Ja dome¢josi M. G. McGee (1979),
M. C. Linn, A. C. Peterson (1986), J. Carroll (1993), R. Vasta, R. K. Knott, C. E. Gaze (1996),
C. Leopold, R. A. Gérska, S. A. Sorby (2001), R. Eyal, F. Tendic (2001), D. Beresneviciené (1993)
ir kt. Galima iSskirti Vokietijos mokslininky C. Leopold, R. A. Gorska, S. A. Sorby (2001) darba,
jis yra aktualus Lietuvos Svietimo sistemai. Pristatydami tyrimo problema mokslininkai nurodé
Vokietijos Svietimo sistemos spragas — | techninio profilio mokyklas jaunuoliai ateina turédami
nepakankamai iSlavinta erdvini mastyma, todél, tyréju nuomone, mokykloje bitina tinkamai

organizuoti erdvinio mastymo ugdymo procesa. Mokslininkai R. Eyal, F. Tendic (2001) apibrézia
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erdvinio mastymo svarba, suteikia informacijos ne tik kaip patikrinti erdvini mastyma testais, bet ir
jo pritaikymo sritis medicinoje, kai dirbama su sudétingais medicininiais prietaisais.
D. Beresnevicienés (1996) pateikti erdvinio mastymo ir mechaniniy rySiy nustatymo tyrimo
rezultatai susij¢ su amziaus tarpsniu, lytiSkumu bei iSsilavinimu. Daugiau analogiSky tyrimy
Lietuvoje, aprasyty mokslinéje literatiiroje, aptikti nepavyko.

1.1.1 lentele

Erdvinio mastymo bei mechaniniy rySiy supratimo psichometrinis konstruktas

Testy pavadinimai Testo uzduociy apibiidinimas

Mechanical Reasoning Test (Hegarty, | Reikia nustatyti mechaninés sistemos komponenty, pavaizduoty
Kozhevnikov, 1999) plokstumoje, erdvéje ar kombinuotai, judéjima. Uzduotys atlickamos
papildant schemas jvairiomis pastabomis ir rodyklémis.

Bennett Mechanical Comprehension Test | 18 pavaizduoty paveiksly, atspindinciy ivairias kasdienes situacijas,

(Bennett, 1969) reikia nustatyti technikos objekty ar ju daliy judéjima.
Paper Folding test Reikia i$rinkti vieng bréZinio elementa i$ penkiy sitilomy i pateikto
(Ekstrom, French, Harman, 1976) brézinio trikkstama vieta.

Reikia nustatyti, kuria i§ 5 alternatyviy figiiry reikia pasukti iki

Rotati N . _ Lo g TS ) O
Card Rotation uzduotyje nurodytos figtiros, tai atlikti kaip galima grei¢iau ir

(Ekstrom, French, Harman, 1976)

tiksliau.
Cube Comparison Reikia i§ dviejy uzduotyje pavaizduoty kuby atrinkti tokj pat, tik
(Ekstrom, French, Harman, 1976) kitaip orientuota erdvéje.

DAT testy subtestai: erdvinio mastymo ir | Reikia nustatyti bréziniuose pavaizduoty mechanizmy (ar ju daliy)
mechaniniy rySiy supratimo subtestai judéjimo parametrus bei vaizduotéje atlikti virtualyji judéjima.

Mechanisch-Technischer-Verstindnistest | Reikia nustatyti paveiksluose pateikty konstrukceijy (ar vienos dalies)
(Lienert, 1958) imanomo judéjimo pobiid] ar pusiausvyra.

Erdvinio mastymo testas (Slkumanckas, | Reikia mokéti atpazinti objekty dydzius, formas, mintyse pakeisti
3axapus u ap., 1991) objekto padéti, struktiira.

Remiantis atlikta analize prasminga kelti ir tikrinti hipotezes, kad techninis iSprusimas, kaip
konkretusis asmenybés socializacijos proceso rezultatas, gali buti informatyvus Zzmogaus kulttrinio
potencialo (kiirybiSkumo, interesy, motyvacinés sferos, valios) ir asmenybés raidos bei veiklos
perspektyvy (mokymosi pasiekimy, gebéjimo mokytis formalioje edukacinéje ir neformalioje
aplinkoje, socialiniy vaidmeny, kuriems bitinas intelektinis ir kiirybinis potencialas, atlikimo ir t. t.)
kompleksinis diagnostinis indikatorius.

Rasti visiSkai atitinkant] technini iSprusima konstrukta, nagrin¢jant analogus, nepavyko.
Vadovaujantis keliama hipoteze, techninis iSprusimas — tai taikomyjy ir teoriniy techniniy ziniy
sintez¢, taCiau nei viename analogo apibrézime to néra. Taigi nagrin¢jamos savokos traktuoté
formuluojama remiantis panasiy savoky apibudinimais ir papildant kity mokslininky nejvertintais
veiksniais.

Remiantis uzsienio literatiiros Saltiniy analizés rezultatais ir disertacijoje keliama hipoteze

galima sudaryti techninio i§prusimo hipotetinj teorini modelj (Zr. 1.1. paveiksla).
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Erdvinis

Zinios mastymas
Suvokimas Tv‘ 'ECHNINIS Interesas
ISPRUSIMAS
Vaizduoté Patirtis
Atmintis

1 pav. Hipotetinis teorinis techninio iS§prusimo modelis

Ivertinus iSvardytus komponentus galima teigti, kad techninis iSprusimas gali biiti apibréztas
kaip asmens socialinés, kultirinés raidos metu gauta techninio pobidZio praktiné ir teoriné
informacija, kuri jgyjama mokantis, domintis, kaupiant patirtj ir kt. Apdorota informacija

laikoma ilgalaikéje atmintyje.

1.2. JAUNIMO TECHNINIS SVIETIMAS — SIUOLAIKINES VISUOMENES
SOCIALINIS UZSAKYMAS

Analizuojant Europos ir kity pasaulio S$aliy organizuota techninj Svietima pastebima, kad
jaunuoliy techninis iSprusimas yra labai svarbus auksta ekonominj lygi pasiekusiose Salyse.
Kanadoje techninio profilio specialisty rengimu ripinasi Kanados profesinés inzinerijos taryba
(the Canadian Council of Professional Engineers (CCPE)), ji rengia mokymosi programas,
rupinasi specialisty idarbinimu ir t. t. JAV veikiantis Nacionalinis mokslo centras (National
Science Foundation, NSF) remia Techninio iSsilavinimo koalicija (Engineering Education
Coalition), kuri atlieka tyrimus, susijusius su pirmo kursy studenty adaptacija techninése
mokyklose, taip pat praktiSkai taiko tyrimo rezultatus realioje aplinkoje. Pranctizijoje 1976 metais
ikurta organizacija CDEFI reguliuoja Svietimo sistemos uzsakymo vykdyma ruoS$iant techninio
profilio specialistus.

Bendrojo lavinimo mokykloms galéty biiti {domus Suomijos pavyzdys. Suomijos techninio
mastymo ugdymo programos (Nacionalinis Svietimo departamentas, 1994) pagrinda sudaro dvi
dalys: pirmoji — susijusi su ranky darbu (tautiniy amaty propagavimas), antroji — susijusi su
moderniomis technologijomis. Techninio mastymo ugdymo programoje technologinis rastingumas

(technological literacy) ivardytas kaip nacionalinio Svietimo tikslas.
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Jaunuoliams techniniam issilavinima igyti padéty mokytojai, turintys ir pedagoging, ir techning
kompetencija. Tokiy pedagogu paruoSimo procesui daug démesio skiria jvairiy Saliy Svietimo
sistemos. Technikos pedagogikos raidai postimi 1950 metais davé triju technikos pedagoginiy
mokykly — Drezdeno (Vokietija), Prahos (Cekoslovakija) ir Klagenfurto (Austrija) — pavyzdys.
1972 metais buvo ijkurta Tarptautiné technikos pedagogu draugija (Society for Engineering
Pedagogy (IGIP)), jos simpoziumai rengiami kiekvienais metais, paskutinieji vyko Maskvoje
(1998), Stambule (1999), Ciuriche (2000), Klagenfurte (2001). Pagal technikos pedagogu rengimo
programa paruostiems specialistams suteikiamas Europos technikos pedagogo vardas (European
Engineering Educator) ir iteikiamas sertifikatas. Dabar mokykly, ruosianciy technikos pedagogus,
yra beveik visoje Europoje (19 Saliy), 1S jy galima paminéti Austrija, Bulgarija, Graikija, Ispanija,
Vengrija, Olandija, Lenkija, Rusija, Rumunija ir kt.® Lietuvos tame sarase néra.

Lietuvos Svietimo politika tik nurodo, ka jaunuoliai turi iSmokti, pateikia Svietimo standartus,
taCiau teigiamy pokycCiu mazai. Nagrinéjant Valstybines Svietimo strategines nuostatas (2003,
p. 12) pastebima, kad numatoma daugiau démesio skirti uzsienio kalby mokymui, informacinés
kultiiros ugdymui, verslui skatinti ir finansinei iSminc¢iai ugdyti. Kita nuostaty pastraipa apie
profesinio mokymo ir studiju programy derinima su tarptautiniais standartais ir darbo rinkos
poreikiais gali biiti suprasta ir kaip nuoroda apie technini ugdyma, taciau néra tiksliau nusakyti
techninio iSprusimo ugdymo veiksniai. Institucijos, ruosiancios techninio profilio specialistus, turi
numatyti tikslo siekimo biidus, orientyrus, kurie padétuy vykdyti visuomenés socialini uzsakyma.
Pats socialinis uzsakymas suprantamas kaip techninio iSprusimo, reikalingo kiekvienam
jaunuoliui, ugdymas ir kaip Respublikos iikiui reikalingy specialisty rengimas.

Techninio profilio aukstaji iSsilavinima iki Lietuvos Respublikos Nepriklausomybés atkiirimo
1991 metais teiké 4 institucijos: Kauno politechnikos institutas (KPI) ir jo fakultetai Klaipédoje,
Siauliuose, PanevéZyje, Vilniaus inZinerinis statybos institutas (VISI), Lietuvos Zemés ikio
akademija (LZUA). Techniniy specialybiy buvo 57, i§ ju 42 — KPI; VISI buvo 12 specialybiy,
nepasikartojan¢iy KPI specialybiy sarase, ir 8 tokios pat kaip KPI. LZUA i§ viso specialybiy
skaiGiaus — 3 techninio profilio specialybés’. Anks¢iau buvo rengiami inZinieriai, orientuoti spresti
siaurus projektavimo, technologijos uzdavinius ir galintys dirbti dideliuose kolektyvuose. Siuo metu
Lietuvoje yra 5 universitetai, ugdantys specialistus bei mokslininkus, kuriy veikla bus susijusi su
technika, technikos procesais: Kauno technologijos universitetas, Klaipédos universitetas, Lietuvos
7emés akio universitetas, Siauliy universitetas, Vilniaus Gedimino technikos universitetas.

»Pasikeitus pramonés struktiirai ir plétojantis rinkos ekonomikai, atsiradus daugiau smulkiy imoniy,

¥ International Conference on Engineering Education. August 6-10, 2001, Norway.
http://www.ineer.org/Events/ICEE2001/Procedings/papers/469.pdf
? Saltinis: Lietuvos TSR aukstojo mokslo ir specialiojo vidurinio mokslo ministerijos dokumentai, 1986.
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o 1§ dalies ir dél Lietuvos didziyju pramonés imoniuy skilimo keitési reikalavimai rengiamiems
specialistams. Sumaz¢jo projektuotoju ir technology poreikis, o padidé¢jo — plataus profilio
specialisty, galinciy ne tik susirasti darba, o jo netekus — persikvalifikuoti, bet ir kurti naujas darbo
vietas* (Zavadskas, Valiulis, 2001, p. 350).

Aukstesniyjy mokykly, ruosianciy techninio profilio specialistus, Lietuvoje buvo 32, rengiamy
specialybiy sarasas labai ilgas: tai visy energetikos, masiny ir prietaisy gamybos, elektrotechnikos,
statybos, autotransporto eksploatavimo, visy radiotechnikos ir rySiy, chemijos technologijos ir
chemijos imoniy irengimy, transporto, juodyju metaly liejininkystés, metaly suvirinimo,
architekttiros, durpininkystés specialistai ir t. t. 2002-2003 mokslo metais Lietuvoje studenty,
studijuojanciy techninio profilio specialybes, aukstesniosiose mokyklose buvo 7668, o i§ viso
21822". Galima pastebéti kolegijy patvirtinty programy ryky pasikeitima lyginant su buvusiy
aukstesniyju mokykly programomis, ju sarase techninio profilio specialybés uzleido vieta socialinio
pobiudzio specialybéms'".

1986 m. Respublikoje buvo 91 profesiné viduriné mokykla. Specialybiuy diapazonas labai
platus: nuo Saltkalviy-remontininky iki taupomuyju kasy kasininkiy-kontrolieriy. Ir jau aptarty
mokykly, ir profesiniy mokykly programos bei specialybés koreguojamos atsizvelgiant | esama
situacija. Dabar Lietuvoje yra 80 profesiniy mokykly, kuriose 2002-2003 m. m. buvo 44441
moksleivis, i§ ju mokesi techninio profilio profesinése mokyklose — 29480. Sie skai¢iai rodo, kad
profesinés mokyklos teikia techninj iSsilavinima daugeliui jaunuoliy. Vadinasi, bendrojo lavinimo
mokyklos, vykdydamos Valstybinés Svietimo strategijos nuostatas (2003, p. 9) ir profesini
orientavima, turi sudaryti salygas tinkamai pasirengti studijoms techninio profilio mokyklose.
Ieskoma naujy biidy, kaip organizuoti profesinio mokymo procesa. A. Monkevicius (2002) nusako
Svietimo ministerijos darbo tikslus: siekiama, kad profesinis mokymas bity ne tik bidas
profesinei kvalifikacijai igyti, bet ir alternatyva siekti aukStesnio iSsilavinimo; siekiama, kad
profesinis mokymas atitikty Europos dimensija. Teikiamas profesinis i$silavinimas turi deréti su
Siuolaikinio mokslo, technologijos bei kultiiros lygiu ir sudaryti galimybes darbuotojams lanksc¢iau
prisitaikyti prie kintan¢iy darbo rinkos poreikiy ir salygu.

Lietuvos Svietimo sistemos situacija $iuo metu yra sudétinga, ne visiSkai pasiekti vykdomos
reformos galutiniai tikslai. Nauju mokyklose déstomuy dalyky programos ir ju pokyciai turéjo
suteikti mokiniams tvirty teoriniy bendrojo lavinimo Ziniy, kuriy reikia visuomenei. Vykdant

visuomenés socialini uzsakyma bitina bendrojo lavinimo mokykloje pateikti visame pasaulyje

1 Saltinis: Lietuvos Respublikos §vietimo ir mokslo ministerija, 2003 — www.smm.lt

" Kaip pavyzdi pateikiame Siauliy kolegijos ir Siauliy aukstesniosios technikos mokyklos programy skirtumus — i§ 7
techninio profilio specialybiy kolegijoje liko 4, prisidéjo socialinio pobiidZio 4 specialybés (istaigy ir imoniy
administravimas, turizmo aministravimas, buhalteriné apskaita, socialinis darbas) bei 2 biomedicininio pobtidZio
(kineziterapija, bendrosios praktikos slauga) specialybés.
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neignoruojama techninio pobiidzio informacija, negalima nejvertinti techninio iSprusimo ugdymo
svarbos.

Taciau nuo 1990 mety pagrindinés mokyklos mokymo planuose nebeliko braizybos, i$
matematikos tikslinio kurso pasalinta geometrija, iki minimumo sumazintas stereometrijos kursas.
PrieSingai, Vakary Salyse techninés braizybos svarba techniniam iSprusimui, drauge ir inzineriniam
personalui ugdyti, yra labai iSrySkinta leidZiamuose zurnaluose (,Journal for Geometry and
Grafic*, ,Journal of Industrial Technology*, ,International Journal of Mathematics Teaching and
Learning®, ,,Engineering Design Graphics Journal®, ,Journal of Engineering Education® ir t. t.).
Teikiama daug informacijos apie techninés braizybos déstymo metodika ir tobulinimo bidus.
Ivairiy Saliy mokslininkai (Wiley, 1989; Bertline, 1991; Buchal, 2001; Strong, Smith, 2001 ir kt.)
atlieka tyrimus, kurie padeda reorganizuoti techninés braizybos pamoky mokomaja programa.

Panagrinéjus prieskarinés Lietuvos gimnazijy mokymo programas matoma, kad 1918-1919
mokslo mety programoje nuo SeStos klasés déstoma braizyba, astuntoje — projekcinés braizybos
pagrindai. Kaip pagalbiné priemoné¢ besimokantiems braizybos 1927 metais Vilniuje isleista
M. Siksnio knyga ,,Prazulnusis metmuo®. Mokslininka jaudino erdvinés vaizduotés ugdymas —
vienas svarbiausiy stereometrijos ir braizybos mokymo tiksly, jo itaka tolesnéms fizikos,
mechanikos ir kity techniskyju moksly studijoms. Musuy laikais erdvinés vaizduotés ugdymo
problemy ir braizybos mokymo aktualuma vidurinése mokyklose tyrimais pagrindé mokslininkai
I. Burneckien¢ (2001), S. Dauniené, A. Zidoniené¢ (1998) ir kt. Mokslininkés konstatuoja bitinybe
grazinti braizybos déstyma i bendrojo lavinimo mokyklas. S. Dauniené, A. Zidoniené (1998) tikrino
KTU pirmakursiy pasirengima inzinerinéms studijoms. Mokslininkiy teigimu, inZinerinés grafikos
kursa iSmokti per viena dalykui skirta semestra yra beveik neimanoma. Atsisakius braizybos,
geometrijos, stereometrijos jaunuoliams sumazéja galimybiy rinktis ir studijuoti techninio profilio
specialybes. UZpildyti Siy Ziniy spragas aukStajai technikos mokyklai sunkiai pavyksta, nes
braizyba ir braizomoji geometrija studijuojamos drauge viena semestra. Pavyzdziui, KTU
inzinerinés grafikos auditoriniy valandy skai¢ius sumazéjo nuo 187 (1975 m.) iki 153 (1988), bet
papildomai pridétos 42 individualaus ir 161 savarankiSko darbo valandos (KTU, 1997). Dabar
studijuojant techninio profilio specialybes per viena semestra iSdéstomam inzZinerinés grafikos
kursui skiriamos tik 96 valandos. Minéta dalyka sudaro ir braizomosios geometrijos, ir braizybos
kursai. Jei jaunuolis neiSmoko braizybos pagrindy bendrojo lavinimo mokykloje, tai per pusg¢ mety
1Smokti braizyba, kuri yra inzineriniy dalyky bazinis elementas, yra labai sunku. Atlikus kolegijose
techninio profilio studentams déstomy dalyky apzvalga, nustatyta analogiska vidurinéms

mokykloms ir universitetui padétis — braizybos kursas, kuris yra svarbus lavinant erdving vaizduotg,
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sudaro prielaidas techniniam i§prusimui formuotis, trumpesnis'?. Jaunuoliai, nejgije braiZybos
pradmeny vidurinéje mokykloje, sunkiai iSmoksta déstoma dalyka, braizybai ir kompiuterinei
grafikai skiriamas vienas arba du semestrai.

Techninés Zzinios ugdomos fizikos, technologijos pamoky metu, daug maziau per Kkitas
pamokas. Bendrojo lavinimo mokyklos fizikos programoje pateiktas didelis temy sarasas
(mechaninis judéjimas, §viesa, Siluma, svyravimai, elektra ir t. t.). Sie dalykai padeda jaunuoliams
suprasti pagrindinius désnius, savokas, susipazinti su fizikos mokslo teorija ir praktika. Dabartiniai
vadovéliai yra gerai iliustruoti, pateikia daug pavyzdziy, taciau kaip neigiama fakta galima nurodyti
nepakankama Lietuvos mokslininky, veikéjy, pasizyméjusiu technikos srityje, pristatyma.
ISnagrinéjus bendrojo lavinimo mokyklos vadovéliy turini galima pastebéti, kad VIII, IX, X klasiy
fizikos vadovéliuose (Valentinavicius, 1996, 1997, 1999) néra nei vienos Lietuvos mokslininko
pavardés, XI klaséje jaunuoliai supazindinami su K. Semenavi¢iumi, jo pavardé minima du kartus
(Tarasonis, I dalis, 2000, p. 48, 89). V. Tarasonio (2002) fizikos vadovélio II dalyje zymiis Lietuvos
mokslininkai paminéti net 13 karty, yra skyrelis ,,Fizika Lietuvoje®. XII klasés vadovélyje misy
Respublikos mokslininkai, pasizyméje technikos srityje, paminéti 2 kartus (Tarasonis, 2001, p. 146,
182), tarp ju F. Vaitkus bei K. BarSauskas, kuriy pavardés yra minimos A. Kovierienés (2002)
sukurtame teoriniy techniniy ziniy teste. Vadovelio 146 puslapyje J. Vis¢ako ir A. Piskarsko
(lazerinés fizikos atstovai) pavardés pateiktos smulkiu, neiSryskintu Sriftu, todél isidéméti Sias
pavardes sunku. VII klasés fizikos vadovelio (Valentinavic¢ius, 2003) pirmajame puslapyje
pateikiamos trys Lietuvos mokslininky, dirbanciy fizikos srityje, pavardés. Taciau vaikams,
paaugliams reikia pateikti ne tik oficialia informacija, bet ir populiaria forma, lengvai skaitomu
tekstu su iliustracijomis, pavyzdziais. Aptariama problema yra ypac aktuali dabartinés visuotinés
globalizacijos metu, kai reikia ugdyti tautinius jausmus, didziavimasi Lietuvos pasiekimais.
Dabartinés globalizacijos salygomis Lietuvos mokslininky inasas i pasauling mokslo plétra turéty
biti i§samiai pateiktas vadovéliuose.

Kitos svarbios pamokos, ugdancios technines zinias, — technologijos pamokos. UZsienyje
iSleista daug mokslo darbu, kurie atskleidzia jvairiy Saliy technologiju pamoky struktiirg ir turini.
Daugelis JAV mokslininky (Custer, 1994; Dunn, Larson, 1990; Forster, 1999; Wajeman, 1991 ir
kt.) susiriipino, kad bendrojo lavinimo mokyklose technologiju pamokos (industrial art) néra
privalomos, Sis kursas déstomas ne visose mokyklose. Beveik visose Europos Salyse technologiju
pamokos yra jtrauktos | programas ir déstymo procesai koreguojami, vertinant nuolat kintancias

salygas. Didziosios Britanijos mokykly patirti technologijy pamokose aprasé D. Karwatka (1994),

12 Pvz., Siauliy kolegijoje braizybos paskaity valandu sumazéjo nuo 160 valandy iki 111 (automobiliy techninio
eksploatavimo specialybé) ir 116 (aplinkosaugos specialybé).
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Norvegijos patirti — R. Witold, S. Staffan (2003), Suomijos mokykly dabarting situacija pristaté
O. Autio, R. Hansen (2002), E.-M. Jarvinen (1998). Suomijos technologiju pamokos skiriasi nuo
kity Saliy analogisky pamoky tuo, kad juy pagrindas yra ranky darbo ir tradiciniy liaudies amaty
sintez¢. Lietuvoje technologiju pamoky organizavimo padétis yra pakankamai gera, jei biity gera
mokyklin¢ bazé, galéty vykti visiSkai kvalifikuotai. Lietuvos mokslininkai, dirbantys
technologinio ir darbinio ugdymo srityje (Pauriené, 1986; Grabauskiené, Vasiliauskas, 1985 ir kt.),
pareng¢ iSsamias programas ir gaires, iSanalizavo mokymosi motyvacijos svarba (Augustinavicius,
2002), meninio konstravimo pagrindy formavimo prielaidas (Mogilnickas, 1997; Lesauskiene,
2002 ir kt.). Taciau reikéty spresti merginy techninio iSprusimo ugdymo per technologiju pamokas
klausima. Bendrojo ugdymo technologiju pamokuy programoje numatyta (be kulinarijos, mezgimo,
siuvimo ir t. t.) supazindinti merginas su elektros prietaisy veikimo principais, pagrindiniais darbo
irankiais, pavaromis ir kt. Merginas sudominti technika reikéty akcentuojant estetikos aspektus,
nagrinéjant, pvz., audimo stakliy, verpimo ratelio, veikimo principa ir kt. Taip biity pasiektas
glaudus ugdymo rySys ir su tautiniu paveldu, kas svarbu $iuo istoriniu etapu, ir su technika.

Technologiju pamoky kokyb¢ ir turinys, be abejo, priklauso nuo techninés mokyklos bazés, o
tai savo ruoztu priklauso nuo gyvenamosios vietos ir visos Lietuvos ekonominés padéties. Miesty
mokyklose yra stakliy, skirty medienai ir metalams apdirbti, pakankamai jrankiy. Kaimy ir
miesteliy mokykluy technologiju pamoku kabinety skurdumas kompensuojamas Siy vietoviy
veikianciy tikiy technika.

1.2.1 lentelé

Techninio iSprusimo ugdymo komponentai Lietuvos bendrojo lavinimo mokykloje

Ben‘d-mjo Darbinés veiklos
lavinimo _y .
mokyklos Darby rasys komponentai
X (remiantis A. Pauriene, 1986)
klasés
Medzio apdirbimo darby teorija ir technologija. Darbo 1) kaupiama dalykiné ir
< Vaikinai irankiai: spaustuvas, kaltas, dildé, oblius, pjukliukas profesiné informacija;
>| @ medziui pjauti. 2) lavinamas erdvinis
> ) Supazindinamos su pagrindiniais mechaniniais darby suvokimas ir mastymas;
Merginos irankiais, elektrotechnikos pagrindais. 3) lavinama techniné atmintis;
' Darbas su metalo apdirbimo staklémis: tekinimo, 4) ugdome}s techninis
VII-X klaslll frezavimo, grezimo. SusipaZjstama su apdirbimo maclsty.mas,. darbiniai
vaikinai technologija. Pjovimo ir matavimo jrankiai. ) a\'/}.rlarr'll' a'lr_m}.au.
mokéjimai ir jgiidziai.

Pasak A. Paurienés (1986), techniniy darby mokymo procese lavéja ir tobuléja mokinio
darbinés veiklos komponentai, kurie lemia integruota mokinio mokymosi arba darbing veikla.

Jaunuolis, pradéjes studijuoti aukstojoje mokykloje, ruoSiancioje techninio profilio
specialistus, turi techniniy ziniy bagaza, susiformavusius interesus, pomégius, motyvus, nuostatas.
Jei pradinése grandyse buvo spragy, tai kokybiSko studijavimo techninio profilio mokykloje sunku

tikétis. Universitetai, kolegijos ir kitos mokyklos dirba su jau susiformavusiomis asmenybémis,
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tod¢l svarbu numatyti techninio iSprusimo ugdymo strategija, suteikti jaunuoliams pradiniy
techniniy ziniy, kurios véliau plétojamos jau veikiant atsiradusiam interesui. Todél galima daryti
iSvada, kad nuo mokyklos déstomy dalyky programy ir pedagogo autoritetingo vaidmens priklauso
jaunuoliy techninio i§prusimo lygis.

Siuo metu perspektyvy matymas bei ekonominé padétis ver¢ia jaunuolius (ir ju tévus)
renkantis biisima profesija orientuotis 1 gerai mokamas specialybes (bankininkai, verslininkai,
teiséjai, uzsieniy kalby vertéjai, politologai, gydytojai ir t. t.). A. Danitinas (2003) mano, kad
paprastai apsisprendimui jtakos turi polinkis studijuoti tam tikrus dalykus, artimyjy nuomong,
Seimos tradicijos, tam tikry specialybiu populiarumas tam tikru metu ir daug kituy aplinkybiy,
taCiau dar i8skiria svarby veiksni — jsidarbinimo pagal gauta kvalifikacija galimybeg. IS dienrasciuy
skelbimy galima spresti, kad didziaja dali sudaro istaigy, ieSkanc¢iy vadybininky ir ivairiy sriciy
inzinieriy, skelbimai, o tai reiskia, kad imoniy, susijusiy su technikos objektais, Lietuvoje daugé¢ja,
tik jos néra labai didelés, turi sugebéti dirbti konkurencijos salygomis. Galima daryti i§vada, kad
Lietuvai reikia aukstos kvalifikacijos specialisty, gebanciy prisitaikyti prie nuolat kintanciy
technologijy ir procesy; ateityje pasirinke techniSkqsias specialybes studentai bus prasciau
pasirenge, todél tikétina, kad techninio elito bus maZiau. Norint pasiekti gery rezultaty ugdant
techninio profilio specialistus rekomenduotina koreguoti mokykly braiybos, fizikos,

matematikos, technologijy dalyky programas.

1.3. ASMENYBES SAVYBES KAIP TEORINIS-HIPOTETINIS TECHNINIO
ISPRUSIMO PREDIKTORIUS

Asmenybé¢, gyvenanti Siuolaikinéje visuomenéje, neiSvengiamai susiduria su technikos,
technologiju funkcionavimu. Zmogaus ir technikos salytis, suarté¢jimas mokslo pasaulyje virsta
tarpdisciplininiy tyrimy objektu.

Nagrinéjant jaunuoliy santyki su technika galima i$skirti kelis teorinius psichologinius techninio
1Sprusimo ypatumus:

e jaunuoliy gebé¢jimai, asmenybés savybés, motyvacija yra skirtingi (Jovaisa, 1970; Alexander,
Jetton, Kulikowich, 1995; Woodcock, McGrew, Mather, 2001 ir kt.);

e asmenybés kognityviniy ir nekognityviniy savybiy ir jgytu interesu suvokimas padeda parinkti
tinkamus diagnostinius metodus (Hegarty, Kozhevnikov, 1999; Ekstrom, French, Harman,
1976; Hoffmann, HéauBler, Lehrke, 1998; Kupermintz, Roeser, 2002 ir kt.);

e mokymosi pasiekimai ir asmenybés savybés yra priklausomi vieni nuo kity (Grob, Rhonneck,

Schnaitmann, 2001; Kupermintz, Roeser, 2002 ir kt.).
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1.3.1. Techninis iSprusimas ir asmenybés kognityvinés savybés

Psichologijos mokymas apie kognityvines asmenybés savybes pabrézia intelektiniy procesy
itaka zmogaus elgesiui. Kiekvieno Zmogaus pagrindiniai veiklos komponentai yra kognityviniai
procesai (mastymas, atmintis, vaizduoté ir pan.). Kad patenkinty savo poreikius bendrauti, dirbti,
mokytis, zmogus turi orientuotis aplinkoje, biiti démesingas jvairiems veiklos komponentams,
apmastyti, iSsakyti savo mintis ir pan. [vairius kognityvinés psichologijos aspektus tyrinéjo daugelis
mokslininky: J. Carroll (1993), J. Hunter (1986), B. Ananjev (b. Ananbses, 2001), R. Cattell (1963),
R. Solso (1996), R. W. Woodcock, K. S. McGrew, N. Mather (2001), F. A. Schrank,
D. P. Flanagan, J. T. Mascolo (2001) ir kt., anot jy, asmenybés pazintiniy savybiy atskleidimas yra
svarbus ugdymo ir diagnostikos procesui.

Intelektas — biologinis ir psichologinis potencialas, galintis bti realizuotas asmeni veikianc¢iy
patirties, kultiiriniy ir motyvaciniy veiksniy (Gardner, 1983). Intelekto apibréZimas néra iSspresta
problema. C. Spearman (1927), tyrinédamas intelekta, faktorinés analizés buidu i8skyré bendruosius
ir konkreciuosius gebéjimus. Teoretikas L. Thurstone (1938) Sia struktiira pavadino ,,pirminiais
protiniais gebé¢jimais®, R. B. Cattell (1963) isskyré¢ ,kintanCius geb&jimus® ir ,kristalizuotus
geb¢jimus®. Intelekto reikSme¢ asmenybes struktiiros atzvilgiu atskleidé B. Ananjev (b. AHaHbeB,
2001). Mokslininkas teigia, kad asmenybés savybiy hierarchijoje tarp psichologiniy ir fiziologiniy
rodikliy { pirmaja vieta pateko intelekto dimensijos: bendrasis protinio iSsivystymo rodiklis (0,81),
verbalinis intelektas (0,57), neverbalinis intelektas (0,72), démesys (0,62) bei bendryjy mokymosi
pasiekimy rodiklis (0,40).

Pedagoginé psichologija, keldama klausima, ar intelektas yra priklausomas nuo mokymosi
pasiekimy, pateikia nemazai tyrimy rezultaty, nustatanciy rysius tarp minéty savoky. V. Druzinin
(B. Hpyxwunun, 2000) teigia, kad verbalinio intelekto lygis salygoja visy mokomuyjuy dalyku
rezultatus, ypa¢ — humanitariniy, o erdvinio intelekto lygis veikia gamtamoksliniy ir matematiniy
dalyky rezultatus. Techninio intelekto tyrimai atliekami nuo XX amziaus treciojo deSimtmecio
(Hilderbrandt, 1926), véliau dirbo mokslininkai R. L. Thorndike, E. Hagen (1955), R. Amthauer
(1953) ir kt. R. L. Thorndike, E. Hagen (1955) nustaté¢ abieju savoku technika ir intelektas
sujungimo pagristuma. Lietuvoje tik D. Beresnevi¢ienés (1996) mokslo tiriamieji darbai yra susije
su techniniu intelektu. Daug démesio techniniam intelektui diagnozuoti buvo skiriama buvusioje

Taryby Sajungoje: daug instituty ir laboratoriju sukiiré testy techniniam intelektui tirti". Vertinant

3
1> Cepuist TeCTOB 10 HCCIIEIOBAHMIO KOHCTPYKTHBHO-TEXHUUECKOT0 nHTeIekTa (1960).
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svary Rusijos mokslininky indéli analizuojant techninj intelekta galima pastebéti testy taikymo
atvejy pseudomoksliniams tyrimams'*.

Intelekto dalis yra bendrasis isprusimas, kuris laikomas svarbiu asmenybés kognityviniy
savybiy sistemos veiksniu. Techninio iSprusimo lygio priklausomybés nuo bendrojo iSprusimo lygio
analizés mokslo darby rasti nepavyko, nors mokslininkai S. Lau, R. W. Roeser, H. Kupermintz
(2002), H. Kupermintz, R. W. Roeser (2002) ir kt. tyrimu objektais pasirinko bendraji iSprusima,
erdvini mastyma bei mechaniniy rySiy supratima, jiems itaka darant] motyvuota mokyma, bet jie
nesiémé nustatyti sasajy tarp bendrojo iSprusimo ir techninio iSprusimo komponenty. Tokj sarysSi
nustatyti mégino disertacijos autoré (Kovieriené, 2003). Rezultatai parodé, kad bendrasis iSprusimas
ir techninis iSprusimas turi statistinj sarysi, bet taikomosios techninés Zinios silpniau koreliuoja nei
teorinés techninés zZinios.

Atminties veiksnio jtaka kognityviniams geb¢jimams doméjosi daug mokslininky: P. Shah,
A. Miyake (1996), A. Baddeley (1986), Y. W. Sohn, S. M. Doane (2003) ir kt. Mokslininkai
P. Shah ir A. Miyake (1996) nurod¢ erdvinés atminties sistemos veikimo plotus ir struktiira.
Ilgalaikés atminties problema nagrin¢jo A. Baddeley (1986), aptaré¢ techniniy savoky iSsaugojimo
atmintyje klausima. Mokslininkas mano, kad erdvinés atminties veikla gali biiti konceptualizuojama
kaip jungianti specializuotus atminties mechanizmus erdvinei informacijai priimti, taip pat ir
specializuotus erdvinés informacijos transformacijos procesus.

Mokymosi sékmé priklauso nuo daugelio kintamuju, vienas i§ svarbiausiy — asmenybés
mokymosi strategijos (arba mokymosi biidai ir jprociai). Mokslininkai H. Silver, R. Strong (1997)
intelekto teorija (multiple-intelligence) ir mokymosi strategijas prilygino viena kitai. Jie nustaté, kad
mokymosi strategijos yra labiau nukreiptos i mokymosi proceso skirtumus, o intelektas labiau
nukreiptas { mokymo turini. Tyrimus, galinius nusakyti sasaja tarp techninio iSprusimo
komponenty (erdvinio mastymo ir mechaniniy rySiy supratimo) ir mokymosi strategijos, atliko
mokslininkai D. E. Beasley, C. O. Huey, J. M. Wilkes, K. McCormick (2002), K. Grob,
C. V. Rhonneck, G. W. Schnaitmann (2001), H. Kupermintz, R. W. Roeser (2002) ir kt. Pastaryju
dvieju mokslininky tyrimai parod¢, kad statistinio reikSmingumo koreliacinio rySio tarp mokymosi
strategijos ir techninio i§prusimo néra (koreliacijos koeficientas lygus 0,08), su bendruoju i§prusimu
nustatytas reikSmingas statistinis koreliacinis rySys (0,32). Tyr¢ju K. Grob, C. V. Rhonneck,
G. W. Schnaitmann (2001) darbe mokymosi strategijos veiksnys iSskaidytas i tris dalis: socialiné
aplinka, motyvai ir sugeb¢jimai. Mokslininky techninio iSprusimo elementy tyrimo rezultatai

parodé, kad nuo socialinés aplinkos techninio iSprusimo lygis nepriklauso, motyvai yra stipresnis

141931 m. apie milijonas Zmoniy buvo tikrinti daugeliu testy — tikrintas profesinis tinkamumas (tarp ju ir testais, skirtais
techniniam intelektui tikrinti). Saltinis: A. B. IlerpoBckuii (1967). Vicropus coBeTckoii icuxosoruu. @opmMupoBanue
OCHOB Icuxosoruueckor Hayku. Mocksa: IlpocBenienue.
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veiksnys, bet daug veiksmingesnis savo sugebéjimy jvertinimas. Lietuvoje mokymosi strategijos
itaka kompiuteriniam rastingumui tyré D. Saparniené (2002), jos tyrimai nepatvirtino jokio
statistinio sarySio désningumuy. Pateikti rezultatai leidzia daryti i§vada, kad mokymosi strategijos
veiksnys turi buti papildomai istirtas Lietuvos salygomis, nes tiek uzsienyje, tiek Lietuvoje
suprantama, kad mokymosi strategijos problema lieka nepakankamai istirta.

[Sanalizavus tyrimus apie ftechninio isprusimo (ar jo komponentuy) ir asmenybés kognityviniy
savybiy sqsajq galima padaryti iSvada, kad $§i problema néra visiSkai iSspresta. UZsienyje
aptariamas asmenybés kognityviniy savybiy sarySis tik su techninio iSprusimo komponentais, o

Lietuvoje tokiy tyrimy néra atlikta.
1.3.2. Techninis iSprusimas ir asmenybés nekognityvinés savybés

Bet kurios veiklos pasiekimai priklauso nuo socialiniy, psichologiniy ir edukaciniy veiksniy.
Bitina ne tik aptarti kognityvinius veiksnius (intelektas, mokymosi strategija, bendrasis
iSprusimas), kurie, remiantis keliama hipoteze, veikia techninj iSprusima, taip pat svarbu nustatyti ir
nekognityviniy asmenybés savybiu — nuostatos, motyvacijos, interesy, emocijy, tiksly, patirties —
sasaja su techniniu iSprusimu.

Techninio iSprusimo kokybé stipriai susijusi su vienu i§ pagrindiniy nuostatos komponenty —
motyvacija. Neturédamas motyvuy dirbti su technikos priemonémis jaunuolis nepasieks gery veiklos
rezultaty. Kiekviena asmenybés elgesio forma gali biiti nulemta tiek vidiniy, tiek iSoriniy
priezasCiy. Prie pirmyjy priskiriami motyvai, poreikiai, tikslai, ketinimai, interesai ir pan., prie
antryju — stimulai, kuriuos sukelia susidariusi situacija. E. L. Deci, R. M. Ryan (1985),
R. J. Vallerand ir kt. (1992) iSskyré tris vidinés motyvacijos formas: vidiné motyvacija suzinoti,
vidiné motyvacija tobulinti, vidiné¢ motyvacija patirti.

Tarp {vairiy psichologiniy fenomeny, tapatinamy su motyvu arba veiklos paskatinimu, daug
démesio skiriama interesui. Kai jvairtus veiksniai sukelia interesa, atsiranda veiklos tikslas. Interesai
ir tikslai — tai du svarbiis motyvaciniai kintamieji, kurie veikia asmenybés veikla. Pasak
A. V. Petrovskij (A. B. IlerpoBckuii, 1970), interesai vercia asmenybg aktyviai ieSkoti budu
trokStamiems tikslams patenkinti. Mokslininkai (Alexander ir kt., 1995) mano, kad doméjimasis
turéty didelj skatinamaji poveiki ugdytinio kognityvinei veiklai, jei pasireiksty kaip svarbiausias
eksperimentinés ir pakankamai kvalifikuotos veiklos pozymis.

Interesus ir viding motyvacija tyrin¢jo ir ju tarpusavio santykius analizavo S. Hidi (1990),
E. L. Deci (1992). Minéti tyréjai terminus individualus interesas ir vidiné motyvacija vartoja kaip
sinonimus, taciau U. Schiefele (1999) prieStarauja ir teigia, kad individualus interesas yra apriorinis

pazinimo veiksnys, kuri nulemia individo vidinés ir iSorinés motyvacijos stiprumas veikti tam
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tikroje situacijoje. U. Schiefele (1999) nuomone, individualus interesas yra vertinamas kaip vidinés
motyvacijos salyga.

Interesai siejami su emocijomis, kurios taip pat gali veikti mokymosi rezultatus. C. E. Izard
(1991) teigia, kad vaizdai, laikomi atmintyje, yra vaizduotés proceso rezultatas — tai neiSsenkamas
emocijuy Saltinis, ir viena i§ $iy emocijy yra intereso emocija. Kitas, ne maziau turtingas emocijy
Saltinis — tai Zodziai ir vaizdiniai. Tie, kurie susieti su vaizduote arba jvykiu, su objekto naujumu
arba pasikeitimu, sukelia intereso emocijas. Motyvy, interesy, emocijy sasaja su techniniu
iSprusimu (daznai kartu su kitomis kognityvinémis savybémis) nagrinéjo nemazai mokslininky:
R. E. Snow (1992), P. Post, M. A. Stewart, P. L. Smith (1991), K. Grob, V. C. Rhonneck,
G. W. Schnaitmann (2001), P. Haussler (1987), S. Lau, R. W. Roeser, H. Kupermintz (2002),
H. Kupermintz, R. Roeser (2002) ir kt. Dvieju pastaryjy mokslininky tyrimy objektas buvo
motyvuoto mokymosi itaka mokymosi pasiekimams, erdviniam mastymui bei mechaniniy rySiy
supratimui. Jie panaudojo 20 diagnostiniy instrumenty, tai rodo, kad siekiant atskleisti motyvu,
interesy itaka bendrajam iSprusimui, erdviniam mastymui bei mechaniniy rySiy supratimui reikia
labai plataus pozymiy diapazono. Galima paminéti H. Kupermintz, R. Roeser (2002) padarytas
iSvadas: erdvinio mastymo bei mechaniniy rySiy supratimo lygis btina aukstesnis, jei jaunuoliai
pasitiki savo jégomis, stengiasi siekti numatyto tikslo, bet, esant nerimui, streso biisenai, rezultatai
btna blogesni. S. Lau, R. W. Roeser (2001) nagrin¢jo gebé&jimy veiksniy (sujungus kristalizuotus
kiekybinius, kristalizuotus verbalinius, erdvinio mastymo geb¢jimus, kintanCius gebé¢jimus) ir
motyvaciniy procesy sarySi. AnalogiSkas iSvadas pateik¢é K. Grob, V. C. Rhonneck,
G. W. Schnaitmann (2001), ju tyrimy rezultatai leido nustatyti esmini koreliacini ry$i tarp fizikos
ziniy lygio (fizikos mokslo teorija ir praktika tiesiogiai siejasi su techniniu iSprusimu) ir mokyklos
klasés klimato.

Nuostata yra vidiné psichiné biisena, veikianti elges]. Ja atpaZinti galima i§ veiksmuy, zodZiy.
Jei zmogus atsiriboja nuo darbo su technika, manoma, kad jo nuostata technikos atzvilgiu neigiama.
Nuostata priklauso nuo patirties ir jos poveikio naujoje situacijoje. Taigi nuostatos susidaro
patyrimo proceso metu, tod¢l galimas ju pasikeitimas laikui bégant, o jtakos turi jvairiis vidiniai ir
iSoriniai veiksniai.

Klausimynus, nustatancius jaunuoliy domé¢jimasi technika, yra sukiir¢ J. Raat, M. Vries (1986),
L. Hoffmann, P. HauBler, M. Lehrke (1998), J. V. Velde (1992), K. Grob, V. C. Rhonneck,
G. W. Schnaitmann (2001), H. Kupermintz, R. Roeser (2002) ir kt. J. Raat, M. Vries (1986)
suformulavo Sesis jaunuoliy domeéjimosi technika aspektus: 1) doméjimasis technika; 2) karjeros
siekimas; 3) santykis su mokykla ir technika; 4) patinkamy vaidmeny modeliy kiirimas; 5) realios
padéties iSgyvenimas; 6) kai kuriy darbo, susieto su technika, aspekty sudétingumo jvertinimas.

N. Levitov (H. JleButoB, 1958) pazyméjo, kad techniniams geb¢jimams yra svarbiis tokie
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psichologiniai komponentai: tikslo siekimas, tikslo formuluotés aiSkumas ir pastovumas, taip pat
iStverm¢, savikontrole, savitvarda, pasitikéjimas savo jégomis. PanaSias iSvadas padaré ir

H. Kupermintz, R. Roeser (2002).

Fizikos pamoky
Asmenybés poZymiai: " nulemtas
. - doméjimasis
S . Sugldomejlmas fizik
amoningumas fiyika izika
Vaidmens supratimas Dalykiniai,
Profesijos supratimas laisvalaikio, 'y _
Mokykliniai pasiekimai profesiniai A
interesai

Nepamokiné veikla: Pamokos poZymiai:

Tévy parama . | Pamokos klimatas

Galimybé naudotis ”| Pamokos vadyba

reikalingomis Mokiniy dalyvavimas

priemonémis,

medziagomis

1.3.2.1 pav. Doméjimosi fizika formavimosi struktiira

1.3.2.1 paveiksle pavaizduota domé¢jimosi fizika formavimosi struktiira ir jos komponentai,
suformuluoti L. Hoffmann, P. HauBler, M. Lehrke (1998). Paveikslas rodo, kad doméjimasis gali
atsirasti tiesiogiai, veikiant vien tik asmenybés savybéms (samoningumo, vaidmens ir biisimos
profesijos supratimo, mokykliniy pasiekimy) ir netiesiogiai, t. y. gali buti formuojamas daugelio
veiksniy, kurie visi kartu taip pat lemia doméjimasi fizika. Pateikta struktiira taip pat nurodo
domejimosi formavimo budus.

Igyta informacija ir iSmokty veiksniy visuma, arba patirtis, yra svarbus veiksnys, formuojantis
visy sri¢iy zinioms (Baum, 1995; Becker, 1995; Kaufman, 1995 ir kt.). Ugdymo ir patirties sasaja
tyré R. Aiskinyté (1999), ji nurodé, kad ugdymo sistema turéty biiti organizuota taip, jog
ugdomosios savybés atsiskleisty per veikla, kuriai reikia kiirybinés vaizduotés, aktyvaus steb¢jimo
ir naujos informacijos jsisamoninimo ir perdirbimo. Sios mintys visiskai paaigkina techniniy Ziniy
ugdymo ar saviugdos procesa. Remiantis mokslininky tyrimy bei ju praktinio pritaikymo rezultatais
(Lewis, 2003; Coleman, 1995; Fink, Bajers, 1999 ir kt.), techninio profilio ugdymo institucijos
bando organizuoti praktini studenty, ypac¢ pirmakursiy, mokyma, glaudziai bendraudamos su
gamybinémis imonémis, inzinieriais profesionalais. Darbinés patirties veiksnio svarba ugdymo
procesui plétojama Lietuvos mokslininky A. Grabauskienés, R. Vasiliausko (1985),
V. Augustinaviciaus (2002), V. Lesauskienés (2002) ir kt.

Vienas i$ techninio iSprusimo ugdymo tiksly yra individo stabilios psichinés busenos kiirimas,

kai jaunuolis pakankamai iSmano technika ir ,nebijo” santykiy ,,zmogus — masina“. Taip pat
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jaunuolio, pasirinkusio techninio profilio mokykla, tikslas yra pasiekti auksta kvalifikacija
pasirinktoje profesin€je srityje, jausti pasitenkinima savimi. Dabartinéje Lietuvoje, kai inzinerinés
specialybés neprestizinés, prastai mokomos (lyginant su bankininkais, teis¢jais ir t. t.), jaunuoliai
turi maziau motyvy, ir nenumato galutiniy tiks/y plétoti savo domejimasi technika.

Galima padaryti iSvada, kad asmenybés nekognityvinés savybés — vienas i§ svarbiausiy
veiksniy, lemianciy bet kokiq veiklq, todél bitina tyrimu patikrinti jy poveikj techniniam

iSprusimui.

1.4. SOCIALINE IR EDUKACINE APLINKOS JTAKA — HIPOTETINIS
TECHNINIO ISPRUSIMO PREDIKTORIUS

Sparciai vykstantys technologijy ir techniniai procesai priver¢ia visuomenés narius nuolat
mokytis dirbti su modernia technika, naujomis technologijomis. Tai nuolatinis procesas,
reikalaujantis asmenybés auksStesnio techninio iSprusimo lygio, skatinantis mokytis naujy profesijy.
Minetos salygos vercia atkreipti démesi { socialinius ir edukacinius techninio i§prusimo veiksnius.
Sioje disertacijos dalyje aptariama, kaip Lietuvos paaugliy ir jaunuoliy techninis i§prusimas susijgs
su socialine, edukacine aplinka: su mokyklos, kurioje jaunuoliai mokosi ar mokési, tipu, su
gyvenamaja vietove, amziumi, Seima, tévy edukaciniu cenzu.

Nagrinéjant edukacini komponenta — mokyklos, kurioje jaunuoliai mokosi arba mokési, tipa —
reikia pastebéti, kad vienos mokyklos (kolegija, profesiné mokykla, universitetas) yra samoningai
pasirinktos, kitos — pagal gyvenamaja vieta (pagrindiné, viduriné, gimnazija), tre¢ios — atsitiktinai,
nejvertinus savo geb¢jimy, Ziniy, interesy, polinkiy, turimos patirties, kity psichologiniu pozymiuy.

Techninis iSprusimas igyjamas ivairiose institucijose: bendrojo lavinimo, profesinése
mokyklose, universitetuose, kolegijose. Bendrojo lavinimo mokyklos ugdymo tikslas — ugdyti
visapusiSskas asmenybes, paruosti jas gyvenimui. Techninio iSprusimo uZuomazgos, igytos
neformalioje aplinkoje (Seimoje, draugu kompanijoje, lankant birelius, skaitant techninio
pobiudzio literatiira ir t. t.), turi biiti ugdomos ir tvirtinamos minétose formaliose institucijose.

Mokymo proceso organizavimu, jo struktiiros pakitimu, atsizvelgdami | dabarting padéti,
domisi ir atlieka tyrimus daug mokslininky: J. R. Coleman (1995), L. G. Lewis (2003), F. K. Fink,
F. Bajers (1999), D. E. Beasley, C. O. Huey, J. M. Wilkes, K. McCormic (2001), A. J. Porto,
A. C. Carvalho (1998), Z. Friedmann (1999), F. Bernard (2002), O. Autio, R. Hansen (2002) ir kt.
R. J. Coleman (1995) tyré techniniy mokykly pirmo kurso studenty adaptacijos problema ir pasitle
jau pirmame kurse déstyti techninio pobiuidzio dalykus, turin¢ius glaudy rySi su praktika.
L. G. Lewis (2003) mano, kad techninj iSsilavinima reikia teikti glaudziai bendradarbiaujant su

darbdaviy institucijomis, organizuojant praktini darba konkrecioje gamybinéje aplinkoje. O. Autio,
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R. Hansen (2002) pabrézia, kad Suomijoje mokymosi proceso metu ir moksleivis, ir mokytojas
nenutriikstamai saveikauja su aplinka, kultiiros ir gamtos vertybémis: organizuojamos pamokos
gamtoje, tikyje.

D¢l vykstan¢iy mokyklos strukttiros pokyc¢iy ir drauge dél kiekvienos grandies neapibréztumo
bendrajame ir techninio iSprusimo ugdymo procese pastebimas jaunuoliy igytu ziniy lygio
skirtumas. Nacionalinis egzaminy centras (2002), lygindamas viduriniy mokykly ir gimnazijy
abiturienty brandos egzaminy rezultatus, pastebéjo, kad gimnazistai geriau laiké 2000 mety
valstybinius brandos egzaminus. Centro publikacijoje nurodoma, kad skirtumas atspindi realia
(nors nelabai pageidauting ir todél kartais nutylima) Svietimo reformos krypti — elitiniy mokymo
Istaigy, kuriose mokytusi turintys motyvy ir galintys efektyviau dirbti moksleiviai, kiirima.

Techninis iSprusimas bendrojo lavinimo mokykloje tiesiogiai ugdomas per fizikos,
technologiju pamokas, o per kitas pamokas gaunama informacija mazai susijusi su technika.
Jaunuoliai per fizikos pamokas gauna teoriniy ziniy ir praktinio darbo igtidziy laboratoriniy darby
metu. Jau minéta pasalinto i§ mokyklos programos braizybos kurso svarba, i§ matematikos kurso —
geometrijos svarba, vadovéliuose neaptinkama tradiciniy temy, susijusiy su geometrine braizyba.
[Ssamiau apie bendrojo lavinimo mokykloje déstomus dalykus raSoma disertacijos 1.2 skyrelyje.

Profesiniy mokykly mokymo procesuy tobulinimo problemoms didaktikos specialistai skiria
daug démesio. Galima paminéti Lietuvos mokslininkus R. Lauzacka (1997), A. Paurieng (1986),
A. Grabauskieng, R. Vasiliauska (1985). IeSkoma naujy biudy profesinio mokymo procesui
organizuoti.

Sparti technologiju pazanga naikina skirtuma tarp miesto, miestelio ir kaimo. Dabartinéje
Lietuvoje kol kas skirtumas tarp $iy vietoviy yra akivaizdus ir vis dar didelis.

Lyginant kaimo, miestelio ir miesto bendrojo lavinimo mokyklas galima izvelgti ne tik
edukologing, bet ir socialing, ekonoming problemas. Nacionalinis egzaminy centras (2002)
ataskaitoje pazymejo, kad Lietuvos Svietimo sistema iSsiskiria tuo, kad didelg dali sudaro mazos
mokyklos; dauguma mazy mokykly paprastai yra kaimo vietovése, kuriose gyventoju socialing ir
ekonomin¢ aplinka skiriasi nuo miesto, miestelio; pedagoginio darbo galimybés mazose
mokyklose ne visada tokios pacios kaip didelése. Nagrinédamas kaimo mokykly jaunuoliy
bendrojo lavinimo mokykly baigimo rezultatus Nacionalinis egzaminy centras nustaté, kad mazy
mokykly abiturienty valstybiniy brandos egzaminy rezultatai blogesni nei dideliy mokykly. Taciau
tiriant techninj i§prusima reikia jvertinti tai, kad kaimo vietovése auge vaikai turi beveik nuolatiniy
kontakty su jvairia technika, kai dirba Zemés tikio darbus. Sioje situacijoje didele reikime turi
patirtinis mokymasis, kitaip tariant, mokymasis ,,i§ gyvenimo* (Juceviciene, 2000). Kaime mazéja
mokykly, mazéja moksleiviy, besimokanciuy vidurinése mokyklose. G. Dzemydos, P. Gudyno,

V. Saltenio, V. Tie$io (2001) atlikta analizé ir pateikti rezultatai rodo, kad kaimuose néra
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suaugusiyjy viduriniy mokykly ir tik viena jaunimo mokykla visoje Lietuvoje, be to, pagrindiniy
mokykluy kaime mazéja. Bet reikia paminéti iniciatyviy ugdytoju veikla, kuri leidzia kaimo,
miestelio jaunuoliy mokyma organizuoti taip, kad jaunuoliy ugdymo procesas biity orientuotas i
gyvenamosios vietos specifika. Kaimo jaunuoliy techninio iSprusimo lygio ugdymu domisi
V. Pusvaskis (2002), P. Urbonas (2002), B. Gluszak (2003). V. Pusvaskis (2002) pastebéjo, kad
tikininky iSsilavinimas yra labai Zemas — tik 38% tikininky turi zemés tikio profilio iSsilavinima,
tik 14% — aukStaji iSsilavinima. Autorius apraseé praktinio mokymo Alantos zemes tikio mokykloje
bazés sukiirima, kurig integravus i mokyma buvo siekiama sukurti: 1) vieta moksleiviy praktiniam
mokymui; 2) bazg eksperimentuoti ir mokytoju kvalifikacijai tobulinti; 3) natiiraliy gamybiniy ir
pazangiu technologiju demonstravimo ir iSbandymo galimybes; 4) galimybe gauti papildomy
pajamy ir jas panaudoti tolesniam mokymo procesui tobulinti. Taip pat galima paminéti Raseiniy
rajono Ariogalos vidurinés mokyklos fizikos mokytojo P. Urbono (2002) novatoriSka teoriniy
techniniy ziniy pateikimo biida. Mokytojo vykdomas projektas leido iSskirti integruoto fizikos
mokymo aspektus regiono tikinéje veikloje ir siekti pagrindiniy tiksly: 1) moksleiviams,
besidominantiems zemdirbystés klausimais, atskleisti désningus fizikos teorijos ir melioracijos
objekto rysius; 2) ugdyti pazintinius interesus bei eksperimentinius igiidZius sprendZiant Zemés
tikio paruosimo zemdirbystei problemas; 3) atskleisti fizinio darbo vertinguma.

Sudétinga situacija kaimo mokyklose yra ne tik Lietuvoje. B. Gluszak (2003) teige, kad
Lenkijoje kaimo mokykly problemoms spresti pasirinktas biidas — kurti nevyriausybines
organizacijas, ieSkoti papildomy fondy. D¢l iniciatyvinés grupés veiksmy kaimo mokykla nebuvo
uzdaryta, iSspresti nedarbo, jaunimo laisvalaikio klausimai. Paminéti faktai leidzia daryti iSvada,
kad, tinkamai organizavus mokymo procesa ir pritraukiant finansing parama bei protingai ja
paskirscius, galima pasiekti geresniy rezultaty.

Techninés zinios formuojamos ne tik mokykloje. Padeda ir kiti informacijos Saltiniai. Miesty
jaunuoliai turi geresnes galimybes plésti savo akirati, kadangi mokykly ir vieSosiose bibliotekose
surinkta daugiau knyguy, platesnis pasirinkimas zurnaly, be to, labiau prieinamas internetas,
kabeliné televizija leidzia pasirinkti ne tik Lietuvos, bet ir Europos $aliu pazintinio pobiidzio
kanalus (Discovery, ABMoteurs, Explorer ir kt.).

Techninio i$prusimo lygis priklauso ir nuo amziaus — vyresni zmonés daugiau iSmano, $iuo
pozitiriu yra pranaSesni. Tai susij¢ su igyta patirtimi, sukauptomis ziniomis. Nauju technologiju
atsiradimas lengviau suvokiamas jaunesniy zmoniy, jei yra tam tikri praktikos ir teorijos
pradmenys; nesant ju, naujovés lieka nesuprastos, nepanaudotos. Lietuvoje techninio intelekto
ontogenetinius ypatumus nagrin¢jo D. Beresnevi¢iene (1996), jos tyrimy iSvados rodo, kad

techniniy sugebé¢jimy lygiui turi jtakos tiriamyjy amzius ir lytis.
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Socializacijos procesas prasideda nuo Seimos, socialiniy vaidmeny mokomasi is tévy, véliau i§
mokytoju, i§ kity Zmoniy. Seimy gyvenimo ritmai, poky¢iai kei¢ia ir Seimos funkcing elgsena.
M. Barkauskaités (2001) tyrimo rezultatai parod¢, kad paaugliy Seimos sudétis (1999 m.)
reikSmingai pakito: abu tévus turi 70,1% (18,1% maziau lyginant su 1973 metais) jaunuoliy,
30,7% neturi abiejy tévy arba tévo, motinos (17,9% daugiau nei 1973 metais). Dabartiné padétis,
kai gresiantis nedarbas ir nedideli atlyginimai vercia tévus skirti daug laiko darbinei veiklai, lemia,
kad vaikas gauna maziau démesio. Aktualios B. Bitino (1996) mintys apie Seimos, kaip
referentinés grupés, vaidmens praradima. Tévy itaka jaunuoliams turéty buti svarbi — jie
priklausomi nuo tévy, todél i tévu nuomong turéty buti atsizvelgiama. [gytas tévy iSsilavinimas
gali buti sektinas pavyzdys arba gali buti méginama siekti auksStesniy rezultaty. Tiriant techninj
iSprusimg iSkeltas klausimas, ar tévy iSsilavinimas ir profesinis statusas turi itakos jaunuoliy
techninéms zinioms. Konkretaus atsakymo literattiroje lietuviy kalba rasti nepasiseke, taikyti
uzsienio autoriy iSvadas be iSlygu negalima, kadangi Lietuvoje socialiné ir ekonominé situacija yra
kitokia.

Apibendrinant surinkta medZiaga galima daryti iSvada, kad socialiniai ir edukaciniai veiksniai
gali turéti jtakos jaunuoliy techninio iSprusimo lygiui. Kiekvienas veiksnys, paminétas Siame
poskyryje, t. y. mokyklos tipas, vietovés tipas, amziaus tarpsnis, Seima, tévy edukacinis cenzas, yra
sparciai besikeiCiantys veiksniai, todél labai svarbu, koki poveiki jie daro jaunuoliy techninio

iSprusimo lygiui.

1.5. TECHNINIS ISPRUSIMAS IR LYTISKUMAS

Technologiju amzius salygoja naujy profesijy atsiradima ir senyjuy iSnykima. Vidutiniam
statistiniam darbuotojui Siomis salygomis teks keisti darba keleta karty. Tai taip pat lemia ir
profesijos pasirinkimo problemos aktualuma. Kaip pazymi K. Pukelis, A. Pundziené (2002),
profesijos rinkimasis kaip socialinis reiSkinys tampa nuolatine Siuolaikinio zZmogaus gyvenimo
biisena. Autoriy nuomone, tokiame kontekste nauja prasme jgauna ir profesinis konsultavimas —
tampa nuolatiniu profesiniu konsultavimu, implikuojanciu nuolating profesinio ir karjeros
konsultavimo simbiozg. Techninis iSprusimas svarbus jaunuoliams, pasirenkantiems techninio
profilio specialybes. J. Holland (1973) teigia, jog kai asmenybés ir profesijos tipai sutampa,
individams labiau sekasi dirbti, jie labiau patenkinti savo profesine veikla, reciau keicia profesija,
pasiekia geresniy mokymosi ir profesiniy rezultaty, labiau patenkinti gyvenimu, ju asmenybé
stabilesné. B. Jatautaités (1993) teigimu, geras saves pazinimas yra pirmas zingsnis tinkamai

pasirenkant profesija, taciau didelei daliai jaunimo jis labai sunkus, be kity pagalbos neiveikiamas.
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Lietuvoje techninio profilio mokyklas pasirinkusiy merginy skaiius'® patvirtina, kad dalis
merginy apsisprendzia susieti savo ateiti su technika. K. L. Tonso (1996) teigia, kad vaikinai ir
merginos turi vienodas prielaidas mokytis vidurinése mokyklose bei techninio profilio koledzuose ir
vienodai gali biiti isitiking savo sugebéjimais siekiant tikslo. Tac¢iau kai mergina iZengia | techninés
mokyklos klase, randa triugkinama vyry dominavima. Sioje aplinkoje ji turi ne tik mokytis déstomy
dalykuy, bet ir prisitaikyti prie tradicinés technikos nuostaty. Pasak J. O’'Neal (1994), Sis
prisitaikymas gali biiti traktuojamas vos ne kaip ritualinis iSbandymas, rodantis militaristines
technikos tradicijas.

Svarbig vieta moksliniuose lytiSkumo tyrimuose uzima stereotipy susidarymo mechanizmy
analizé¢ (Gender Studies). G. Merkys, G. Purvaneckien¢, J. Ruskus, I. Kazlauskaité¢ pateiké
stereotipy apibrézima — ,tai tam tikri nuolatiniai kokios nors Zmoniy grupés apibendrinti,
schematizuoti, daznai netikslis vaizdiniai* (2001, p. 69). D. Mayers (1998) tvirtina, kad lytiSkumo
stereotipai reiSkia tai, ka Zmonés mano apie vyry ir motery elgesi, kokie vaidmenys jiems
priskiriami, ko 18 jy tikimasi.

Skirtumas tarp vyry ir motery, kaip potencialiy technikos objekty funkcijy vartotoju, realiai
egzistuoja ir kelia daug diskusijuy Siuolaikingje visuomené¢je. Dazniausiai tyrimuose pateikiamos
stereotipy susidarymo priezastys, susijusios su socializacijos procesu (Herr, Kramer, 1984;
Berryman, 1985; Brush, 1991; Fuller, Grant, 1996 ir kt.), taip pat yra tyrimy, kuriuose tinkamumas
su technika susijusioms studijoms siejamas su gamtiniais (biologiniais) ly¢iy ypatumais (Hausman,
2000).

Visuomenéje susidaré stereotipinés nuostatos vyrisky ir moteriSky darby atzvilgiu. Mokslininkai
E. L. Herr ir S. H. Kramer (1984) pastebéjo, jog dazniausiai mergaités turi tokiy pat dideliu
profesinius ketinimy kaip ir berniukai, tac¢iau maziau tiki, kad sugebés tai pasiekti. Dalis mergaiciy
beveik neskiria démesio dalykams, nesusijusiems su namy tkio tvarkymu ir ,,moteriSkomis*
profesijomis. Jos jausty kaltg ir géda, jei ryZtysi nusisukti nuo ty vaidmeny, kurie tradiciskai joms
skiriami. S. Berryman (1985) pateikia mergai¢iy mintis apie juy ateiti: jos mieliau save mato
atliekancias pagrindini vaidmenj auginant vaikus, tik nedidelé¢ dalis planuoja mokytis koledze
»griezto* mokslo — mechanikos.

S. Brush (1991) nurodé keleta veiksniy, daranciy itaka merginoms, besimokan¢ioms bendrojo
lavinimo mokyklose, kai turi pasirinkti kursa ar dalyka, kuris padétuy pagrinda biisimajai karjerai ar

profesijai, susijusiai su technika:

132002-2003 m. m. aukstesniosiose technikos mokyklose studijavo 24,4% merginu, o profesinése techninio profilio
mokyklose jos sudaré 16,81% viso moksleiviy skaiciaus. http://ais.ipc.lt/stat020/02auks13.htm
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e ,Stereotipinis mokslininkas® masinés informacijos priemoniy pateikiamas negatyviai — kaip

,»vyras®, prieSiskai nusiteikgs motery atzvilgiu.

e Mokyklos vadovéliy tekstuose iliustracijy su merginomis (moterimis) triksta.

e XX a. aStuntojo—devintojo deSimtmeciy publikacijos teige¢, kad motery matematiniai gabumai ir
erdvinis mastymas, kurie yra labai svarbiis technikos supratimui, yra menkesni negu vyry.

e Kai kuriy kursy, pvz., fizikos, pagrindai pateikiami vidurin¢je mokykloje tokiu laiku, kai
merginos susirlipinusios socializacija.

Stereotipus vadovéliuose nagringjo C. N. Jacklin, E. E. Maccoby (1972), K. DeCrow (1972),
M. Sutherland (1981), N. Frazier, M. Saldker (1973) ir kt. Mokslininkai, atlike ivairiy Saliy
vadoveliy turinio analize, pasteb¢jo, kad Saliski tekstai formuoja stereotipines nuostatas vyry ir
planuoja iSvykas, nerangiai tvarko buiti, berniukai iniciatyviis, kurybiski, mergaités beveik
visuomet bailios ir priklausomos, stebincios, kaip kiti veikia. Kaip pazymi R. R. Powel, J. Garcia
(1985), ly¢iy stereotipus atspindintys tekstai, testai ir programos yra kei¢iami. Bet pokyciai vyksta
labai létai, problemos vis dar egzistuoja.

JAV Siaurés Karolinos technikos universiteto mokslininky H. Fuller, S. C. Grant ir kt. (1996)
tyrimy rezultatai parodé, kad vienas i§ veiksniy, trukdanciy siekti merginoms techninio profilio
i$silavinimo, yra nesidomeéjimas tradiciSkai vyriSkomis laikomomis technikos sritimis. Tyrimai rodo
(Freingold, 1988; Hausman, 2000), kad ly¢iu skirtumai, susij¢ su kognityvinémis dominantémis
(problemy sprendimu, erdviniu mastymu, matematiniais skai¢iavimais ir pan.), néra reikSmingi.
Zinodami, kad protinés galios lyties aspektu lygios, turime iekoti pasiekimy skirtumy kitur.
P. Hausman (2000) teigia, jog pasirinkto darbo s¢ékmé priklauso nuo suderinamumo tarp individo ir
darbo aplinkos lygio. Suderinamumui jtaka daro du svarbiausi elementai. Pirmasis —
pasitenkinimas, t. y. kaip gerai aplinka patenkina individo poreikius, antrasis — kaip gerai individui
sekasi atlikti darbo uzduoti. Siy dviejuy elementy sintez¢ leidzia merginoms, kaip ir vaikinams, jausti
dvasini komforta atliekant profesines pareigas. S. Fukujama (1989) teigia, kad individas negali
visiSkai realizuoti savo galimybiy ir jaustis laimingas, jeigu dirbdamas nejaucia pasitenkinimo.

R. M. Felder (1995), atlikes testini tyrima, pateikia potencialias priezastis, lemiancias zemesni
merginy techniniy Ziniy lygj ir pasitikéjima jomis:

1) studenty abejonés dél moters tinkamumo biiti inZiniere;

2) mazesnis merginy aktyvumas grupés kooperacinés mokomosios veiklos metu;
3) atlaidesnis poziiiris i vaikinus, tarp ju ir | besimokancius vienoje grupéje;

4) moters vaidmens pavyzdziy trilkumas technikos mokykloje;

5) prioritety santykiniai skirtumai, biidingi vaikiny ir merginy asmeniniams santykiams.
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Pasitikéjimas yra pagrindinis sékmés komponentas studijuojant technikos mokslus. D. Robinson
(1993) pastebéjo, kad baigusios minétus mokslus merginos pasieké geresniy profesiniy rezultaty,
gavo aukstesnes pareigas, jei labiau pasitikéjo savimi.

Siuo metu stereotipai apie ly&iy, profesijy skirtumus, taip pat ir apie motery pareigas
visuomenei bei Seimai nebéra tokie itakingi Vakary Europoje ir JAV. Pastarojoje valstybéje nuo
1993 mety sukurta programa, padedanti merginoms ir jaunoms moterims apsispresti pasirenkant
studijas, susijusias su mokslu, technologija, technika ir matematika (,,7he Gender Diversity in
Science, Technology, Engineering and Mathematics“ (STEM))'®. Atlikti tyrimai ir padarytos
iSvados leido nustatyti, kaip iSlaikyti doméjimasi mokslu, kaip pritraukti daugiau jaunimo studijuoti
matematika ir kitas pazangias mokslo Sakas, kaip padidinti studenty, besidominciy fizika, technika
ir kompiuterija, skai¢iy. Svarus argumentas, skatinantis studijuoti minétus mokslus, — partneriy,
kitaip tariant, darbdaviy gausa. Baigg studijas jaunuoliai gauna pasitilymy isidarbinti atitinkamo
profilio imonéje per metus. Graikijoje analogiSka programa buvo pradéta taikyti 1995 metais.
Graikijos motery inzinieriy asociacijos (EDEM, The Greek Women'’s Engineering Association)
tikslas — uztikrinti lygybe tarp motery ir vyry isidarbinant, Svietime, ir svarbiausia, visuomengje.
Suomijos motery rémimo programa vadinasi ,,Moterys moksle, technikoje ir technologijoje*
(Women in Science, Engineering and Technology, WiTEC), sukurta ir jregistruota 1999 metais.
Organizacija palaiko gerus rySius su Suomijos pramonés imonémis, kurios padeda moterims
isidarbinti pagal turima kvalifikacija. Taip pat paminétina programa ,,HiLadies*, kurios tikslas —
padéti merginoms nustatyti doméjimosi technika lygi ir tinkamai pasirinkti profesija. Programa
plétuojama trimis lygiais: mergaitéms, mokytojoms ir moterims inZinieréms.

Uzsienyje lytiSkumo problema sprendziama jau seniai, ta¢iau Lietuvoje §i problema tapo tyrimo
objektu tik paskutiniame pra¢jusio amziaus deSimtmetyje. Tyrima apie Lietuvos mokykly
(2002). Stereotipai bendrojo lavinimo Lietuvos mokykly fizikos vadovéliuose yra labai ryskis:
nepateikiami motery, pasizyméjusiu technikos srityje, pavyzdziai, kurie leisty merginoms igauti
daugiau pasitik€jimo savo jégomis ir siekti ty paciy tiksly, kuriy siekia vaikinai; kai kuriais atvejais
SaliSkos iliustracijos (VIII klasés vadovélio iliustracija — mergait¢é su kamuoliu, nuvirtusi
vaziuojamojoje gatvés dalyje prie sustojusio automobilio; mergaités vaizduojamos dazniausiai su
namy apyvokos daiktais). Paveiksléliai galéty buiti pateikti indiferentiski lyties atzvilgiu, tai

nesukelty merginoms neigiamy emocijy, neprovokuoty nemaloniy situacijy.

' Pradiniai programy pavadinimai: Program for Women and Girls (PWG) ir Program for gender Equity in Science,
Mathematics, Engineering and Technology (PGE).
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Lietuvos jaunimo diferenciacija renkantis profesija lyties atzvilgiu gana ryski. S. Kregzdés
(1988) tyrimai parodé budinga berniuky orientacija i techninio profilio profesijas (statyba,
radiotechnika, rySiai, maSiny ir prietaisy gamyba, Zzemés ir miSky ikis, elektrotechnika,
transportas); mergaités labiau linkusios | humanitarinius ir gamtos mokslus, mena, pedagogika,
sveikatos apsauga, aptarnavimo sfera. Kaip pazymi R. Petrauskaité¢ (1996), neatlikus papildomy
tyrimuy, gana sunku zinoti, kiek dabar Lietuvos merginoms ir vaikinams aktuali §i problema, kokia
pagalba reikalinga, kad ir merginos, ir vaikinai profesija pasirinkty tikrai laisvai ir racionaliai.
Toks lyciy stereotipy bei iSoriniy veiksniy, lemianciy stereotipy raiskos dinamika, tyrimas buvo
atliktas G. Merkio, J. Ruskaus, G. Purvaneckienés, I. Kazlauskaités (2001). Siy mokslininky
empiriniai tyrimai patvirtino, jog ryskesnis negatyvus veiksnys yra ne tiek kognityviniai skirtumai
tarp vaikiny ir merginy, kiek agrarinéje patriarchalinéje visuomengje susiformavusiy lytiSkumo
stereotipy lickanos Siuolaikinés visuomenés samongje.

Atlikta gausios literatiiros apzvalga leidzia padaryti tokia iSvada: Vakary Salyse merginy
techninis mokymas organizuojamas pagal Svietimo sistemos programas, domimasi merginy
techniniu iSsilavinimu, teikiamos nuolatinés konsultacijos. Lietuvoje apie Sia problema mazai
kalbama, manoma, kad galimybés mokytis bet kurioje mokykloje vienodos ir vaikinams, ir
merginoms, neatsizvelgiama i lytiSkumo veiksni, nesprendziamas stereotipy, susijusiy su techniniu
iSprusimu, klausimas. Todél galima manyti, kad techninio iSprusimo raiska lytiSkumo aspektu

yra aktuali problema ir atveria platy tyrimy diapazong.
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2. TECHNINIO ISPRUSIMO DIAGNOSTINIO TYRIMO DIZAINAS

2.1.

DIAGNOSTINIO TYRIMO DIZAINO SCHEMA

Disertacijoje panaudoti 9 diagnostiniai instrumentai (5 testai ir 4 klausimynai), i§ ju 3 parengti

disertacijos autorés, o kiti tyrinétoju jau aprobuoti. Klausimynai ir testai sukurti remiantis

iSnagrinéta literatiira {vairiais psichologijos, ugdymo mokslo ir techninio iSprusimo klausimais.

Siame disertacijos skyriuje aptariamos sukurtos arba jau adaptuotos tyrimo skalés, turindios

psichometrinio konstrukto statusa.

Nepriklausomi kognityviniai kintamieji

Bendrojo iSprusimo
terminologinis testas
N= 490, Nuiduot.: 105

Bendrojo iSprusimo
kurikuliumo testas
N =475, Nyzquor. =115

Neverbalinio
intelekto testas
N= 520: Nuiduot =18

Klausimynas ,,Jaunuolis ir jo
mokymosi biidai bei jprociai*
N= 513> Nuiduot. =81

!

!

Taikomyjy techniniy Teoriniy
Ziniy testas techniniy Ziniy
N =617, Nuzduot. = 32 testas

N= 520) Nuiduot. =104

Techninis i$prusimas

Priklausomas kintamasis

A

Klausimynas ,,Jaunuolis ir
kompiuteris*
N= 6175 Nuiduot. =28

Klausimynas ,,Jaunuolis ir
technika“
N =617, Nuzguor. = 63

Klausimynas ,,Doméjimasis
gamtos mokslais*
N= 500, Nuiduoh =95

Nepriklausomi nekognityviniai Kintamieji

2.1.1 pav. Techninio i§prusimo empirinio tyrimo dizaino schema

Tyrimui buvo sukonstruoti trys uzdaro tipo anoniminiai diagnostiniai instrumentai. ,,7eoriniy

techniniy Ziniy testas* (zr. 83 prieda), klausimynas ,Jaunuolis ir technika* (zr. 84 prieda) bei

klausimynas ,,Doméjimasis gamtos mokslais* (Zr. 85 prieda). Taip pat panaudoti SeSi testai ir

klausimynai, sukurti kity autoriy ir skirti respondenty taikomosioms techninéms zinioms (Lienert,
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1958), bendrajam isprusimui (kurikuliumo ir terminologinis testai, Blinstrubas, 2002), santykiui su
kompiuteriu (,Jaunuolis ir kompiuteris, Saparnien¢, 2002), mokymosi strategijai (,Jaunuolis ir jo
mokymosi biidai bei jprociai“, Saparniené, 2002) bei neverbaliniam intelektui (Raven Progressive
Matrices, testo subskalés, 1936) patikrinti.

Tyrimui panaudoty diagnostiniy instrumenty pavieniy pozymiuy skai¢ius — 730. Technini
iSprusimg rodo 136 pozymiai, kiti pozymiai atspindi iSoring aplinka ir kitus veiksnius, galinius
veikti techninio iSprusimo lygi.

Du 18 ju — taikomyjy ir teoriniy techniniy Ziniy testai — yra priklausomi kintamieji, tiesiogiai
atspindintys techninio i§prusimo lygi. Kiti — nepriklausomi kintamieji, kurie, vadovaujantis keliama
hipoteze, gali turéti jtakos techniniam iSprusimui. Tyrimo instrumentai (klausimynai ir testai) buvo
kuriami remiantis iSnagrinéta literatiira jvairiais psichologijos, sociologijos, ugdymo mokslo,
techninio iSprusimo klausimais.

2.1.1 lentele

Tyrimo instrumenty diagnostiniai blokai, testai ir pavieniai poZymiai

DIAGNOSTINIS TYRIMO INSTRUMENTAI Jesto
KONSTRUKTAS (TESTAI IR KLAUSIMYNATI) uzduociy
skaicius

Psichologiniai kintamieji

Intelektas Neverbalinio intelekto testas 18
Doméjimasis gamtos mokslais (klausimynas) 95

Interesas Doméjimasis bendrojo ugdymo mokykloje déstomais dalykais
(klausimynas) 12
Doméjimasis technika (klausimynas) 49

iggisltgaitl?s technikos Emocinis-motyvacinis santykis su kompiuteriu (klausimynas) 28

Edukaciniai kintamieji

Techninis iSprusimas Taikgrl?osios tgcllmin.és. Zinios 32
Teorinés techninés zinios 104

Pazangumas Bendl.rgjo lavinimo .mok}{klos. dglykq (ﬁzikps, biologijos, 4
chemijos, matematikos) jvertinimas (klausimynas)

Mokymosi strategija Mokymosi biidy ir jproCiy testas 81

Bendrasis iSprusimas Kurikuliumg t.estas 15
Terminologinis testas 105

Edukacinis kontekstas Edukaciné biografija (klausimynas) 2

iﬂgz::t)assui:e:;llil:l((z Darbo su technikos prietaisais patirtis (klausimynas) 14

Santykio su kompiuteriu Darbo kompiuteriu patirtis, galimybé dirbti su kompiuteriu, 23

kontekstas ir aplinka kontakto su kompiuteriu intensyvumas

Socioedukaciniai ir demografiniai kintamieji

Socioedukacinis statusas Gyven.ar'noji vieta, tvév.uc edukac.ir}is cenzas, tévy socialinis- 11
profesinis statusas, Seimos sudétis (klausimynas)

Demografiniai kintamieji Lytis, amzius (klausimynas) 2

& . Motinos ir tévo dome¢jimasis technika, skatinimas jaunuolius

Seimos jtaka dométi . 18

omeétis technika

Iprastos mokymosi dienos veikla

Laisvo laiko paskirstymas Televizijos laidy zitiréjimas 17
Knygos

IS VISO 730
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Tyrimo instrumentus sudaré trys struktiirinés dalys: 1) instrukcija; 2) socialiniy ir
demografiniy kintamyjy blokas; 3) diagnostiniu kintamyjy blokai.

Instrukcijoje trumpai nusakytas tyrimo tikslas ir nurodyta tyrima atliekanti institucija. |
instrukcijos teksta buvo itrauktas lakoniskas motyvacijos elementas. Siekiant i§saugoti apklausos
anonimiskuma ir drauge uztikrinti tyrimo kartotinuma, tiriamyju buvo papraSyta susikurti savo

koda.

Irasykite pirmasias dvi vietovés, kurioje giméte, pavadinimo raides.
Pvz., jei giméte JONAVOIJE, rasykite J O
< [rasykite pirmasias dvi savo mamos vardo raides.
Pvz., jei ji IRENA, raSykite I R
[rasykite savo mamos gimimo ménesj ir diena.
<= Pvz., Jusy mama gimé sausio 15 d., tai raSykite: 01 15
Jei nezinote, jrasykite XX 00

KODAS

2.1.2 pav. Individualaus kodo sudarymo pavyzdys

Socialiniy-demografiniuy klausimy bloka sudaré informacija: lytis; amzius, vietové, kurioje
mokosi ar baigé mokyklq;, mokyklos, kurioje mokosi ar mokesi, tipas,; studijy pakopa. Klausimyne
wJaunuolis ir technika® buvo pateiktas didesnis sarasas socialiniy-demografiniy kintamyju: tévy
issimokslinimas, dirbanciy tévy pareigos; Seimos sudétis; laisvalaikio organizavimas, knygy,
esanciy namuose, apibiudinimas; televizijos laidy reitingas;, doméjimasis mokykloje déstomais
dalykais; fizikos, chemijos, biologijos, matematikos jvertinimai.

Struktiirizuoti klausimai. Struktirizuoty klausimy atsakymai buvo keliy tipy: saraso (,,meniu*
tipo), dvieju (taip / ne), triju (daug, nedaug, néra) alternatyvy atsakymai. Siy klausimy atsakymuy
pavyzdziai pateikti 2.1.2 lenteléje.

2.1.2 lentele

Klausimyno ,,Jaunuolis ir technika* struktiirizuoty klausimy pavyzdziai

AS domiuosi, kaip veikia buitiniai prietaisai TAIP taip ne NE
AS lengvai suprantu, kas nubraiZyta prietaisy veikimo TAIP taip ne NE
schemose

Likerto tipo skalés. Socialiniuose tyrimuose yra vartojamos nuostaty skalés, kurios vadinamos
Likerto skalémis (susumuoty reitingu metodas) (Kardelis, 2002). Pateikti teiginiai buvo vertinami
iSsakant pritarimq — neapsisprendimq — nepritarimq. Diagnostiniuose instrumentuose pasirinktas
trijy ir penkiy pakopuy atsakymo formatas, laipsniuojant pritarimq ir nepritarimaq.

Klausimyno ,,Doméjimasis gamtos mokslais* Likerto tipo skalés fragmentas pateiktas 2.1.3

lenteléje.
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2.1.3 lentelé

Klausimyno ,,Doméjimasis gamtos mokslais* Likerto tipo skalés fragmentas

Mano susidoméjimas yra

NORECIAU.... labai labai

e oo didelis | vidutinis | mazas Y
didelis mazas

daugiau suzinoti, kaip galima pumpuoti nafta
i$ labai didelio gylio, pvz., i§ 3000 metry

daugiau suzinoti apie tai, kaip statant Egipto
piramides buvo taikomi jvairiis mechanizmai

daugiau suzinoti, kaip namuose galima taupyti
Siluma ir kaip galima panaudoti Saulés
energija

Pasirinktas triju testu — teoriniy techniniy ziniy, bendrojo iSprusimo kurikuliumo, bendrojo
iSprusimo terminologinis — uzdaro tipo atsakymo formatas — ,atitikmens radimas* (Ingenkamp,
1991, Bypnauyk, MopozoB, 1999). Testuojamieji turéjo pasirinkti, ju nuomone, tinkamiausia
atsakyma ir jraSyti jo numerj | tuscia langeli Salia uzduoties bei iSbraukti pasirinkta atsakyma.
Testuose panaudota 300 tokio tipo uzduociuy. Tokios uzduotys geriausiai tinka testams, kuriais

siekiama nustatyti, kaip asmuo zino faktus (Ingenkamp, 1991; Tuckman, 2002).

6. Prietaisas, keiiantis kurios nors rii§ies energija i
SANKABA mechaninj darba.

VARIKLIS 7. Masina orui ar dujoms suspausti.

2.1.3 pav. Teoriniy techniniy Ziniy testo subskaliy uzduociy atsakymo formato

»atitikmens radimas® fragmentas

Teoriniy techniniy Ziniy teste panaudotas ir kitas atsakymuy formatas — eiliSkumo
nustatymas®, kur respondentas turi nustatyti tam tikry ivykiy eiliSkuma. Analogy mokslingje
psichologingje literatliroje nerasta, todel disertacijoje siekta pritaikyti ivairiy televizijos zaidimy
atsakymuy formatus. Teste pateiktos 3 subskalés (,,Prietaisy atsiradimo eiliSkumas®, ,,Specialybiy
atsiradimo eiliskumas*, ,,Techninio gaminio kiirimo etapai‘‘), kiekviena sudaré 7 klausimai.
Méginimas adaptuoti nauja atsakymo formata nepavyko, kadangi nustatyti pasitilyty uzduociy
eiliskuma yra sudétinga. Optimalus kuriamos subskalés uzduociy skai¢ius — 4. Siy uzduodiy

fragmentas pateiktas 2.1.4 paveiksle.

Nurodykite, kokia tvarka atsirado pirmieji variantai Siy prietaisy:

stetoskopas
elektrinis telegrafas
automobilis
mechaninis laikrodis

oooo

2.1.4 pav. Teoriniy techniniy Ziniy testo subskaliy uzduociy atsakymo formato

»eiliSkumo nustatymas* fragmentas
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2.2. DIAGNOSTINIO TYRIMO IMTIS

Daugelio Lietuvos mokslininky atliekamuose tyrimuose imties dydis vidutiniskai svyruoja apie
500, pasak B. Bitino (1998), 600—700 vienety imtis yra pakankamai patikima. Mes tyréme 617
Lietuvos jaunuoliy. Tai buvo nulemta Lietuvos mokslininky jau atlikty tyrimy imties pasirinkimo
bei jvertinus tiriamojo darbo finansavima.

Veiksnys, griaunantis atsitiktinés imties principa, yra socialinio tyrimo dalyviu savanoriskumo
principas, kurio negalima ignoruoti etikos sumetimais. Atliekant tyrima buvo atvejy, kada
jaunuoliai atsisaké dalyvauti apklausoje. Tuomet jaunuoliy reakcija, iSgirdus testy ir klausimyny
pavadinimus, pavar¢ius klausimynus ir testus, buvo tokia: nesidomime technika ir atsisakome
pildyti testus, klausimynus. Ypac merginos nenoriai atsakinédavo i klausimus, susietus su technika.
Motyvuodavo tuo, kad jos neiSmano Sios srities ir nemoka elgtis su technikos prietaisais. Bet drauge
reikia paminéti nemaza daugelio jaunuoliy susidoméjima testais, klausimynais, jy rezultatais ir nora
suzinoti teisingus testy atsakymus. Klausimynai ir testai buvo pakankamai didelés apimties laiko
atzvilgiu, todél siekta visiems tiriamiesiems sudaryti salygas pildyti juos respondentams patogiu
metu.

Anksciau pateiktos salygos (imties dydis, savanoriS$ko dalyvavimo tyrime principas, tyrimo
anonimiSkumas) sukiiré situacija, kai imties atsitiktinumo principas liko tik i§ dalies jgyvendintas.

Kitas veiksnys — testy, klausimynu griztamumo kvota. Tyrimo metu buvo parengta ir panaudota
5600 tyrimo instrumenty. Grizo ir buvo apdoroti 4703 vienetai tyrimo instrumenty (klausimynu,
testy), t. y. 617 (99,1%) ,,Taikomyjy techniniy Ziniy testo*; 500 (80,65%) ,,Teoriniy techniniy ziniy
testo*; ,Jaunuolis ir technika“ klausimyny — 617 (99,1%); ,.Doméjimasis gamtos mokslais*
klausimyny — 480 (77,42%); neverbalinio intelekto testo — 504 (80,0%), bendrojo isprusimo
kurikuliumo testo — 475 (77,61%); bendrojo iSprusimo terminologinio testo — 490 (79,03%);
wJaunuolis ir kompiuteris® klausimyny — 517 (83,39%); ,.Jaunuolis ir jo mokymosi biidai bei
iprociai* klausimyny — 503 (81,30%). IS viso tyrimo instrumenty griztamumo kvota sieké 83,98%.
Tokia griztamumo kvotos riba, naudojant uzdaro tipo instrumentus, yra auksStas pasiekimas
(Ocumnog, 1983; Merkys, 1995).

Siame disertacijos skyrelyje taip pat pateiktos tyrimo imties sudarymo aplinkybés ir tiriamujy
demografinés charakteristikos.

Tyrimo imtis buvo sudaryta i§ 14-25 mety jaunuoliy, besimokanciy bendrojo lavinimo
mokyklose (pagrindiné, viduriné, gimnazija, suaugusiyju vidurin¢), profesinio profilio mokyklose
(profesin¢é technikos, aukstesnioji technikos, universitetas). Taip pat tyrime dalyvavo jaunuoliai
populiacijos, nesusietos su technika (verslo kolegija), neformaliy grupiy atstovai — darbo birZos

jaunuoliai, automobiliy turgaus pardavejai. Tyrimo imties lizdy detalus suskirstymas Respublikos
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ugdymo institucijy, klasiy, kursy atzvilgiu ir pagal priklausyma atitinkamai socialinei aplinkai

pateiktas 1 priede.

Kai  kurie tyrimo  imties

demografiniai duomenys pateikti

2.2.1 lenteléje ir 2.2.1, 2.2.2, 2.2.3,

Tyrimo imties statistika

2.2.1 lentelé

2.2.1 pav. Respondenty pasiskirstymas
lyties atzvilgiu (N =617)
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Tiriamyjy skai¢ius N =617 N %
2.2.4 paveiksluose. 2.2.1 paveikslas Merginos 165 26.7
rodo, kad imtyje dominuoja vaikinai, Vaikinai 452 73,3
o ) MokyKklos tipas
nes techninio profilio mokyklose Pagrindiné 102 16,5
L . . Viduring 153 24,8
mokosi biitent daugiau vaikiny. Gimnazija 35 5.7
Tiri . .- . Profesiné: 107 17,3
irlamyjy amzius svyruoja nuo 13 kursas 79 128
15 iki 25 mety (zr. 222 pav.). S-dkursas 26 4.2
u ( pav.) Technikos kolegija (1-2 kursas) 58 9,4
Tyrime dalyvavusiy respondenty Verslo kolegija (1-2 kursas) 27 4.4
Suaugusiyjy viduriné mokykla 13 2,1
amziaus vidurkis yra 18,97 metu. Universitetas: 146 23,7
1-2 kursas 121 19,6
3-5 kursas 25 4,1
Gyvenamoji vieta
Miestas 408 66,1
Miestelis 107 17,3
Kaimas 102 16,5
AmZiaus grupés
Vaikai 14-16 mety 68 11,0
Jaunuoliai 17-19 mety 334 54,1
Jauni suaugusieji 20-25 mety 215 34,8
Darbo birZos jaunuoliai 45 73
Automobiliy turgaus pardavéjai 11 1,8
80 60
54
50
60
40
40 30
20
20
‘g E 10 11
£ : : £
mergina vaikinas vaikai 14 -16 jaunuoliai 17 -19 jauni 20 -25

2.2.2 pav. Respondenty pasiskirstymas
amziaus atzvilgiu (N = 617)



66)
60

50]

401

301

20)

[17]

107

Procentai

miestas kaimas miestelis

2.2.3 pav. Respondenty pasiskirstymas
gyvenamosios vietos atzvilgiu (N = 617)

viduriné 4 |
profesiné |

kolegija 4
gimnazija o IEI

verslo kolegija o

pagrindine <

universitetas o

suaug. vid. mokykla

0 20

Procentai

2.2.4 pav. Respondenty pasiskirstymas
mokyklos tipo atzvilgiu (N = 617)

Tiriamyju pasiskirstymas vietovés, kurioje mokosi arba baigé mokykla, tipo atzvilgiu

(zr. 2.2.3 pav.) atspindi ta reiskini, kad kaime maz¢ja mokykly ir moksleiviy, besimokanciy

vidurinése mokyklose, be to, pagrindiniy mokykly skaicius taip pat mazéja.

Respondenty pasiskirstymas mokyklos, kurioje mokosi ar baigé, tipo atzvilgiu pateiktas 2.2.4

paveiksle. DidZiaja dali sudaro viduriniu (29%), profesiniy (20%) bei pagrindiniy (17%) mokykly

moksleiviai, maziausia imtis (2%) — suaugusiyjy viduriniy mokyklos jaunuoliai.

Respondenty amziaus grupés suskirstytos 1 3 dalis: 14-16 mety vaikai (11%), 17-19 mety

jaunuoliai (54%), 20-25 mety jauni suaugusieji (35%). Respondenty pasiskirstymas tévuy

18simokslinimo atzvilgiu pateiktas 2.2.5 paveiksle.

[
aukstasis 24.47
nebaigtas aukstasis 2'746;‘2]
auktesnysis techninis H 26.74
profesinis =i 19.12
vidurinis 2.7
nebaigtas vidurinis %8%
tevo nera* 0.97
o 8.27
nezino tévy issilavinimo 9.89
T T T T T T
0 5 10 15 20 25 30
* Respondenty nurodyti atsakymai ‘Itévas O motina ‘

2.2.5 pav. Respondenty pasiskirstymas tévy iSsimokslinimo atzvilgiu (N = 617)
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23,91% tévu (abu tévai) turi aukstesniji technini iSsilavinima, 22,21% — vidurinj i$silavinima,
20,99% — aukstaji iSsilavinima, 16,94% — profesinj iSsilavinima. Apklausty jaunuoliy pasirinkty
lizdy ivairové paaiskina ir tévy iSsimokslinimo spektra. 2.2.6 paveiksle pateiktas jaunuoliy

pasiskirstymas tévy (motinos ir tévo) socialiniy-profesiniy grupiy atzvilgiu.

prestizinés profesijos atstovas (-¢)

pedagogas (-€) 2.2 7.7

paslaugy sferos darbuotojas (-a) ] 28.85

verslininkas (-€)
darbininkas (-¢)
bedarbis (-¢)

pensininkas (-¢) E7

namy §eimininké* ————6.81

tévas gyvena atskirai*

mirgs (-usi)*

nenurodo tévy profesijos*

20 25 30 35 40

* Respondenty nurodyti atsakymai [ motina M tévas

2.2.6 pav. Respondenty pasiskirstymas tévy socialiniy-profesiniy grupiy atzvilgiu (N = 617)

Tévy darbiniy pareigu nenurodé 12,56% respondenty, ketvirtadalis tévy dirba darbininkais,
18,72% yra bedarbiai, 16,45% tévu darbovieté susijusi su paslaugy sferomis. Kity respondenty tévy
socialinis-profesinis statusas bendrame kontekste nesudaro didelio procento.

Atlikta imties analizé rodo pakankamai platy respondenty pasiskirstyma lyties, mokyklos,
vietovés tipo atzvilgiu. Nustatyti statistiniai rodikliai tévy edukacinio cenzo ir juy socialiniy-

profesiniy grupiy atzvilgiu.

2.3. STATISTINIO DUOMENU APDOROJIMO METODIKOS
PAGRINDIMAS

Tyrime buvo taikyti iprasti apraSomieji ir daugiamaciai statistikos metodai — faktoring,
klasteriné, koreliacing, dispersing, regresing ir diskriminantiné analizés.

Tyrimo kintamyju vidinei strukttrai tirti panaudotas faktorinés analizés metodas. Faktoriné
analizé naudota norint sumazinti tyrimo pirminiy kintamyjy kieki ir sudaryti naujas skales.
Faktorinés analizés tiksla nusaké V. Cekanavi¢ius, G. Murauskas: ,,Minimaliai prarandant
informacijos pakeisti charakterizuojanciy pozymiy aibg keliy faktoriy rinkiniu“ (2002, p. 237). IS
daugeliy faktorinés analizés metody tyrime naudotas pagrindiniy komponenciy metodas ir
VARIMAX rotacija. Faktoriné analizé ne tik parodo statistinio rySio tarp keliy pozymiy stipruma

(koreliacijos koeficienty reikSmés), bet ir leidzia iSryskinti vos pastebimus pozZymius, ju priezastis,
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tarpusavio priklausomybés désningumus (Merkys, 1995; Amnacrasu, Ypouna, 2001; Bypmauyk,
Mopo3os, 1999).

Kiek tinka kintamieji faktorinei analizei, parodo KMO (Kaizer-Meyer-Olkin) koeficientas. Kuo
Sio koeficiento reikSmé artimesné vienetui, tuo labiau matrica tinkama faktorinei analizei (laikoma,
jei KMO < 0,5 — faktoriné analizé nepriimtina). Kitas svarbus rodiklis, pateikiamas faktorinés
analizés proceso metu, yra faktoriaus apraSomoji galia, arba sklaida. Sis dydis rodo, kokia dalj
visumos (%) paaiSkina tiriamasis objektas. Faktorius interpretuotinas, jei paaiSkina ne maZziau kaip
10% sklaidos.

Taikant faktoring analizg, be minéto koeficiento KMO, gaunamas ir Cronbach o. koeficientas,
kuris nusako tyrimo kintamuyjuy psichometrini tinkamuma, testo viding konsistencija. Testavimo
teorijoje nurodomas priimtinas koeficiento kitimo intervalas 0,5 < a < 1; didelg testo viding
konsistencija parodo aukstos, artéjancios prie vieneto Cronbach a koeficiento reikSmés (Bitinas,
1998; Merkys, 1999; Kardelis, 2002).

Atliekant faktoring analize Pagrindiniy komponenciy (Principal Components) modeliu gautas
testo uzduoties faktorinis svoris L iSreiSkiamas koreliacijos koeficientu tarp kintamojo ir
ekstrahuoto faktoriaus. Koeficiento reik§més gali svyruoti nuo —1 iki +1. Jei bent trys kintamieji
koreliuoja su juo, tenkindami salyga L > 0,6, tai faktorius statistiSkai yra tinkamas.

Norint nustatyti dominanc¢iy pozymiy raiSka buvo bandoma iSskirti realybéje egzistuojancius
tirlamyjy populiacijos statistinius tipus (nehierarchinis klasterinés analizés metodas) bei
diagnostinius kintamuosius sujungti i viena stamby klasteri arba skaidyti i dalis (hierarchinis
klasterinés analizés metodas). Pasirinktas nehierarchinis klasterizavimo metodas — &k vidurkiy (k-
Means) metodas, kur k& — klasteriy skaicius. Taikant pastaraji klasterinés analizés metoda buvo
1§skirtos respondenty grupés, pasizymincios skirtinga tiriamy savybiy raiSka. Taikant hierarchini
jungimo metoda (Ward) nustatyta bendra visy klasteriy tarpusavio priklausomybiy struktiira ir
atliktas ju loginis interpretavimas.

Koreliaciné analizé naudota tiesiniam statistinio ryS$io stiprumui tarp pozymiy nustatyti. Jei
analizuojami pozymiai, matuoti intervaline skale, stiprumas reiSkiamas Pearsono koreliacijos
koeficientu.

,Regresijos modelis — statistinis modelis, leidziantis vieno kintamojo reik§Smes prognozuoti
pagal kito kintamojo reikSmes. Statistiniai metodai, skirti regresijos modeliui sudaryti, patikrinti, ar
jis tinkamas ir taikytinas prognozéms, turi bendra pavadinima — regresiné analizé (Cekanavicius,
Murauskas, 2002, p. 121). Musy atliekamo tyrimo atveju priklausomas kintamasis — techninis
iSprusimas, kiti kintamieji, su kuriais siejama prognoze, — nepriklausomi kintamieji. Panaudotas
tiesinés daugiamates regresijos modelis. Regresijos modelio tinkamumas vertinamas determinacijos

koeficientu * (kuo #° ardiau vieneto, tuo geriau priklausomo kintamojo reikimes apraso regresijos
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modelyje esantys nepriklausomi kintamieji) bei standartizuotu koeficientu £ (kuo f didesnis, tuo
didesné priklausomybé tarp kintamujy).

ISoriskai salygotiems skirtumams tarp grupiy nustatyti naudota dispersiné analizé (ANOVA —
angl. ANalysis Of VAriance). Siuo bidu lyginta dispersija tarp grupiy ir padiose grupése. Dispersiné
analizé taip pat naudota kintamuyjy tarpusavio saveikai nustatyti.

Diskriminantinés analizés (angl. Discriminant analysis) metodas Siame tyrime buvo taikytas
norint detaliau patyrinéti, kaip ivairios grupés skiriasi tarpusavyje pagal visa poZymiy sistema,
ivertinti, kaip stipriai Sie pozymiai skiria grupes.

Taikant statistinius metodus svarbu patikrinti diagnostiniy instrumenty, taikomu tyrime,
tinkamuma (Reliability Analysis). Atliekant $ia analiz¢ gaunamas testo uzduoties skiriamosios
gebos (diferencinés galios) koeficientas r / itt (Item Total Correlation), Kuris atspindi testo Zingsniy
viding konsistencija. Tai yra koreliacijos koeficientas, kuris nusako statistinj ry$i tarp pavienio testo
zingsnio jverciy ir bendro testo balo; kuo aukstesné koeficiento reikSmé (artimesné vienetui), tuo
testo zingsnis tiksliau skiria matuojama savybe¢ turinius arba neturinCius tiriamuosius (jei
r/itt <0,2, testo uzduotys is$ testo Salinamos).

Kitas budas klausimyno, testo uzduodiy patikimumui nustatyti yra Split-half metodas.
Klausimynas dalijamas i dvi dalis, ir nustatoma tu daliy koreliacija (apskai¢iuojami du koeficientai:
Gutman Split-half, Spirmen Brown). Didelis koreliacijos laipsnis atspindi didelg viding klausimyno
konsistencija.

Daznai atliekant skaiiavimus yra nurodoma normaliojo skirstinio salyga: jei skirstinys
normalusis, taikomos parametriniy hipoteziy tikrinimo procediiros. Diagnostiniy instrumenty baly
skirstiniy normaluma rodo Kolmogorovo—Smirnovo Z kriterijus. Statistinei hipotezei apie dvieju
normaliyjy skirstiniy vidurkiy lygybe tikrinti taikytas Stjudento (t-testas) kriterijus.

Skirtumams tarp ijvairiy grupiy rodikliy ivertinti buvo naudotos parametriniy hipoteziy
tikrinimo procediros: t-testas, F testas.

Tyrimo rezultaty statistiniy skai¢iavimy ir interpretacijos metu skaliy jvertinimai perkoduoti
taip, kad aukStas jvertinimas atitikty pozityvy, o Zzemas — negatyvy rezultata. Atlikta skaliy z-
standartizacija. Jos reikia atliekant statistinius skaiciavimus bei norint palyginti skales, kurios yra

skirtingy atsakymuy formaty.
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2.4. DIAGNOSTINIO TYRIMO KINTAMIEJI IR JU PSICHOMETRINIS
TINKAMUMAS

Klausimy ir uzduociy atranka ir psichometrinio tinkamumo patikrinimas buvo atliekami taikant
faktoring analize, t. y. faktoring validacija (Factor Validity) (Merkys, 1999). Testy, klausimy
subskaliy psichometrinei kokybei jvertinti buvo naudojami ir kiti statistiniai metodai, aprasyti 2.3

skyrelyje.

2.4.1. Kognityvines asmenybés savybes matuojantys instrumentai
o Taikomuyjy techniniy Ziniy testas

Vienas i$ pasirinkty instrumenty iSkeltai problemai spresti yra Vokietijoje sukurtas ir
adaptuotas testas (Lienert, 1958), kurio objektyvumas, patikimumas, iSorinis ir vidinis validumas
patikrinti. Siam testui nustatyti $ie validumo faktoriai: tikslingo kombinavimo ir prasmingo
papildymo gebéjimas, loginis mastymas. Testo pavyzdys pateiktas 82-ame priede.

Norint patikrinti testo tinkamuma Lietuvos populiacijai, jvertinus kultiirines, socialines salygas,
atliktas zvalgomasis tyrimas (210 jaunuoliy) ir apskai&iuoti statistiniai rodikliai: skiriamoji geba'’,
testo uzduoiuy sunkumo koeficientas'®, Gutman Split-half koeficientas. Priedo 2 lenteléje pateikti
visos populiacijos statistiniai duomenys: vidurkis, teisingai atsakiusiyjy procentai, standartinis
nuokrypis, skiriamoji geba, faktorinis svoris.

Testo uzduotys, kuriy skiriamoji geba zema (r / itt < 0,2), yra paSalinamos i$ testo. Pastebéta,
kad keturios uzduotys turi maza skiriamaja geba: 3 (» / itt = 0,15), 20 (» / itt = 0,10), 30 (» / itt =
0,14), 32 (r / itt = —0,009). Tikrinant testo viding interkoreliacija nustatyta, kad 25-ta uzduotis turi
neigiama interkoreliacija (—0,023), 31 uzduotis taip pat nekoreliuoja su kitomis testo uzduotimis (—
0,04). Neatitinkancios reikalavimy uzduotys atmetamos, kartu vidiné testo konsistencija pasidaro
stipri, Cronbach oo = 0,82. Taip pat testo vidinei konsistencijai nustatyti testas skaidytas i dvi
ekvivalentiskas dalis (angl. Reliability Analysis — Scale (Split-half), atlikus §ia operacija gautas
Gutman Split-half koeficientas 0,72.

Taikomyjy techniniy Ziniy testo uzduo€iy analizés rezultatai ir patikimumo statistinés

charakteristikos pateiktos 2.4.1.1 lenteléje.

17 Skiriamoji geba klasikingje testy teorijoje apibréziama kaip koreliacijos koeficientas tarp testo uzduoties jveréio ir
testo bendro balo (r / itt, item to total Correlation). Kuo didesné (arciau 1) koeficiento reik§mé, tuo testo zingsnis
tiksliau skiria tiriamuosius, turin¢ius matuojama savybeg arba neturincios jos.

'® Testo uzduoties sunkumo koeficientas — tai testo uzduoties charakteristika, atspindinti jos i§sprestumo statistini lygi
pasirinktoje imtyje.
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2.4.1.1. lentele
Taikomuyjy techniniy Ziniy testo uZduoc¢iy analizés rezultatai ir patikimumo

statistinés charakteristikos (N = 617)

Taikomuyjy
Statistinés charakteristikos pavadinimas techniniy Ziniy
testas

Uzduociy skaicius 26
Testavimo imties tiiris (respondenty skai¢ius) 617
,,Per sunkiy“ uzduodéiy skai¢ius 0
»Per lengvy uzduoc€iy skaiéius 3
UzZduod¢iy sunkumo koeficienty vidurkis 0,66
Uzduociy skiriamosios gebos koeficienty (7 / itf) vidurkis 0,35
,,Per mazos® skiriamosios gebos uzduociy skaiéius (r / itt < 0,2) 0
Minimali testo uzduociy interkoreliacija (Inter — item — Correlation) 0,01
Maksimali testo uzduociy interkoreliacija 0,37
Vidutiné testo uzduociy interkoreliacija 0,15
Minimali testo uzduociy skiriamoji geba (testo uzduoties koreliacija su

bendruoju testo jverciu) r / itt 0,21
Maksimali testo uzduocCiy skiriamoji geba r / itt 0,51
Testo vidinio suderinamumo rodiklis Cronbach o 0,82
Pirmosios testo dalies uzduoéiy skaicius 13
Antrosios testo dalies uzduociy skaicius 13
Pirmosios dalies uzduociy vidutiné interkoreliacija 0,78
Antrosios dalies uzduociy vidutiné interkoreliacija 0,53
Pirmosios dalies vidinio suderinamumo rodiklis Cronbach a 0,68
Antrosios dalies vidinio suderinamumo rodiklis Cronbach a 0,75
Koreliacija tarp abiejy testo daliy 0,58
Koeficientas Gutman Split-half 0,72

2.4.1.1 lenteléje pateiktos statistinés charakteristikos rodo, kad testo vidin¢é konsistencija
pakankamai didele, testo uzduociy sunkumo koeficientai ir skiriamoji geba atitinka statistiniams
rodikliams keliamus reikalavimus. Yra teigiama, kad testo uzduotys, kuriy P > 0,84 (per lengvos)
ir P < 0,16 (per sunkios) (Bypmauyk, Mopo3os, 1999), turi biiti atmestos kaip diagnostiskai
neinformatyvios. Testo 32-a uzduotis (P = 0,17) iSspresta blogiausiai, todél uzduotis atmesta dél
skiriamosios gebos. Rezultaty vidurkiai, maksimaliis ir minimallis atskiry grupiu iverciai pateikti
2.4.1.2 lentel¢je.

Techninis iSprusimas, kaip psichologinis konstruktas, neturi grieztos vidinés struktiros.
Taikomyju techniniy Ziniy testo vidinés struktiiros tyrimas faktorinés analizés biidu leido i$skirti
aStuonis faktorius, kuriuos sunku teoriskai ir aiskiai interpretuoti. Be to, nagriné¢jant tik vaikinuy
rezultatus sudarytas i§samesnis faktoriy sarasas (devyni faktoriai), drauge interpretavimas darosi dar
sunkesnis. Remiantis originalaus testo iSskirtais validumo faktoriais — tikslingo kombinavimo ir
prasmingo papildymo gebé¢jimu, loginiu mastymu — galima teigti, kad su nedidele paklaida visos

uzduotys priklauso Siems faktoriams.
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2.4.1.2 lentele
Atskiry grupiy taikomyjy techniniy Ziniy testo rezultatai (26 uZduotys)

Minimalus | Maksimalus Rezultaty
. . Rezultaty A
) oL N pasiektas pasiektas vidurkis standartinis

Grupés, populiacijos testo balas testo balas nuokrypis
vaikinai 452 4 26 18,49 4,21
Lytis merginos 165 2 25 13,13 4,78
viduriné 173 6 26 18,10 4,26
profesiné 126 2 25 15,56 5,62
kolegija 66 4 25 16,45 5,64
gimnazija 37 13 26 20,24 3,19
fé‘;ﬁyklos pagrindiné 104 4 24 14,78 4,54
verslo kolegija 28 8 25 15,57 3,95
suaug. vid. m-kla 13 12 23 18,77 3,49
universitetas 70 6 25 19,71 3,78
miestas 408 6 26 17,41 4,60
Gyvenamoji miestelis 107 2 26 15,37 6,07
vieta kaimas 102 4 25 17,41 4,78
Amziaus 14-16 mety 68 4 24 14,87 4,70
tarpsnis 17-19 mety 334 2 26 15,84 5,03
20-25 mety 215 6 26 17,86 4,51
Automobiliy turgaus pardavéjai 11 9 20 15,64 3,44
Darbo birzos jaunuoliai 45 13 26 21,29 3,06

Remiantis gautais rezultatais galima teigti, kad taikomyjy techniniy Ziniy testas yra validus
Lietuvos paaugliy ir jaunuoliy techninio iSprusimo komponento diagnostinio konstrukto

atdvilgiu.

o Teoriniy techniniy Ziniy testas

Antras techninio i$prusimo diagnozavimo testas yra teoriniuy techniniy Ziniy testas. Sio testo
uzduotys buvo atrenkamos remiantis minéta techninio iSprusimo struktiira. Uzduociy atranka —
svarbus testo konstravimo etapas, nuo kurio priklauso tyrimo rezultaty patikimumas bei validumas.
Atranka vykdyti padéjo ekspertai (inZinieriai, fizikos, chemijos, technologiju mokytojai ir
destytojai). Atrenkant uzduotis atsizvelgta | tai, kad vienam ar kitam psichometriniam konstruktui
(Siuo atveju — techniniam iSprusimui) potencialiai atstovauja jo empiriniy referenty (potencialiy
testo uzduoCiy) aibé (Merkys, 1999). Turinio poziiiriu teoriniy techniniy ziniy testa reikéty
apibudinti kaip santykinai nedidelg, reprezentatyvia, tarpusavyje susiety uzduociy imti, loginiu
biidu bei specialiomis empirinémis ir statistinémis priemonémis atrinkta i§ visos generalinés aibés
uzduociy, atspindinéiy Lietuvos jaunuoliu technini iSprusima kaip psichometrini konstrukta. Testo
pavyzdys pateiktas 83 priede.

Atsakymy rezultatai pateikti dichotomine skale (,atsaké* — 1 balas, ,neatsaké” — 0 baly).
Apdorojus rezultatus gauti teoriniy techniniy ziniy pirminiai jverciai (tiriamyjy surinkta baly suma),

sudarantys skalg ir $ios skalés tiesing transformacija (z-standartizacija).

48



Daugelis statistiniy skai¢iavimy remiasi normaliuoju pasiskirstymo désniu. Teigiama, kad
dauguma zmogiSkuyju bruozy — ir geb&jimai, ir asmenybes savybeés — yra pasiskirste pagal normalyji
désni (Anactasu, YpOuna, 2001), tod¢l remiamasi prielaida, jog Lietuvos jaunuoliy techniniam
iSprusimui taip pat biidingas normalusis pasiskirstymas. 2.4.1.1 paveiksle pateikiama teoriniy

techniniy Ziniy testo jver¢iy histograma ir teorinio normaliojo skirstinio kreivé. 2.4.1.2 paveiksle —

analogiska histograma lyties atzvilgiu.
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2.4.1.1 pav. Teoriniy techniniy Ziniy testo jver¢iy empirinis skirstinys (N = 475)
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2.4.1.2 pav. Teoriniy techniniy ziniy testo iver¢iy empirinis skirstinys lyties atzvilgiu (N = 475)
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2.4.1.3 lentelé

Teoriniy techniniy Ziniy testo suminiy jverciy pasiskirstymo duomenys

pavzjisrtl(i)mas UZduoc¢iy | Maziausias | DidZiausias | Vidurkis Mediana Moda Slt:::li;:_;t;?sls
ir imties tiiris skaicius jvertis jvertis M) (Mdn) (Mo) (SD)
Teoriniy
techniniy Ziniy 104 1 88 41,94 42 43 16,49
testas

2.4.1.1, 2.4.1.2 paveiksluose ir 2.4.1.3 lentel¢je pateikti duomenys rodo, kad teoriniy techniniy
ziniy testo jverciy empiriniai skirstiniai yra beveik simetriski, moda ir mediana skiriasi tik vienetu
bei normaliojo skirstinio kreivé artima histogramos reikSméms. Galima teigti, kad teoriniy techniniy
ziniy testo jverciy empiriniai skirstiniai atspindi matuojamos savybés — Lietuvos jaunuoliy teoriniy
techniniy Ziniy — pasiskirstymo normaluma, taigi testavimo statistinés analizés procediirose galima
naudoti parametrinius metodus.

Sudaryty uzduoCiy patikrinimas ir analizé buvo atliktos nustatant uzduocdiy sunkumo
koeficienta P ir skiriamaja geba (r / itt). Teoriniy techniniy ziniy testo uzduociu pasiskirstymas

pagal sunkuma matomas 2.4.1.3 paveiksle.
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2.4.1.3 pav. Teoriniy techniniy ziniy testo uzduociy (N = 104) pasiskirstymas atsizvelgiant i

sunkumo indeksa (P)

Prie ,,per sunkiy“ teoriniy techniniy Zziniy testo uzduoCiy priskiriama 12 uzduociy, kuriy

sunkumo koeficientai svyruoja nuo 0,06 iki 0,15. Sunkiausiai jveikiami klausimai, susij¢ su
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ziniomis apie Lietuvos mokslininkus bei veikéjus, pasizyméjusius technikos srityje. IS septyniy
vidutin] sunkumo koeficienta turi tik ,,Stankevicius — vienintelis Lietuvos kosmonautas, lakiinas
bandytojas* (P = 0,20), likusiy uzduociy iverciai yra mazesni uz apibrézta norma: ,,Vaitkus —
1935 m. pakartojo Dariaus ir Giréno skrydj per Atlantq su ,,Lituanika I (P = 0,15), ,,Semenavicius
— XVII a. pagarséjo visoje Europoje kaip rakety kiiréjas* (P = 0,13), ,,Griskevicius — Lietuvos
aviacijos pradininkas* (P = 0,11), ,,Gustaitis — 1925—-1935 m. sukonstravo 5 tipy karinius léktuvus*
(P =0,10), ,,Barsauskas — 1933 m. pradéjo tirti kosminius spindulius* (P = 0,10), ,,Garalevicius —
1911 m. sukonstravo pirmqji lietuviskq sklandytuvq (P = 0,006).

Atsizvelgiant | dabartinio laikotarpio aktualijas reikia skatinti jaunima dométis Lietuvos
kulttiros, mokslo laiméjimais, ugdyti patriotizma. Tyrimo klausimai buvo rinkti orientuojantis i
ivairius informacijos Saltinius — populiariaja literatiira, televizija ir vadovélius. [vertinus gautus
rezultatus galima numatyti ugdymo darbo perspektyva, t. y. reikia supazindinti jaunima su Zymiy
Lietuvos Zzmoniy veikla, apzvelgiant ne tik literattira, istorija, bet ir technikos moksly sritis. Todél
Sios subskalés uzduotys paliekamos, iSskyrus ,,Garalevicius®, kurios sunkumo koeficientas ypac
mazas — 0,06.

Subskaliy, kuriy atsakymy formatas — ,,nustatyti eiliSkuma®, yra trys: 1) specialybiy atsiradimo
eiliskumas; 2) prietaisy isradimo eiliSkumas; 3) techninio gaminio kiirimo etapai.

Subskalés ,,Specialybiy atsiradimo eiliskumas* vzduotys atitinka visus statistinius reikalavimus
(skiriamoji geba r / itt nuo 0,21 iki 0,51, sunkumo koeficientas P nuo 0,17 iki 0,64), todél Sios
subskalés uzduociy skai¢ius nemazinamas.

Kitoje subskaléje ,,Prietaisy atsiradimo eiliSkumas® uzduoties ,Siuolaikinio kompiuterio
atsiradimas* sunkumo koeficientas yra per mazas (P = 0,09), todél Sios uzduoties buvo atsisakyta
dél diagnostiniu pozitriu menko informatyvumo. Uzduoties sunkuma lémé tai, kad pateiktas
Siuolaikiniy prietaisy sarasas (mikrobangy krosnelé, kopijavimo masina, Siuolaikinis kompiuteris)
reikalauja gana tiksliy ziniy apie Siy prietaisy atsiradima. Retas jaunuolis Zinojo, kad pirmoji
kopijavimo masina atsirado (1950 m.) véliau negu Siuolaikinis kompiuteris (1944 m.) ir mikrobangy
krosnelé (1947 m.). Sie klausimai buvo pateikti siekiant nustatyti Ziniy apie technikos raida lygi.

Kitos ,,per sunkios* uzduotys yra susijusios su techninio gaminio kiirimo etapais. Tai uzduotys,
sudarytos taip, kad reikia nustatyti techninio gaminio kiirimo etapy eilifkuma. Siy klausimy
sudétingumas yra specifinis, reikalaujantis numatyti mintyse operaciju atlikimo tvarka. Tik dviem
klausimams yra biidingas pakankamo sunkumo koeficientas — ,,Dizainerio sprendimas* (P = 0,29)
ir ,,Techninés idéjos iskélimas* (P = 0,47), kity uzduociy sunkumo koeficientai nuo 0,11 iki 0,16.
Todel visos subskalés tyrime naudoti negalima, be to, galima manyti, kad Sie klausimai neiSsamiai

atskleidzia techninio i$prusimo lygi. Minéty uzduociy atsisakyta.
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Dar du klausimai — ,,Pirmoji pasaulyje isspausdinta knyga — Biblija (1502—1590 m.)* ir
wukurti lesiai trumparegiams (1000—1150 m.)* — atskleidzia technikos raidos laikotarpiy zinojima.
Juy sunkumo indeksai atitinkamai P = 0,15 ir P = 0,11. Ne visy amZiaus grupiy jaunuoliai galéjo
isidéméti Sig informacija. [ tolesni tyrima uzduotys nebuvo itrauktos.

Apibendrinant pastabas apie ,,per sunkias* uzduotis galima teigti, kad uzduotys, reikalaujancios
nustatyti tam tikra eiliSkuma, yra sunkiau jveikiamos, nes reikia ziniy ne tik apie viena objekta, bet
ir suprasti, iSmanyti visuma.

Prie ,,per lengvy® teoriniy techniniy ziniy testo uzduociy (P > 0,84) priskirtos subskalés
LBuitiniai jrankiai, prietaisai* penkios uzduotys (0,95-0,84) i§ septyniy. Klausimai buvo parinkti

taip, kad pradé¢j¢ atsakinéti respondentai pajusty, jog jie tai Zino ir neatmesty testo.

2.4.1.4 lentele
Teoriniy techniniy Ziniy testo problemiSky uZduociy pasiskirstymas atskiry subskaliy

atzvilgiu

UZduociy »Per lengvos“ (P > (,84) ,Per sunkios* (P < 0,16)
skaicius N % N %

Subskaliy pavadinimai

-

Mechanikos ir technikos savokos
Buitiniai jrankiai, prietaisai

Gamybiniai prietaisai ir jy dalys
Technologijos procesai

Matavimo jrankiai

Automobilio dalys

Pramonés Sakos

Medziagos

Vardai, pavadinimai ir Salys, susietos su
technikos jvykiais

Pasaulinio masto technikos iSradéjai
Laikotarpiai, susieti su technikos ivykiais
Specialybiy atsiradimo eiliSkumas
Prietaisy atsiradimo eiliSkumas
Techninio gaminio kiirimo etapai
Technikos srityje pasizymeje Lietuvos
veikéjai

5 71,43 ; ;

'
'
N

28,57

14,29
42,86

85,71
1S VISO: 104 5 (4,8%) 12 (12,50%)

N EENIENEENEENIENE e N ENEENEENEENEENEENEEN]
1
1

1
1
AN |

Remiantis atsakymu rezultatais respondentai suskirstyti | septynias grupes (Ntiles): 1 grupé —
silpniausiai iSsprendg testa, 7 grupé — geriausiai atlikg testo uzduotis tiriamieji. 2.4.1.4 paveiksle

pateiktos lengviausios, vidutinio sunkumo ir sunkiausios uzduociy empirinés kreivés.
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2.4.1.4 pav. Lengviausios, vidutinio sunkumo, sunkiausios uzduociy empirinés kreivés

Pateikiamos lengviausios (,,Skrudintuvas*, P = 0,95), sunkiausios (,,Garalevicius*, P = 0,006),
vidutinés (,,4brazyvas“, P = 0,26) uzduoc¢iy empirinés kreiveés (zr. 2.4.1.4 pav.). I8skirty grupiy
lengviausiy ir vidutinio sunkumo uzduociuy kreivés yra beveik tolygiai kylancios, sunkiausios
uzduoties empirinés kreivés pasiskirstymas chaotiskas, tai leidzia teigti, kad rezultatai gauti spéjimo
budu. Toks reiskinys vadinamas inversija (Anacrazu, Yp6una, 2001). Nustatyta testo uzduoties

inversija yra pagrindas pasalinti uzduotj is testo.
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Teoriniy techniniy Ziniy testo skiriamosios gebos koeficientai

2.4.1.5 pav. Teoriniy techniniy ziniy testo uzduoc¢iy pasiskirstymas skiriamosios gebos

atzvilgiu

Teoriniy techniniy Ziniy testo uzduociy skiriamoji geba rodo, kad 90% testo uzduociu yra

diagnostiSkai informatyvios — vir§ija minimalia riba (r / itt > 0,2) (zr. 2.4.1.5 pav.). Bréziant

skiriamosios gebos empiring kreivg buvo atmesti klausimai, kuriy sunkumo koeficientai neatitinka

reikalavimy (P > 0,16). 2.4.1.5 lentel¢je nurodyti uzduoCiy, turiniy zema skiriamaja geba,

sunkumo indeksai.

Zemj skiriamaja geba turin&ios testo uzduotys

2.4.1.5 lentelé

Subskalés pavadinimas Skiriamoji Sunkumo
geba (r/itf) indeksas P

Pirmyjuy techniniy istoriniy objekty pavadinimai ir atsiradimo vietos:
pirmyjy kopijavimo aparaty pavadinimai 0,11 0,31
pirmasis gyviunas, nuskraidintas | kosmosa 0,18 0,81
pirmyjy stikliniy langy atsiradimo vieta 0,07 0,28
Techniniy istoriniy {vykiy laikotarpiai:
Amerikos astronautai iSsilaipino Ménulyje (1969-1980 m.) 0,14 0,25
iSrastas vidaus degimo variklis (1876—1900 m.) 0,17 0,32
Prietaisy atsiradimo tvarka:
mikrobangy krosnelé 0,18 0,27
kopijavimo masina 0,12 0,20

Reikalavimy neatitinkan¢iy uzduociy skaicius

N=7

Uzduoties ,,Pirmasis gyvinas, nuskraidintas | kosmosq™ skiriamoji geba mazesné kaip 0,20,

taciau teste S1 uzduotis palikta, kadangi klausimo i8sprgstumo procentas yra didelis (81%).

Ivertinus gautus rezultatus ir atmetus netinkancias uzduotis, gautas testo uzduociy skaiCius

N = 87. Remiantis teoriniy techniniy uzduo€iy analizés rezultatais galima teigti, kad visos uzduotys

tenkina formalius statistinius sunkumo ir skiriamosios gebos reikalavimus, keliamus gebéjimu testy

uzduotims. Testo skiriamosios gebos didelis vidurkis leidzia pagristai kelti ir tikrinti hipotezes apie
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konstruojamos skalés patikimuma ir homogeniskuma matuojamo konstrukto — Lietuvos jaunuoliu
techninio iSprusimo — atzvilgiu.

Teoriniy techniniy Ziniy testo patikimumui pagristi taikytas testo vidinés konsistencijos
nustatymo metodas (angl. Reliability Analysis — Scale (Alpha)). Pagrindinés teoriniy techniniy ziniy
testo patikimumo statistiniai duomenys atskirose subskalése pateikti 2.4.1.6 lenteléje.

2.4.1.6 lentele

Teoriniy techniniy Ziniy testo subskaliy patikimumo duomenys (N = 87)

| Vidutinis |  Vidutine Vidinés
. . Uzduociy v PR konsistencijos
Subskalés pavadinimas e uzduociy uzduociy .
skaicius . . koeficientas
sunkumas | interkoreliacija
Cronbach o

Mechanikos ir technikos teorijos savokos 7 0,36 0,32 0,77
Buitiniai jrankiai, prietaisai 7 0,85 0,43 0,83
Prietaisai, naudojami gamybos srityse 7 0,52 0,27 0,72
Technologijos procesai 7 0,40 0,24 0,70
Matavimo jrankiai, prietaisai 7 0,47 0,31 0,76
Automobilio dalys 7 0,58 0,34 0,78
Pramonés Sakos 7 0,44 0,26 0,72
Medziagos, taikomos pramonéje 7 0,47 0,27 0,72
Vardai, pavadinimai, Salys, susietos su

technikos objektais 4 0,59 0,16 0.43
Technikos iSradimy autoriai 7 0,32 0,23 0,69
Tf.:chmko.s .ob] ekty atsiradimo, reiskiniy 3 027 0.12 0.39
laikotarpiai

ggc;lvos zymils Zmongs, susieti su technikos 6 0.13 0.20 0.59
Specialybiy atsiradimo eiliSkumas 7 0,34 0,18 0,62
Prietaisy atsiradimo eiliSkumas 4 0,28 0,20 0,50

Gauti duomenys rodo, kad ne visy subskaliy homogeniskumas pakankamai aukstas. Mazesnis
kaip 0,50 Crombach o yra Siu subskaliy: ,,Vardai, pavadinimai, Salys, susietos su technikos
objektais* (0,43), ,,Technikos objekty atsiradimo, reiskiniy laikotarpiai* (0,39). Sujungus { viena
faktoriy minétas subskales ir dar papildomai prie ju priskiriant subskales ,,Technikos isradimy
autoriai®, ,Lietuvos zZymiis zmonés, susieti su technikos raida“, gaunamas pakankamai stiprus
faktorius, kurio Crombach a lygus 0,54, KMO = 0,63, faktoriaus aprasomoji galia 43,13%.
Apibendrinus rezultatus gaunamas diagnostinis instrumentas — teoriniy techniniy Ziniy testas,
sudarytas i§ diagnostiSkai informatyviy ir tinkamy techniniam i§prusimui matuoti uzduociy.

Nustadius visu metrologinius reikalavimus atitinkan¢iy uzduociy i$sprgstumo procentus,
braizoma reitingy diagrama (zr. 3 prieda). Didziausi procentai teisingai iSspresty uzduociy yra
savoky, susiety su buitimi — tai ir buitiniai prietaisai, ir automobilio dalys, turin¢ios analogy buityje.
Kitas uzduociy blokas i§sprgstumo lygio atzvilgiu — savokos, vartojamos per technologijos, fizikos,
chemijos ir kity dalyky pamokas. Bendroje reitingy diagramoje iSsiskiria uzduotys, i kurias norint
atsakyti reikia papildomai mokytis, papildomos informacijos. Sios uzduotys jveikiamos, jei

jaunuoliai labiau domisi technika, todé¢l ilgalaikéje atmintyje kaupiami vairiis terminai, jvykiai,
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pavardes. Fizikos vadovéliy problema buvo aptarta 1.2 skyriuje.

susij¢ su technikos raida. Sunkiausiai jveikiami klausimai, kur minimos Lietuvos mokslininky

Nustatomos kiekvienos subskalés uzduotys, kurioms biidingas minimalus ir maksimalus

iSsprestumas (zr. 2.4.1.7 lentelg).

2.4.1.7 lentelé

Minimaliis ir maksimaliis iSsprestumo rodikliai tam tikrose subskalése

Subskalés Maksimalus Minimalus
.. UZduoties pavadinimas iSsprestumas iSsprestumas
pavadinimas subskaléje, % subskaléje, %
Mechanikos ir pagreitis 56,37
technikos savokos dinamika 19,58
Buitiniai prietaisai skrudintuvas 95,16
kondicionierius 71,79
Gamyboje naudojami konvejeris 66,53
prietaisai variklis 33,05
.. . | presavimas 56,58
Technologijos procesai valcavimas 23.16
L .. gulsciukas 65,26
Matavimo jrankiai Kalibras 30,11
. 7vaké 80,0
Automobilio dalys diferencialas 32,84
Pramonés Sakos procesorius 62,10
matrica 19,37
.. gobelenas 64,84
Medziagos abrazyvas 26,32
Pir mujy pr 1§tal§q . pirmasis gyviinas, nuskraidintas i kosmosa 81,89
pavadinimai, pirmyjy
ivykiu dalyviy vardai pirmieji automobiliai, pavadinti ju kiiréjo vardu 54,95
Technikos iSradimy Morzé 46,95
autoriai broliai Liumjerai 19,16
Technikos jvykiy paleistas pirmasis palydovx./as . . 32,00
laikotarpiai bandgm&uq atkarpa nuvaziavo pirmasis 2147
traukinys ’
Lietuvos Zymis Stankeviius 19,58
zmongs, susieti su
technikos raida Barsauskas 9,47
Specialybiy atsiradimo | kosmonautas 63,79
tvarka slaugytojas 17,47
Prietaisy atsiradimo automobilis 34,32
tvarka stetoskopas 24,63

Remiantis gautais rezultatais nustatomas teoriniy techniniy Ziniy testo subskalése rezultaty
vidurkiy reitingas lyties atzvilgiu (Zr. 2.4.1.6 pav.). Vaikiny ir merginy atsakymy jvertinimy
vidurkiai aukS$ciausia reitingg pasieke subskaléje ,,Buitiniai prietaisai, jrankiai — 5,47 ir 4,78
atitinkamai, o subskaléje ,,Automobilio dalys* rezultaty vidurkiai — 4,88 ir 3,82. Pastebéta viena
tema — ,,Lietuvos zZymiis Zmoneées, susieti su technikos raida‘, kur merginy atsakymu vidurkiai yra
artimi vaikiny — 0,72 ir 0,68 atitinkamai. Tai reiSkia, kad merginos gali isidéméti daugiau
informacijos per fizikos pamokas, nes joms budingas démesingumas, o tai kompensuoja

doméjimosi stoka.
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0 1 2 3 4 5 6

Buitiniai prietaisai ir jrankiai M 5.47
Automobilio dalys 1“ 4.88
Gamybiniai prietaisai # 4.46
Matavimo frankiai M 4.00
Medziagos M 3.69
Pramonés sakos §'43
Technologijos procesai M 3.31
Mechanikos mokslo savokos ﬂ 3.20
Pirmieji pavadinimai M 2.54

Specialybiy atsiradimo eilisSkumas

Technikos objekty isradéjai
Prietaisy atsiradimo eiliskumas
Technikos jvykiy laikotarpiai

Lietuvos Zymiis Zmonés, susieti su technikos raida

‘ Omergina M vaikinas ‘

2.4.1.6 pav. Teoriniy techniniy ziniy testo rezultaty vidurkiy reitingas subskalése lyties atzvilgiu

Teoriniy techniniy Ziniy testo rezultaty rySiu latentinei struktiirai nustatyti atlikta subskaliy
koreliaciné ir faktoriné analizé. Testo subskaliu statistiniy rySiy duomenys pateikiami 4 priedo
lenteléje.

Atliekama kiekvienos subskalés pirminé¢ faktoriné¢ analizé. Nagrin¢jant subskalg ,,Pramonés
Sakos* pastebéta, kad uzduotys pasiskirsto 1 du faktorius. Pirmam faktoriui priklauso pozymiai,
susije su techninio profilio pramonés Saky terminija (lodzija, kliuzas, procesorius, matrica), antram
— netechninio profilio pramonés Sakuy terminai (konservantas, polimeras, utilizacija). Techninio
profilio ,,Pramonés Sakos* subskalés faktoriaus viena uzduotis — ,procesorius*“ — turi zema
skiriamaja geba r / itt = 0,17, todel 1§ faktoriaus §i uzduotis paSalinta. Paliekamos reikalavimus
atitinkan¢ios uzduotys. Sio taisyto faktoriaus ir kity faktoriy pirminés faktorinés analizés duomenys
pateikti 5 priedo lenteléje.

Atliekant antring faktoring analiz¢ gauta 15 faktoriy, kurie pateikti 6 priedo lentel¢je. Tolesnio

etapo metu atlikta tretiné faktorin¢ analizé — gauti 5 faktoriai (zr. 2.4.1.8 lentelg).
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Teoriniy techniniy Ziniy testo rezultaty tretiné faktoriné analizé

2.4.1.8 lentelé

Faktoriaus
C . . . . Testo N ..
Pirminiy Skiriamoji urduoties aprasomoji
Faktoriaus pavadinimas kintamyjy | N geba, . . Cronbach a | KMO galia
. . faktorinis .
skaicius r/itt . (sklaida),
svoris, L o
%
" Technikos vidiné
9 ir iSoriné 6 0,67 0,861
E struktira
N Istoriniai
A technikos raidos 4 0,49 0,734
Z faktai
é Technikos
@) teorijos 2 1 0,46 0,681 0,68 0,70 46,59
E iSmanymas
% | Buitiniai 2 0,34 0,546
= prietaisal
Z . —
E Specialybiy ir
S | Pprictaiu 2 0,31 0,536
= atsiradimo
eiliSkumas

Priedo 7-oje lenteléje pateiktuy koreliacijos koeficienty pasiskirstymas platus — nuo nesamo

rySio iki esminio koreliacinio rySio (vidutiné koreliacija » = 0,32). Minimali koreliacija (» = 0,03)

nustatyta tarp subskaliy ,,Prietaisy atsiradimo eiliskumas® ir ,Buitiniai prietaisai ir jrankiai,

maksimali (» = 0,62) — tarp subskaliuy ,,Automobilio dalys* ir ,,Matavimo jrankiai*. Subskaliy

skiriamosios gebos koeficientai visi didesni uz 0,2, ju reikSmés svyruoja nuo 0,21 iki 0,80. Vidinés

konsistencijos koeficientas Cronbach o = 0,88. Remiantis gautais rezultatais galima teigti, kad

koreliaciné matrica yra homogeniska teoriniy techniniy ziniy testo komponenty struktiira. Priedy 8

ir 9 lentelése pateikti subskaliy koreliacijos koeficientai lyties atzvilgiu. Lenteléje 2.4.1.9 pateikti

apskaiciuoti i8skirty penkiy faktoriy koreliacijos koeficientai.

Teoriniy techniniy Ziniy faktoriy koreliacijos koeficienty lentelé

2.4.1.9 lentelé

Technikos e s Spec1‘alyl‘)1q r Istoriniai Technikos
. Buitiniai prietaisy . C e e e e . .
teorijos Y o technikos |vidiné ir iSoriné
o prietaisai atsiradimo . . _
iSmanymas ey raidos faktai struktiira
eiliSkumas
Technikos teorijos iSmanymas - 0,266** 0,188** 0,300%* 0,505**
Buitiniai prietaisai ir jrankiai - 0,108* 0,182%* 0,405**
Spf.:ma@yblq i ?rletalsq i 0,355%* 0.303%*
atsiradimo eiliSkumas
Istoriniai technikos raidos faktai - 0,565*%*

* koreliacijos koeficiento reik§mingumo lygmuo o = 0,05.
** koreliacijos koeficiento reik§mingumo lygmuo a = 0,01.
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ISskirty faktoriy koreliacija pateikta 2.4.1.9 lenteléje. Koreliacijos koeficientai yra esminiai tarp
faktoriaus ,,Technikos vidiné ir isoriné struktira ir kity, iSskyrus ,,Specialybiy ir prietaisy
atsiradimo eiliskumas* — Cia tik silpnas rySys, toks pat rySys nustatytas tarp faktoriaus ,,7echnikos
teorijos ismanymas* ir faktoriy ,Istoriniai technikos raidos faktai* bei ,Buitiniai prietaisai ir
irankiai“. Koreliacinio rySio tarp faktoriaus ,,Specialybiy ir prietaisy atsiradimo eiliskumas® ir
faktoriy ,,Technikos teorijos ismanymas* bei ,,Buitiniai prietaisai ir jrankiai* i§ esmés néra, taip pat
néra koreliacinio rysio tarp faktoriy ,,Buitiniai prietaisai ir jrankiai* ir ,Istoriniai technikos raidos
faktai*“. Mazus koreliacijos koeficientus galima paaiskinti tuo, kad informacija apie buitinius
prietaisus yra lengvai prieinama, igyjama neplanuotai, o istoriniy technikos jvykiy ir vardy
isiminimas, kaip ir technikos teorijos, specialybiy ir prietaisy atsiradimo eiliSkumo suvokimas
reikalauja papildomy ziniy, tam tikro doméjimosi lygio.

Atlikta analizeé ir gauti rezultatai leidzia teigti, kad sukurtas konstruktas yra validus ir tinka

techninio iSprusimo komponentui — teorinéms techninéms Zinioms — diagnozuoti.

e Bendrojo iSprusimo testai (kurikuliumo ir terminologinis)

Atliekant tyrima daroma prielaida, kad techninis iSprusimas susijgs su bendruoju iSprusimu.
Siam i$prusimui matuoti naudojami bendrojo i¥prusimo testai. Testus sukiré A. Blinstrubas
(2001a, 2001b). Abiejy testy validumas patikrintas 3287 tiriamyju, kuriy amzius nuo 16 iki 40
mety, populiacijoje.

Kurikuliumo testa sudaro 115 uzduociy, matuojanciy respondenty iSprusima jvairiose srityse
(matematika, fizika ir astronomija, chemija, biologija, geografija, literatiira, istorija, muzika, dailé
ir architektiira, antikos mitologija bei krik§¢ionyb¢). Sio testo vidinio suderinamumo rodikliai
(Cronbach a.= 0,97, Gutman Split-half koeficientas 0,87) yra labai auksti.

Terminologinio testo (105 testo uzduoCiy) pagrindas — tarptautiniai mokslo ir kultiiros
terminai, nejtraukti { bendrojo lavinimo mokyklos kurso programa. Nustatyti taip pat labai auksti
vidinio suderinamumo rodikliai: rodikliai Cronbach a = 0,98, Gutman Split-half koeficientas
0,93. Nustatytas Siy testy

labai stiprus ir statistiSkai 2.4.1.10 lentele

reikimingas rySys: r = 0,84, Bendrojo iSprusimo testy vidinio suderinamumo rodikliai

» < 0,001. Atliekant tyrima (N =475)

.. T Bendrojo iSprusimo Gutman Split-half
gauti taip pat auksti vidinio testai Cronbach o Koeficiontas
suderinamumo rodikliai Kurikuliumo testas 0,94 0,86

Terminologinis testas 0,97 0,95

(zr. 2.4.1.10 lentelg).

UZduo¢iy i$sprgstumo procenting iSraiSka pateikta 10 ir 11 prieduose.
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Galima daryti i§vada, kad taikomas bendrojo i$prusimo testy blokas sukurtas profesionaliai ir

yra tinkamas bet kuriai populiacijai.

e Neverbalinio intelekto testas

Tyrime panaudota psichopedagoginiy tyrimy srityje klasikiniu laikomo intelekto testo
sutrumpinta darbiné versija — neverbalini intelekta matuojantis Raveno testas.

J. Raveno (1936) testas skirtas bendrajam intelekto lygiui matuoti. Tai nepriklausomas nuo
kultiiros testas, labiau matuojantis vadinamaji prigimtini intelekta nei kultirini intelekta.
V. N. Druzinin (B. H. Ipyxwunaun, 2000) nurodo, kad testo patikimumas (Cronbach o. koeficientas)
svyruoja nuo 0,70 iki 0,89. Tiriant techninj iSprusima gauta Siek tiek maZesn¢ Cronbach a

koeficiento reik§mé — 0,68. Neverbalinio testo uzduociy i§sprestumas pateiktas 12 priede.

o Mokymosistrategijos (arba mokymosi biidy ir jprociy) klausimynas

Taikant §i klausimyna tikrinta hipoteze, ar asmenybés mokymosi strategijos pasirinkimas gali
turéti itakos techninio iSprusimo raidai. Tyrime panaudotas A. Helnike sukonstruotas mokymosi
bidy ir jpro¢iy klausimynas. Si klausimyna adaptavo ir kompiuteriniam ra§tingumui tirti
panaudojo D. Saparnien¢ (2001). Uzduodiy i$sprestumas pateiktas 13 priedo lenteléje. Skalés
psichometrinis tinkamumas jvertintas faktorinés analizés budu, panaudojant pagrindiniy
komponenc¢iy metoda ir VARIMAX rotacija. Pirminés faktorinés analizés metu kompiuteris
iSskyré 12 faktoriy (zr. 14 prieda), antriné faktoriné analizé sumazino teiginiy skaiciy iki penkiy
faktoriy (zr. 15 prieda). Atlikus antring faktoring analiz¢ gauti prasmingai interpretuojami ir
statistiSkai patikimi rezultatai, pakankamai aukstos teiginiy jverciu koreliacijos su iSskirtais
faktoriais. Tai rodo koreliacijos koeficiento reik§miy svyravimo ribos (0,25 < r < 0,62). Faktoriy
aprasomoji galia (sklaida) svyruoja nuo 73,82% iki 39,42%. Kiek matrica tinka faktorinei analizei,
rodo KMO koeficientas (Kaiser-Meyer-Olkin), kuris $iuo atveju yra 0,66.

D. Saparnien¢ (2002) isskyré tokius faktorius: metodiskai struktiiruotas ir motyvuotas
mokymasis, mokymosi reflektyvumas, interaktyvus mokymasis grupéje, mokymosi ergonomika,
démesingumo stoka, orientacija mokytis atmintinai. Tiriant techninj i§prusima faktoriy sklaida nuo
39,42% iki 73,82% rodo, kad gauti faktoriai atspindi nagriné¢jamus poZymius.

Visi diagnostiniai instrumentai parinkti asmenybés kognityvinéms savybéms vertinti, be to,
Jjie jau buvo naudojami kituose tyrimuose, yra validiis, patikimai atspindi matuojamas savybes.
Sukurto teoriniy techniniy Ziniy testo patikimumo statistinés charakteristikos atitinka
metodologines normas. Teoriniy techniniy Ziniy testas yra validus Lietuvos paaugliy ir

Jjaunuoliy techninio iSprusimo diagnostinio konstrukto atZvilgiu.
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2.4.2. Nekognityvines asmenybés savybes matuojantys instrumentai

Nekognityvines asmenybés savybes matuojanciy instrumenty psichometrinis tinkamumas
nustatomas atlikus faktoring analiz¢. Panaudotas pagrindiniy komponenty metodas ir Varimax

rotacija.
o Skalées,Doméjimasis technika*faktorinio validumo patikrinimas

Tyrimo instrumente subskaliy teiginiai atrinkti vadovaujantis literatiira (JleButoB, 1958;
Kynssues, 1975; I'unb0yx, 1990; Anastasi, 1998; Kozhevnikov, Hegarty, 1999 ir t. t.) ir remiantis
praktika, intuicija, pokalbiais su jaunuoliais ir ekspertais. Jaunuoliams pateikiamo klausimyno
pavadinimas — , Jaunuolis ir technika®“ (zr. 84 prieda). Klausimyna sudaro 9 subskalés, kuriose
pateikti teiginiai, reikalaujantys pritarimo ar paneigimo pasirinktu lygmeniu (Nyzduot. = 72):

1) zaislai;

2) Seima (2 subskalés);

3) buitis, buitiniai prietaisai (2 subskalés);

4) laisvalaikis;

5) estetikos elementai;

6) knygos, spauda, televizija;

7) savo nory, zaveéjimosi kitais Zmonémis ir savo percepcijos jvertinimas.

Visu uzduociy iSsprestumas procentais pateiktas 16 priedo lenteléje.

Atliekant kiekvienos subskalés faktoring analize, panaudojant pagrindiniy komponenciy ir
testo vidinés konsistencijos nustatymo (Reliability Analysis — Scale (Alpha)) metodus, nustatomi
pateikto klausimo faktorinis svoris ir skiriamoji geba. Pirminés faktorinés analizés metu
kompiuteris i$skyré 17 faktoriy (zr. 17 prieda).

Sugrupavus faktorius pagal loging prasme gauti 8 faktoriai (KMO = 0,89, faktoriy aprasomoji
sklaida — 49,71%), kurie pateikiami 2.4.2.1 lentel¢je. Visy astuoniy faktoriy vidiné konsistencija,
ivertinta Cronbach o koeficientu, yra stipri, svyruoja nuo 0,99 iki 0,50. Tai rodo, kad visi faktoriai
yra pakankamai homogeniski. Be to, koreliacijos koeficienty tarp kintamojo ir iSskirto faktoriaus

reikSmiy dydziai L iSsidésto nuo 0,99 iki 0,63. Nustatyti faktoriai atitinka salyga L > 0,6.
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2.4.2.1 lentelé

Antrinés faktorinés analizés rezultatai. Doméjimosi technika skalés patikimumo jverciai

Testo

Testo usduoties Koreliacija tarp Faktoriaus
ini 7 i testo uzduoci 3 i
S Pirminis faktorius WS | bael | 400 | Cromeda 4 aprasomoji
faktorius Svoris, b sklaida,
L & _a’ min. max. %
r/itt
o L Veiksmai su -
1. Zaisly jtaka saislais Pavienis konstruktas
L Tévas skatino
iuiivo‘;igaka doméjimasi 0,996 0,98
Jtechniniam technika 0,50 0,99 0,98 0,98 99,14
i L Tévo doméjimasis
1Sprusimul technika 0,996 0,98
Motina skatino
3. Motinos itaka doméjimasi 0,809 0,31
jaunuolio technika 0,50 0,46 031 0,31 65,42
techniniam Motina ’ ’ ’ ’ ’
iSprusimui doméjimasis 0,809 0,31
technika
Moka elgtis su
buitiniais 0,860 0,66
prietaisais
Gebéjimas elgtis
4. Patirtis elgtis l;gz:zigl%]e 0,796 0,59
su buitiniais Joje 0,728 0,76 0,29 0,66 59,78
Hetaisais Aktyviai domisi
p buitiniy prietaisy 0,786 0,60
veikimo principais
Skaito ir supranta
prietaisy veikimo 0,633 0,44
apraSymus
3. Doméjimasis Domgjimasis
technine oo _ Pavienis konstruktas
. _ technine literattira
literatiira
Pats skiria laika
6. Laisvalaikio, techninei veiklai 0.882 0,56
susieto su Draugai domisi
. ; 0,50 0,71 0,56 0,56 81
technika, technika, padeda, 0.882 0.56 ? 7 ? ? 7,
organizavimas moko techninés ’ ’
veiklos metu
7. Estetikos elementy iSskyrimas Pavienis konstruktas
technikos objektuose
Nori susieti savo
profesija su
8. Savo nory, tzerflg?llel:g zavist 0,858 0,67
Zavejumost besidomingdiais
Zmonenus, technika
turinciais Regos, klausos, 0,70 0,80 0,52 0,66 72,19
kontakta su 1o
technika, savo uosies
. i§sivystymas 0,810 0,59
pereepeyy susietas su
rvertinimas .
technika
Techninés kalbos 0.879 071

susiformavimas

Atlikti skai¢iavimai leidzia teigti, kad iSskirti faktoriai atskleidzia paaugliy ir jaunuoliy

santyki su technika, iSoriniy veiksniy jtaka doméjimosi technika lygiui. Sukurto klausimyno

wJaunuolis ir technika*, atlikus uzduoc¢iy vidinés konsistencijos patikrinima ir faktoring analizg,

diagnostiniai rodikliai atitinka reikalavimus, todél galima teigti, kad instrumentas yra validus ir

gali biiti taikomas Lietuvos jaunuoliy techniniam iSprusimui tirti.
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Skalés JEmocinis-motyvacinis santykis su kompiuteriu“

faktorinio validumo patikrinimas

Tyrime panaudota klausimyna ,Jaunuolis ir kompiuteris®, kuri sukiiré ir patikrino
D. Saparnien¢ (2001), sudaro 27 teiginiai (Zr. 89 prieda). Uzduoéiy i$sprestumas pateiktas 18
priedo lentel¢je. Emocinio-motyvacinio santykio su kompiuteriu skalés ir subskaliy patikimumo
iverciai pateikti 19 priedo lentel¢je.

Visu teiginiy statistinis sarySis su faktoriais ir ju grupavimasis interpretacijos poziiiriu yra
teoriSkai prasmingas. Teiginiy jver¢iu koreliacijos koeficienty su iSskirtais faktoriais svyravimo
ribos — nuo 0,43 iki 0,80. Faktoriy apraSomoji sklaida pasiskirs¢iusi nuo 59,0 iki 36,26%. KMO
koeficientas lygus 0,88. Pavieniy faktoriy vidinés konsistencijos koeficientai (Cronbach o)
svyruoja nuo 0,55 iki 0,83. Tai rodo, kad visi faktoriai yra pakankamai homogeniski.

Gauti statistiniai rodikliai rodo, kad tyrimui pasirinktas tyrimo instrumentas tinka tiriamajai

populiacijai apibudinti.

o Skalées,Doméjimasis gamtos mokslais*faktorinio validumo patikrinimas

Diagnostinio instrumento, naudojamo jaunuoliy doméjimuisi gamtos mokslais ivertinti,
teiginiy struktiira atitinka L. Hoffmann, P. HauBler, M. Lehrke (1998) sukurta klausimyna.
Minétame instrumente analizuojamas doméjimasis tik fizika. Remiantis Sio testo modeliu
sukonstruotas instrumentas dom¢jimuisi fizika, biologija ir chemija tikrinti (zr. 85 prieda) — 4
blokai teiginiy, atskleidzian¢iy doméjimasi fizika, biologija ir chemija: 1) ,,Noréciau suzinoti
daugiau apie ...*; 2) ,,Mano susidoméjimas tuo ...; 3) ,,AS noréciau aptarti tai ...*“; 4) ,,Emocijos
dél situacijy®. 18 viso uzduociy skaicius yra 96. Pradinéje tyrimo stadijoje iSkelta hipoteze, kad
techninis iSprusimas turi sasaju su doméjimusi gamtos mokslais. [ sukurta klausimyna buvo
itrauktos temos ir reiSkiniai, kuriuos, remdamasis fizikos, biologijos ir chemijos temy reitingais
mokyklin¢je programoje, nustaté A. Blinstrubas (2001).

Pavieniy uzduociy iSsprestumas pateiktas 20 priedo lentel¢je. Klausimyno ,,Doméjimasis
gamtos mokslais* pirminis, antrinis ir tretinis faktorizavimas atlieckamas analogiskai, pagal jau
nusakytus metodus ir principus.

Atliekant pirmini faktorizavima teiginiy visuma pakeista i keturiolika faktoriy, deSimt i§ ju
atitinka subskaliy pavadinimus, kiti keturi susidaré i§ dviejy subskaliy — ,,Emocijos dél fizikos
reiskiniy‘ ir ,,Emocijos dél chemijos reiskiniy*. Pirmoji paminéta subskalé suskilo i du faktorius:
~Emocijos dél technikos prietaisy™ ir ,,Emocijos dél fizikinio pobiidzio gamtos reiskiniy".

Statistinis patikrinimas lyties atzvilgiu parod¢, kad pirmas faktorius atitinka vaikiny emocijas,
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kitas — merginy. Subskalg ,,Emocijos del cheminiy reiskiniy sudaro du faktoriai: ,,Emocijos dél
cheminiy preparaty panaudojimo dirbant jvairius darbus* bei ,,Pramoginio-estetinio pobiidzio
emocijos, kylancios dél chemijos produkty panaudojimo®. Pazymétina, kad gautos aukstos teiginiy
tverCiy ir iSskirty faktoriy koreliacijos reikSmiy svyravimo ribos (0,50 < L < 0,82), faktoriy
aprasomoji sklaida — nuo 58,68% iki 45,68%, Cronbach a — nuo 0,64 iki 0,92. Tai rodo, kad
faktoriy vidiné konsistencija didelé. Pateikti skalés rodikliai (zr. 21 prieda) tenkina konstrukto
patikimumo ir faktorinio validumo (factor validity) metodologing norma.
Atlikus antring faktoring analiz¢ faktoriy kiekis sumazintas iki 3 (zr. 2.4.2.2 lentelg).
2.4.2.2 lentelé

Doméjimasis gamtos mokslais (antriné faktoriné analizé). Nyzauot. = 14, Nrake. =3

22 Pirmini Testo uirﬁzittoies Faktoriaus
g2 Pirminiai . ! uZduoties . . . apraSomoji
s 8 . . kintamyjy N . skiriamoji KMO Cronbach a 3
=g faktoriai o svoris, sklaida,
<= skaicius I geba, o,
r/itt
Nori aptarti fizikos 7 0.806 0.64
temas
Nori daugiau
suzinoti apie fizikos 10 0,775 0,59
temas
é Emocijos, kylangios
S del technikos 3 5 0,743 0,57 0,754 0,77 52,35
= prietaisy
Susidoméjimas
fizikos temomis 7 0,650 0.45
Emocijos, kylancios
dél gamtos reiskiniy 5 0,626 0,45
fizikinio pobudzio
Nori aptarti 7 0.924 0,83
biologijos temas
<« | Susidoméjimas 7 0,920 0,83
= biologijos temomis
@ Nori daugiau
o) g
61 suZinoti apie 10 4 0,852 0,73 0,786 0.88 74,26
= biologijos temas
Emocijos, kylanc¢ios
del biologijos 8 0,737 0,59
reiskiniy
Su&d_qme]lmas _ 7 0.881 0.76
chemijos temomis
Nori aptarti chemijos 7 0.871 0.74
temas
Nori daugiau
suzinoti apie 10 0,835 0,70
=< chemijos temas
= Sﬁg;’;‘i‘l’i Sre;param 5 0,75 0,85 63,61
jan)
O panaudojimo dirbant 3 0,707 0,59
jvairius darbus
Pramoginio-estetinio
pobiidzio emocijos,
kylancios dél 3 0,671 0,55
chemijos produkty
panaudojimo

Antrinés faktorinés analizés rezultatai rodo gauty pozymiy tinkamuma faktorinei analizei
(KMO = 0,72), be to, faktoriy apraSomoji sklaida 79,18%. Antriniuy faktoriy koreliacijos su

iSskirtais faktoriais koeficientai yra labai auksti, ju reikSmés iSsidésciusios nuo 0,63 iki 0,92,

64



Cronbach a koeficientas visiems faktoriams yra labai aukstas (pirmam faktoriui — 0,77, antram
faktoriui — 0,88, tre¢iam — 0,85).
Gauti duomenys leidzia patvirtinti instrumento patikimuma ir tai, kad jis atitinka validumo
metodologines normas.
Apibendrinant 2.4 skyrelyje pateikto tyrimo kintamuju psichometrinj tinkamumo patikrinima
galima teigti, kad parinkti ir sukonstruoti diagnostiniai instrumentai, diagnozuojantys asmenybés
kognityvines ir nekognityvines savybes, yra validis ir tinka analizuojamiems poZymiams

apibudinti.
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3. TECHNINIO ISPRUSIMO DIAGNOSTINIO TYRIMO REZULTATAI

Rezultaty ataskaita atspindi Siuos tyrimo etapus:

1) nustatoma techninio iSprusimo kaip priklausomo kintamojo struktiira ir raiska;
2) nustatomi techninj iSprusima veikiantys iSoriniai kintamieji;

3) nusakytas apibendrintas poziiiris ] atlikto diagnostinio tyrimo rezultatus;

4) nustatomi jaunuoliy statistiniai tipazai techninio i§prusimo raiskos aspektu.

3.1. TECHNINIS ISPRUSIMAS KAIP PRIKLAUSOMAS KINTAMASIS:
STRUKTURA IR RAISKA

3.1.1. Diagnostinio konstrukto techninis iSprusimas apibendrinta vidiné struktiira

Disertacijoje analizuojamos techninio iSprusimo raida lémusios kultiirinés salygos, kurios
formuoja taikomasias ir teorines technines Zinias. Formalioje institucijoje igytos techninés zinios
yra ugdymo rezultatas. Formalus ir neformalus iSmokimas siejasi su patirtiniu mokymusi,
domé¢jimusi technika. Tiriamieji priklausé jvairiems socialiniams, demografiniams sluoksniams,
todel atlikus techniniy Ziniy testo rezultaty struktiirizavima galima bus numatyti techninio

kurikuliumo tobulinimo budus.

o Teorinés techninés Zinios

Teoriniy techniniy ziniy testa sudaro 14 subskaliy. Testo pavieniy uzduociy psichometrinis
tinkamumas patikrintas, neatitinkancios reikalavimuy uzduotys atmestos, be to, testas papildytas
A. Blinstrubo (2002) kurikuliumo testo subskale ,,Matavimo vienetai*“. Nustatant testo viding
struktiirg atlikti testo pavieniu uzduociy ir subskaliy koreliacijos koeficienty skaiciavimai (zr. 7, 8, 9
priedus). Norint atskleisti priklausoma kintamaji — teorines technines Zinias kaip psichometrini
konstrukta — atlikta gauty rezultaty klasteriné analizé: pasirinktas hierarchinis metodas
(Hierarchical Cluster Analysis, Ward Method). Po §ios statistinés operacijos gauta dendograma (Zr.
3.1.1.1 lentelg), kurioje pavieniai poZymiai sujungti i klasterius. Juos interpretavus galima nustatyti,

kodél ir kaip susiformavo teorinés techninés Zinios.
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3.1.1.1 lentelé

Teoriniy techniniy Ziniy susiformavimo salygos

Pavieniai

Tretinis klasteris Antrinis klasteris Pirminis klasteris poZymiai Vidurkis
Skrudintuvas 0,95
® Prietaisai naudojami Oblius 0,93
= e . buities darbams Dildé 0,86
g . Pazintis su buitiniais S .
g Savokos, kurioms prictaisais palengvinti Transformatorius | 0,85
° suvokti pakanka Spaustuvai 0,89
_c-c: nedidelés Buitiniai komforto Kondicionierius 0,72
E praktinés patirties prietaisai Ventiliatorius 0,74
= ir nedidelés .- Amortizatorius 0,75
L . Automobilio dalys, L
2 apimties teoriniy . e Radiatorius 0,73
5 C Savokos, susijusios su turin¢ios analogy o
g techniniy Ziniy A Do . .. Zvaké 0,80
@ buitiniy prietaisy analogais | buityje Duslintuvas 0.75
3 arba daznai minimais faktais —————— — — e
o Pirmyjy siuvimo masiny pavadinimai 0,67
2 Pirmasis gyviinas, nuskraidintas | kosmosa | 0,82
g . o
2 Prie DUIGRI PHCAISU | 1y 0,49
:§ apra§ym£ pateﬁdami Vatas 0,51
E matavimo vienetai Amperas 0,54
2 Matavimo vienety zinojimas | Mokslingje Liuksas 0.58
§ literatiroje Paskali O, 63
s s pateikiami matavimo askatis ’
=2 . . Hercas 0,75
S E vienetai
2 § Bekerelis 0,45
N Presavimas 0,56
§* ] Terminai Lant Frezavimas 0,46
g Savokos, kurioms erminal, 1use anYS [ Akumuliatorius | 0,60
g suv01.<t1 Pakanka Savokos p rocs:g Us, prictaisus, Ruberoidas 0,62
7 vidutines taikomo; medziagas, taikomi Rida 0.55
‘E" praktinés patirties ribotoje specialisty ar Generatorius 0’57
ir vidutinés . otoJe besidomindiyju oy g
g .. .. Terminai, | buitinéje ar Konvejeris 0,67
“ apimties teoriniy o > L - 2
z . iSmokti gamybingje Staklés 0,67
2 techniniy Ziniy . . . —— — =
o riboto situacijose Matavimo jrankiai, Gulsciukas 0,65
_g gamybinio kuriy panaudojimo Echoskopas 0,63
S ar buitinio sritis yra Slankmatis 0,53
é kontakto specializuota Mikrometras 0,53
£ metu Medziagos, kuriy
3 pavadinimai Polimeras 0,53
E Savokos, pateikiami gaminiy Konservantas 0,60
8 susijusios su aprasSuose
8 medziagomis | Utilizacija 0,46
= Gija 0,40
Gobelenas 0,65
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3.1.1.1 lentelés tgsinys

Tretinis klasteris Antrinis Kklasteris Pirminis klasteris Paylen}a} Vidurkis
poZymiai
Pirmyjy automobiliy pavadinimai 0,55
Stetoskopas 0,25
Elektrinis 021
S Ny telegrafas
Prietaisy atsiradimo < ——
laikotarpiy Zinojimas | >.u0Likinis 0,34
automobilis ’
S Mechaninis
2
E laikrodis e
8 Istoriniai techniniai jvykiai, Slaugytojas 0,17
R Istorinés reikalaujantys plataus Ziniy Kalvis 0,19
R= techninés zinios, | diapazono Specialybiy Duonkepys 0,31
% igytos dél didelio atsiradimo laikotarpiy | Telefonistas 0,31
,'g doméjimosi Zinojimas Fotografas 0,36
.| technika Stiklintojas 0,41
K= Kosmonautas 0,64
-4 Pirmasis traukinys nuvaziavo bandomaja
= 0,21
g2 atkarpa
g Atrasti rentgeno spinduliai 0,23
2 Paleistas pirmasis palydovas 0,32
o Mokslininky pavardés, Broliai Liumjerai 0,19
é pateikiamos vadovéliuose, Semenavicius 0,13
g enciklopedijose, populiarioje | Vaitkus 0,15
8 literatiroje Stankevicius 0,20
2 Dinamika 0,20
b Kinematika 0,20
5 . . Pagreiti 0,55
=, Technikos teorijos Gag'rell 15 -
£ . reitis 0,41
-5 savokos, pateiktos .
g vadovéliuose Jega s
@ Darbas 0,31
‘go Teorinés techninés Zinios, Variklis 0,33
'z susiformavusios mokykloje Galia 0,47
= labiau domintis technika Nobelis 0,34
[0 .
° Vadovéliuose pateiktos Mqrze 047
S mokslininky iSradejy,  |-Laisonas LY
k= pavardés Paskalis 0,26
3 Belas 0,33
8 Teorines Archimedas 0,33
£ mes - Automobilio dalys, Kumstelis 0,36
> techninés zinios, . o . - -
]  ovios kuriy veikimo principa Diferencialas 0,33
g lf%i]malio’e i iSmano labai
b= Je | besidomintys technika | Pusasis 0,37
3 neformalioje
7 N . asmenys
- aplinkoje labiau —
. domintis technika SUVIrNImas i
35 Litavimas 0,47
2 Voztuvas 0,44
£ Teorinés techninés Zinios, Kliuzas 0,39
fg susiformavusios Kalibras 0,30
- neformalioje aplinkoje Terminai. kuri .| Nivelyras 0,38
2 labiau domintis technika  erminai, Kuriy prasme Kniedijimas 0,41
= ir pritaikymo sritys aiski .
5 labai besidomintiems A@av1mas 20
= asmenims Varis 0,39
Reagentas 0,43
Pirometras 0,31
Abrazyvas 0,26
Matrica 0,19
Lodzija 0,31
Valcavimas 0,23
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Nagrin¢jant 3.1.1.1 lentelés rezultatus galima pastebéti, kad visos teste pateiktos savokos,
terminai sujungti { du stambius klasterius, tarp kuriy yra esminis skirtumas — praktinés patirties
lygis dirbti su buitiniais prietaisais ir domé¢jimasis technika: ,,Teorinés techninés Zinios,
susiformavusios nestipraus kontakto su buitiniais prietaisais metu ir nelabai domintis technika® ir
»leorinés techninés zinios, susiformavusios turint didele tiesiogine patirtj dirbti su technikos
priemonémis ir labai domintis technika®. Nepriklausomai nuo to, kad naginéjamu testu buvo
tikrinamos teorinés techninés Zinios, rezultatai biina geresni, jei sprendziant uzduotis remiamasi
praktinés veiklos patirtimi arba analogija su buities elementais. 3.1.1.1 lentelé¢je gauti rezultatai
pateikti skirtingomis spalvomis: pilka spalva — stipriis iver¢iai (nuo 0,44 iki 0,95), zydra spalva —
vidutiniai jverciai (nuo 0,26 iki 0,43), geltona spalva — silpni jverciai (nuo 0,13 iki 0,25).

Teorinés techninés zinios, susiformavusios nestipraus kontakto su buitiniais prietaisais metu ir
nedidelio doméjimosi technika kontakto metu, susideda i§ dvieju klasteriy, kurie skiriasi turimos
patirties ir teoriniy ziniy lygiu. Savoky, kurioms suprasti pakanka nedidelés praktinés patirties ir
nedidelés apimties teoriniy techniniy Ziniy, jver¢iy vidurkiai svyruoja nuo 0,67 iki 0,95. Kita grupé
savoky, kurioms suvokti reikia vidutinio lygio praktinés patirties ir vidutinés apimties teoriniy
techniniy ziniy, yra truputi sunkiau iveikiamos, rezultaty vidurkiai pasiskirstg nuo 0,45 iki 0,75.
Apie Siy klasteriy pavienius pozymius galima pasakyti, kad patirtis néra pagrindinis rodiklis — gali
buti, kad uztenka girdéti ir isivaizduoti nusakytas savokas, kitaip tariant, netiesiogiai igyti vidutinés
apimties informacija.

Kitas stambus klasteris — ,,Teorinés techninés zinios, susiformavusios turint didele tiesiogine
patirti dirbti su technikos priemonémis ir labai domintis technika®. Sio klasterio sudedamosios
dalys: 1) istorinés techninés Zinios, igytos labiau domintis technika (nuo 0,13 iki 0,41, tik viena
uzduotis ,,kosmonautas* turi ypa¢ auksta ivertinima — 0,64); 2) teorinés techninés zinios, jgytos
formalioje ir neformalioje aplinkoje labiau domintis technika (atsakymuy vidurkiai nuo 0,20 iki
0,55).

Norint patikrinti, kokia istoriné¢ informacija, susijusi su technika, yra ilgalaikéje jaunuoliy
atmintyje, pateikti klausimai apie technikos raidai svarbius jvykius ir mokslininkus, iSradéjus, ju
veikla. Istorinés techninés Zinios jaunuoliy sunkiau iveikiamos dél to, kad reikalinga atsakyma
reik¢jo iSrinkti 1§ turimy Ziniy visumos, lyginti su kity fakty vyksmo laikotarpiais, prisiminti
mokslininky darbus. [ §i klasterj pateko reciau mokykloje, dazniau populiarioje spaudoje,
televizijoje minimi veikéjai, kuriy darbai susij¢ su technika. Tarp ju trys zymiis Lietuvos zmonés —
Semenavicius, Vaitkus, Stankevicius (atsakymy vidurkiai 0,13; 0,15; 0,20 atitinkamai). Nuomoné
apie Sias uzduotis iSsakyta 1.2 skyrelyje, pateiktos rekomendacijos tobulinti mokomaja programa.

Tretinis klasteris ,,Teorinés techninés zinios, jgytos formalioje ir neformalioje aplinkoje labiau

domintis technika® sujungia du klasterius (zZr. 3.1.1.1 lentelg). Mokykloje igytos Zinios gerai
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iSmokstamos, jei jaunuolis domisi gamtos mokslais, ypac fizika, tuomet rezultatai yra geresni
(atsakymy vidurkiai nuo 0,20 iki 0,50). ,,Teorinés techninés Zinios, susiformavusios neformalioje
aplinkoje labiau domintis technika® igyjamos kontaktuojant su technikos priemonémis, bendraujant
su technikos sriiy specialistais, skaitant literatira, zitrint televizijos laidas, skirtas technikos
plétrai, naujienoms (atsakymy vidurkiai nuo 0,19 iki 0,47).

Atlikus gauty rezultaty analize galima padaryti iSvada: stipriausias veiksnys, veikiantis
teorines technines Zinias, yra doméjimasis technika. Tai padeda susiformuoti tvirtoms
teorinéms Zinioms. Jei technika nesidomima, Zinios, gautos formalioje ir neformalioje aplinkoje,
nefiksuojamos ilgalaikéje atmintyje, todél pagrindinis uzdavinys formuojant jaunuoliy technines
zinias yra skatinti domé¢jimasi technika. Dabar, kai vykdomas profilinis mokymas, reikia padéti
jaunuoliams nustatyti savo doméjimosi sritis, identifikuoti savo poreikius, interesus. Tai padéty
Lietuvos jaunuoliams teisingai pasirinkti ne tik mokyklos profilj, bet ir busimaja profesija,

uztikrinty sékminga mokymasi ir pasitenkinima savo biisimaja profesine veikla.
e Taikomosios techninés Zinios

Taikomyju techniniy ziniy testo uzduociu koreliacijos koeficientai pateikti 22 priedo lenteléje.
Siekiant nustatyti taikomuyjuy techniniy Ziniuy testo rezultaty struktiira, taip pat buvo atlikta
hierarchin¢ klasteriné analizeé taikant Ward metoda (Hierarchical cluster Analysis, Ward Method).
UZzduotys, sujungtos i klasterius, interpretuojamos ieSkant atsakymy i keliamus klausimus, kurios
uzduotys lengviau iveikiamos, kurios sunkiau, kodél. Klasterinés analizés rezultatai pateikti 3.1.1.2

lentel¢je.
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3.1.1.2 lentelé

Taikomyjy techniniy Ziniy testo rezultaty klasteriné analizé (N = 617)

UZduoties Pirminis klasteris Galutinis
Vidurkis ir pavieniai Antrinis Kklasteris Tretinis klasteris .
Nr. ¥y s s klasteris
uzdaviniai
6 0,88 Elementaraus
9 0,86 sukamojo judesio
10 0,82 (judéjimo) Elementarieji
2 0,85 nagrinéjimas judéjimai, susijg su
§ U buitimi Praktinés zinios
7 0,81 N=38 o ’
1 0.76 susijusios su
2 buitimi
5 0,73 N=11
12 0,79 Elementariy Kombinuoti
judéjimy elementarts
21 0,74 Lot S ..
kombinavimas judéjimai, susije su
buitimi
4 0,73 N=3
23 0,38 Erdvinio mastymo
24 el taikymas Erdvinio mastymo ir i ;
nagrinéjant IO masty Taikomosios
27 0,43 judéjima p.rafihnu; teoriniy techninés Zinios
28 0,43 Pradiniy teoriniy | Zmiu taikymas N=26
v nagrinéjant judéjima
Ziniy taikymas N=5
29 0,41 nagrinéjant
judéjima Erdvinio mastymo,
22 0,55 L pradiniy teoriniy
24 0,60 Sukarﬁgmudej my Ziniy taikymas
nuosekius nagrinéjant
1 0,74 sprendimas Judéjimy ; § )
14 0,74 . kombinavi Judejimus
z nustatant kelis ombinavimas, N=15
18 0,65 neZinomuosius visumos ir nuoseklus
13 0,69 nagrinéjimas
16 0,61 Jude_] lmq virtualus remiantis erdvine
19 0,54 kombinavimas vaizduote
iei i N=10
15 0,56 Dvieju sukamujy
judéjimy loginis
17 0,54 ivertinimas
Apzvelgus lenteléje gauty klasteriy paaiskinimus galima teigti, kad lengviausios ir

besidomintiems technika, ir nesidomintiems jaunuoliams uzduotys yra tos, kuriy sprendimas susijes

su buitimi. Atsakymu vidurkiai iSsidésté intervale nuo 0,73 iki 0,88. Kuo didesné patirtis,

doméjimasis, tuo geriau sekési atsakyti i testo klausimus. Remiantis kognityvinés psichologijos

teiginiais teigiama, kad patirtis ugdo erdving vaizduote ir logini mastyma. Todél klasteriui

LWudéjimy kombinavimas, visumos ir nuoseklus nagrinéjimas remiantis erdvine vaizduote*

priskirtos uzduotys turi aukStesnius jvertinimus (nuo 0,54 iki 0,74) nei sunkiausiai iveikiamas

Klasteris — ,,Erdvinio mastymo ir pradiniy teoriniy Ziniy taikymas nagrinéjant judéjimq®. Siy

uzduocdiy iSsprestumo vidurkis svyruoja nuo 0,38 iki 0,43.

Rezultatai leidzia padaryti iSvada, kad taikomosioms techninéms Zinioms susiformuoti padeda

patirtis dirbti su technikos priemonémis bei iSlavinta erdviné vaizduoté. Erdvin¢ vaizduoté
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igyjama analizuojant brézinius, schemas ir pan., tatiau mokykloje nebedéstomas braizybos kursas.
Esant tokiai situacijai dalis jaunuoliy negauna reikalingy ziniy, kurios palengvinty mokymasi

techninio profilio mokykloje.
3.1.2. Jaunuoliy techninio iSprusimo Ziniy raiska

Siekiant numatyto tyrimo tikslo (identifikuoti ir charakterizuoti statistinius tipus), t. y.
suskirstyti respondentus i grupes pagal esminius miisy tyrimo aspektus (faktini technini i§prusima),

buvo atliktos k-Means (k — klasteriy skaiCius) klasteriné ir diskriminantiné analizés. Nustatyta

klasteriy struktiira paveiksluose pateikiama kaip lauztés.

e  Techninio iSprusimo testai

Pasirinkus 4 klasteriy modelj

3.1.2.1 lentelé

Vaikiny ir merginy techninio iSprusimo
klasteriy statistika

klasterizuoti teoriniy techniniy Ziniy testy z-

rezultatai. Gautos keturios kontrastinés
Vaikinai | Merginos | IS viso
S zr. 3.1.2.1 lentelg). Kiekvien
grupés  ( 3 entelg) ekvieno 1 Klasteris 57 45 102
. e . 18,4% 27,3% 21,5%
klasterio apibuidinimas nustatytas nubraizius 41 7 113
2 klasteris o o o
klasteriy lauztes visai respondenty im¢iai (Zr. 139’?’ 432’46/’ 2?’189%
. L. . v ey . . 3 Kklasteris
3.1.2.1 pav.) ir atskirai lyties atzvilgiu (Zr. 30,6% 14,5% | 25,1%
. 117 24 141
3.1.2.21ir 3.1.2.3 pav.). 4 klasteris 37,7 145 | 29,68
It viso 310 165 475
100% 100% 100%
15
1 -— —
0.5 a - »
~ .-
~ -
0 >~ <
"
- - \
L. ~ -
057 *” ~.
-1 4 I [ ]
-—-=-—""
1.5
Taikomuyjy techniniy Ziniy testo z-rezultatai  Teoriniy techniniy Ziniy testo z-rezultatai
= = teoretikai® =—® - menkai techniskai i§prusg
—A — praktikai“ @ techni$kai iprusg

3.1.2.1 pav. Jaunuoliy taikomuyjy ir techniniy ziniy testo rezultaty klasteriai (N = 475)
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1 Klasteris. Sios grupés vaikiny ir merginy teorinés techninés Zinios yra geresnés negu
taikomosios techninés zinios. Teoriniy techniniy ziniy rezultatai geresni uz bendraji vidurkj, bet
taikomosios zinios yra zemesnio lygio, tod¢l galima §ia populiacijos grupg pavadinti ,,feoretikais®.
Vaikiny Siame klasteryje yra 18,4%, merginy — 27,3%.

2 Klasteris. Abiejy testy rezultaty vidurkiai yra Zemiausi i§ visy nagriné¢jamy grupiy. Ir
taikomyjy, ir teoriniy techniniy ziniy rezultatai yra gerokai prastesni uz z-skalés vidurkij, todél
galima pavadinti Sios grupés atstovus menkai techniskai isprususiais. Vaikiny Siame klasteryje yra
13,2%, merginy — 43,6%.

3 Kklasteris. Remiantis tiesés atkarpos iSsidéstymu 3.1.2.1 paveiksle galima teigti, kad Siai
grupei priklauso jaunuoliai ,praktikai“. Vaikiny taikomuyju techniniy ziniy testo rezultatai
pakankamai geri, bet teoriniy Ziniy rezultatai prastesni nei ,teoretiky‘‘. Merginy taikomyjy techniniy
ziniy rezultatai yra zemiau uz z-skalés vidurkiy asi, bet teoriniy techniniy Ziniy z-rezultatai yra dar
zemiau. Dél Sios priezasties klasterio merginas galima pavadinti ,praktikemis“. Vaikiny Siame
klasteryje yra 30,6%, merginy — 27,3%.

4 Kklasteris. Tiek taikomyjuy, tiek teoriniy Ziniy testo rezultaty vidurkiai aukS$tesni uz kity
nagrin¢jamy grupiy, tiesés atkarpa iSsidésciusi paveiksle zymiai aukSc¢iau nei kitos atkarpos. Galima
manyti, kad Siai grupei priklauso techniskai ispruse jaunuoliai, jy yra trec¢dalis visos tiriamos

populiacijos: vaikiny 37,7%, merginy 14,5%.

1.5
1 - — u
0.5 - ‘“\\ -
0 _-'\_‘-\--\\
-0.5 - ¢ - " A

‘l h-_-—.
-.#
15

Taikomuyju techniniy Ziniy testo Teoriniy techniniy Ziniy testo
z-rezultatai z-rezultatai

= = = | klasteris: Vaikinas ,teoretikas‘

= 4 Kklasteris: Techniskai i§prusgs vaikinas

—A — 3 klasteris: Vaikinas ,,praktikas®

=—X= 2 klasteris: Menkai techniSkai iSprusgs vaikinas

3.1.2.2 pav. Vaikiny taikomyjy ir techniniy ziniy testo rezultaty klasteriai (N = 310)
3.1.2.2 paveiksle pateikti rezultatai, atitinkantys visos populiacijos lauz¢iy pasiskirstyma.
Reikia pastebéti, kad techniskai isprususiy vaikiny taikomyjy techniniy Ziniy rezultatai artimi pagal
reikSmes vaikiny ,,praktiky’ rezultatams, o ,teoretiky* rezultatai Zenkliai blogesni uz techniskai

iSprususiy vaikiny rezultatus.
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=l = 2 klasteris: Menkai techni$kai i§prususi mergina
=l — 3 klasteris: Mergina ,,praktiké®

—@— 4 klasteris: Techniskai i§prususi mergina

3.1.2.3 pav. Merginy taikomuyjy ir teoriniy ziniy testo rezultaty klasteriai (N = 165)

Merginy teorines technines zinias atspindinCios lauztés nepakeité savo padéciy, bet galima
pastebéti, kad techniskai neiSprususios merginos demonstruoja tokius pat teoriniy techniniy ziniy
rezultatus kaip merginos ,praktikés*, o techniskai iSprususiy merginy teoriniy techniniy ziniy
rezultatai beveik tokie pat kaip ir merginu ,,teoretikiy’.

Sujungiant merginy ir vaikiny klasteriy lauztes { viena paveiksla (zr. 3.1.2.4 pav.), galima

nustatyti, kuo ir kaip skiriasi merginy ir vaikiny analogisSky klasteriy lauz¢iy rezultatai.

1.5
1
0.5 1
0
-0.5
-1
-1.5 4
-2
Taikomuyjy techniniy ziniy z-rezultatai Teoriniy techniniy Ziniy z-rezultatai
ey | lasteris: Vaikinas ,.teoretikas® =—A — | klasteris: Mergina ,teoretiké*
g ) klasteris: Menkiau techniskai iSpruses vaikinas ==& ==2 klasteris: Menkiau techni$kai i$prususi mergina
el 3 |lasteris: Vaikinas ,praktikas‘ =M =3 klasteris: Mergina ,,praktiké*
e=m@=== | |lasteris: Technigkai iSpruses vaikinas =8 —4 klasteris: Techni$kai i§prususi mergina

3.1.2.4 pav. Merginy ir vaikiny techninio iSprusimo rezultaty z-jverciai pagal Ziniy raiska
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Analizuojant visus klasterius galima patvirtinti jau padaryta iSvada, kad merginy ir vaikiny
techninis iSprusimas yra skirtingo lygio. TechniSkai iSprususiu vaikiny ir merginy rezultaty lauztés
beveik lygiagrecios, taikomyjy ir teoriniy ziniy z-iverciy skirtumas yra 0,4. Vaikiny ,.praktiky
taikomyju techniniy Ziniy rezultatai yra geresni netgi uz techniskai iSprususiy merginy rezultatus
(skirtumas 0,2), uz merginy ,praktikiy* (skirtumas 0,75). Merginy ,,feoretikiy™ rezultaty lauzté
18sidésCiusi aukS¢iau uz vaikinu ,teoretiky' tiesés atkarpa. Galima manyti, kad teoriné¢ techniné
informacija, kaip bendrojo, nespecializuoto pobiidZio informacija, pasiekia Siuolaikini jaunuolj ir
net nesidomint technika, nes tam tikra dalis Ziniy neiSvengiamai gaunama raidos procese.

Norint nustatyti priezastis, nulemiancias teoriniy techniniy ziniy testo rezultaty vidurkiy
skirtuma lyties atzvilgiu, nagrinéti socialinés apklausos klausimyno ,Jaunuolis ir technika*
atsakymuy rezultatai. Diskriminantinés analizés buidu nustatyta, kad keturi Sio klausimyno teiginiai
nesusije su lytiSkumu: 1) skaito prietaiso veikimo aprasyma; 2) atkreipia démesi i prietaiso dizaing;
3) susimaqsto, kaip pastatyti senoveés pastatai; 4) susimqsto, kaip sukurti meno kiriniai. Norint
i$siaiskinti, kod¢l merginu teorinés techninés zinios vertinamos kaip salygiSkai geros, bandyta
nustatyti, ar viena i§ galimy priezas¢iy (ar merginos skaito techninio prietaiso veikimo aprasyma)
yra reikSminga. 3.1.2.5 paveikslas rodo, kad prietaiso veikimo apraSyma skaito 41% merginy
Hteoretikiy®, 51% merginy, turin€iy pakankamai auks$ta technini iSprusima, ir tik 23% merginy
wpraktikiy“. Taip pat informatyviis rezultatai menkai techniskai iSprususiy merginy — prietaisy
veikimo apraSymus skaito net 22%. Tai paaiSkinama tuo, kad, nesuprasdamos veikiancio prietaiso
praktinés dalies, jos mégina Ziniy spragas uzpildyti skaitydamos trumpa informacija, pateikiama

kaip instrukcija.

30

20

Klasteriai
10 |:| ,»Teoretikés*
m ,,Praktikeés®
- m ISprususios
]
Ao || |:| ,,NeiSprususios*

ne taip TAIP

Skaito prietaiso veikimo apraSyma

3.1.2.5 pav. Merginy atsakymy dazniai
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Kiti klausimyno teiginiai susij¢ su technikos objekty estetikos elementy iSskyrimu. Tai rodo

doméjimasi ne tik meno kiiriniais, objektais, bet ir technika.

3.6
3.4 4
3.2 4
3 d
2.8
2.6
2.4
Atkreipia démesj i prietaiso Susimasto, kaip buvo sukurti  Susimasto, kaip pastatyti senovés
dizaing meno kiriniai pastatai
=& mergina ,teoretiké* = @ = mergina,praktiké“
= —techniskai i§prususi mergina —A = menkai techniskai iprususi mergina

3.1.2.6 pav. Merginy ,,teoretikiy‘ estetikos elementy iSskyrimo ir teoriniy techniniy ziniy

testo rezultaty sasaja

Nagrinédami 3.1.2.6 paveikslo rezultatus matome, kad biitent merginy ,,teoretikiy‘ rezultatai
lyginant su kitomis grupémis patys auksc¢iausi. AnalogiSki arba artimi nagrin¢jamiems rezultatai ir
techniskai isprususiy merginy. Taigi galima daryti iSvada, kad merginoms biidingas bruozas
pastebéti grozi, estetikos elementus visuose objektuose (neisskiriant technikos) leido suformuoti
pakankamai auksto lygio teorines technikos zinias. Techniskai neisprususios merginos maziausiai i8
visy domisi estetiniu techniniy objekty aspektu.

Jaunuoliy techninio i§prusimo ziniy lygio raiSka, nagrin¢jant atskirai juy taikomasias ir teorines
technines zinias, leido nustatyti keturias reikSmingais bruozais besiskiriancias grupes ir Ziniy
skirtuma lyties atzvilgiu. Merginy teorinés techninés Zzinios yra geriau jvertintos nei vaikiny,
taikomosios — prieSingai. Taikomosios techninés zinios jgyjamos kontaktuojant su technikos
objektais, per praktika, o teorinés techninés Zinios — be tiesioginio salyc¢io su technikos objektais
vienodomis tiek vaikinams, tieck merginoms salygomis. Tod¢l galima daryti iSvada, kad, sudarius
atitinkamas sqlygas, kurios leisty vienodai ugdyti visy jaunuoliy technines Zinias, ir merginy
taikomyjy techniniy %iniy lygis galéty pasiekti vaikiny %iniy lygj. Si iSvada drauge yra ir

rekomendacija ugdymo institucijoms.

3.1.3. Techninio iSprusimo raiska lytiSkumo aspektu
Taikomyju ir teoriniy techniniy Zziniy testo rezultaty diskriminantiné analizé (Discriminant
Analysis) leidZia nustatyti rySky skirtuma tarp jvertinimy lyties atzvilgiu, taip pat iSskirtos uzduotys,

kuriy neveikia lytiSkumo veiksniai.
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. Taikomuyjy techniniy Ziniy testas

Atlikus vienfaktoring dispersing analizg¢ (ANOVA), nustatytas statistiSkai reikSmingas rezultaty
vidurkiy skirtumas lyties atzvilgiu: F = 122,39, p = 0,000 (Zr. 23 prieda).

Nustatant testo kiekvienos uzduoties rezultaty vidurkiy skirtumus lyties atzvilgiu, iSskirtos dvi
uzduotys: 6 (p = 0,45) ir 8 (p = 0,12), nepriklausancios nuo lytisSkumo veiksnio. Juy reikSmingumo
lygmuo didesnis uZ pasirinkta (¢ = 0,05). Sestos ir a$tuntos uzduodiy turinys pateikti 3.1.3.1

paveiksle. Kity uzduociy rezultaty vidurkiy skirtumas lyties atzvilgiu yra reikSmingas.

6 uzduotis: ,,Ant kurio is trijy disky
reikia uzdeti dirzelj, kad apatiné asis
suktysi léciau negu virsutiné?*

8 uzduotis: ,,Kuri dézeé yra
sunkiausia?*

3.1.3.1 pav. Taikomyjy techniniy Ziniy testo uzduotys, nepriklausomos nuo lytiSkumo veiksnio

Sestos uzduoties salyga (trimatéje erdvéje pavaizduota dirziné pavara) susijusi su besisukanéiy
kiiny grei¢iy nustatymu. Atliekant uzduoti reikia, remiantis erdvine vaizduote ir loginiu mastymu,
mintyse atlikti virtualy kombinavima. Abieju uZzduociy schemos galéjo sukelti merginoms
asociacijy su buitiniais prietaisais (siuvimo masina, svarstyklémis), todél merginos $ias uzduotis
iSsprendé lengviau nei kitas.

Norint i8skirti merginy ir vaikiny kontrastines grupes pagal taikomuyju techniniy ziniy
rezultatus, atlikta diskriminantiné analizé (Discriminant Analysis), rezultatai pateikti 24 priedo
lentel¢je. Atlikus Sia analizg, kurios tikslas buvo palyginti testo rezultaty vidurkius lyties atzvilgiu,
iSskirta grupé merginy, kuriy atsakymu vidurkiai didesni uz vaikiny, ir grupé vaikiny, kuriy
atsakymu rezultaty vidurkiai mazesni uz merginu. Rezultatai pateikti 25 priedo lenteléje.

Toliau maziname merginy ir vaikiny skai€iy grupése, suformuotose pagal vaikiny atsakymuy
rezultatus. Teigiame, kad z-iverCiy nagrinéjama riba z > 0,75. Kitoje lentel¢je (zr. 26 prieda)
pateikiame iSsiskirian¢iy grupiy — vaikiny ir merginy, kuriy taikomuyjy techniniy ziniy z-rezultatai
yra didesni uz 0,75, — pasiskirstyma gyvenamosios vietos, mokyklos tipo ir amziaus atzvilgiu.
Apibendrinant pateiktus 26 priede rezultatus galima teigti, kad geras taikomasias technines Zinias

pademonstravo 20-25 mety mergina, gyvenanti mieste ir besimokanti techninio profilio mokykloje.
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Analogiskai galima apibudinti ir vaikinus — tai 20-25 mety vaikinas, gyvenantis mieste ir

besimokantis techninio profilio mokykloje, turintis patirties dirbti jvairius darbus, susijusius su

technika.

Merginy, kuriy taikomosios techninés Zinios ypac geros, tévy iSsilavinimo ir socialiniy-

profesiniy grupiy diagramos pavaizduotos 3.1.3.2 paveiksle.

40 364 50 4575
273 40 { 364
30 4 7.3 273 273 36.4
30 4 273
20 18.2 18. wl 182
9.1 9.1 9.1 9.1
0] 9.1 9.1 ol |_|
11 . nhm
01 T T Bedarbiai  Darbininkas Namy Paslaugy Ukininkai ~ Prestizinés ~ Nenurodo
Nebaigtas Vidurinis Profesinis ~ Aukstesnysis  Aukstasis Nezino eimininké sferos profesijos  profesijos
vidurinis techninis i8silavinimo darbuotoja atstovas
‘ O Tévo issilavinimas B Motinos iSsilavinimas ‘ B Motinos socialiné-profesiné grupé O Tévo socialiné-profesiné grupé

3.1.3.2 pav. Merginy, kuriy taikomosios techninés Zinios ypac geros (z > 0,75), tévy iSsilavinimas ir

socialinés-profesinés grupés

3.1.3.2 paveikslas rodo, kad merginy motinos ir tévo iSsilavinimas yra auksStesnysis techninis
(36,4% 1ir 27,3%) arba aukStasis (27,3% abiejy tévy vienodai). Analizuojant motinos ir tévo
socialines-profesines grupes galima konstatuoti, jog abu dazniau bedarbiai (36,4% vienodai),
motina — paslaugy sferos darbuotoja (45,5%), tévas — darbininkas (27,3%).

Norint nustatyti, kodél merginoms susiformavo geros taikomosios techninés Zzinios, i
klausimyno ,Jaunuolis ir technika* atrinkti teiginiai, kuriems labiausiai pritaria $ios grupés
merginos. Sudarytas Siy merginy geb¢jimy, interesy, nuostaty saraSas ir jo procentiné raiska (zr.
3.1.3.3 pav.).
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Atlieka smulky remonta pati 90.91

Supranta prietaisy veikimo schemas 90.91
I8 kvapo atskiria dyzelina nuo benzino

Draugai padeda remontuoti prietaisus

Draugai padeda i§siai§kinti mechanizmy veikimo principus
Skaito prietaiso veikimo apra§yma

Mégsta ziaréti laidas apie technika

Moka vairuoti transporto priemong

Teko mokyti kita zmogy dirbti su jrankiais

I§ garso supranta apie jo gedima

Apsieina be pagalbos naudodamasi jrankiais, prietaisais
Mégo konstruoti i§ detaliy

Mégo taisyti zaislus

3.1.3.3 pav. Merginy, kuriy taikomosios techninés zinios ypac geros (z > 0,75), teiginiy, turin¢iy

pritarima, reitingas

Stipriausi veiksniai, turintys ijtakos taikomuju techniniy ziniy formavimuisi, yra gebéjimas
savarankiskai elgtis su buitiniais prietaisais, jrankiais, prietaisy veikimo principy apraSymuy
skaitymas, taip pat savarankisko darbo jgiidZiai (smulkaus remonto atlikimas, transporto priemonés
vairavimas) bei savo patirties taikymas mokant dirbti buitinius darbus kitus. Galima paminéti ir
draugu itaka Sioms zinioms plétoti. ISskirtas svarbus veiksnys — pomégis zaidZiant konstruoti is
detaliy, be to, merginos gali save apibudinti kaip turincias su technika susijusiy percepcijy (uosle,
klausa). Nors §ios merginos neplanuoja pasirinkti techning profesija, taiau galima spresti apie ju
auksto lygio techninj iSprusima.

Ivertinus padarytas tarpines iSvadas galima teigti, kad besimokancioms techninio profilio
mokyklose merginoms, kuriy tévai turi aukStesnjji techninj ir aukstqji iSsilavinimq, geros
taikomosios techninés Zinios susiformuoja jgijus patirties savarankiskai dirbti su technikos

objektais.

® Teoriniy techniniy Ziniy testas

Atliekant teoriniy techniniy ziniy testo rezultaty diskriminanting analizg, siekta taip pat nustatyti
rezultaty skirtumus lyties atzvilgiu, nusakyti priezastis bei interpretuoti gautus rezultatus. Priedo 28
lenteléje pateikti rodikliai (F = 15,633 ir p = 0,000) rodo, kad egzistuoja statistiskai reikSmingas
rezultaty vidurkiy skirtumas lyties atzvilgiu.

Analogiska iSvada jau buvo padaryta, todél Sios analizés metu siekéme nustatyti, ar yra

uzduociy, kurioms néra aktualus lytiSkumo faktorius. Nustatéme 53 uzduotis, kuriy reikSmingumo
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lygmuo aukstesnis uz priimta a = 0,05 (zr. 29 prieda). IS ju iSskyréme dar 12 uzduociy, kurias

atliekant merginy rezultatai geresni nei vaikinu (3.1.3.4 pav.).

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Skrudintuvas _’5‘@“
Gija F‘sﬂ‘ »

Sankaba 412

Automobilis F‘sﬁ”

Lodzija 43

Stetoskopas
Valcavimas
Pirmasis traukinys
Matrica

Kalvis

Slaugytojas

O mergina M vaikinas

3.1.3.4 pav. Teoriniy techniniy Ziniy testo uzduotys, kurias atlikus merginy testo rezultaty vidurkiai

didesni uz vaikiny

Manome, kad merginos teoriniy techniniy ziniy gauna tiek saveikaudamos tiesiogiai ar per
tarpininkus su technikos objektais (skrudintuvas, gija, lodzija, valcavimas, stetoskopas), tiek ir
skaitydamos atitinkama (specialiaja ir nespecialiaja) literatirag. Gauna informacijos ir mokykloje,
per televizija (Archimedas, matrica, automobilis, sankaba, kalvis, slaugytojas, pirmasis traukinys).
Merginoms svarbus veiksnys — asociacijos: jei jos randa analogiju su buitine ar daznai pasitaikancia
situacija, gali sékmingai atsakyti | keliamus klausimus. Be abejo, vél reikia pabrézti doméjimosi
veiksni — jo nesant perskaityta ar iSgirsta informacija nelieka ilgalaikéje atmintyje.

Kaip ir taikomyjy techniniy ziniy atveju, norédami nustatyti merginy ir vaikiny kontrastines
grupes pagal teoriniy techniniy ziniy rezultatus, atlikome diskiminanting analiz¢ (Discriminant
Analysis). Atlike §ig analize, iSskyréme merginu, kuriu rezultaty vidurkiai didesni uz vaikiny, grupg
ir vaikiny, kuriy rezultaty vidurkiai mazesni uz merginy, grupg. Rezultatai pateikiami 30 priedo
lenteléje.

Tiriant geras taikomasias technines Zinias, pasirinktas ribinis skaicius z = 0,75, o analizuojant
teorines technines zinias Sis skaiCius netinka, kadangi tuomet biity atmesti visy merginy ir visy
vaikiny rezultatai. Taigi tiriant teoriniy techniniy ziniy lygi pasirinktas ribinis skai¢ius z = 0,60. IS
viso vaikiny ir merginy, prilygstan¢iy pagal ziniy kokybe vaikinams, skaiCiaus iSskiriame
jaunuolius, kuriy z-rezultatai 0,60 padalos didesni uz vidutinj z-jverti. IS merginy ir vaikiny, pagal

teoriniy techniniy ziniy testo rezultatus prilygstanciy merginoms, grupiy iSskiriame silpniausius,
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kuriy z-rezultatai mazesni 0,40 padalos uz vidutini z-jverti (zr. 31 priedo lentelg). Galima daryti
1Svada, kad teorinés techninés zinios igyjamos sunkiau, naudojantis jvairiais informacijos Saltiniais.

Merginy ir vaikiny, kuriuos priskyréme prie ,iSmananciy technikos teorijq®, grupés
sociodemografiné¢ analizé pateikta 32 priedo lentel¢je. Nustatome, koks tokiy jaunuoliy tévy

iSsilavinimas.

nezino iSsilavinimo

aukstasis ] 47 4

nebaigtas aukstasis

aukstesnysis techninis

]36.8

10.6
profesinis

vidurinis

nebaigtas vidurinis

25 30 35 40 45 50

‘ O merginos tévas  Omerginos motina M vaikino tévas M vaikino motina

3.1.3.5 pav. Merginy ir vaikiny, iSmananciy technikos teorija, tévy edukacinis cenzas

IS diagramos galima spresti apie tévy iSsilavinimo lygio itaka jaunuoliy teorinéms techninéms
zinioms. Tévo (tiek merginy, tiek vaikiny) iSsilavinimas — dazniausiai aukStesnysis techninis, o
merginy mamy — aukStasis (47,4%). Pastebima tendencija, kad kuo aukstesnis tévy iSsilavinimas,

tuo geresniy teoriniy techniniy Ziniy rezultaty pasiekia jaunuoliai.
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40.9
40
31.6
30 28.8
26.3
21.1 1.1
20 ]
15.2
3.6
2.1
10. 10.5 10.6
10
6.1
5 53 5 333y 45
Darbininkas (-¢) ~ Paslaugy sferos Prestizinés Verslininkas Pedagogas (-¢) Ukininkai Namy Seimininke Bedarbiai Nenurodo Pensininkas (-¢) Mirgs (-usi)
darbuotojas (-a)  profesijos atstovas profesijos
(-¢)
O Merginos motinos socialiné-profesiné grupé OMerginos tévo socialiné-profesiné grupe
M Vaikino motinos socialiné-profesiné grupé M Vaikino tévo socialiné-profesiné grupe

3.1.3.6 pav. Merginy ir vaikiny, iSmananciy technikos teorija, tévy socialinés-profesinés grupés

Analizuojant 3.1.3.6 paveiksla galima pastebéti, kad tévy profesiniy grupéje daugiausia esama
darbininky — 40,9% ir 31,6% (atitinkamai tévo ir motinos). Maziau nurodama paslaugy sferos bei
prestiziniy profesijy (teisininkai, finansininkai, gydytojai, valdininkai ir t. t.) atstovy ir bedarbiy.
Pastaroji grupé — tai potencialiis darbininkai arba kity grupiy atstovai. Galima manyti, kad igyti
teoriniy techniniy ziniy padeda tévai, kuriy darbo specifika susijusi su technika arba su jos sritimis.

Méginta patikrinti ir asmenybés kognityviniy savybiy itaka techniniam iSprusimui — ar
iSmananciy technikos teorija jaunuoliy teoriniy techniniy Ziniy testo rezultatai koreliuoja su
bendruoju iSprusimu, neverbaliniu intelektu.

3.1.3.8 lentelé
Teoriniy techniniy Ziniy ir kognityvines savybes matuojanciy testy rezultaty Pearsono

koreliacijos koeficienty suvestiné (ypa¢ iSmanancios technikos teorija merginos, N = 19)

Teoriniy Neverbalinio | Terminologinio testo Kurikuliumo testo
techniniy ziniy | intelekto testo | rezultatai (bendrasis rezultatai (bendrasis
rezultatai rezultatai i§prusimas) iSprusimas)
Teorlmqltechmmq Ziniy i 0,027 0.348 0.292
rezultatai
Neverbal.lmo intelekto testo 0,027 i 0.399 0.031
rezultatai
Termmo!og}mo testo rezultatai 0,348 0399 ) 0,687+*
(bendrasis iSprusimas)
Kurlkuhl.m.l? testo rezultatai 0292 0,031 0.687+* )
(bendrasis iSprusimas)

** Koreliacijos koeficientai reikSmingi 0,01 lygmeniu.
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3.1.3.9 lentele
Teoriniy techniniy Ziniy ir kognityvines savybes matuojanciy testy rezultaty Pearsono

koreliacijos koeficienty suvestiné (ypa¢ iSmanantys technikos teorija vaikinai, N = 66)

Teoriniy Neverbalinio | Terminologinio testo Kurikuliumo testo
techniniy ziniy | intelekto testo | rezultatai (bendrasis rezultatai (bendrasis
testo rezultatai rezultatai i§prusimas) iSprusimas)

Teorlmqltechmnu{ ziniy testo _ 0,127 0,249* 0,393%*
rezultatai

Neverbal.lmo intelekto testo 0.127 i 0.196 0.127
rezultatai

Temlnolg ginio testo rezultatai 0,249 0,196 ) 0.615%*
(bendrasis iSprusimas)

Kurlkuhl.m.l? testo rezultatai 0.393%+ 0,127 0,615+ )
(bendrasis iSprusimas)

* Koreliacijos koeficientas reik§mingas 0,05 lygmeniu.
** Koreliacijos koeficientas reik§mingas 0,01 lygmeniu.

Remiantis 3.1.3.8 ir 3.1.3.9 lenteliy rezultatais konstatuojama, kad teorinés techninés Zinios
visiSkai nekoreliuoja su neverbalinio intelekto testo rezultatais. Su bendrojo iSprusimo testy
rezultatais egzistuoja silpnas koreliacinis rySys. Galima teigti, kad geros jaunuoliy teorinés
techninés zinios mazai priklauso nuo kognityviniy asmenybés savybiy.

Sios analizés rezultatai leidZia nusakyti veiksnius, kurie padeda jgyti giliy teoriniy
techniniy Zziniy ir iSlaikyti jas ilgalaikéje atmintyje: pirmas svarbus veiksnys — doméjimasis
technika, kitas svarbus veiksnys — tévy aukStesnysis techninis ar aukstasis issilavinimas bei tévy

priklausomybé profesinems grupéms, susijusioms su technika.
3.1.4. Jaunuoliy statistiniai tipaZai techninio iSprusimo raiskos aspektu

Kito tyrimo etapo metu bandyta nustatyti psichopedagoginiy veiksniy jtaka jaunuoliy
techniniam i$prusimui. Psichopedagoginiai veiksniai — tai jaunuoliy interesai, nuostatos, poziiiriai ir

t. t.

o Doméjimasis technika

Pirmiausia nustatytas jaunuoliy doméjimosi technika lygis. Remiantis klausimyno , Jaunuolis ir
technika* rezultaty faktorine analize gauti 6 faktoriai, kuriuos, atlikus z-standartizacija, galima
pritaikyti i§skiriant domejimosi technika tipazus, t. y. klasterizuoti. Jaunuoliy populiacija suskirstyta
1 3 klasterius, kuriy bendroji statistika ir pasiskirstymas lyties aspektu pateikti 3.1.4.1 lenteléje.

Klasteriy empirinés lauztés pateiktos 3.1.4.1 paveiksle.
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3.1.4.1 lentelé

Jaunuoliy suskirstymas j klasterius vertinant jy doméjimosi technika lygj

Merginos Vaikinai I§ viso
. 10 151 161
1 klasteris
6,1% 48,7% 33,9%
. 101 22 123
2 klasteris
61,2% 7,1% 25,9%
. 54 137 191
3 klasteris
32,2% 44.2% 40,2%
1% viso 165 310 475
100% 100% 100%
1.5
14 - * —
05 v
0 - - - = = = = = =4
-0.5 A
- ~
1 — - ~
- -= \._ — — —— — —
-1.5
Veiksmai su Geb¢jimas, Estetikos elementy Savo noruy, Laisvalaikio, Doméjimasis
zaislais mokeéjimas, iSskyrimas Zaveéjimosi susieto su technika, technine literatiira
igtidziai elgtis technikos zmonémis, organizavimas
buityje objektuose turinéiais kontakta
su technika, savo
percepcijy
ivertinimas
—&— | klasteris: Didelis doméjimasis technika
—H8 — klasteris: Silpnas doméjimasis technika
- = = 3 klasteris: Nuosaikus doméjimasis technika

3.1.4.1 pav. Lauztés, rodancios jaunuoliy doméjimasi technika

1 Klasteris. Siam klasteriui priklauso respondentai, kuriy doméjimasis technika yra didziausias
i§ visos populiacijos. Ju yra 33,9%, tarp ju tik 6,1% merginy. Sios grupés atstovams budingas
»didelis doméjimasis technika*.

2 Kklasteris. Klasteriui priskirti jaunuoliai, kuriy ,silpnas doméjimasis technika®. Grupei
priklauso 25,9% jaunuoliy, tarp jy gausus merginy biirys — 62,9% visy tyrime dalyvavusiy merginy,
vaikiny — tik 7,1%.

3 Klasteris. Siam klasteriui priskirti respondentai, kurie neparodé susidoméjimo nei viena su
technika susijusia sritimi, todél juos galime apibiidinti kaip iSreiskiancius ,,nuosaikus doméjimasis
technika*. Visoje tyrimo populiacijoje abejingy technikai yra 40,2% (merginy 32,2%, vaikiny
44,2%).

Nustatyta taikomuyju ir teoriniy techniniy Ziniy rezultaty sasaja su dome¢jimosi technika lygiu.

Empirinés tiesés pavaizduotos 3.1.4.2 ir 3.1.4.3 paveiksluose.
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Taikomosios techninés Zinios

mergina vaikinas

—&— | klasteris: Didelis doméjimasis technika
= = 2 Klasteris: Silpnas domé¢jimasis technika

=—A — 3 klasteris: Nuosaikus doméjimasis technika

3.1.4.2 pav. Taikomuyjy techniniy Ziniy testo z-rezultatai ir doméjimosi technika lygio klasteriai

Teorinés techninés Zinios

0.3

02 —— -

0 :
0.1 /
-0.2

0.3 . ---"
0.4 1 e T
.-
-0.5
mergina vaikinas

—— | klasteris: Didelis dom¢jimasis technika

- = 2 Klasteris: Silpnas doméjimasis technika

—A — 3 klasteris: Nuosaikus domé¢jimasis technika

3.1.4.3 pav. Teoriniy techniniy Ziniy testo z-rezultatai ir doméjimosi technika lygio klasteriai

Vaikiny taikomosioms techninéms Zinioms domeéjimasis technika yra reik§Smingas veiksnys:
kuo didesnis dom¢jimasis, tuo geresni rezultatai. Merginy susidomejimo technika lygis nesusijgs su
taikomyju techniniy Ziniy testo rezultatais, pvz., merginy, kurios priskirtos prie labai besidominciy
technika, taikomyju techniniy ziniy testo rezultatai yra blogiausi, geriausi rezultatai — abejingu
technikai merginy.

Vaikiny doméjimosi technika lygis atitinka teoriniy techniniy ziniy rezultatus — didelis
domg¢jimasis technika atitinka gerus rezultatus ir t. t. Merginy analogiska situacija, kaip ir
apibiidinant taikomasias technines Zzinias, t. y. geriausius teoriniy techniniy Ziniy rezultatus
demonstravo abejingos technikai merginos, labai besidomin¢iy technika merginy rezultatai
prastesni uz vidurki. Taciau galima pastebéti, kad abejingy technikai merginy teoriniy techniniy

Ziniy testo rezultatai yra geresni negu labai besidominciy vaikiny.
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Galima padaryti i§vada, kad doméjimasis technika yra svarbus vaikiny techninio iSprusimo
Iygio veiksnys. Domé¢jimasis technika padeda igyti tiek praktiniy, tiek teoriniy techninio pobiidzio
ziniy. Merginy doméjimosi technika lygio sasajy su techninio iSprusimo testy rezultatais nustatyti
nepavyko. Manome, kad merginos savo poziliri { technika vertino neobjektyviai, nes pasiekti geri
rezultatai neatitinka didelio domeéjimosi.

Siekta nustatyti, kurios jaunuoliy grupés savarankiskiau elgiasi su technikos objektais. Tam 1§
sociologinés apklausos klausimyno . Jaunuolis ir technika* atrinkome klausimus, susietus su
savarankiSku darbu technikos srityje, ir klausimus, kurie rodo reikalingos pagalbos lygi. Prie
apibuidinanciy geb¢jima savarankiskai atlikti technikos (buitinius) darbus priskirti tokie klausimai:
Kai naudojuosi jrankiais, buitiniais prietaisais, esanciais namuose, apsieinu be kity pagalbos.
AS atlieku smulkius remonto darbus.

AS moku remontuoti transporto priemones (dviratj, mopedq, automobilj ir t. t.).
AS savarankiskai pasigaminau technikos gaminj (elektrini skambutj, léktuvo modelj ir pan.).

AS lankiau (lankau) technikos burel.

AN N e

AS noriu (noréjau) savo profesijq susieti su technika.
Pirmi keturi klausimai tiesiogiai atspindi gebéjima dirbti savarankisSkai, penktasis —
apsisprendima papildomai skirti laiko techninei veiklai. Sestasis rodo jgytas savybes ir kaip
jaunuolis ketina jas taikyti busimoje profesinéje veikloje.

Atlikome gauty z-rezultaty klasterizavima. Pasirinkome optimaly klasteriy skaiciy — 3. 3.1.4.2
lenteléje pateikiame statistinius rodiklius lyties atzvilgiu. 3.1.4.4 paveikslas iliustruoja taikomuyjuy

techniniy ziniy testo z-ivertinimy i$sidéstyma pateikty klausimy atzvilgiu.

1
0.5 1 ‘/"\‘/—‘\‘/‘
0 c- N T T T T
- [ N
-0.5’ ~’ ------- MR ’----7""~.\.\\
-7 RRE
-1+ A ——— .
-
215 4 -
’ | o
-2
Naudojantis  Atlieka smulky Moka vairuoti Moka Lanko (-¢)  Nori (nor¢jo)
technikos  remonta patys  transporto remontuoti  technikos biirelj  susieti savo
prietaisais priemones transporto profesija su
apseina be priemones technika
pagalbos
- - & - -1 Klasteris: I§ dalies savarankiski jaunuoliai
— B -2 Kklasteris: Nesavarankiski jaunuoliai
—a— 3 Kklasteris: Savarankiski jaunuoliai

3.1.4.4 pav. Jaunuoliy savarankiskumo tipologija
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1 Klasteris. ,,[S dalies savarankiski
. Cne ix . e 3.1.4.2 lentelé
jaunuoliai* 1§ pateikty teiginiy iSskiria tik

. e .. C . Jaunuoliy savarankiSkumo lygio klasteriy
gebéjima naudotis buitiniais jrankiais, prietaisais,

e e e e o statistika
esaniais namuose. Kiti teiginiai pateikiami
. . L . . Vaikinas Mergina IS viso
lauztés atkarpomis, esanCiomis zemiau uz nuling | Klasteri 56 103 159
: .o L - . asters | 18,1% 62,4% 33,5%
tiesg. ,,IS dalies savarankisky jaunuoliy® grupéje 15 47 3
- G 2 Klasteris | gy 28,5% 13,1%
merginos sudaro 62,4%, vaikinai 18,1%. 2’39" 15’ 0 2’5 r 0
. X .. . 3 klasteris o 0 o
2 Klasteris. Siam klasteriui priklauso 77,1% 9.1% 53,5%
.- 310 165 475
respondentai, kuriy atsakymai nepatvirtino nei I8 viso 65,3% 34,7% 100%

vieno  teiginio,  susijusio  su  gebéjimu

savarankiskai elgtis techningje situacijoje. Tai —,,nesavarankiski“ jaunuoliai. Bet galima pastebéti,
kad Sios grupés jaunuoliy rezultaty lauzté, rodanti savarankiSkumo lygi, yra vir§ .S dalies
savarankisky jaunuoliy® atsakymu tasko ties teiginiu ,,Lanko (lanké) technikos birelj*.
Nesavarankiski jaunuoliai sudaro 13,1%, i$ ju tik 4,8% vaikiny ir 28,5% merginy. Tai rodo, kad
darbo su technikos priemonémis pradmenis turi dauguma vaikiny. Merginy savarankiskuma slopina
stereotipinés nuostatos, kad jos nesugebés atlikti reikiama technini (ne fizini) darba.

3 Klasteris. Klasteriui priklauso jaunuoliai, kurie ne tik savarankiSkai atlieka veiksmus su
technikos objektais, bet ir skiria laisvalaikj technikai, nori susieti savo ateitj su technika. Pastebime,
kad ,,savarankisky jaunuoliy* grupéje dominuoja vaikinai (77,1%), merginos sudaro tik 9,1%.
Merginai biti savarankiskai technikos srityje 1§ dalies sunku, nes darbas su technikos priemonémis
fiziSkai sunkus, kartais neSvarus, todél merginos dél Siy priezasCiy tikisi, kad minétas funkcijas
atliks vaikinai, vyrai.

Norédami iSanalizuoti, kiek savarankiSkumas svarbus formuojantis taikomosioms ir teorinéms
techninéms Zinios, pateikiame grafikus (Zr. 3.1.4.5 ir 3.1.4.6 pav.), kuriuose akivaizdi sasaja tarp

jaunuoliy savarankiSkumo lygio ir ziniy rezultaty.

Taikomosios techninés zinios
0.6
0.4
02 1 /
0 T T
0.2 .\/

-0.4 4
-0.6 A — o e R — —— — —
-0.8
I§ dalies savarankiski Nesavarankiski Savaranki$ki jaunuoliai
jaunuoliai jaunuoliai

‘ =t == mergina === vaikinas ‘

3.1.4.5 pav. Taikomyjy techniniy Ziniy testo z-jver¢iy sasaja su savarankiskumu technikos srityje
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3.1.4.6 pav. Teoriniy techniniy ziniy testo z-jverciu sasaja su savarankiskumu technikos srityje

3.1.4.5 ir 3.1.4.6 paveiksly analize leidzia teigti, kad merginoms savarankiSkumo lygis ypac

didelés jtakos nedaro, vaikinams $is veiksnys yra svarbus. Tq pacia iSvada galima padaryti ir

remiantis diskriminantinés analizés rezultatais (Zr. 3.1.4.3 lentelg).

3.1.4.3 lentelé

Techninio iSprusimo testy rezultaty vidurkiy skirtumas skirtingo savarankiskumo lygio

grupése (ANOVA)
Vidurkio ReikSmingumo
4f kvadratas F lygmuo
Tarp grupiy 2 0,10 0,12 0,889
. . mergina Grupés 162 0,883
Talkor.m.yq Bendras 164
techniniy
7iniy testas Tarp grupiy 2 9,56 13,564 0,000
vaikinas | Grupés 307 0,71
Bendras 309
Tarp grupiy 2 0,15 0,15 0,858
mergina | Grupés 162 0,97
Teoriniy Bendras 164
techniniy Tarp grupiy 2 443 4,61 0,011
zin1y testas .
vaikinas Grupés 307 0,62
Bendras 309

Darome iSvada, kad savarankiskumo ugdymas yra svarbus veiksnys, kuriam esant galima

pasiekti gery rezultaty visose srityse, drauge ir aukStesnj techninio iSprusimo lygj.

Siekiant sudaryti jaunuoliy tipaZus ivairiais techninio iSprusimo raiSkos aspektais, keliamas
estetikos elementy iSskyrimo technikos objektuose svarbos klausimas. Dar karta i§ klausimyno

wJaunuolis ir technika® atrenkame klausimus, turincius sasaju su estetika. Klausimyne yra keturi

klausimai, apibiidinantys estetikos elementy technikos objektuose i1$skyrima:
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1. Pamates technikos prietaisq, as is pradziy atkreipiu démesj i jo dizaing, grozj ir tik paskui i jo
technines charakteristikas.

2. Lankydamasis meno (skulptiiros, grafikos, kalvystés, vitrazo ir t. t.) parodose, as susimqgstau
apie tai, kaip Sie kiriniai buvo sukurti.

3. Matydamas senovés pastaty grozj ir galybe, as susimqstau, kaip jie buvo pastatyti.

4. Pamates senovinj prietaisq (veikianti ar neveikianti), as stebiuosi jo formy originalumu.
Atliekame klasterizavima, klasteriy skaiius — 3. Klasteriy statistinis pasiskirstymas visos

populiacijos ir lyties atzvilgiu pateiktas 3.1.4.4 lentel¢je. Klasteriy lauztés pavaizduotos 3.1.4.7

paveiksle.

3.1.4.4 lentele

Estetikos elementy iSskyrimo technikos objektuose lygio klasteriy statistika

Vaikinas Mergina IS viso
. 149 65 214
1 Klasteris | g 195 394% | 451%
. 26 23 49
2 Kasteris | g 4, 13,9% 10,3%
. 135 77 212
3 Klasteris |43 5o, 46,7% | 44,6%
1% viso 310 165 475
65,3% 34,7% 100%
1
0.5 —
0 T T T
e o e e — — e — s — .
-0.5
-1
B e o
_157 --.__----- -___‘
- - - - -
-2
Atkreipia démesj { Susimasto, kaip  Susimasto, kaip buvo  Stebisi senovinio
prietaiso dizaing  sukurti meno kiiriniai ~ pastatyti senovés  prietaiso originalumu
pastatai
=+ = | klasteris: Abejingi technikos estetikos elementams
= = = ) klasteris: Nemato estetiniy elementy technikos objektuose
——3 Klasteris: Zavisi technikos objekty elementais

3.1.4.7 pav. Estetikos elementy i§skyrimo technikos objektuose tipologija

1 Klasteris. Lauzté, rodanti estetikos elementy iSskyrimo lygi technikos objektuose, iSsidésCiusi
Zemiau uz z-jveréiy vidurkiy tiese. Sio klasterio jaunuolius apibiidiname kaip ,,abejingus technikos
estetikos elementams*. Merginy, priklausanciy $iai grupei, yra 39,4%, vaikiny — 48,1%. Statistikos
duomenys atspindi dominuojanti racionaly jaunuoliu poziurj i technikos objektus, o i estetikos

elementus démesys nekreipiamas.
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2 Klasteris. Sios grupés respondentai, vertindami estetika technikoje, i$sako neigiama
nuomong, jy nedomina iSskirti poZymiai. Tokiy jaunuoliy yra nedaug, merginy tik 13,9%, vaikiny —
8,4%. Remiantis lauZtés rezultatais grupé pavadinama: ,,nemato estetikos elementy technikos
objektuose*.

3 Klasteris. Siam klasteriui priklauso merginy 46,7%, vaikiny — 43,5%. Jaunuoliy, pateikusiy
tokius atsakymus, nuostata gali buti apibiidinama taip: ,.Zavisi technikos objekty estetiniais
elementais*®.

3.1.4.8 ir 3.1.4.9 paveiksluose galima matyti lyginamy klasteriy taikomuyjy ir teoriniy techniniy

ziniy raiska.

Taikomosios techninés Zinios

0.6

0.2

-0.2 4
-0.4 4
-0.6
-0.8

Mergina Vaikinas

—&— 3 klasteris: Zavisi technikos objekty estetiniais elementais
— & -] Klasteris: Abejingi technikos estetikos elementams
- - B - -2 klasteris: Nemato estetiniy elementy technikos objektuose

3.1.4.8 pav. Taikomyjy techniniy Ziniy sasaja su estetikos elementy i§skyrimo lygiu

Teorinés techninés zinios
0.2
0.1 /:2
0 — _-- = ]
0.1 1 - L
-02 - P
-0.3 —
-0.4 1 Lo
-0.5 e
-0.6 P
0.7 u
-0.8
Mergina Vaikinas
—&—3 klasteris: Zavisi technikos objekty estetiniais elementais
— & -1 klasteris: Abejingi technikos estetikos elementams
- - m - -2 klasteris: Nemato estetiniy elementy technikos objektuose

3.1.4.9 pav. Teoriniy techniniy Ziniy sasaja su estetikos elementy iSskyrimo lygiu

Nagrin¢jant 3.1.4.8 paveiksla galima pastebéti, kad aukSc¢iausiai yra taikomyjuy techniniy ziniy
z-iverCius atspindinti lauzté bitent ty respondenty, kurie abejingi technikos estetikos elementams.

Zemiausiai yra nematanéiyjy estetiniy elementy technikos objektuose lauzté. Galima manyti, kad
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vaikiny ir merginy taikomyju techniniy ziniy testo rezultatai nelabai priklauso nuo estetikos
elementy iSskyrimo technikos objektuose.

Teoriniy techniniy ziniy grafiné raiSka daugiau priklauso nuo estetikos elementy iSskyrimo
lygio (zr. 3.1.4.9 pav.). ,,Nematanciy estetikos elementy technikos objektuose* klasterio lauzté yra
zemiausiai. Merginos, kurios zavisi technikos estetika, pasieké geresniy teoriniy techniniy ziniy
testo rezultaty nei kity klasteriy merginos. Vaikinuy dvieju klasteriy reikSmés yra arti viena kitos —
»2avisi technikos objekty estetiniais elementais* ir ,abejingi technikos estetikos elementams*.
Galime manyti, kad tarp Siy klasterio grupiy statistiSkai reikSmingo vidurkiy skirtumo néra. Tai
bandome patikrinti atlikdami dispersing analiz¢ (zr. 3.1.4.5 lentelg).

3.1.4.5 lentele
Techninio iSprusimo testy rezultaty vidurkiy skirtumas estetikos elementy iSskyrimo

skirtingo lygio grupése (ANOVA)

Vidurkio Reik§mingumo
W kvadratas F lygmuo
Tarp grupiy 2 0,896 1,027 0,361
. . mergina Grupés 162 0,873
Talkor.m.;_]q Bendras 164
techniniy
7iniy testas Tarp grupiy 2 1,297 1,709 0,183
vaikinas | Grupés 307 0,759
Bendras 309
Tarp grupiy 2 3,163 3,410 0,035
mergina | Grupés 162 0,928
Teoriniy Bendras 164
techniniy Tarp grupiy 2 0,367 0,371 0,691
zin1y testas .
vaikinas | Grupes 307 0,989
Bendras 309

3.1.4.5 lentelés rezultatai rodo, kad merginy teorinéms techninéms Zinioms estetikos veiksnys
yra svarbus, vaikiny Zinioms jis jtakos nedaro.

Iverting gautus rezultatus darome iSvada, kad estetikos elementy iSskyrimas technikos
objektuose néra reik§mingas veiksnys, veikiantis techninio iSprusimo lygj, bet merginy estetikos

pojiitis, aprépiantis ir technikos objektus, gali turéti jtakos ir techninio iSprusimo lygiui.

o  Doméjimasis gamtos mokslais

Respondenty pateikta informacija apie ju domé¢jimasi gamtos mokslais statistiSkai faktorizuota,
nustatyti trys faktoriai: ,,Doméjimasis fizika®, ,,Doméjimasis biologija“, ,,Doméjimasis chemija“.
Siekiant vienody matavimo vienety faktoriai z-standartizuojami, kad biity galima atlikti klastering
analize. Sios operacijos rezultatai yra 3 klasteriai, rodantys doméjimosi gamtos mokslais lygi.
Klasteriy statistinis pasiskirstymas lyties atzvilgiu pateiktas 3.1.4.6 lentel¢je. Klasteriy lauztes

pavaizduotos 3.1.4.10 paveiksle.
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Doméjimasis gamtos mokslais

Domgjimasis fizika

1.5

1 M v —
0.5

0 h = == ======= Ak = = == === === A
-0.5

-1 4 — — — — — — B - - m e -
-1.5

Doméjimasis biologija

Doméjimasis chemija

—&— | klasteris: Stiprus domé&jimasis gamtos mokslais
= = = 3 Kklasteris: Vidutinis doméjimasis gamtos mokslais

= = 2 Klasteris: Silpnas doméjimasis gamtos mokslais

3.1.4.10 pav. Jaunuoliy doméjimosi gamtos mokslais tipologija

1 Kklasteris — atsakymuy z-jverciai iSsidéste
aukS¢iau uz vidurkiy a$j. Tai rodo vienodai
didelj doméjimqsi fizika, biologija ir chemija.
Jaunuoliy, kurie labiau domisi gamtos mokslais,
tyrimo populiacijoje yra maziausiai: vaikiny —
21,9%, merginy — 20,0%.

2 Klasteris — silpnas doméjimasis gamtos
mokslais. Sio klasterio jaunuoliai neiskiria nei

vieno i§ gamtos moksly: ir fizika, ir biologija, ir

3.1.4.6 lentele
Jaunuoliy doméjimosi gamtos mokslais

lygio klasteriy statistika

Vaikinas Mergina 1§ viso
. 68 33 101
1 Kklasteris 21,9% 20,0% 21,3%
2 Kklasteris 27.1% 35.8% 30,1%
. 158 73 231
3 Kklasteris 51,0% 44.2% 48,6%
I8 viso 310 o p
65.3% 34.7% 100%

chemija jiems vienodai neidomiis dalykai. Tai labiau biidinga merginoms negu vaikinams.

3 Klasteris. Klasteris rodo vidutinj doméjimasi gamtos mokslais. Jaunuoliams gamtos mokslai

yra nereik§mingas, bet ir neignoruojamas dalykas. Lauzte iSsidésciusi ties nuline asimi. Vidutinis

doméjimasis biidingas 44,2% merginuy ir 51,0% vaikiny.

Siekdami nustatyti, kokia sasaja turi techninis iSprusimas su domejimusi gamtos mokslais,

braizome empirines lauztes, kurios atskleidZia minéta priklausomybe tarp taikomyjy ir teoriniy

techniniy ziniy testy rezultaty (zr. 3.1.4.11 ir 3.1.4.12 pav.).
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Taikomosios techninés zinios

0.40

0.20

0.00

-0.40 1

-0.60 1

mergina vaikinas

=& | klasteris: Stiprus doméjimasis gamtos mokslais

= W = 2 Klasteris: Silpnas doméjimasis gamtos mokslais

=—A =3 Klasteris: Vidutinis domé¢jimasis gamtos mokslais

3.1.4.11 pav. Taikomyjy techniniy ziniy z-jverciai ir doméjimasis gamtos mokslais

Teorinés techninés Zinios
0.50
0.40
030 - /
0.20
0.10 / — A
0.00 —_—
20.10 V _.-m

-0.20 -
-0.30 ="
-0.40 o -
-0.50
mergina vaikinas

—&— | klasteris: Stiprus dom¢jimasis gamtos mokslais
= = 2 Kklasteris: Silpnas dom¢jimasis gamtos mokslais

=—A =3 klasteris: Vidutinis doméjimasis gamtos mokslais

3.1.4.12 pav. Teoriniy techniniy ziniy z-iverciai ir doméjimasis gamtos mokslais

ISnagrinéjus 3.1.4.11 ir 3.1.4.12 paveikslus galima teigti, kad vaikinuy ir merginy faikomuyjy
techniniy Ziniy testo z-jverciai nesusije¢ su doméjimusi gamtos mokslais. Vaikiny teorinéms
techninéms Zinioms doméjimasis gamtos mokslais daro gan Zenkly poveikj. Grafinés dalies
komentavimas gali biiti tikslesnis ivertinus dispersinés analizés rodiklius: taikomyju techniniy ziniy
visos populiacijos statistika ' = 0,709, reik§mingumo lygmuo p = 0,493, teoriniy techniniy ziniy —
F =6,295, p = 0,002. Tai patvirtina, kad jaunuoliy taikomosios techninés zinios nepriklauso nuo
doméjimosi gamtos mokslais. Atlik¢ analogiskus apskai¢iavimus lyties atzvilgiu, gauname panasius
rezultatus (zr. 3.1.4.7 lentele), t. y. doméjimasis gamtos mokslais daro itaka tik vaikiny teorinéms

techninéms Zinioms.
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3.1.4.7 lentelé

Techninio iSprusimo testy rezultaty vidurkiy skirtumas skirtingo lygio doméjimosi gamtos

mokslais grupése (ANOVA)

Vidurkio Reik§mingumo
i kvadratas F lygmuo
Tarp grupiy 2 0,272 0,308 0,735
' . mergina Grupés 162 0,881
Talkomlyq Bendras 164
techniniy
7iniy testas Tarp grupiy 2 0,002 0,002 0,998
vaikinas | Grupés 307 0,759
Bendras 309
Tarp grupiy 2 2,439 2,604 0,077
mergina | Grupés 162 0,937
Teoriniy Bendras 164
techniniy Tarp grupiy 2 4,227 4387 0,013
ziniy testas .
vaikinas | Grupés 307 0,964
Bendras 309

Domg¢jimasis gamtos mokslais (fizika, biologija, chemija) jau buvo aptartas tyrimo ataskaitoje

(regresiné analiz¢). Galima daryti iSvada, kad doméjimasis gamtos mokslais yra svarbus veiksnys,

turintis jtakos jaunuoliy techninio iSprusimo lygiui, todél manome, kad organizuojant ugdymo

institucijose Siy dalyky mokymo procesq, orientuotq i technikq, akcentuojant technikos isSradimy

pritaikymq gamtos moksly srityse, galima pasiekti gery jaunuoliy techninio iSprusimo rezultaty.

o Emocinis-motyvacinis santykis su kompiuteriu

Negalima kalbéti apie technisSkai iSprususi Zzmogy nejvertinant jo ziniy ir kompiuterinés

technikos srityje. Regresiné analizé parodé, kad nuo doméjimosi kompiuteriu techniniy Ziniy lygis

nepriklauso. Patvirtinti ar paneigti gauta iSvada reikia kito tyrimo. Manome, kad geriausiai

atskleidzia egzistuojanti (ar neegzistuojantj)

sary$i klasteriné analizé. Atlickamas gauty

penkiy faktoriy klasifikavimas

24

3.1.4.8 lentele
Jaunuoliy santykio su kompiuteriu lygio

klasteriy statistika

skyreli). Numatome klasteriy skai¢iy — 3.

Klasteriy statistinis pasiskirstymas lyties

atzvilgiu pateiktas 3.1.4.8 lentel¢je. Klasteriy
lauztés pavaizduotos 3.1.4.13 paveiksle.

I pirmaja grupg pateko 23,4%, 1 antraja —
44,8%, 1 trec¢iaja — 31,8% respondenty.

3.1.4.8 bendras

lentel¢je  pateiktas

Vaikinas Mergina I§ viso
. 68 43 111

1 Klasteris | ) o, 262% | 234%
. 124 89 213

2 Klasteris | 5 0, 539% | 44.8%
. 118 3 151

3 Klasteris | 3¢ o, 200% | 31.8%
Ko 310 165 475

65.3% 34.7% | 100%

respondenty procentinis pasiskirstymas ir atskirai lyties atzvilgiu.
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1.5

0.5 1 A .

< \
r N —
-0.5 N 4 -

-1
Kompiuteris — hobis Kompiuteris — Abejingumas Atsiribojimas nuo Kompiuteris —
nuovargio, streso, kompiuteriui kompiuterijos tobuléjimo,
nepasitenkinimo entuziasty ir fanatiky  i§simokslinimo
Saltinis veiksnys

—&— | klasteris: ,,Kompiuterofobai“
— B -2 Klasteris: ,Funkcionalistai

— A — 3 klasteriai: Kompiuteriy ,,fanai ir entuziastai

3.1.4.13 pav. Respondenty nuostaty kompiuterio atzvilgiu tipologija

1 Klasteris. Sios grupés respondenty nuostatos kompiuterio atzvilgiu yra neigiamos. Sujungus
iSskirtas nuostatas i viena galima teigti, kad Siame klasteryje iSreikStas emocinis-motyvacinis
nepasitenkinimas kompiuteriu. Si statistini tipa galima pavadinti , kompiuterofobais“ (visy trijuy
klasteriy pavadinimai Saparnienés, 2002).

2 Klasteris. Sios grupés tiriamieji yra pakankamai abejingi kompiuteriui, tatiau laiko ji
reikalingu darbo jrankiu. Taip mastanciy respondenty yra pakankamai daug — 44,8%. Pasak
D. Saparnienés (2002), utilitarinis, funkcinis ios grupés asmeny pozidiris i kompiuteri leidZia
salygiSkai pavadinti juos ,funkcionalistais®.

3 Klasteris. Siam klasteriui priklausantys jaunuoliai pritaria stiprios emocinés israiskos
teiginiams: ,,AS be kompiuterio — kaip be oro“, ,Jei kas atimty galimybe naudotis kompiuteriu,
mano gyvenimas bty pilkas*. Kompiuteriy ,,fanai ir entuziastai* sudaro antra pagal dydi (31,8%)
grupe.

Patikriname, ar egzistuoja rySys tarp emocinio-motyvacinio santykio su kompiuteriu subskaliy
ir technini iSprusima rodanciy testy rezultaty. Taikant dispersing analiz¢ apskaiCiuoti abiejy testy
rezultaty skirtumai (zr. 3.1.4.9 lentele), kurie leidZia spresti apie statistini sary$i tarp taikomyjy ir

teoriniy techniniy ziniy ir emocinio-motyvacinio santykio su kompiuteriu.
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3.1.4.9 lentele
Techninio iSprusimo testy rezultaty vidurkiy skirtumas skirtingo emocinio-motyvacinio

santykio su kompiuteriu lygio grupése (ANOVA)

Vidurkio Reik§mingumo
i kvadratas F lygmuo
Tarp grupiy 2 0,662 0,756 0,471
' . mergina Grupés 162 0,876
Talkomlyq Bendras 164
techniniy
7iniy testas Tarp grupiy 2 0,144 0,188 0,829
vaikinas | Grupés 307 0,766
Bendras 309
Tarp grupiy 2 3,247 3,504 0,032
mergina | Grupés 162 0,927
Teoriniy Bendras 164
techniniy Tarp grupiy 2 0,107 0,108 0,898
ziniy testas .
vaikinas | Grupés 307 0,990
Bendras 309

Patikrinus vidurkiy skirtumus klasteriuose lyties atzvilgiu gauti tokie rezultatai — vaikiny ir
merginy taikomyjy techniniy Ziniy visiSkai neveikia santykis su kompiuteriu, tik merginy
teorinés techninés Zinios yra veikiamos emocinio-motyvacinio santykio su kompiuteriu.

Atlikus regresing analiz¢ ir nustacius jaunuoliy taikomyjy techniniy Ziniy bei teoriniy techniniy
ziniy ir veiksniy, nusakanciy emocini-motyvacini sarysi su kompiuteriu, sarysi gauti Siek tiek
kitokie rezultatai (zr. 3.2.2.1, 3.2.2.2 bei 3.2.2.3, 3.2.2.4 lenteles), t. y. nustatytas tiek merginy, tiek
vaikiny techninio i§prusimo testy rezultaty sarysis, bet Sie rezultatai paaiskina maziau kaip 25%
rezultaty. Gretinant su klasterinés analizés rezultatais daroma isvada, kad santykis su kompiuteriu

Jjaunuoliy techninj iSprusimgq veikia silpnai.

o  Mokymosi strategijos (mokymosi bidai ir jprociai)

Atlike klausimyno ,Jaunuolis ir jo mokymosi bidai bei jprociai”, sudaryto ir patikrinto

D. Saparnienés (2002), faktorizavima gavome 3.1.4.10 lentele
penkis faktorius. Atlikome z-standartizavima. Mokymosi biidy ir jprociy tipologija
Pasirinkome klasteriy skai¢iy — 3. Statistinis Vaikinas Mergina 5 viso
.. . . . 75 35 110
pasiskirstymas klasteriuose pateiktas 3.1.4.10 1 klasteris 24.2% 21.2% 232%
lenteléje. Didziausias klasteris — treéias, jam i 90 65 155
! ! 2 Klasteris | g g, 394% | 32.6%
priklauso beveik pusé respondenty (44,2%). Siam 3 Klasteris 145 65 210
o ‘ . N 46,8% 39,4% 44,2%
klasteriui priklauso didesné¢ dalis vaikiny - 1 viso 310 165 475
65,3% 34,7% 100%

46,8%. Antram klasteriui priklauso daugiau
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merginy — 39,4%, vaikiny tik 29%. TreCiame klasteryje pasiskirstymas lyties atzvilgiu yra beveik
vienodas: vaikinu — 24,2%, merginu — 21,2%. Grafiskai klasteriai pavaizduoti 3.1.4.14 paveiksle.

1.5
1 |
0.5 1
0
-0.5
-1 IR R - .
o
-1.5
Metodiskai Mokymosi Interaktyvus Mokymosi  Démesingumo Orientavimasis
strukttiruotas ir reflektyvumas  mokymasis ergonomika stoka mokytis
motyvuotas grupéje atmintinai
mokymasis
- - & - -] Klasteris: Disfunkcionalaus mokymosi grupé
—&— 2 klasteris: Struktliruoto ir motyvuoto mokymosi grupé
— & =3 klasteris: Funkcionalaus mokymosi grupé

3.1.4.14 pav. Mokymosi biidy ir jpro¢iy tipologija

1 Kklasteris. Respondentai, priklausantys Siam klasteriui, nepasizymi ypatingais mokymosi
buidais ir jprociais. Jie Siek tiek daugiau démesio skiria mokymosi ergonomikai ir pasizymi didele
démesingumo stoka. Siy respondenty mokymasis visiskai metodiskai nestruktiiruotas ir
nemotyvuotas. Jy mokymasi galima apibudinti kaip disfunkcionaly mokymasi.

2 Kklasteris. Respondentams biidingas stipriai metodiskai struktiiruotas ir motyvuotas
mokymasis, reflektyvumas, interaktyvus mokymasis grupéje, mokymosi ergonomika, polinkis
mokytis atmintinai, démesingumas. Tai lyderiy grup¢, kuria galima apibudinti kaip struktiiruoto ir
motyvuoto mokymosi grupe.

3 Klasteris. Sis klasteris jungia jaunuolius, kurie visus minimus mokymosi bidus ir jprodius
sisiformavo pakankamai, bet ne stipriai. Beveik visy jverciai iSsidésté arti nulinés tiesés. IS lauZtés
galima spresti, kad Sios grupés jaunuoliai maziau démesio skiria mokymosi ergonomikai. Grupg
galima apibudinti kaip funkcionalaus mokymosi grupe.

Mokymosi strategijos itaka techniniam iSprusimui pateikta 3.1.4.15 ir 3.1.4.16 paveiksluose.
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Taikomosios techninés Zinios
0.6
0.4 4 ‘\7
0.2
0
-0.2
-0.4
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08 >~ ~—e
-1
Disfunkcionalaus Struktiiruoto ir motyvuoto Funkcionalaus mokymosi
mokymosi grupé mokymosi grupé grupé
‘—Q—merginos —#— vaikinai ‘

3.1.4.15 pav. Taikomyju techniniy ziniy testo rezultaty jverciai respondenty mokymosi ir iprociy
aspektu

Siekiant jgyti taikomyjy techniniy ziniy mokymosi budai ir jprociai didelés jtakos nedaro, t. y.
tieck funkcionalaus, tiek disfunkcionalaus, tiek struktfiruoto ir motyvuoto mokymosi grupéms

priklausanciy jaunuoliy testo rezultaty reikSmeés yra panasios.

Teorinés techninés zinios
0.3
0.2
0.1
0
-0.1 A
—
02 - =~
— —
>~ e
-0.3
Disfunkcionalaus Struktiiruoto ir motyvuoto Funkcionalaus mokymosi
mokymosi grupé mokymosi grupé grupé
=& —merginos =@ vaikinai ‘

3.1.4.16 pav. Teoriniy techniniy ziniy testo rezultaty jverciai respondenty mokymosi bidy ir

ipro¢iy aspektu

Vaikiny teoriniy techniniy ziniy testo rezultatai disfunkcionalaus mokymosi grupéje yra
blogesni uz kity grupiu. Geriausiy rezultaty pasiekta, kai mokymasis struktiruotas, mazesniy — kai
mokymasis motyvuotas. Merginy teoriniy techniniy ziniy rezultatai nepriklauso nuo mokymosi

strategijos.
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3.1.4.12 lentelé
Techninio iSprusimo testy rezultaty vidurkiy skirtumas skirtingy respondenty mokymosi

biidy ir jprociy lygio grupése (ANOVA)

Vidurkio Reik§mingumo
df kvadratas F lygmugo
Tarp grupiy 2 1,434 1,655 0,194
. . mergina | Grupés 162 0,867
TalkomLy u Bendras 164
Zﬁfﬁfé‘;& N Tarp grupiy 2 0,609 0,797 0,451
vaikinas | Grupés 307 0,763
Bendrasis 309
Tarp grupiy 2 0,264 0,275 0,760
mergina | Grupés 162 0,963
Teori.ni.q Bendras 164
Zﬁfﬁt‘;gs B Tarp grupiy 2 0,887 0,901 0,407
vaikinas | Grupés 307 0,985
Bendras 309

IS gauty rezultaty galima spresti, kad techninis iSprusimas nuo mokymosi biidy ir jprociy
nepriklauso. Atlike regresing analiz¢ jau padaréme analogiSka iSvada, todél galime teigti, kad

mokymosi strategija, formuojantis jaunuoliy techniniam isprusimui, jtakos nedaro.

3.2. TECHNIN] IgPRUSIMA VEIKIANTYS ISORINIAI KINTAMIEJI

Rezultaty ataskaita atspindi Siuos tyrimy etapus:
1) nustatoma kognityviniy kintamyjy sasaja su techniniu iSprusimu;
2) nustatoma nekognityviniy kintamyjy sasaja su techniniu i§prusimu;

3) nustatomi socialinés-edukacinés aplinkos kintamyjy ir techninio iSprusimo sarysiai.
3.2.1. Kognityviniy kintamyjy poveikis techniniam iSprusimui

Tyrime panaudoty instrumenty patikrinimas leido atskleisti sukonstruoty skaliy viding
pozymiy struktiira, nustatyti ju psichometring kokybg, taciau sasaja su techniniu iSprusimu
neatskleista. Koreliacinés ir regresinés analizés metodais méginta nustatyti statistinius rySius tarp
tyrimo diagnostiniy kintamyjy.

Siekiant nustatyti diagnostiniy kintamuyjy tarpusavio rysi buvo atlikta koreliaciné analizg, t. y.
skaiCiuotas Pearsono koreliacijos koeficientas. Tikrinta hipoteze, kaip techninis iSprusimas susijgs
su asmenybés kognityvinémis savybémis — neverbaliniu intelektu, bendruoju (kurikuliumo ir

terminologiniu) iSprusimu.
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3.2.1.1 lentele

Techninio iSprusimo testo rezultaty ir kity kognityviniy diagnostiniy kintamyjy

koreliacija
Taikomosios Teorinés Kurikuliumo Terminologinis
techninés zinios techninés zinios testas testas
5 g 5 8 E g 5 g
g g g g £ = g g
=4 20 =4 20 = b =4 20
s 2 s 2 g z > 2
Taikomosios
techninés zinios
Teorinés
techninés Zinios L U0 )
Kurikuliumo 0.29 0.26 0.62 0,51
testas
Terminologinis 0.24 032 0.60 0.48 0.63 0,61 . -
testas
Neverbahmo 033 0.30 0.46 035 0,45 0,46 0,42 0,35
intelekto testas

Pastaba. Visi lenteléje nurodyti koreliacijos koeficientai yra statistiS$kai reik§mingi lygmeniu **p <0,01.

Nustatyta, kad vaikiny ir merginy taikomyju techniniy Ziniy rezultatai mazai susij¢ su kity
kognityviniy testy rezultatais. Vaikiny teoriniy techniniy Ziniy testo rezultatai turi esmini koreliacini
ry$i su kitais testais, iSskyrus taikomyju techniniy Ziniy testo rezultatus. Merginy neverbalinio
intelekto testo ir taikomyju techniniy ziniy testo rezultatai su teoriniy techniniy ziniy testo
rezultatais menkai susijg. Atlikta duomenuy analizé i§ dalies patvirtino hipotez¢, kad techninis
iSprusimas susijes su asmenybés kognityvinémis savybémis.

Taikant regresinés analizés metodus taip pat ieSkoma statistiniy rySiy tarp tyrimo diagnostiniy
kintamyju. Siekiant nustatyti sary$i tarp technini iSprusima rodanciy testo rezultaty ir
kognityviniy asmenybés savybiy naudota daugiamaté regresin¢ analizé (Multiple Regression
Analysis). Atskirai analizuoti kiekvieno techninio iSprusimo lygi atskleidzianc¢iy testy rezultatai —

visos populiacijos, atskirai vaikiny ir merginy.

o Taikomuyjy techniniy Ziniy testas ir asmenybés kognityvinés savybés

Lyginant asmenybés kognityvines savybes apibidinancius rodiklius (standartizuotus p
koeficientus ir reikSmingumo lygmenis), pateiktus 33 priedo lentel¢je, galima pastebéti, kad
taikomyjuy techniniy ziniy testo rezultatai turi sary$i su neverbaliniu intelektu (f = 0,23,
p = 0,000) ir bendrojo iSprusimo kurikuliumo testo rezultatais (f = 0,131, p = 0,020). Nagrin¢jant
priedy 34 ir 35 lenteles lyties aspektu pastebima, kad vaikiny taikomyjy techniniy Ziniy testo
rezultatai turi sasaja su kurikuliumo testo rezultatais (f = 0,149, p = 0,037) ir neturi su
terminologiniu (f = 0,049, p = 0,483), o merginy, prieSingai, — taikomyjy techniniy ziniy testo

rezultatai turi sarysi su terminologinio testo rezultatais (f = 0,241, p = 0,010), bet neturi su
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kurikuliumo testu (f = 0,010, p = 0,917). Taikomyjy techniniy ziniy testo rezultatai ir
neverbalinio testo rezultaty regresijos koeficientai reikSmingi: merginy £ = 0,213, p = 0,011,
vaikiny f = 0,237, p = 0,000.

Norint tiksliau nustatyti bendrojo iSprusimo itaka techniniam iSprusimui, kurikuliumo ir
terminologinio testy uZzduotis reikia sugrupuoti pagal priklausomybg humanitariniam ir
gamtamoksliniam blokams. Kurikuliumo testo autorius (Blinstrubas, 2002) pateiké respondentams
2 blokus fakty: gamtos moksly (,,Chemija®, ,,Fizika ir astronomija*, ,,Biologija®, ,,Matematika* ir
,»Geografija) ir humanitarinio pobudzio (,,Krikscionybé*, ,Literatira®, ,Antikiné mitologija“,
wMuzika®, ,,Dailé ir architektira®, ,Istorija*). IS terminologinio testo iSrinktos uzduotys, taip pat
turin¢ios sarysi, asociaciju su gamtos ir humanitariniais mokslais. Nustatéme iSskirty pozymiu
tverciy z-reikSmes ir atlikome regresing analiz¢. Gauti koeficientai rodo (zr. 3.2.1.2 lentelg), kad
gamtamokslinés zinios reikSmingai veikia taikomasias technines Zinias (f = 0,326, p = 0,000), o
humanitarinés Zinios, prie$ingai, itakos neturi (5 =-0,096, p = 0,211).

Taip pat nustatyta fakty bloky sasaja su taikomosiomis techninémis ziniomis lyties atzvilgiu
(zr. 3.2.1.3 ir 3.2.1.4 lenteles). Lentelése pateikti vaikiny testy rezultatai interpretuojami taip pat
kaip ir visos populiacijos (truputi didesnis gamtamoksliniy ziniy: p = 0,352), bet merginy
taikomyju techniniy ziniy rezultaty statistinis rySys téra tik su neverbalinio intelekto testo
rezultatais.

3.2.1.2 lentelé

Sugrupuoty kognityviniy asmenybés savybiy jtaka taikomosioms techninéms Zinioms

(N = 475)
Priklausomas kintamasis: taikomosios techninés zinios
Aibinés koreliacijos koeficientas R = 0,386, determinacijos koeficientas ”=0,149
DF Kvadraty suma

Regresijos likutinis 3 70,884
dydis 471 405,931
F=27415 Reiksmingumas F = 0,000

o I Standartizuotieji Reik§mingumo

Kognityviniai kintamieji koeficientai t lygmuo

Neverbalinis intelektas 0,205 4,235 0,000
Bendrojo iSprusimo gamtamokslinés Zinios 0,326 4,237 0,000
Bendrojo iSprusimo humanitarinés zinios —0,096 —1,253 0,211
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3.2.1.3 lentelé
Sugrupuoty kognityviniy asmenybés savybiy jtaka vaikiny taikomosioms techninéms

Zinioms (N =310)

Priklausomas kintamasis: taikomosios techninés zinios
Aibinés koreliacijos koeficientas R = 0,406, determinacijos koeficientas ”=0,165

DF Kvadraty suma
Regresijos likutinis 3 38,904
dydis 471 196,654
F=20,179 Reik$mingumas F' = 0,000
o . Standartizuotieji Reik§mingumo
Kognityviniai kintamieji Koeficientai t lygmuo
Neverbalinis intelektas 0,207 3,451 0,001
Bendrojo iSprusimo gamtamokslinés Zinios 0,352 3,906 0,000
Bendrojo i§prusimo humanitarinés zinios -0,109 -1,221 0,223

3.2.1.4 lentelé
Sugrupuoty kognityviniy asmenybés savybiy jtaka merginy taikomosioms techninéms
Zinioms (N = 165)

Priklausomas kintamasis: taikomosios techninés Zinios
Aibinés koreliacijos koeficientas R = 0,368, determinacijos koeficientas ”=0,135
DF Kvadraty suma
Regresijos likutinis 3 19,405
dydis 471 123,827
F=28,410 Reik$mingumas F' = 0,000
S . Standartizuotieji Reik§mingumo
Kognityviniai kintamieji Koeficientai f t lygmuo
Neverbalinis intelektas 0,198 2,413 0,017
Bendrojo i$prusimo gamtamokslinés Zinios 0,009 0,063 0,949
Bendrojo i§prusimo humanitarinés Zinios 0,227 1,497 0,136
Regresinés analizés tarp priklausomo kintamojo — taikomyjy techniniy Ziniy — ir

nepriklausomy kintamuyju — asmenybés kognityviniy savybiy — rezultatai patvirtino hipoteze apie
tai, kad asmenybés kognityvinés savybés yra vienas i§ taikomyjuy techniniy Ziniy paaiskinimo
veiksniy. Neverbalinis intelektas veikia vaikiny (6 = 0,21, p = 0,000) ir merginy (f = 0,20,
p=0,017) taikomyju techniniy ziniy rezultatus. Bendrojo iSprusimo testai veikia skirtingai:
vaikinams stipresnis veiksnys yra kurikuliumo zinios (f = 0,15, p = 0,037) ir sugrupuotos
gamtamokslinés Zinios (f = 0,35, p = 0,000). Merginoms stipresnis veiksnys, lemiantis taikomyjy
ir teoriniy techniniy Ziniy lygj, yra terminija (£ = 0,24, p = 0,010), taciau nei gamtamokslinis, nei

humanitarinis fakty blokai jtakos taikomosioms techninéms zinioms nedaro.
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Vertinant gautus rezultatus reikia pastebéti, kad nustatytas statistinis rySys paaiskina tik 16,5%
vaikiny ir 13,5% merginy testy rezultatus. Vis délto galima padaryti prielaida, kad kognityvinés
asmenybés savybés (neverbalinis intelektas, kurikuliumo arba gamtamokslinés Zinios) veikia

Jjaunuoliy techninio iSprusimo taikomyjy techniniy Ziniy lygi.

e Teoriniy techniniy Ziniy testas ir asmenybés kognityvinés savybés

Analogiskai analizuota teoriniy techniniy Zziniy sasaja su kognityviniais kintamaisiais.
Teorinés techninés Zinios buvo apibréztos kaip priklausomas kintamasis, o kognityviniai pozymiai
apibrézti kaip nepriklausomi kintamieji. IS pradziy atlieckama visos populiacijos teoriniy techniniy
ziniy testo rezultaty analiz¢, véliau — atskirai vaikiny ir merginy.

Atlikta analizé¢ leidzia nustatyti kognityviniy kintamyju poveiki teorinéms techninéms
zinioms. Nagrin¢jant visy respondenty atsakymuy rezultatus, i§ priedo 36 lentel¢je pateikty
duomeny galima spresti, kad visi nagrinéjami nepriklausomi kintamieji daro stipry poveiki
teorinéms techninéms zinioms (neverbalinis intelektas f = 0,17, p = 0,000, kurikuliumo testas
£=0,30, p = 0,000, terminologinis testas f = 0,30, p = 0,000). Kognityviniai veiksniai paaiskina
40,5% teoriniy techniniy ziniy rezultaty sklaida visoje populiacijoje. Nagrin¢jant lyties atzvilgiu
rezultatai analogiSki — vaikiny 46,2%, merginy 31,7% (Zr. priedy 37 ir 38 lenteles). Vaikinams visi
nepriklausomi kintamieji daro itaka (neverbalinis intelektas £ = 0,17, p = 0,000, kurikuliumo testas
£=0,33, p=10,000, terminologinis testas f = 0,31, p = 0,000), o merginy neverbalinio intelekto
sasaju su teorinémis techninémis Ziniomis néra (f = 0,118, p = 0,111), o kurikuliumo testo § =
0,30, p = 0,001, terminologinio testo f = 0,26, p = 0,002.

Bendrojo iSprusimo testy uzduotys sugrupuotos i humanitarini ir gamtamokslini blokus,
nustatyti i$skirty pozymiy z-jverciai. Atlikta regresiné analize, kuri turéty patikslinti bendrojo
iSprusimo poveiki kaupiant teorines technines Zinias. IS pradziy atlickama visos populiacijos
teoriniy techniniy Ziniy testo rezultaty analize, véliau — atskirai vaikiny ir merginy testy rezultaty.

Rezultatai pateikiami 3.2.1.5, 3.2.1.6, 3.2.1.7 lentelése.
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3.2.1.5 lentelé

Sugrupuoty asmenybés kognityviniy savybiy jtaka teorinéms techninéms Zinioms

Priklausomas kintamasis: teorinés techninés Zinios
Aibinés koreliacijos koeficientas R = 0,661, determinacijos koeficientas ”=0,436

DF Kvadraty suma

Regresijos likutinis 3 206,238

dydis 471 266,483

F=121,506 ReikSmingumas F = 0,000

T . Standartizuotieji Reik$mingumo
Kognityviniai kintamieji koeficientai t lygmuo

Neverbalinis intelektas 0,149 3,779 0,000
Bendrojo iSprusimo gamtamokslinés Zinios 0,407 6,496 0,000
Bendrojo iSprusimo humanitarinés Zinios 0,193 3,101 0,002

3.2.1.6 lentelé

Sugrupuoty asmenybés kognityviniy savybiy jtaka vaikiny teorinéms techninéms Zinioms

Priklausomas kintamasis: teorinés techninés Zinios
Aibinés koreliacijos koeficientas R = 0,707, determinacijos koeficientas 7 =0,500

DF Kvadraty suma

Regresijos likutinis 3 152,368

dydis 306 152,631

F=101,824 ReikSmingumas F = 0,000

o . Standartizuotieji Reik§mingumo
Kognityviniai kintamieji koeficientai t lygmuo

Neverbalinis intelektas 0,145 3,124 0,002
Bendrojo iSprusimo gamtamokslinés Zinios 0,419 6,013 0,000
Bendrojo iSprusimo humanitarinés Zinios 0,235 3,405 0,001

3.2.1.7 lentelé

Sugrupuoty asmenybés kognityviniy savybiy jtaka merginy teorinéms techninéms Zinioms

Priklausomas kintamasis: teorinés techninés zinios
Aibinés koreliacijos koeficientas R = 0,572, determinacijos koeficientas ”=0,327

DF Kvadraty suma
Regresijos likutinis 12 1 150‘1;99322
dydis 925
F=26,05 Reik§mingumas F = 0,000
o - Standartizuotieji Reik§mingumo
Kognityviniai kintamieji koeficientai t lygmuo
Neverbalinis intelektas 0,22 1,692 0,093
Bendrojo iSprusimo gamtamokslinés Zinios 0,311 2,358 0,020
Bendrojo iSprusimo humanitarinés zinios 0,213 1,594 0,113

104



3.2.1.5, 3.2.1.6 ir 3.2.1.7 lenteliy duomenys rodo stipria itaka teorinéms techninéms Zinioms.
Tiek aibinés koreliacijos, tiek determinacijos koeficientai yra labai reikSmingi: bendrosios imties
R=0,661, 7 = 0,436, vaikiny R = 0,707, ° = 0,50, merginy R = 0,572, ° = 0,327. Bet vél reikia
pastebéti, kad merginy teorinéms techninéms zinioms neverbalinis intelektas (8 = 0,220,
p =0,093) ir bendrojo iSprusimo humanitarinio pobuidzio zinios (f = 0,213, p = 0,113) poveikio
nedaro. Taip pat kognityviniai veiksniai paaiSkina didesni teoriniy techniniy Ziniy sklaidos
procenta (50% vaikiny ir 32,7% merginy). Regresinés analizés tarp priklausomo kintamojo —
teoriniy techniniy Ziniy testo rezultaty — ir nepriklausomy kintamyjy — asmenybés kognityviniy
savybiu — rezultatai patvirtino, kad kognityvinés savybés labai veikia teoriniy techniniy Ziniy
lygi.

Lyginant taikomyjy techniniy Ziniy ir teoriniy techniniy ziniy rezultaty regresijos
standartizuotuosius # koeficientus, reik§mingumo lygmenis bei determinacijos koeficientus
galima padaryti iSvadq, kad asmenybés kognityvinés savybés stipriau veikia teorines technines
Zinias.

Kitas diagnostinis instrumentas, matuojantis kognityvines asmenybés savybes, yra klausimynas
wJaunuolis ir jo mokymosi biidai bei jprociai“ klausimynas. Sujungti klausimyno penkis iSskirtus
faktorius su nagrinétais kognityviniais pozymiais negal¢jome dél skirtingy savoky traktuoCiy:
mokymosi strategija yra priemoné kognityvinéms Zinioms igyti, t. y. tai néra pacios Zinios. Atlike
regresing analize nustatéme, kad taikomyjy techniniy ziniy determinacijos koeficientas — 0,013
(zr. 39 prieda), teoriniy techniniy Ziniy (** = 0,036) koeficientai maZesni uz 0,25 (r. 42 prieda).
Informacija apie regresini taikomyjy techniniy ziniy testo rezultaty ir mokymosi strategijos
pozymiu sarysi lyties atzvilgiu pateikta 40 ir 41 prieduose, teoriniy techniniy ziniy — 43 ir 44
prieduose. Galima pabrézti dvieju faktoriy reikSminga itaka teorinéms techninéms zinioms:
merginoms itakos turi ,,Metodiskai struktiruotas ir motyvuotas mokymasis* (f = 0,476, p = 0,001)
ir ,Interaktyvus mokymasis“ (f = —0,244, p = 0,012), vaikinams — ,,Mokymosi reflektyvumas*
(#=0,161, p = 0,046) ir ,,Mokymosi ergonomika* (f = 0,197, p = 0,005). Bet nagrinéjami rodikliai
paaiskina tik 1,3% visos populiacijos ir 2,4% vaikiny bei 3,6% merginy rezultatus. Mokymosi
strategijuy veiksniai nedaro itakos taikomosioms techninéms Zinioms. Darome i$vada, kad pavieniai
veiksniai turi sqsajy su techninio iSprusimo testy rezultatais, taciau reik§mingos jos néra.

Apibendrinant visas Siame skyriuje pateiktas iSvadas galima teigti, kad asmenybés
kognityvinés savybés turi rySkiy sqsajy su teorinémis techninémis Ziniomis, maZiau — su
taikomosiomis techninémis Ziniomis. Mokymosi strategijos veiksniai jtakos techniniam

iSprusimui neturi.
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3.2.2. Techninis iSprusimas ir nekognityvinés asmenybés savybés

Nekognityvines savybes galima analizuoti gavus klausimynu (,.Jaunuolis ir technika*,
,<Doméjimasis gamtos mokslais*, ,Jaunuolis ir kompiuteris*), kuriy atsakymai susij¢ su
dom¢jimusi technika, gamtos mokslais, santykiu su kompiuteriu, rezultatus.

Nustatome koreliacini sarysi tarp klausimyno ,Jaunuolis ir technika z-rezultaty iSskirty

aStuoniy faktoriy ir taitkomyjy bei teoriniy techniniy Ziniy testy rezultaty (Zr. 3.2.2.1 lentelg).

3.2.2.1 lentele
Klausimyno ,,Jaunuolis ir technika* faktoriy z-jver¢iy ir techninio iSprusimo testo

rezultaty koreliacijos koeficientai

Faktoriaus apibiidinimas Talk(:l.nl.uq techniniy Teonv"}nfq techniniy
Ziniy testas Ziniy testas

Veiksmai su techniniais Zaislais 0,342** 0,222**
Tévo jtaka jaunuolio techniniam i$prusimui 0,076 0,028
Motinos jtaka jaunuolio techniniam iSprusimui 0,183** 0,112*
Patirtis elgtis su buitiniais prietaisais, jrankiais 0,413** 0,241%*
Doméjimasis technine literatiira 0,374** 0,195%*
Laisvalaikio, susieto su technika, organizavimas 0,324%* 0,124%**
Estetikos elementy i$skyrimas technikos objektuose 0,053 0,101*
Savo nory, zavéjimosi zmonémis, turinciais kontakta su

. o 0,417** 0,226**
technika, savo percepcijy ivertinimas

* Koreliacijos koeficientas reikSmingas 0,05 lygmeniu.
** Koreliacijos koeficientas reik§mingas 0,01 lygmeniu.

Taikomuyjy techniniy ziniy rezultatai turi esminj koreliacini ry$i su dviem faktoriais — ,,Savo
nory, zavéjimosi zmonémis, turinciais kontaktq su technika, savo percepcijy jvertinimas* (0,417) ir
LPatirtis elgtis su buitiniais prietaisais, jrankiais* (0,413), su kitais faktoriais koreliacinis rySys
silpnas, iSskyrus ,,Tévo jtaka jaunuolio techniniam isprusimui® ir ,,Estetikos elementy isskyrimas
technikos objektuose* — koreliacinio rySio néra. Teoriniy techniniy Ziniy rezultatai turi tik silpna
koreliacini rySi su trimis faktoriais — ,,Savo nory, Zavéjimosi Zmonémis, turinciais kontaktq su
technika, savo percepcijy jvertinimas*, ,Patirtis elgtis su buitiniais prietaisais, jrankiais“ bei
nVeiksmai su techniniais zaislais“. Koreliacinio rySio tarp kity faktoriy z-iverciy ir teoriniy
techniniy ziniy rezultaty néra.

Klausimyno ,,Doméjimasis gamtos mokslais* i$skirty faktoriy z-iver¢iy koreliacinis rySys su

techninio iSprusima atskleidzianciy testy rezultatais pateiktas 3.2.2.2 lenteléje.
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3.2.2.2 lentelé
Klausimyno ,,Doméjimasis gamtos mokslais“ faktoriy z-iver¢iy ir techninio iSprusimo

testo rezultaty koreliacijos koeficientai

Faktoriaus apibiidinimas Taik(gm.gj u techniniy Temjniq techniniy
Ziniy testas Ziniy testas
Doméjimasis fizika 0,196** 0,166**
Doméjimasis biologija —0,088 0,082
Doméjimasis chemija 0,094* 0,199**

* Koreliacijos koeficientas reik§mingas 0,05 lygmeniu.
** Koreliacijos koeficientai reikSmingas 0,01 lygmeniu.

Koreliacinio rySio tarp Siy faktoriy iverCiy ir taikomyjuy bei teoriniy techniniy Ziniy testo
rezultaty néra.

Apskaiciuoti koreliacijos koeficientai tarp techninio iSprusimo testy rezultaty ir klausimyno,
nusakancio santyki su kompiuteriu, faktoriy z-ijver¢iy. Koeficienty reikSmés pateiktos 3.2.2.3
lenteléje.

3.2.2.3 lentelé
Klausimyno ,,Jaunuolis ir kompiuteris* faktoriy z-jverc¢iy ir techninio iSprusimo testo

rezultaty koreliacijos koeficientai

Faktoriaus apibiidinimas Talk(zl.m.uq techniniy Temv‘}n}q techniniy
Ziniy testas Ziniy testas
ngrnpluterls kaip neigiamas 0,067 —0,143**
reiskinys
Abejingumas kompiuteriui -0,019 —0,063
K(.)VIIl.pluteI"IS kaip teigiamas 0,162%* 0.065
reiskinys

** Koreliacijos koeficientas reik§mingas 0,01 lygmeniu.

Koreliacinio rysSio tarp i$skirty faktoriy, nusakanciy jaunuoliy emocinj-motyvacinj santyki su
kompiuteriu ir techninio i$prusimo testy z-rezultatais, néra.

Regresiné analiz¢ atliekama siekiant nustatyti priklausomybg tarp nekognityvinius pozymius
atskleidzianciy klausimynu ,,Jaunuolis ir technika®, ,,Doméjimasis gamtos mokslais*, , Jaunuolis
ir jo mokymosi budai bei jprociai, ,Jaunuolis ir kompiuteris“ antriniy faktoriy ir taikomujuy
techniniy ziniy testo z-rezultaty. Pradzioje atlickame visos populiacijos rezultaty statistini

apibendrinima, véliau atskirai vaikiny ir merginy.
o  Taikomuyjy techniniy Ziniy testas ir asmenybés nekognityvinés savybés

Faktoriai, apibiidinantys asmenybés nekognityvines savybes, sujungti | vieng regresini modelj
ir nagrin¢jami kaip nepriklausomi kintamieji, kuriy yra 14. Taikomuyju techniniy ziniy testo

rezultatai — priklausomas kintamasis.
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Atlikus regresing analize gauta, kad aibinés koreliacijos koeficientas R = 0,514, determinacijos
koeficientas 7* = 0,264. Tai leidzia manyti, kad i§skirti faktoriai ,,Doméjimasis fizika“ (8 = 0,140,
p =0,036), ,,Doméjimasis biologija*“ (B = —0,209, p = 0,001), ,,Abejingumas kompiuteriui* (ff =
0,123, p=0,026), ,,Savo nory, zZavéjimosi Zmonémis, turinciais kontaktq su technika, savo
percepcijy (klausos, regos, uoslés, regéjimo) jvertinimas* (f = 0,227, p = 0,002), ,,Gebéjimas
dirbti buitinius darbus, panaudojant technikos priemones* (f = 0,160, p = 0,009), ,,Praktikos,
igytos vaikystéje per Zaislus, jtaka techniniam isprusimui (f = 0,150, p = 0,002) yra pakankamai
svariis veiksniai, darantys itaka taikomosioms techninéms Zinioms (zr. priedo 45 lentelg).

Lenteléje (zr. 46 prieda) pateikti regresinés analizés duomenys apie vaikiny taikomuju
techniniy ziniy testo rezultaty sasaja su nekognityvinémis savybémis. Nustatyti reikSmingi Siy
faktoriy sarysio koeficientai: ,,Patirtis dirbti buitinius darbus, panaudojant technines priemones* —
B=0,135 p = 0,041; ,,Savo nory, Zavéjimosi Zmonémis, turinciais kontaktq su technika, savo
percepcijy (klausos, regos, uosles, regéjimo) jvertinimas* — = 0,245, p = 0,002; ,,Doméjimasis
biologija*“ — p = -0,248, p = 0,005, ,,Abejingumas kompiuteriui“ — = 0,188, p = 0,013. Nors ir
buvo tikétinas regresinis rySys tarp faktoriy ,,7évo jtaka jaunuolio techniniam iSprusimui® ir
wLaisvalaikio, susieto su technika, organizavimas* bei taikomyjy techniniy ziniy testo rezultaty,
taciau f koeficientai ir reikSmingumo lygmenys statistiSkai nereikSmingi (vaikiny f =-0,100, p =
0,109, merginy  =-0,012, p = 0,873).

Regresinés analizés duomenys, rodantys merginu priklausomo ir nepriklausomo kintamuju
rezultaty sasaja, pateikti 47 priedo lenteléje. ISskirti faktoriai, turintys aukStus f koeficientus ir
reikSmingumo lygmenis p, tai — ,,Praktikos, igytos vaikystéje per Zaislus, jtaka techniniam
isprusimu‘ (f = 0,232, p = 0,010), ,,Kompiuteris kaip teigiamas reiskinys* (f = 0,226, p = 0,012).
Faktoriai ,,Patirtis dirbti buitinius darbus, panaudojant technines priemones* (f = 0,069,
p =0,536) ir ,,Estetikos elementy iSskyrimas technikos objektuose* (f = 0,007, p = 0,935) merginy
taikomuyjuy techniniy ziniy rezultaty neveikia.

Kitame tyrimo etape bandyta sudaryti kompleksiniy pozymiy konstrukta. Komplekse jvertinti

pozymiai, kuriy koeficientai § > 0,10.
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3.2.2.4 lentelé
Vaikiny taikomyjy techniniy Ziniy testo rezultaty ir kompleksiniy nekognityviniy

kintamyjy regresiné analizé

Priklausomas kintamasis: taikomosios techninés zZinios
Aibinés koreliacijos koeficientas R = 0,405, determinacijos koeficientas = 0,164
DF Kvadraty suma
Regresijos likutinis 7 38,679
dydis 302 196,878
F=28,476 ReikSmingumas F = 0,000
o . Standartizuotieji Reik§mingumo
Nekognityviniai kintamieji koeficientai t lygmuo
1. Dom¢jimasis biologija -0,264 -3,314 0,001
2. Doméjimasis chemija 0,213 2,612 0,009
3. Kompiuteris kaip neigiamas reiskinys -0,119 -1,669 0,096
4. Abejingumas kompiuteriui 0,183 2,592 0,010
5. Savo nory, zavéjimosi zmonémis, turinciais
kontakta su technika, savo percepciju (klausos, 0,230 3,713 0,000
regos, uoslés, regéjimo) jvertinimas
6. Pat}rtls dll.‘b'[l buitinius darbus, panaudojant 0,148 2373 0,018
technines priemones

Pakartotinai atlike iSskirty kompleksiniy pozymiy ir taikomyjy techniniy Zziniy testo z-
rezultaty regresing analiz¢ gauname, kad vaikiny penki pozymiai (zr. 3.2.2.4 lentelg) turi tinkamus
interpretuoti koeficientus ir reikSmingumo lygmenis, iSskyrus ,.Kompiuteris kaip neigiamas

reiskinys* (f = —-0,119, p = 0,096).

3.2.2.5 lentelé
Merginy taikomyjy techniniy Ziniy testo rezultaty ir kompleksiniy nekognityviniy

kintamyjy regresiné analizé

Priklausomas kintamasis: taikomosios techninés zZinios
Aibings koreliacijos koeficientas R = 0,373, determinacijos koeficientas * = 0,139
DF Kvadraty suma
Regresijos likutinis 5 19,975
dydis 159 123,267
F=5,153 Reik$mingumas F' = 0,000
T . Standartizuotieji Reik§mingumo
Nekognityviniai kintamieji koeficientai t lygmuo
1. Doméjimasis fizika 0,090 1,186 0,237
2. Kompiuteris kaip neigiamas reiskinys 0,114 1,420 0,158
3. Kompiuteris kaip teigiamas reiskinys 0,246 3,002 0,003
4. Lal§valg1k10, susieto su technika, 20,148 1.862 0,064
organizavimas
5. Pra.k?lkos.,v;gyto.s Va}kysteje per Zaislus, jtaka 0,260 3215 0,002
techniniam iSprusimui

IS penkiy iSskirty faktoriy (zr. 3.2.2.5 lentelg) tik du turi reikSmingus koeficientus ir

reikSmingumo lygmenis. Pastebéta, kad merginy taikomosioms zinioms turi itakos ,,Vaikystéje per
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Zaislus jgyta praktika*, vaikiny igytos zinios siejamos su ,,Gebéjimais, jgudziais, mokéjimu atlikti
ivairius buities darbus®, ,,Savo nory, Zavéjimosi Zmonémis, turinciais kontaktq su technika, savo
percepcijy (klausos, regos, uoslées, regéjimo) jvertinimas*. Taip pat galima pastebéti vaikiny ir
merginy nuomoniy kompiuterio atzvilgiu skirtuma. Merginy taikomosios techninés Zinios yra
priklausomos nuo ,,Teigiamos nuostatos kompiuterio atzvilgiu®, vaikinams, prieSingai, — stipresnis
veiksnys yra ,,Abejingumas kompiuteriui‘.

Determinacijos koeficientai 3.2.2.4 ir 3.2.2.5 lentelése yra nedideli, tai rodo, kad Sie veiksniai
paaiskina tik 16,4% vaikiny ir 13,9% merginy testy rezultaty variacija. Regresinés analizés
rezultatai iSsamiai nepaaiSkina realios situacijos, t. y. nekognityviniy kintamyjuy poveikio
taikomosioms techninéms Zinioms, tod¢l tolesniame etape planuojama taikyti kitus analizés budus.

Galima teigti, kad vaikiny taikomosioms techninéms Zinioms svarbiis veiksniai yra savo nory,
Zavéjimosi Zmonémis, turinliais kontaktq su technika, savo percepcijy (klausos, regos, uosiés,
regéjimo) jvertinimas, taip pat patirtis dirbti buitinius darbus, panaudojant technines priemones,
t. y. veiksniai, atsirandantys tiesiogiai kontaktuojant su technika; merginoms svarbis veiksniai —
kompiuteris kaip teigiamas reiskinys ir praktikos, jgytos vaikystéje per Zaislus, jtaka techniniam
iSprusimui. Minéti veiksniai pasireisSkia kaip tarpinis, nesiektinas rezultatas, kai atliekami veiksmai,

nesusije su patirties igijimu.
e Teoriniy techniniy Ziniy testas ir asmenybés nekognityvinés savybés

Atliekame teoriniy techniniy Zziniy testo rezultaty (priklausomas kintamasis) ir nekognityviniy
pozymiy regresing analiz¢ (nepriklausomi kintamieji). Veiksniu, nepriklausomy kintamuyjy skaicius
toks pats (t. y. 14) kaip ir nagrin¢jant taikomasias technines Zinias. PradZioje nagrin¢jami visos
populiacijos rezultatai, véliau analizuojama lyties atzvilgiu.

Atliktos regresinés analizés rezultatai (zr. 48 prieda) rodo, kad stipriausiai faktoriai yra
wPraktikos, jgytos vaikystéje per zaislus, jtaka techniniam isprusimui* (f = 0,139, p = 0,007) ir
w<Doméjimasis chemija“ (f = 0,186, p = 0,012). Faktoriai ,,Kompiuteris kaip neigiamas reiskinys*
(f=-0,156, p = 0,009) ir ,,Laisvalaikio, susieto su technika, organizavimas* (f = -0,159, p =
0,029) taip pat turi pakankamai stiprius standartizuotus S koeficientus. Siekiant patikslinti
nekognityviniy kintamuyju poveiki teorinéms techninéms Zinioms atliekama atskirai vaikiny ir
merginy rezultaty regresing analizé (zr. 49 ir 50 priedus).

Sudarome kompleksiniy pozymiu konstrukta. Siame komplekse jvertinti pozymiai, turintys

koeficientus f > 0,10. Rezultatai lyties aspektu pateikti 3.2.2.6 ir 3.2.2.7 lentelése.
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3.2.2.6 lentelé
Vaikiny teoriniy techniniy Ziniy testo rezultaty ir kompleksiniy nekognityviniy kintamyjy

regresiné analizé

Priklausomas kintamasis: teorinés techninés Zinios
Aibinés koreliacijos koeficientas R = 0,304, determinacijos koeficientas = 0,093

DF Kvadraty suma

Regresijos likutinis 6 28,188

dydis 303 276,063

F=15,156 ReikSmingumas F = 0,000

o . Standartizuotieji Reik§mingumo
Nekognityviniai kintamieji koeficientai t lygmuo

1. Doméjimasis chemija 0,181 3,226 0,001

2. Kompiuteris kaip neigiamas reiSkinys -0,175 -2,383 0,018

3. Abejingumas kompiuteriui 0,164 2,250 0,025

4. Patirtis dirbti buitinius darbus, panaudojant 0,062 0,943 0.346

technines priemones

5. Savo nory, zavéjimosi zmonémis, turinciais
kontakta su technika, savo percepciju (klausos, 0,030 0,456 0,648
regos, uoslés, regéjimo) jvertinimas

6. Praktikos, jgytos vaikystéje per Zaislus, jtaka
techniniam iSprusimui

0,127 2,165 0,031

Rezultatai, pateikti priedo 3.2.2.6 lentel¢je, 1S dalies kartoja priedo 49 lenteléje pateiktus
rezultatus. Faktoriai ,,Praktikos, igytos vaikystéje per Zaislus, jtaka techniniam iSprusimui‘
(#=0,127, p=0,031), ,,Kompiuteris kaip neigiamas reiskinys (f = —0,175, p = 0,018) ir
»<Doméjimasis chemija*“ (f = 0,181, p = 0,001) i8skirti ir kaip kompleksinio konstrukto pozymiai, ir
kaip viso nepriklausomy kintamyjy saraSo pozymiai. Taciau determinacijos koeficientas 3.2.2.6
lenteléje yra mazas (/7 = 0,093), taigi paminéti veiksniai paaiskina tik 9,3% vaikiny teoriniy

techniniy ziniy rezultaty sklaida.
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3.2.2.7 lentelé
Merginy teoriniy techniniy Ziniy testo rezultaty ir kompleksiniy nekognityviniy kintamyjy

regresiné analizé

Priklausomas kintamasis: teorinés techninés zinios
Aibinés koreliacijos koeficientas R = 0,278, determinacijos koeficientas = 0,077
DF Kvadraty suma
Regresijos likutinis 3 12,127
dydis 161 144,486
F=4,504 ReikSmingumas F = 0,005
e .. Standartizuotieji ReikSmingumo
Nekognityviniai kintamieji koeficientai t lygmuo
1. Kompiuteris kaip neigiamas reiskinys -0,184 -2,415 0,017
2. Lal'svalglklo, susieto su technika, 0.013 0.166 0.868
organizavimas
3. Pra.kflkos.,v!gyto.s Va.lkysteje per Zaislus, jtaka 0,185 2282 0,024
techniniam iSprusimui

Nepriklausomy kintamyju (asmenybés nekognityviniy savybiy) poveikis merginy teoriniy
techniniy ziniy testo rezultatams pateiktas 50 priedo lentel¢je. Gauti rezultatai neatskleidé nei vieno
nekognityvinio pozymio, kuris veikty teorines technines zinias. Daryti i§vada, kad nuo minéty
nepriklausomy nekognityviniy kintamyjy merginy teorinés techninés Zinios nepriklauso, negalima,
kadangi Sie veiksniai paaiskina tik 15,5% merginy teoriniy techniniy ziniy rezultaty sklaida.

Lyginant vaikiny ir merginy iSskirtus kompleksinius pozymius (zr. 3.2.2.6 ir 3.2.2.7 lenteles),
tik vienas faktorius ,,Praktikos, igytos vaikystéje per Zaislus, jtaka techniniam isprusimui® yra
svarbus abiejy grupiy atstovams (vaikiny — f = 0,127, p = 0,031, merginy — f = 0,185, p = 0,024).
Visi kiti i8skirti faktoriai skirtingai veikia jaunuoliy teorines technines zinias. Emocinio-
motyvacinio santykio su kompiuteriu faktoriai vaikiny teorinéms techninéms Zinioms yra
reikSmingi — ,,Kompiuteris kaip neigiamas reiskinys“ (f = —0,175, p = 0,018), ,,Abejingumas
kompiuteriui*“ (f = 0,164, p = 0,025), merginoms taip pat ,,Kompiuteris kaip neigiamas reiskinys*
(p=-0,184, p = 0,017). Faktorius ,,Doméjimasis chemija* (f = 0,181, p = 0,001) turi itakos
teorinéms techninéms vaikiny zinioms.

Remdamiesi turima informacija galutiniy i§vady padaryti negalime, kadangi veiksniai paaiSkina
tik 9,3% vaikiny ir 7,7% merginy teoriniy techniniy Ziniy testo rezultaty. Taikant kitus analizes
biidus reikia patikslinti preliminarias iSvadas.

Tiek vaikiny, tiek merginy teorinéms techninéms zinioms svarbus veiksnys yra praktika, jgyta
vaikystéje per Zaislus, taip pat abieju grupiy teoriniy techniniy ziniy lygiui yra svarbios emocijos,
susietos su kompiuteriu: kompiuteris kaip neigiamas reiskinys. Vaikinams dar daro poveiki
doméjimasis chemija bei abejingumas kompiuteriui, t. y. minéti veiksniai pasireiskia kaip tarpinis,

nesiektinas rezultatas, kai vykdomi veiksmai nesusij¢ su patirties igijimu.
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Apibendrinant gauta informacija galima teigti, kad techninio iSprusimo sqsaja su asmenybés
nekognityvinémis savybémis skiriasi lytiSkumo aspektu bei Siy santykiy susidarymo procesais:
iSrySkéjo taikomosios techninés Zinios, jgyjamos per tiesioging patirtj, ir teorinés techninés Zinios,

igyjamos per tarpinius veiksnius.

3.2.3. Socialing-edukacing aplinka apibudinanc¢iy kintamyjy ir techninio

iSprusimo raiska

ISkelta hipotezé, kad jaunuoliy techninio iSprusimo lygis susijes su socialine, edukacine aplinka:
mokyklos tipu, su gyvenamaja vieta, amziumi, tévy edukaciniu lygiu ir pan. Sioje disertacijos
dalyje bus aptartos techninio i§prusimo sasajos su:

1) gyvenamosios vietoves tipu;
2) mokyklos tipu;
3) tévy edukaciniu cenzu bei socialinémis-profesinémis grupémis;
4) Seimos psichologine itaka.
Siekiant nustatyti sarysi tarp socialiniy, edukaciniy, demografiniy kintamyjy ir techninio
1Sprusimo testy rezultaty taikyta daugiamaté regresiné analizé (Multiple Regression Analysis). 18-a

sociodemografiniy kintamyjy buvo apibrézti kaip nepriklausomi kintamieji.

o Taikomosios techninés Zinios

Nustatant socialinés, edukacinés ir demografinés aplinkos poveiki taikomosioms techninéms
zinioms, regresinés analizés biidu gauti statistiniai parametrai — aibinés koreliacijos koeficientas R,
determinacijos koeficientas /°, standartizuotas f koeficientas, reikimingumo lygmuo p ir t. t. (r.
priedo 51 lentelg). Atskirai pateiktos iSskirtys ,,vaikinai®, ,miestas*, ,jaunuoliai 17—-19 mety",
todel reikia nustatyti, kodél Sie nepriklausomi kintamieji buvo i8skirti i$ koeficienty lentelés.

StatistiSkai reikSminga vidurkiy skirtuma lyties atzvilgiu apibiidina tokie rodikliai —
F=12239, p = 0,000 (zr. priedo 52 lentelg). Vaikiny taikomyju techniniy ziniy z-rezultaty
vidurkis 0,33, merginy zymiai mazesnis ir neigiamas (— 0,62), todél néra vienoje regresijos tieséje.

Lyginant testo z-rezultaty vidurkius gyvenamosios vietos atzvilgiu, pritaikius vienfaktoring
dispersing analiz¢ ANOVA (F = 9,026, p = 0,000, zr. priedo 53 lentelg) bei Post hoc (Scheffe)
metoda (Zr. priedo 54 lentele) matyti, kad miesto ir kaimo taikomuyjy techniniy ziniy testo vidurkiy
skirtumo reikSmingumo lygmenys didesni uz pasirinktaji o = 0,05. Darome iSvada, kad atliekant
regresing analiz¢ galima nevertinti ,,miestelio* faktoriaus.

Regresinés analizés lenteléje pateikta ir kita iSskirtis — ,,/7—-19 mety jaunuoliai“. Tikriname
jaunuoliy amziaus ir taikomyju techniniy ziniy rezultaty tarpusavio priklausomybe¢. Naudojame

minétus metodus testo rezultaty vidurkiams patikrinti (zr. prieduy 55 ir 56 lenteles). ANOVA Post
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hoc (Scheffe) (zr. priedo 56 lentele) analizés rezultatai rodo, kad 14—16 mety vaiky ir 17-19 mety
jaunuoliy testo rezultaty vidurkiy skirtumy statistiSkai reikSmingy néra. Jei i§ regresijos analizés
modelio i§ kintamyjy saraso paSaliname statistiSkai silpna pozymi ,,/4—16 mety respondentai®,
tuomet iSskirties ,,/7—19 mety jaunuoliai* nebéra.

Galutiniame etape nagrinéjant visos populiacijos kintamyju statistini sarysi, liko 15
nepriklausomu kintamyjy (zr. priedo 57 lentelg). IS Sio priedo lentelés atrenkame pozymius, kuriy
B> 0,10. Gauname koncentruota informacija apie reikSmingus veiksnius. | atlieckamos regresinés
analizés nepriklausomy kintamyjy sarasa neitraukéme verslo kolegijos, darbo birzos jaunuoliy,
automobiliy turgaus pardaveéjy, 17-19 mety jaunuoliy.

3.2.3.1 lentele
Socioedukaciniy ir demografiniy kintamyjy jtaka taikomosioms techninéms Zinioms

(kompleksinis kintamyjy blokas)

Priklausomas kintamasis: taikomosios techninés Zinios
Aibinés koreliacijos koeficientas R = 0,562, determinacijos koeficientas = 0,316
DF Kvadraty suma
Regresijos likutinis 11 150,77
dydis 463 326,04
F=19,46 ReikSmingumas F = 0,000
Socioedukaciniai ir demografiniai kintamieji Standamzuo'tlej ' t Reiksmingumo
koeficientai f lygmuo
Vaikinai 0,364 8,704 0,000
Mokyklos, kurioje mokosi ar kuriq baigé, tipas
Pagrindiné 0,171 1,640 0,102
Viduriné 0,396 3,686 0,000
Gimnazija 0,209 3,956 0,000
Profesiné 0,138 1,384 0,167
Technikos kolegija 0,170 2,018 0,044
Suaugusiyjy viduriné mokykla 0,103 2,342 0,020
Universitetas 0,224 3,106 0,002
Jauni suaugusieji 20-25 0,162 3,152 0,002
Gyvenamosios vietos, kurioje mokosi ar kurioje baigé
mokykla, tipas
Miestas 0,188 3,639 0,000
Kaimas 0,172 3,507 0,000

Taikydami vienfaktoring analiz¢ ANOV A nustatéme statistiskai reikSmingus rezultaty vidurkiy
skirtumus mokyklos tipo atzvilgiu (zr. 58 prieda). Respondenty mokykly tipai gali buti priskirti
dviem mokykly grupéms — techninio profilio (44,2%) ir netechninio profilio (55,8%).

Vertinant regresinés analizés rezultatus (zr. 3.2.3.1 lentele) iSryskéja ivairiy mokykly itaka
taikomosioms techninéms zinioms. Kompleksiniame nepriklausomy kintamuyju sarase nelicka
pagrindinés ir profesinés mokyklu, kity ugdymo institucijy poveikis taikomosioms techninéms
zinioms yra reikSmingi. Jaunuoliy taikomyjy techniniy Ziniy z-rezultatai mokyklos tipo atzvilgiu

pateikti 3.2.3.1 paveiksle.
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3.2.3.1 pav. Taikomyjy techniniy ziniy rezultaty z-jver¢iai mokyklos tipo atzvilgiu

Remiantis 3.2.3.1 paveiksle pateiktais duomenimis galima teigti, kad tvirtesniy taikomyju
techniniy Ziniy igijo universiteto studentai. Gimnazijos ir suaugusiyjy vidurinés mokyklos
respondenty rezultaty nevertiname dél mazos imties. Zemiausius jvertinimus gavo pagrindinés
mokyklos atstovai, taip pat arti minéty pasiskirste verslo kolegijos respondenty rezultatai. Tokius
rezultatus turin¢ios grupés priklauso bendrojo lavinimo ir netechninio profilio mokykloms, be to,
pagrindinés mokyklos paaugliy amzius svyruoja nuo 14 iki 17 mety, tai reiskia, kad jie dar neigijo

pakankamai daug patirties, reikalingos atsakant i taikomyjy techniniy Ziniy testo klausimus.
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3.2.3.2 pav. Mokyklos tipas ir jaunuoliy taikomosios techninés zinios amziaus atzvilgiu

Visos taikomuyju techniniy ziniy lauztés (zr. 3.2.3.2 pav.) rodo auksc¢iausius 20-25 mety jauny
suaugusiyjy ivertinimus, iSskyrus vidurinéje mokykloje besimokanciyjy rezultatus. 14-16 mety

paaugliai, lankantys technikos biirelius, klausimyne pazyméjo ugdymo institucija — ,,viduriné
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mokykla®, todél galima manyti, kad ju taikomosios techninés zinios yra aukstesnio lygio nei 20-25
mety jaunuoliy. Reikia pastebéti toki fakta: jauni suaugusieji mokykloje mokési braizybos, tai jiems
padéjo sekmingiau spresti taikomyjy techniniy Ziniy testo uzduotis.

Kito tyrimo metu, t. y. atliekant taikomujy techniniy ziniy testo rezultaty ir socialiniy-
edukaciniy pozymiy regresing analizg lyties aspektu, gaunama koeficienty lentelé su iSskirtimis:
vaikiny rezultaty — ,,viduriné mokykla*, ,,miestas* ir ,jaunuoliai 17—19 mety*, merginy rezultaty —
wpagrindiné mokykla®, ,miestas® ir ,jaunuoliai 17—19 mety*.

Vaikiny taikomuyju techniniy ziniy rezultaty vidurkiy skirtumai gyvenamosios vietos atzvilgiu
néra statistiskai reikSmingi (p = 0,724 > 0,05, Zr. priedo 59 lentelg). Toks merginy rezultaty
skirtumas yra (p = 0,00 < 0,005, zr. priedo 60 lentele). Tikslindami, tarp kuriy vietoviy jaunuoliy
testy rezultaty vidurkiy egzistuoja statistiSkai reikSmingas skirtumas lyties atzvilgiu (zr. 61 ir 62
priedus) nustatéme, kad miesto ir kaimo merginy rezultatai yra daug geresni uz miestelio merginy
rezultatus, todél i§ nepriklausomy kintamyju saraSo pasalinome ,miestelio* veiksni; vaikiny
taikomyjy techniniy Ziniy testo rezultaty vidurkiy skirtumo gyvenamosios vietos atzvilgiu néra.

Amziaus tarpsniy aspektu nagrin¢jami vaikiny taikomyjy techniniy Ziniy testo rezultaty
vidurkiy skirtumai (F = 5,15, p = 0,006) leidzia atsisakyti regresing€je analizéje ,,/4—16 mety
Jjaunuoliy‘ kaip nepriklausomo kintamojo. Atskirai iSnagrinéj¢ merginy vidurkiy skirtuma amziaus
tarpsniy aspektu matome, kad statiSkai reikSmingo skirtumo néra (¥ = 2,02, p = 0,136). Atlikdami
merginy taitkomyju techniniy Ziniy ir asmenybés nekognityviniy savybiu kintamuyjy regresing
analiz¢ paliekame amziaus tarpsni apibiidinanti veiksni ,,20-25 mety jauni suaugusieji, kadangi
tokio amziaus merginy rezultatai lyginant su jaunesnémis merginomis yra geresni (rezultatai
pateikti remiantis 63 ir 64 priedy lenteliy duomenimis).

Ieskant priezasCiy, kodé¢l ,pagrindiné mokykla® (merginoms) ir ,viduriné mokykla*
(vaikinams) jvardytos kaip iSskirtys, ANOVA metodu nustatytas egzistuojantis testo rezultaty
vidurkiy skirtumas mokyklos tipo atzvilgiu (Zr. priedy 65 ir 66 lenteles). StatistiSkai reikSmingas
skirtumas yra. Nustatome, kurios mokyklos respondenty rezultatai yra prastesni. Atlikti
skai¢iavimai taikant Post hoc (Scheffe) metoda (zr. 67 prieda). IS Sios lentelés duomeny galima
matyti, kuriy mokykly rezultatai yra nutol¢ nuo regresijos tiesés. Tai profesinés, pagrindinés
mokyklos ir verslo kolegijos, kuriose mokosi vaikinai. Manome, kad pasaling vaikiny i§ Siy
instituciju testo rezultatus i§ regresinio modelio galésime grupuoti stipresnius veiksnius. Merginy
1§ verslo kolegijos ir pagrindinés mokyklos rezultatai yra blogesni lyginant su kitomis grupémis.
Galima manyti, kad atsisak¢ minéty mokykly respondenty testo iver¢iy skai¢iuodami regresijos
koeficientus gausime tikslesnius rezultatus.

IS priedo 68 lentelés kintamuyjuy saraSo atrenkame stipresnius veiksnius (kai g > 0,10) ir

apskaiciuojame kompleksiniy kintamyju standartizuotus S koeficientus.
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3.2.3.2 lentelé
Socioedukaciniy kintamyjy jtaka vaikiny taikomosioms techninéms Zinioms

(kompleksinis kintamyjy blokas)

Priklausomas kintamasis: taikomosios techninés zinios
Aibinés koreliacijos koeficientas R = 0,325, determinacijos koeficientas #=0,106
DF Kvadraty suma
Regresijos likutinis 6 24,891
dydis 303 210,666
F=15,967 Reik$mingumas F' = 0,000
Socioedukaciniai kintamieji Standar‘gzuo.tlejl t Reik$mingumo
koeficientai lygmuo

Mokyklos, kurioje mokosi ar kuriq baigé, tipas

Viduriné 0,204 3,441 0,001

Gimnazija 0,187 3,378 0,001

Suaugusiyjy viduriné mokykla 0,103 1,85 0,065

Universitetas 0,161 2,591 0,010
AmzZiaus tarpsniai

Jauni suaugusieji 20-25 0,152 2,342 0,020
Gyvenamosios vietos, kurioje mokosi ar kurioje baigé
mokykla, tipas

Kaimas 0,058 1,023 0,307

3.2.3.3 lentelé
Socioedukaciniy kintamyjy jtaka merginy taikomosioms techninéms Zinioms

(kompleksinis kintamyjy blokas)

Priklausomas kintamasis: taikomosios techninés zinios
Aibinés koreliacijos koeficientas R = 0,455 determinacijos koeficientas ”=0,207
DF Kvadraty suma
Regresijos likutinis 5 29,643
dydis 159 113,599
F=28,298 Reik$mingumas F' = 0,000
Socioedukaciniai kintamieji Standar‘gzuo.tlejl t Reik$mingumo
koeficientai lygmuo

Mokyklos, kurioje mokosi ar kuriq baigé, tipas

Viduriné 0,245 3,557 0,000

Universitetas 0,173 2,573 0,011
Gyvenamosios vietos, kurioje mokosi ar kurioje baigé
mokyklq, tipas

Miestas 0,376 4,352 0,000

Kaimas 0,323 3,888 0,000
AmZiaus tarpsniai

20-25 mety 0,137 1,340 0,181

Remiantis 3.2.3.2 lentelés informacija galima teigti, kad suaugusiyjy vidurinés mokyklos
poveikis, kaip ir kaimo vietovés mokyklos taikomosioms techninéms Zzinioms, nepastebimas.

Socioedukaciniy kintamyjy poveikio rezultatai merginy taikomosioms techninéms Zinioms pateikti
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3.2.3.3 lenteléje, jie nereikalauja papildomos atrankos, nes likusiu nepriklausomy kintamuyju visi
standartizuoti koeficientai § > 0,10.

Atlikta analiz¢ leido nustatyti stiprius veiksnius, turinCius itakos taikomyju techniniy Ziniy
lygiui. Vaikinams tai ,,viduriné mokykla®, ,gimnazija“, ,universitetas ir ,,20-25 mety amzZiaus
tarpsnis‘, merginoms — ,,viduriné mokykla“, ,universitetas*, gyvenamosios vietos — ,,kaimas ir
wmiestas*. Visy respondenty iSvardytus veiksnius papildé veiksniai ,fechniskoji kolegija“,
wsuaugusiyjy viduriné mokykla®. Apibendrinus gautus rezultatus galima apibtdinti tvirtas
taikomasias technines zinias turinti tiriamaji: tai 20—25 mety respondentas, gyvenantis kaime arba

mieste, besimokantis vidurinéje mokykloje arba universitete.
e Teorinés techninés Zinios

Toliau atlickame regresing analiz¢ teoriniy techniniy Zziniy testo rezultaty ir socialiniy,
edukaciniy ir demografiniy kintamyjy sarysiui nustatyti.

Regresinés analizés lentel¢je (zr. priedo 69 lentelg), analogiskai taikomyjy techniniy Ziniy ir
socioedukaciniy poZymiy sasajos regresinei analizei, pateiktos i$skirtys: ,,vaikinai®, ,,miestas*, ,,17—
19 mety jaunuoliai®.

Teoriniy techniniy ziniy rezultaty vidurkiy skirtumas lyties atzvilgiu yra reikSmingas kaip ir
analizuojant taikomasias Zinias (F = 12,096, p = 0,001, zr. priedo 70 lentelg). Taikant vienfaktoring
dispersing ANOVA analizg nustatyta, kad gyvenamosios vietos atzvilgiu teorinés techninés Zinios
neturi statistiSkai reikSmingo vidurkiy skirtumo (F = 0,37, p = 0,693, zr. 71 priedo lentelg). IS
priedo 72 lenteléje pateiktu duomeny matoma, kad ,,miestelio” veiksnys gali biiti neijtrauktas i
regresijos modeli kaip silpniausias, t. y. maziausiai informatyvus.

Rezultaty vidurkiy reik§minga skirtuma mokyklos tipy atzvilgiu nustatome taip pat naudodami
dispersinés vienfaktorinés ANOVA analiz¢ (F = 13,893, p = 0,000, zr. 73 priedo lentelg), o
sickdami tiksliau apskaiciuoti — viena 1§ Post hoc kriterijy (Scheffe) (zr. priedo 74 lentelg).
Mokyklos tipo atzvilgiu silpniausios grandys yra pagrindin¢ ir profesiné mokyklos. Darome i§vada,

kad pateikus minétas institucijas kaip regresinés analizés veiksnius regresinis modelis bus netikslus.
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Remiantis 3.2.3.3 paveikslo duomenimis galima teigti, kad giliausias teorines technines
Zinias igijo universiteto, gimnazijos ir beveik vienodai vidurinés, suaugusiyjy vidurinés mokykly ir
techniSkosios kolegijos respondentai. Verslo kolegijos, profesinés ir pagrindiniy mokykly tiriamuyjy
rezultatai prasciausi, taigi galima pelnytai Siy mokykly respondenty zZiniy rezultatus pasalinti i$
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3.2.3.4 pav. Mokyklos tipas ir jaunuoliy teorinés techninés Zinios amziaus aspektu
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Vertindami informacija (zr. 3.2.3.4 pav.) matome, kad ne tik gimnazijos, bet ir vidurinés
mokyklos 17—19 mety jaunuoliy teoriniy techniniy Ziniy testo rezultatai yra geresni nei 20-25 mety
jaunuoliy. Darome prielaida, kad plataus spektro teorinés techninés zinios igyjamos vidurinéje
mokykloje (gimnazijoje), véliau jos gilinamos, bet mokykloje igyta informacija gali biti
nebelaikoma ilgalaikéje atmintyje nesidomint technika. Teoriniy techniniy Ziniy testo uzduotys
buvo parenkamos orientuojantis | pagrindinés ir vidurinés mokykly kursus, tik nedaug klausimy
pateikta tiems, kas domisi papildomai. Dom¢jimosi veiksnys taip pat gali biti iSugdytas formalioje
aplinkoje, { tai reikety atsizvelgti ir to siekti organizuojant mokymo procesa.

IS regresinio modelio eliminavus faktorius ,mergina“, ,miestelis”, ,profesiné mokykla“,
Lwpagrindiné mokykla‘ bei ,,14—16 mety amzZiaus tarpsnio jaunuoliai®, iskirciy nebeliko. Taip gauti
realia situacija apibudinantys veiksniai. Ne visi pakankamai svarbis, nes ju standartizuotieji
koeficientai ir reikSmingumo lygmenys neatitinka regresinio rysio reikalavimy.

IS priedo 75 lentelés duomenu galima spresti, kad teoriniy techniniy ziniy neveikia nei
lytiskumo veiksnys, nei gyvenamosios vietos tipas. Svarbis veiksniai: 20-25 mety respondenty
amziaus tarpsnis (f = 0,158, p = 0,038) ir mokymo institucijos — viduriné mokykla (f = 0,365,
p=0,000), gimnazija (f = 0,181, p = 0,000), techninio profilio kolegija (# =0,118, p = 0,010),
universitetas (f = 0,221, p = 0,000). ISrenkame i§ minétos lentelés veiksnius, kuriy g > 0,10,
sudarome kompleksiniy kintamuju bloka, atlickame Sios mazesnés nepriklausomu kintamuju grupés
regresing analizg.

3.2.3.4 lentelé
Socioedukaciniy kintamyjy jtaka taikomosioms techninéms Zinioms

(kompleksinis kintamyjy blokas)

Priklausomas kintamasis: taikomosios techninés Zinios
Aibinés koreliacijos koeficientas R = 0,450, determinacijos koeficientas * = 0,203
DF Kvadraty suma
Regresijos likutinis 5 95,893
dydis 469 376,757
F=23874 ReikSmingumas F = 0,000
Socioedukaciniai ir demografiniai kintamieji Standar‘gzuopejl t Reiksmingumo
koeficientai lygmuo

Mokyklos, kurioje mokosi ar kuriq baige, tipas

Viduriné 0,351 7,902 0,000

Gimnazija 0,184 4,396 0,000

Technikos kolegija 0,097 2,212 0,027

Universitetas 0,249 5,229 0,002
Jauni suaugusieji 20-25 0,193 4,077 0,000

3.2.3.4 lentelés rezultatai iSrySkina veiksnius, lemiancius taikomyju techniniy zZiniy lygi — tai

edukacinés institucijos (viduriné mokykla, gimnazija, technikos kolegija, universitetas) ir vienas
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amziaus tarpsnis — jauni 20-25 mety suaugusieji. [vertinus determinacijos koeficienta galima
spresti, kad minéti veiksniai paaiSkina 20,3% taikomuju techniniy rezultaty sklaida. Taigi galutines
iSvadas bus galima padaryti papildomai iSanalizavus socioedukacinés aplinkos poveiki teorinéms
techninéms zinioms.

Analizuota socioedukaciniy kintamyju itaka priklausomam kintamajam lyties atzvilgiu. IS
regresinio modelio eliminuoti veiksniai ,,pagrindiné* ir ,,profesiné* mokykla, taip pat ,,/4—16 mety
Jjaunuoliai*. Gyvenamosios vietos poveikis teorinéms techninéms Zinioms kelia abejoniy, todél
taikydami vienfaktoring dispersing analiz¢ (ANOVA) patikriname S$iy Ziniy vidurkiy skirtumus.
Priedy 75 ir 76 lenteliy rezultatai rodo, kad vaikiny (F = 0,258, p = 0,773) ir merginy (F = 0,958,
p = 0,386) teoriniy techniniy Ziniy rezultaty statistiskai reikSmingo vidurkiy skirtumo gyvenamosios
vietos atzvilgiu néra. Norint gauti tikslesnius rezultatus dar karta atlikta vienfaktorin¢ dispersiné
analizé (Post hoc kriterijus Scheffe) lyties atzvilgiu (zr. priedo 77 ir 78 lenteles). [Sanalizavus gautas
reikSmes i$ regresinio modelio pasalinti veiksniai ,,miestas* ir ,,kaimas®.

Kito tyrimo etapo metu i$ nepriklausomu kintamuyjy saraso (zr. priedo 79 ir 80 lenteles) i$skirti

veiksniai, kuriy £ > 0,10. Gauti rezultatai pateikti 3.2.3.5 (vaikiny) ir 3.2.3.6 (merginy) lentelése.

3.2.3.5 lentelé

Socioedukaciniy kintamyjy jtaka vaikiny teorinéms techninéms Zinioms

Priklausomas kintamasis: teorinés techninés zinios
Aibinés koreliacijos koeficientas R = 0,486, determinacijos koeficientas ¥ =0.236
DF Kvadraty suma
Regresijos likutinis 5 71,936
dydis 304 232,316
F=18,827 ReikSmingumas F = 0,000
Socioedukaciniai kintamieji Standargzuo.tle] ! t Reik$mingumo
koeficientai lygmuo

Mokyklos, kurioje mokosi ar kuriq baigé, tipas

Viduriné 0,407 7,311 0,000

Gimnazija 0,232 4,510 0,000

Technikos kolegija 0,151 2,839 0,005

Universitetas 0,314 5,385 0,000
Jaunuoliy amzius

20-25 mety 0,168 2,845 0,005
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3.2.3.6 lentelé

Socioedukaciniy kintamyjy jtaka merginy teorinéms techninéms Zinioms

Priklausomas kintamasis: teorinés techninés zinios
Aibinés koreliacijos koeficientas R = 0,348, determinacijos koeficientas ”=0,121
DF Kvadraty suma
Regresijos likutinis 4 18,937
dydis 160 137,676
F=15,502 ReikSmingumas F = 0,000
Socioedukaciniai kintamieji Standargzuojuej ! t Reiksmingumo
koeficientai S lygmuo

Mokyklos, kurioje mokosi ar kuriq baigé, tipas

Viduriné 0,224 2,890 0,004

Universitetas 0,128 1,567 0,119
Jaunuoliy amzZiaus tarpsnis

17-19 mety -0,127 -1,270 0,206

20-25 mety 0,145 1,401 0,163

Lygindami vaikiny ir merginy iSskirtus nepriklausomus kintamuosius matome rysky veiksniy
skaiCiaus ir determinacijos koeficiento reik§miy skirtuma. Manome, kad socioedukaciniy veiksniy
poveikis merginy teorinéms techninéms zinioms negali biiti nustatytas regresinés analizés metodu,
nes #* = 0,121, o tai neatitinka keliamos salygos (+* > 0,25). Nors vaikiny regresinés analizés
determinacijos koeficientas yra truputi mazesnis uz 0,25 (> = 0,236), bet teorinéms techninéms
zinioms socioedukaciniy veiksniy poveikis yra rySkus,  koeficientai ir reikSmingumo lygmenys
atitinka normatyvinius reikalavimus.

Atliktos analizés leidzia teigti, kad teoriniy techniniy Ziniy lygis nepriklauso nuo
gyvenamosios vietos. Ugdymo institucijos, veikian¢ios S$iy ziniy lygi, ir amZziaus jtaka
nagrin¢jamoms zinioms yra svarbiis veiksniai. Apibendrinant galima teigti, kad #virtas teorines

technines Zinias pademonstravo 20-25 mety tiriamasis, besimokantis techninio profilio

mokykloje.
o Techninis iSprusimas ir tévy edukacinis cenzas bei socialinés-profesinés grupés

Disertacijoje iSkelta hipotezé, kad techninio iSprusimo lygiui ijtakos turi Seima, tévuy
iSsilavinimas, ju socialinés-profesinés grupés, ju doméjimasis technika ir pan. Tikrinant hipotez¢ 1§
jaunuoliy pateikty atsakymuy nustatyta, koki iSsilavinima turi ju tévai ir koki procenta sudaro
atitinkama iSsilavinimo grupé lyginant su visais. I§ 3.2.3.5 paveikslo stulpelinés diagramos galima
matyti, kad motinos iSsilavinimas dazniausiai ,aukstasis® (26,7%), tévo 1iSsilavinimas —
»aukstesnysis techninis® (25,3%). Atskirai nagrinéta, kokia jtaka jaunuolio techniniam iSprusimui

daro tévy edukacinis cenzas.
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Tévy iSsilavinimas

nebaigtas vidurinis
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3.2.3.5 pav. Jaunuoliy tévy edukacinio cenzo suvestiné

Ivertinus tévy iSsilavinimo lygi nagrinétos respondenty igytos taikomosios ir teorinés techninés
zinios (zr. 3.2.3.6 ir 3.2.3.7 pav.).
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3.2.3.6 pav. Tévo iSsilavinimas ir techninés Zinios
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3.2.3.7 pav. Motinos iSsilavinimas ir techninés Zinios

I§ 3.23.6 ir 3.2.3.7 paveiksly galima pastebéti, kad stipriausia poveiki taikomosioms
techninéms zinioms daro tévas, kurio i$silavinimas — nebaigtas aukstasis, teorinéms techninéms
zinioms — tévas, kurio nebaigtas vidurinis iSsilavinimas. Visiskai nepastebéta tévo jtaka, jei apie ji
klausimyne pazyméta kaip ,neZino tévo issilavinimo ir ,tévo néra®, taip pat tévas, kurio
iSsilavinimas vidurinis. Motinos, turin¢ios vidurinj iSsilavinima, ir motinos, kuriy issilavinimo
respondentai nezinojo, jaunuoliy techniniy ziniy lygiui jtakos neturi. Stipriausia poveiki
taikomosioms zinioms daro aukStesniasias technines mokyklas baigusios motinos, o stipriausia
poveiki teorinéms techninéms zinioms — nebaigta aukstaji iSsilavinima turincios motinos.

Apibendrinant gautus rezultatus galima teigti, kad motinos ir tévai, turintys aukstesnjji
techninj iSsilavinimq bei nebaigtq aukstqji iSsilavinimq, daré svariausiq jtakq jaunuoliy
taikomyjy ir teoriniy techniniy Ziniy lygiui. Be to, dar reikia iSskirti tévy, turinciy nebaigtq
vidurinj iSsilavinimq (vyresnio amZiaus tévy), jtakq.

Edukacinis cenzas turéty biti susijgs su tévy socialiniu-profesiniu statusu, taciau dabartiné
Lietuvos socialiné ir ekonominé padétis kartais iSkreipia $i santyki, todél turime nustatyti tévu

socialiniy-profesiniy grupiy jtaka techniniam iSprusimui.
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Tévy socialinés-profesinés grupés

pensininkas (-¢) 02:’.32
tkininkas () 295

prestizinés profesijos atstovas (-¢) 13.68
8.21

pedagogas (-¢)

paslaugy sferos darbuotojas (-¢) 33.89

darbininkas (-¢) 633 134.53

namy $eimininké

__________ Dbedarbis (-¢)-
nenurodo tévy profesijos* —J&A} 1537
mirgs (-usi)* (}%‘g

tévas gyvena atskirai* 1.68

0 5 10 15 20 25 30 35 40

*Respondenty pateikti atsakymai Otévas Mmotina

3.2.3.8 pav. Jaunuoliy tévy socialiniy-profesiniy grupiy suvesting

Respondenty atsakymai rodo (zr. 3.2.3.8 pav.), kad motinos dazniau yra paslaugy sferos
darbuotojos (pardavéjos, buhalterés, paStininkés ir t. t.), tévai daugiausia darbininkai. Galima
pastebéti, kad tarp tévy daug bedarbiy. Techninio iSprusimo testy rezultatai, susij¢ su tévuy

socialinémis-profesinémis grupémis, pavaizduoti 3.2.3.9 ir 3.2.3.10 paveiksluose.

Taikomuyjy techniniy z-jver¢iai ir tévy socialinés-profesinés
grupés

namy Seimininké
pensininkas (-¢) 08

tkininkas (-¢) 0.54

prestiZinés profesijos atstovas (-a) 027

pedagogas (-¢) Rl 0.5

verslininkas (-a)

paslaugy sferos darbuotojas (-a)
darbininkas (-¢)
bedarbis (-¢)

nenurodo tévy profesijos*

mirgs (-usi)* e 06

tévas gyvena atskirai * 01—

-0.4 -0.2 0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

*Respondenty pateikti atsakymai Otévas M motina

3.2.3.9 pav. Taikomyjy techniniy Ziniy z-jverciai ir tévy socialinés-profesinés grupés
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Teoriniy techniniy Ziniy z-jver¢iai ir tévy socialinés-profesinés grupés

namy Seimininké

pensininkas (-¢)

tkininkas (-¢)

prestizinés profesijos atstovas (-¢)
pedagogas (-¢)

verslininkas (-a)

paslaugy sferos darbuotojas (-a)
darbininkas (-¢)

bedarbis (-¢)

mirgs (-usi)*

tévas gyvena atskirai* _

52 L

-0.04
022

10.9

0.4
0.33

032

10.8

0.02
8:81

-0.11 0.01

-0.6

-0.4

*Respondenty pateikti atsakymai

Otévas Mmotina

3.2.3.10 pav. Teoriniy techniniy ziniy z-jverc¢iai ir tévy socialinés-profesinés grupés

Nagrinédami tévy socialinés-profesinés grupés itaka techninéms Zinioms pastebime, kad
respondentams itakos turi pensinio amziaus tévai, taip pat tur¢jo jau mirg tévai. 3.2.3.9 ir 3.2.3.10
paveikslai teikia informacijos apie tévy pedagogu, tkininky daroma itaka techniniam iSprusimui,
bet, prieSingai negu tikétasi, tévai darbininkai itakos formuojant jaunuoliy taikomasias technines
zinias neturi. Apibendrinant gautus rezultatus galima teigti, kad jaunuoliy techninj iSprusimgq
padeda formuoti ne tévai darbininkai, bet pedagogai, ikininkai, pensininkai. Tévo nebuvimas
jaunuoliui yra stimulas vykdyti techniSkuosius darbus savarankiskai, drauge pasiekti aukstesni
techninio iSprusimo lygmeni.

Nagrinéjant tévy itaka jaunuoliy techniniam iSprusimui idomu buvo nustatyti, kaip patys
jaunuoliai apibudina tévy doméjimasi technika, gebéjimus atlikti darbus, susijusius su technika.
Klausimynas ,Jaunuolis ir technika* numato dvi klausimy subskales, kuriose jaunuoliai iSsako savo
nuomong apie tévy domejimasi technika ir tévy itaka vaiky doméjimuisi technika. Atlikus klastering
analiz¢ sudaryti 3 klasteriai, kuriuose beveik vienodas respondenty skaicius (zr. 3.2.3.7 lentelg).

1 Klasteris. Siam klasteriui priklauso jaunuoliai, kurie apibudina téva kaip ,,besidominti technika.
Jaunuoliai vertina tévy Zinias, sugeb¢jima elgtis buitingje situacijoje ir t. t. Grupéje yra beveik
vienodai merginy (32,1%) ir vaikiny (33,9%).

2 Kklasteris. IS gauto grafiko (zr. 3.2.3.11 pav.) matome, kad respondentai savo tévus apibiidina kaip
»abejingus technikai“, nesidomincius ja. Tévy abejinguma technikos sri¢iai nurodé 30,3% vaikiny ir

tik 17% merginy.
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3 Kklasteris. Abu respondenty tévai,
o ) . ) 3.2.3.7 lentelé
paciy jaunuoliy nuomone, domisi technika,

todél Sios grupés tévus apibidiname: ,abu Jaunuoliy tévy domeéjimosi technika klasteriy

statistika
tévai  domisi  technika®.  Klausimyno

atsakymai pateiké stulbinanti teigini, kad Va11k51§a1 Mer5g3mos 8 IV;SSO

1 Kklasteris
jaunuoliy motinos labiau uz téva domisi 3?%39% 329»;% 3?8390/0

. . .- 2 klasteri
technika, nors atrodyty, kad turéty buti asterts 39,8% 17% 39,8%
. .. . 3kl . 128 17 128
prieSingai. Bet Siame klasteryje iSsakyta asteris 26,9% 103% | 26,9%
. . 310 165 475

. . 0 ‘s

teigiama nuomoné apie abu tévus. 10,3% IS viso 100% 100% 100%

merginy ir 35,8% vaikiny patvirtina S§i

teigini.
1.5
1 /
0.5 1 \\
0 \\“\\
05 L. T
-1 m---""
1.5

Tévo jtaka jaunuolio techniniam  Motinos jtaka jaunuolio techniniam
i$prusimui i$prusimui

=& — | klasteris: Tévas domisi technika
= 1 = 2 Klasteris: Abu tévai abejingi technikai
=3 klasteris: Abu tévai domisi technika

3.2.3.11 pav. Tévy itaka techniniam iSprusimui remiantis klasteriais

Atlikus regresing analiz¢ gauta informacija, kad tévy itaka jaunuoliy techniniam iSprusimui

néra stipri. Siekdami gauti tikslesnius rezultatus bréziame empirines tieses (zr. 3.2.3.12 pav.).

Taikomosios techninés zinios Teorinés techninés zinios
04 “ 0.4
0.2 _ == 0.2 h —
_—— .
0 \/7". 0 ””“,-"‘-
-0.2 = -0.2 1 L A
= 04 o7
04 et -0.4
20.6 /_' -0.6
0.8 1 o -0.8 1
-1 -1
Mergina Vaikinas Mergina Vaikinas
- ® - -] klasteris: Tévas domisi technika - = # - -1 Klasteris: Tevas domisi technika
—&— klasteris: Abu tévai abejingi technikai — ® —2 klasteris: Abu tévai abejingi technikai
— & -3 Kklasteris: Abu tévai domisi technika —&— 3 klasteris: Abu tévai domisi technika

3.2.3.12 pav. Taikomyjy ir teoriniy techniniy ziniy z-rezultatai ir tévy doméjimosi technika
klasteriai
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Aprasant gautas atkarpas (zr. 3.2.3.12 pav.) galima pastebéti, kad tévai, abu besidomintys
technika, daro didesn¢ jtaka merginy teorinéms techninéms Zzinioms. Tarp vaikiny ir merginy
taikomuyjy techniniy Ziniy, tiriant tévy doméjimosi technika aspektu, reikSmingy rezultaty skirtumo
néra, t. y. tévai, priklausantys visiems klasteriams, daro vienoda poveiki. 3.2.3.12 paveikslo
duomenys patvirtina ankstesn¢ iSvada, kad taikomujy techniniy ziniy testo rezultatai nepriklauso
nuo tévy domeéjimosi technika (zr. 3.2.2 skyriy).

Iverting pastebétus faktus darome iSvada, kad nei tévo, nei motinos doméjimasis technika néra
veiksnys, lemiantis jaunuoliy techninio iSprusimo lygj, ir tik teorinéms techninéms Zinioms

minéto veiksnio jtaka reikSminga.
3.2. Diskusija apie galimas techninés edukacijos tobulinimo Salyje kryptis tyrimo kontekste

Diskutuotini teiginiai, pateikiami bendrojo lavinimo mokykly programy ir vadovéliy rengéjams:

1. Bendrojo lavinimo mokykly programose neliko braizybos kurso — vieno i$ svarbiausiy veiksniy,
ugdan¢iy erdvini mastyma. NeiSugdzius jaunuoliy erdvinés vaizduotés blogéja techninis
iSprusimas, visuomenéje gali sumazéti ne tik kvalifikuoty techninio profilio specialisty, bet ir
visapusiskai iSprususiy Zmoniy.

2. Fizikos vadovéliuose démesys zymiems Lietuvos mokslininkams, kuriy veikla Sioje srityje buvo
ar yra reikSminga, turi buti labiau akcentuojamas.

3. Fizikos vadovéliy iliustracijos turi biiti parinktos atsakingiau, vengiant lytiSkumo veiksnio. Jei
tai biity jgyvendinta, merginos nejausty nevisavertiSkumo, pateikiama informacija vertinty kaip
lygios ugdymo proceso dalyvés.

4. Bendrojo lavinimo mokykly technologiju pamoky turini pateikiant kaip technikos ir meno
sintezg, susiejant su tradiciniais liaudies amatais merginoms biity lengviau pajusti glaudesni

salyti su technika ir siekti geresniy Ziniy.

Diskutuotini teiginiai, pateikiami bendrojo lavinimo mokykly mokytojams:

1. Kai kuriuose fizikos vadovéliuose triiksta fakty apie Siuolaikinius technikos Sedevrus, su kuriais
reikia supazindinti per atitinkamo dalyko pamokas, todél mokytojai turéty dométis technikos
naujienomis ir padéti moksleiviams plésti akiratj.

2. Bendrojo lavinimo mokykla nuolat bendrauja su moksleiviais, todél mokytojai turéty atskleisti

jaunuoliy doméjimosi sritis ir neslopinti jy raiskos.
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Diskutuotini teiginiai, pateikiami techninio profilio aukStyjy mokykly programy rengéjams:

1. Siilytume iSplésti inZinerinés grafikos programas — padidinti déstomo kurso valanduy skaiciy ir
taip uztikrinti erdvinés vaizduotés, biitinos kiekvienam techninio profilio specialistui, lavinima.

2. Teoriniy ziniy praktinio pritaikymo organizavimas leisty Lietuvos jaunuoliams tinkamai
pasirengti biisimai veiklai, susijusiai su technikos sritimis.

Diskutuotini teiginiai, pateikiami techninio profilio aukStyjy mokykly studijy proceso

organizatoriams:

1. Déstytojas turéty vertinti studijas aukStojoje mokykloje kaip tgstini mokymasi ir padéti
jaunuoliams, igijusiems pradini techninj iSprusima skirtingomis salygomis, s€kmingai studijuoti
techninio profilio mokykloje.

2. Aukstyju mokykly déstytojai galéty padéti merginoms iveikti kai kurias stereotipines nuostatas,

sudarydami studijoms palankesnes salygas.

ISVADOS

1. TYRIMO TEORINIO KONTEKSTO ISVADOS

1.1. [vairiose Salyse, taip pat ir Lietuvoje, techninio iSprusimo struktiira apibréziama skirtingais,
taCiau pagal prasmg panasiais terminais. Skirtingos nuomonés techninio iSprusimo ir jo sampratos
atzvilgiu suponuoja mokslinéje ir pedagogingje visuomengje painiava, nes savokos turinys néra
atskleidziamas:

e mokslinéje literatiiroje jvairiomis kalbomis vartojami techninio isprusimo analogai, pvz.,
techninis intelektas (fechnical intelect), techninis mastymas (technical thinking), techniniai /
mechaniniai geb¢jimai (fechnical / mechanical abilities), techninis suvokimas (mexuuueckoe
NOHUMAaHUe, mexuuyeckas oceedomiennocmy) ir pan. Tikslaus skirtumo tarp Siy traktuociy
turinio ir apimties néra, todél loginiai santykiai tarp $iu objekty néra aiskiis;

e moksliniai faktai neatskleidzia santykiy tarp techninio iSprusimo komponenty: taikomuyjy
techniniy ziniy ir teoriniy techniniy ziniy.

1.2. AnalogiSky nusakyty techninio iSprusimo savoky struktira ir turinys iSsidésto apie

branduoli, todél galima iSskirti tris techninio iSprusimo aspektus:

e praktini — tai geb&jimas ir patirtis elgtis su technikos objektais;

e teorinj — teoriniy techniniy Ziniy taikymas sprendziant iskilusius klausimus ir problemas;

e psichologinj — nuostaty, motyvy, interesy, emocijy raiSka kontaktuojant (ar vengiant
kontakty) su technikos objektais.

1.3. Mokslinés literatiiros apie techninio iSprusimo struktira apzvalga leido apibreézti

nagrin¢jamo konstrukto struktiira: techninis isprusimas — tai jaunuoliy socialinés, kultiirinés raidos
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metu gauta techninio pobiidzio praktiné ir teoriné informacija, kuri jgyjama mokantis, domintis,
kaupiant patirtj ir kt. Apdorota informacija laikoma ilgalaikéje atmintyje.

1.4. [Sanalizavus moksling literatiira galima teigti, kad kai kuriais klausimais triikksta sukauptos,
remiantis empiriniais tyrimais, mokslo fakty bazés. Tiriant technini iSprusima ir ivertinus
edukacines ir kulttrines salygas galima pagristai teigti, kad Lietuvoje ypac triiksta realia padéti
apibiidinancios faktologijos techninio iSprusimo ugdymo srityje. Suformuluoti teoriniai empiriniai
klausimai, kurie yra mazai analizuoti literatiiroje tarptautiniu ir Lietuvos lygmenimis:

1. Kokia itaka techninio i§prusimo kokybei daro Sie veiksniai:
e edukaciniai ir ugdymo aplinkos,
e psichologiniai,
e socialinés aplinkos?
2. Kurie i§ veiksniy techniniam iSprusimui yra svarbiausi, kurie veikia silpniau ir kurie visiSkai

neturi itakos techniniam iSprusimui?

2. DIAGNOSTINIO TYRIMO ISVADOS

2.1. Tyrimo instrumentarijus

Disertacinio tyrimo metu, remiantis iSnagrinéta literatiira ivairiais psichologijos, sociologijos,
ugdymo mokslo techninio iSprusimo klausimais, taip pat atsizvelgiant i eksperty nuomong bei
atliekant zvalgomaji tyrima, sukurti ir panaudoti trys nauji diagnostiniai instrumentai ,,7Teoriniy
techniniy ziniy testas*, , Jaunuolis ir technika* ir ,,Doméjimasis gamtos mokslais*.

2.2. Techninis iSprusimas ir psichologiniai kintamieji

IS psichologiniy konstrukty, nagrinéty disertaciniame tyrime, Lietuvos jaunuoliy technini
iSprusima salygiskai labiausiai veikia doméjimasis technika.

Stipriausi techninio iSprusimo rodikliai yra ,.Savo nory, zZavéjimosi Zmonémis, turinciais
kontakty su technika, savo percepcijy ivertinimas* ir ,,Patirtis dirbti buitinius darbus, panaudojant
technines priemones®. Jiems budingi esminiai koreliacijos su taikomosiomis techninémis Ziniomis
koeficientai. Tyrimo metu nustatyta, kad taikomosios Zinios priklauso nuo turimos patirties lygio.

Koreliacijos koeficientai rodo silpna koreliacini rysi tarp teoriniy techniniy Ziniy ir doméjimosi
technika veiksniy, kurie yra tokie patys kaip ir taikomyjy techniniy ziniy: ,,Patirtis dirbti buitinius
darbus, panaudojant technines priemones® ir ,,Savo nory, Zavéjimosi Zzmonémis, turinciais kontaktq
su technika, savo percepcijy ivertinimas™ bei papildomas veiksnys ,,Veiksmai su Zaislais“.
Nustatyta, kad tarp taikomyjy techniniy ziniy testo rezultaty ir abieju bendrojo iSprusimo
(kurikuliumo ir terminologinio) bei neverbalinio intelekto testo rezultaty egzistuoja silpnas
koreliacinis rySys: nustatyti teoriniy techniniy Ziniy esminiai koreliacijos su bendrojo iSprusimo

kurikuliumo, terminologinio ir neverbalinio intelekto testy rezultatais koeficientai. Vaikiny grupéje
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regresinés analizés bidu nustatytas reikSmingas sarysis tarp bendrojo iSprusimo gamtamoksliniy
ziniy bloko ir abiejy techninio iSprusimo testy. Merginy grupéje Sio konstrukto jtaka pastebima tik
teorinéms techninéms Zinioms. Kognityviniai asmenybés poZymiai daro rySkiq jtakq teorinéms

techninéms Zinioms, kiek maZiau — taikomosioms Zinioms.

2.3. Techninis iSprusimas ir edukaciniai kintamieji

Tyrimo duomenys rodo, kad kai kurie edukaciniai (ugdymo aplinkos) kintamieji i§ esmés veikia
jaunuoliy techninio i$prusimo lygi. Nors techninis iSprusimas igyjamas ne tik mokyklose, bet ir
neformalioje aplinkoje, vis délto galima teigti, kad techninis iSprusimas yra ugdymo rezultatas.
Jaunuoliy, pasirinkusiy techninio profilio mokymosi institucijq, techninio iSprusimo lygis yra
aukstesnis uz kity tyrime dalyvavusiy respondenty techninio iSprusimo lygji. Mokymosi strategija

itakos jaunuoliy techniniam iSprusimui nedaro.

2.4. Techninis iSprusimas ir sociodemografiniai kintamieji

Gauti patikimi (statistiSkai reikSmingi) faktai daugelio socialiniy veiksniy atzvilgiu.

o Lytiskumas. Merginy geros taikomosios techninés Zinios susiformuoja jgijus patirtj
savarankiskai dirbti su technikos objektais. Gery teoriniy techniniy Ziniy merginos jgyja
besidomédamos technika, veikiamos tévy, kuriy iSsilavinimas aukS$tesnysis techninis ar
aukstasis.

o Amzius. Techninio iSprusimo lygiui jaunuoliy amZius turi jtakos.

e Gyvenamoji vieta. Nustatyta, kad merginy taikomyjy techniniy Ziniy lygis priklauso nuo
gyvenamosios vietos tipo, o vaikiny — nepriklauso. Teorinés techninés Zinios nepriklauso
nuo gyvenamosios vietos tipo, kadangi galimybés jgyti Siy Ziniy yra lygios.

o Seima. Mamos ir tévo doméjimasis technika néra veiksnys, lemiantis jaunuoliy techninio
iSprusimo lygi, bet teorinéms techninéms Zinioms minéto veiksnio jtaka pastebima:
merginoms — stipresné, vaikinams — silpnesné.

o Tévy issilavinimas. Tévy techninis issilavinimas lemia aukStesnj jaunuoliy techninio
iSprusimo lygj.

o Tévy socialinés-profesinés grupés. Taikomyjy ir teoriniy techniniy ziniy rezultatams
stipresni poveiki daro tévai, priklausantys tikininky ir pedagogu profesinéms grupéms, bei
pensininkai ir nurodyti kaip mires (-usi). Senyvo amziaus Zmoniy poveikis pakankamai
stiprus, tai rodo tévy patirties jtakq jaunuoliy techniniam iSprusimui. Jei jaunuolis neturi
tévo, tai Sis veiksnys daro neigiama itaka, kuri ir paaiSkina Sios grupés jaunuoliy prastus

techninio i$prusimo testy rezultatus.
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2.5. Techninis iSprusimas ir jaunuoliy statistiniai tipai

Taikant klasterinés analizés metoda iSskirti statistiniai tipai, kurie faktiSkai atskleidzia techninio
iSprusimo ir kity svarbiy poZymiy raiska, visiSkai atitinka disertacijoje keliamus klasifikavimo
tikslus. Tyrimo metu buvo identifikuoti ir apibidinti faktiSkai egzistuojantys jaunuoliy tipai pagal
tokias charakteristikas:

e faktinis techninis iSprusimas,
formuojantis taikomosioms techninéms Zinioms yra svarbi patirtis dirbti su technikos
priemonémis bei iSlavinta erdviné vaizduoté; svarbus teoriniy techniniy Ziniy formavimosi
veiksnys yra doméjimasis technika.

o doméjimasis technika;
doméjimasis technika yra svarbus vaikiny techninio iSprusimo veiksnys; merginy techninio
iSprusimo lygiui $is veiksnys itakos neturi.

o savarankiskumas, atliekant darbus, susijusius su technika,
savarankiSkumas, jgyjant techninj iSprusimgq, vaikinams yra svarbus veiksnys, merginoms $is
veiksnys jtakos neturi.

o estetikos elementy isskyrimo technikos objektuose lygis,
estetikos elementy iSskyrimas technikos objektuose néra svarbus veiksnys, veikiantis techninio
iSprusimo lygi, bet merginy estetikos pojitis, aprépiantis ir technikos objektus, gali pakelti
techninio iSprusimo lygj.

o doméjimasis gamtos mokslais;
vaikiny techninio iSprusimo lygiui doméjimasis gamtos mokslais yra svarbus veiksnys;
merginoms jis jtakos neturi.

e emocinis-motyvacinis santykis su kompiuteriu,
emocinis-motyvacinis santykis su kompiuteriu nedaro itakos techninio iSprusimo lygiui, tik
merginy teorinés techninés Zinios silpnai susijusios su minétu veiksniu.

Tokiy poZymiy raiSkos aspektu statistiniy grupiy kokybinis apibiidinimas bei procentiné raiska
visos populiacijos atzvilgiu yra svarbi informacija, kuria remiantis galéty buiti optimizuojamas bei
efektyvinamas techninio iSprusimo formavimo procesas. Statistiniy tipuy nustatymo mechanizmas
atveria galimybe subtiliau ir veiksmingiau taikyti mokymo diferencijavimo ir individualizavimo

metodus.
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