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SUMMARY

Kalinauskis T. Control of Text Editing progranby Eye Gaze: Master thesis of electronics
engineer/ research advisor doc. dr. G. Daunys; liSiaWniversity, Technological Faculty,
Electronics Engineering Department. — Siauliai, 20076p.

A human being, who has lost a possibility tmteol surrounding environment because of
different reasons and to communicate with otherpjggofaces many problems. Frequently, the
people, who can not move or speak, become isofedetdsociety and similarly. In such cases they
feel themselves unhelpful, dependent on the peopled about. The problem of the disabled
people is the problem of society, which needs tedieed.

To print and edit text in Microsoft Word programm&prd Control programme for the disabled
was created, i.e., the people, who have a big ityabe. cannot move at all.

The research was carried out at a computessotd Siauliai University. A computer “LC
Technologies Eye gaze System” was used for thaurglseThe researched of 20-50 years old have
participated in the research. The made researcle neadlear out what is printing speed and the

number of made mistakes using different printind aditing methods.
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IVADAS

Pasaulyje yra labai daug igealiyju Zzmoni;.. Neggalis zmors, kaip ir visi kiti, yra unikais.
Daugelis y1 gekzjimy primena ,vidutiniSk“ Zmoniy, laikomy neturirtiais negali.. Vis dlto negalia
— tai bruozas, idingas nedaugeliui ZmaniSvarbu suprasti, kas yra negalia ir tinkamaprjimti,
bet negalima pamirsti, kad jgalis zmors turi ir jvairiy gelejimy — kity bruozy, vienijartiy juos
su dauguma [1].

Zmogus, d jvairiy priezasiy prarags galimyk valdyti ji supadia aplinka, praragds galimyk
bendrauti su kitais Zmeémis, susiduria su daugeliu problenDaznai asmenys, negalintys ¢ticar
kalbéti, tampa atstumtaisiais, izoliuotais nuo visuogsenr pan. Tokiais atvejais jie jaasi
nenaudingi, priklausomi nuo aplinkini Aplinkiniy poziiris i zmones su negalia taip patra
pozityviis. Negaliy zmoni problema yra visuomen problema, kusireikia spesti.

Visuomen privalo siekti, kad aplinka, kurioje gyvenaigalieji, tapt; jiems draugiSkesn
saugesé kad toje aplinkoje jie gélly jaustis, kiek galima savarankiSkesni. Tinkamiasiseos
problemos sprendimadity bent iS dalies sugginti jiems tai, kg jie prarado. Pasitelkiantpagalla
spatiai besivystatias technologijas (telekomunikagijr kompiuterires technikos srityje), yra
imanoma iSspsti Sk problem.

Darbo tikslas — sukurti teksto redagavimo prograwaldomy zvilgsniu ir atlikti tyrima, kurio
tikslas — parodyti, kokie yra teksto rinkimo gfiei, darony klaidy skatius, iSsiaiskinti ar patogi
sukurtos programos klaviat ir jos valdymas.

Tyrimo uzdaviniai:

o atlikti tyrima, pagal kur biaty galima nustatyti teksto rinkimgrecius ir daromy klaidy

skakiy;

e rasti qiry§ tarp teksto rinkimo standartine klaviea ir zvilgsniu valdoma sukurta

WordControl programa;

e rasti gry§ tarp teksto rinkimo standartine klavied ir pele valdoma sukurta WordControl

programa;

e palyginti gautus rezultatus ir pateikti iSvadas.



1. TEKSTO IVEDIMO IR REDAGAVIMO JRENGINI U APZVALGA

1.1. Gyvenimo kokylé — kas tai?
1.1.1. Vaily ir nejgaliyjy gyvenimo kokybe netiriama

IS [2] medicinini straipsni, kuriy per pastaji deSimtmet pasirod spaudoje apie 4500,
matome, kad keéiasi gyvenimo kokybs medicininio aspekto turinys. Ankstesniuose buvo
analizuojama gyvenimo kokyb ssaja su liga ir gydymo poveikiu, pastarojo laikptar
straipsniuose pastebima tendencija natjrinySi tarp gyvenimo kokyés ir sveikatos — kaip
visuomers galimylés zmogui fiziSkai, protiskai ir socialiai veiktiygenti aktyw ir produktyw
gyvenima, pajusti pasitenkinimir laime.

Svarbiausi gyvenimo kokyb elementai twéty bati vienodi visai visuomenei — tiek
sveikiesiems, tiek rigaliesiems ir lygiai tenkinti tiek pagrindinius @wsveikatos), tiek auksStesnius
(tarkim, draugysis, saviraiSkos) visgrupiy Zmoniy poreikius.

Ta&liau misy visuomeRs ateitis ir viena pazeidziamiaugbs grupiy — vaikai retaitraukiamij
gyvenimo kokylés tyrimy projektus. Lietuvoje iki Siol dar nepateiktas wgaik neigaliyju gyvenimo

kokybés vertinimas.
1.1.2. Kiekviena sritis vertina savaip

Mokslinio [2] poZiirio i gyvenimo kokylk uzuomazga buvo Allard sociadistudija , Tugjimas,
myléjimas ir buvimas”. Materialiniai poreikiai iryj igyvendinimas buvo pavadinti gyvenimo
kokybeés lygiu. Siandien jo klausimai studijuojami daugelynokslo sy, ir kiekviena pateikia
savip samprai. Pavyzdziui, sociologija aiskina, kad gyvenimo Wok — tai kiti laimingam.
Ekonomikos atstovai gyvenimo kokylvertina kaip buvima turtingam. 4 naudojamas tradicinis
ekonomikos augimo matas — bendrasis nacionalimdyktas bei 1970 m. Pasaulio banko sukurtas
fizinis gyvenimo kokyls indeksas, apimantis socialinius bei su sveikas§usius kintamuosius
dydzius. Medicinoje gyvenimo kokyglvertinama kaip pusiausvyra tarp sveikatos ir ligos

1.1.3. Sveikatos kokyb— ne klausimas, bet uzdavinys

Nuo [2] 1977, kai PSO prgd vykdyti globalg sveikatos politig ,Sveikata visiems*, svarbi

reikSnme suteikiama gyvenimo kokybei. Teigiama, kad svaikakokyle — ne klausimas, kaip
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prailginti gyvenina, o uzdavinys, kaip metams suteikti pilnat$tudijuojami Zmogaus géjmai,
kaip, netgi nepaisant negatyvgyvenimo aplinkyhi, iSlaikyti sveikag. Svarbu geé&ti suvokti

situacip, kontroliuoti jausmus, rasti gyvenimo prasm

1.1.4. Zmows vadovaujasi asmeniniais prioritetais

Vis [2] ctlto iki Siol dar rera suformuluotas vieningas gyvenimo kokgtapibézimas, kadangi
Zzmores, dalyvaujantys apklausose, pirmiausia vadova@gisieniniais prioritetais, o tai priklauso
nuo individo kulfiros ir jo asmenyds bruoi;.

Pasaulié sveikatos organizacijatdo toki gyvenimo kokyks apibgzima: ,Tai individy vietos
gyvenime suvokimas kuitiniame ir 3 uzimamos pagties kontekste, sugg su j tikslais, viltimis,
standartais ir po#riais. Tai plati koncepcija, kuriai dided jtakos turi asmens fizinsveikata,

psichologiré biklée, nepriklausomyés laipsnis, socialiniai rySiai ir santykiai su ayida“.

1.1.5. Universalus gyvenimo kokyds modelis

Siuo [2] metu yra nustatytas universalus gyvenirokykes modelis, kuris suskirstytdass sferas:
globalirg, iSorirg, tarpasmenig ir asmenig. Pirmajai, globalinei, priklauso zmogaus aplinia,
teisss ir politika. ISorinei — darbas, Seimos pragyvemirtygis ir gyvenamoji vieta, istas.
Tarpasmeninei — Seima, artimi santykiai ir tarpasimai rySiai. Ketvirtajai, asmeninei, priklauso

fizing, psichire ir dvasire dimensijos.

1.1.6. Sveikatos kokyés standartas

Pagal [2] & universalji mode] penkiose Siads 3alyse - Svedijoje, Suomijoje, Danijoje,
Norvegijoje ir Islandijoje, kur aukStas bendras gyvenimo lygis - atlikti 2-18 ynadiky, ir vaiky,
sergadiy itin sunkiomis ligomis — cistine fibroze ir miel@ningocele (galvos smegeiauglys),
gyvenimo kokyls tyrimai. Buvo atrinkta po 3ikstartius vaiky, ju Seimoms iSsisti klausimai
rastu ir gauti atsakymai. Labai aktyviai apklausdagvavo Seimos, auginéns negalius vaikus,
kiti susidongjimo rodé kiek maziau. Po to buvo sus&aiota vaiky sveikatos kokyks bazi veri
(reikalingiausiomis glygomis pasitenkinimui pasiekti). $ibaziniy veriy rinkinys ir suformavo

sveikatos kokyks standast
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1.2. Kompiuteriai nejgaliesiems

Negalia [3] neturi #ti kliatimi siekti iSsilavinimo ir integruotisi visuomer, ieskoti
informacijos, j gauti, skleisti. Si kliatj didele dalimi gali pa3alinti pati visuomerpacdama savo
nariams. Labai svatb vaidmen Sioje srityje vaidina informacijos technologijo¥ienas is
svarbiausi zmogaus poreiki — bendravimas. Nsivaizduojame sa$ negaldami suprasti kito.
Aklieji bendrauja Brailio raStu, kurtieji — rankgesty kalba. FiziSkai nesveiki zméa daznai
nevaldo tam tikg raumem grupiy ar gafiniy. Sie Zmogs gali kalkti ir naudodami alternatyyi
klaviatara, jungiklius bei speciadi programir jranga. Jau Siandiejvairiose pasaulio Salyse
bendrauti su negaliaisiais naudojama simboli kalba, dar vadinama augmentatyviosios
komunikacijos kalba. Tapvairiy simboly kalba. Ji vartojama tada, kaijgelusis turi kalbjimo
problemy. Lietuvoje tai dar ngrasta bendravimo forma, t@dspecialiy techning priemoni jai
igyvendinti turime labai mazai. Wgliyju gyvenime vis didegnvaidmen atlieka kompiuteris ir
speciali programié jranga. Ji padeda lavintrairius pojicius ir moko geriau orientuotis aplinkoje,
ugdo n¢galiyjy savarankiSkum

Siekiant pageli silpnaregiams bei akliesiems sukurtos speciatiosgramos Sriftui didinti,
raSybai Brailio raStu, tekstams skaityti balsu.

Viena IS perspektyviausbalso technologij naudojimo skiy — suteikiamogvairios galimylés
negaliesiems zmaims. Balso technologijos daznai esti net vienintelgy zmoni integravimo
budas. N¢galiesiems skirtos balso technologijos iS ésmpagistos tais péais kalbos apdorojimo
technologij pasiekimais: kalbos atpazinimu, kalbos sinteXaitais asmens atpazinimu.

Lietuvos ngyalieji dar nedaug kuo gali pasidziaugti. Lietukalbai pritaikyt, sisteny dar yra
labai mazai, bet darbai jau peédid Jeigu nekreipsime éhesio| lietuviSky gars; iSkraipymus,
skaitymui galima pasinaudoti uzsienyje sukurtonggpamomis.

Siuo metu dauguma aki ir silpnaregi Lietuvoje naudoja itent Sias programas. Lietuvoje
egzistuojantys sintezatoriai (programiniai) su kite programomis bendrauja naudodami Microsoft
SAPI ir ekrano skaitymo programa JAWS. Nuo 200iynhéetuvoje naudojamaseky kompanijos
Rosasoft sukurtas lietuyikalbos sintezatorius, kuris kartu su JAWS programikia Windows

aplinkoje.
1.3 Kokios alternatyvos zvilgsnio valdymui?
Yra [4, 5] daugrenginiy, kurie gali padti Zmorem su negalia. Kai kurie Zmés gali naudoti tik

dali savo kino, pavyzdziui kaip kumstis, pirStas adp. Kai kurie gali tik akimis mirkdi ar gaha
judinti. Aisku ¢ia reikalingas gmoningas judesys 0 ne atsitiktinis, kaip drebufysc¢ijamasi kuris
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ivedimo jrenginys gali bti efektyvus naudojant maziausiai pastangesuteikiant vartotojui
diskomforto, santykiui su pasiektais rezultatais.

Kompiuteriniai jvedimo jrenginiai Zzmoams su negalia yra klasifikuojami pagal skirtingus
ypatumus. Pagal Shein, 1992, yra trys pagriéslgrugs:

* Jungikliai

* Klaviatiros

» Sekimarenginiai
Kita vertus, yra trysidai kuriais Sigrenginiai gali liti valdomi:

* Mechania saveika

* Optire aveika

* Elektrire saveika

Mechanid syveika reikalauja, kad vatotojas atliktapgalvoi judes jungikliui aktyvuoti,
pavyzdZziui naudoti putimo &, patinéti arbajkvépti. Su ,optire saveika®, saveikai tarp Zmogaus ir
ivedimojrenginio suveikimo, naudojamos matomos Sviesosdsmagoa infraraudonieji spinduliai.
Su ,elektrire saveika“, irenginiai naudoja tiesiogiggytus elektrinius signalus nuo vartotojo odos ar

audinio.

1.3.1]renginiai su tiesiogine mechaninegveika

Vartotojai [4, 5], kuriems s@tinga valdyti rankas, bet kurie gali efektyviai dgli galva, gal
buti uzdedamas specialus Salmas. Prie Salmo pnittarpaprasta lazdelkuria Zmogus gali valdyti
iprast klaviatira. Naudojamas dvigumas jungtukas ,siurbinmifmo jungtukas” aktuvuojamas
ikvepiant/iSkvepiant. Vartotojas naudojantis jtokrengin pavaizduotas 1.3.1.1 paveiksle.
Siurbimo/gitimo jungtukas” susideda iS ant galvos pritvirtiméano su nuvestu vamzdeliu i buagn
vamzdelis sujungtas su jungtukézés plastikiniu vamzdeliu. Siurbimas itfimas yra paveiami

»=uzbaigtu jungikliu“ ,Jungtuko ézés” viduje.

1.3.1.1 pav. ,Siurbimofgimo jungtukas*
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Vietoj jtaiso pritvirtinimo prie vartotojojtaisas gali bti pritvirtintas prie pagrindinigtaiso kas
padaryt; ji labiau prieinara. Pavyzdziui, prigprastos klaviairos gali luti pritvirtinta klaviatiros
apsauga, pavaizduota 1.3.1.2 paveiksle. Tai gaktpaems kurie turi drebuylar kitus sunkumus
prieinant prie klaviatros, jdubimai klavi$ apsaugoje padeda tiksliau nuteikti pirsiusikomus

klaviSus.

1.3.1.2pav. Klaviatra su apsauga
1.3.2]Jrenginiai su optine gveika
Technologija [4, 5] aptinkantiasioning; mirkséjimy atspindzi kieki nuo atmerktos ir

uzmerktos akies. Aptikimui naudojami infraraudpnspinduliy siastuvas ir imtuvas, jie tvirtinami

abiejose akinj pusse, pavaizduota 1.3.2.1 paveiksle.

0,
I \I_;;/’r \\@
1.3.2.1 pav. Principiveikimo schema ir sukonstruotgsnginys

Si sistema pakeia kompiuterio klaviatry mygtukus, ir liezuviu pali@ama panel aktyvuojanti
infraraudonji spinduli.

Galvos pel naudoja infraraudai spinduliaving, norint paversti galvos judesius kursoriaus
valdymu, pavaizduota 1.3.2.2 paveiksle.éRelunkcijos gali kbti kontroliuojamos delsimo virs

mygtuko tam tikru laiko tarpu.
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L

1.3.2.2 pav. Galvos pehaudojanti infraraudeii spinduliaviny

Gali bati jrengtas iSorinis jungiklis ar jungikliai, kurie seja peks klaviSus. Lyginant galvos pel
su Salmais, elektrodais, akiniais ir burnos lagued gali kiti nepatogs neSioti ar naudoti.
Dazkiausiai parduodami galvgeenginiai daznai yra nepritaikyti vaikgalvos dydziui. Bet, kai
kurie vartotojai, ypatingai mazi vaikai, négsta prisilietimy veido srityje, jadia diskomforg ir
gali prieSintis bet kuti jrenginiy tvirtinimui prie galvos.

Yra daugyb irangos, kuri naudoja kemgrkuri seka kno judesius, ypa galvos judesius.
Kameros pel pavaizduota 1.3.2.3 paveiksle,tmanga, kuri uztikrina kompiuterio kontkolbe
ranky, naudojant videokamegrsekartia kano judesius (pvz., galvos) ir paversti Siuos judesi

kursoriaus judesius kompiuterio monitoriuje.

1.3.2.3 pav. Kameros el

Irankiy juosta ekrane leidzia vartotojui sekti aipeks kontrok. Kameros peél veikia su visa
standartinejranga ir nereikalauja laig infraraudomju spinduli. Naudojamas nosies galiuko
sekimas, videokamera naudoja sekamo ypatumo jjuthep tiesiogiai kontroliuoja pé&$ rodikf

kompiuteryje. Dabar ,kameros gsl sistem sudaro du kompiuteriai, kompiuteris “vaizduotojas”
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ir kompiuteris “vartotojas”. ,Kompiuteris vaizdugas” atlieka vizualinio sekimo algoritmir

siurtia apdorotus duomenis kompiuteriui vartotojui.

1.3.3. Elektrine saveika

Zmogaus-Kompiuterio [4, 5] a8eikos (Human-Computer Interaction) sistema EMGZEE
(electromyographic/electroencephalographic) pawei 1.3.3.1 paveiksle. EMG/EEG pagrindu
yra alternatyvi akj sekimui sistema, ir kada ji yra sujungta su ekrdawiatira, ji visiSkai valdoma
be vartotojo inicijuojam fiziniy judesii.. Sistema transformuoja biosignalusivieju dimensij
kursoriaus judesi valdyma. PrieSingai negu akies sekimo sistemos, HCI sistgra potencialiai
pigesr ir maz, gabarity, ji panaikina kai kuriuos nepatogumus, sukeliarakigy sekimo sistenp

tokius kaip “gyvenimo laikas”, vartotojo trenirava® ir kalibravimo praradimas.

1.3.3.1 pav. Kibernetinsistema aptinka smegeir kiino signalus galvos sensoriuje

1.4. Prietaiso funkciy panaudojimas

Zmores [5, 6] su fizine negalia, kurirankos paralyZzuotos ar suzalotos nelaimiaggitikimy
metu, negali naudofprast; jvedimo prietaig. Tai reiSkia, kad jie negali valdyti prietajsturinciy
daugiau nei vieq funkcija, tai yra negali iSrinkti norimos funkcijos, nesrtaeikia pozicionuoti
ranka, pirSt ar peés zZymeki virS norimo objekto ir jj aktyvuoti. Toal kokios nors prietaiso
funkcijos panaudoijirmp galima suskaidyti dvi fazes: pozicionavimir aktyvavim.

Pozicionavimas galititi atliekamas dvejopai:

1. Tiesiogiai iSrenkant norimelemend (pirStu, vairalazde, pele ir t.t.)

2. Panaudojant elemanskenavin.

Pozicionavimo ir aktyvavimo funkcijoms atlilgalimi Sie lidai:

1. Panaudojant balso komandas.

2. Panaudojant kaknors elementarfizinj veiksms.

3. Panaudojant zvilgsnio krypt
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Panaudojant balso komandas, pagringiroblema, su kuria susiduriama naudojanisla yra
identifikaciniy Zmogaus balso parametiSskyrimas, kuriems nettty jtakos vartotojo emocinar
fiziné bakle.

Labiausiai papkts Zmogaus judesio panaudojimas,ikis gali atlikti valingai. Tai gali bti
rankos krusteéjimas, jungiklio spustéjimas (ranka, koja, liezuviu), akies mirksnis it&i Svarbu,
kad veiksmas téty 2 bisenas, atitinkafias padtis ,jjungta’ ir ,.iSjungta’. Si padéiy pagalba
imanoma atlikti ir tiesioginelemento iSrinkirg, ir panaudoti skenavimo sistemose.

Zvilgsnio krypties panaudojurapzvelksime #liau.

1.5. Valdymas zvilgsniu

Videookulografinis [10] metodas yra pggas registruojamo akies vaizdo analize. vAKi
judesiams nustatyti naudojanairias vaizdo pozymiai: vyzdZio centro, ragenos atSyajtmjo
Purkinje atvaizdo koordinéd, ribos tarp rainés, odenos padis ir deformacija. Tikslesni metodai
gaunami tada, kai derinami keli pozymiai, pavyzdzapskaéiuojamas vektorius tarp vyzdzio
centro ir ragenos atSvaito. Tada matavimo metuaresy mazi galvos poslinkiai; naudojant vaen
kuri pozym ir dél maziausio galvos judesio galith dideles akiy judesiy matavimo paklaidos
(Daunys, Laurutis, 1999, p. 76-79).

Jeigu tiriamojo galva eksperimento metu nejudala geriausias yra vyzdzio centro sekimo
metodas. PranaSumai: rysSki vyzdzio koot riba nuo rainéks, darant kampinius pokius,
poslinkiai ina didesni negu ragenos atSvaito. Derinant vyzd2idro ir ragenos atSvaito metodus
galima kompensuoti mazus galvos poslinkiugjaia prarandamas tikslumas, kai galva nejuda.
Metodo paklaidosima ¢l Siy pagrindiniy trikdziy:

e akies mirksniai arba dalinis vyzdzio uzdengimas akikais ir blakstienomis;

e vyzdzio skersmens kitimas nuo 2 iki 8 mm, veikigsichologiniams ir fiziologiniams

reiSkiniams;

e paSalini kryptingy Sviesos Saltimi skleidZiama Sviesa.

Vyzdys gali paéti matuojant aki judesius;c¢ia remiamasi ,raudan akiy* efektu. Akis yra
apSvi€iama lygiagreiais ziiros linijai spinduliais. Steitojui, esadiam toje p&ioje Ziaros linijoje,
vyzdys atrodo SviBantis. ApSvietus infraraudonaisiais spinduliaismipa, juodo vyzdzio
kontrastiSkumas labiau padjd. Tiriamasis netrikdomas, be to, sujazaplinkiniy Sviesos Saltimi
itaka. Taip susidaro ragenos atSvaitas.

Ketvirtas Purkinje atvaizdas yra beveik toigmtdydZio ir suformuluotas beveik tojecpge
plokStumoje kaip ir pirmasis atvaizdas. KadangieSus #izio rodiklis pasikeiia daug maziau

galinéje I¢Siuko sienedje nei nuo oro ir ragenosalgcio, tai ketvirtojo Purkinje atvaizdo
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intensyvumas sudaro tik 1% pirmojo atvaizdo. dlaskkti tolf atvaizdy yra sunku. Be to, reikia
grieztai kontroliuoti aplinkos ap3viestamSiuo metu negalima registruoti mazos amptitudkies
judesiy.

Viena i$ problem yra vyzdzio radimagraSytame vaizde. Ebisawa (1998, p. 948-955)upasi
metod,, kaip lengviau rasti vyad Panaudota savyb— apSvietus aktiesiai, vyzdys pasidaro
Sviesus. Apsvietus Sonine Sviesa, vyzdys yra tani&aitaliojant apsSvieting, vyzdys paeiliui bna
¢ia Sviesusgia tamsus, o kitos akies sritys nuo apSvietima@i&si ne taip zymiai. Sk&uojant
dviejy vaizd; skirtuma, vyzdZzio vietoje pasiekiamas didzZiausias kontsasta

Tiriant operatoriaus okulomotoeinsistema, kita problema yra galvos judesiai. Brangssn
Zvilgsnio krypties matavimo sistemos naudoja juilaveidrodzius, kuriais akis taip pakreipiama,
kad pateki i registruojam vaizdh. Dideks skiriamosios gebos kameros leidzia iSsiversti be
judartiy daliy (Zhu, Yang, 2002, p. 124-129). Rega gaiii begistruojama iSé¢to didinant Ziros
geln. Vidinis akies kampas yra pastoviausia dalis, p&gaa galima registruoti galvos judesius.
Pritaikius subpikselin vaizdo apdorojirm kompiuteriu, galima pasiekti 1,4 laipsnio matavimo
neapibézt.

llga laika akiy judesiy matuokliai buvo gaminami tik pagal vienetinius aiggnus ir buvo
brangis. Siuo metu atsiranda pigesnimatuokli;, susidedaiy i masiskai gaminam daliy.
Geriausia naudoti masisSkai gaminamas apsaugos &anreraizdojvedimoi kompiutef plokstes,
kompiuteriams pritaikytas kameras arba buitinezd@ikameras. Abu variantai turi kelis tuos
paius trikumus. Labiausiai paplis vaizdo kadr skatius per sekungyra 30. toks kadr daznis
duoda per maglaiking skiriamaja geln sakadoms tirti. Kitas ikumas — kameroptiré sistema. Ji
pritaikyta filmuoti plat; matymo lauk. Siuo atZvilgiu yp& blogos yra kompiuterits kameros,
kuriy apgpiamo vaizdo keitimo galimys labai ribotos. Treas ttikumas — jose naudojami
spalvoti vaizdo sensoriai, téidhéra tokie jautiis, kaip juodo ir balto vaizdo matricos.

Akiy judesii naudojimas Zmogaus ir kompiuterigsajose. Aki judesiy tyrimai visuomet teik
naudingos informacijos ergonomikai. Paplitus korngriiams, iS ergonomikos issirutuliojo atskira
mokslo Saka — zmogaus ir kompiuterigvaika. Tarp kiy klausimy ji nagrirgja informacijos
ivedimoj kompiutef badus. Tradicigs kompiuterio dialoginio valdymo priemésmyra klaviaiira ir
peks itaisas. T&au kompiuteny paggumas nuolat diga, jie gali pateikti gerokai daugiau
informacijos, negu operatorius gahesti. Akiy judesius Zzmogus dazniausiai gali atlikti ir takiai,
jam yra sutriks juctjimas.

Siuo metu Zzmogaus ir kompiuterio dialogas @asiai organizuojamas WIMP (akronimas nuo
angliSky Zodziy windows, icons, menu, pointers) sasaja. Naudojantis Siaasaja, kompiuterio
valdyma galima atlikti Siais elementariais veiksmais:

e kursoriaus pozicionavimu (angdointing);
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e komandos patvirtinimu.

Vienas pirmju apie aki judesiy panaudojim Zmogaus ir kompiuterimsajos srityje pranésR.

A. Boltas i Masg&iusetso technologijos instituto (Bolt, 1982, p. 3882). Siame institute buvo
kuriama multimodalida Zmogaus ir kompiuterioasaja. Objekto pasirinkimas akimis ir rank
gestais. R. A. Boltas @i komand, patvirtinima duoti balsu. Praktinis &ly igyvendinimas buvo
iSbandytas akjijudesius matuojant videookulografiniu metodu.

1984 m. Virdzinijos universitete (JAV) buvo apétas idiegti ,Erica“ (Eye-gaze-Response
Interface Computer Aid) projektas (Hutchinson, White, 1989, p. 1527-153R) vykdymo metu
buvo sukurta kompiuterio valdymo 2zvilgsniu sistenskjrta negaliesiems vartotojams. Aki
judesiy matavimui panaudota infraraudgn spinduliy kamerajtaisyta po monitoriumi. Sia kamera
buvo galima matuoti alijudesius, panaudojant vyzdzio centro, gauto ppgalies; atvaizd, ir
ragenos atSvaito koordinates. Kompiuterio zymikkarsorius) buvo perkeliamas akjudesiais.
Komandos patvirtinimas gaunamas ilga fiksacija. eAgiptiktos fiksacijos pradgiduodamas
Zenklas garsiniu signalu ir perkeliant kursarziiros task. Pasibaigus nustatytam fiksacijos laikui,
duodamas kitas garsinis signalas, Zymintis komarmssrinkimy. Toks vizualinis ir girdimasis
griztamasis rySys suteikia galimylatsisakyti pasirinktos komandos, jeigu nenuskgabntrasis
garsinis signalas. 1988 m. pasikdkbmerciniai ,Erica“ egzemplioriai. Sistema leidagmnaudoti
keturiomis funkcijomis: aplinkos valdymo, komuniljas, rekreacijos, teksto skaitymo. Esminis
komunikacijos funkcijos elementas yra teksto rinkémJis buvo realizuotas panaudojant virguali
klaviatira kompiuterio ekrane ir WIMPasaj. Si su aki judesiais suderintasaja negali uZtikrinti
greito teksto rinkimo, nes aktuatorius yra tik akiso tarpu naudojantis klaviaa dalyvauja keli
pirStai. Teksto rinkimas rngaliajam ¥liau tapo ta sritimi, kuriai skiriama bene daugiaus
moksliniy tyrimy. ,Erica” sistema tobulinama iki gidieny (Lankford, 2000, p. 23-27). Joje dabar
naudojamos kitos akijudesiy s3sajos naujoés, aprasytos toliau.

ReikSmingus aki judesiy panaudojimo tyrimus atliko R. Jakobas. Jis, (1991,152-169),
budamas JAV Kariniogsy laivyno mokslinis tygjas, vienas is pirnguy suformulavo 8ki ,, 1 ka Ziari,
yra tai, kb gauni* (What You Look At is What You Get). R. Jéles numat sisteny,
panaudojatiy akiy judesius, pranasumus ikumus. Toks zymiklio pedtimo bidas tuéty bati
greitesnis. Paprastai, priesS perkeliant zyin&tt ikonos, pirmiad ja paziirima. Tuo tarpu visi
mechaniniai prietaisai turi didesrinercija. Pagrindig problema, d kurios negalimas greitas
darbas, buvo pavadinta Mido prisilietimu (gnaikitologinis personazas Midas ¢&jo galia viska,
prie ko tik prisilies, paversti auksu). Kur pagis operatorius, ten bus suzadinta komanda. Norint to
iISvengti, reikia fiksuoti komaryd Naudojant pék jtaisa, tai daroma klaviso paspaudimu. Yra keli
akiy zvilgsnio gsap naudojimo variantai. Vienas toks pat, kaip ir ngadt pe¢, - klaviso

paspaudimas. Fau Siuo metodu negali naudotis saskdgalieji. Kitas ldas — ilga fiksacija ant
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pasirinktos ikonos (angliSkai vadinandavell time). Dar vienas variantas — patvirtimmnparodyti

akies mirksniu.
1.5.1. Zvilgsnio krypties naudojimo metodai

Zvilgsnio [5, 6] krypties panaudojimo sritypabar atliekama labai daug mokslinyrimuy.
ISradimai Sioje srityje panaudojami netik neigpli integravimuii visuomeRr, bet ir karikje
pramorgje (taikinio pozicionavimas).

Pagal skenavimo potl galima iSskirti tokius metodus:

1. Autoskenavimas. Siuo atveju elementai paeiliui iffsii automatidkai, tam tilyr laika

laukiant vartotojo reakcijos. Po paskutinio elenoerd iSskiriamas pirmasis.

2. Zingsninis. Sekantis elementas iSskiriamas po nytomwartotojo reakcijos — vieno ar keli
signaly ,,jjungta” suformavim jungikliu. Tuo tarpu elemento iSrinkimui naudojarkia
jungiklio tipo jvedimo prietaiso aktyvavimo seka.

3. Bégantis. Siuo atveju elementai paeiliui iSskiriawli kol jungiklis laikomas ,,paspaustas”.
Vos tik jungiklis yra atleidZziamas, skenavimas ejssir iSskirtas lieka tas elementas, ties
kuriuo skenavimo procesas buvo nutrauktas.

Skenavimo metodus galima suskirstyti pagahskgm; elemeni matricos lygi skatiy.

1. Vieno lygio. Jam priklauso tiesinis ir apskritimsnskenavimo metodai. Tiesiniame metode
elementai yra iSskiriami paeiliui, nors &tyti gali kiti ir ne viena eilute. Apskritiminis —
tai tas pats tiesinis metodas, tik elementaisdi ratu.

2. Dvieju lygiy. Tokio metodo pavyzdziu gal biti eilutes — stulpelio skenavimas. Siame
metode, paeliliui yra iSskiriama elemenmatricos eiluje (arba stulpelyje) esantys
elementai. Kai kuris nors elementas iSrenkamasiliygagskiriami tos eilués stulpehy
(eilutés) elementai.

3. Keliy lygiu. Vienas iS5 toki yra grugs metodas. Grus atveju, elementai saugomi
daugiamaije matricoje. Tai panasu kompiuterio programos meniu, kuri turi kelis
submeniu, tai yra gyli besidriekiagia hierarchij. Sis metodas gali naudoti viei$ pirmy
dviejy tipy, atskiro sluoksnio skenavimo matricai realizuoti.

Pagal realizacij skenavimo sistemas galima suskirsiyigrupes:

1. Vartotojui matomas tik vienas elementas (tas, k&ite metu yra iSskirtas).

2. Vartotojui matoma elemegrupe, dazniausiai visa to lygio elemgnnatrica.



20

1.5.2. Akies p&s naudojimas

Zvilgsnio [5] panaudojimas akies pelei ilgaivo Zmogaus ir kompiuterioageikos tyrimy
tikslas. Zvilgsnio panaudojimas ir privalumai tydtenciad, nes jis yra narali saveikos forma,
kadangi zmogus iri | objeky ir saveikauja su juo. Aptinkant objektzvilgsnis gali lati labai
greitas palyginti su kitaigrenginiais, tokiais kaip galvos gelNafiralis akies judesiai greitai
nepavargsta ir gali suteiktigeika beveik be nuovargio. Zvilgsnio valdymas, galtilmaudojamas
kaip kompiuterio valdymo modalumas tiems Z@mos, kurie neturi kito naudotinogweikos su

kompiuteriu metodo.

1.5.3. Zvilgsnio gveikos komunikacija

COGAIN [4, 5] (Zvilgsnio sveikos komunikacija) jungia cutting-edgasajos technologij
ekspertiz siekiant naudos vartotojams su negalia. COGAINXigipagerinti gyvenimo kokypty
Zmonu, kurie turi jucjimo kontroks sutrikim.

Pagalbias COGAIN technologijosigalins tikslire grupz komunikuoti panaudojant turimus
gekejimus ir silant prastjanciuy gekejimuy kompensavira Vartotojai gats naudotis prietaisais,
kurie pads jiems valdyti aplink, arba pasiekti visiSkai naujo patogumo lygio irilgsniu
grindziamy rySiy. Naudojant tinkle iSvystyt technologiy, tekstas gali iiti greitai kuriamas
Zvilgsniu, taip pat kaip ir balsu. Be to, tinklastesks pramog pritaikyma, suteikiant vartotaj
gyvenimui daugiau malonumo ir lygiateisiSkumo. CAO®Aeigia, kad pagalbiis technologijos
geriausiai suteikia galimybes, kuriggalina ir pramogauti. Siame tyrime ir atliekamarsebe
COGAIN siekiajveikti apsunkinatias kompiuterio priemones ir programifrangs. Dél tyrimo
veiksmy fragmentacijos Si programinranga daznai veikia tik su atitinkamu akies sekprietaisu.
Tas pats taikoma irankiams, analizuojantiems efektyvainin praktiSkuna, ir kurie yra sukurti tik
atitinkamamirenginiui. COGAIN veiks tik moduliarizacijai ir stdartizacijai, kurie jungia esaias
dalis i aplank suderinam ir tinkantiy naudoti jrankiy ir jtaisy. PraktiSkumas, patogumas ir
rezultaty priemimas bus uztikrintas didelio vartotopendruomeni jsitraukimoj projekts. Speciali
veikla yra planuojama ir tam, kad vartotojaitip itraukti i projekt ir tam, kad rezultatai ttiy
skleidziami tarpu, kuriems Sios technologijos yra reikalingos. COSA4ip pat prisids prie akies
sekimo technologij turimy jrengini kainos mazinimo ir alternatyv kasdieniam naudojimui

namuose ir kitoje veikloje plojimo.



21
Galimyle pasakyti greitai ir efektyviai tikslia kalba yrairfdamentalus gyvenimo kokgbh
rodiklis. Kai kurie Zmogs su specialiaisiais poreikiais negali palaikytiasklaus tarpasmeninio

bendravimo.

1.6 Teksto rinkimo akimis sistemos

Vartotojams [5, 6], praktiSkai neturintiemsliggybés juckti, optimaliausia yra akies bliko
metodu pagsta sistema ASL 4250R PLUS . Ji pata spindulio atspindzio kampu nuo akies
leSiuko. PrieS vartotagjitvirtintas infraraudonju spindulyy Saltinis spinduliuoja koncentrugtsiaug
spinduly pluostel, kuris atsispinéies nuo akies, patenkaregistruojant irengin. Pagal spindulio
atspindzio kamg yra nustatoma tiksli vieta ekrangkuria Ziari vartotojas. Si sistema pasizymi
dideliu tikslumu, nes ji ,,atsizvelgial paklaica dél Zmogaus galvos nevalingo judesio. Siuo
principu veikiaios sistemos nelabai patogios, nes infraraypprspinduly siastuvas/imtuvas
dazniausiai tvirtinamas ant akinrémo ir uzstoja dalmatymo lauko. Toél sukurtos televiziés
zvilgsnio krypties nuststymo sistemos. Jose zvilgskryptis fiksuojama televiziss kameros
pagalba. Vien tokiy sistemy sukiré Liuveno Karalidkojo Universiteto mokslininkai . Zgsnio
krypties nustatymui sistema naudoja vyzdzio centnetod,, Po kompiuterio monitoriumi
tvirtinama videokamera pastoviai sekg.dkedidelis, mazos galios IR spinduldiodas,jtaisytas
Salia kameros, swié&a | aki. Jo spindulys nukreiptasragen. IS kameros vaizdas perduodanjas
personalif kompiuteg, kur programiskai yra paskaiiojamas skirtumas tarp tasko, atsisgjodio
nuo ragenos ir vyzdzio centro. Akiniai ar kontaksifinzes sistemai dirbti netrukdo. DidZiausias
Sios sistemosiikumas yra tai, kad vartotojas turi laikyti galiksuotoje padtyje.

Yra sukurta sistem neturitiy Sio trikumo. Objekto,i kuri ziari vartotojas, iSrinkimas
atliekamas, jei vartotojas laiko sufokugavies tuo objektu zvilggriam tikrm laika (iki 0,5 s). Kitos
sistemos analogiSkam uzdaviniui (iSrinkimui) naadajlant tiko, akies mirksnio ar kit
registraton.

COGAIN partneriai nepriklausomai isvygpenkias skirtingas teksto rinkimo akimis sistemas
per kelis pastaruosius metus, otémt ,DASHER", ,GazeTalk", ,UKO-II*, ,iKey", ,ECKEY".
Sistemos twjo individualius privalumus ir ftkumus. Dasher yra gggausia AAC sistema

pavaizduota 1.6.1 paveiksle.
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1.6.1. pav. Teksto rinkimo akimis sistema Dasher

Dasher naudoja algoritmo varigntadinana PPM5D+, kuris gali suspausti Angliskekst iki
2 bity Zenklui. Yra ir kiek geresni algoritmy, tatiau PPM5D+ buvo pasirinktas, nes jis yra
paprastas ir greitas. Kalbos modelis mokosi lagka: jei panaudojate naugod bent vien karta,

ji lengviau parasyti kitkart.
1.6. 1. Bendrieji tekstgvedimo metodai

Teksto [5, 7Jivedimas panaudojant mazus prietaisus be Kiaaatar naudojant zvilgsruri
daug bendr apribojimy. Nauji bidai, tokie kaip parodyta Dasher sistema atitinkiaSads kriterijy
sritis.

Kembridzo Dasher projektas bendradarbiaujaASIE platindamas sistegnvartotojams su
negalia.

Aisku, kad akies sekimpanga turi pagelidi kuo didesniam vartotajskaciui. Todeél turi bati
uztikrinta galimyle naudotis jranga kuo daugiadvairiomis kalbomis kalbantiems zmans.

Pavyzdziui, Dasher tinka daugiau kaip 80 kalb



23
KembridZo universitetas sk Dasher, greiausiai tekst renkant 2vilgsniu sistema kada nors
apraSyta literatroje, kurios spausdinimo greitis yra pasaulyje rdkos - nuo 39 Zodai per
minute. Ju darbas buvo publikuojamas Nature (2002) straipsnigeapitidintas kaip vienas ret
HCI tyrimo pavyzdzy, pamirety Siame Zurnale. Dasher gkupdéjo dideles pastangas versdama
sistem | kelias kalbas. Dasher gregoZzmors gilinasii akies sekimo algoritpvystyma vidutinés

ir mazos raiSkos kameroms.

1.6.2. Dasher projektas

Dasher [5, 7] projektas buvo pétas Inferenc gruis Cavendish laboratorijoje. Projektui
vadovavo IT kompanijosikiréjas, Fizikos Departamento lektorius Deivid MakkeRayid
MacKay). Deivid 1997 m. suké pirma Dasher protototip

Deivid Vard (David Ward) nuo 1998 iki 2002 karé ir gerino Dasher versijas. RaSydamas savo
disertaciy, jis Dasher ,,apvilko” programiniu apvalkalu, masai ja tobulino, vykd daugyle
eksperiment, kurie pademonstravo visas programos galimybes Sietu Deivid dirba KembridZo
universitete.

Alan Blekvel (Alan Blackwell), kompiuterds laboratorijos lektorius papg vykdyti
eksperimentus.

Darbui grupje taip pat buvo pakviesti ir kiti tyjai, kurie mag kad Dasher iitinas visam
pasauliui. Kuriant Dasher ypatingaéntesys buvo skirtas tam, kad juo @alnaudotis nedarbingi
vartotojai. Be viso Sito, dar buvo skiriamasmsys tokiems tikslams kaip neSiojakompiuteriy
sasajos, japoniskos programos versijos sikas, specializuat versiju sukirimas specifiniams
kompiuteriams.

ISbandant Dasher sistgnkompanija Xybernaut suteikgalimybe naudotis y neSiojamais
kompiuteriais. Pradzioje buvo kuriamos versijosridsl palaikyty skandinay Saliy, vokietiy ir
prandizy kalba.

Taip pat Fil Kauens (Phil Cowans) ir Tim Hodpkes (Tim Hospedales)ik akiy pek
(eyetracker). Su Linux versija dirbo Timas XospedalTim Hospedales). Fil Kauens (Phil
Cowans) taip pat dirbo su savireguliugjenakiy pele (eyetracker). Ayn Merrei (lain Murrayjiné
kalbos modelius.

Yra kuriamastaisas kuris sugeh; atpazinti kall, sekti kaip teisingai sistema néfp galutin
rezultat. Esant reikalui, kai sistema neteisingai suprdahoa, Dasher pagalba atlikti sakini
korekcij. Tai Zzymiai paprasau nei taisyti klaidas balso komandomis.

Taip pat yra kuriama programa, kuri lgeifasher programai dirbti ir kaip automaitiaertimo

programa. Tai yra kai paprasta vertimo sistemai, kekokybiSkai vefia iS vienos kalbog kita
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buty kontroliuojama vartotojo. Jis iSuvea tekst ir su Dasher pagalba, kuris tytaisyt kalbos
model, iStaiso klaidas.

Dasher versijos:
Tcl — originalo prototipas. Jis parodo, kaip atrododprs kodas. Kiréjas - Deivid Makkey (David
MacKay).
C ir tcl — skirta Linux ir Windows operacims sistemoms. Kaip kalbos modelaudoja ppm.
Valdoma pele. Kréjas - Deivid Vard (David Ward).
C — skirta kiSeniniams personaliniams kompiuteriawedymas taskuojant. i€éjas - Deivid Vard
(David Ward).
Eyetracker Dasher — valdoma pele arba akisekimo irenginiu. Kiréjas - Deivid Vard (David
Ward).
JDasher— palaiko japon kalba. Ieina C ir tcl versijos.

Java- pritaikyta Java kalbai. #¢éjas — DZon Vin (John Winn).

1.6.3. Kaip dirba Dasher?

Dasher [5, 8] tai visiSkai naujasgja, sujungianti kalbos modeliavinr supaprastin, dvieju
dimensij; nepertraukiarp valdyms. Bandymai parogl kad su Dasher pagalba vartotojai gali tgkst
spausdinti iki 39 zod#ni per minut¢ 1.6.3.1 pav. (suprasta mums klaviata teksto rinkimo greitis
siekia iki 60 zodZj per minug) . Dasher programa yra pritaikyta rasyti trumpeisstus, Zinutes,

susiraSigti elektroninio pasto pagalba.

50
40+ 4
a0l Half QWERTY & ff
QWERTY-tapping o
. A/ﬁ&eﬁ* //*
20} % m o
Hand printing R xoog # ip}'y
. P
M ,/ +
ABC-tappmg .
107 7 »);i -.=55:5E-i
[Lui-.y - FOCL /*/« i £ .'-5:::5'55
v AFICK
10 10" 10° 10°

1.6.3.1 pav. Spausdinimagiriomis programomis itvedimoirenginiais. Vertikaliai — spausdinimo

greitis (zodziai per min.). Horizontaliai — laikpanaudotagsairioms gsajoms
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Kaip raSo Financial Times, Dasher programaapianarkadin Zaidima ,,akecélés — Zmogzués
ataka”. Dasher gsaja grindziama didinimu. Mes paptesisiai parodomeg tai kas mums yra
reikalinga, ir ta sritis digja. Ekrano vieta, su kurios pagalba renkame #elsstsideda iS raidgiir
Zzenkly, kurie geriausiai tinka pagal prasmenkamam tekstui. Kuo ilgiau ,,ZaidZziame” su tek&io
gaunamas ilgesnis tekstas. O vieta, kur yra ,, i@’ apsprendzia renkamo teksto prasm

Norint padaryti gsap dar efektyvesg Dasher panaudojo specidtalbos mode| kuris leidzia
dalinai atspti vienos ar kitos rais pasirodymo tekste tikimgb Didziausy tikimybe turintys
raidziy junginiai yra ,,silomi” i$ karto. Tai leidzia juos labai greitai rinkReti raidziy junginiai
(arba tie junginiai, kurie yra skaitomi kaip klaidi) uzima mazai ekrano vietos ir juos rinkti yra
zymiai sunkiau. Kalbos modelis vitaika pats apsimoko. Jei mes vigkarta surinkome kuir nors
nejprast zod, tai kita karta §i zod surinkti bus zymiai lengviau.

Raias iSrinkimas vyksta steakampio srityje, kurioje juda kursorius. Taigij jairsorius juda
pavyzdziui link ,,t” stéiakampio, tai atsiranda naujas @&kampis, ant kurio de&ie pugje
vertikaliai yra iSsids¢iusios rai@s, kurios silo surinkti raidzy jungin ,,ta”, ,tb”, ,tc”, ..., ,tz".
»Sinlomy” raidziy statiakampiy auk&iai parodo ¢ raidziy tikimybe bati surinktai po pries tai
esarios raicts, Zenklo ar visoy junginio. Angly kalboje raidzj junginys ,.ti” yra pakankamai
daznai vartojamas. ,,te” — labia retai, o ,,th”diablaznai. Pagal raidzipasirodymo tikimybes

atitinkamas yra ir stéakampi; dydis, kuriuose yra tos raid, pavaizduota 1.6.3.2 paveiksle

1.6.3.2 pav. Dasher programa pagal raigisirodymo tikimybes padb sekanizenkh

Bet didziausias Dasher privalumas prie$ kégajas dirbatias sgjimo metodu yra tai, kad
Dasher neturi rezim Ji yra bereziréir vartotojui nereikia persijungéti tarp rezimy ,,rinkimas” ir
,»SpEjimas”. Kitas privalumas — raSymo bet kuriuo stiiuapmokymo paprastumas. Reikia fik

reikalinga byla jraSyti pavyzdzius ir viskas.
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1.6.4. Kaip tikimybiy modelis @lygoja zenkly iSsidéstymo schem (iSplanavima)

Duotame [5, 8] kontekste parodyta galirtesiniy akecéle, iSreiksh kaip Zenkil; stulpelis

(parodyta 1.6.4.1pav.). DeSinysis vertikalusis @elt yra analogiSkas aritmetiniam kodavimui.

Ps; = a) I i I Play
|

Pizg =W | b

1
1.6.4.1 pav. Aritmetinis alfabeto kodavimas éan${a, b, c}

Tegul alfabetas bus Ax = faa, a}. Intervala suskirstomej | intervalus, kun ilgiai lygis
tikimybéms P(x=g). Papildomai suskirstome intergadi | intervalus pazymtus g, a&, aas, ...,
aa. Tada intervalo aiqj ilgis yra:

P(x =a, x1=3) = P(x =a)P(x = g|x = a). (1.6.4.1.).

Kalbos modelis aprasSytas 1.6.4.1. parodo yhkies. Intervalas [0, 1) galiab suskirstytasi
intervali seky, koresponduojafia XiXo...X,, tokiu kadu, kad intervalo ilgis yra lygus sekos
tikimybei, pateiktai misy hagrircjamam modeliui.

Interval, seka, koresponduoja su alfabetiSkai surikiuota {rsgka Burges ,,Babel Biblioteka“.
Kiekvienas knygos dydis yra proporcionalus josraritikimybei, kaip kalbos modeliui. Vartotojas
raso slysdamagbiblioteks ir pasirinkdamas norimknyga.

1.6.4.1 paveiksle stakampiai parodyti kaip kvadrataiciau programoje naudojami
statiakampiai su skirtingais sekos aspektais.

1.6.4.2 paveiksle parodytassjos dinamika. Turima omenyje, kad vartotojasdalirsoriy
pastovioje ekrano patyje. Po to kai Sémelis atsinaujina, taikinio taSkas pagaltaip, kad pries
tai buws ,,po pele” tasSkas atsiduria ties ekrano viduggartiu kryZeliu. S Siuo atveju galima
vadinti zingsnio parametru. Taikinio sekimoenginys valdo sekamo taskestini didéjima.
Statiakampis padiéa taip, kad vieta po kursoriumi kerta vidurio tagkryzel). Po to S émelis

atsinaujina (1.6.4.2. pav.). Tdd vadiname zZingsnio parametru.



27

i
a 5 =
A : + 0
.-'-.__hlx o
': ETo8 'I:'-._

1.6.4.2 pav. §ajos dinamika

1.6.4.1Kalbos modelis

Pasirinkdami [5, 8, 9] kalbos moddbasher programai buvo atsizvelgtgpagrindines dvi
savybes:

e Kaip gerai kalbos modelis suspaudzia tgkst

e Laikas, sugaiStas skaiojant Zzenklo tikimyk.

Dasher turi skaiuoti daugyle tikimybiu kiekviers karty, kai tik vaizdas atsinaujina. Dasher
versijose 1.0 — 1.6 kalbos modelis yra grindziarpapuliaraus teksto suspaudimo algoritmu,
pavadintu PPM (prognoze pagal dalatitikima). PPM yra kontekstu grindziamas algoritmas; Jis
naudoja ankstesnius Zenklus, kad ruspsekant Zenkh. Maksimalus konteksto dydis yra
vadinamas modelio seka. Programoje naudojamasitatgovariantas, pavadintas PPMD5 , kuris
yra 5 seka ir gali suspausti digzangliSko teksto daliki 2 bity vienam Zenklui. Yra geresni
algoritmy, tatiau PPMDS5 yra paprastas ir greitas . ddami kontekst galima suska&iuoti visy
alfabeto simbolj tikimybes.

Naudojant Dasher, sunku pasirinkti Zankurio tikimybé yra labai maza. Tatl buvo prictta
maza fiksuota tikimyb d prie bet kurio zenklo tikimys ir po to tikimylés yra renormalizuojamos.
Dasher 1.6 versijoj@ numatyta ve# yra 0,002. Kada vartotojaseda tekst, zenklai gali lati

grazintii PPM algoritma. Vadinasi pritaikomosisimos tikimylgs vartotojo Zodynui.

1.6.4.2. PPM teksto suspaudimo algoritmas

Penkiolika [5, 8] matbuvo kuriamas ir tobulinamas PPM teksto suspaudifgoritmas. Pirm
karta originalus logaritmas buvo publikuotas Cleary ant®¥. Keli algoritmo patobulinimai buvo
apraSyti Moffato, kurigdiege PPMC bandongja versija. PPMc pasiekia geresniezultat;, lyginant
su kitais teksto suspaudimo metodais ir siekia jutidiau tobulinti ir gerinti.
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Baigtinio konteksto modelis naudoja keBimboliy spejima, kad jvertinty sekario simbolio
tikimybe. Yra pageidautina téti ilga kontekss, kad ity numatyta kiekimanoma daugiau
tinkamos informacijos, atliekant gpmus. T&iau naudojant ilg kontekss susiduriama su tuo, kad
jie daznai sutinkami novel data set (pradinianexlimo tekste), o toliau treniruojamame tekste jie
nebesutinkami.

PPM yra baigtinio konteksto statistinio modeimo metodas, kuris sujungia kartu kelis fiksuot
selg modelius, kad atsy sekant simbof. Konteksto ilgis paprastai yra fiksuotas, norstpasis
PPM modelis Bloom naudoja adaptyvaus ilgio kontekst

1.6.5. Dasher koncepcija

Dasher [5, 7] koncepcija praktiskai dirba ssowmis kalbomis. Siuo metu Dasher palaiko kai
kurias europiéiy kalbas bei japan kalba. Tam kad panaudoti Dasher su skirtingomis kalbpmis
sistem, reikia apmokyti ¢ kalby ijkeliant aplank source arbasource.txti byla input/ su mums
reikalingos kalbos komponentais. Tik reikstikinti, kad ,,Word” pasirinkimas yra negalimasba
paprasiausiai aplank input/dict pakeistij kita, su mums reikalingos kalbos Zodynu.

Su tréiagja versija yra padidinamas kalkkiekis, kurias palaiko Dasher. Tgalino padaryti
pasitelkus Open Source community. diogoje kaip ir 1.6 versijoje kiekvienos kalbos p&ianui
yra reikalingas specialus failas, kuriame yra raig@s kalbos komponentai (tai apie 300
kilobaity).

Dasher japoniSka versija vadinasi DAISHOYA ietuviSkai tai reikstu ,,rastininkas”. Pirmus
zingsnius kuriant pilnavertjaponisk versij, kuri palaiko ir Kana ir Kanji zerggDavid Ward. Jis
sukiiré versij, kuri palaiko Hiragana versijoje Dasher 1.6.2léérées Dasher versijos nei 1.6.8
dirbant su Windows nepalaiko Hiragana. Tai yraéko#lad atsiranda problemos su Sriftais. Bet

1.6.8 Dasher versija pritaikyta darbui su Linuxgiled Hiragana.



2. SUKURTOS TEKSTO REDAGAVIMO PROGRAMOS ALGORITMAS
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2.1 pav. Laiko ant klaviSo praleidimo s&avimo algoritmas
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2.2 pav. Teksto redagavimo klaviats algoritmas
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2.3 pav. Teksto redagavimo klaviatis algoritmas sinys)
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Programa WordControl.exe sudaryta iS 3 fprrpagrindig forma yra ,frmMain”, dokument
atidarymui pasirinkimo forma - ,frmOpenDoc” ir tdks redagavimo klaviatos forma -
~frmKeyboard*.
Paleidus prograsm sukuriamas ,WordControl* langas (frmMain form&yriame iSdstyti su
Microsoft Word programa bendraujantys klaviSai. iratiné forma gali atlikti Siuos veiksmus:

e Naujo Microsoft Word programos lango atidarymas;
e Naujo Word tipo dokumento stakmas;

e [Skviesti dokument atidarymo form ir atidaryti pasirinki dokumend, esant ,c:\docs*

kataloge;
¢ Keisti programos reagavimo laik pasirinkto klaviSo paspaudimo imitawim

e |Skviesti teksto redagavimo klaviasbs formy ir leisti vartotojui valdyti Microsoft Word

prograny tos klaviatiros pagalba;
e [Ssaugoti atidargtdokumend Microsoft Word 2000-2003 dokumento formatu;
e Baigti darly su programa.

Forma ,frmMain“ turi TTimer komponeat,CheckTimer, kuris pagal nustatytlaiko tarp
vykdo veiksmus, aprasSytus TTimer metode ,OnTim&fartotojas, judindamas kursariatsistoja
ant formos klaviso. Tuomet suveikia klavigoykis ,OnMouseEnter” ir programa perduoda to
klaviSo vard kintamagjam ,btnName® bei yra paleidziamas ,CheckTimer" kiaatis, jei po
atitinkamo intervalo, kurgali nusistatyti vartotojas klavisais ,Reagavinies sek”, ,Reagavimas 1
sek” bei ,Reagavimas 2 sekiyykdomos komandos aprasSytos metodo proagd ,OnTimer” ir
imituojamas atitinkamo klaviSo paspaudimas. Jeitotajas patraukia kursoriaus Zymgkiuo
klaviSo, yra sustabdomas ,CheckTimer® veikimas laviSo paspaudimas nebus imituojamas.
Naudojame &ifunkcija C++ programoje:
void __ fastcall TfrmMain::CheckTimerTimer(TObject *Sender)

{

if (btnName !'="") {

TButton* MyBtn;

MyBtn = (TButton*)(FindComponent(btnName));
MyBtn->Click();

}

}
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Norint pradti dirbti su Microsoft Word programa sukurtame ,MdoControl“ lange, uZeiname
ant klaviso ,Paleisti Word®. Vartotojas, judindamiagrsori, atsistoja ant formos klaviso ,Paleisti
Word“. Tuomet suveikia klaviSo jvykis ,OnMouseEnter®, vykdoma procach
.btnStartWordMouseEnter“. Tada programa perduodkldagiSo vard ,btnNewDoc* kintanajam
.pbtnName* ir paleidziamas ,CheckTimer" laikmatisCheckTimer" laikmaio intervalai: 500ms,
1000ms ir 2000ms. Laikmatigungtas, tada vykdoma proded ,CheckTimerTimer* ir, jei
nurodytas klaviso vardas MyBtn = (TButton*)(FindCpoment(btnName)), susikuria naujas
klaviSas ir jgauna klaviSo savybes. Tada ,MyBtn->Click()" imijamas ¢ abiejp (sukurto
virtualioje erdvje ir matomas klaviatoje) klavig; paspaudimas. Tik vartotojui patraukus kungori
nuo klaviso ,Paleisti Word®, suveikia klavisSgwykis ,OnMouselLeave”, o vykdoma prodad
LbtnStartWordMouseLeave” iSjungia laikmafCheckTimer” ir reikSné ,btnName*“ prilyginama
tu&iai ,btnName ="".
void __fastcall TfrmMain::Button1Click(TObject *Sender)
{
WordApp->Connect();
WordApp->Resize(800, 400) ;
WordApp->set_Visible(1) ;
frmMain->Left=300;
frmMain->Top=700;
frmKeyboard->Left = 50;
frmKeyboard->Top = 620;
}
void __ fastcall TfrmMain::btnStartWordMouseEnter(TObject *Sender)

{
btnName = "btnStartWord";
CheckTimer->Enabled true;

}

void __fastcall TfrmMain::btnStartWordMouseLeave(TObject *Sender)
{

btnName ="",

CheckTimer->Enabled false

}

Paleidus progragn galima sukurtame ,Word Control* lange uzeiti gpdsirinkto ,Naujas
dokumentas” arba ,Atidaryti dokumeyit klaviSo. Pasirinkus klavig ,Naujas dokumentas®,
atidaromas naujas Microsoft Word dokumentas, oripksis klavig ,Atidaryti dokumeng® -
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atidaroma ,frmOpenDoc” forma. Jos atidarymo meta igvalomas Microsoft Word dokumeant
sarasas, esantis ,DoclList’, ir uzpildomas naujgrasu, kuris sugeneruojamas, suradus visus,
.c:\docs\“ kataloge es&rus ,*.doc”, plétinio failus. Vartotojui ugjus ant ,DocList* dokumen
sarasSo, paleidZziamas ,ListTimer” laikmatis, kuris,skparinkg laiko tarm (pagrindirgje formoje jis
nustatomas mygtukais ,Reagavimas 0,5 sek”, ,Reagavil sek” bei ,Reagavimas 2 sek"),dkai
saraso eilués zymejing iS virSausi ap&ia, tokiu bidu leisdamas vartotojui pasirinkti reikiam
dokumeni. Vartotojui patraukus kursoriaus Zzymgkuo ,DocList” raso, laikmatis ,ListTimer*
sustabdomas ir lieka pazytas dokumentas, kuwvartotojas naity atidaryti. UZjus ant klaviso
LAtidaryti“ arba ,,AtSaukti” laikmai ,CheckTimer”, perduodamas atitinkamo mygtuko varatajei
vartotojas nepatraukia kursoriaus zymeklio nuo iBlayv suzadinamas ,CheckTimeitykis po
atitinkamo laiko intervalo ir imituojamas KklaviSoagpaudimas. Jei pasirenkamas klavisas
YAtidaryti“, uzdaroma ,frmOpenDoc* forma ir atidamwas pasirinktas Microsoft Word dokumentas.
Atidaro ,frmOpenDoc” form ir uzpildo Microsoft Word dokument sara% esani c:\docs\
direktorijoje:
void __ fastcall TfrmOpenDoc::FormShow(TObject *Sender)
{
HANDLE hSearch;
WIN32_FIND_DATA FileData;
DoclList->Items->Clear();
hSearch = FindFirstFile("c:\\docs\\*.doc", &File@at
TListltem *li = DocList->ltems->Add();

li->Imagelndex = 1,

li->Caption = FileData.cFileName;
if (hSearch) {

li = DoclList->Items->Add();

li->Imagelndex = 1,

li->Caption = FileData.cFileName;

}
while (FindNextFile(hSearch, &FileData))

{
li = DocList->Items->Add();

li->Imagelndex = 1;
li->Caption = FileData.cFileName;

}
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Pagal nustatytiaiko intervah dokumeng saraSe juda zymeklis:
void __fastcallTfrmOpenDoc::ListTimerTimer(TObject *Sender)
{
DocList->ltemIndex = listpos;
listpos ++;
if (listpos == DocList->ltems->Count) {
listpos =0;
}
}

Atidaromas iSgaso pasirinktas Microsoft Word dokumentas:
void __fastcall TfrmOpenDoc::Button1Click(TObject *Sender)
{
OleVariant docname;
if (DocList->ItemIndex>£) {
docname= "c:\\docs\\"+ DocList->Items->ltem[Dost-Fltemindex]->Caption;
frmMain->Doc->ConnectTo(frmMain->WordApp->Docunts->Open(dochame,
EmptyParam, EmptyParam, EmptyParam,
EmptyParam, Empaisdt, EmptyParam, EmptyParam,
EmptyParam, EmgigdMm));

frmMain->filename = dochame;

}

frmOpenDoc->Close();

Kai kursorius uzeina ant formos krgStebejuda pasirenkandokument Zymeklis:
void __fastcallTfrmOpenDoc::DocListMouselLeave(TObject *Sender)

{
ListTimer->Enabled $alse

}

Atidarius nayj arba pasirinkt Microsoft Word dokument klaviSo ,Klaviatira“ pagalba galima
isijungti redagavimo klaviata, kuri bus aptarta éhau. Redagavus tekst galima iSsaugoti
Microsoft Word dokumenat - tereikia uzeiti ant klaviso ,ISsaugoti dokumgnpasirinkty laiko
intervah ir automatiskai suveikia ,Save as" komanda. Nosaugoti Microsoft Word dokument
reikia naudoti $i funkcija C++ programoje:

void __ fastcall TfrmMain::btnSaveDocClick(TObject *Sender)
{
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OleVariant parl, par2;
parl =true,
par2 = wdWordDocument;
Doc->SaveAs((OleVariant)filename);
}
LOleVariant“ kintamojo tipas per kumalime perduotivairiy tipy reikSmes programai Microsoft
Word.

~irmKeyboard“ forma savo iSvaizda primena stanrirne asmeninio kompiuterio klaviata. Joje
iSdestyti pagrindiniai klaviSai, leidZiantywesti teksd | Microsoft Word program zymeéti teksto
dalj pasirinkus klavig ,Zyméjimas®, kopijuoti paZynita tekst i laikinaja atming (,Clipboard®)
pasirinkus klavig ,Kopijuoti®, iklijuoti nukopijuota arba iSkirpd tekst, pasirinkus Kklavig
»IKlijuoti®, valdyti kursoriaus pozicy Microsoft Word programos dokumento lange ,Kursosia
krypties“ klavig pagalba. Vartotojui uzvedus kursoriaus Zymekint pasirinkto klaviso,
kintamgjam ,btnName* yra perduodamas to klaviSo vardaguimgiamas laikm&o ,,CheckTimer*
veikimas. Jei po atitinkamo laiko tarpo (kuris rmistnas pagrindije ,frmMain“ formoje klavisais
.Reagavimas 0,5 sek”, ,Reagavimas 1 sek" bei ,Remgas 2 sek") vartotojas nepatraukia
kursoriaus zymeklio nuo to klaviso, yra suzadinam@&@heckTimer” jvykis ,OnTimer* ir
imituojamas klaviSo paspaudimas. Jei vartotojagapéta kursoriaus zymekinuo to klaviso,
»,CheckTimer* laikmatis yra sustabdomas. Jei vamastijvykdé ,Shift* klaviSo paspaudimy tada
visuy simboliy mygtuky reikSnes ketiasi, t.y. vietoje ,a“ busterpiama ,A“, o vietoje ,[* bus - .{*
ir t.t.

Atliekama kopijavimo komanda:
void __ fastcall TfrmKeyboard::btnCopyClick(TObject *Sender)
{

frmMain->Doc->Range(rangestart, rangeend)->Copy();
}
Atliekama iSkirpimo komanda:
void __fastcall TfrmKeyboard::btnCutClick(TObject *Sender)
{

frmMain->Doc->Range(rangestart, rangeend)->Cut();
}
Atliekamaiklijavimo komanda:
void __fastcall TfrmKeyboard::btnPasteClick(TObject *Sender)
{

frmMain->WordApp->Selection->Paste();
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Paste — tai funkcija, kuri perduoda Micros¥ftord programai, kad jiklijuoty laikinoje
atmintyje (clipboard) esantekst | Microsoft Word dokumet toje vietoje, kurioje yra zymeklis.
TWordApp — tai TWordAppliction komponentas, kurigay TOleServer plinys ir leidzia
programuotojui palengvinti dagb su Microsoft Word progama. Pagrindiniai komponento
parametrai:

e AutoConnect. ReikSas gali hiti true arbafalse Nurodo, ar paleidus programnbity

automatiskai prisijungiama prie Word programos;

e ConnectKind. Nurodoma, kaip daryti sujungimarp programos ir Microsoft Word

programos. Galimi pasirinkimai:

o ckRunningOrNew — prijungti prie jau es@ws atidarytos Microsoft Word programos
arba jei tokios éra, atidaryti nauw;

0 ckNewlnstance — visda atidaryti naljlicrosoft Word programos laagr suristi su
juo;

o ckRunninglnstance — visada prijungti jau prie petes Microsoft Word programos;

o ckRemote — prijungti prie nuotols programos, ty. e8iws paleistos kitame
kompiuteryje.

e AutoQuit — nurodoma strue arbafalse kad automatiskaitty uzdaryta Microsoft Word

programa, kai bus baigiamas darbas su programa.

Taip pat redagavimo klaviabje yra naudingas klaviSas ,Space”. Be Sio klawsogu ar
isivaizduojame teksto redagaamSpace” klaviso funkcija C++ programoje:
void __fastcall TfrmKeyboard::btnSpaceClick(TObject *Sender)

{

if ((CAPSState)||(ShiftState)){
frmMain->WordApp->Selection->TypeText((Variant)uéString(" "));
}else

frmMain->WordApp->Selection->TypeText((Variant)@daString(" "));

Redaguojant tekshaudojami tokie klaviSai, esantys sukurtoje teksibagavimo klaviairoje:
.end“, ,TAB“, ,Del“, ,Enter", ,Home", ,Page Up*, ,Page Down" ir ,Backspace”. Pasirinkus
klavig ,Esc”, teksto redagavimo klaviaa uZzsidaro ir lieka ,Word Control* langas. Sianaamde
pasirinkus klavig ,Baigti darky” - programa uzsidaro.
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3. SUKURTOS TEKSTO REDAGAVIMO PROGRAMOS VALDYMAS

Progarmos ,WordControl“ paleidziamasis exelafiyra C:\docs kataloge. Paspaudus ant
WordControl.exe du kartus kairiuoju pel klaviSu, paleidziama programa. Paleidus program
nustatomas pradinis 1 sekusdeakcijos laikas, kunéliau bus galima keisti. Pagrindirvaldymo

klaviatira pavaizduota 3.1 paveiksle.

i+ prd Control
Paleisti Ward Reagavimas 0,5 sek Reagavimas 1 sek Reagavimas 2 sek ‘
Maujas dokumentas Atidaryti dakumenta Issaugoti dokurmenta Klaviatdra Baigti darbg ‘

3.1 pav. Pagrindinprogramos ,WordContol* valdymo klaviata

Pasirinkus klavis ,,Paleisti Word“, paleidziama Microsoft Word progra. Galima pasirinkti
norima kursoriaus praledimo laiko intergaant klaviso. Galime pasirinkti 0,5 sekusd 1sekune
ar 2 sekundes - tereikia atitinkamai pasirinkti ggavimas 0,5 sek”, ,Reagavimas 1 sek" arba
.Reagavimas 2 sek" klawiS Tada galimi du pasirinkimo variantai: atidaronresljas Microsoft
Word dokumentas arba atidaromas pasirinktas Midrogdord dokumentas, esantis C:\docs
kataloge. Norint atidaryti naajMicrosoft Word dokumenmt reikia pasirinkti klavig ,Naujas
dokumentas”, esanpagrindirgje valdymo klaviairoje. Pasirinkus klavis, Atidaryti dokumeng”,
esani pagrindirtje valdymo klaviairoje, atsidaro Microsoft Word atidarymo klavied. Norint
pasirinkti noring dokumend, reikia su kursoriumi atsistoti baltame fone atytao klaviaftiroje.
Tada zymeklis juda Zzemyn, Zyglamas graSe esamus Microsoft Word dokumentus po aviéGi
zymeklis pazymi norirp dokumend, kursoriy atitraukiame nuo balto fono ir Zymeklis sustojad@
pasirenkame klavis ,Atidaryti“ atidarymo klaviatiroje. Jeigu nenorime atidaryti pasirinkto
Microsoft Word dokumento, pasirenkame klaviAtSaukti“ atidarymo klaviairoje. Paleistos
Microsoft Word programos langas, kuriame parodigtap reikia pasirinkti norinp dokumeny ir,
kokioje vietoje yra pagrindinvaldymo klaviatira, pavaizduota 3.2 paveiksle. Atidarytas pasiaakt
Microsoft Word dokumentas su pagrindine valdymovidtira pavaizduotas 3.3 paveiklse.
Norédami redaguoti pasirinktMicrosoft Word dokument reika pasirinkti klavig ,Klaviatara®,
esani pagrindirgje valdymo klaviairoje. Atidaryta teksto redagavimo klaviea yra patogioje
vietoje ir uzdengia pagrindtnvaldymo Kklaviatira. Teksto redagavimo klaviaa pasirinktame

Microsoft Word dokumente pavaizduota 3.4 paveikdk. norima pakeisti kursoriaus praledimo
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laiko intervah ant klaviSo, reikia pasirinkti teksto redagavimawatiroje klavi& ,Esc. Tada teksto
redagavimo klaviaira iSsijungia ir lieka tik pagrindinvaldymo klaviatira. Pasirenkame norim

reagavimo laik. Tada pasirinkus klawi§,Klaviatara“ galime toliau redaguoti tekst

Microsoft Word

4 ord Control

| =
Paleisti Word ReagavirnasU;Ssekl Reagavimas 1 sek | Reagavimas 2 sek |

Naujas dokumentas | Atidaryti dakumenta Iss'augnndakumantal Klaviatira | Baigti darbg

N &% 13

3.2 pav. Atidarytas Microsoft Word programos langastidarymo Kklaviata ir pagrindine
valdyma klaviaira

Redaguojant tekstgali prirekti tam tikg simboliy arba didaijy raidZiy, tada reika pasirinkti
~Shift* klaviSa teksto redagavimo klaviatoje. Teksto redagavimo klaviaf sujjungtu ,Shift"
klaviSu pavaizduota 3.5 paveiksle. Visos reikalmgeksto redagavimo operacijos - kaip 2$im
kopijuoti, iSkirpti, iklijuoti, trinti ir kt. - yra teksto redagavimo klatiroje, kuri pavaizduota 3.4
paveiksle. Norint kopijuoti arba iSkirpti teksteikia pirmiausia pasirinkti klavis,Zyméjimas®,
tada klaviSu ,Kursoriaus kryptis® pazyn norima tekst. Tada pasirenkame klagi§Kopijuoti*
arba ,I8kirpti“, po to, pasirenkamas klavisas ,Zjmas", kad isjungti Zyr§imo komand.
.Kursoriaus krypties" klavi§ pagalba, atsirandame norimoje teksto vietoje argcaami iklijuoti
nukopijuoty arba iSkirpi tekst, pasirenkame klawas ,Iklijuoti“. Norint baigti darky, reikia
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pasirinkti klavig ,Esc”, esantredagavimo klavidiroje, ir tada uzdaroma klaviat. Pagrindigje
valdymo Kklaviatiroje pasirenkame klaws ,ISsaugoti“. Tada iSsaugomas redaguotas tekstas

Pasirenkame klavi$,Baigti darty”, programa iSsijungia ir uzdaro Microsoft Word grams.

] as - Microsoft Word
il gt e [set Fomat
P 3L

15 A4 Mormal + Times » Times New Roman = 12 =
e | / E

Type aquestion for help = 3¢

Iools Table Window Help
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Anlksty rvta 1 sméléta paplidim) 18¢inozé keistas blvikios odos gyvis, Gal teisingian buty pasakyti -

gracingai 1éropojo, kabindamasiz priekiniais ilgaig plavkmenimis ir pakaitomis atsispirdamag tai

viena, tai kita uzpakaline galiine. Matési, jog tai ne pirmas jo pasirodymas krante, nes elgési jis

ganétinai drasial. Pamazn pasieké sausa smélj ir idsivoliojes jame, pasuko galvg vandens link.

i ord Control

Reagavimas 1 sek | Reagavimas 2 sek |
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Klaviatira | Baigti darba |

Maujas dokumentas Atidaryti dokumenta Issaugoti dokumenta
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3.3 pav. Atidarytas pasirinktas Microsoft Word dolentas su pagrindine valdymo klaviet
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gracingai ifropojo, kabindamasis priekiniais ilgais plaukmenimis ir pakaitomis atsispirdamas tai
viena, tai kata uzpakaline galine. Matési, jog tai ne pumas jo paswodvmas krante, nes elgési jis

ganétimal drgsial. Pamazu pasieké sausa smeli w 18sivoliojes jame, pasuko galva vandens lmlk.

Zymejimas | Kopijuoti | Iklijuoti
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3.4 pav. Teksto redagavimo klavied pasirinktame Microsoft Word dokumente
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Anksty rvta 1 smeléta papladini 1s¢iuoze keistas blyskios odos gyvis. Gal teisingiau bity pasakyti -

gracingai ifropojo, kabmdamasis priekiniais ilgais plaukmenimis ir pakaitomis atsispirdamas tai

viena, tai kita uzpakaline galune. Matés1, jog tai ne puwmas jo paswodymas krante, nes elgesi jis

ganétmai drasial. Pamazu pasiekeé sausa smely i 18savoliojes jame, pasuko galva vandens link.

frmKeyboard

Zymejimas | Kopijuoti

Iklijuoti

Iskirpti |

Back
space

Page

Home Up
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Page

Erid Down

Shift

3.5 pav. Teksto redagavimo klavied sujjungtu ,Shift“ klaviSu pasirinktame Microsoft Word

dokumente
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4. EKSPERIMENTINIS TYRIMAS

4.1. Tiriamyjy pasirinkimas

Planuojant tyring buvo svarbu nustatyti reikalingninimaly tiriamuju skatiu, kad hity galima
padaryti statistiSkai reikSmingas iSvadasiaa Siuo atveju tiriamieji bus tik SeSi. Tiriajo amzius
- nuo 20 iki 50 met. Tiriamieji turjo redaguoti tekat standartine klaviata, peés ir Zvilgsnio
pagalba sukurta teksto redagavimo programa WordGlonEksperimentinis tyrimas buvo
atliekamas su ,LC Technologies Eyegaze System*“ kotepu ir sukurta programa WordControl.

Tiriamojo darbo vieta pavaizduota 4.1.1 paveiksle.

4.1.1 pav. Tiriamojo darbo vieta

Tyrimui naudojamas ,LC Technologies Eyegaze Systkomfipiuteris, jo sutis ir dalys:
Procesorius Intel Pentium CPU 2.80GHz
Monitorius ProLiteE1700S, 17 coli
Atmintis 880 MB DDR 400
Pet Logitech
Klaviatira Logitech
Kaupiklis 320GB RPM7200
Irenginys DVD AD-7173A
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4.2. Tyrimo eiga

Tyrimas susideda i$ tfijdaliy: teksto rinkimas ir redagavimas standartine kkavaa teksto
rinkimas ir redagavimas pele valdoma WordContragpama, teksto rinkimas ir redagavimas
zvilgsniu valdoma WordControl programa.

Tyrimo pradzioje tiriamajam pateikiamas tekstadarytas iS 386 simbwli
»ANKsty ryta i smeléta paphidimj isciuozé keistas blyskios odos gyvis. Gal teisingiaitubpasakyti
- gracingai isropojo, kabindamasis priekiniais iggplaukmenimis ir pakaitomis atsispirdamas tai
viena, tai kita uzpakaline gale. Matsi, jog tai ne pirmas jo pasirodymas krante, ngsseljis
garetinai drsiai. Pamazu pasiélsaug smnelj ir iSsivoliojes jame, pasuko gadwandens link.”

Kai tiriamasis susipagta su pateikto teksto turiniu, pradedamas atykimas.

1. Teksto rinkimas ir redagavimas standartine Kklavatira. Tiriamasis atsigles prie
kompiuterio ir paleids program Microsoft Word, pradeda standartine klaurat rinkti tekss, o
padaes klaidy — jas iStaiso (redaguoja). Pépub rinkti tekss, pradedamas skaoti laikas ir
daromos klaidos. Baigus rinkti ir redaguoti tekstandartine klaviata, gauti rezultatairaSomij
4.2.1. lented.

2. Teksto rinkimas ir redagavimas pele valdoma Wor@ontrol programa. Tiriamasis
paleidzia WordControl progragnir ja valdo pet¢s pagalba. Pasirigk klavig ,Paleisti Word",
tiiamasis paleidzia Microsoft Word program Pasirinkus klavis ,Naujas dokumentas® -
atidaromas Microsoft Word naujas dokumentas, orip&sis klavig ,Klaviatira“ - atidaroma
teksto redagavimo Kklaviata. Tada tiriamasis pradeda rinkti ir redaguatpéf tekst, kur rinko
standartine klaviara. Pradjus rinkti ir redaguoti tekgt pradedamas skaioti laikas ir daromos
klaidos. Baigus rinkti ir redaguoti telgspele valdoma WordControl programa, gauti rezultata
irasomii 4.2.1. lented.

3. Teksto rinkimas ir redagavimas zvilgsniu valdomaNordControl programa. Tiriamajam
patogiai isitaisius kdéje, individualiai nustatomas monitoriaus aukstigdkhkity optimaliai
sukalibruotas aki zvilgsnis. Tada paleidZziama GazeDemo.exe progriarkameros ¢Siy pagalba
gaunamas rySkus akies atvaizdas monitoriaus kareppasaizduotas 4.2.1 paveiksle. Tiriamasis
pasiziiri | kameras ir, jei gerai sureguliuotas wakiySkumas, programa automatiSkai pradeda

kalibravima.
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4.2.1 pav. Priartintas akies vaizdas ir visas kaseaizdas

Akiy judesiais tiriamasis seka judangymeki, pavaizduat 4.2.2 paveiksle. Pasibaigus
kalibravimui, parodomi zymeklio ir zvilgsniu valdankursoriaus buvimo vieta. Jei paklaidos yra
nedideés, pradeda veikti zvilgsniu valdomas kursorius. & ditiamasis zvilgsn nukreipia ant
WordControl.exe ikonos ir, paspausdamas kbavjgnter®, paleidzia WordControl program
Pasirinkus klavig ,Naujas dokumentas“ - atidaromas Microsoft Wordujpa dokumentas, o
pasirenkus klavis ,Klaviatira® - atidaroma teksto redagavimo klaviat Pradjus rinkti ir
redaguoti tekst zvilgsniu, pradedamas skamioti laikas ir daromos klaidos. Baigus rinkti ir

redaguoti tekgtzvilgsniu valdoma WordControl programa, gauti teaijirasomij 4.2.1. lented.

il lbratl lon foduraicy DOH | ecles i i Ennital (U8}
Mocarodyy Tert Fasgel wiwd foali ook
+ -
-+
i
T T

4.2.2 pav. Kalibravimas
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4.2.1. lentdd
Rezultaty fiksavimo lentele

Teksto redagavimas | Teksto redagavimas | Teksto redagavimas
ranky pagalba pelés pagalba zvilgsnio pagalba

Tiriamasis Padaryty Padaryty Padarytuy

Laikas, s klaidy Laikas, s klaidy Laikas, s klaidy
skaicius skaicius skaicius




a7

5. REZULTATAI

Tyrimo metu buvo uzpildyta 5.1. lenigkurios rezultatai pateikiami 5.1, 5.2 ir 5.3 pi&gtiose.

Tyrimo metu uzfiksuoty rezultaty lentele

5.1. lentet

Teksto redagavimas | Teksto redagavimas | Teksto redagavimas
ranky pagalba pelés pagalba zvilgsnio pagalba

Tiriamasis Padaryty Padaryty Padaryty
Laikas, s klaidy Laikas, s klaidy Laikas, s klaidy

skai€ius skai¢ius skai€ius
M1 217 1 875 3 1351 9
M2 165 2 767 5 1208 8
M3 353 11 805 5 1308 11
V1 283 5 970 9 1605 20
V2 264 4 908 6 1454 12
V3 227 2 759 4 1982 17

5.1 lenteds paaiskinimas: M — tiriamasis moteris, V — tiriaisavyras.

O Teksto rinkimas ir redagavimas standartine klaviat ara
B Teksto rinkimas ir redagavimas pele valdoma WordCon  trol programa
O Teksto rinkimas ir redagavimas Zvilgsniu valdoma Wo rdControl programa
2500 +
1982
2000 =
1605
1454
o 1500 - 1351 1308
) 1208
4
T 97
— 1000 - 87 76 80
500 - 35
28
&l 16
O _
M1 M2 M3 V1 V2
Tiriamieji

5.1 pav. Tiriamiesiems pateikto teksto rinkimoadagavimo standartine klaviah, pele ir
2vilgsniu valdoma WordControl programa, laiko rdiik
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IS 5.1 paveiksle pateiktduomem matyti, kad trumpiausias teksto rinkimo ir redagav
standartine klaviata laikas (165s) yra tiriamojo M2, o ilgiausiaskis (353s) — tiriamojo M3.
Trumpiausias teksto rinkimo ir redagavimo pele vatdd WordControl programa laikas (759s) yra
tiriamojo V3, o ilgiausias laikas (970s) — tiriarady1l. Trumpiausias teksto rinkimo ir redagavimo
Zvilgsniu valdoma WordControl programa laikas (1&08ra tiriamojo M2, o ilgiausias laikas
(1982s) — tiriamojo V3.

Galima teigti, kad tekstas gfeiusiai renkamas ir redaguojamas standartine Kiaeia o

ilgiausiai — zvilgsniu valdoma WordControl programa

O Teksto rinkimas ir redagavimas standartine klaviat ara
B Teksto rinkimas ir redagavimas pele valdoma WordCon trol programa

O Teksto rinkimas ir redagavimas Zvilgsniu valdoma Wo rdControl programa

25

20

N
o
!

17

=
(&)
|

12
11 11

6
5 5
4 4
: ’il
1
0
M1 M2 M3 V1 V2 V3

Tiriamieji

Padaryt y klaid y skai €ius
H
o
©
(e}
©
|

(&)
|

5.2 pav. Tiriamiesiems pateikto teksto rinkimoadagavimo standartine klaviah, pele ir

2vilgsniu valdoma WordControl programa, padaiifaidy skatiaus rodikliai

IS 5.2 paveiksle pateiktduomem matyti, kad maziausiai teksto rinkimo ir redaga@im
standartine klaviata, klaid; (1) padaé tiriamasis M1, o daugiausiai klaid11) — tiriamasis M3.
Maziausiai teksto rinkimo ir redagavimo pele valdoiVordControl programa klaid(3) padaé
tiiamasis M1, o daugiausiai klaid9) — tiriamasis V1. Maziausiai teksto rinkimor@dagavimo
zvilgsniu valdoma WordControl programa, klai{B) pada¢ tiriamasis M2, o daugiausiai klaid
(20) — tirilamasis V1.

Galima teigti, kad maziausiai klaidouvo padaryta renkant ir redaguojant tekstandartine

klaviatira, o daugiausiai — zvilgsniu valdoma WordContmalgpama.
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Il Sarysis tarp teksto rinkimo ir redagavimo standartine klaviatra
ir pele valdoma sukurta WordControl programa

B Sarysis tarp teksto rinkimo ir redagavimo standartine klaviattira
ir Zvilgsniu valdoma sukurta WordControl programa

2500

2000 N

T
==
[=—t=—.

1500

Laikas, s
i

1000 E—

500

50 100 150 200 250 300 350
Laikas, s

5.3 pav. Laiko grysis tarp teksto rinkimo ir redagavimo mejod

Kai tiriamieji teksi rinko ir redagavo pele arba Zvilgsniu valdoma \WZwdtrol programa,

programos reagavimo laikas pasirinkto klaviSso paspaudimo imitawnbuvo 1 sekund nes

tirlamieji pirma karta naudojosi sukurta programa WordControl ir ngtuigudziy. T&iau, jei nors
vienas tiriamasis iy ilgiau valdzts WordControl program jo reakcijos laikas iy trumpesnis ir

savaime bty greiiau surenkamas bei redaguojamas tekstas.

Isivaizduokime, kad tiriamasis, zvilgsniu valdoma rd@ontrol programa naudojasi ilggsn

laikotarp, jo reakcija zymiai pagéjusi, jis geraijsimena klaviatroje iScstytus klaviSus ir visiskali
nebedaro klaigk Tarkim, kad yra labai tiksliai sukalibruotas wkivilgsnis ir tiriamasis visiSkai

nejudina galvos, puikiai Zinoatpai renkam tekst. Tada atliekamas tyrimas, kurio metu

renkamame ir redaguojamame tekste yra 386 simpokaiinasi, maziausiai laiko visiems

simboliamsjvesti reikia:

1.

4.

Programos reagavimo laikaspasirinkto klaviSo paspaudimo imitavirmustatomas 0,5
sekunds reakcijos laikas: 386 simboliai * 0,5s reakcimi&as = 193 sekurid.
Tarkime tiriamasis sugaista 0,5 sekémdkol nuveda Zymekhuo klaviSo, kuris jau imitavo
paspaudim iki kito klaviSo: 386 klavisai * 0,5s reakcijosikas = 193 sekurid.
Tiriamasis pasitikrindamas ar teisingaed: simbol dar sugaisSta 1 sekugd

386 klavisai * 1s reakcijos laikas = 386 gedts.

Sudedami visi sugaisto laiko rezultatai ir gaunab®8s + 193s +386s = 772s.

Vadinasi, tiriamasis rinkdamas tekste klaid; sugaisSo apie 772 sekundes (12min 52s).
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ISVADOS IR SITLYMAI

Galima teigti, kad tyrimo rezultatai priklausuo tokiy salygy:

Kokia tiriamojo patirtis dirbant kompiuteriu, reniar koreguojant tekst

Kokiu tikslumu buvo sukalibruotas zvilgsnis;

Kaip tiksliai buvo iSlaikoma stabili galvos p#ts;

Kiek itakojo pasaliniai Sviesos spinduliai.

Kadangi tiriamieji tekgtrinko ir koregavo pirra karty, pele ir Zvilgsniu valdoma WordControl
programa, tai programos reagavimo laikapasirinkto klaviSo paspaudimo imitavinbuvo 1
sekund. IS tyrimo rezultai galima matyti, koks yra tumpiausas ir ilgiausia&sto rinkimo ir
redagavimo metodo atlikimo laikas sekémmis.

Remiantis tyrimo rezultatais galima teigti,dkeekstas gréiausiai renkamas ir redaguojamas
standartine klaviata, o ilgiausiai — zvilgsniu valdoma WordControbgrama. Maziausiai klaid
buvo padaryta renkant ir redaguojant tekstandartine klaviata, o daugiausiai — zvilgsniu
valdoma WordControl programa.

Tyrimas parod kad, jei tiriamasis at paj tekst rinkty ir redaguai Zvilgsniu valdoma
WordControl programa ilgesnlaika ir visiSkai nedaryt klaidy, jis gakty sugaisti apie 772
sekundes.

Remiantis tiriangjy, dalyvavusi tyrime, nuomone nustatyta, kad pele valdant Wordb
program, klaviatiros klaviSai yra tinkamo dydzio. WordControl progea valdant zvilgsniu,
klavisy dydis gaéty bati trupuf didesnis.

Remiantis tiriamjy, dalyvavusi tyrime, nuomone nustatyta, kad WordControl program
valdant zvilgsniu, klavig dydis gatty bati truput didesnis. Tai galimaiby padaryti panaikinus
deSinaja klaviatiros dai, kurioje yra skaiiai ir matematiniams veiksmams reikalingi simbqlizes
jie kartojasi likusioje klaviatros dalyje. Panaikinus de&ijy klaviatiros dai, galima ity padidinti
likusiy klavid dydi.
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PRIEDAI

Sukurta WordControl programa ir jogrkmui skirti failai yra kompaktiniame diske.

Sukurtos programos WordControl aprasymas

Aprasomos naudojamos pagringirbibliotekos.

#include <vcl.h>

#pragma hdrstop

Sukuriamos visos formos (pagrindimaldymo klaviatira, Microsoft Word dokumento atidarymas,
teksto redagavimo klaviata), ir programa pradeda dirbti;

USEFORM("Unitl.cpp”, frmMain);

USEFORM("Unit2.cpp”, frmOpenDoc);

USEFORM("Unit3.cpp”, frmKeyboard);

Pradeda dirbti programa ir sukurtos formos.

WINAPI WinMain(HINSTANCE, HINSTANCE, LPSTRint)

{

try

{
Application->Initialize();
Application->CreateForm( classid TfrmMain), &rmMain);
Application->CreateForm( classid TfrmOpenDaoc), &frmOpenDaoc);
Application->CreateForm( classid TfrmKeyboard), &frmKeyboard);
Application->Run();

}

catch (Exception &exception)

{
Application->ShowException(&exception);

}

catch(...)

{
try
{

throw Exception(");
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}
catch (Exception &exception)
{
Application->ShowException(&exception);
}

}

return O;
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Aprasomos naudojamos pagringirbibliotekos.
#include <vcl.h>
#include <wchar.h>
#include <stdlib.h>
#pragma hdrstop
#include "Unitl.h"
#include "Unit2.h"
#include "Unit3.h"
#pragma package(smart_init)
#pragma link "Word_XP_srvr"
#pragma resource "*.dfm"
Sukuriama pagrindis valdymo klaviairos forma.
__fastcall TfrmMain:: TfrmMain(TComponent* Owner)

: TForm(Owner)

{
}

PaleidZziama Microsoft Word programa, nustatomasl@ogo dydis. Nustatomas pagringsnir
teksto redagavimo klaviaty koordinaés.

void __fastcall TfrmMain::Button1Click(TObject *Sender)

{

WordApp->Connect();

WordApp->Resize(800, 400) ;

WordApp->set_Visible(1) ;

frmMain->Left=300;

frmMain->Top=700;

frmKeyboard->Left = 50;

frmKeyboard->Top = 620;

}

Atidaro Microsoft Word atidarymo dokumento fogm

void __ fastcall TfrmMain::btnOpenDocClick(TObject *Sender)

{
frmOpenDoc->ShowModal();

}
Atidaro teksto redagavimo klaviat.

void __ fastcall TfrmMain::Button5Click(TObject *Sender)
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{
frmKeyboard->Show();

}
Atidaro naug Microsoft Word dokumeiat

void __fastcall TfrmMain::Button3Click(TObject *Sender)

{
WordApp->Documents->Add(EmptyParam, EmptyParamp&Param, EmptyParam);

}

Kai kursorius uzvestas ant Sio klaviSo nustalgiko intervah tada atidaroma Microsoft Word 2007

programa.
void __ fastcall TfrmMain::btnStartWordMouseEnter(TObject *Sender)
{

btnName = "btnStartWord";

CheckTimer->Enabled true;

}

Aprasomas naujo Microsoft Word dokumento atidarynkas kursoriaus uzvestas ant Sio klaviSo
nustatys laiko intervai.

void __ fastcall TfrmMain::btnNewDocMouseEnter(TObject *Sender)
{

btnName = "btnNewDoc";

CheckTimer->Enabled true;

}

Aprasomas Microsoft Word dokumento atidarymas, karsoriaus uzvestas ant Sio klaviSo
nustatys laiko intervai.

void __fastcall TfrmMain::btnOpenDocMouseEnter(TObject *Sender)
{

btnName = "btnOpenDoc";

CheckTimer->Enabled true;

}

Programa iSsaugo Microsoft Word dokumaent

void __fastcall TfrmMain::btnSaveDocMouseEnter(TObject *Sender)
{

btnName = "btnSaveDoc";

CheckTimer->Enabled true;

}
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Aprasoma funkcija ,mygtuko paspaudimas".
void __ fastcall TfrmMain::CheckTimerTimer(TObject *Sender)
{
if (btnName !'=""){
TButton* MyBtn;
MyBtn = (TButton*)(FindComponent(btnName));
MyBtn->Click();
}
}

Programa nieko nedaro jei kursoriadsannustaty laiko intervah ant klaviso ,Paleisti Word*.
void __ fastcall TfrmMain::btnStartWordMouseLeave(TObject *Sender)

{

btnName ="";

CheckTimer->Enabled false

}

Programa nieko nedaro jei kursoriaugran nustatyd laiko intervah ant klaviSo ,Naujas
dokumentas”.

void __ fastcall TfrmMain::btnNewDocMouselLeave(TObject *Sender)

{

btnName ="";

CheckTimer->Enabled false

}

Programa nieko nedaro jei kursoriausran nustatyd laiko intervah ant klaviSo ,Atidaryti
dokumenta“.

void __fastcall TfrmMain::btnOpenDocMouseleave(TObject *Sender)

{

btnName ="";

CheckTimer->Enabled false

}

Programa nieko nedaro jei kursoriausran nustatyt laiko intervah ant klaviSo ,lssaugoti
dokumenta“.

void __fastcall TfrmMain::btnSaveDocMouseLeave(TObject *Sender)

{

btnName ="";

CheckTimer->Enabled false
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}
Programa nieko nedaro jei kursoriadsannustaty laiko interva ant klaviso ,Klaviaiira®.
void __ fastcall TfrmMain::btnKeyboardMouselLeave(TObject *Sender)
{
btnName =",
CheckTimer->Enabled false
}
Atidaroma teksto redagavimo klaviad, jei kursoriaus uzvestas ant Sio klaviSo nustatyiko
intervah.
void __ fastcall TfrmMain::btnKeyboardMouseEnter(TObject *Sender)
{
btnName = "btnKeyboard";
CheckTimer->Enabled true;
}
Microsoft word dokumento saugojimas.
void __fastcall TfrmMain::btnSaveDocClick(TObject *Sender)
{
OleVariant parl, par2;
parl =true;
par2 = wdWordDocument;
Doc->SaveAs((OleVariant)filename);
}
Uzdaroma pagrindinvaldymo klaviatira.
void __fastcall TfrmMain::btnCloseClick(TObject *Sender)
{

frmMain->Close();

}

Programa nieko nedaro jei kursoriadgsannustaty laiko intervah ant klaviso ,Baigti dariy’
void __fastcall TfrmMain::btnCloseMouselLeave(TObject *Sender)

{

btnName ="";

CheckTimer->Enabled false

}

Programa uzdaroma, jei kursorius uzvestas antidwslo nustatyt laiko intervai.

void __ fastcall TfrmMain::btnCloseMouseEnter(TObject *Sender)
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{
btnName = "btnClose";
CheckTimer->Enabled true;
}
Nustatomas 0,5 ssekurgdlaiko intervalas, kai kursorius yra ant klaviso.
void __ fastcall TfrmMain::btnTimeO5MouseEnter(TObject *Sender)
{
btnName = "btnTime05";
CheckTimer->Enabled true;
}
Nustatomas 1 sekuasllaiko intervalas, kai kursorius yra ant klaviso.
void __fastcall TfrmMain::btnTime10MouseEnter(TObject *Sender)
{
btnName = "btnTime10";
CheckTimer->Enabled true;
}
Nustatomas 2 sekundZiaiko intervalas, kai kursorius yra ant klaviso.
void __ fastcall TfrmMain::btnTime20MouseEnter(TObject *Sender)
{
btnName = "btnTime20";
CheckTimer->Enabled true;
}
Programa nieko nedaro jei kursoriausannustatyt laiko intervah ant klaviso ,Reagavimas 0,5
sek”.
void __fastcall TfrmMain::btnTimeO5MouselLeave(TObject *Sender)
{
btnName ="";
CheckTimer->Enabled false
}
Programa nieko nedaro jei kursoriadsannustaty laiko intervah ant klaviso ,Reagavimas 1 sek".
void __ fastcall TfrmMain::btnTimel0MouseLeave(TObject *Sender)
{
btnName =",
CheckTimer->Enabled false

}
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Programa nieko nedaro jei kursoriagsannustatyt laiko intervah ant klaviSo ,Reagavimas 2 sek®”.
void __ fastcall TfrmMain::btnTime20MouseLeave(TObject *Sender)
{
btnName =",
CheckTimer->Enabled false
}
Programgjungia 0,5 sekungh taimey.
void __fastcall TfrmMain::btnTime05Click(TObject *Sender)
{
frmMain->CheckTimer->Interval £0G,
frmKeyboard->CheckTimer->Interval 500,
frmOpenDoc->CheckTimer->Interval 500
}
Programdgjungia 1 sekungbs taimey.
void __ fastcall TfrmMain::btnTime1O0Click(TObject *Sender)
{
frmMain->CheckTimer->Interval 2000
frmKeyboard->CheckTimer->Interval £00Q
frmOpenDoc->CheckTimer->Interval 500
}
Programdjungia 2 sekundaitaimey.
void __ fastcall TfrmMain::btnTime20Click(TObject *Sender)
{
frmMain->CheckTimer->Interval 2000
frmKeyboard->CheckTimer->Interval 200G
frmOpenDoc->CheckTimer->Interval 2000

}



60
Aprasomos naudojamos pagringirbibliotekos.
#include <vcl.h>
#pragma hdrstop
#include "Unit2.h"
#include "Unit1.h"
#pragma package(smart_init)
#pragma resource "*.dfm"
Aprasomi naudojami kintamieji.
TfrmOpenDoc *frmOpenDaoc;
int listpos=9;
AnsiString btnName;
Sukuriama Microsoft Word dokumento atidarymo forma.
__fastcall TfrmOpenDoc::TfrmOpenDoc(TComponent* Owner)

: TForm(Owner)

{
}

Atidaromas pasirinktas Microsoft Word dokumentaangis c:\docs\ direktorijoje.

void __ fastcall TfrmOpenDoc::FormCreate(TObject *Sender)

{
}

Atidaro dokumento forma ir uzpildo rastliokumend sara%.
void __ fastcall TfrmOpenDoc::FormShow(TObject *Sender)
{
HANDLE hSearch;
WIN32_FIND_DATA FileData;
DoclList->ltems->Clear();
hSearch = FindFirstFile("c:\\docs\\*.doc", &File2at
TListltem *li = DocList->ltems->Add();

li->Imagelndex = 1;

li->Caption = FileData.cFileName;
if (hSearch) {

li = DoclList->Items->Add();

li->Imagelndex = 1;

li->Caption = FileData.cFileName;

}
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while (FindNextFile(hSearch, &FileData))

{

li = DocList->Items->Add();

li->Imagelndex = 1;

li->Caption = FileData.cFileName;

}
}

Atidaromas i$ graso pasirinktas Microsoft Word dokumentas.
void __fastcall TfrmOpenDoc::Button1Click(TObject *Sender)
{
OleVariant docname;
if (DocList->ItemIndex>£) {
docname= "c:\\docs\\"+ DoclList->Items->ltem[Dost-FltemIndex]->Caption;
frmMain->Doc->ConnectTo(frmMain->WordApp->Docunts->Open(docname,
EmptyParam, EmptyParam, EmptyParam,
EmptyParam, Empaisdt, EmptyParam, EmptyParam,
EmptyParam, Emgigdhm));
frmMain->filename = docname;

}

frmOpenDoc->Close();
}
Kai kursorius uzeina ant formos kra$tebejuda pasirenkangdokumeni zymeklis.
void __ fastcall TfrmOpenDoc::DocListMouselLeave(TObject *Sender)

{
ListTimer->Enabled $alse

}

Programa nieko nedaro jei kursoriadsannustaty laiko intervah ant klaviso ,Paleisti Word*.
void __fastcallTfrmOpenDoc::btnOpenDocMouselLeave(TObject *Sender)

{

btnName ="";

CheckTimer->Enabled false

}

Programa nieko nedaro jei kursoriadsannustaty laiko intervah ant klaviso ,Cancel*.

void __ fastcall TfrmOpenDoc::btnCancelMouselLeave(TObject *Sender)

{
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btnName =",
CheckTimer->Enabled false
}
Kai kursorius uzvestas ant formos (kur yra dokumenatasas) nustatytlaiko intervah, tada juda
zymeklis dokument sarasSe.
void __fastcall TfrmOpenDoc::DocListMouseEnter(TObject *Sender)

{

ListTimer->Enabled #rue;

}

Kai kursorius uzvestas ant Sio klaviSo nustatidiko intervah tada atidaromas pasirinktas
Microsoft Word dokumentas.

void __fastcall TfrmOpenDoc::btnOpenDocMouseEnter(TObject *Sender)
{

btnName = "btnOpenDoc";

CheckTimer->Enabled true;

}

Kai kursorius uzvestas ant Sio klaviSo nustalgiko interva tada uzdaromasaso forma.
void __ fastcall TfrmOpenDoc::btnCancelMouseEnter(TObject *Sender)

{

btnName = "btnCancel";

CheckTimer->Enabled true;

}

Paleidziama taimerio funkcija.

void __fastcall TfrmOpenDoc::CheckTimerTimer(TObject *Sender)

{

if (btnName !'="") {

TButton* MyBtn;

MyBtn = (TButton*)(FindComponent(btnName));

MyBtn->Click();

}

}

Pagal nustatytlaiko intervah dokumeni saraSe juda zymeklis.

void __fastcallTfrmOpenDoc::ListTimerTimer(TObject *Sender)

{

DocList->ItemiIndex = listpos;
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listpos ++;
if (listpos == DocList->ltems->Count) {
listpos =0;
}
}

Uzdaroma dokumentsaraso forma.
void __ fastcall TfrmOpenDoc::btnCancelClick(TObject *Sender)
{

frmOpenDoc->Close();

}
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Aprasomos naudojamos pagringirbibliotekos.
#include <vcl.h>

#pragma hdrstop

#include "Unit3.h"

#include "Unitl.h"

#pragma package(smart_init)

#pragma resource "*.dfm"

Aprasomi naudojami kintamieji.

TfrmKeyboard *frmKeyboard;

bool ShiftState;

bool CAPSState;

bool SelectState;

int SelPos;

int MouseMove;

AnsiString btnName;

OleVariant moveobject, movepos, range, rangestargeend;
Atidaroma redagavimo klaviatos forma.

__fastcall TfrmKeyboard:: TfrmKeyboard(TComponent* Owner)

: TForm(Owner)

{
}

Uzsidaro teksto redagavimo klawvied.
void __fastcall TfrmKeyboard::btnESCClick(TObject *Sender)

{
Close();

}
Aprasomas ,Shift* klaviSo paspaudimas.
void __fastcall TfrmKeyboard::btnShiftClick(TObject *Sender)
{
if (btnShift->Down) {
btnShift->Down =true;
btnShift2->Down =rue;
ShiftState =true;
DoShift();
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}else
{
btnShift->Down =false
btnShift2->Down =false
ShiftState false
DoUnShift();

}
}

Programa reaguoja paspaustas arba nepaspaustisk|ahisas.
void __fastcall TfrmKeyboard::btnShift2Click(TObject *Sender)
{
if (btnShift2->Down) {

btnShift->Down =true;

btnShift2->Down =true;

ShiftState =true;

DoShift();
}else

{

btnShift->Down =false

btnShift2->Down =false

ShiftState false

DoUnShift();

}
}
void TfrmKeyboard::DoShift()
{

btnAl->Caption = A";
btnCl->Caption = ¢";
btnEl->Caption =E";
btnEI2->Caption =E";
btnll->Caption = T";
btnSIl->Caption = "S";
btnUI->Caption = U";
btnUI2->Caption = U";
btnzl->Caption ="Z"



btnTilde->Caption = "~";
btn1->Caption="1";
btn2->Caption = "@";
btn3->Caption = "#";
btn4->Caption = "$";
btn5->Caption = "%";
btn6->Caption = "";
btn7->Caption = "&&";
btn8->Caption = "*";
btn9->Caption = "(";
btn0->Caption = ")";
btnDash->Caption =" _";
btnEqual->Caption = "+";
btnQ->Caption = "Q";
btnW->Caption = "W";
btnE->Caption = "E";
btnR->Caption = "R";
btnT->Caption = "T";
btnY->Caption = "Y";
btnU->Caption = "U";
btnl->Caption = "I";
btnO->Caption = "O";
btnP->Caption = "P";
btnA->Caption = "A";
btnS->Caption = "S";
btnD->Caption = "D";
btnF->Caption = "F";
btnG->Caption = "G";
btnH->Caption = "H";
btnJ->Caption = "J";
btnK->Caption = "K";
btnL->Caption = "L";
btnz->Caption = "Z";
btnX->Caption = "X";
btnC->Caption = "C";
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btnV->Caption = "V";
btnB->Caption = "B";
btnN->Caption = "N";
btnM->Caption = "M";
btnParagl1->Caption = "{";
btnParag2->Caption = "}";
btnP2->Caption ="";
btnE2->Caption = "\"";
btnBSlash->Caption = "|";
btnLess1->Caption = "<";
btnLess2->Caption = ">";
btnSlash->Caption = "?";

}

void TfrmKeyboard::DoUnShift()

{
btnAl->Caption = §";
btnCI->Caption =¢&";
btnEIl->Caption = &";
btnEI2->Caption = "&";
btnll->Caption = {";
btnSI->Caption = "§";
btnUI->Caption =1{}";
btnUI2->Caption ={";
btnZl->Caption ="Z";
btnTilde->Caption = "™";
btn1->Caption="1";
btn2->Caption = "2";
btn3->Caption = "3";
btn4->Caption = "4";
btn5->Caption = "5";
btn6->Caption = "6";
btn7->Caption = "7";
btn8->Caption = "8";
btn9->Caption = "9";
btn0->Caption = "0";



btnDash->Caption = "-";
btnEqual->Caption = "=";
btnQ->Caption = "q";
btnW->Caption = "w";
btnE->Caption = "e";
btnR->Caption = "r";
btnT->Caption = "t";
btnY->Caption = "y";
btnU->Caption = "u";
btnl->Caption = "i";
btnO->Caption = "0";
btnP->Caption = "p";
btnA->Caption = "a";
btnS->Caption = "s";
btnD->Caption = "d";
btnF->Caption = "f";
btnG->Caption = "g";
btnH->Caption = "h";
btnJ->Caption ="j";
btnK->Caption = "k";
btnL->Caption ="I";
btnZ->Caption = "z";
btnX->Caption = "x";
btnC->Caption = "c";
btnV->Caption = "v";
btnB->Caption = "b";
btnN->Caption = "n";
btnM->Caption = "m";
btnParagl1->Caption = "[";
btnParag2->Caption = "]";
btnP2->Caption = ";";
btnE2->Caption = """,
btnBSlash->Caption = "\\";
btnLess1->Caption = ",";
btnLess2->Caption = ".";
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btnSlash->Caption ="/,
}
Cia paspaudus kla$,A" arba ,3* atspasdinamaA” arba ,3" raidé Microsoft Word dokumente.
Tokiu pat metodu atspausdinamidiklaviatiros simboliai ir raids
void __fastcall TfrmKeyboard::btnAIClick(TObject *Sender)
{
if ((CAPSState)||(ShiftState)){
frmMain->WordApp->Selection->TypeText((Variant)V&8tring("A"));
}else
frmMain->WordApp->Selection->TypeText((Variant)daString(4"));
}
Aprasomas ,Space” klaviso paspaudimas.
void __fastcall TfrmKeyboard::btnSpaceClick(TObject *Sender)
{
if ((CAPSState)||(ShiftState)){
frmMain->WordApp->Selection->TypeText((Variant)uéString(" "));
}else
frmMain->WordApp->Selection->TypeText((Variant)@daString(" "));
}
Kursoriaus paslinkimas ka&m per 1 zingsneli Microsoft Word redaguojamame cho&nte.
void __fastcall TfrmKeyboard::btnLeftClick(TObject *Sender)
{
moveobject = wdCharacter;
movepos =1,
frmMain->WordApp->Selection->Move(moveobject,movsjo
}
Kursoriaus paslinkimas degmper 1 zingsneli Microsoft Word redaguojamameusio&nte.
void __fastcall TfrmKeyboard::btnRightClick(TObject *Sender)
{
moveobject = wdCharacter;
movepos =,
frmMain->WordApp->Selection->Move(moveobject,movsjo
if (SelectState) {
frmMain->WordApp->Selection->Move(moveobject,movsjo
rangeend = frmMain->WordApp->Selection->End;
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DoSelect();

}
}

Kursoriaus paslinkimas aukstyn per 1 Zingsneli Bsoft Word redaguojamame dokumente.
void __fastcall TfrmKeyboard::btnUpClick(TObject *Sender)
{
moveobject = wdLine;
movepos =1,
frmMain->WordApp->Selection->MoveDown(moveobject vepos);
if (SelectState) {
rangeend = frmMain->WordApp->Selection->End;
DoSelect();

}
}

Kursoriaus paslinkimas zemyn per 1 zingsneli MiofosVord redaguojamame dokumente.
void __fastcall TfrmKeyboard::brnDownClick(TObject *Sender)
{
moveobject = wdLine;
movepos =,
frmMain->WordApp->Selection->MoveDown(moveobject vepos);
if (SelectState) {
rangeend = frmMain->WordApp->Selection->End;
DoSelect();

}
}

Kursorius perkeliamas redaguojamame Microsoft Wdatkumente lapuvirSy.
void __ fastcall TfrmKeyboard::btnPageUpClick(TObject *Sender)

{

OleVariant parl, par2;

parl =0;

par2 =1;

frmMain->WordApp->ActiveWindow->PageScroll(parl,r@

}

Kursorius perkeliamags Microsoft Word redaguojamo dokumento eitipradzi.
void __fastcall TfrmKeyboard::btnHomeClick(TObject *Sender)
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{
OleVariant parl, par2;
parl = wdLine;
par2 = wdMove;
frmMain->WordApp->Selection->HomeKey(parl, par2);
if (SelectState) {
rangeend = frmMain->WordApp->Selection->End;
DoSelect();

}
}

Kursorius perkeliamags Microsoft Word redaguojamo dokumento eigipabaig.
void __fastcall TfrmKeyboard::btnEndClick(TObject *Sender)

{

OleVariant parl, par2;

parl = wdLine;

par2 = wdMove;

frmMain->WordApp->Selection->EndKey(parl, par2);

if (SelectState) {

rangeend = frmMain->WordApp->Selection->End;

DoSelect();
}
}
Microsoft Word redaguojamame dokumente suaktyvirsapizel” klaviSas, kuris vykdo trynimo
komand,.
void __fastcall TfrmKeyboard::btnDelClick(TObject *Sender)
{

OleVariant parl, par2;
parl = wdCharacter;
par2 =1;
frmMain->WordApp->Selection->Delete(parl, par2);
if (SelectState) {

DoSelect();
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Microsoft Word redaguojamame dokumente suaktyvirganiackspace” klaviSas, kuris vykdo
trynimo komand.
void __fastcall TfrmKeyboard::brnBackSpaceClick(TObject *Sender)
{

OleVariant parl, par2;

parl = wdCharacter;

par2 =1;

frmMain->WordApp->Selection->Delete(parl, par2);

if (SelectState) {

DoSelect();

}
}

Microsoft Word redaguojamame dokumente suaktyvirsagater” klavisas, kuris vykdo pgimo
1 Zemesa eilute komand.
void __ fastcall TfrmKeyboard::btnEnterClick(TObject *Sender)

{
frmMain->WordApp->Selection->TypeParagraph();

}

Microsoft Word redaguojamame dokumente suaktyvirsagater” klavisas, kuris vykdo pgmmo
1 Zemesa eilute komand.

void __fastcall TfrmKeyboard::btnEnter2Click(TObject *Sender)

{
frmMain->WordApp->Selection->TypeParagraph();

}

Kursorius perkeliamas redaguojamame Microsoft Wdakumente lapuapdia..
void __fastcall TfrmKeyboard::btnPageDownClick(TObject *Sender)

{

OleVariant parl, par2;

parl =1;

par2 =0;

frmMain->WordApp->ActiveWindow->PageScroll(parl,r@

}

Microsoft Word redaguojamame dokumente suaktyvirmami@kirpti“ klaviSas, kuris vykdo
iISkirpimo komand.

void __ fastcall TfrmKeyboard::btnCutClick(TObject *Sender)
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{
frmMain->Doc->Range(rangestart, rangeend)->Cut();
}
Microsoft Word redaguojamame dokumente suaktyvirsami&lijuoti klaviSas, kuris vykdo
iklijavimo komand.
void _ fastcall TfrmKeyboard::btnPasteClick(TObject *Sender)

{
frmMain->WordApp->Selection->Paste();

}

Microsoft Word redaguojamame dokumente suaktyvirsangkopijuoti® klaviSas, kuris vykdo
kopijavimo komand.

void __fastcall TfrmKeyboard::btnCopyClick(TObject *Sender)

{

frmMain->Doc->Range(rangestart, rangeend)->Copy();
}
Microsoft Word redaguojamame dokumente suaktyvirsnymejimas* klavisas, kuris vykdo
zymgejimo komand.
void __fastcall TfrmKeyboard::btnSelectClick(TObject *Sender)
{
if (btnSelect->Down) {
btnSelect->Down #rue;
SelectState true;
rangestart = frmMain->WordApp->Selection->End;

SelPos =;
}else
{
btnSelect->Down false
SelectState false
rangeend = frmMain->WordApp->Selection->End;
range = frmMain->Doc->Range(rangestart, rangeend);
}
}
void TfrmKeyboard::DoSelect()
{

rangeend = frmMain->WordApp->Selection->End;
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range = frmMain->Doc->Range(rangestart, rangeend);
frmMain->Doc->Range(rangestart, rangeend)->Sétect(
}
Paspaudziamas klaviSas ,A", jei kursoriaus uzvestdasio klaviSo nustatyfaiko intervah.
Taip aprasomi lik symboliai ir raides.
void __fastcall TfrmKeyboard::btnAMouseEnter(TODbject *Sender)
{
btnName = "btnA";
CheckTimer->Enabled = true;
}
Programa nieko nedaro jei kursoriausannustatyt laiko intervah ant Sio klaviSo. Taip aprasomi
like symboliai ir raides.
void __fastcall TfrmKeyboard::btnAMouselLeave(TObject *Sender)
{
btnName ="",
CheckTimer->Enabled = false;
}
Imituojamas klaviso ,Shiftjjungimas — iSjungimas, kai kursoriaus uzvestassanklaviso pagal
nustatys laiko intervai.
void __fastcall TfrmKeyboard::CheckTimerTimer(TObject *Sender)
{
if (btnName !'=""){
TButton* MyBtn;
MyBtn = (TButton*)(FindComponent(btnName));
MyBtn->Click();
}
if (btnName == "btnShift") {
if ("btnShift->Down) {
btnShift->Down =true;
btnShift2->Down =true;
ShiftState =true;
DoShift();
}else

{
btnShift->Down =false
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btnShift2->Down =false
ShiftState false
DoUnShift();

}

}
if (btnName == "btnShift2") {

if ("btnShift->Down) {
btnShift->Down =true;
btnShift2->Down =rue;
ShiftState =true;
DoShift();

}else
{
btnShift->Down =false
btnShift2->Down =false
ShiftState false
DoUnShift();

}

}
if (btnName == "btnSelect") {

if ("btnSelect->Down) {
btnSelect->Down #rue;
SelectState frue;
rangestart = frmMain->WordApp->Selection->End;
SelPos =;
}else
{
btnSelect->Down false
SelectState false
rangeend = frmMain->WordApp->Selection->End;
range = frmMain->Doc->Range(rangestart, rangeend);

}
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Programa nieko nedaro jei kursoriausannustatyq laiko intervah ant Sio klaviso. Tokiu metodu
aprasomi lilk symboliai ir raids.
void __fastcall TfrmKeyboard::bthnESCMouselLeave(TObject *Sender)
{
btnName =",
CheckTimer->Enabled false
}
Kai kursorius uzvestas ant Sio klaviSo nustatigiko intervah tada imituojamas Sio klaviSo
paspaudimas. Tokiu metodu aprasomi Bgmboliai ir raids.
void __fastcall TfrmKeyboard::btnESCMouseEnter(TObject *Sender)
{
btnName = "btnESC";
CheckTimer->Enabled true;

}



