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SANTRAUKA

Matematinio ugdymo valdymas, panaudojant nuotolines studijas dar visai naujas reiskinys
tiek §vietimo vadyboje, tiek pedagogikoje tiek ir kituose moksluose. Siame magistriniame darbe
pristatoma, kaip muotolinés studijos yra panaudojamos ugdant ketvirty klasiy mokinius bei mokant
juos matematikos. Taip pat apibréZiama, kaip nuotoliniy studijy panaudojimas matematinio ugdymo
valdyme veikia mokiniy sugebé¢jimus, pasiekimus, motyvacija, pateikiama, kokios strategijos,
metodai bei metodikos efektyviausiai veikia vaiky mastyma, igiidZius ir t.t.

Pirmajame magistrinio darbo skyriuje iSskiriama ugdymo, matematinio ugdymo ir
matematinio ugdymo valdymo sampratos, kurias skirtingai aiskina jvairiy moksly krypciy atstovai.

Siuolaikingje pedagogikoje ugdymas daZnai apibiidinamas kaip Zmogaus pilnutinio gyvenimo
kiiryba jo paties jégomis, apriipinant ji saviraiSkos priemonémis. Matematnis ugdymas plétoja
vaikams tam tikras vertybes, tokias kaip kiirybiSkumas, atvirumas naujoms id¢joms, saZiningumas,
tiesos siekimas, smalsumas, iSradingumas ir darbStumas, kai tinkamai parenkamas matematinio
ugdymo turinys bei metodai. Matematinio ugdymo valdyme svarbiausia yra tam tikry ugdymo
metody, strategijuy, blidy parinkimas mokant matematikos, pedagoginio darbo planavimas ir
moké&jimas vadovauti matematikos pamokose.

Antrajame skyriuje pateikiami nuotoliniy studiju ypatumai bei tam tikry technologiju
integravimas i ugdyma, ugdymo procesa bei matematini ugdyma.

Nauju technologijy plétra ir gebéjimo pasinaudoti interneto paslaugomis augimas praplecia
studiju galimybes, taikant naujas kompiuterines technologijas. Jau 1997 m. mokslininkai akcentavo
naujy studijy formy, leidZianciy patiems ugdytiniams konstruoti savo studijy procesa, poreiki.
DaZzniausiai informaciniy technologiju savoka apibiidinama kaip informaciniy priemoniy taikymas
ivairiems, su informacija susijusiems darbams atlikti (Brazdeikis, 1999, p. 16).

Kompiuteriai ir matematikos ugdymas pradéti sieti dar visai neseniai. Kai kurie autoriai
(Gressard & Loyd, 1987; Shashaani, 1995; Tooke, 2001), teigia, kad matematika yra kompiuteriy
moksly pagrindas. Bégant metams matematinis ugdymas pasikeit¢ vien deél kompiuteriniy
technologiju itakos. Kadangi kompiuteris pasirodé esantis efektyvus mokymo jrankis, ugdytojai
atitinkamai turi integruoti juos | savo pamokas (Wenglinsky, 1998).

Treciagjame magistrinio darbo skyriuje pateikiama apklausos raStu analizé bei pristatomi

duomeny rezultatai.



SUMMARY

It is a new concept in education management, paedagogics and other sciences training ruling
on mathematics, when there is used distance studies. There is delivered distance studies using on
mathematics training among presecondary 4th class children in this master work. Also there is
defined how distance studies using on mathematics training influences on children motivation,
achievements, abilities and which strategies, methods and methodics are the most effective
influencing children‘s skills and thinking.

There is marked out conception of training, training on mathematics and training ruling on
mathematics in first chapter of this master work. Different researcers explains these conceptions
differently.

It is often described training as a man‘s full creative work, when he use hisself powers,
providing him with meassurments of selfexpression. Training on mathematics spread children‘s
corresponding values, such as creativness, frankness on new notion, honesty, aspiration to truth,
curiosity, cotrivness and diligence, when there is picked positive strategies and methods on
mathematics training. It is important to choose corresponding methods, strategies and ways when
teaching mathematics and to know how to plan and organize yourself paedagogical work in training
rulling on mathematics.

There is presented the features of distance studies and implemention of corresponding
technologies on training and training on mathematics in second chapterr of this master work.

An expansion of new technologies and knowing how to use them increase possibility of
studies when new technologies are put into practise. Researchers in 1997 signed, that peoples‘s
needs increse to learn in new ways, when they may construct their process of studies by theirselves.
Media technologies is explained as media measurement putting into different, linked with
information works to do.

Computers and training on mathematics were linked not a long time ago. Some researchers
(Gressard & Loyd, 1987; Shashaani, 1995; Tooke, 2001) say that computers are based on
mathematics. For the years training on mathematics changed besause or computers influence.
Because computer is an effective training instrument, teachers have to implement them in their
lessons corresponding (Wenglinsky, 1998).

There is presented analize of quiz and delivered the results of data in the third chapter of this

master work.
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[VADAS

Per paskutiniuosius penkiolika mety daugelis ugdymo technology, matematikos ugdytojuy ir
mokslininky vysté ir vertino nuotolini mokyma, kuris padeda ugdytiniams mokytis matematikos.
Daugelis mokslininky neintegravo tam multiplikacijos, komunikaciniy jrasu bei kity informavimo
priemoniy formy. Kuo toliau, tuo daugiau atsirado ugdymo Salininky naudojanc¢iy informavimo
priemones (kompiuterius, {rasus, multiplikacija bei video konferencijas) savo paskaitose
(Koroghlanian & Klein, 2004; Najjar, 1996).

Nuotoliniy studijy integravimas { matematino ugdymo valdyma sieja teorija su praktika, todeél
ugdytiniai, o ypa¢ pradiniy klasiy mokiniai, kuriems ypa¢ svarbus praktinis teorinés medZiagos
pagrindimas, gali efektyviau mokytis matematikos ne tik klasése tradiciniu biidu, taciau ir
nuotoliniy studiju btdu. Nuotoliniy studijy panaudojimas matematinio ugdymo valdyme
pateikiamas ne tik mokyklose, ta¢iau ir internete, todél vaikai matematikos mokytis gali ne tik
mokykloje, taciau ir namuose bei kitose jiems pasiekiamose bei priimtinose aplinkose.

Matematinio ugdymo valdymas panaudojant nuotolines studijas visai neseniai atsirado kaip
mokymo biidas Lietuvoje, taciau sparciai populiaréjantis, nes mokantis nuotoliniu bidu ugdytiniai
gali mokytis jiems patogioje, patinkancioje erdvéje bei jiems patinkanciu bidu. Tokio ugdymo
privalumas yra dar ir tas, kad mokiniai gali skirti maZiau laiko tam tikry discipliny mokymuisi,
kadangi irodytas nuotoliniy studijy teigiamas poveikis ne tik vaiky, taciau ir suaugusiyju pozityvaus
mastymo ugdymui.

Nuotoliniy studijy biutinybé akcentuojama ir Lietuvos Respublikos Seimo patvirtintoje
valstybinéje Svietimo vystymo strategijoje (2005), kur pabréziama, kad kiekvienas pilietis turi turéti
galimybg studijuoti aukstojoje mokykloje pasirinktu biidu, o nuotolinés studijos ivardijamos, kaip
viena i§ tinkamiausiy studijy formy. Nors Lietuvos teisinéje bazéje ir neapibréZiama pradiniy klasiy
mokiniy nuotoliniy studijy biitinybe, taciau daugelis ugdymo specialisty pastebi, kad mokantis
matematikos bei kity discipliny jau pradin¢je mokykloje nuotoliniu biidu ir panaudojant naujasias
informacines technologijas geréja vaiky motyvacija mokslui, todé¢l bitina akcentuoti, kad
panaudojant §j naujg ugdymo metoda kuriama kitokia, t.y. labiau iSsilavinusi, visuomené.

Tyrimo naujumas ir aktualumas. Matematinio ugdymo valdymas panaudojant nuotolines
studijas daugiausiai tiriamas atsizZvelgiant | suaugusius ugdytinius, kai studijuojama universitetuose
bei kitose aukstojo mokslo institucijose. Tiriama daZniausiai suaugusiyjuy kompetencija bei poveikis
ugdymui ar/ir kaip nuotoliniy studijy metodas — efektyviai ar neefektyviai itakoja individy

iSsilavinima. Pradiniy klasiy mokiniy tyrimy taikant nuotolines studijas matematiniame ugdymo



valdyme dar Lietuvoje néra, todél tema yra dar visai nauja Svietimo vadybos kontekste. Aktualu
nagrinéti ir tirti pradiniy klasiy matematinio ugdymo valdyma panaudojant nuotolines studijas
todel, kad toks ugdymo metodas gerina vaiky nusiteikimg mokytis, gerina ju matematinius
pasiekimus bei susidoméjima ne tik matematika, taciau ir informacinémis technologijomis bei ju
pagalba galimomis gauti Ziniomis bei informacija.

Nagriné¢jant moksling literatiira, tyrimo kontekste iSkyla tokie probleminiai klausimai: kokie
metodai ir strategijos daZzniausiai naudojami matematinio ugdymo valdyme panaudojant nuotolines
studijas pradinése klasése; ir koks yra pradiniy klasiy mokiniy pozitiris { matematinio ugdymo
valdyma, kai integruojamos informacinés technologijos.

Tyrimo objektas — matematinio ugdymo valdymas, panaudojant nuotolines studijas.

Tyrimo hipotezé — nuotoliniy studiju integravimas 1{ matematinio ugdymo valdyma
ketvirtose klasése teigiamai veikia mokiniy motyvacija ir poziiir] i matematika.

Tyrimo tikslas — atskleisti matematinio ugdymo valdymo ypatumus, panaudojant nuotolines
studijas.

Tyrimo uZdaviniai:

v' i§skirti matematinio ugdymo valdymo pagrindinius bruozus;

v' i8analizuoti nuotoliniy studiju panaudojimo ypatmus matematinio ugdymo valdyme;

v’ nustatyti, kokie metodai ir strategijos daZniausiai naudojami matematinio ugdymo
valdyme panaudojant nuotolines studijas ketvirtose klasése;

v’ jvertinti ketvirty klasiy mokiniy poZitri { matematinio ugdymo valdyma, kai
integruojamos informacinés technologijos.

Tyrimo metodologija. Tyré¢ja, sickdama nustatyti, kaip nuotoliniy studijy integravimas veikia
ketvirty klasiy mokiniy poZitrj { matematinio ugdymo valdyma, rémési sistemy teorija, pagrista
universalaus ugdymo, humanistinémis idéjomis.

Tyrimo metodai:

v mokslinés literattros analizé;

v’ anketinés apklausos analizé;



MATEMATINIS UGDYMAS IR JO VALDYMO, PANAUDOJANT
NUOTOLINES STUDIJAS TEORINIAI ASPEKTAI

Siame tyrime akcentuojamas ketvirty klasiy mokiniy matematinis ugdymo valdymas,
panaudojant nuotolines studijas, todél pacio ugdymo samprata bei matematinio ugdymo ir jo
valdymo ypatumai turi biiti pristatyti, kaip pagrindiniai temos elementai.

1. UGDYMAS

1.1. Ugdymo ir matematinio ugdymo ypatumai

Ugdymo samprata skirtingai aiSkina daugelis tyrinétoju. Taip atsitinka dél to, kad laikomasi
skirtingy filosofiniy, psichologiniy, sociologiniy ar kultiiriniy koncepciju, arba dél to, ,.kad vieny
tyrinétoju démesys krypsta i procesualinj ugdymo aspekta, o kity — { turinj, t.y. { tai, koks turi tapti
Zmogus‘ (Jovaisa, 1997, p. 7).

Pastaruoju metu tiek pedagogikos teorijoje, tiek mokyklos praktikoje akcentuojamas
visuminis, holistinis ugdymo principas, ypa¢ populiarumo pasiekgs XX a. pradZioje Vakary
Europos ir JAV naujojoje pedagogikoje. Visuminio poZitirio esmé — ,,viskas egzistuoja saveikos,
rySio ir prasmés kontekstu, ir kad bet koks pokytis, ivykis lemia viso darinio persitvarkyma, tegu ir
nedideli..., ir kad niekada negalima visiskai suprasti reiSkiniy, kurie suvokiami izoliuotai...*“ (Miller,
1991, p. 24). Ugdymo samprata remiasi nuostata, jog pasaulis yra integruota visuma, kurioje viskas
susije. Pagrindinis vaidmuo Sioje sampratoje tenka tiek asmenybés (intelektiniai, emociniai, fiziniai,
dvasiniai ir kt.), tiek atskiry dalyky, metody, ugdymo tiksly ir uzdaviniy, atskiry koncepciju ir kt.
rySiams.

ISskiriant ugdymo sampratos ypatumus, svarbu iSskirti ir ugdymo tiksly interpretacijas. S.
Sveikauskas (1998, p. 18) teigia, kad ,tikslas yra ne tik mogaus veikla ir elgesi pranokstantis
mintimis veiksmy rezultatas, bet ir veiksmo motyvas. Lemiantis tikslo pasiekimo budg ir
priemones. Ugdymo tikslas visada buvo pedagoginés minties causa ultima (paskutinioji priezastis),
pirmoji pedagogikos metodologiné problema®. Salkauskis (1992, p. 98) teigia, kad ,norint
konkreciai spresti apie ugdytojo tikslo turinj reikia nustatyti paties gyvenimo tiksla kaip netiesiogini
arba tolimesnj ugdymo tiksla. Kadangi apskritai nusakomas tiesioginis ugdymo tikslas, kuris yra ne
kas kita, kaip Zmogaus pasiruoSimas prie lemto gyvenimo, nieko teigiamo nesako apie paties §ito
tikslo turinj, taip paprastai, kai kalbama apie ugdymo tiksla, turima galvoje tolimesnis ugdymo

tikslas, kuriuo yra paties gyvenimo tikslas®.



L. Jovaisa (1997, p. 25) iSskiria bendraji ugdymo tiksla, kuris reiskia ,,padéti individo
saviraiSkai realinémis ir idealinémis vertybémis iSvystyti prigimties duomeny visuma, kad galéty
protingai, kurybingai ir dorai veikti gyvenime. Svarbiausias ugdymo tikslas — Zmogaus pastangy
tobuléti skatinimas, pasitelkiant aplinka ir Salinant jos neigiamy reiskiniy jtaka. Galutinis ugdymo
tikslas — asmenybés dvasinis tobulumas®.

E. Motiejiinieiné (2006) teigia, kad svarbu atkreipti démesi { ugdymo tiksly tgstinuma, todél ji
iSskiria prieSmokyklinio, pradinio ir pagrindinio ugdymo tikslus. Pasak autorés ,priesmokyklinio
ugdymo tikslas yra laiduojant vaiko asmenybés skleidimasi, ugdyti aktyvy, savimi ir savo
sugebéjimais pasitikintj, stipria paZinimo motyvacija turintj vaika, sudaryti prielaidas tolesniam
ugdymuisi mokykloje®.

Pradinio ugdymo tikslas — iSugdyti sveika, aktyvy, kirybinga, elementaraus raStingumo ir
socialiniy, informaciniy, paZintiniy veiklos gebéjimy bei vertybiniy nuostaty pagrindus igijusi
vaika.

Pagrindinio ugdymo tikslas — laiduojant darniag asmens dvasiniy ir fiziniy galiy plétote,
iSugdyti aktyvy, savarnkiska, atsakinga, sociokultlirinio rastingumo, biitino sékmingai socialinei
integracijai ir tolesniam mokymuisi, pagrindus igijusi mokinij.

DaZnai teigiama, kad ugdymas yra tobulinantis Zmogy bendravimas su aplinka. Ugdymo
procese labai svarbi yra saviraiSka, kurios priemonés gali biiti vidinés ir iSorinés. Vidinés priemonés
siejamos su kalba, vaizdiniais, sagvokomis, sprendimais, protavimu, emocijomis, motyvais, valia.
[Sorinés priemonés siejamos su mokslu, technologijomis, vertinimo Ziniomis, idéjomis, simboliais
(informacija); mokslu, technologijomis, vertinimo mokéjimais, igiidziais, iprociais (iSoriniais
veiksmais bei jy budais); zaidimais, mokymosi, darbo irankiais. Ugdymo procesas paprastai
apibréZiamas kaip ,,ugdytojo ir ugdytiniy bendravimas ugdytojo numatytu tikslu* (Jovaisa, 1993;
JakaviCius, JuSka, 1996). Bet vartojami ir kiti bendravimo termino sinonimai — ,saveika®,
,.komunikacija®, susiduriama su ,bendravimo®, ,komunikacijos terminy prieStaravimais
(Juceviciene, Jakavicius ir kt., 1998, p. 82).

ISsami socialiniuose moksluose vartojamy savoky ,,bendravimas®, ,,komunikacija‘, ,,saveika“
(Veckiené ir kt, 1996) igalina teigti, kad bendravima vertinant kaip bendriausia savoka, joje
akivaizdzios dvi pusés — komunikacija ir saveika: ,bendravimas yra kontakty tarp Zmoniy
uzmezgimo ir palaikymo procesas, pasireiskiantis komunikacija, kaip pasikeitimu psichinés veiklos
rezultatais (Ziniomis, mintimis, sprendimais, vazdiniais, patirtimi, jausmais, nuostatomis ir kt.),
saveika, kaip keitimusi veiksmais bei tarpusavio poveikiu ir tarpusavio suvokimu bei supratimu‘

(Veckiené ir kt, 1996, p. 46).



ISskiriant matematini ugdyma, kaip vieng i§ daugybés ugdymo aspekty svarbu pabrézti, kad
matematinis ugdymas labai svarbus Zmogaus asmenybés tobulinimui, taciau daugeliui vaiky yra
sunkus ir nemielas dalykas, nors tai ir nereiSkia, kad jie yra negabts. ,,Vaikas gana greitai iSmoksta
atlikti elementarius aritmetinius veiksmus — sudéti, atimti, nes jam prieinama daugyb¢é daikty,
ugdanciy logini mastyma“(Gudynas, 1998).

»Matematikos mokymas pradinéje mokykloje ne tik plétoja mokiniy paZintines galias, taciau
ir ugdo vertybines nuostatas bei stiprina nusiteikima mokytis. KiirybiSkumas, atvirumas naujoms
id¢joms, saziningumas, tiesos siekimas, smalsumas, iSradingumas ir darb$tumas — tai vertybes,
kurias ugdo tinkamai parinktas matematinio ugdymo turinys ir mokymo(si) metodai‘“ (Bendrosios
programos ir i$silavinimo standartai, 2006).

Matematikos programoje teigiama, kad matematika yra (bendroji matematikos programa)
(Brazdeikis, 1999, p. 53):

v" mokslo, technologijos ir kasdieninio Zmogaus gyvenimo jrankis, galinga patyrimo
analizés priemong;

v' svarbi bendrosios Zmonijos kultiiros dalis, kultoros Saltinis;

v sudétiné Siuolaikinés bendravimo kalbos dalis, naudojama perduoti tiksliai
informacijai.

ApibréZiant matematini ugdyma, svarbu iSskirti mokyklinio amZiaus vaiky matematiniy
sugebéjimy struktira ir jos komponenus. ISskiriami tokie komponentai (Rudiené¢, 2004):

v gebéjimas apibendrinti matemating medZiaga, iSskirti esme, jZvelgti bendrus i$
paZzitros skirtingy objekty poZymius, nustatyti matematiniy santykiy désningumus;

v’ gebéjimas formalizuoti nematemating medZiaga;

\

gebgjimas operuoti matematine simbolika;
v nuoseklus, logiskas mastymas pagrindZiant savo sprendimus, argumentuojant
atsakymus;
v’ gebéjimas pereiti nuo tiesioginés minties prie atvirkstinés;
v’ gebéjimas vienu metu mastyti apie tiesioginj ir atvirkstini veiksma (sudéties veiksma
sieti su atimties, dalybos — su daugybos ir atvirksciai);
v' matematiné atmintis — geb¢jima i{siminti matematinius sary$ius, mastymo schemas,
uzdaviniy sprendimo budus ir pan.;
v’ gebé¢jimas susidaryti erdveés figiiry, ju santykiy vaizdus;
v’ gebé¢jimas rasti trumpiausia matematinés idéjos jrodymo buda.
»Mokant vaikus matematikos, labai svarbus yra matematinio mastymo ugdymas galintis

padéti ugdytiniams pasiekti aukStesni matematini lygi klaséje bei ateities karjeroje, kuri biity



susijusi su matematika ir moksliniu darbu“ (Aiken, 1972; Matthews, 1984; Rech, 1994, p. 229),
todél labai svarbu eliminuoti negatyvy poZzitri i matematika.

Matematiniam mastymui ypac didele itaka daro skaiCiavimo faktoriai. Aikens (1963, p. 476)
teigé, kad ,,matematinis mastymas yra susij¢s su ankstesniais ugdytiniy matematikos mokytojais bei
kokie buvo santykiai tarp mokytojo ir mokiniy. Mergaités daZnai jauciasi, kad matematika yra joms
sudétinga ir sukurta vyrams*.

Aiken teigé, kad ,,matematiniam mastymui jtakos turi ir asmeninés individo savybés“.
Autorius pazymeéjo, kad ,,matematinis mastymas yra susijes su lyderiavimu tarp berniuky ir realybés
pajautimu tarp mergaic¢iy. Ugdytiniai, turintys pozityvy matematini mastyma yra socialesni ir
protingesni, turintys didesng savikontrole ir labiau vertina teoring medziaga nei tie, kurie turi
negatyvy matematini mastyma*.

Aiken (1972, p. 229) pastebe¢jo, kad ,,ugdytiniy matematinis mastymas dar yra susijes su téevy
matematiniu mastymu. Vaiko pirmoji patirtis mokantis matematikos yra susijusi su tévais, todél
toliau mokydamasis jis reflektyviai elgiasi panasSiai, kaip ir jo tévai“. Aiken (1972, p. 230) teige,
kad mokytojai, taip pat kaip ir bendraamZiai gali jtakoti mokiniy matematini mastyma.

Aiken (1972), Riffel, Mason, (1998) palaike prielaidas, kad ,,mokytojo supratimas, gebéjimas
iSmokyti ir jo pripaZinimas kaip gero matematiko yra labai susijes su jo ugdytiniy mastymu*.

Galima pastebéti, kad ivairlis autoriai pabrézZia, kad matematinis ugdymas labai svarbus
skatinant vaiky motyvacija, nusiteikima mokytis ir bendra mastyma. Mokslininkai pripaZista, jog
matematikos ugdymo pagrindu svarbu atsiZvelgti ir { mokiniy individualias savybes bei Seima,
taCiau akcentuotina ir tai, kad didele reikSme¢ vaiko matematiniams pasiekimams turi ir pats

ugdytojas bei jo pozilris { matematika.
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1.2. Matematinio ugdymo valdymas

Tiek Svietimo organizatoriai, tiek ugdytojai, atsakingi uz tiesioginés ugdomosios saveikos
proceso valdyma, turi iSmanyti valdymo funkcijas: planavima, organizavima, vadovavima, kontrolg
bei Sias funkcijas siejancius procesus — komunikacija ir sprendimy priémima. Kaip pabrézia R.
Zelvys (1999, p. 17), kaitos salygomis ir vykstant §vietimo institucijy decentralizacijai, ne tik
ugdymo institucijy vadovai atlieka vadybines funkcijas, bet ,,tam tikras vadybines funkcijas pradeda
atlikti ir kiti Svietimo istaigos personalo darbuotojai, t.y. mokytojai.

Ugdymo valdymas klaséje, kuris yra svarbus Siame tyrime, suprantamas, kaip atinkamuy
mokymo metody pasirinkimas, siekiant jgyvendinti iSkeltus tikslus ir uZdavinius. Jis gali skirtis
keturiais svarbiais atzvilgiais (giauéiukéniené, Visockiené, Palijuniene, 2006, p. 224):

v" mokymosi uzduoties prigimtimi. UZduotys reiskia tai, ko tikimasi i§ mokiniy, ir kokie
jiems keliami kognytivieji bei socialiniai reikalavimai. Mokymosi klas¢je uZduotys ne
tik padeda formuoti mokytoju ir mokiniy elgsena, bet taip pat leidZia nustatyti ka
mokiniai iSmoksta. UZzduoties struktiiros skiriasi — nelygu, kokios veiklos reikalauja
mokytojo naudojamos tam tikros mokymo strategijos ar modeliai. Klasés strukttra
daro jtaka klasés dalyviy mintims bei veiksmams ir padeda iSaiskinti, kiek mokiniai
isitraukia ir bendradarbiauja;

v’ dalyvavimo struktiromis. C. B. Cazden (1986) teigia, kad dalyvavimo strukturos
nustato, ,kas, ka, kada ir kam sakyti““. Biidinga ir tai, kaip mokiniai keiciasi grupémis
per pamokas, kas uZduoda klausimus. Struktiros yra skirtingos priklausomai nuo
vienokio ar kitokio tipo pamokos;

v’ tiksly nustatymo strukttromis. Johnson&Johnson (1975) mokymo tiksla apibréZia,
kaip pageidaujama biisima biivi klasés tiksly — ju nereikia painioti su mokymo tikslais
— struktiira tikslai nusako siekiama mokiniy tarpusavio priklausomybeés tipa. Ji tiksliai
apibréZia, kokie, siekiant mokymo tiksly, mokiniy tarpusavio santykiai ir su mokytoju.

Ugdant jaunesniojo mokyklinio amziaus vaikus, atsiskleidZia ir gali biiti s¢kmingai lavinami
tik atskiri, maziau mastymo pastangy reikalaujantys matematiniai sugebéjimai. Abstraktaus
mokymo turinio link art¢jama palaipsniui, pradedama konkre¢iy pavyzdZziy nagrinéjimu,
atsizvelgiama i kiekvieno klasés mokinio patyrima ir branda.

Courant, Robbins ir Stewart (1996) teigia, kad matematika gali biiti apibréZiama, kaip keletos
elementy pagrindas — logikos ir intuicijos, analizés ir konstrukcijos, generavimo ir
individualizacijos, kaip ir ,, Zmogaus proto iSraiska®, kuri atspindi ,,aktyvia viltj, maslia priezastj ir

tobulumo reikalavima*.
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Matematiniy Ziniy koncentravimas yra grindZziamas dviem pagrindiniais konceptais —
skaiCiuojamaisiais ir apibréZiamaisiais jgudZziais. ,,Skaiiuojamieji igiidZiai naudojami taisykliu,
procediiry ir algoritmy mokyme, o apibréZiamieji igtidZiai daugiausiai naudojami kuriant strategijas
ir sprendZiant problemas. Abu Sie igiidZiai reikalauja i§ ugdytinio pateikti taisykliy ir procediiry
rezultatus. Siy dvieju igidZiy skirtumas yra susijes su tuo, kaip tiksliai identifikuojama problema,
kuria operacija naudoti® (Schunk, 2000).

Skemp (1987, p. 153) teigia, kad ,,mokiniai mokosi matematikos santykyje su instrumento
supratimu®. Supratimo santykis siejamas su Zinojimu ka ir kod¢l daryti, o tuo tarpu instrukcinis
supratimas siejamas su atmintinu iSmokimu arba ,taisykliy iSmokimu (tam, kad galima biity
iSspresti problemas) be priezasCiy, paaiSkinimy®. Dél iy supratimy Skemp nustatingjo du
matematikos tipus — instrumenting matematika ir santyking matematika. ,,Netgi, jei instrumentiné
matematika yra lengviau suvokiama, panaudojant skaiiuojamuosius igiidzius, svarbiis tiesioginiai
ir aiskits atlyginimai, greitesni rezultatai, o racionalioji matematika, kuriai reikalingi apibréZiamieji
igtidziai, leidzia ugdytiniui prisitaikyti prie naujy uzduociy, isiminti apibréZimus ir pilniau suprasti
logika* (Skemp, 1987, p. 153).

Matematinio ugdymo valdymas reikalauja i§ mokytojo specialaus dalykinio ir psichologinio
pasirengimo — gerai iSmanyti bendruosius sugebé¢jimy raidos désningumus bei Zinoti matematiniy
sugebéjimy lavinimo ypatumus. Yra du sugebéjimy raidos désningumai:

v’ sugebé¢jimai tobuléja tik aktyviai savarankiSkai veikiant, jsisamoninant, kas, kaip ir
kodél daroma; be to, tai dar priklauso ir nuo jausmy bei proto;
v’ sugebé¢jimy tobuléjimas glaudZiai susijes su polinkiais, poreikiais ir interesais.

Matematinio ugdymo valdyme svarbiausia yra tam tikry ugdymo metody, strategiju, budy
parinkimas, pedagoginio darbo planavimas ir moké&jimas vadovauti matematikos pamokose.
Kalbant apie pradiniy klasiy mokiniy matematinio ugdymo valdyma, svarbiausia yra iSskirti
matematiniy metody, biidy, strategiju bei matematikos pamokos planavimo ypatumus.

Lavinant geb¢jima nuosekliai ir kryptingai mastyti, formuojant metodisko darbo igiidzius, jau
pradinéje mokykloje vaikai supazindinami su bendraja matematiniy problemy sprendimo schema.
Problemos sprendimo proceso etapus sudaro: problemos supratimas, sprendimo plano sudarymas,
sprendimas, sugriZimas atgal.

Stengdamasis suprasti problema, mokinys turi nustatyti esming informacija, rySius tarp
pateikty duomeny, numatyti, kaip rasti trikstamus duomenis.

»dudarydamas sprendimo plana, mokinys pasirenka sprendimo strategija — tai svarbiausias ir
sunkiausias Zingsnis. Problemos sprendimo strategijomis paprastai vadinami tam tikri bendrieji

probleminés informacijos pertvarkymo principai (kartais sakoma — bendrosios mastymo kryptys ar
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bendroji sprendimo idéja), padedantys iStirti nagrinéjama situacija. Jau pradinéje mokykloje
mokiniai turéty buti supaZindinami ir mokomi taikyti Sias problemuy sprendimo strategijas‘
(Rudiené, 2004). Autoré isskiria tokias strategijas:
v’ paprastesnio, atskiro nagrinéjamos problemos atvejo i$sprendimas;
nagrinéjamos problemos suskaidymas i atskiras dalis;
désningumy ieskojimas;
lenteliy sudarymas;
paveiksléliy, schemy, diagramy naudojimas;
lygties sudarymas;

sp&jimas ir tikrinimas;

D N N N N N NN

visy galimy atvejy tikrinimas;
v’ gebéjimas spresti uzdavini nuo pabaigos.

Labai svarbu siekiant §io etapo tiksly skatinti mokinius bendrauti ir bendradarbiauti.
Diskutuodami su mokytoju ir tarp saves apie sprendimo budus, jie susieja ivairias matematines
id¢jas ir pasirenka geriausiai ju Zinias, gebé&jimus, patirtj ir uzdavinio ypatumus atitinkanti
sprendima.

,Kitas problemos sprendimo etapas — skaiiuojama, matuojama, atliekamos kitos
matematinés procediiros. Net ir nesudétingi skai¢iavimai reikalauja i§ mokinio sugeb¢jimo nustatyti
matematiniy santykiy désningumus, daryti loginius sprendimus‘ (Rudiené, 2004).

Taip pat paprastai rekomenduojama apmastyti, ar gautas atsakymas pagristas, ar tikrai
atsakyta | iSkelta klausima, ieskoti kity problemos sprendimo budy bei jos plétojimo galimybiy.
Susijusiy, panaSiy problemy kirimas sudaro salygas lavinti savo kiirybinius sugebéjimus ir giliau
suvokti nagrinéjamas matematikos idé¢jas. Tuomet problemos iSplétojimas yra jdomesnis nei
pradiné problema.

Labai svarbu, kad probleminés situacijos mokiniams biity idomios. Pradin¢je mokykloje
daugiausia démesio reikéty skirti praktiniy, susijusiy su mokiniy aplinka, su juy patyrimu, taip pat
nesudétingy matematiniy problemy sprendimui.

ISskiriami dazniausiai matematinio ugdymo valdymo veikloje mokytojo taikomi ir mokiniy
veiklos biidai (Strazdien¢, 2006, p. 15-17):

v’ pasakojimas, kuris suprantamas ne tik kaip tam tikro siuZeto pasakojimas, bet ir
pasirinkto teksto skaitymas, pasakojimas jraso klausymas;
v pokalbis daZnai taikomas matematinio ugdymo valdymo procese, kai uzduodami

klausimai mokiniui, o mokiniai turi i juos atsakyti;
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v’ diskusija, kurios metu daZniausiai organizuojami {jvairis bandymai, aiSkinami
matematiniy veiksmy atlikimo ypatumai;

v’ aiSkinimas, kurio metu ugdytojas moko mokinius formuluoti savokas, taisykles,
perteikti nauja informacija, itvirtinti jau Zinoma bei ja sisteminti;

v demonstravimas, kurio metu atlieckami praktiniai darbai, jvaldomi veiksmai;

v’ Zaidimai, padedantys vystyti paZintini, kalbos, intelektinj, fizinj, socialinj-emocini
vaiko ugdyma.

v’ instruktaZas, kuris apima pasakojima, pokalbj aiSkinima, demonstravima, vaizdavima
ir pan.;

v’ darbas su jvairia literatiira, kurio metu vaikai mokosi ne tik skaityti teksta, suvokti
teksto esme, iSskirti svarbiausius teiginius, bet ir patys rinkti informacija ir formuluoti
savokas pagal ji;

v’ stebéjimas gali biiti organizuojamas klaséje, laboratorijose, ekskursiju metu, kurio
metu pradiniy klasiy mokiniai mokosi lyginti, analizuoti, apibendrinti, formuluoti
iSvadas;

v savaranki$kas mokiniy darbas, kurio metu turi biiti skatinamas vaiko noras veikti,
kurti;

v’ grupinis mokiniy darbas organizuojamas siekiant jvairiy tiksly: diferencijuoti uzduotis
pagal mokiniy sugeb¢jimus, pomégius, itraukiant létesnius ir nedrasesnius mokinius i
darba. Bendra veikla skatina aktyviai aptarti sumanyma, diskutuoti, tikslinti planus,
vykdymo eiga;

v’ pratyby pagrindinis tikslas — taikyti igytas Zinias, formuoti, jtvirtinti ar tobulinti
moké&jimus ir jgiidZius.

Pastebétina, kad yra labai daug {vairiy budy, pasirenkant matematinio ugdymo valdymo
strategijas klas¢je, taCiau taip pat pabréZtina ir tai, jog labai svarbu atsiZvelgti ir pastebéti
individualias ugdytiniy savybes bei jy poreikius.

Apibendrinant galima teigti, kad matematinio ugdymo valdymas apima nemaZai ugdymo
strategiju, kuriy metu teigiamai veikiami vaiky matematiniai gebéjimai, mastymas, igiidZiai bei

geré¢ja ju matematiniai pasiekimai, o dél to ir stipréja motyvacija mokymuisi.
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2. NUOTOLINES STUDIJOS
2.1. Nuotoliniy studijy ypatumai

Nauju technologijy plétra ir gebéjimo pasinaudoti interneto paslaugomis augimas praplecia
studijy galimybes, taikant naujas kompiuterines technologijas. Jau 1997 m. mokslinikai B. Collis, P.
Duschatel (1997) akcentavo naujy studijy formy, leidZianciy patiems ugdytiniams konstruoti savo
studijuy procesa, poreiki. Taciau drauge jie isp¢jo, jog ,,nauju studijy formy taikymas turi buti gerai
apgalvotas, antraip rezultatai gali biiti priesingi lauktiesiems®. Si ispéjima pagrindZia 1999 m. N.
Hara ir R. Kling (1999), kurie, atlikg konkrety tyrima, jrodé neigiamas nuotoliniy studiju pasekmes:
Lizoliacija, nerima, nusivylima®. Sios problemos atsiranda, kai ,,ugdytojai bei ugdytiniai nesugeba
efektyviai panaudoti technologijy, triikksta patirties, konsultacijy, kursas nevisiSkai tenkina
studijuojancio poreikius, néra galimybés bet kada pasinaudoti internetu (Jurgaitis, Kaklauskien¢,
Kaklauskas, 2003, p. 81).

B. Juodka (1999) pabrézia, kad ,nuotolinés studijos organizuojamos naudojant daugybe
ivairiy budy. Pradéti galima nuo paskaity, iraSyty garso kasetése. Jei mokomoji medZiaga parengta
kokybiskai, i§ vaizdajuosCiuy ja patogu Ziliréti vakarais. Interaktyvius daugialypiy terpiu kursus
dazniausiai ruosia kompaktiniuose diskuose. Cia ugdytinis jau yra aktyvus mokymosi proceso
dalyvis*. Parengti mokymo medZiaga vaizdajuostése ir kompaktiniuose diskuose yra brangu ir todél
tik retas pasaulio universitetas ar kita ugdymo institucija turi tokiy kursy daugiau. Autorius
pabréZzia, kad ,,pagrindiné ir labiausiai paplitusi nuotoliniy studijy terpé yra pasaulinio voratinklio
(WWW) kursy kiirimo priemoniy programiné jranga, leidZianti vartotojui ir instruktoriui ar
déstytojui laisvai bendrauti (konsultuoti, egzaminuoti, diskutuoti su jvairiomis grupémis)“. Placias
WWW terpés galimybes kai kas bando paivairinti vaizdo konferencijomis, artimomis tiesioginiam
(face to face) bendravimui. Apskritai pats terminas, kuriuo jvardijama nuotoliniy studijy sritis, turi
ivairiausiy varianty ir ne visada Zymi skirtingus nuotoliniy studiju aspektus. B. Juodka (1999)
teigia, kad ,,placiausiai paplit¢ yra nuotolinis Svietimas (distance education), nuotolinis mokymasis
(distance learning), atviras nuotolinis mokymasis (open distance learning) ir t. t,,.

Daugelis specialisty sutinka, kad terminas nuotolinis (distance) ne visada tinkamas, nes ne
visada vartotojas yra biitinai nutolgs nuo mokytojo ar instruktoriaus. IS tikryju nemaza dalis
ugdytiniy sékmingai naudoja ne tik vaizdo, garso juostas bei daugiaterp¢ aplinka, bet ir Web
pagrindo sistemas. Lietuviy kalbai geriausiai tikty terminas "neakivaizdinis", taCiau jis jau

naudojamas tam tikroms dalinéms studijoms (correspondence) apibrézti* (Juodka, 1999).
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Plétojant nuotoliniy studijy programas svarbu pabrézti, kad jau nuo pat pradinés mokyklos
vaikams turi biiti ugdomi informaciniai jgtidziai ir kompiuterinis rastingumas be kuriy nejmanomas
ugdymas(is) nuotoliniy studijy biidu.

Herring (1998, p. 28) teigia, kad ,,informaciniai jgudZiai — tai igtidziai, kuriais mokiniai
remiasi, norédami nustatyti informacijos, savoky ir idéju tiksla, o véliau apmastyti, kaip efektyviau
tuos igiidZius pritaikyti®. Irving teigia, jog ,,informaciniy igidZziy savoka sieja daugybeg Salutiniy ir
bitiniausiy jgiidziy, susijusiy su skaitymu, raSymu, jvairiais ieSkojimais, taisymais, organizavimu,
dorojimu, mastymu, analizavimu bei pristatymu®, ir kad $i ,,savoka néra tokia svarbi, kai mokymosi
igtidziai*. Informaciniai igiidZiai apima ne tik tai, ka mokiniai atlicka mokykloje, bet taip pat ir uz
mokyklos riby bei apskritai gyvenime vartojamus informacijos Saltinius. Wray ir Lewis ( 1995, p.

2-5) sutinka, kad ,,informaciniy jgudziy savoka apima daug igidziy“. Taciau jie pabrézia, jog

........

........

informacijos kimste prikimstoje aplinkoje tiek mokykloje, tiek uz jos riby®, informacinius igtidZius
mokykloje bitina ugdyti Siuos siejant su kita metodika, apimancia reikalingy informacijos Saltiniy
radima bei ,,darba bibliotekose siejant su tokiais iglidZiais, kaip skaitymas, klausimy pateikimas,
konspektavimas bei kryptingas mokymasis®, taip pat informacinius jgidZius pritaikant socialiniams,
Svieciamojo pobidZio poreikiams ir mokantis nuotoliniy studijy biidu*.

Mokslingje literattiroje galima rasti nemazai darby, kuriy autoriai — tiek uzsienio $aliy (Bruce,
1996; Eisenberg, Johnson, 1996; Hayden, 1999; Johnson, 1997; McMillan, 1996 ir kt), tiek
Lietuvos (Bitinas, 1990; Marlauskaité, 1999; Otas, 2000; Petrauskas, 1998; éaparniené, 2003, ir kt)
— nagringja rastingumo bei kompiuterinio rastingumo sampratas.

Jau keleta deSimtmeciy edukaciniais tyrimais siekiama apibréZti kompiuterinio rastingumo
koncepta. Vis dél to kompiuterinio raStingumo savoka palyginti nauja. Vis daZniau vartojama
jvairiy sri¢iu mokslo atstovy. Neatsitiktinai skirtingose mokslinés literatliros Saltiniuose
kompiuterinis rastingumas apibréZiamas ivairiai. Daugelio autoriy darbuose (Henrich, Molenda,
Russel, Smaldino, 1999) i apibréZtis daZniausiai reiSkia gebéjima suprasti ir vartoti kompiuteri,
panasiai kaip komunikaciniame rastingume apibréZiamas mokéjimas skaityti ir raSyti. Kiti autoriai
(Mayer, 1996; Turner, 1987) pabrézia, kad ,kompiuterinis raStingumas sujungia individualias

asmens darbo kompiuteriu Zinias, moké&jimus ir jgiidZius®.
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Kompiuteriniy technologijy plétros procese rastingumo apibréZztis nusakoma vis i§ naujo. Jos

turinys nuolat atnaujinamas, konkretinamas. 2.1.1. lentel¢je pateikti jvairiy autoriy kompiuterinio

rastingumo savokos apibrézimo pavyzdziai (Saparniené, Saparnis, 2003, p. 199-200):

2.1.1. lent. Kompiuterinio rastingumo sgvokos apibreéztys

Autoriai Metai Kompiuterinio rastingumo sampratos aiskinimas

D. H. Watt 1980 Kompiuterinis rastingumas apibréZiamas kaip visuma kompiuteriniy
igidziy, Ziniy, supratimo bei vertybiy, sudaranciy salygas pilieciui
jaukiai jaustis informacinéje visuomengje.

J. E. Eisle 1980 Kompiuterinis rastingumas suprantamas, kaip tobulinimas igidZiy
naudotis kompiuterine jranga, kuri uzvald¢ ivairias gyvenimo sferas,
tokias kaip komunikacija, S$vietimas, valdymas, vartojimas,
pramogos, darbas.

L. A. | 1986 Asmuo yra kompiuteriSkai rastingas, kai geba panaudoti kompiuterj

Rhoders asmeniniams poreikiams.

S. Owen, J.| 1988 Kompiuterinis raStingumas prilyginamas technologiniam
Heywood raStingumui, kuris reikalingas technologijoms, kaip darbo irankiui
valdyti savo ir visuomengs poreikiams.

J. R. Johnson | 1989 Kompiuterinis rastingumas — tai supratimas naujy technologiju, ju
valdymas ir taikymas.

M. J. | 1990 Autoriai, atlike literattiros apZvalga (t.y. Johnson ir kt., 1980; Levin,

Lalomia, . 1983; Longstreet, Sorant, 1985), padaré iSvada, kad kompiuterinis

B. Sidowski raStingumas daugelio autoriy apibréziamas skirtingai, taCiau
dazniausiai jo samprata jungia Zinias ir supratimg, kaip naudoti
kompiuteri bei teigiamas nuostatas kompiuterio atzvilgiu.

V. Croft 1991 Nurodo tokius kompiuteriSkai rastingo Zmogaus bruozZus: gebéjimas
priimti  technologinius  sprendimus,  geb¢jimas  pritaikyti
kompiuterines Zinias ir jgidZius asmeniniams poreikiams bei
visuomene¢s labui.

M. B. Soares | 1992 Kompiuterinio raStingumo konceptas apima struktiiras nuo

individualiy Ziniy, iglidziy ir geb¢jimy iki socialinés praktikos ir
funkciniy kompetencijy iki ideologiniy vertybiy ir politiniy tiksly.

Autoré nurodo tris pagrindinius rastingumo konceptus: rastingumas
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gali biiti jvardijamas, kaip adaptacija prie visuomenés poreikiy,

gebéjimas realizuoti savo poreikius ir daryti ijtaka visuomenés

pokyciams.
J. J. Shapire, | 1996 Kompiuterinis rastingumas — tai sistemingos Zinios apie informacijos
S. Hughes technologija bei jos taikymo igiidZiai, leidZiantys saugiai ir tviratai
jaustis bei atsakingai dirbti su kompiuterine technika ir
taikomosiomis programomis. Kompiuteriniam rastingumui biidinga
nuostat dométis technologijos pazanga, tobulinti bei atnaujinti savo
igtdZius.
D. M. | 1998 Kompiuterinis rastingumas apibréZiamas kaip geb¢jimas dirbti
Adams, M. kompiuteriu, kompiuterio privalumy ir trilkumy supratimas.
E. Hamm
A. K. | 1999 Kompiuterinis raStingumas — tai Zinios ir gebéjimai atrinkti bei
Hayden pritaikyti tam tikras kompiuterines technologijas i esama konteksta.
G. S. Lowe, | 2000 Autoriai, apibrézdami kompiuterini rastinguma, nurodo Siuos
J. Mcauley aspektus: a)kompiuterio ir kity technologijy taikymas; b)kompiuterio

ir kity technologijy taikymo daZnumas; c)kompiuterio ir Kkity

technologiju taikymo kontekstas; d)kompleksinis uZduociy

atlikimas; e)kompiuteriniy jgudziy plétra; f)kompiuterio bei kity

technologiju teigiamo poveikio suvokimas ir pajutimas.

Galima pastebéti, kad kompiuterinio rastingumo savokos interpretacija keiciasi kiekvienais

metais. Dazniausiai taip atsitinka todél, kad kiekvienais metais tobuléja informacinés technologijos

bei jy panaudojimas jvairiose srityse, o ypa¢ nuotolinése studijose.

Apibendrinant galima teigti, kad nuotolinés studijos apima vis platesni ugdytiniy rata. Sio

alternatyvaus mokymo biido integravimas i ivairias ugdymo disciplinas reikalauja i§ ugdytiniy

prisitaikyti prie besikei¢iancios aplinkos, sugebéjimo priimti naujoves bei nuolat mokytis ir tobuléti.

Labai svarbus tampa kompiuterinis rastingumas bei informaciniai igtidziai, kurie turi baiti lavinami

nuo pat pradzios mokyklos, kadangi be Siy Siy jgiidziy neimanomas mokymasis bei ugdymo

valdymas, panaudojant nuotolines studijas.
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2.2. Informacinés technologijos ir juy taikymas ugdyme

Informaciniy technologiju panaudojimas ugdyme tampa ypa¢ reik§Smingas, kadangi tokiu
biidu ugdytiniai lengviau prisitaiko prie naujy ugdymo programy bei besikei¢ian¢iy gyvenimo
aplinkybiy. Labai svarbu iSskirti informaciniy technologiju panaudojima ugdyme, kadangi nuo pat
pradzios mokyklos vaikai turi biiti mokomi informaciniy technologiju bei supaZindinami, kaip jos
taikomos ugdyme (nuotolinése studijose, ugdymo procese), ta€iau ir gyvenime, t.y. praktikoje.

DaZniausiai informaciniy technologiju savoka apibiidinama kaip informaciniy priemoniy
taikymas jvairiems, su informacija susijusiems darbams atlikti (Brazdeikis, 1999, p. 16) (Zr. 2.2.1.
pav.).

2.2.1. pav. Informaciniy technologijy grafiskas apibrézimas.

Informacinés technologijos

Informacinés priemonés

@cij a, tekstas, gzD

Bibliotekos priemonés, kompiuteris

Biblioteka, nuotoliniai rySiai

Mokyklose gali biiti naudojamos ivairios informacinés priemonés, skirtos (Brazdeikis, 1999,
p- 17):
v informacijai perduoti telefonai, faksai, radijo stotys, vaizdo ir garso aparatiira ir t.t.;
v’ informacijai saugoti: kompiuteriniai grotuvai ir diskai, magnetofonai ir kasetés,
knygos, albumai ir t.t.;
v' informacijai apdoroti: jvairis skai¢iuotuvai, katalogai, dauginimo technika ir t.t.;
v' informacijai valdyti: technizuotos klasés, robotai ir t.t.
»Informacinés technologijos aspektu mokiniai turi iSmokti patyrinéti informacinés
technologijos sistemose esancig informacija ir parodyti, kad jie i tikryjy suvokia, jog gali biti
ivairiy informacijos formy bei geba pasinaudoti informacinémis technologijomis (IT), kad galéty

pasiekti reikiamg informacija* (Herring, 1998, p. 98).
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Labai svarbu jau pradiniy klasiy mokinius supazindinti su naudojimosi bibliotekoje
informacijos Saltiniais. Kadangi dabar bibliotekos daznai jau btna kompiuterizuotos, todeél
mokyklos bibliotekininkas vaikams turi bti pristatomas kaip mokytojas, kuris moko vaikus
naudotis informacinémis technologijomis bibliotekoje. Herring (1998, p. 98) teigia, kad ,,dirbdami
mokyklos bibliotekoje ir ieSkodami informacijos, mokiniai turéty iSmokti pasinaudoti savo abéce¢lés
Ziniomis, nustatyti ir panaudoti idéjas bei informacija, atkurti ir sugretinti informacija i§ didelés
Saltiniy gausos.

Labai svarbis bibliotekoje yra kompiuteriniai informacijos Saltiniai, kurie daZniausiai
mokyklose biina kompaktiniai diskai. ,,Néra abejonés, jog Siandien kompaktiniai diskai patenkina
visus pradinés mokyklos mokymo programos poreikius* (School library, 2004, p. 55).

Nors biblioteka yra daugumos ugdytoju pripaZistama kaip viena svarbiausiy informacijos
Saltiniy ugdymo procese, taCiau tobul¢jant technologijoms, galima pastebéti, kompiuteriai tampa
svarbiausia informaciné priemoné integruojama ir Sioje aplinkoje.

Svarbiausia informaciné priemoné¢, naudojama, kuriant naujgsias informacines technologijas,
yra kompiuteriai ir kompiuteriné jranga.

,»Lechnologijy integravimas i ugdymo procesa yra vienas reikSmingiausiy faktoriy, padariusiy
teigiama reforma ugdymo sistemoje* (Berg & Bramble, 1983, p. 101). Kompiuterinés technologijos
ugdymo sistemoje padeda dviem aspektais ,, Ziniy skleidimas bei generavimas moksliniuose
tyrimuose bei kuratoriavimas, lygiai taip pat, kaip ir administravimo funkcijos bei paslaugos‘
(Hallblade & Mathews, 1980, p. 29). Sidney Leavitt Pressley, B. F. Skinner, Norman Crowder ir
Simon Ramo yra ankstyvieji kompiuteriniy tecnologiju kuratoriai bei kompiuteriy, kaip asistenty
instruktoriai, ine$¢ didZiulj indélj kuriant ir diegiant kompiuterines technologijas ugdyme (Niemiec
& Walberg, 1989, p. 263).

Ugdymo technologijy literatiiroje kompiuteriai gali buti aiskinami, kaip kognityviniai jrankiai
arba kuratoriniai jrankiai. ,,Kognityviniai jrankiai siejami su tomis technologijomis, kurios skatina
individualy pazinimo procesa, o kai aiSkinama, kad kompiuteris yra kuratorinis irankis, tai siejama
su tomis tecnologijomis, kurios padeda ugdytojams pamoky metu. Kai kuriais atvejais kompiuteris
gali biiti naudojamas ir kaip jrankis, ir kaip kuratorinis jrankis* (Frith, 2004, p. 159).

Jonassen ir Reeves (1996, p. 697) nustaté, kad ,kognityviniai irankiai, kaip tam tikros
technologijos, stiprinancios pazintines jégas individualiam asmeniui mastymo proceso metu, gali
padéti spesti problemas ir bendrai ugdymo procese®. Jie pazyméjo, kad kognityviniai jrankiai (1) ,,
aktyviai jtraukia ugdytinius kuriant Zinias, o tai padeda gerinti juy pasiekimus bei konceptualizuoti
informacija ir idéjas geriau nei absorbuojant objektyviu Ziniy vaizdinius; (2) kontroliuojami

ugdytinio ne ugdytojo; (3) reikalauja i§ ugdytinio itempto mastymo apie subjekta arba uzduoti ir
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sutelkti mintis taip, kad véliau bty galima iSsiversti be $ity jrankiy; (4) yra ,,neprotingi* jrankiai,
kai tikima, kad ugdytinis pradés savarankiskiau mastyti (5) igalina ugdytinius paskirstyti savo
»atsakomybe uZ paZintini procesa‘ tiek, kiek imanoma geriau, kai ju igalinimas vyksta ,,naudojantis
technologijomis®. Jonassen, Carr ir Yueh (1988, p.32) pastebi: , kompiuteriai gali efektyviausiai
pagerinti mokymasi ir Zinias auksStesniame ugdymo lygmenyje, kaip ir padedanciy irankiy atspindys
studenty mokymesi ir Zinojime. Be to, naudojant kompiuterines technologijas, apdorojant
informacija, kompiuteriai turi biiti naudojami visose sferose, kaip jrankiai igalinantys ugdytinius
reflektyviai, kritiSkai mastyti.

Kiti autoriai (Laurutis, Saparnyté, Gumuliauskiené, 2003, p. 114) i$skiria dar ir informacines
komunikacines technologijas, kurios taip pat labai svarbios ugdymo valdyme. Jie teigia, kad
informacinés ir komunikacinés technologijos (IKT) Zymiai palengvina darba su informacija ir ju
panaudojimas ugdymo valdyme atveria placias galimybes. IKT ugdyme ir ugdymo procesuose
diegiamos dviem kryptimis:

v’ jtraukiant jas kaip mokymosi objekta i ugdymo turinj ir programas;
v naudojant jvairiy discipliny mokyme ir ugdymo procesuose.

,»1KT suartina ir iSplecia tradiciniy ir nuotoliniy studijuy galimybes, maZina skirtumus tarp ju.
Taciau santykis tarp visuomenés, besimokanciojo ir IKT visada yra komplikuotas. Nepaisant to,
informaciné visuomené, kurios esminis bruozas IKT, yra erdvé ir prielaida kardinaliai ugdymo
institucijy, Svietimo sistemos bei pacios visuomenés kaitai* (Laurutis, Gumuliauskieng, gapamyté,
2003, p. 114).

Apibendrinant galima teigti, kad technologiju integravimas i ugdyma ir ugdymo procesa yra
vienas svarbiausiy Siuolaikinés visuomenés kaitos procesy, kurio pagrindu tobulinamas ugdymas, jo
valdymas bei kei¢iamas pacio ugdytinio asmeninés savybés (motyvacija mokslui, mastymas ir pan.)
bei poreikiai. Technologiju panaudojimas jau pradin¢je mokykloje yra vienas svarbiausiy Zingsniy
siekiant, kad vaikai jau Siame amZiaus periode suvokty, kad svarbu nuolat tobuléti, priimti
naujoves, nuolat mokytis bei kaip igytus igiidZius pritaikyti savarankiSskai ne mokyklos, o kitoje

aplinkoje.

21



2.3. Nuotolioniy studijuy ypatumai matematinio ugdymo valdyme

Nuotolinés studijos ir matematinio ugdymo valdymas pradéti sieti dar visai neseniai. Kai
kurie autoriai (Gressard & Loyd, 1987; Shashaani, 1995; Tooke, 2001), teigia, kad ,,matematika yra
kompiuteriy moksly pagrindas®. ,,Skai¢iavimo masinélés ir matematinis skai¢iavimas naudojami
sprendZiant uzdavinius bei siekiant matematiniy Ziniy ir pasiekimy* (Borba, 1995). Kai nuotolinés
studijos buvo pradétos integruoti { matematinio ugdymo valdyma, paradéti tyrimai, sikeiant
nustatyti, kaip mokymasis nuotoliniu biidu ir matematinis ugdymo valdymas veikia mastyma.

Bégant metams matematinio ugdymo valdymas pasikeité vien dél kompiuteriniy technologiju
itakos. Kadangi kompiuteris pasirodé¢ esantis ,.efektyvus mokymo irankis, ugdytojai atitinkamai turi
integruoti juos i savo pamokas* (Wenglinsky, 1998). D¢l Sios priezasties, ,,asmeniniai pedagoginés
filosofijos ugytojai taip pat privalo keistis* (Thomas, Tyrell, & Bullock, 1996, p. 38). RuoSiant
matematikos mokytojus, labai svarbu jiems iSaiSkinti, kada, kaip ir kur jie turi integruoti
kompiuterius savo pamokuy metu.

Wiest (2001, p. 43) teigia, kad ,,technologijos turi biiti naudojamos, taip, kad palengvinty
matematikos mokymasi, o ne kaip instrukcijy objektai“. Be to, ,,mokytojo vaidmuo turi biti toks,
kad mokymasis tapty lengvas ir malonus®. Ugdytojai turi padéti mokiniams nuspresti, kada ir kaip
efektyviau panaudoti technologijas. Techologijos pradétos taikyti nuotolinése studijose.

Nacionalinis Matematikos Mokytoju Konciliumas (2000, p. 25-26) pateiké teiginius dél
atitinkamuy nuotoliniy studijy panaudojimo matematinio ugdymo valdyme: ,,efektyvus technologiju
naudojimas, mokant matematikos klas¢je priklauso nuo mokytojo. Technologijos néra panacéja.
Kaip ir bet koks mokymo jrankis, jis gali biiti naudojamas gerai arba neefektyviai. Mokytojai turi
naudoti nuotolines studijas tam, kad pagerinty mokymosi galimybes, o taip pat ir i§skirstydami ar
kurdami tas uZduotis, kuriy sprendime nuotolinés studijos gali btiti panaudojamos geriausiai®.

Kompiuteriy integravimas | nuotolines studijas matematinio ugdymo valdyme gali padéti
dviejomis formomis. Vykdant nuotoliniy studijy programas, kuriose naudojama multiplikacija ir
komunikaciniai jraSai matematinio ugdymo valdyme, galima pagerinti matematikos santykius,
pasiiilant detalius paaiSkinimus, naudojant teksting kalba virtualioje prezentacijoje, labiau nei
mokant tradicinémis salygomis, panaudojant matematines instrukcijas bei pratimy ir praktiniy
uzduociy sprendimus.

Multiplikacija naudojama nuotolinése studijose, kuri kompiuteriy ekrane atsiranda, kaip
»iktinyti veikéjai ir parodo jvairius Zmoniy ar veikéjy tipus ir juy elgesio budus, tokius, kaip kalba,

emocijos, gestai, akiy kontaktas, galvos ir kiino judesiai“ (Dehn & van Mulken, 2000, p. 2).
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Komunkikaciniai jrasai nuotolinése studijose daznaiusiai suprantami, kaip irasai, kuriy
skleidziami garsai, t.y. iStiktukai, kalb&jimas, atitinkama muzika, kai padaroma klaida arba, kai
teisingai iSsprendziama problema, padeda mokytis.

»~Informavimo priemoniy Saltiniai, tokie kaip ,,multiplikacija ir komunikaciniai irasai, gali
padeéti duodant nurodymus bendraujant mokiniui ir ugdytojui bei pagerinti pasiekimus matematinio
ugdymo procese* (Johnson, 2000; Lester, Callaway, 1997; Mikk & Luik, 2003). Tokiy vienety,
kaip multiplikacijos ir {rasy tyrinéjimas atskleidzia, kaip jie itakoja pasiekimus bei matematinio
mastymo pokycius.

O. Salkuvien¢ (2003) vaizdziai pateikia multiplikacijos pavyzdi, naudojama matematinio
ugdymo valdyme, panaudojant nuotolines studijas pradinése klasése (Zr. 2.3.1. pav.):

2.3.1. pav. (O. Salkuviené, 2003). Multiplikacijos vaizdas kompiuterio ekrane
s mag

[rodyta, kad ,,multiplikacija gerina paZintines funkcijas, tokias, kaip problemy sprendimas,
suvokimas, mokymas mokytis ir motyvacija mokslui* (Dehn & van Mulken, 2000; Johnson, 2000).
Multiplikacija yra ugdytiniy priimama, jei: ,,(1) multiplikacija yra panasi i ugdytini ir (2) ugdytinis
jaucia, kad jis ar ji yra kontroliuojama* (Baylor, 2003; Gilbert, Wilson, & Gupta, 2005; Lester,
Converse, 1997; Norman, 1994).

Yra dvi priezZastys, kodél multiplikacijos tyrinétojai kritiSkai vertina jos tikroviSkuma:
~emocijos* (Bates, 1994; Delgato-Mata & Aylett, 2004; Gratch & Marsella, 2001; Lee, 1999) ir
»itikinamumas® (Doyle, 2002; Lester, Converse, 1997; Lester & Stone, 1997; Towns, Callaway,
Voerman, & Lester, 1998). Emocijos siejamos su individo jausmais ir prisiriSimu, jtikinamumas —
su elgesio koordinacija, gestais, lokomotacija ir multiplikacijos kalba, kuri ju egzistavima daro

itikinamu.
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Lester, Converse, Kahler, Barlow, Stone ir Bhogal (1997) pastebéjo, kad individo efektas,
naudojant multiplikacija virtualioje ugdymo aplinkoje, gali pozityviai veikti mokiniy dalyvavima
ugdymo procese*. [vairiy elgesio tipy vaizdavimas ugdymo salygomis yra taip pat labai svarbus.
Autoriai pastebéjo, kad ,,multiplikacija giliai itakoja mokiniy dalyvavima ugdymo procese‘ (Lester,
Converse, Kahler, Barlow, Stone ir Bhogal,1997).

Predinger ir Ishizuka (2001, p. 276) irodé, kad multiplikacija turi atrodyti ,,pastoviai vienodu
elgesiu, kad atrodyty jtikinamai vartotojams bei socialiniy vaidmeny jsiamonimas biity taip pat
pastovus®.

Tiriant multiplikacijos gestikuliacija, lokomotacija, kalba svarbu pastebéti, kaip
multiplikacijos charakteristikos veikia ugdymo procesa. Towns, Callaway, Voerman ir Lester
(1998) pristaté schematiSkai pavaizduota multiplikacijos itikinamuma. Naudojant schematini
vaizda, jie sukiiré kosming gyvenimiSka multiplikacija. Tarp multiplikacijos vartotojy, ji pasirode
labai jtikinama dél savo elgesio ir iSraiSkingumo.

Tiriant multiplikacijos emocijas ir tikroviSkuma, buvo siekiama iSsiaiSkinti, kaip Sie rodikliai
itakoja mokiniy matematinio ugdymo procesa ir suvokima. Shaw, Lewis ir Ganeshan (1999) sukiiré
multiplikacija vardu Adele ir integravo ja i nuotolini mokyma matematinio ugdymo valdyme.
Pastebéta, kad §i multiplikacija jtakoja mokiniy mastyma bei ugdymasi. Taip pat buvo jrodyta, kad
sistema yra lengva naudotis ir padeda gerinti mastyma bei racionalius sprendimus. Pageréja ty
mokiniy pasiekimai, kurie naudojasi Adele, kaip asistente.

Baylor, Ryu ir Shen (2003) tyré pedagoginés multiplikacijos balso ir vaizdo poveiki
matematiniame ugdymo valdyme. Buvo atskleista, kad mokymasis visada pozityviau veikiamas, kai
dalyvauja multiplikacija, taciau ji nelengvina mokymosi. Autoriai pasteb¢jo, kad ,,multiplikacija
gali didinti kognityvines pastangas ir leisti ugdytiniams jaustis maZiau susirfipinusiais“. Autoriai
irodé, kad multiplikacijos balsas gerina ugdymo kokybe.

»lvairlis tyrimai, kuriuose tiriami multiplikacijos vaidmenys ir svarba virtualiomis ugdymo
salygomis matematiniame ugdymo valdyme parodo, kad ju integravimas gali buti ateities ugdymo
technologijy veidas“ (Rist, Andre, & Miiller, 1997).

[rasai taip pat yra vienas esminiy instrukciniy jrankiy matematiniame ugdymo valdyme,
panaudojant nuotolines studijas (Barron, 2004). IraSy kaip informavimo priemonés naudojimas
matematiniame ugdymo valdyme, panaudojant nuotolines studijas ,,gali padéti motyvuoti mokinius,
iSlaikyti vizualing informacija (kai naudojami paveiksléliai) ir spausdinto teksto jsiminima‘
(Aarntzen, 1993, p. 354). Kadangi kompiuteriai yra viena i§ informavimo priemoniy ypatybiy

ugdymo valdyme, kuriuose integruojami jraSai, todel ,,jraSai daZniausiai { ugdymo procesa
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integruojami kartu su kitomis priemonémis* (Aarntzen, 1993; Barron, 2004). Egzistuoja nemazai
iraSy formy, pvz. garso efektai, muzika, kalba.

Rehaag ir Szabo (1995) tyré, kaip skaitmeniniy irasy perteklius naudojantis kompiuterinémis
kuratoriavimo programomis nuotolinése studijose veikia matematikos pasiekimus ir kaip veikia
laikas, praleistas mokantis matematikos. Buvo atskleista, kad ,,matematinio ugdymo valdymui
neturi itakos ar pateikiami tekstiniai jraSai, ar tik tekstai“, taCiau pastebéta, kad ,laikas praleistas
sprendZiant jvairias uZduotis su skirtingomis teksty grupémis skiriasi“. Autoriai padar¢ iSvada, kad
irasai gali pagerinti mokymosi efektyvuma.

Montali & Lewandowski (1996, p. 272) atskleidé¢, kaip audio-vizualiniai jrasai veikia pradinés
mokyklos mokiniy skaitymo igtidZius. Autoriai pasteb¢jo, kad ,,skaitymo jgidziai geréja Zymiai
greiCiau, kai medZiaga pristatingjama vizualiai ir kalbant. Vaikai, turintys menkesnius skaitymo
iglidzius geriau supranta vizualiai ir auditorijoje iSdéstyta medzZiaga nei kitais dviem budais
pristatoma literatlira, o taip pat pageréja ju Zodinis atpaZinimas“. Autoriai padaré iSvada, kad
vizualiai ir auditoriskai pateikiama medziaga gali padidinti vaiky pasiekimus, o ypac tiems, kuriems
reikia didesnés pagalbos skaitant.

Multiplikacijos ir komunikaciniy irasy kombinacijos gali padéti mokiniams skatinti
motyvacija bei pagerinti matematinio ugdymo valdyma, o taip pat ir mokiniy nuovokuma
virtualioje mokymo aplinkoje, kai bendravimas vyksta ,,Zmogus su Zmogumi* klasés aplinkoje
(Johnson, 2000) bei gerinant komunikacinius paaiSkinimus apibréZtoms problemoms. Diskreciy ir
sudétingy problemy komunikacings ir grafinés interpretacijos gali padéti mokiniams komunikabiliai
ir vizualiai suprasti savokas, taciau kai kurios grafinés ir vizualinés interpretacijos juos gali dar
labiau trikdyti. Multiplikacijos ir komunikaciniy jrasy integravimas { matematinio ugdymo aplinka
gali padaryti matematinio ugdymo valdyma lengvesniu bei malonesniu ir taip pagerinti pasiekimus
ir mastyma. Jei matematinis ugdymas yra malonus ir lengvas, ugdytinis iSreiSkia pozityvy mastyma,
mokydamasis matematikos ( National Council Of Teachers Of Mathematics, 2000).

Mayer‘s (2001) kognityvin¢ informavimo priemoniy ugdymo teorija atskleidzia tam tikra
teorinj pagrinda, tiriant multiplikacijos panaudojima kartu su komunikaciniais irasais efektyvuma
matematiniy pasiekimy bei matematinio mastymo ugdyme.

Mayer*‘s teorijos pagrindu susiformuoja prielaida i§ dvieju koduoty teoriju (Paivio, 1986),
kognityvinés daugialypés teorijos (Mousavi, Low, & Sweller, 1995; Sweller, 1988), ir
konstruktyvistinés ugdymo teorijos (Baddeley, 1986). Pagal Mayers, kognityviné informavimo
priemoniy ugdymo teorija yra teorija, aiSkinanti, kaip Zmonés mokosi keletos prielaidy pagrindu:

1. Zmogaus smegenys apima vizualing nepriklausomybe bei atminties sistemas dirbant

auditorijoje (Baddeley, 1986);

25



2. zmong¢s naudoja kanalus savo smegenyse tam, kad apdoroty vizualing informacija bei
auditorijoje iSdéstyta informacija (Paivio, 1986);

3. yra tam tikros ribos, kiek informacijos gali biiti apdorota atitinkamuose kanaluose per
tam tikrg laika (Mousavi, 1995; Sweller, 1988).

,Mokymasis reik§mingas pasidaro tada, kai ugytinis iS§skirsto svarbig informacija tam tikroje
atminties pus¢je, sistemina informacija i nuoseklia ir svarbig bei kuria sgsajas tarp atitinkamy
reprezentacijy (Mayer & Moreno, 2003, p.52).

Atsizvelgiant { dvi prielaidas, Mayer s ir kiti mokslininkai identifikavo du principus, kurie yra
svarblis informavimo teorijoje: modalumas ir atsitiktinumas. Modalumo principu tikima, kad
informavimo priemoniy panaudojimas ugdymo salygose, i kurias jeina komunikaciné informacija ir
atvaizdai, komunikacing informacija turéty iSreiksti per kalba komunikaciniy jrasy pagalba.

Atsitiktinumo principas susideda i§ dvieju pasekmiy: laikinas atsitiktnumas ir pastovus
atsitiktinumas. Laikino atsitiktinumo pasekmé susijusi su ugdymo gerinimu, kai vaizdai ir
komunikaciniai jrasai pristatomi tuo paciu metu. Pastovioji pasekmé susijusi su ugdymo gerinimu,
kai ,,fiziSkai integruojamas tekstas ekrane bei vaizdai“ (Craig, 2002, p. 428). Mayer"s teorija buvo
panaudota daugelyje kognityviniy fenomeny, tokiy, kaip problemy sprendimas ir terminy mokymas,
ivairiose nuotoliniy studijy aplinkose.

Mayer‘s teorija gali biiti naudojama pagerinti matematiniame ugdymo valdyme, kai
naudojamos nuotolinés studijos. Matematika yra toks dalykas, kuris reikalauja, kad mokiniai
spresty problemas ir suprasty savokas, kad galéty tas problemas iSspresti.

Matematiniam ugdymo valdymui néra sukurta daug nuotoliniy studijuy programuy, kurios
mokyty mokinius aritmetiniy veiksmu algoritmy, t.y. sudétj, atimti ir daugyba atlikti stulpeliu, o
dalyba kampu.

»Aritmetiniy veiksmy algoritmai yra sunki tema daugeliui vaiky. Be to gera skaiCiaus
savokos samprata yra viso tolesnio matematikos mokymo pagrindas, tod¢l Sia savoka formuoti
reikia itin riipestingai (temos mokymuisi skiriama 60-70% laiko)* (Bendrosios programos ir
iSsilavinimo standartai. 2003).

Nuotoliniy studiju panaudojimas nors per kelias pamokas, leisty ne tik pajvairinti jas, bet ir
sudominty mokinius netradiciniu mokomosios medZiagos pateikimu, padéty greiCiau susidaryti
reikalingus jgtdzius. Nuotoliniy studijy programuy naudojimas matematiniame ugdymo valdyme
gali biiti labai naudingas mokiniams turintiems mokymosi sunkumy. Tai ypa¢ aktualu 4 — 5 klaséje,
kai moksleiviai pereina i§ pradinés mokyklos i pagrinding. Pagal Piaget intelekto vystymosi
stadijas, 7 — 11 mety vaikai yra konkreciy operaciju stadijoje. ,,Tai laikotarpis, kai ivairias logines

operacijas jie gali atlikti tik su konkre€iais daiktais. Pradin¢je mokykloje mokiniams mokomoji
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medziaga pateikiama pakankamai vaizdZiai (gausiai iliustruoti vadovéliai, daug padalomosios
didaktinés medziagos). Dirbant su viena klase lengviau diferencijuoti ugdyma bei integruoti i
matematikos pamokas kity dalyky mokyma. Tuo tarpu, atéj¢ i 5-aja klase mokiniai susiduria su
visiSkai kitokia aplinka ir kitokiomis mokymo priemonémis. Darba su konkreciais daiktais keicia
labiau abstraktiis ugdymo biidai. Formalus mastymas ima ryskéti tik apie 12 — 14 metus. Todél 10 —
11 mety amziaus mokiniams vaizdus mokymas dar pakankamai aktualaus. Taciau susiformavus
pradiniams skai¢iavimo iglidZiams, nebéra poreikio toliau dirbti su konkreciais daiktais. Be to
atliekant didesnius skaiCiavimus, tokios priemonés tik apsunkinty darba* (Kiseliovas, 2006).

Kurdami vaizding priemong Kiseliovas, Kiseliova (2006), analizavo aritmetikos mokymui
skirty programy. Taciau né vienoje ju nerasta paaiskinimy mokiniams, kaip reikia skai€iuoti: nuo
kurio skyriaus pradéti skaiciuoti, kaip susidaro naujas skyrius, kodél dalydami kampu vieng karta
dalijama po vieng skaiciy, o kita — po du ar daugiau, kas yra skaiCiaus liekana ir t. t. Aritmetikos
mokymui skirtos programos labiau orientuotos i individualy mokiniy darbg ir skai¢iavimo igtdZziy
ugdyma.

Matematinio ugdymo turinyje nuo 1 iki 6 klasés didZiausig vieta uZima skaiciavimo igiidziy
formavimas. Atsizvelgiant | mokiniy potrauki kompiuterinéms technologijoms ir buvo sumanyta,
pasitelkiant kompiutering grafika, multiplikacija, parengti aritmetikos mokymo priemong orientuota
1 mokKiniy matematiniy vaizdiniy formavima, kai mokomasi ir tradiciniu, ir nuotoliniu biidu.

Atsizvelgiant i mokiniy mastymo pobidi (konkretus), rengiant priemong, nuosekliai einama
nuo lengvesniy atvejy prie sunkesniy. Aritmetiniy veiksmuy pirmiausia mokoma sakytiniu bidu
(veiksmus uzraSant eilute) neperZengiant deSimties. Paskui pateikiami aritmetiniai veiksmai
raSytiniu biidu (veiksmus uZrasant stulpeliu) perZengiant deSimti. Priemoné sudaryta taip, kad
mokiniai galéty daryti pauzes, isigilinti | atliekama veiksma, perzitréti ji iS naujo keleta karty.
Gilesniam aritmetiniy veiksmy suvokimui pateikiami ir veiksmai su matais: pirmiausia lengvesni
atvejai (kai nesusidaro stambesnis matas), paskui sunkesnis (kai susidaro stambesnis matas).

Norint kompiuteriais demonstruoti mokykloje, svarbu, kad bty isigyta demonstravimo
iranga. Jei planuojama sprgsti mokyklinius algoritmavimo uZdavinius, svarbi yra atitinkama
programa, o dirbant su pradiniy klasiy mokiniais ugdymui ypa¢ tinka multiplikacija bei
komunicainés kompiuterinés priemonés ir Saltiniai. Pademonstravus mokykloje, kaip veikia
programa, sprendZiant uZzdavinius, mokiniai véliau gali mokytis nuotoliniu btdu.

Kiekvienoje mokykloje yra savitos salygos patekti i kompiuteriy kabineta ne informatikos
mokytojams, jvairiis kompiuteriai ir jy skaicius. Todél sunku rasti paruostus receptus, kaip ir kada
pasinaudoti programa. Tai priklauso nuo pamokos tiksly, mokymo salygu, mokytojo galimybiy,

kirybiskumo ir t. t.
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Kartais naudinga prie kompiuteriy atvesti tik tuos mokinius, kuriems blogiau sekasi, o
kartais atvirkSciai. Neblogai sekasi naudoti kompiutering programa po pamoky, su
iSlyginamosiomis grupémis (jeigu tokios yra sudarytos mokykloje).

Priemong galima demonstruoti per multimedija. Taip sutaupoma daugiau pamokos laiko.
Vaizdas rodomas ant didelio ekrano, tod¢l visa klasé gali stebéti ir analizuoti rodoma veiksma.
Nereikia skirti papildomai laiko, aiSkinant kiekvienam mokiniui, kaip pradéti darba.

Pademonstravus mokiniams mokykloje, kompiuteriy klasése, kaip veikia kompiuteriné
programa, véliau svarbu patiems vaikams leisti savarankiSkai mokytis naudojantis §ia programa,
pateikti uzduotis, sudaryti salygas nuotoliniam matematikos mokymuisi.

Lietuviskoji multiplikaciné kompiuteriné¢ priemoné skirta pradiniy klasiy mokiniams moko
vaikus sudéties, atimties, daugybos, dalybos ir kity veiksmy ir pateikiama vizualiniu budu
kompiuterio ekrane (Zr. 2.3.2. pav.).

2.3.2. pav. vizualiis kompiuterio ekrane pateikiami matematiniy veiksmy vaizdai.

2] 2] 2] 2]

Atimties veiksmai Dalybos weiksmai Daugybaos weiksmmai Sudeties veiksmai

Pasirinkus norima veiksma, reikia nuspausti Salia esantj mygtuka. Tuomet pradedamas

rodyti animacinis filmukas, kuriame anciukas paaiskina, kaip reikia skai¢iuoti (2.3.3. pav.).

2.3.3. pav. Sudéties veiksmo eilute langas.
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Norint pradéti filmuka i naujo tereikia nuspausti apacioje esanti mygtuka sudétis eilute
(arba sudétis stulpeliu).

Darbas su priemone baigiamas uzdarius programos langa.
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Atliekant skirtingus veiksmus programa veikia panaSiai, taCiau skiriasi vaizdas ir
multiplikacijos judéjimas bei atitinkami multiplikacijos jrankiai. Tokia programa skirta vaiky
matematiniy igidziy, mastymo ugdymui yra naudinga ne tik tiems ugdytiniams, kuriy matematiniai
sugebéjimai yra menkesni, taCiau tokia programa naudojantis internete vystomas ir vaiky
suvokimas, kaip mokyis mtematikos galima nuotoliniu btdu ir taip papildomai gerinti savo
matematinius pasiekimus be tradicinio mokytojo nurodymy pateikimo.

»INuotolinés studijos, kai integruojamos kompiuterinés technologijos, turi daugybe privalumy,
kurios gali veikti matematinio ugdymo valdyma“ (Wiest, 2001, p. 46). Nuotoliniy studijy
integravimas gali pagerinti mastyma bei varijuoti tarp daugelio mokymosi stiliy. Nuotoliniy studijy
naudojimas matematinio ugdymo valdymo metu gali padéti mokiniams, kurie mokosi, turédami
instrumentinj ir santykini suvokima. PavyzdZiui, ,,grafiniai aspektai gali padéti mokiniams pamatyti
geometriniy figliry kompleksa ir tokiu biidu pateikti matematines idéjas, ypac svarbias aritmetikoje*
(Wiest, 2001, p. 47). Nuotoliniy studiju naudojimas matematinio ugdymo valdyme padeda
mokiniams geriau suprasti savokas bei jas supaprastinti, padaryti ne tokiomis sudétingomis.

Nuotoliniy studiju panaudojimas, kai integruojamos kompiuterinés technologijos, yra
naudingas mokantis matematikos, nes ,,testuojant mokinius iSkart matomi rezultatai* (Wiest 2001,
p- 45), o tai gali itakoti matematiniy idéjuy pasirinkima. Mokiniai gali kurti pavyzdZius, kuriuos jie
gali paprasCiausiai iSbandyti, ,.iliustruodami potencialius skai¢iavimus®. Cuoco ir Goldenberg
(1996) teigia, kad ,,mokiniams gali buti per daug kompiuteriy ir todé¢l gali buti per greitas bet ne
pilnas subjekto isisavinimas‘. Labai svarbu mokytojams suprasti savo ir jrenginiy vaidmenis.

Yra nemaZzai nuotoliniy studijy praktikos formy, taciau ,,mokomoji-praktiné ir nuotoliné
programa yra viena reikSmingiausiy matematinio ugdymo valdyme* (Wang & Sleeman, 1996).
Nuotoliné programa yra kompiuteriniy technolohijy taikymas, kuris sumazina laiko sanaudas,
pagreitina griZtamaji ryS$i ir skatina mokytis kompiuteriy pagalba. Jos yra vienas zingsnis iki
,mokomyjy-praktiniy programy, kadangi ju pagalba pateikiami detaliis pamokos paaiSkinimai
lygiai kaip ir geréja praktiniy uzduoc€iy sprendimas® (Burns & Bozeman, 1981; Din, 1996; Valdez,
2000).

Tooke (2001, p. 6) pastebéjo, kad ,,nuotolinés studijos gerina matematinio ugdymo valdyma
bei ugdo mokiniy matemating vaizduot¢. Naudojant nuotolines studijas matematinio ugdymo
valdyme, itakojamos daugelis matematinio ugdymo valdymo sri¢iy, tokiy kaip matematinis
ugdymas ir mokymasis matematikos®.

Apibendrinant galima teigti, kad matematinio ugdymo valdyme nuotolinés studijos bei
kompiuterinés programos yra vienos reikSmingiausiy mokant pradiniy klasiy mokinius aritmetikos.

Nuotoliniy studijy ypatumai matematiniame ugdymo valdyme atsiskleidZia per ivairiy informaciniy
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technologiju naudojima bei atitinkamy jrankiy naudojima Siose technologijose. Svarbiausi jrankiai
nuotoliniy studiju programose yra multiplikacija ir komunikaciniai iraSai, kurie matematinio
ugdymo valdyma padaro paprastesniu bei toks mokymo biidas gerina mokiniy matematinj mastyma
ir motyvacija mokslui.Tinkamai panaudojus nuotolines studijas matematiniame ugdymo valdyme
teigiamai itakojamas mokiniy nusiteikimas matematikos mokymuisi, motyvacija, mastymas bei

poziiiris i Sia discipling.
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II. MATEMATINIS UGDYMAS IR JO VALDYMO, PANAUDOJANT
NUOTOLINES STUDIJAS TYRIMO REZULTATU ANALIZE

3.1. TYRIMO METODIKA

Tyrimo pobiudis (bendroji charakteristika). Tiriant matematinio ugdymo valdymo
ypatumus, panaudojant nuotolines studijas, buvo siekiama atskleisti pedagogy, dirbanciy su 4
klasiy mokiniais, taikomus metodus, strategijas ir metodikas mokant matematikos bei koks yra
mokiniy pozitiris { matematika bei technologiju kompiuterinio rastingumo lygi. Buvo taikomas
klausimynas, sudarytas i§ 3 daliy: pirmojoje pateikti klausimai susij¢ su pedagogy taikomomis
strategijomis ir metodais panaudojant nuotolines studijas; antrojoje — kompiuterinio rastingumo
skalé (Loyd & Gressard, 1987); treciojoje klausimai susij¢ su pozifiriu { matematini ugdyma
(Zr.Priedasl).

Kompiuterinio rastingumo skal¢ (Loyd & Gressard, 1984) irodo patikimumo ir validumo
programas. Patikimumas siejamas su ekvivalentisky formy skai¢iaus ir jrankio vidiniu pastovumu ir
laikinu stabilumu (American Psychological Association, National Council on Meassurement in
Education, & American Educational Research Association, 1985), o validumas siejamas iSvady
prieity dél skaiciy reikSmémis, reprezantatyvumu ir kokybe (Messick, 1995).

Gardner, Discenza ir Dukes (1993) rekomendavo kompiuterinio rastingumo skale¢ naudoti
tyrimuose, kuriuose aiSkinamasi kompiuterinio mastymo ypatumai. Sios skalés subskaliy bendri
patikimumo koeficientai yra aukSti ir apimantis kiekviena pastovumo ir stabilumo skalg, kuri
naudojama iSskirstyti ,,i suminius skaiCius, gautus dél patikimy kompiuterinio mastymo ir
kompiuteriy naudojimo maty“ (Woodrow, 1991, p. 181).

Sis tyrimas yra kiekybinis.

Tyrimo apribojimai. Atliekant tyrima buvo pasirinkta tikimybiné tiriamyjuy atranka. Tai
reiSkia, kad kiekvienas populiacijos narys tur¢jo galimybe patekti i tiriamyjy imti, nes:

e netur¢jo atitikti konkreciy atrankos kriterijy;

e iS anksto nebuvo numatytas tikslus respondenty skaicius.

Tyrimo metu pedagogu buvo papraSyta suskirstyti vaikus | dvi grupes — vaikus, kurie yra
gabls informacinéms technologijoms ir vaikus, kurie turi mazesnius gabumus informacinéms
technologijoms..

Grupés buvo pavadintos pelédZiuky (gabiis informacinéms technologijoms mokiniai — 90) ir

gandriuky (maZesnius gabumus informacinéms technologijoms turintys mokiniai — 132 vaikai) (Zr.
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7 paveikslas.). Siekiant netrikdyti vaiky apie tai, kodél jie suskirstyti i dvi grupes nebuvo jiems

pranesama. Apklausoje dalyvavo 212 mokiniy, i ju 87 berniukai ir 125 mergaités.

Mokiniy pasiskirstymas pagal lytj ir gabumus technologijoms
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3.1.1. paveikslas. Mokiniy pasiskirtymas pagal lytj ir gabumus.

Paveiksle matoma, kad didesné dalis tyrime dalyvavusiy respondenty buvo mergaites, t.y.
59%, o pagal gabumus informacinéms technologijoms tyrime daugiau dalyvavo vaikai, kurie yra
maziau gabiis informacinéms technologijoms.

Tyrimo populiacija. Tyrimo populiacija sudaré¢ dvi respondenty grupés:

1) Tauragés ir Siauliy miesty vidurinése mokyklose besimokantys 4 klasiy mokiniai.

2) Taurageés ir Siauliy miesty pradinése mokyklose besimokantys mokiniai.

Tyrimo imtis yra patogioji - pasirinkti respondentai yra 4 klasiy mokiniai, patogiai pasiekiami
tyréjai, dirbanciai Sioje srityje.

Tyrimo imtj sudaré¢ 212 mokiniy, 4 klasése bei vidurinése mokyklose pradinese klasése
besimokantys vaikai.

Tiriamyjy atrankos Kriterijai:

e mokiniai, besimokantys 4 klasése.

Tyrimo metodo charakteristika. Taurages ir Siauliy miesty mokyklose 4 klasiy mokiniai
buvo apklausti rastu, klausimyng su tyrimo tyréjos ir tikslo pristatymu pateikiant klasése
pamoky ir pertrauky metu.

Apklausos rastu privalumai:

e tiriamieji gal¢jo atvirai reiksti savo mintis, nes duomenys konfidencialiis;
e tiriamyjy atsakymai lengvai suprantami, nes atsakymus reikéjo tik apibraukti ir

pazyméti;
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e | klausimyna buvo atsakinéjama dalyvaujant tyréjai, todél buvo stebima, kad rezultaty
nejtakoty iSoriniai veiksniai.
Tritkumai
e tyrimui atlikti buvo sugaiSta nemazai laiko, kadangi reikéjo vazinéti po ivairias
Tauragés mokyklas bei Siauliy miesto mokyklas;
e Tyrimo metu buvo sudétinga 4 klasiy mokiniams iSaiskinti kai kurias savokas, nes
dauguma vaiky dar labai nesavarankiSkai masto.

Apklausos rastu duomeny nagrinéjimui taikytas kiekybinés analizés metodas. Kiekybinés
analizés duomeny apdorojimui buvo naudojama MS Excel programa, matriciniu btdu, kai
atsakymai koduojami.

Tyrimo procediiros (eiga). Tyrimas Siauliy ir Tauragés miesty mokyklose buvo atlickamas
2007 m. vasario 12d. — 2007 m. kovo 7 d.. Pirmiausia tyréja lankési Tauragés miesto vidurinése
mokyklose ir apklausingjo 4 klasiy mokinius, o po to buvo vaZinéjama i pradines Tauragés miesto
mokyklas, kur mokiniai buvo apklausinéjami analogiSku btuidu. Tauragés mieste tyrimas buvo
atlieckamas 6 dienas, kiekviena diena, kadangi pedagogai patys parinko jiems patogu laika (kad
nesusigaisty svarbios pamokos).

Siauliuose tyrimas buvo atlieckamas, kaip ir Tauragéje vaZinéjant pirmiausia i vidurines
mokyklas, véliau | pradines, apklausinéjant 4 klasiy mokinius.

Tyrimo etikos principy uZtikrinimas. Tyrimo metu buvo laikomasi tyrimo etikos principy.
Atliekant tyrima Tauragés ir Siauliy miesty mokyklose, gautas sutikimas i§ mokykly direktoriy bei
dirbanciy pedagogu su tirtais vaikais atlikti tyrimg. Oficialiame raSte buvo detaliai pristatyta tyréja
ir tyrimo tikslas. Tauragés ir Siauliy miesty mokyklose tyréja apsilanké aptarusi susitikimo laika
telefonu, kai kuriose mokyklose susitikusi su mokyklos administracija bei pedagogais (taip pat
pristaté darbo tiksla).

ISoriniai aplinkos faktoriai. Siuos faktorius uZtikrinti buvo paprasta, kadangi tyréja pati
dalyvavo apklausin¢jant vaikus.

Laiko faktorius. Laiko faktorius buvo kontroliuojamas lengvai, kadangi i§ anksto buvo
susitarta su mokiniy mokytojais.

Klausimyno charakteristika. Tyrimui buvo naudojama apklausa rastu.

Klausimai buvo formuluojami, remiantis Loyd & Gressard (1987) kompiuterinio rastingumo
skalé, L. JovaiSos (1997), Aiken (1972); Matthews (1984); Rech (1994), Rudienés (2004),
Siauciukénienés, Visockienés, Palijiinienés (2006), Herring (1998), Brazdeikio (1999), Mayer‘s
(2001) teorinémis nuostatomis apie matematini ugdyma, matematinio ugdymo valdyma bei

nuotolines studijas ir technologiju panaudojima ugdyme ir ugdymo procese.
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3.2. Tyrimo rezultaty analizé
Pirmuojo klausimyno klausimy bloku buvo norima iSsiaiskinti, kokie metodai ir strategijos

daZniausiai naudojami pedagogy integruojant nuotolines studijas { matematinio ugdymo valdyma.

Uzduotys, susijusios su kompiuteriais, kai naudojamos
ausinés klasése

33%

M Daznai
B Kartais
D Nezinau
B Niekada

respondenty skaicius (%)

3.2.1. pav. Kompiuteriniy uzduoc¢iy naudojimas su ausinémis.

36% mokiniy atsake, kad mokytojai daznai naudoja uzduotis, susijusias su kompiuteriais, kai
naudojamos ausinés, mokykloje, klasése, 24% tyrimo dalyviy teigé, jog tokios uZduotys
naudojamos kartais, o 33% neZinojo ar tokios uzduotys yra daznos. Tik 7% respondenty atsaké, kad
niekada mokytojai nenaudoja uzduoCiy, susijusiy su kompiuteriu, kai naudojamos ausinés
matematikos pamokuy metu.

IS gauty rezultaty galima pastebéti, kad pedagogai gana daZnai taiko metodq, kai
naudojamas kompiuteris ir komunikaciniai jrasai vaiky matematiniam ugdymui, todél galima daryti
prielaidq, kad komunikaciniy jrasy daznas naudojimas gali pagerinti mokiniy matematinj mqstymq

ir Zinias.

Uzduotys, susijusios su magnetofonu, kai pateikiami namy
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3.2.2. pav. Magnetofoniniy uzduoc¢iy naudojimas namy darbams.



27% tyrimo dalyviy paZzyméjo, kad daznai jiems pateikiamos uZduotys, kai naudojamas
magnetofonas, kai reikia atlikti namy darbus, 39% tyrimo dalyviy teigé, kad kartais, o 29% neZinojo
ar tokio tipo uzduotys yra daznos ju matematikos pamoky metu. Tik keletas tyrimo dalyviu (5%)
atsaké, kad niekada nenaudojamas megnetofonas, pateikiant mokomaja medziaga, kai uZduodami
namy darbai.

Apibendrinant gautus rezultatus galima pastebéti, kad magnetofoniniai jrasai naudojami
gana daznai matematikos pamoky metu, todeél galima teigti, kad pedagogai jvairiai integruoja
komunikacinius jrasus savo pamoky metu bei panaudoja nuotolines studijas su komunikaciniais
irasais, todél galima daryti prielaidq, kad pedagogai stengiasi vaikams lavinti kuo pozityvesnj

matemating mqstyma.

Uzduotys susijusios su kompiuteriais, kai naudojama
multiplikacija ir komunikaciniai jrasai, kai nelankoma

mokykla
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3.2.3. pav. Kompiuteriniy uZduo¢iy naudojimas, kai naudojami ir komunikaciniai jrasai

ir multiplikacija, nelankant mokiniams mokyklos.

Net 45% vaiky teige, kad daznai jiems nelankant mokyklos, mokytojai pateikia kompiuterines
matematines uzduotis, kuriose naudojami ir komunikaciniai irasai, ir multiplikacija, 23% tyrimo
dalyviy teigé, jog kartais, o 21% neZinojo, ar daznos tokios uzduotys, kai nelankoma mokykla. 11%
vaiky teige, kad tokios uZduotys nenaudojamos, kai mokyklos nelanko mokinys.

IS gauty rezultaty galima pastebéti, kad pedagogai gana daZnai naudoja kompiuterines
uZduotis su multiplikacija ir komunikaciniais jrasais, kai mokyklos nelanko mokinys, todel galima
daryti prielaidq, kad dauguma pedagogy ripinasi dél jvairiy prieZasciy negalinciy lankyti mokiniy
ir stengiasi juos mokyti nuotoliniu bidy, panaudojant efektyviausius instrukcinius jrankius, t.y.
komunikacinius jrasus ir multiplikacijq, todél galima daryti prielaidq, kad matematinis ugdymo

valdymas yra efektyvus daugelyje mokykly.
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Uzduotys, susijuios su televizija, kai naudojama animacija
mokykloje
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3.2.4. pav. Televizinés uzduotys, kai naudojama animacija, mokykloje.

23% apklaustyju pazymeéjo, kad daZnai jy matematikos pamoky metu naudojamos televizinés
uzduotys, kai naudojama animacija iSreiskianti mokomosios medziagos reik§me, 15% respondenty
atsake, kad tokios uzduotys mokykloje naudojamos kartais, o 46% mokiniuy neZinojo, ar tokio tipo
uzduotys, mokant matematikos yra daznos. 16% mokiniy atsakeé, kad Sios televizinés uzduotys su
animaciniais veikéjais nenaudojamos.

I§ gauty rezultaty matyti, kad televizinés uZduotys, kai naudojama animacija isreiksti praktine
mokomosios medZziagos reikSme néra tokios daznos, kaip kitos pvz. kompiuterinés uZduotys, todél
galima daryti prielaidq, kad televizinés uZduotys, kai vizualiai pateikiama mokomosios medZziagos
reiksmé yra reciau naudojamos nei kitokio pobudZio uZduotys, todél mokiniams kartais gali

susidaryti keblumy pritaikant praktiskai ismoktq teoring matematine medZiagq.

Uzduotys, susijusios su kompiuteriu, kai naudojama animacija
namy darbams
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3.2.5. pav. Kompiuterinés namy darby uzduotys, panaudojant animacija.
Net 49% tyrimo dalyviy teigé, kad daznai mokant matematikos mokytojai naudoja

kompiuterines uzduotis, kuriose integruota animacija, namy darbams, 19% pazyme¢jo, kad kartais, o
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25% nezinojo, ar tokios namy darby uzduotys yra daznos. Tik keletas (7%) vaiky atsake, kad
niekada nenaudoja mokytojai kompiuteriniy uzduoc¢iy su animacija namy darbams.

Is gauty rezultaty galima pastebeti, kad pedagogai gana daZnai pateikia namy darby uZduotis
mokiniams, kai jos pateikiamos dirbti kompiuteriu, panaudojant animacijq, todel galima daryti
prielaidq, kad dauguma mokyklos mokytojy, dirbanciy su pradiniy klasiy mokiniais stengiasi
integruoti nuotolines studijas bei pasirinkti alternatyvius jrankius, ty. efektyviai panaudoja

nuotoliniy studijy jrankius matematinio ugdymo valdyme.

Uzduotys, susijuios su skaidriy demonstravimu mokykloje
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3.2.6. pav. Uzduotys, susijusios su skaidrémis, pateikiant jas mokykloje.

18% mokiniy atsaké, kad daznai pedagogai naudoja skaidres, pateikdami mokomaja medZiaga
mokykloje, 25% atsakeé, kad kartais, o net 42% neZinojo ar tokios uZduotys, kai naudojamos
skaidrés mokykloje yra daZnos, 15% tyrimo dalyviy paZymeéjo, kad tokiy uzduo€iy mokytojai
nepateikia.

I§ gauty rezultaty galima matyti, kad pedagogai, kur kas reciau naudoja skaidres, pateikdami
svarbiq informacijq ir uZduotis matematikos pamoky metu, todél galima teigti, kad ne visuomet
pateikiant vaikams svarbiq informacijq vizualiai ir tokiu pat biidu atitinkamas uZduotis, mokiniams

ne visuomet lengva jsiminti tam tikrus dalykus ir spresti uZduotis.
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nelanko mokyklos, 18% atsaké, kad kartais, o 33% neZinojo ar tokios uzduotys yra daznos. 13%

mokiniy teigeé, kad niekada mokytojai nepateikia uzduociy, panaudodami magnetofoninius irasus,

mokiniy teigé, kad daznai mokytojai naudoja magnetofoninius irasus, kai mokiniai

3.2.7. pav. Magnetofoninés uzZduotys, kai mokiniai nelanko mokyklos.

kai mokinys nelanko mokyklos.

IS gauty rezultaty galima pastebéti,
komunikaciniai jrasai naudoja vidutiniskai daZnai, kai mokinys dél jvairiy prieZasciy nelanko
mokyklos, todél galima daryti prielaidq, kad ne visuomet pedagogai stengiasi panaudoti

alternatyvius matematinio ugdymo valdymo metodus, integruodami nuotolines studijas | savo

pamokas.

kad mokytojai uZduotis,
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3.2.8. pav. Kompiuterinés uzduotys, kai naudojama multiplikacija ir komunikaciniai

37% respondenty teigé, kad mokytojai daZnai mokykloje pademonstruoja, kaip veikia
nuotoliné programa, kurioje integruoti ir komunikaciniai jrasai, ir multiplikacija bei pateikia tokias

uzduotis mokykloje. 29% atsake, kad tokios uZduotys naudojamos kartais, o 28% neZinojo, ar

jrasai.
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daznos tokios uzduotys mokykloje. Tik keletas (6%) tyrimo dalyviu paZyméjo, kad tokios uZduotys
nenaudojamos mokyklje.

IS gauty rezultaty matyti, kad pedagogai gana daznai naudoja kompiuterines uZduotis,
kuriose integruoti ir multiplikacija, ir komunkiaciniai jrasai mokykloje, todél galima pastebéti, kad
mokytojai siekdami pademonstruoti, kaip veikia nuotoliné programa skirta matematikos mokymui,
ja véliau gali pritaikyti ir pateikdami namy darby uZduotis, mokyti vaikus, kurie negali lankyti
mokyklos dél jvairiy prieZasciy. Pastebétina, kad pedagogai stengiasi panaudoti nuotolines studijas

matematinio ugdymo valdyme su visais alternatyviausiais instrukciniais jrankiais.

Uzduotys, susijusios su kompiuteriais, kai naudojama animacija ir
komunikaciniai jrasai namy darbams
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3.2.9. pav. Kompiuterinés uzduotys, kai naudojama multiplikacija, komunikaciniai
jrasai namy darbams.

Net 52% tyrimo dalyviy atsaké, kad daZnai mokytojai pateikdami namy darby uZzduotis,
integruoja kompiuterines uzduotis su multiplikacija ir komunikacinais iraSais, 10% atsake, kad
kartais, o 36% neZinojo, ar daznos tokios uZduotys. Tik 2% respondenty atsakeé, kad mokytojai
nenaudoja tokiy uzduociy namy darbams.

Apibendrinant gautus rezultatus galima pastebéti, kad dauguma mokytojy, pateikdami namy
darby uZduotis, stengiasi integruoti alternatyviq nuotoliniy studijy programq su multiplikacija ir
komunikaciniais jrasais, todél galima daryti prielaidq, kad daZnai pedagogai supranta nuotoliniy
studijy biitynybe matematinio ugdymo valdyme.

Pirmosios anketos dalies rezultatai rodo, kad dauguma pedagogy nuotolines studijas naudoja
matematinio ugdymo valdyme, taciau daZniau naudoja tik vizualinius instrukinius jrasus, nei
komunikacnius, taciau neretai pastebima, kad pedagogai, sickdami pagerinti mokiniy matemating

ugdymaq, sujungia visus jrankius, kad biity pasiektas efektyviausias matematinio ugdymo rezultatas.
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Sekanciu klausimyno klausimy bloku buvo norima iSsiaiSkinti, vaiky kompiuterinio
raStingumo lygi, todél Siuo atveju buvo svarbu atskirti mokiniy pasiekimus naudojantis

kompiuterinémis technologijomis pagal lyti.
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3.2.10. pav. Kompiuterinio rastingumo teiginiy jvertinimas tarp benriuky.

DidZioji dalis berniuky, t.y. daug 82% teige¢, kad kompiuteriai visai ju negasdina, tik 2%
pazyme¢jo, kad gasdina, 16% berniuky nezinojo, ar kompiuteriai juos gasdina. Pastebétina, kad
berniuky kompiuteriai daZniausiai negasdina, todél galima daryti prielaida, kad jie turi pozityvuy
mastyma kompiuteriams bei informacinéms technologijoms. 47% berniky atsaké, kad nelabai gerai
moka elgtis su komiuteriu, 38% ju teigé, kad moka, o 15% neZinojo, ar sutinka su §iuo teiginiu,
todel galima daryti prielaida, kad ne visi apklaustieji berniukai pasitiki savo jégomis, dirbant
kompiuteriu. 59% berniuky atsaké, kad noréty dirbti su kompiuteriais, 16% nenoréty, o 25%
paZyméjo, kad nezino, ar sutinka su §iuo teiginiu, todél galima pastebéti, kad didesné dalis brniuky
noréty dirbti su kompiuteriais, tai rodo, kad didesné dalis benriuky mégsta dirbti kompiuteriu. Net
68% berniuky teigé, kad gyvenime bet kokiu atveju naudosis kompiuteriu, 10% paZyméjo, kad
nesinaudos, o 22% neZinojo, ar bet kokiu atveju gyvenime naudosis kompiuteriais, tod¢l galima
daryti prielaida, kad didesn¢ dalis berniuky supranta, kad ateityje kompiuteriai bus reikalingi
daZniausiai dirbant ir kitose gyvenimo srityse. 30% berniuky teigé, kad daZniausiai jie gerai

jauciasi, kai iSkyla problema dirbant kompiuteriu, 25% paZymeéjo, kad nesutinka su Siuo teiginiu, o
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net 48% nezinojo, ar jie gerai jauciasi kai iSkyla problema dirbant kompiuteriu, todé¢l galima daryti
prielaida, kad berniukai daZniausiai nesijaucia gerai, kai iSkyla problema dirbant, tod¢l galima
teigti, kad didesné ju dalis neturi labai gery kompiuteriniy igtidziy. 25% berniuky atsaké, kad
nesijaudina, kai kas nors nesiseka dirbant kompiuteriu, 46% nesutiko su Siuo teiginiu, o 29%
nezinojo, ar jie gerai nesijaudina, kai nesiseka dirbti kompiuteriu. Pastebétina, kad didesné dalis
berniuky jaudinasi, kai nesiseka dirbti kompiuteriu, tod¢l galima daryti prielaida, kad berniukams
svarbu gerai mokéti dirbti kompiuteriu. 51% berniuky atsaké, kad mokslas apie kompiuterius yra
laiko gaiSimas, 16% nesutiko, su Siuo teiginiu, o 33% nezinojo, ar sutinka su teiginiu, kad mokslas
apie kompiuterius yra laiko gaiSimas, todél galima daryti prielaida, kad berniukams labiau patinka

dirbti kompiuteriu praktiSkai, nei mokytis teoriskai.
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3.2.11. pav. Kompiuterinio rastingumo skalés teiginiy jvertinimas tarp mergaiciy.

62% mergaiciy teigé, kad kompiuteriai visai ju negasdina buvo, 22% nesutiko su Siuo
teiginiu, 16% ju pazymejo, kad neZino, ar jas gasdina kompiuteriai, galima pastebéti, kad mergaités
ne taip gerai linkusios suprasti kompiuterius, t.y. ju tikslusis mastymas néra labai iSsivystgs pradiniy
klasiy amZiaus periode. 59% mergaiciy paZyméjo, kas nelabai gerai moka elgtis kompiuetriu, 23%
teigé, kad nesutinka su Siuo teiginiul8%, neZinojo, ar jos moka gerai elgtis su kompiuteriu,
pastebétina, kad dauguma mergaiciy nepasitiki savo jégomis dirbant kompiuteriu. 42% mergaiciy

atsake, kad noréty dirbti su kompiuteriais, 15% teigé, kad nenoréty, o 43% nezinojo, ar noréty dirbti
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kompiuteriu, todé¢l galima pastebéti, kad didesné dalis mergaiciy abejoja, ar ateityje joms bus mielas
darbas kompiuteriu. 19% mergaiCiy pazyméjo, jog sutinka su teiginiu, kad bet kokiu atveju
naudosis kompiuteriu gyvenime, 49% nesutiko su Siuo teiginiu, o 32% nezinojo, ar sutinka ar
nesutinka su §iuo teiginiu, todé¢l pastebétina, kad didesné dalis mergaiciy negalvoja, kad ateityje bet
kokiu atveju naudosis kompiuteriu, todeél, galima daryti prielaida, kad mergaités nesuvokia
kompiuteriy svarbos jvairiose gyvenimo srityse. 29% mergaiciuy atsaké, kad daZniausiai gerai
jauciasi, aki iSkyla problema dirbant kompiuteriu, 15% nesutiko su §iuo teiginiu, o 56% neZinojo ar
gerai jauciasi kai iSkyla problemy dirbant kompiuteriu. Pastebétina, kad didesn¢ dalis mergaiciy
nesijaucia gerai, kai iSkyla problemy dirbant kompiuteriu, tod¢l galima daryti prielaida, kad
mergai¢iy informaciniai iglidZiai néra labai geri. 49% mergaiciy atsaké, kad nesijaudina, kai dirbant
kompiuteriu joms kas nors nesiseka, 27% nesutiko su $iuo teiginiu, o 24% neZinojo, ar jos
jaudinasi, kai dirbant kompiuteriu joms kas nors nesiseka, todél galima pastebéti, kad mergaiciy
psichologiné savijauta yra pakankamai gera, kai joms nesiseka dirbti kompiuteriu, todél galima
daryti prielaida, kad mergaités nejaucia ypac dideliy ambicijy, siekiant kuo geriau pasirodyti
informaciniy technologiju srityje. 15% mergaiCiy pazyméjo kad mokslas apie kompiuterius yra
laiko gaiSimas, 18% nesutiko su Siuo teiginiu, o didzioji dalis (67%) neZinojo, ar suikti su Siuo
teiginiu, todél galima daryti prielaida, kad mergaités néra apsisprendusios dél mokslo apie

kompiuterius, nes dauguma nezinojo ar sutikti su $iuo teiginiu.
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3.2.12. pav. Kompiuterinio rastingumo teiginiy jvertinimas tarp benriuky (2).
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DidZioji dalis tyrimo dalyviy berniuky (88%) pazyméjo, kad jie nesijaucia iSmesti i$ pokalbio,
kai kalbama apie kompiuterius, 10% nesutiko su $iuo teiginiu ir tik keletas (2%) neZinojo ar
sutinka, kad nesijaucia iSmesti i§ pokalbio, kai kalbama apie kompiuterius, todél pastebétina, kad
berniuky Zinios apie kompiuterius yra arba labai geros, arba jie siekia pasisemti kuo daugiau Ziniy ir
pasidalinti savo patirtimi su kitais Zmonémis, kalbédami apie kompiuterius. 23% benriuky atsake,
kad nemano, kad ateityje gaus pasiiilymy dirbti kompiuteriu, 46% nesutiko su Siuo teiginiu, o 31%
nezinojo, tod¢l pastebétina, kad dauguma berniuky mano, kad ateityje gaus pasitilymy dirbti
kompiuteriu, todél galima daryti prielaida, kad savo ateiti ju dauguma sieja su kompiuterinémis
technologijomis. 46% berniuky atsake, kad darbas su kompiuteriu bus malonus ir stimuliuojantis
bei, kad mokymasis apie kompiuterius yra laiko gaiSimas, 11% berniuky pazymejo, kad nesutinka
su Siais teiginiais, o 43% neZinojo, ar jie sutinka su Siais teiginiais, todél pastebétina, kad
berniukams patinka labiau dirbti kompiuteriais praktiskai, nei mokytis apie juos teoriSkai. 72%
berniuky atsake, kad jie yra isitiking, kad gali dirbti kompiuteriu, 27% nesutiko su $iuo teiginiu ir
tik keletas ju neZinojo, ar jie sutinka su §iuo teiginiu, todél galima daryti prielaida, kad dauguma
berniuky pasitiki savo informaciniais igiidZiais bei kompiuterinémis Ziniomis. 57% berniuky atsake,
kad kompiuterinés problemos nevaidina didelio vaidmens, o nesutiko su $iuo teiginiu 32% , 11%
nezinojo, ar kompiuterinés problemos daro didelg itaka dirbant kompiuteriais, tod¢l pastebétina, kad
didesné dalis berniuky nesijaudina dél kompiuteriniy problemy dirbant. 19% benriuky atsaké, kad
jiems reikés kompiuteriy specialisto ateities darbe, 43% nesutiko, kad jo reikés, o 38% neZinojo, ar
sutinka su Siuo teiginiu, tod¢l galima daryti prielaida, kad ne visi berniukai yra isitiking, kad ateityje

sugebés puikiai dirbti kompiuteriy be niekieno pagalbos.
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3.2.13. pav. Kompiuterinio rastingumo skalés teiginiy jvertinimas tarp mergaiciy (2).

64% mergaiCiy atsake, kad nesijaucia iSmestos i§ pokalbio, kai kalbama apie kompiuterius, o
23% nesutiko su Siuo teiginiu, 13% mergaiCiy meZinojo ar sutinka su §iuo teiginiu, todél
pastebétina, kad didesné dalis mergai¢iy mégsta bendrauti kompiuteriniy technologiju tema. 39%
mergaiciy atsaké, kad nemano, kad ateityje gaus pasitlymy dirbti kompiuteriu, 35% nesutiko su
Siuo teiginiu, o 26% nezinojo sutinka ar nesutinka su Siuo teiginiu, todél pastebétina, kad didesné
dalis mergaiciy suvokia, kad kompiuterinés technologijos ateityje tampa vis svarbesnés ir profesiju
skaiCius, kuriose naudojami kompiuteriai taip pat darosi vis didesni. Po 71% mergaiciy atsake, kad
darbas kompiuteriu ateityje joms atrodo malonus ir stimuliuojantis bei kad mokymasis apie
kompiuterius yra laiko gaiSimas, o 11% atsakeé, kad nesutinka su S$iais teiginiais, 18% neZinojo,
kaip ivertinti teiginius. Galima pastebéti, kad mergaitéms labiau patinka praktiSkai dirbti
kompiuteriu nei mokytis apie juos teoriskai. 61% mergaic¢iy pazymeéjo kad gali dirbti kompiuteriu,
32% nesutiko su §iuo teiginiu, o keletas tyrimo dalyviy mergai€iuy neZinojo ar sutinka su §io teiginio
teisingumu, tode¢l galima daryti prielaida, didesné dalis mergai€iy pasitiki savo kompiuteriniais
sugebéjimais. 28% mergaiciy teigé, kad kompiuterinés problemos nevaidina didelio vaidmens
dirbant, 41% nesutiko su §iuo teiginiu, o 31% neZzinojo, ar sutikti ar nesutikti su teiginio teisngumu,
todel pastebétina, kad mergai¢iy kompiuteriniai sugebéjimai néra labai geri, nes didesné ju dalis
mano, kad kompiuterinés problemos labai itakoja darba su kompiuteriu. 17% mergaiciy pazymegjo,

kad ateityje joms reikés kompiuterio specialisto ateities darbe, 59% nesutiko su teiginiu, o 24%
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nezinojo, kaip ivertinti §j teigini, tod¢l galima daryti prielaida, kad mergaités yra nusiteikusios

iSmokti dirbti kompiuteriais, nes suvokia, kad kompiuteris reikalingas jvairiose srityse.

. . . . g Jauciu ramybe kompiuteriy
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3.2.14. pav. Kompiuterinio rastingumo skalés teiginiy jvertinimas tarp berniuky (3).

41% berniuky teigé, kad jaucia ramybe¢ kompiuteriy klaséje, 22% nesutiko su Siuo teiginiu, o
37% nezinojo, ar §is teiginys jiems budingas, todél pastebétina, kad kai kuire berniukai jauciasi
ramiai kompiuteriy klas¢je, taciau kiti savo busena Siame kabinete nezino, kaip jvertinti. 46%
berniuky atsaké, kad jie ne i ty Zmoniy, kurie puikiai supranta kompiuterius, 33% nesutiko su Siuo
teiginiu, o 21% nezinojo, kaip ivertinti §j teigini, todél galima daryti prielaida, kad pradinése klasése
didesnei daliai berniuky dar sunku puikiai suvokti kompiuterines technologijas. 37% berniuky
atsake, kad negali atsitraukti nuo kompiuterio, kol neiSsprgs iSkilusios problemos, 46% nesutiko su
Siuo teiginiu, o 17% neZinojo kaip jvertinti $j teigini, tod¢l pastebétina, kad kai kurie berniukai labai
isitraukia i problemy sprendima, taciau kiti daznai blaskosi, nesistengia iSsprgsti problemos iki galo.
Net 88% berniuky pazyméjo, kad tikisi ateityje nors Siek tiek naudotis kompiuteriais, o 6% teige,

kad neZino arba, kad nesutinka su Siuo teiginiu, tod¢l pastebétina, kad dauguma berniuky nori nors
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Siek tiek naudotis kompiuteriais, t.y. jaucia potrauki kompiuterinéms technologijoms. 26% berniuky
atsaké, kad kompiuteriai juos vercia jaustis nepatogiai, 51% nesutiko su §iuo teiginiu ir 23%
nezinojo kaip ivertinti §i teiginj, todél pastebétina, kad didesné¢ dalis berniuky nejaucia
nerimastingumo dirbdami kompiuteriais. 33% berniuky atsaké, kad kompiuteriy naudojimas
ateityjie jiems atrodo sunkus, 51% taip nemané, o 16% neZinojo, kaip ivertinti teigini, todél
pastebétina, kad nerimo, susijusio su ateityje reikésianciu naudotis kompiuteriu,didZioji dalis
berniuky nejaucia. 45% berniuky pazymejo, kad nesupranta, kaip kai kurie Zmonés gali tiek ilgai
laiko praleisti prie kompiuterio, 33% nesutiko su Siuo teiginiu, o 22% nezinojo, kaip ji ivertinti,

todel pastebétina, kad didesné dalis berniuky nejaucia ypac didelio potraukio kompiuteriams.

. . . vy . @ Jauciu ramybe kompiuteriy,
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3.2.15. pav. Kompiuterinio rastingumo skalés teiginiy jvertinimas tarp mergaiciy (3).

41% mergaiCiy teige, kad jauia ramybe kompiuteriy klas¢je, 18% taip nesijaucia, o 41%
nezinojo, kaip {vertinti $i teigini, tod¢l pastebétina, kad kai kurios mergaités kompiuteriy klaséje
jauciasi ramios, taciau lygiai tiek pat taip savo busenos kompiuteriy klaséje neivertina. 63%
mergaiciy atsaké, kad jos ne i§ ty Zmoniy, kurie puikiai supranta kompiuterius, 25% nesutiko su

Sivo teiginiu, o 12% neZinojo, kaip ji ivertinti, tod¢él galima pastebéti, kad pradinése klasése
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mergaitéms sunku suvokti kompiuterines technologijas. 15% mergaic¢iy paZyméjo, kad negali
atsitraukti nuo kompiuterio, kol neiSsprendzia iSkilusios problemos, 69% taip nemané, o 16%
nezinojo, kaip jvertinti §j teigini, todél pastebétina, kad dauguma mergai¢iy nejaucia didelio
isitraukimo i darba su kompiuteriu, tod¢l galima daryti prielaida, kad jos labiau mégsta paprastesnes
uzduotis, kuriose nekyla problemos, iesko paprastesniy problemy sprendimo biidy. 25% mergaiciy
atsake, kad tikisi, kad kasdieniniame gyvenime galés nors Siek tiek naudotis kompiuteriu ir panasus
skaicius ju (37% ir 38%) atsaké, kad nesutinka arba nezino, kaip jvertinti §j teigini, todél
pastebétina, kad dauguma mergaiCiy savo ateities nesieja su kompiuteriais bei nejaucia didelio
potraukio kompiuterinéms technologijoms. 29% mergaiciy atsaké, kad kompiuteriai vercia jas
jaustis nepatogiai, 52% nesutko su Siuo teiginiu ir 19% neZinojo, kaip ji ivertinti, tod¢l pastebétina,
kad dauguma mergai¢iy nejaucia nerimastingumo susidirusios su kompiuteriais bei
kompiuterinémis uzduotimis. 63% mergaiciy atsake, kad kompiuteriy naudojimas ateityje bus labai
svarbus, 11% taip nemané, o 26% neZinojo, kaip jvertinti §j teigini, todé¢l pastebétina, kad mergaités
supranta, kad ateityje kompiuteriai uzZims svarbia vieta jvairiose srityse. 59% mergaiciy nesupranta,
kaip kai kurie Zmonés gali tiek daug laiko praleisti prie kompiuterio ir kaip tai jiems patinka, o 41%
nesutiko su §iuo teiginiu, todél pastebétina, kad mazdaug pusé mergaiciy jaucia dideli potrauki

kompiuteriams.
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Kompiuterinio rastingumo skalés teiginiy jvertinimas (4)
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3.2.16. pav. Kompiuterinio rastingumo skalés teiginiy jvertinimas tarp berniuky (4).

69% berniuky atsake, kad jiems labai svarbu gerai pasirodyti kompiuteriy klaséje, 12% taip
nemane, o 19% neZinojo, ar tai jiems yra svarbu, todél pastebétina, kad berniuky ambicijos yra gana
didelés, kai kalbama apie gera pasirodyma kompiuteriniy technologijy srityje. 21% berniuky atsake,
kad kompiuteriai juos trikdo, 51% nesutiko su Siuo teiginiu, o 28% neZinojo, kaip jvertinti §i teigini,
todel pastebétina, kad daugumos berniuky kompiuteriai netrikdo, t.y. jie nejau¢ia nerimastingumo,
susidiirg¢ su kompiuteriais. 77% berniuky teigé, kad jaucia pasitenkinima dirbdami kompiuteriu,
11% nesutiko su Siuo teiginiu, o 12% neZinojo, kaip jvertinti §j teigini, todél pastebétina, kad
dauguma berniuky mégsta dirbti kompiuteriu, t.y. turi gerus informacinius igtidzius. 40% berniuky
paZyméjo, kad naudosis kompiuteriu tiek mazai, kiek tai jimanoma, 30% atsaké, kad nesutinka arba
nezinojo ar sutinka su tokiu teiginiu, todél pastebétina, kad didesné dalis berniuky néra apsisprendg,
kiek daug naudosis kompiuteriais gyvenime, t.y. ju ateities vizija kol kas dar nesusiformavusi dél
kompiuteriniy technologiju naudojimo. 47% berniuky atsaké, kad bet kam, kam gali biti
panaudotas kompiuteris, jie gali atlikti ir patys be jo pagalbos, o 16% nesutiko su tokiu teiginiu,

37% berniuky nezinojo, kaip jvertinti §j teigini, todél galima daryti prielaida, kad didesné benrniuky
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dalis supranta, kad kompiuterinés technologijos bet kokj darba, ar veiklos sritj gali atlikti geriau ir
efektyviau nei mechaniskai atliekamas darbas Zmogaus rankomis. 56% berniuky teigeé, kad jauciasi
patogiai dirbdami kompiuteriu, 29 taip nesijaucia, o 16% nezZinojo ar taip galéty apibiidinti savo
savijauta, todél pastebétina, kad didesné dalis berniuky jauciasi gerai dirbdami kompiuteriy, t.y. jie
nejaucia nerimastingumo susidiir¢ su kompiuterinémis technologijomis. 33% benriuky atsake, kad
net negali pagalvoti apie kompiuteri savo ateities darbe, panasus ju skaiCius, t.y. 29% pazymegjo,
kad nesutinka su Siuo teiginiu bei 37% atsaké, kad neZino, ar toks teiginys jiems biidingas, todél
pastebétina, kad tik kai kurie berniukai nesieja savo ateities su kompiuteriais, o kiti dar yra

neapsisprendg bei nemano, kad kompiuterio nebus ju ateities darbe.

Kompiuterinio rastingumo skalés teiginiy jvertinimas (4)
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3.2.17. pav. Kompiuterinio rastingumo skalés teiginiy jvertinimas tarp mergaiciy (4).

55% mergaic¢iy pazymejo, kad joms svarbu gerai pasirodyti kompiuteriy klas¢je, 26%
nesvarbu, 19% neZinojo ar tai yra svarbu. Pastebétina, kad mergaiciy ambicijos yra nemazos, kai
kalbama apie gera pasirodyma kompiuteriy klas¢je. 25% mergaiciy atsakeé, kad jas trikdo
kompiuteriai, 51% netrikdo, o 24% neZinojo, kaip ivertinti §i teigini. Galima pastebéti, kad

dauguma mergaiciy nejaucia nerimastingumo dirbdamos kompiuteriais, tai rodo, kad dauguma ju
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turi gerus informacinius jgiidZius bei pozityvy kompiuterini mastyma. 16% mergaiciy atsaké, kad
jaucia pasitenkinimg dirbdamos kompiuteriu, 49% jo nejaucia, o 35% neZinojo, ar galéty taip
apibudinti savo savijauta. Galima daryti prielaida, kad mergaités nelabai mégsta dirbti
kompiuteriais, todél galima daryti prielaida, kad jos labiau mégsta kitoki darbo pobiudi. 68%
mergaifiy pazymejo, kad naudosis kompiuteriu tiek mazai, kiek tai imanoma, 22% nesutiko su Siuo
teiginiu, o 10% nezinojo, kaip ji ivertinti, todél pastebétina, kad dauguma mergaiciy kompiuteris
néra mégstamas ir jos nesieja jo su savo ateitimi, tai rodo, kad dazniausiai mergaités nesuvokia
kompiuteriy svarbos ateityje. 79% mergaiciy teige, kad bet kam, kam gali biiti panaudotas
kompiuteris, jos gali atlikti geriau ir be jo pagalbos, o 11% ir 10% paZyméjo, kad nesutinka, ar
nezino, kaip ivertinti §j teigini, todél pastebétina, kad didesné dalis mergaiciy nesuvokia praktinés
kompiuterio reikSmés. 42% mergaiciy teigé, kad jauciasi patogiai dirbdamos kompiuteriu, 36% taip
nesijaucia, o 22% neZinojo, ar savo biisena galéty apibiidinti taip, tod¢l pastebétina, kad didesne
pakankamai geri. 51% mergaiciy teigé, kad net negali pagalvoti apie kompiuterius savo ateities
darbe, ir 23% ir 26% atsaké, kad nesutinka arba neZino ar toks teiginys joms budingas, todél
pastebétina, kad didzioji dalis mergaiCiy nesieja ateities karjeros su kompiuteriais, t.y. Siame
amziaus periode jos dar nesuvokia kiek gali biiti reikalingas kompiuteris arba jos dar néra
apsisprendusios dél ateities.

IS kompiuterinés rastingumo skalés rezultaty galima pastebéti, kad berniukai labiau nei
mergaités domisi kompiuteriais, turi geresnias Zinias, noriai bendrauja Sia tema su kitais vaikais ir
Zmonémis ir labiau sieja savo ateiti su technologijomis, taciau daZnai pastebima, kad nors
mergaités ir turi pakankamai gerus informacinius jgudZius, taciau daZnai joms nepatinka darbas

su kompiuteriu, t.y. jos turi negatyvesnj kompiuterini mqstymaq nei berniukai.
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Sekanciu klasuimyno klausimy bloku buvo norima suZinoti vaiky poZiiiri { matematika, todél
Siuo atvejy buvo svarbu susieti vaiky amziy gabumus (pelédZiuky — gabiy vaiky grupé, gandriuky —
mazesnius gabumus turinciy vaiky grupé), kadangi beveik visada pastebimas skirtumas mokantis

matematikos tarp Siy grupiy.

e . . Matematika yra naudinga,
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3.2.18. pav. Poziiiris i matematika (1).

Didzioji dalis gabiy vaiky grupés, t.y. tik 82% nepazyméjo, kad matematika yra naudinga
sprendziant kasdieninio gyvenimo dilemas, o maZesnius gabumus turiniy vaiky grupé su §iuo
teiginiu sutiko 41%, todél pastebima, kad gabesni vaikai labaiu supranta matematikos reikSme
kasdieniniame gyvenime. 9% gabiy mokiniy pazyme¢jo, kad matematika néra tas dalykas kas jiems
labai patinka, o maZesnius gabumus turintys vaikai su $iuo teiginiu sutiko tik 23%, tod¢l pastebima,
kad gabesni vaikai labiau link¢ mokytis matematikos. 57% pelédZiuky grupés vaiky teige, kad jiems
patinka lengvos matematinés uzduotys, o gandriuky grupei priklausantys vaikai §i teigini pazyméjo,
kaip budinga sau, didZioji dalis, t.y. 21% paZyméjo, kad nesutinka. 33% gabiy vaiky grupés
mokiniy atsaké, kad nelabai gerai supranta matematika, o maZesnius gabumus turintys vaikai §i
teigini kaip jiems tinkantj pazyméjo didziaja dalimi (t.y. nesutiko su Siuo teiginiu tik 18%), todél
pastebétina, kad lengvas matematines uzduotis mégsta ne tokie gabiis vaikai. 41% mokiniy iS$
pelédziuky grupés pazyméjo, kad matematikos mokytoja mazai domisi savo mokiniais, gandriuky

grupei priklaus¢ mokiniai pazZyméjo §io teiginio ,taip* varianta — 63%, todél darytina prielaida, kad
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kai kurie mokytojai nelabai domisi savo mokiniy matematiniais pasiekimais. 28% gabiyju grupei
priklause vaikai paZyméjo, kad nelinksma spresti matematines uzduotis, o 8% mazesniy gabumy
grupei priklause vaikai pazyméjo, kad jiems linksma sprgsti matematines uzduotis, todél pastebima,
kad gabiis vaikai pozityviau masto apie matematika ir matematines uzduotis. 31% pelédZiuky
grupei priklausiusiy vaiky paZymeéjo, kad jie nesijaucia laisvai mokydamiesi matematikos, o
gandriuky grupés mokiniai tik 15% pazymeéjo, kad laisvai jauciasi mokydamiesi matematikos, todél
pastebima, kad maziau nerimauja mokydamiesi matematikos gabesni vaikai. 49% gabiy vaiky teige,
kad geriau veikty ka nors kita nei mokytysi matematikos, o0 maZesnius gabumus turintys vaikai tik
13% pazyméjo, kad vietoje matematikos nenoréty veikti ko nors kito, todél pastebima, kad gabiis
mokiniai labiau link¢ mokytis matematikos, tafiau taip pat nemazas skai€ius $ios grupés mokiniy
pasirinkty kitg veikla, darytina prielaida, kad matematikos mokymasis néra pats maloniausias vaiky

laiko praleidimo biidas.
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63% pelédziuky grupei priklausiusiy vaiky pazyméjo, kad daugelyje profesiju matematika yra
mazai reikalinga, o 25% gandriuky grupei priklausiusiy vaiky teigé, kad matematika mazai
reikalinga daugelyje profesiju, todél pastebima, kad gabis vaikai netgi maziau suvokia, kad

matematikos reikSmé jvairiose profesijose yra didelé. 55% gabiy vaiky grupés mokiniy pazymegjo,
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kad matematika yra lengvas dalykas, o mazesniy gabumy vaikai tik 11% paZyméjo, kad matematika
yra lengvas dalykas. 38% peledZziukuy grupés mokiniy pazyméjo, kad nepatinka Zodis matematika, o
gandriuky grupei priklausiusiy vaiky pazyméjusiy Sio teiginio ,taip* varianta buvo 23%, todél
galima pastebéti, kad Zodis ,,matematika* vaikams ne ypac asocijuojasi su matematikos mokymusi.
23% gabiy vaiky pazyméjo, kad dauguma Zmoniy neturéty mokytis matematikos, o maZesnius
gabumus turintys vaikai kad matematikos turi mokytis dauguma Zmoniy paZyméjo 52%, todél
darytina prielaida, kad dauguma mokiniy supranta, kad matematika yra reikalinga kasdieniniame
gyvenime Zmogui. 28% pelédZziuky grupei priklausiusiy vaiky teigé, kad daZniausiai nesupranta, kas
kalbama matematikos pamoky metu, o maZesnius gabumus turintys mokiniai §j teiginj, kaip
biidinga sau, paZyméjo tik 19%, todél pastebima, kad mazesniy gabumy vaikams sunkiau sekasi
suvokti matematinius terminus, savokas ir pan. 67% gabiy vaiky paZymeéjo, kad matematikos
mokytoja moka jdomiai vesti pamokas, o mazesniy gabumy vaikai tik 9% pazymejo, kad mokytojas
moka jdomiai vesti pamoka, todél pastebétina, kad gabiems vaikams idomiau klausyti mokytojo
kalb¢jimo apie matematika, nei negabiems, kadangi mazesnius gabumus turintys vaikai maZiau
suvokia matematinius ypatumus.29% pelédziuky grupei priklausiusiy vaiky pazymejo, kad jiems
nepatinka niekas, kas susij¢ su matematika, o gandriuky grupei priskirti vaikai 49% paZyméjo, kad
niekas nepatinka, kas susij¢ su matematika, todél pastebima, kad gabesni vaikai pozityviau priima
dalykus susijusius su matematika. 31% gabiy vaiky teigé, kad ir kaip stengiasi nesupranta
matematikos, o mazesnius gabumus turintys vaikai, 29% pazyméjo, kad ir kaip stengiasi nesupranta
matematikos, todél pastebima, kad gabesniems vaikams labiau sekasi mokytis matematikos bei ja

suprasti.
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3.2.20. Pozitiris  matematika (3)

36% gabiy vaiky jauciasi isitempg, kai kas nors kalba apie matematika, o 55% teigia, kad yra
isitempe, kai kalbama apie matematika mazesnius gabumus tyrintys vaikai. Tik 31% pelédziuky
grupei priskirty vaiky teigia, kad matematikos mokytoja blogai i$aiSkina mokomaja medziaga, o
gandriuky grupés vaikai tik 32% paZyméjo, kad matematikos mokytoja gerai iSaiSkina mokomaja
medziaga. 43% gabiy vaiky teigeé, kad daZnai pagalvoja, kad nesugebes, kai susiduria su sunkia
uzduotimi matematikos pamokos metu, o mazesnius gabumus turintys vaikai tik 19% pazyméjo,
kad taip nepagalvoja, todel pastebétina, kad gabiis vaikai labiau pasitiki savo jégomis sprgsdami
matematines uzduotis. 52% pelédziuky grupés mokiniy pazymejo, kad svarbu mokéti matematika
norint susirasti gera darba, o gandriuky grupei priklausg vaikai pazyméjo $i teigini tik 11%, todél
galima daryti prielaida, kad gabiis mokiniai geriau supranta, kad matematika svarbi jvairiose
profesijose. 61% gabiy vaiky teigé, kad juy netrikdo sunkios matematinés uzduotys, o mazesnius
gabumus turintys vaikai $i teigini kaip budinga sau pazyméjo tik 21%, todél pastebétina, kad
gabiems vaikams lengviau sekasi spresti matematines uzduotis. 39% gabiy mokiniy pazZyméjo, kad

noréty tokio darbo, kuriame nereikéty matematikos, o mazesnius gabumus turintys mokiniai Sio
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teiginio ,taip* varianta pazyméjo didZioji dalis, t.y. tik 22% noréty profesijos susijusios su
matematika. 49% pelédziuky grupés ir panasus skaicCius gandriuky grupés (42%) vaikai teige, kad ju
matematikos mokytojas pastebi, kai vaikai susiduria su sunkumais spr¢gsdami matematines uzduotis,
todel galima daryti prielaida, kad kai kurie mokytojai mazai domisi vaikais, kuriems nesiseka
spresti uzduotis. 27% gabiy vaiky teigé, kad jiems patinka kalbétis su Zmonémis apie matematika, o
12% mazesnius gabumus turintys vaikai teigé, kad jiems nepatinka kalbétis apie matematika, todél
galima daryti prielaida, kad kalbétis apie matematikq nelabai mégsta abieju grupiuy vaikai dél

savoky ir terminy sudétingumo.
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3.2.21. pav. Poziiiris i matematika (4).

57% gabiy mokiniy paZyméjo, kad jiems patinka Zaisti Zaidimus, kuriuose reikalinga
matematika, o maZesniy gabumy mokiniy paZyméjusiy §io teiginio ,,taip* varianta buvo 26%, todél
pastebétina, kad panaSiai abiems grupéms vidutini$kai patinka Zaidimai susij¢ su matematika, taciau

mazesnius gabumus turintys mokiniai re¢iau pasirenka tokio pobiidzio Zaidimus. 43% pelédZiuky
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grupés vaiky teigé, kad jiems neatrodo, kad ju matematikos mokytojas jauciasi laimingas
déstydamas matematika, o gandriuky grupés mokiniy pazyméjusiy S§i teigini buvo 52%, todél
galima daryti prialaida, kad kai kurie mokytojai ne ypac entuziastingai moko vaikus matematikos.
31% gabiy mokiniy pazyméjo, kad kartais iSsprendZia daugiau uzdaviniy nei tai yra bitina
matematikos pamokos metu, o0 maZesnius gabumus turintys vaikai $i teigini pazymeéjo tik 6%, todél
galima pastebéti, kad pradiniy klasiy mokiniai retai kada stengiasi pralenkti reikalavimus, o ypac
mazesnius gabumus turintys vaikai. 15% pelédZiuky grupés mokiniy teigé, kad galima puikiai
iSsiversti ir be matematikos, o gandriuky grupés mokiniy pazymeéjusiy Sio teiginio ,taip* varianta
buvo 33%, tod¢l pastebima, kad vaikai daZniausiai supranta, kad matematka yra reikalinga
kasdieniniame gyvenime. 25% gabiy vaiky pazyméjo, kad uZduotys su skai€iais juos litidina, o
mazesniy gabumy mokiniai $j teigini pazymeéjo 59%, todél galima daryti prielaida, kad maZesnius
gabumus turintys vaikai turi kur kas negatyvesni matematini mastyma nei gabesni vaikai. DidZioji
dalis pelédziuky grupés mokiniy (t.y. tik 21% nepaZyméjo) pazymejo, kad didziaja dali dalykuy,
iSdéstyty matematikos pamokos metu jie prisimena, o gandiuky grupés mokiniy prisimenanciy
didziaja dali mokomosios medZiagos buvo tik 22%, todél galima daryti prielaida, kad yra rySkis
skirtumai tarp gabiy ir maZesnius gabumus turin¢iy vaiky atminties, taciau tai galima sieti ir su
démesio sutrikimais. 18% gabiy vaiky pazyméjo, kad juos nervina netgi mintis apie matematines
uzduotis, o0 mazesnius gabumus turintys vaikai sutiko su Siuo teginiu didziaja dalimi (t.y. tik Siek
tiek 33% nesutiko). 55% pelédziuky grupés mokiniy teige, kad jiems geriau kai duodamas teisingas
atsakymas, nei kai paciam reikia spresti uzduotis, o maZesnius gabumus turintys mokiniai §j teigini
pazyméjo didziaja dalimi (t.y. tik 14% nesutiko su Siuo teiginiu), todél pastebétina, kad mazesnius

gabumus turintys vaikai labiau mégsta maZesniy mastymo pastangy turin¢ius pratimus.
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3.2.22. pav. Pozitiris | matematika (5).

31% tyrimo dalyviy priklausiusiy pelédZiuky grupei paZymejo, kad dauguma dalyky
matematikos teorijoje néra naudingos, o gandriuky grupei priklaus¢ mokiniai, kad matematikos
teorijoje daug kas yra nenaudinga mané 61%, todél galima daryti prielaida, kad maZesnius gabumus
turintys mokiniai maziau mégsta matemating teorija, kurioje nemazai savoky ir terminy. Tik 18%
gabiy mokiniy teigé, kad juos baugina matematika, o ne tokius gabius mokinius matematika
baugina didZiaja dali, t.y. 23%, nebaugina 44% pelédziuky gupés, ir panasus skaicius gandriuky
grupes, t.y. 41% vaiky pazymeéjo, kad ju matematikos mokytojas savanoriskai teikia individualias
konsultacijas, todél galima daryti prielaida, kad kai kurie mokytojai nelabai noriai moko vaikus
matematikos. 29% gabiy mokiniy paZymeéjo, kad matematikos mokosi tik todé¢l, kad privalo, o
mazesnius gabumus turintys mokiniai $i teigini pazymejo, kaip tinkanti sau didziaja dalimi, t.y.17%
pazymeéjo ,,ne“ varianta. 32% gabiy mokiniy teigé, kad jiems néra svarbu suprasti matematines
uzduotis kurias atlieka pamoky metu, o ne tokie gabiis mokiniai tik 25% teigé, kad jiems svarbu
suprasti atliekamas uZduotis, todél galima teigti, kad gabiis mokiniai yra stopesni nei negabiis. 54%
pelédziuky grupei priskirty respondenty atsake, kad jiems kyla geri jausmai mokantis matematikos,
o gandriuky grupés vaiky, atsakiusiy, kad jiems kyla geri jausmai mokantis matematikos buvo tik
9%, todél pastebétina, kad maZesniy gabumy vaikai turi kur kas negatyvesnj poziiiri i matematika.

51% ir 55% abiejuy grupiu mokiniy paZyméjo, kad ju matematikos mokytojas daug Zino apie
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matematika, todél galima daryti prielaida, kad kai kurie mokytojai daZnai mokydami matematikos
vaikus, désto pasirinkdami eksperto vaidmeni. 37% tyrimo dalyviy, priskirty gabiy vaiky grupei
teigé, kad matematika yra labiau Zaidimas nei sunkus darbas, o maZesnius gabumus turintys vaikai
§1 teigini paneigé, nes tik 11% sutiko su teginio teisingumu, todél galima pastebéti, kad nei viena
grupé mokiniy nemano, kad matematika yra zaidimas ir Zitiri i dalyka, kaip | sunky darba.
Apibendrinant poZitirio | matematikq rezultatus galima teigti, kad kai kurie pedagogai ne
ypac noriai moko vaikus matematikos, vidutiniskai daZnai nesugeba aiskiai pateikti mokomosios
medZiagos, nes désto pasirinke eksperto vaidmenj, t.y. naudoja daug terminy ir sqvoky, kurios
pradiniy klasiy mokiniams gali biti sunkiai suvokiamos. Gabiy mokiniy matematinis poZiiiris yra
daug pozityvesnis nei maZesnius gabumus turinciy vaiky, kadangi dauguma palédZiuky grupés
mokiniy stropiau mokosi, daugiau supranta mokomosios medZiagos, geriau jq sisqvina ir
prisimena, jie mieliau kalbasi apie matematikq su kitais Zmonémis nei maZesnius gabumus turintys
mokiniai. Gandriuky grupés mokiniy rezulttai rodo, kad jiems sunku isidéméti matematinius
terminus, jie labiau mégsta kitas veiklas, nei matemitikos mokymasi, daZniau susiduria su
sunkumais spresdami uzduotis, jy poZiiris yra negatyvesnis nei gabiy mokiniy, taciau galima daryti
prielaidg, kad tokius rezultatus gali lemti ir kai kuriy pedagogy nedémesingumas maZesnius

gabumus turintiems moksleiviams.
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ISVADOS

v" Ugdymo sampratos aiSkinimai yra skirtingi dél skirtingy ugdymo turinio, tiklsy, uzdaviniy
aiskinimo. Sie skirtumai daZnaiusiai pasireidkia dél skirtingu mokslinky filosofiniy krypé&iy
bei priklausymo atitinkamos krypties mokslui. Matematinis ugdymo valdymas yra ypac
reikSmingas, kadangi nuo jo sékmingumo daznai priklauso individo kiirybiSkumas,
mastymas, pozityvus poZiiiris. Matematinio ugdymo valdyme vienas svarbiausiy bruozy yra
matematikos pedagogy tinkamy strategijuy, metody, biidy ir metodiky parinkimas ugdymo
procese, todél jau nuo pradZios mokyklos daznai priklauso, kaip individas ateityje pozityviai

mastys, kokia turés motyvacija mokslui ir pozitiri { gyvenima.

v Nuotoliniy studijy panaudojimas matematinio ugdymo valdyme tampa vis reik§mingesniu
Siuvolaikinéje Ziniy visuomenéje, kadangi daznai atsiranda poreikis kuo patogiau gauti gera
iS§silavinimg. Nors daznai nuotolinés studijos suprantamos, kaip suaugusiyju mokymosi
aspektas, taciau vis svarbiau tampa alternatyviu metodu ugdyti ir pradiniy klasiy mokinius,
kurie mokydamiesi nuotoliniu biidu, lengviau prisitaiko prie naujy ugdymo proceso budy.
Matematinio ugdymo valdymas panaudojant nuotolines studijas yra naujas buidas mokyti
vaikus matematikos ir tokiu biidu gerinti jy motyvacija mokymuisi, didinti savarankiSkuma,
prisitaikyma prie ivairiy alternatyviy mokymo biidy. Informaciniy technologijy integravimas
i matematini ugdyma yra biitinas, kadangi, mokantis nuotoliniu biidu be kompiuterio

nejmanoma iSsiversti.

v" Tyrimo metu apklausus 4 klasiy mokinius buvo issiaiSkinta, kad pedagogai savo pamokose
daZnai naudoja nuotolines studijas matematinio ugdymo valdyme, t.y. uZduotis susijusias su
kompiuteriais, kuriose integruota multiplikacija, komunikaciniai irasai. Nuotoliniy studiju
integravimas 1 matematinio ugdymo valdyma daZniausiai pastebimas, kai uzduotys
pateikiamos mokiniams atlikti namy darbus savarankiskai, kai mokiniai nelanko mokyklos

dél jvairiy priezaséiy.

v’ Tiriant mokiniy poZilirj { matematinio ugdymo valdyma, kai panaudojamos nuotolinés
studijos buvo pastebéta, kad gabiis mokiniai turi pozityvesni poZitri matematika. Pritaikant
kompiuterinio rastingumo skal¢ pastebéta, kad berniukai labiau mégsta nei mergaités dirbti

kompiuteriu, taciau visi vaikai nemégsta mokytis apie informacines technologijas teoriskai.
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Pomeégis informacinéms technologijoms, teigiamai veikia ir pozilri i matematika, gerina
motyvacija matematikos mokymuisi. Hipotezé pasitvirtino, kad nuotoliniy studiju
integravimas { matematinio ugdymo valdymga, teigiamai veikia mokiniy poZitri ir

motyvacija matematikos mokymuisi.
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REKOMENDACILJOS

v" Rekomenduotina pedagogams matematinio ugdymo valdymo metu daZniau naudoti

komunikacinius jraSus, kurie teigiamai veikia mokiniy atmintj, gerina mokymosi rezultatus.

v" Rekomenduotina labiau skatinti mergai¢iy kompiuteriniy technologiju mokyma, teikti joms
detalesnius paaiSkinimus, kadangi joms sunkiau sekasi suvokti kompiuteri bei

kompiuterines technologijas.
v" Rekomenduotina pedagogams daugiau démesio skirti maZesnius gabumus technologijoms

turintiems mokiniams, tokiu biidu skatinant pozityvesni pozilri matematika, didinti

motyvacija mokymuisi bei gerinant jyu mokymosi jgiidZius.
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