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lvadas

Organinio pasaulio liekanos, fosilijy pavidalu egzistuoja daugelyje nuosédiniy
uolieny. Vertikaliame pjiivyje jos pasiskirsCiusios tam tikra iSskirtine seka, kuria
tiriant, galima nustatyti santykini nuosédiniy uolieny susidarymo laika bei koreliuoti
geografiskai vienas nuo kito nutolusius nuosédiniy uolieny pjuvius (McGowran,
2008).

Pagal fosiliju taksonoming¢ sudéti nuosédiniy uolieny pjiviai skirstomi |
biostratigrafinius padalinius - biozonas. Biozonos gali biiti i$skirtos pagal bet kuria
gyvinijos ar augmenijos grupeg, taciau ne visos fosilijos turi vienoda reikSme ir
nevienodas pritaikymo galimybes. Biostratigrafijai yra tinkamiausios tos rusys,
kurios pjiivyje turi siaurg vertikaly paplitima (t.y. turi trumpa egzistavimo perioda) ir
platy horizontaly paplitima (t.y. geografiskai iSplitusios placiai) (McGowran, 2008 ).

Tyrimo objektas. Planktoniniai foraminiferai viena i§ tokiy faunos grupiy,
kuri dél savo gausumo, greitos evoliucijos, gero iSlikimo yra placiai taikomi
biostratigrafijoje. Tiriant planktoninius foraminiferus galima detaliai suskirstyti bei
palyginti tiek sekliavandeniy tiek giliavandeniy juriniy baseiny nuosédinius darinius,
pradedant nuo vélyvosios juros iki dabar. Planktoniniy foraminifery tyrimy
duomenimis sudaromos etaloninés zoninés stratigrafinés skalés (Loeblich et Tappan,
1988).

Spartus planktoniniy foraminifery atsiradimas ir vystymasis Lietuvoje
stebimas virSutinés kreidos pradzioje. Kuomet viduriniame albyje, Lietuvos pietuose
egzistaves jurinis baseinas, pradéjus grimzti Zemés plutai, émé pléstis | Siaure,
apsemdamas ir didele¢ Lietuvos teritorijos dali (Grigelis, 1994). Gil¢jant ir pleCiantis
baseinui, planktoniniy foraminifery gausa ir jvairové augo. Sios grupés fosiliju
randama visame virSutinés kreidos pjuvyje. Tiriant planktoniniy foraminifery seka,
virSutinés kreidos pjiivi galima skirstyti | biozonas. Be to planktoniniy foraminifery
taksonomines sudéties kaita atspindi jvairius paleogeografinius ir paleoekologinius

pokycius buvusiame baseine.



Mokslinio darbo naujumas ir aktualumas. Planktoniniai foraminiferai
svarbi mikrofosilijy grupe, kuri iki Siol menkai tyrinéta Lietuvoje. [Ssamiai nagrinéti
ir apraSyti juros bei kreidos sistemy bentosiniai foraminiferai, tuo tarpu planktoniniy
Grigelio (I'pursiuc, 1963, I'pursnuc u ap., 1980, I'pursnuc, Kucheproc, 1982,
Grigelis, 1994) darbuose minimos kelios ju rasys, rastos virSutinés kreidos
nuogulose. ISsami planktoniniy foraminifery taksonominé analizé leisty detaliai
suskirstyti tiriamus virSutinés kreidos pjuvius 1 biozonas. Taip pat faunos
taksonominiai tyrimai leisty palyginti Lietuvos ir kity borealinés juostos regionuy
virsutines kreidos planktoniniy foraminifery bendriju taksonoming sudéti.

Praktiné darbo reikSmé ir panaudojimas. Lietuvos teritorijoje vélyvosios
kreidos epochoje egzistaves baseinas, buvo didelio Tetijos vandenyno priekrantiné
dalis ir iSskirtas biozonas galima koreliuoti su gretimy regiony planktoniniy
foraminifery zonomis. Tad duomenys apie virSutinés kreidos planktoniniy
foraminifery {vairove ir biostratigrafini juy pasiskirstyma biity svarbiis ne tik vietiniu,
bet ir tarptautiniu poziiiriu.

Taip pat planktoniniai foraminiferai placiai taikomi paleogeografiniy salygu
atkiirimui, nes jie jautriai reaguoja i gyvenamosios aplinkos poky¢ius. Sie tyrimai
suteikty naujy duomeny apie Lietuvos teritorijoje vélyvosios kreidos metu
egzistavusio baseino paleogeografija.

Tyrimo vieta. Lietuvoje kreidos sistemos uolienos uZima nemaza
teritorija — nuo Klaipédos vakaruose iki Vilniaus rytuose ir tgsiasi i Lenkija bei
Baltarusija. Lietuvoje kreidos uolienos sliigso palyginti negiliai, zinoma apie 60
atodangy, bet tyrimams naudojama medziaga surinkta i§ greziniy (Dalinkevicius,
1935, Grigelis, 1994).

Kreidos periodo stratigrafija Lietuvoje pagrista faunos radiniais. Apatinés
kreidos uolienose faunos liekany randama mazai, tik Zuvy danty ir labai retai
moliusky (auceliny), todél Sio laikotarpio uolienos néra detaliai suskirstytos i

biozonas (Mertiniené, 1997).



Virsutinés kreidos uolienose faunos liekany yra nepalyginamai daugiau. Tai
foraminiferai (bentosiniai ir planktoniniai), ivairGis moliuskai. Tad virSutinés kreidos

pjuvis yra suskirstytas 1 aukStus ir zonas (Grigelis, 1994).

Darbo tikslas - virsutinés kreidos biozony isskyrimas bei paleogeografiniy
sqlygy atkitrimas planktoniniy foraminifery duomenimis.
Siekiant uzsibrézto tikslo, buvo iSkelta keletas pagrindiniy uzdaviniy:

o [Stirti vélyvosios kreidos planktoniniy foraminifery faunos jvairove;

»  Sukoreliuoti virsutinés kreidos bentosiniy ir planktoniniy foraminifery zonas;

* Aptarti planktoniniy foraminifery bendrijy jvairove Tetijos vandenyno
Siaurinéje dalyje (Siaurés Europos kreidos baseinas).

SprendZiant iSkeltus uZzdavinius buvo suformuluoti Sie pagrindiniai ginamieji
teiginiai:

Vélyvosios kreidos metu Lietuvos teritorijoje egzistavusiame sekliame
baseine, planktoniniai foraminiferai buvo santykinai gausiis ir placiai paplite,

. Planktoniniy foraminifery bendrijy taksonominé sudétis biidinga
negiliy juriniy baseiny ar priekranciy bendrijoms. RiiSiy gausos bei jvairovés
pokyciai bendrijose susije su nepastoviomis ir nuolat kintanciomis sqlygomis
tirtajame baseine.

. Besikeicianti planktoniniy foraminifery bendrijy risiné sudétis
atspindi baseino vystymosi etapus (transgresijy, regresijy etapus).

. iSskirtos zonos ir nustatyti zoniniai kompleksai koreliuoja su zonomis

ir zoniniais kompleksais, iSskirtais kitose borealinés juostos teritorijose

Disertacijos struktiira ir apimtis. Darba sudaro ivadas, trys skyriai, iSvados,
literatiiros Saltiniai (118) ir publikaciju sarasai, priedai. Darbo apimtis 114 puslapiy.

Medziaga tyrimui buvo surinkta i§ 17 Lietuvos greziniy. Viso paimti 407 kerno
éminiai. Uolieny méginiai naudojant specialius uolieny apdorojimo metodus,
iSpreparuoti. Paruosti 380 meéginiai, 1§ kuriy buvo atrenkama fauna tyrimui. Be to

darbo metu buvo tirta prof. A. Grigelio kreidos foraminifery kolekcija, surinkta i§ 32
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Lietuvos greziniy. Darbo metu nustatytos ir apraSytos 37 planktoniniy foraminifery
rusys. Rasiy aprasSymai pateikiami 73-93 puslapiuose ir elektroniniu skenuojanciu
mikroskopu darytos nuotraukos pateikiamos disertacijos prieduose: 1-7.

Tiriant planktoniniy foraminifery seka virSutiniame kreidos pjuvyje isSskirtos 10
planktoniniy foraminifery zonos. Sudaryta 13 schemy, vaizduojanc¢iu planktoniniy ir
bentosiniy zoniniy foraminifery biostratigrafini paplitima ir koreliacija tirtuose
greziniuose.

Pagrindiniai darbo rezultatai atspindéti suvestiniame virSutinés kreidos pjiivyje,
kuriame taip pat pavaizduotas ir tirty planktoniniy foraminifery biostratigrafinis

paplitimas.

Mokslinio darbo aprobacija. Su darbu susijusios problemos ir gauti rezultatai
buvo pristatyti tarptautinéje konferencijoje ,,7th Micropalacontological Workshop
MIKRO-2009“ (Sv. Kotrynos m., Lenkijoje, 2009 m. rugs¢jo 28-30d.). Jos metu
tyrimy medziaga ir kai kurios iSvados paskelbtos teziy rinkinyje bei paruostas
stendinis praneSimas ,,Planktonic foraminiferal assemblages and biostratigraphy of
Upper Cretaceous in Lithuania®.

Be to, preliminaris disertacijoje sprendziamy uzdaviniy rezultatai 2008 m.
gruodzio 5d. buvo pristatyti Lietuvos mokslo akademijos jaunyjy mokslininky
konferencijoje ,,Bioateitis: gyvybés ir geomoksly perspektyvos". Jos metu skaitytas
praneSimas, pavadinimu: ”VirSutinés kreidos biostratigrafinis suskirstymas remiantis
planktoniniais foraminiferais”.

2007 06 24 - 2007 07 21 - dalyvauta Europos sajungos vykdomoje programoje
»Synthesys”, Paryziuje ,,Nacionaliniame gamtos istorijos muziejuje (MNHN).
Parengto projekto tema -, Taxonomic investigation of Upper Cretaceous
(Cenomanian - Coniacian) planktonic foraminifera (Tethys Realm)”. Sis projektas
suteik¢ galimybe¢ susipazinti su MNHN saugomomis planktoniniy foraminifery
kolekcijomis. Tiriamy rusiy taksonominei analizei svarbios ir naudingos buvo
ekspertu konsultacijos, kurios padéjo apibiidinti rusis tiksliau. Gera taksonominé

analizé leido korektiskai iSskirti virSutinés kreidos biozonas. Be to, Sio projekto metu



buvo igyta galimybé padaryti elektroniniu skenuojanciu mikroskopu planktoniniy

foraminifery nuotraukas, kurios itin svarbios darbo rezultaty pagrindimui.

Rengiamos disertacijos darbo rezultatai kiekvienais metais (2007, 2008, 2009)
buvo pristatomi doktoranty atsiskaitymo seminaruose.
Moksliniam darbui vadovavo profesorius, habilituotas fiziniy moksly daktaras

Algimantas Grigelis (Lietuvos moksly akademijos narys — korespondentas).

Padéka. NuoSirdziai dékoju darbo vadovui prof. A. Grigeliui uz vadovavima
Siam darbui bei jo patarimus atliekant tyrimus ir rengiant disertacija. UZ esmines ir
konstruktyvias redakcines bei mokslines pastabas noriu padékoti disertacijos
recenzentams dr. Sigitui Radzevi¢iui (Vilniaus Universitetas), dr. Jolantai CyZienei
(Geologijos tarnyba) ir dr. Valentinai Karatajiitei-Talimaa (Geologijos ir Geografijos
institutas). Noriu iSreiksti ypatinga padéka dr. M.-T. Venec — Peyre uz konsultacijas
ir svetinguma ,,Synthesys* projekto metu. Taip pat esu dékinga G. Mascarell (Service
Commun de Microscopie Electronique du Laboratoire des Sciences de le Vie du
M.N.H.N.) ir C Chancogne (UMR 5143 MNHN, ParyZius) uz pagalba fotografuojant
foraminiferus elektroniniu skenuojan¢iu mikroskopu. Uz suteikta finansing parama

dekoju ,,Synthesys* programai.



1. LITERATUROS APZVALGA

1.1. Mikrofosilijos ir biostratigrafija

Mikrofosilijos — vienos i§ seniausiai Zemés istorijoje egzistuojandiy
organizmy liekany. Jos kaip gausus ir labai ivairus tyrimo objektas, suteikia daug
informacijos apie Zemés istorija bei ekosistemy dinamika. Tiriant nuoséding storyme
ir joje 18likusia fosiling medziaga, galima atkurti faunos ir floros sukcesija (seka) nuo
kambro iki dabar. Tuo paciu galima nustatyti bei atpazinti sluoksniy grupes ir ju
santykini amziy (McGowran, 2008).

Mikrofosiliju dydis ir kiekis 1lémé ju platy taikyma biostratigrafijoje.
Nedidel¢je nuosédiniy uolieny imtyje, ju galima aptikti gausiai, ir tai yra naudinga
sprendziant jvairius klausimus, pavyzdziui, tokius kaip, sluoksniy koreliacija,
paleoaplinkos rekonstrukcija ir pan. (Armstrong, Brasier, 2005).

XX a. prasid¢jes platus mikrofosilijy naudojimas naftos pramoneéje
(sluoksniy  koreliacijai), 1émé sparty taksonominiy, biostratigrafiniy bei
paleoekologiniy tyrimy gaus¢jima. Nuo 1970-yju prasidéjgs giluminis grezimas ir
giliavandeniy pjlviy tyrimas suteiké naujy duomeny geologinio amziaus nustatymo
tyrimams (Teichert, 1958).

Fosilijy reikSmé stratigrafijoje didelé. Jos jautriai atspindi buvusias aplinkos
salygas, sedimentacijos tekme¢ ir nuosédy pasiskirstyma. Be to dél evoliucijos
negriztamumo, fosilijos ypac vertingos nustatant santykini nuosédiniy sluoksniy
susidarymo laika (Cokomnos, 1991).

Williams Smith (1769-1839) buvo pirmyjy geologiniy Zemélapiy
sudarytojas bei teorijos apie faunos sukcesijos principus pradininkas. Kurdamas
zeme¢lapius jis pastebéjo, jog kiekvienas nuosédinis uolieny sluoksnis turi buidinga
fauna. Sie jo atradimai turéjo praktinj pritaikyma, ta¢iau aiskaus supratimo, kodél
fauna kinta, W. Smith netur¢jo. Tik po Darvino teorijos, faunos kitimas buvo aiskiai
suvoktas. Nepaisant to, W. Smith yra laikomas biostratigrafijos pradininku

(McGowran, 2008).



Stratigrafijos skyrius, nagrin¢jantis fosilijy pasiskirstyma stratigrafiniame
metraStyje ir grupuojantis sluoksnius { padalinius pagal juose randamas fosilijas yra
biostratigrafija. Biostratigrafiniy tyrimy metu pjivis suskirstomas i sluoksnius ir
atlickama sluoksniy stratigrafiné koreliacija' t.y., nustatomas sluoksniy (stratigrafiniy
vienety) vienalaikiSkumas ivairiuose regionuose (Lietuvos stratigrafijos vadovas,
2002).

Foraminifery, tame tarpe ir planktoniniy, kaip mikrofosilijy taikymas
biostratigrafijoje pradétas palyginti nesenai. Ilga laika planktoniniy foraminifery
tyrimai buvo sutelkti ne i ju bendriju sukcesija ir ty bendriju koreliacija, bet | rasiy
apraSyma, klasifikavima bei paplitimo nagrin¢jima. Tik XIX a. Europoje ir
Amerikoje (1870-1890) pradéti stratigrafinés koreliacijos mikrofosilijuy duomenimis
darbai. Taciau nemaza dalis tyréju vis dar skeptiskai zitréjo | foraminifery taikyma.
Ir tik po 1934-yju mety situacija émé keistis, kuomet buvo paskelbtas A. M. Davies
darbas , Tertiary Faunas®“ (,, Terciaro fauna®“). Jame buvo pateikta terciaro
stratigrafiné schema, paremta didZiyjy bentosiniy foraminifery fauna. Jis teigé jog tai
Lidealios zoninés fosilijos; tai — riisys, kurios gali isplisti po visq Zeme per laikq,
kuris yra labai trumpas, lyginant su riiSies gyvavimo trukme, kuri beje, yra trumpa
geologinio laiko skaléje*. Tuo pat metu 1934 m. M. F. Glaessner ir N. N. Subbotina
pirmieji pagrindé planktoniniy foraminifery reik§me regioningje koreliacijoje. Tais
paciais metais buvo publikuotas ir Thalmann darbas, kuriame pateiktas g.
Globotruncana platus pritaikymas kreidos pjaviu koreliacijai (McGowran, 2008).

Didziausia stimula fosiliniy foraminifery tyrimams padaré naftos pramoné.
Nuo 1950-yjy biostratigrafiniy tyrimy, schemy pagrinda sudaré bentosiniai
foraminiferai, taciau paaiskéjus, kad koreliacijos pagristos jais yra diachroninés,
buvo pradétas skirti didesnis démesys planktoniniams foraminiferams, kurie tiko
izochroninei koreliacijai (Berger; Berger, 1981).

Siuo metu planktoniniai foraminiferai taip pat pla¢iai taikomi daugelyje

biostratigrafiniy bei jvairiy paleotyrimy sri¢iy.

! Koreliacija — atitikimo jrodymas pagal sluoksniy pobiidj ir/arba sratigrafine padéti. Koreliacijos tipas
nurodomas priesdéliu, pvz., biokoreliacija, litokoreliacija.
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1.2. Lietuvos kreidos stratigrafija

Pirmieji stratigrafiniai darbai apie Lietuvos kreida pasirodé XIX a. 2 — oje
pus¢je, kuomet C. Grewingk (1872) pagal surinkta ir iStirta fauna, kreida datavo
senonio amziumi. A. Giedroyc (1895) atrado ir aprasé¢ naujas kreidos atodangas
Nemuno ir Merkio sléniuose, pateiké kreidos sluoksniy paplitima geologiniame
zemelapyje (I'egpoun, 1895). Svarby indél; 1 Lietuvos kreidos pazinima ines¢ M.
Kaveckio (1931) ir J. Dalinkeviciaus (1934) darbai. Kaveckis nustate istisini kreidos
dariniy paplitima Nemuno vidurupyje ir ZzZemupyje (Kaveckas, 1931). J.
Dalinkevicius tyrinéjo kreidos faunos radinius, pagal kuriuos, pateiké pirmqji kreidos
pjuvio biostratigrafini suskirstymq Lietuvoje. Ji véliau dar tobulino (Dalinkevicius,
1934; 1935). Mikropaleontologiniai virSutinés kreidos dariniy tyrimai Lietuvoje buvo
pradéti G. Jarénaites 1950 m (Paskevicius, 1994). Tolimesniy mikropaleontologiniy
tyrimy déka stratigrafingje schemoje buvo iSskirti virSutinés kreidos aukstai. Nuo
1945 m. buvo iSgrezta daug greziniy, kurie suteiké daug naujos informacijos. J.
Dalinkevicius (1947; 1952) sudarytuose Zemélapiuose iSskyré apatinés kreidos
sluoksnius bei virSuting kreida suskirsté | cenomanio, turonio, konjakio, santonio,
kampanio ir mastrich¢io aukstus. Taip pat virSutinés kreidos stratigrafija pagal
1957, Tapyukmrene, 1960). A. Grigelis (1962; 1963; 1971; I'pursuiuc, Kucueproc
1982) pateiké zoning stratigrafing schema pagrista virSutinés kreidos bentosiniy
foraminifery tyrimais. A. Vienozinskien¢ (Benoxxunckene, 1963) tyrin¢jo kreidos
spory ir ziedadulkiy kompleksus. Makrofosilijy tyrimus atliko R. Mertiniené
(Meprunene, ['pursumic, Benoxunckene, 1976; Meptunene, 1978). Ji tyrinéjo rykliy
dantis albio ir cenomanio jirinése nuosédose ir pagal juos iSskyré albyje viena,
cenomanyje dvi selachiju zonas.

(1957, 1960), A.Grigelis (I'pursiuc, Axumen, Jlunuuk, 1980; I'pursuiuc,
Kysnenosa, ['opbauuk, 1988; Grigelis, 1994), A. Grigelis, P. Liubimova, P. Rygina

(I'pursmmuc, Jlrobumora, Peirmua, 1961). 1963 m. A. Grigelis pirmasis pateike
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virSutinés kreidos biostratigrafini suskirstyma bentosiniy foraminifery duomenimis
(I'pursamnuc, 1963).

Pasak S. Abramavicitités-Garunkstienés (Abramavicitte, 1957), cenomanio
foraminifery fauna néra gausi bei neskaitlinga riiSiy poziiiriu. Jos publikacijoje
pateikiama §i foraminifery asociacija: Anomalina cenomanica Brotzen,
A. berthelini Keller, Cibicides jarzavae Vassilenko, Globigerina cretacea d'Orb.,
Arenobulimina presli Reuss, A. sabulosa (Chapman), Gaudryna sp., Cristellaria
sp.

Vélesniame darbe S. GarunkStien¢ ([apynkmrene, 1960) mini Siuos
charakteringiausius cenomanio foraminiferus: Guembelitria cenomana (Kell.),
Rotalipora appenninica (Renz), Anomalina cenomanica Brotzen, A. baltica
Brotzen, A.globosa Brotzen, Cibicides jarzavae Vassilenko. Pavieniai
egzemplioriai sutinkami Bolivinita eouvigeriniformis Kell., Anomalina berthelini

Kell.
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1.3. Foraminiferai. Trumpa jy sistemos kdrimo bei planktoniniy

foraminifery tyrimo istorija

1.3.1. Foraminiferai

Foraminiferai - eukariotiniai
vienalas¢iai organizmai, priklausantys
karalystei PROTOCTISTA (i§ gr.
protos — ,pats pirmasis®, ktistos -
»(suw)kurti®), tipui GRANULO-
RETICULOSA. Sis tipas talpina
heterotrofinius®  protoktistus, kuriems
budingos granuliuotos retikulipodijos
(pseudopodijy tinklas) (1 pav., 2 pav.).
Siuo metu daugelyje klasifikaciju
foraminiferams  suteikiamas  klasés
rangas (klas¢ FORAMINIFERA)
(Armstrong, Brasier, 1980; Sen Gupta,
2002).

Iki Siol buvo manoma, jog
foraminiferai - iSimtinai jlriniai gyvinai
su  granuliuotomis  pseudopodijomis,
turintys iSorin; dangala (agliutinini ar
karbonatini kiauteli) bei haploidinés ir
diploidinés kartas (Margulis, Chapman,
1998), tafiau vystantis S$ios grupes
molekuliniams bei genetiniams tyrimams,

paaiskéjo, jog jie ne tik laisvai gyvenantys

Granuliuotos,
retikulipodijos

e Apertira
. » \§Endoplazma
. »(@: \, Branduolys

Ektoplazma

Kiautelis

Goldzio i
kompleksas \\ .

Ribosomos

1 pav. Foraminifera skerspjuvis ir vidiné
lastelés sandara (Armstrong, Brasier,
1980).

Retikulipodijy
tinklas

2 pav. Bendras foraminifera vaiz-
das (Armstrong, Brasier, 1980)

2 Heterotrofai — organizmai, kurie patys nesintetina organiniy junginiy, o juos gauna i$ autotrofy arba kity

heterotrofy.
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juriniy baseiny gyventojai, bet ir organizmai galintys gyventi gélame vandenyje bei

miSko pakloteje.

i Sdrios laginos
(Gélo vandens @ ir estuarjos
felkinys Ammonia | Normalaus druskingumo
i faginos 2 S
ibicides ‘patingal sbrios
eaphs_‘ @ Quhqwha fagiinos

s Plankfoniniai foramin iferai —- =
= Globigerinoides

100 m

Plankioniniai foraminiferaf %
5U kyliu

Globorotalia

fery santykinis

3 pav. Bentosiniy ir planktoniniy foraminifery uZimamos gyvenamos niSos
(Armstrong, Brasier, 1980).

Foraminiferai yra bentoso ir planktono atstovai (3 pav.), taciau yra nustatytos
ir parazituojancios rusys. I[domus ir svarbus atradimas, jog kai kurios foraminifery
ruSys neturi iSorinio dangalo, tai - taip vadinami, bekiauciai foraminiferai
(Pawlowski, Holzmann, 2002).

Mitybos grandin¢je foraminiferai uzima dazniausiai antraji laipteli, jie -
pirmieji po autotrofy (pirminiy gamintojy), mintantys dumbliais ir ZiuZeliniais (Scott
et al., 2001).

Kaip jau minéta, didzioji dauguma foraminifery produkuoja sudétinga, kieta
iSorinj skeleta — kiautelj, kuris yra vienas i§ svarbiausiy diagnostiniy poZymiu juos
klasifikuojant. Foraminifery kiautelis retai kada biina sudarytas i§ vienos kameros,
dazniausiai kiauteliai yra daugiakameriniai (4 pav.). Augant organizmui, kiekviena
nauja kamera yra auginama po pries tai susiformavusios 1§ eilés, tam tikra tvarka,
priklausomai nuo rusies (Loeblich, Tappan, 1964). Kiekviena kamera su Salia
esanciomis kameromis jungiasi anga — foramena. 13 Cia kilgs ir ju pavadinimas —
foraminiferai (lot. foraminis—anga, skylé; fero—neSioti). Nepaisant to, jog tai
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vienalas€iai organizmai, ju kiauteliai stebina savo sandaros ir struktiiros sudétingumu

bei jvairove.

Priklausomai nuo Vienkameriniai

s i suid e , O M@
sudéties 1r  susidarymo \/ﬁ % Q O ﬂ @@
72NN .

pobiidzio kiauteliai blina 4 Saccamina,

1 Astrorhiza Orbulina 5 Lagena "7 Cornuspira

d . . . 1 e e e e \J ? Mursipella 6 Bathysiphon
vicju tlpu_ ag 1utininial 1r > Ahrammma

. .. Dvikameriniai
sekreciniai. Bentosiniy

N
foraminifery kiautelis gali @@2{ U 'é

buti agliutininis (t.y. kvarco |s syperammina 9 Ammodiscus,

i0 Turritellella 11 Arenoturrispirillina
Hemidiscus
ar kitos neorganinés dalelés Daugiakameriniai
. . - - (e
suklijuotos  kalcitu  ar Q Q % _ g EB
. 10 ' g
organiniu cementu) arba &;ﬁ K 9 N
. . 12 Nodosaria 13 Dentalina Y -
sekretuojamas paties orga- M Textularia

\
\
\

e

nizmo, tuomet jis biina ( ! /f
kalcitinis arba aragonitinis, \

18 Schwagerina

labai retai silicinis | [0 Mol A7 Nummaiites 19 Fusulinella
(Loeblich, Tappan, 1964).
Planktoniniy forami-
. . . . oy . . ‘ joer b wstella 23 Orbit /;_:_ )
nlfem klautellal i$imtinai 20 Giovigerina 21 Endothyra 22 Cristellaria Mdrg"mo‘;(z;‘ 24 Discocyclina

sekreciniai, sudaryti i§ 4 pav. Foraminifery kiauteliy tipai (®ypcenxo, 1978).
kalcito ar argonito (®yp-
ceHko, 1978).

Foraminifery dydis labai jvairus, maziausi tesiekia 100 um, tuo tarpu
didziausieji gali buti keliolikos centimetru dydzio. Planktoniniy rasiy kiautelio
diametras nevirsija 600 pm (Sen Gupta, 2002).

Bentosiniy foraminifery kiautelis gali biiti labai sudétingos sandaros, su i8si-
vysciusia kanaly sistema kiautelio sieneliy viduje (®ypcenko, 1978).

Planktoniniai  foraminiferai (Globigerinina) turi daugiakamerinius
kiautelius. Pastarieji sudaryti 1§ keleto kamery, i$sidésCiusiy tam tikra tvarka (spirale,

konusu ar kt.). Planktoniniy foraminifery kiauteliai dazniausiai sudaryti i§ kalcito ar
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aragonito, visuomet su gausybe pory ir vidiniy angeliy bei pertvary. Svarbiausia -
planktoniniai foraminiferai neturi pridétiniy skeletiniy dariniy, biidingy bentosiniams
foraminiferams, t.y., neturi umbilikaliniy dangteliy, piliary ir kanaly sistemos. Jie
pasizymi itin porétais kiauteliais. Aperturos gali biiti pakitusios deél iSsivys€iusiy
1Soriniy dariniy, tokiu kaip aperttrinés liipos ar plokstelés (vadinamos portikais ar

tegilomis) (®ypcenko, 1978).

1.3.2. Foraminifery tyrimo istorija

Foraminifery sistematiné padétis ir ju paciy sistematika néra galutinai
nusistovéjusi ir vis naujai interpretuojama. Taip yra ne tik dél naujy rtiSiy atradimo,
bet ir technologijos, technikos tobul¢jimo, naujy tyrimy metody taikymo.

Skirstymas 1 taksonus, tiek dabar gyvenanciy rusiy, tiek fosiliniy, kuriamas
pagal kiautelio sandara ir morfologija. Yra ir genetiSkai pagristy klasifikaciju
(Loeblich, Tappan, 1988).

. Pirmosios Zinios apie foraminiferus

Herodoto (gr. k. ‘Hpodotoc, V a.pr.Kr.), Strabo (gr. k. Ztpapwv 63 m. pr. m. e.— 20
m. m. e.) ir Plinjjaus Vyresniojo (23-79 m. po Kr.) darbuose minimos gausios lgSio
formos dariniy sankaupos, aptiktos |
Gizos piramidziy (Egiptas) klinciuy
luituose (Boltovskoy, Wright, 1976).
Cia aprasomi ‘Nummulites’ atstovai,
tai - fosiliniy foraminifery gentis
Nummulites  (5pav.), gyvenusi

paleoceno - virSutinio oligoceno

epochose, placiai aptinkama

5 pav. Nummulities laevigatus rasti
Vidurzemio jiiros regiony nuosédinése  Bracklesham paplidimyje, Anglija.
(Edkins, 2007)

uolienose. Tai vieni 1§ didZziyuy
foraminifery, turintys ploksc¢ia disko ar
leSio pavidalo kiautelj, kurio diametras apie 6 cm (didziausias rastas kiautelis - 19 cm

skersmens). Pavadinimas kilgs nuo lotyniSko Zzodzio nummulus reiskianCio ,, maza

16



moneta”. Taip pat numulitai minimi vairiuose darbuose publikuotuose pries
viduramzius. Jie kartu su kitomis fosilijomis buvo laikomi gamtos keistenybémis.
Numulitai minimi ir Agricola (1558 m.), C. Gessler (1565 m.), R. Hooke (1665 m.)
darbuose (Goke, 1994).

. Pirmieji foraminifery tyrimai
Gamtos moksly profesorius Ulise Aldrovaldi (1502-1506) i§ Bologna universiteto
(Italiyja) rasé apie ,,mazuosius (mikroskopinio dydzio) foraminiferus. R. Hooke
knygoje ,,Micrographia“(iS lot. k. ,Mikrografija®) (1665 m.) pavaizduota viena
foraminifery rusis Ammonia beccarri (Goke, 1994).
Manoma, kad pirmasis galéjgs iSvysti mikroskopinius foraminiferus buvo italy
mikroskopu konstruktorius Bonanni. Jis savo 1681 m. uzraSuose mini ,,minime
conchilia“ (18 it k. ,,mazos kriauklytés*) (Goke, 1994).
Janus Plancus (Bianchi) 1730 m. pateikia ,;mazyjy* foraminifery kiauteliy, rasty
Adrijos jiiros pakrantéje, iliustracijas bei 1739 m. apraSo juos (Goke, 1994).
Vienos zinomiausios mikroskopiniy foraminifery, rasty plioceno epochos jurinése
nuosédose, iliustracijos yra J. B. Beccarius (1731 m.). Taip pat foraminiferai
aprasomi ir Siy tyréjy: Gualtieri (1742 m.), Ginanni (1755 m.), Soldani (1780 m.;
1789 m.). Tuo metu foraminiferai buvo jvardijami kaip mazi moliuskai (Goke, 1994).
ReikSmingas foraminifery tyrimams Vienoje 1798 m. pristatytas L. Fichtel ir J. P.
C.Moll darbas ,,Testacea Microscopica“, kuriame pateiktos labai detalios tirty
foraminifery rusiy iliustracijos bei i§samiis juy aprasymai (Rogl, Hansen, 1984).

. Pirmosios foraminifery sistemos
K. Linéjus (Linnaeus) knygoje ,,Systema Naturae“ (i8 lot. k. ,,Gamtos sistema‘) 10—
tame leidime (1758 m.) foraminiferus ijtrauké | gentis Nautilus (galvakojai
moliuskai, Cepahlopoda) ir Serpula (vamzdeliniai sliekai, Vermes
Testacea) (Nicholson, 1809; Ramsay, 1977; Goke, 1994).
W. Boys ir G. Walker (1784 m.) skiria 22 foraminifery raisis priklausanéias Serpula
ir Nautilus gentims, o taip pat Globigerina bulloides, priklausan¢ia g. Echinus.
Foraminiferus klasifikuoti mégino ir daugelis kity to meto tyréju: A. Batch

(1791 m.), Soldani (1780 m.; 1789 m.) (Boltovskoy, Wright, 1976).
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Gerai zinomos B. Lamarko studijos ,,Systéme des animaux sans vertébres* (i$ pranc.
k. ,,Bestuburiy gyviny sistema®) (1801 m.) apie gyviiny sistematika, biologija ir
evoliucija. Pavaizduoti ir aprasyti eoceno foraminiferai i§ Paryziaus rajono. Jis juos
skyré taip pat prie galvakoju moliusky, kai kuriuos ir prie koraly. Nepaisat to,
daugelis jo apraSyty genciy buvo teisingos ir atpazistamos $iuo metu, nors (1808-
1810 m.) praciizas P. Denis de Montfort i§ pastaryju 60 genciy, teisingomis pripazZino
tik nedidelg dali (Goke, 1994).
. Terminas ,,Foraminifera® ir nauja sistematiné padétis

ISskirtiniai darbai buvo pranciizy gamtininko Alcide d’Orbigny (1826, 1839, 1846,
1849, 1852 m.). Savo pirmajame darbe ,,Tableau méthodique de la classe des
Céphalopodes” (1§ pranc. k. “Galvakoju klasés sistema”) (1826), kuri parasé
biidamas vos 23 mety. Jis nor¢jo panaikinti, kaip teigia: ,.ta chaosa”, egzistuojanti
Sios grupés sistematikoje, kur buvo itrauktos jvairios faunos grupés, tame tarpe ir
organizmai su mikroskopinio dydzio kriauklelémis. Sia grupe d’Orbigny padalino {
du biarius. Pirmasis — Foraminiferes (foraminiferai), turintys kiauteli su

tarpkamerinémis pertvaromis bei jose esanfiomis angomis. Antrasis —

Siphoniferes (sifoniniai), turintys ,
MONOSTEGUES CYCLOSTEGUES
kiautel; su vidiniu tarpkameriniu

sifonu (Vénec-Peyré¢, 2004). .
Taigi Alcide d’Orbigny buvo

Lagena Ortiling Cyclociypeus
STICHOSTEGUES HELICOSTEGUES

pavadino  ,,Foraminiferes” (lot.
foramen — ,,anga“, feros — ,nesti®) @
sistematika (6 pav.).

Nodosaria Frondicwlaria Marginuiina Cristellaria  Discovbina
ENTOMOSTEGUES | ENALLOSTEGUES | AGATHISTEGUES

pirmasis, pateikes grupés, kuria

ReikSmingi buvo pranciizy biologo
Felix Dujardin  (1802-1860 m.)
darbai, kurie padaré¢ didele jtaka

tuometiniams zoologu bei

Buliming Textularia Spirolocling

paleontology tyrimams. Jo dé¢ka
6 pav. A. d* Orbigny iSskirtos foraminifery

(1853 m.) paaiskejo, jog grupés (Boltovskoy, Wright, 1976).
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foraminiferai ne galvakojai moliuskai, o vienalas¢iai organizmai (Djuardin pavadinti
Rhizopoda, véliau pervadinti Protozoa). Po $io atradimo, tiek zoologijoje tiek
paleontologijoje émé vystytis vienalas€iy organizmy tyrimai, pradétos kurti ju
klasifikacijos (Vénec-Peyré, 2004).

D’ Orbigny klasifikacijoje dar nebuvo atsizvelgta 1 filogenetinius ar ontogenetinius
rySius. Be to, tos pacios riiSies atstovai, ivairiy augimo stadijy, buvo interpretuojami
kaip skirtingy genciy ar Seimy individai (Boltovskoy, Wright, 1976).

Lotyniska terming ,foraminifera® pirmasis publikavo Eichwald (1829 m.)
(Boltovskoy, Wright, 1976).

Daugé¢jant foraminifery tyrimy, gaus¢jant informacijai apie juos d’ Orbigny
klasifikacija buvo modifikuojama. Pasirod¢ daugybé kity sistemuy, sukurty tyréjy i$
ivairiy Saliy (Schulze, 1854 m.; Reuss, 1861 m.; Carpenter, Paker, Jones, 1862 m.;
Zittel, 1876 m.; Schwager, 1877 m.; Brady, 1884 m.; Neumayr, 1887 m.; Rhumbler,
1895, 1923 m.; Eimer et Ficker, 1899 m.; Lister, 1903 m.; Douville, 1906 m.;
Schubert, 1907 m.; Wedekind, 1913 m.; Cushman, 1927 m., 1948 m.; Chapman et
Parr, 1936 m.; Glaessner, 1945 m., Hofker, 1915 m., 1956 m.; Sigal, 1952 m.; Le
Calvez, 1953 m.; Pocorny, 1958 m.; Fursenko, 1959 m.; Loeblich et Tappan,
1961 m.) (®ypcenko, 1978).

1876 m. Jones suskirsté¢ foraminiferus pagal ju kiautelio sudéti: ,,porcelianinius‘
(siliciniai/opaliniai) ir agliutininius (Ramsay, 1977).

XIX a. viduryje prasid¢jus giluminiam jiros dugno greZimui ir su juo susijusioms
ekspedicijoms: Challenger (1873 m.), Investigator (1895 m.), Albatross (1897 m.),
Snellius 1 (1920 m.), Siboga (1930, 1932 m.), Discovery (1933 m.) ir t.t. buvo
surinkta daugybé informacijos apie foraminifery biologija, pasipildé paleontologiné,
stratigrafiné medziaga. Netrukus po pirmosios ekspedicijos, pasirodé svarbi ir idomi
monografija (,,Report on the foraminifera dredged by H.M.S. Challenger during the
Years, 1873-1876%) apie Siuolaikinius foraminiferus, kuria H. B. Brady (1884 m.)
parenge 1§ medziagos surinktos Challenger ekspedicijos (1873-1873 m.) metu. Jis
pirmasis i8skyré planktoninius foraminiferus i atskira grupe, véliau pavadinta

Globigerinina (Delage et Herouard, 1896) ir egzistuojancia iki dabar. Viso Brady
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savo sitemoje iSskyré¢ 10 foraminifery Seimuy (Brady, 1884). Véliau J. J. Lister
(1903 m.) visas 10 Brady iSskirtas Seimas pakelia iki antSeimio rango (i§ esmes
pakeisdamas -idae galine | -idea, pvz.: ,Globigerinidae“ |
,Globigerinidea“) bei Foraminifera birio ranga pakelia iki klasés
Foraminiferes (Goke, 1994).

. Joseph A. Cushman, XXa. foraminifery sistemos vystymasis
Joseph A. Cushman, vienas Zinomiausiy foraminifery taksonomisty, kuris XX a. 1-

oje puse¢je smarkiai pakeité nusistovéjusia tuometing foraminifery sistematika (Sen

Gupta, 2002).
b
1 Grupeé 2 Grupe 3 Grupe 4 Grupe
Organinis kiautelis Agliutininis kiautelis Kiautelis i§ CaCO3 Opalll(r}ls (S;l}cum)
iautelis

2.1 2.2 3.1 32
ALLOGROMIIDA cementas proteininis daleles sucementuotos | Kalcito | ‘ Aragonito | | SILICOLOCULINIDA |
arba mineralinis kalcitu
TEXTULARIIDA
———— '——lﬁ
2L 2.12 LS 312 321 322
vienkameriniai/ daugiakameriniai mikrogranuliniai kristalai su dvikameriniai Maugiakameriniai
vamzdeliniai kristalai C-aSimis
ASTRORHIZIDA FUSULINIDA INVOLUTINIDA
[ 1 [ |
2121 2122 3.1.21 3122 3.22.1 3222
planispiraliniai trochospiraliniai daug Mg kalcito nedaug Mg kalcito bentosiniai planktoniniai
I I I | I
GLOBIGERINIDA
LIUOLIDA TROCHAMMINIDA MILIOLIDA ROBERTINIDA $m. FAVUSELLACEA
[ |
31211 31212 s
dideles spikulos pavieniai kristalai aug smultkiy
kristaly
I I
‘ CARTERINIDA | I SPIRILLINIDA I
[ 1
3.1.2.1.31 3.1.21.3.2
monolaminariné bilaminariné
sienelé sienelé
LAGENIDA
——
3.1.21.3.21 3.1.21.3.22
bentosiniai planktoniniai
e
3.1.21.3.2.1. 3.1.213.21.2 GLOBIGERINIDA
trochospiraliniai trochospiraliniai (Zemi)| (iSskyrus Favusellacea)
auksti planispiraliniai
I I
| BULIMINIDA | | ROTALIIDA |

7 pav. J. A. Cushman‘o foraminifery sistematika paremta kiautelio
sandara (Sen Gupta, 2002).

Pirmoji jo klasifikacija 1§ esmés niekuo nepasizymejo, tai buvo Siek tiek patobulinta
Brady sistema (buvo pakeisti keleto poSeimiy pavadinimai). Tadiau jau po poros
mety (1927 m.) pristatytoje, véliau (1928 m.) patobulintoje jo sistematikoje iSties

atsirado nemazai pasikeitimy (Cushman, 1927; 1933; 1938; 1943). Sioje sistemoje
20
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Seimy skaiCius iSaugo iki 45 (iki tol buvo 10), biirys bei pagrindinai antSeimiai i§liko
tie patys (Goke, 1994).

J. A. Cushman‘o sistematikoje svarbis buvo ne tik morfologiniai kiautelio pozymiai,
bet ir atkurti grupiy filogenetiniai ry$iai, o taip pat ontogenetin¢ medziaga. Paskutine
Cushman sistematikos versija pasirod¢ 1948 m. (Cushman, 1948) (7 pav.), joje
iSskirtos jau 50 Seimuy. J. A. Cushman‘o (naSas i foraminifery sistematika bei
nomenklatiira buvo iSties didziulis, jo sistema buvo pagrindas S$iuo metu
egzistuojanciai sistemai (Sen Gupta, 2002).

. Siuolaikiné foraminifery sistema ir jos vystymosi kryptys
Siuo metu yra dvi labiausiai paplitusios bei pripazistamos klasifikaciju kryptys.
Pirmosios autorius — A. V. Fursenko (Paysep-UepnoycoBa; ®ypcenko, 1959. ),
antrosios — Loeblichas ir Tappan (Loeblich, Tappan, 1961). Siy autoriy sistemos
paremtos detaliais tyrimais. Fursenko tyré Soviety Sajungoje esancias kolekcijas.
Loeblich ir Tappan rémési medziaga, turima Jungtinése Valstijose bei Europos
institutuose (Kopuarun, 2001 a).

A. V. Fursenko foraminiferams suteiké poklasio ranga, o pastarasis priklauso
klasei Sarcodina ir tipui Protozoa.

Auksta foraminifery astronominj ranga tipe Protozoa Fursenko
(Dypcenxko, 1978) grindé S$iais ju ypatumais: 1) aukStas organizacijos lygis; 2)
sudétingas vystymosi ciklas; 3) sandaros jvairové; 4) ypatingai sudétinga kiautelio
sandara; 5) plati specializacija; 6) geras prisitaikymo lygis ijvairioms aplinkos
salygoms.

ISskiriant burius buvo atsizvelgiama i Siuos pozymius: 1) kiautelio sandara;
2) sienelés tipa (sienelés sudétis ir struktiira). ISskiriant antSeimius atsizvelgta i: 1)
septu iSsivystyma; 2) papildomas skeleto struktiiras; 3) zioCiu tipa; 4) prieziotinés
kiautelio dalies sandara; 5) kiautelio prisitaikomasias struktiiras. Kiekvienas
antSeimiy parodo filogenetinio iSsivystymo krypti (®ypcenko, 1978).

Loeblich ir Tappan foraminiferus (Loeblich, Tappan, 1988) iSskyr¢ i biiri
Foraminiferida, priklausantj  poklasiui ~ Granuloreticulosia, klasei

Rhizopoda, tipui Protozoa. Rhizopoda klas¢je skiriami trys poklasiai
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Lobosia, Filosia, Granuloreticulosia. Foraminiferida burj sudaro penki
pobiiriai, septyniolika antSeimiy, devyniasdeSimt SeSios Seimos. Pobiiriy
klasifikacijjoje pagrindiniu poZymiu laikyta sienelés sudétis ir sandara (Loeblich,
Tappan, 1988).

Dabartiniu metu biologijoje gaus€ja moksliniy darby, kuriuose foraminiferai
klasifikuojami genetiniy bei molekuliniy tyrimy duomenimis (tiek recentiniy tiek
fosiliniy foraminifery) (Sen Gupta, 2002; Brands, 1989-2005 [interaktyvus]).

Pagal Sias sistemas foraminiferai priklauso:

Foraminifera taksonominis sarasas

Biota
DOMENAS EUKARYOTA Whittaker and Margulis, 1978
KARALYSTE PROTOCTISTA Hogg, 1860
TIPAS GRANULORETICULOSA Lee, 1990
KLASE FORAMINIFERA Eichwald, 1830

. BURYS ALLOGROMIDA
. BURYS ASTRORHIZIDA
. BURYS TEXTULARIDA
. BURYS ROBERTINIDA
. BURYS CARTERINIDA
. BURYS SPIRILLINIDA

. BURYS MILIOLIDA

. BURYS LAGENIDA

. BURYS ROTALIIDA

. biirys GLOBIGERINIDA
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1.3.3. Planktoniniai foraminiferai

1867 metais S. R. J. Owen pirmasis nustate, kad dalis foraminifery riisiy yra
planktoninés. Iki tol buvo manoma, jog foraminiferai - iSimtinai bentosiniai gyviinai
(Owen, 1867).

S.R.J. Owen aprasé keleta rusiy, priklausanéiy gentims Globigerina,
Orbulina, Pulvinulina (Ggloborotalia). Jo atradimas, kad egzistuoja
planktoniniai foraminiferai, kurj laika buvo ignoruojamas. Ir tik po Challenger
ekspedicijos (1872 - 1876 m.) daugelio tyré¢ju nuomoné pasikeité (Ramsay, 1977).

Murray 1897 metais pastebéjo, kad planktoniniai foraminiferai pasiskirstg
“globaliais ziedais”, ir tai susij¢ su vandens pavirSiaus temperatira. Jis sugrupavo iy
ziedy foraminiferus | kompleksus, kurie atspindéjo platuminius ir klimatinius
pokyc€ius. Didzioji dauguma foraminifery gyvena tropiniuose regionuose. RiiSiy
skaiCius 1ima mazeéti vidutinio klimato juostoje, o arktiniame bei antarktiniame
regionuose fiksuojamos tik 2-3 riaSys. NustaCius tai, padaryta iSvada, kad
foraminifery fosilijos atspindi praeities klimatines salygas ir juy pokycius
(Murray, 1897).

Kitas didelis inaSas buvo W. Schott 1935 metais. Jis pirmasis atliko
kiekybinius foraminifery tyrimus ir remdamasis jais, dar¢ iSvadas apie praeities
klimata. (Schott, 1935).

Manoma, kad pirmieji planktoniniai foraminiferai iSsivysté i§ bentosiniy
foraminifery juros periode. Palankios aplinkos bei geografinés salygos, tai yra,
besipleciantis Tetijos ir pradéjgs formuotis Atlanto vandenynai, nulémé Sios grupés
sparCia radiacija. Patys pirmieji planktoniniai foraminiferai buvo rutuliSkos formos,
neturintys ypatingy pridétiniy kiautelio dariniy. Siai grupei evoliucionuojant ir
sparCiai didéjant naujy rusSiy skaiciui, kiautelio morfologija sudétingéjo. Kiautelio
forma pasikeit¢, kadangi rutuliSka - nebuvo palanki plidriam gyvenimo biidui.
Atsirado sferiski su daug spikuly bei pory, taip pat dorsoventraliai suploti su kiliais
kiauteliai, kurie leido pasiekti didesni ir maZiau organizmo sanaudy reikalaujanti

plidruma (BouDagher - Fadel et al., 1997).
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Daugelis planktoniniy foraminifery gyvena normalaus druskingumo (35 %o)
vandenyje ir tik keletas rasiy toleruoja stresni. Didzioji dalis riisiy telkiasi tropinio ir
subtropinio klimato juostose. Foraminiferai gali buti geri aplinkos indikatoriai,
kadangi daugelis ruSiy yra grieztai prisitaikiusios prie tam tikry aplinkos salygy ir
jautriai reaguoja 1 ju pokycius (BouDagher - Fadel et al., 1997).

1.3.4. Planktoniniy foraminifery ekologinés grupés

Pagal planktoniniy foraminifery reakcija i aplinkos pokycCius bei ju
sugeb¢jima prie ty pokyciu prisitaikyti yra skiriamos kelios ju ekologinés grupés,
kurios be to, turi specifini pasiskirstyma ir stratigrafinéje skal¢je.

Oportunistai arba r-strategai yra organizmai, kuriy adaptyvus prisitaikymo
diapazonas — platus, didelés gyvenamosios niSos, gera tolerancija | besikei¢iancias
aplinkos salygas, net jei kinta keli faktoriai tuo paciu metu, pavyzdziui druskingumas
ir temperatira ir pan. R-strategy gausumas esant normalioms salygoms, biina
nedidelis arba vidutinis, jie nedominuoja stabiliose, turinCiose didele biologing
tvairove bei biologiSkai sureguliuotose bendrijose. Tokios risys gali tapti
dominuojanciomis tik tuomet, kai bendrija yra nestabili ir patiria stresa, dél kokiy
nors aplinkos salygu poky¢iu. Jie nepasizymi sudétinga morfologija bei specializuotu
gyvenimo biidu, atvirksciai, turi santykinai primityvias morfologines adaptacijas prie
ivairiy aplinkos salygu. Zvelgiant i§ stratigrafinio tyrimo tasko, r-strategai nuosédiniy
uolieny pjiivyje yra pastovis, bet retai aptinkami dideliu skai¢iumi. R-strategai
priklauso ivairioms facijoms bei paplit¢ didel¢je paleogeografingje teritorijoje bei
gali biiti daugiau nei vienos bendrijos komponentais. Jie yra iSgyvenimo lyderiai,
esant biologinei krizei ir kurj laika po jos, ju kiekis bendrijoje gali Zenkliai iSaugti.
Oportunistinés raSys dazniausiai turi ilga geologini tarpsni bei pasiZymi léta
evoliucija. Jas galima priskirti parastratigarfinéms rtsims (Kauffman, Harries, 1996;
Huggett, 2004). VirSutinéje kreidoje r-strategams priklauso Sios gentys: g.
Hedbergella, g. Globigerinelloides.

Katastrofinés risys — tai specializuoti organizmai, gebantys adaptuotis prie
tam tikry, daugeliui riisiy labai nepalankiy, aplinkos faktoriy, kurie budingi ypatingai
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auksto lygio biologinj stresa patirianéiose bendrijose. Sios riiSys stabiliose bendrijose
labai retos. Remiantis stratigrafiniais duomenimis, nuosédiniame uolieny pjiivyje jos
randamos nedideliais kiekiais. Juy atsiradimas - laikinas, spontaniSkas ir daznai
periodiskas, itakotas greito aplinkos salygu pokycio, susijusio su regionine ar
globaline biologine krize. Katastrofiniy riiSiy gyvavimas apima labai trumpa laiko
faze, taigi jos aptinkamos siaurame stratigrafiniame intervale, kuris pasizymi retomis
fosilijomis (,,mirties zona*) (Harries, Kauffman, 1990). Tai maziausios biologinés
tvairoves taskas/riba stratigrafinéje schemoje. Katastrofinés riiSys priskiriamos prie
r-strategy. Jos turi dideli iSgyvenimo potenciala bei pasizymi trumpu gyvenimo
ciklu. Nors juy rtSies gyvavimo tarpsnis yra ilgas. Stratigrafinéje schemoje, netrukus
po katastrofiniy riiSiy suklestéjimo, atsistatant biologinei pusiausvyrai bendrijoje,
katastrofinés ruSys iSnyksta arba tampa labai retomis Jas keiCia ekologiniai
oportunistai bei K-strategai. Katastrofinéms priklauso primityvios nespecializuotos
organizmy rusys (Kauffman, Harries, 1996). VirSutinéje kreidoje katastrofinei grupei
priklauso $ios g. Clavihedbergella, g. Shackoina.

K-strategai — stabilios aplinkos indikatoriai, iSsiskiriantys didesniu dydziu
bei pasizymintys mazesniu produktyvumu. Esant optimalioms gyvenimo salygoms,
ju gausumas biina vidutinis arba didelis. Taciau jie jautriai reaguoja i staigius salygu
poky¢ius. Pakites bet kuris nors vienas i§ faktoriy (druskingumas, temperatiira, ir
pan.), lemia ju iSnykima. Beje K-strategai daznai turi specialiy morfologiniy ar
fiziologiniy prisitaikymy prie tam tikry konkreciy aplinkos salygu. Stratigrafiniame
pjuvyje K-strategai neretai atstovauja indeksinéms riiSims, kadangi dazniausiai
aptinkami trumpame stratigrafiniame intervale. Tuo tarpu horizontalus paplitimas —
didelis (Kauffman, Harries, 1996; Huggett, 2004). Virsutin¢je kreidoje K-strategams
atstovauja  Sios gentys: g. Rotalipora, g. Marginotruncana, g.
Globotruncana, g. Globotruncanita, g. Globotruncanella.

/K tarpiniy morfotipy grupé — tai riiSys, kuriy negalime priskirti nei prie r
ar K strategu. r/K riisys prisitaikiusios prie ivairiy gyvenimo salyguy (sutinkamos tiek
eutrofin¢je tiek oligotrofin¢je aplinkose). Neturi ypatingy specializacijy, taciau 1

aplinkos pokyc¢ius reaguoja jautriai (maziau nei K-strategai). Stratigrafinis juy
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paplitimas yra pastovus. VirSutingje kreidoje sutinkami S$ios r/k morfotipui
priklausancios gentys: g. Dicarinella, g. Whiteinella, g.
Helvetoglobotruncana, g Heterohelix, ¢g. Falsotruncana, g
Rugoglobigerina, g Pseudoguembelina, g Pseudotextularia, g.
Racemiguembelina, g. Abathamophalus, g. Rosita, g.
Archaeoglobigerina, g. Gansserina, g. Hastigerinoides (Silva, Sliter,
1999).

Sios planktoniniy foraminifery ekologinés grupés isskirtos remiantis
bendrais populiacijy strategijy skyrimo principais. Taciau reikia turéti omenyje, kad
toks vienos organizmy grupés klasifikavimas yra iSvestinis ir salyginis, nes zvelgiant
1§ ekosistemos tyrimo tasko, visi foraminiferai priklauso r-strategams. Nepaisant to,
toks skirstymas naudingas sprendziant paleoekologinius klausimus.

Planktoniniy foraminifery rusiy pasiskirstymas nuosédiniame uolieny
pjuvyje labai kaitus, vieny riiSiy atsiradimas, kity — rySkus dominavimas ar
iSnykimas, atspindi aplinkos, kurioje gyveno S§ie organizmai, pokycius. Remiantis
Siais taip pat litologiniais bei kitais geologiniais duomenis, sprendziami

paleoaplinkos rekonstrukcijy klausimai (Armstrong, Brasier, 1980).

1.3.5. Planktoniniy foraminifery morfologiniai lyginamieji pozymiai ir jy

terminai

Sis skyrius parengtas remianti O. Koréagino straipsniu (Kopuarus, 2003).

Kiautelio morfologiniai poZymiai yra svarbiausi, nustatant taksonomini
ranga, ypatingai ty grupiy, kurios pilnai iSmirusios.

Morfologiniai poZymiai turi specifinius terminus. Be to taksono nustatymo
tikslumas priklauso ir nuo to, kiek teisingai ir vieningai tie poZymiai yra traktuojami
skirtingy tyrinétoju. Taigi biitina aiski ir vieninga terminologija.

Toliau pateikiamos morfologiniy pozymiy charakteristikos ir terminai,

naudojami apraSant planktoniniy foraminifery kiautelius.
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Kiautelio sukimosi pobiudis. Kiautelio forma.

Mezozojaus planktoniniy foraminifery kiauteliai gali biiti dviejy tipu:

1) planispiraliniai ir 2) trochospiraliniai.

Planispiralinis  sukimosi  pobudis
budingas  kiauteliams, turintiems  abipuse

simetrija. Ju kamery augimas vyksta vienoje

plokStumoje.  Visi  kreidos  planktoniniai

foraminiferai, turintys planispiralini kiauteli 8 pav. Planispiraliniai kiauteliai

apjungti i antSeimj Planomalinacea. Tagiau (1-4):
1, 4 involiutiniai;

Siam antSeimiui priklauso keletas rasiy, kuriy il ;ut:riglii;;l:z; (Igogq:rli:{l’iszlz)i;;;fnis
kiautelio augime, ypa¢ ankstyvose vystymosi

stadijose, stebimas nukrypimas nuo tikslios abipusés simetrijos. Tai gentys
Schakoina, Biglobigerinella, Clavihedbergella, kai kurios rusys genties
Globigerinelloides.

Planispiraliniai kiauteliai dar skirstomi | evolutinius (evolute) ir involiutinius
(involute) (8 pav.). Evoliutiniy kiauteliy vienos apvijos kameros nedengia kity, dél to
matomos visos spiralés vijos. Involiutiniy ankstyvosios (pirmosios) spiralés vijos
pilnai uzdengtos vélesniy. Todél matomos tik paskutinés apvijos kameros. Tarp Siy
dvieju kiauteliy tipy yra eilé tarpiniy: pusiau — evoliutiniai, pusiau — involiutiniai ir
t.t. Kiautelio evoliutiSkumo ir involiutiSkumo laipsnis dazniausiai laikomi rusies
pozymiu.

Trochospiralinis sukimosi pobiidis buidingas antSeimiams Rotaliporacea

ir Globotruncanacea. Sio tipo kiauteliy kameros priauginéja konigkos spiralés

biudu. O pats kiautelis asimetriSkas: vienoje jo

pusé¢je matomos visos ar beveik visos apvijos
kameros, ir §i kiautelio pus¢je matomos tik
1 2 3 paskutinés apvijos pus¢ vadinama dorsaline

(nugariné, spiraliné); kitoje kameros, tai —

9 pav. Trochospiraliniy kiau-
teliy tipai: 1-Zemas, 2-vidutinis,

3-aukstas (Kopuaru, 2003). umbilikaliné (ventraling, pilviné) pusé.
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Pagal spiralés auksti trochospiralinius kiautelius galima suskirstyti { Zemus,
vidutinius ir auksStus (9 pav.). Trochospiraliniai kiauteliai kaip ir planispiraliniai gali
biiti evoliutiniai ar involiutiniai.

Kiautelio iSgaubtumo ir jgaubtumo laipsnis — tai dar vienas svarbus

poZymis, remiantis kuriuo kiauteliai skirstomi

sekancius: 1) abipusiai jgaubtas kiautelis (biconcave),

2) abipusiai plokscias kiautelis (biplanal), 3) abipusiai E

1Sgaubtas kiautelis (biconvex), 4) i§gaubtas spiralin¢je 1 2 3

pus¢je kiautelis (spiroconvex), 5) plokscias spiralinéje

puséje kiautelis (planoconvex), 6) rutulisSkas kiautelis @
4 5 6

(globose, spherical) (10 pav.).

10 pav. Kiauteliy forma:
1-abipusiai jgaubtas,
2-abipusiai plokscias,
3-bikonveksinis,

Spiralés sukimosi pobidis turi didZiulg
taksonoming reikSme. Ji galima laikyti genties ar net

p0§eimio poiymiu, 4-spirokonveksinis,
5-planokonveksinis,

Nustatyta, kad trochospiraliniai kiauteliai gali  6-rutulliSkas (Kopuarus,
2003).

buti tiek deSininio (dekstraliniai) tiek kairinio

(sinestraliniai) sukimosi. Manoma, kad tai lemia fenotipinis kintamumas.

v

Sis pozymis neturi jokios taksonominés

reik§mes, taciau daznai naudojamas sprendZiant
klausimus, susijusius su paleotemperatiira. Kadangi

Siuolaikinése jiirose ir vandenynuose gyvenantys

foraminiferai su sinestraliniais kiauteliais paplit¢ Salto 11 pav. Kiautelio kontiiras:
. v .- .. . 1-apvalus, 2-ovalus

klimato aukstose platumose, o ty paciy rusiy atstovai su  Rebaszynski, 1979 a).

dekstraliniais kiauteliais sudaro apie 80 % tropiniy

platumy bendrijy.

Kiautelio kontiiras — tai uzdara jisivaizduojama linija iSilgai iSorinio

kiautelio krasto, projektuojama plokStumoje. Kontiiras gali biiti apvalus ar ovalus
(11 pav.). Apvalus dazniau sutinkamas didesni kamery skaifiy turinciuose

kiauteliuose, o ovalus — bidingas maza kamery skaiiy paskutinéje apvijoje
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turintiems kiauteliams. Didziausia itaka kontiiro pobiidziui turi paskutinés kameros

forma.
Vienas i§ svarbesniy dorsalinés pusés pozymiy
(12 pav.) yra jos iSgaubtumas ir pagal ji kiauteliai
skirstomi i: 1) jgaubtus, 2) ploksc¢ius, 3) iSgaubtus, 4)
) .| koniskai — iSgaubtus.
12 pav. Kiautelio pusés: 1- Kitas svarbus pozymis Sioje kiautelio puséje

ventraliné (umbilikaliné,

pilviné), 2-dorsaliné yra apvijy skaicius. Dazniausiai planktoniniy

(nugariné) (Robaszynski et

Caron 1979 ). foraminifery kiauteliuose §is skai¢ius svyruoja nuo 1.5 —

3.5. Tai svarbu nustatant riisj.
Dar vienas svarbus diagnostinis

pozymis yra kamery skaiCius paskutingje

—

1 2 3

apvijoje. Mezozojaus planktoniniy 13 pav. Kamery forma dorsalinéje puséje:

f inif Ki li Kuting: 1-pusiau rutuliskos, 2- radialiai iStemptos,
oraminitery 1auteliuose paskutin¢je 3-ziedlapiskos (Robaszynski et Caron 1979

apvijoje kamery skaicius svyruoja nuo 3 iki

11-12.

a).

Kiauteliuose, kuriy apvijose mazas kamery skaicius (3—4), dar vienos

kameros atsiradimas traktuojamas kaip rusies pozymis. Tuo tarpu daugiakameriniy

kiauteliy atveju, vienai ir tai paciai riiSiai priklauso egzemplioriai su dviejuy ar net

trijy kamery skirtumu paskutinéje vijoje.

Kamery forma. Dorsaling¢je kiautelio
pus¢je kameros gali biti: rutuliSkos, pusiau
rutuliSkos,  plokscios, radialiai  iStemptos,
vamzdiskos, Salmo ar kolbos pavidalo,
rombiskos, ZiedlapiSkos (13 pav.). Kamery forma
nugarin€je puséje daznai skiriasi nuo pilvinés
puses.

Sutiira (sialés).

Sutiira skiria dvi gretimas kameras.
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Dorsaliné kiautelio pusé

B

radialinés,
i . lenktos. lenktos.
idubusios idubusios iSkilusios

Q)

statios stipriai lenktos
(perpendikularios)

14 pav. Siuliy formos dorsalinéje
puséje (Robaszynski et Caron 1979 a).



Ju pobiidis priklauso nuo kameros formos (14 pav.). Sitlés gali biti: gilios,
plokscios, 18kilios.

Svarbus poZymis yra sitliy padétis periferijos atzvilgiu. Pagal tai jos gali
biti: radialinés arba statmenos (dorsalin¢je kiautelio puséje). O ventralingje —
radialinés arba sigmoidalinés siiilés.

Pagal forma gali buti tiesios arba lenktos. Suttiros forma ir tipas svarbiis

skiriant auksta taksonomini ranga.

Ventraliné¢ kiautelio pusé

Umbilikaliné (pilviné, ventraliné) pusé. %
Sioje kiautelio puséje svarbiis yra Sie !

radialinés,  idubusios —igkilusios
jdubusios sigmoidalinés U formos sigmoidalinés

pozymiai: kamery forma, umbiliko dydis ir V formos

15 pav. Siiliy formos ventralinéje puséje

forma, apertiiros forma ir padétis, siiiliy (Robaszynski et Caron 1979 a),

forma (15 pav.).

Kameros ventralinéje  puséje  biina:  rutuliSkos,
@ trikampiSkos, trapeciskos, zZiedlapiskos, liezuviskos.
1 2 Kiautelio pilvingje pus¢je centre yra taip vadinamas
@3 @4

umbilikas (umbilicus). Tai kiautelio

centrinis pagiléjimas. Umbilikas gali buti: siauras,

vidutiniSkai platus ar platus (gali ir visai jo nebiiti)
16 pav. Umbiliko formos: .
1-siauras, 2-vidutiniSkai pla- (16 pav.). Sis dydzio vertinimas salyginis, todel néra
tus, 3-labai platus, 4-kiautelis
be umbiliko (Kopuarun, 2003).  tikslus. Tac¢iau nezitrint i tai, umbiliko forma ir dydis turi

didziule sistemating
L

reikSme. Jis svarbus nustatant tiek rasies tiek
genties taksonominj ranga.

Umbilikas gali buti atviras arba pridengtas.
Kiauteliuose, kuriy jis uZdaras galima rasti
sekancius darinius: apertiiring lipa, dangtelius,

tegilas, bulas (17 pav.).

Apertiriné lapa (tiesiog liopa) — 17 pav. Kiautelio pridétiniai da-
. o . . ) _ riniai. L-lapa, T-tegila, B-bula, D-
dazniausiai netaisyklingos formos plokstelé. Ji gali  dangtelis (Kopuarnn, 2003).

30



biiti siaura, plati, trumpa ar ilga. Be to umbilikas gali buti pridengtas ne tik apertiirine
lupa, bet ir 1§ po kamery iS§lendanc¢iomis reli-ktinémis (pridétinémis) lipomis.

Tegila (tegiltum) — umbiliko darinys, sudarytas i§ atskiry tarpusavyje
suaugusiu ploksteliy. Tegila pilnai uzdengia umbilika. Angos lieka arba ploksteliy
susi-jungimo vietose, arba ploksteliy su kameromis jungimosi vietose.

Dangtelis — trikampiska iStisusi plokstelé, dengianti apertiira ir dalj
umbiliko.

Bula — iStisiné plokstele, dengianti visa umbilika. Angos lieka tik plokstelés
krasStuose, ten kur ji jungiasi su kameromis.

Sie umbiliko dariniai yra labai ploni ir trapis, tad daZniausiai neilicka. Dél

Sios priezasties taksonoming reikSme $iy dariniy iki galo nenustatyta.

Apertiira (Ziotys) — anga, pro kurig gyvas

organizmas susisiekdavo su aplinka.
Planktoniniams foraminiferams reikalinga ir tam,
kad iSsilaikyty vandens pavirsiuje.

Aperttiiros gali biti: tinkliSkos, arkos ar
plySio pavidalo. Pagal padéti kiautelio pavirSiuje

apertiros  skirstomos  {:  marginalines  ir

umbilikalinés (18 pav.).

18 pav. Ziotiy tipai ir jy padétis. A-
apertiira, PA-pridétinés apertiiros
apertlira yra sudétingos sandaros. Daugelis jy turi ~ (Kopuarmn, 2003).

Kreidos  planktoniniy  foraminifery

dar ir pridétines (reliktines) Zziotis, kurios su pagrindinémis suformuoja sudétinga

1 zioCly  aparata.  Apertirinio  aparato

reikSmé taksonomijai didelé (Seimy

lygyje). Nedideli skirtumai — raSinis

poZymis.

Kiautelio periferija.

Kalbant apie kiautelio periferija

vienas 1§ svarbiausiy poZymiy yra Kilis
19 pav. Kiliy tipai ir jy padétis: 1-kiauteliai
su vienu Kiliumi, 2-kiauteliai su dviem Kkiliais (19 pav,). Tar — neporétas struktirinis
(Kopuarumn, 2003).
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darinys, iskilaus volelio pavidalo, nusitgses per visa periferini krasta. Kilis yra labai
svarbus taksonominis pozymis. Skiriamos grupés: 1) neturincios kilio, tai antSeimis
Planomalinacea, 2) turin¢ios viena, — Rotalipora, Helvetoglobotruncana,
Globotruncanita, 3) turin¢ios du kilius — poseimis Globotruncaninae.

Taip pat yra didelé foraminifery grupe, kuriy kiliy skai¢ius (nuo vieno iki dviejy, ir
atvirk§¢iai) kinta ontogenezés metu (Praeglobotruncana, Dicarinella). Kiliy
buvimas ar ne bei jy skaicius daZniausiai vertinami kaip Seimos pozymis.

Kiautelio sienelé.

Nagrin¢jant sienelés struktiira didZiausias démesys kreipiamas | jos poringuma ir
pavirSiaus sandara.

Planktoniniai foraminiferai turi kalking sekrecing sienelg, sudaryta
dazniausiai 1§ keliy sluoksniy. Formuojantis naujai kamerai, prie§ tai susidariusio
kameros sienelé palaipsniui stor¢ja.

Planktoniniy foraminifery kiauteliai stipriai poréti.

Poros pasiskirsCiusios pavirSiuje netolygiai. Paprastai didesnés poros
i§sidéscCiusios kiautelio Sonuose, o maZesnés centre. Kalbant apie pory dydi, yra
manoma, kad smulkesnés poros biidingos primityvesnéms (ankstyvesnéms)
planktoniniy foraminifery grupéms. Tuo tarpu labiau iSsivysCiusiy grupiy atstovai
turi stambesnes poras.

Pory pasiskirstymas kiautelio pavirSiuje bei ju nebuvimas tam tikrose srityse
laikomi aukstu taksonominis pozymiu — nuo genties iki poSeimio.

Planktoniniy  foraminifery kiauteliy pavirSius padengtas gausiais
struktiiriniais dariniais: karputémis, dygliukais ir pan. Siy dariniy dydis, skaigius,
orientacija (ar jos nebuvimas) ir iSsidéstymas kiautelio pavirSiuje, visa tai, yra

svarbiis taksonominiai pozymiai (nuo rasies iki Seimos).
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1.3.6. Mezozojaus planktoniniy foraminifery sistema

Mezozojaus planktoniniy foraminifery sistema, kaip ir visa ju klasifikacija,
néra galutinai nusistovéjusi ir aiSki (Kopuarun, 2003).

2003 metais, buvo iSleista rusy mokslininko O. Koragino mezozojaus
planktoniniy foraminifery sistema, pateikusi daug naujo. Lyginant su Loeblich ir
Tappan 1988 mety sistema (Loeblich, Tappan, 1988), Korcagino iSsiskiria tuo, kad
yra labiau ,,suskaldyta”. Jis skiria daugiau rasiy, genciy ir net poseimiy (1 lentelé).

O. Korcagino sistema, kaip ir dauguma kity klasifikacijy, sukurta pagal
kiautelio morfologinius pozymius (kiautelio forma, sukimosi biida, apertiry sandaros
bruozus, periferijos pozymius, kamery forma, skulptiiriniy dariniy morfologija ir
pan.). Taciau Siy poZymiy interpretacija jo darbe kiek kitokia, nei daugumos. Taip
pat autorius atsizvelgé pastaraisiais metais vykdomy Siuolaikiniy planktoniniy
foraminifery molekulinius genetinius tyrimy. Pastarieji parodé, kad dauguma visai
nezymiy kiautelio morfologiniy poZymiy yra nulemti genetiSkai. Todél autorius
mano, kad net maziausi morfologiniai skirtumai yra svarbis iSskiriant raisi.
Remdamasis Vargas ir kt. (Vargas et al., 1999) bei Robbins ir Healy—Williams
duomenimis (Robbins, Healy—Williams, 1991), jis pateikia keleta idomiu pavyzdziy.
Viename i$ ju raSoma, kad kiauteliai, besiskiriantys pory dydziu bei jy iSsidéstymu
kiautelio pavirSiuje, priskiriami vienai rusiai Orbulina universa, taCiau genetiniai
tyrimai rodo, kad pastarieji skiriasi ir pagal molekuling DNR sandara. Ir pagal tai,
juos galima skirti | tris atskiras rusis. Kitame pavyzdyje aiSkinama, kad rasies
Globigerinoides rubber kiauteliy paskutinés kameros atsiskyrimo nuo kity bei jos
1Stisimo laipsnis yra nulemtas genetiniy veiksniy, o ne gyvenamosios aplinkos salygu
pasikeitimo, kaip jprasta manyti (Kopuarus, 2003).

Taigi O. Korcaginas rekonstruodamas mezozojaus planktoniniy foraminifery
sistema atidZiai vertino morfologiniy poZymiuy kitima. Ir savo tyrimo rezultaty
duomenimis jis i1Sskyré 8 naujus poseimius, (tai yra, kai kuriy gen¢iy rangas buvo

pakeltas iki poSeimio). Taip pat iSskirta apie 30 naujy genciy. Pagrindiniai skirtumai

33



nuo Loeblich ir Tappan (Loeblich, Tappan 1988) mety sistemos atspindéti Zemiau
pateikiamoje lentel¢je.

Nezitrint kai kuriy skirtumy, esmé planktoniniy foraminifery klasifikacijos
iSlieka nepakitusi. Ir pagal abi (bei daugeli kity) sistemas mezozojaus planktoniniai
foraminiferai priklauso:

Biriui GLOBIGERINIDA Delage et Herouard, 1896, kuri sudaro Sie
antSeimiai: 1. Planomalinacea; 2. Rotaliporacea; 3. Globotruncanacea; 4.
Heterohelicacea (Sen Gupta, 2002).

1 lentelé. Mezozojaus planktoniniy foraminifery sistema
(pagal Loeblich, Tappan, 1988; Kopuarusn, 2003).

Taksonomin | Loeblicho ir Tappan (Loeblich et | O. Korcagino (Korchagin, 2003) sistema.

is rangas Tappan, 1988) sistema.

Pobiiris PLANOMALINACEA Bolli, Loeblich et Tappan, 1957

Seima Globigerinelloididae Longoria, 1974

PoSeimis Globigerinelloidinae Longoria, 1974

Gentis Biglobigerinella Lalicker, 1948

Gentis Blowiella Kretzschmar et Gorbachik, 1971

Gentis Globigerinelloides Cushman et ten Dam, 1948

Gentis Claviblowiella Boudagher—Fadel, Banner et
Whittaker,1997

Gentis Turkeyella K. Kuznetsova, 2002

PoSeimis Eohastigerinellinae Loeblich et Tappan, 1984

Gentis Eohastigerinella Morozova, 1957

Gentis Hastigerinoides Broennimann, 1952

Seima Planomalinidae Bolli, Loeblich et Tappan, 1957

Gentis Planomalina Loeblich et Tappan, 1946

Gentis Alanlordella Boudagher—Fadel, 1995
Pseudoplanomalina Moullade, Bellier et

Gentis Tronchetti, 2002

Seima Shackoinidae Pokorny, 1958

Gentis Leupoldina Bolli, 1957

Gentis Shackoina Thalmann, 1932

Pobiiris ROTALIPORACEA Sigal, 1958

Seima Hedbergellidae Loeblich et Tappan, 1961

Poseimis Hedbergellinae Loeblich et Tappan, 1961

Gentis Asterohedbergella Hamaoui, 1964

Gentis Costellagerina S. W. Petters, EI-Nakhal et Cifelli, 1983

Gentis Hedbergella_Broennimann et Brown, 1958

Gentis Trochogerina K. Kuznetsova, 2002

Gentis
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Gentis Whiteinella Pessagno, 1967 | Wondersella Banner et Strank, 1987

PoSeimis Rotundininae Bellier et Salaj, 1977

Gentis Falsotruncana Caron, 1981

Gentis Praeglobotruncana Bermudez, 1952

Gentis | Tenuigerina Gorbachik et Kuznetsova, 1998

PoSeimis Helvetoglobotruncaninae Lomolda, 1976

Gentis Helvetoglobotruncana Reiss, 1957

Gentis Angulocarinella Korchagin, 2001

Gentis Unitruncatus Korchagin, 2001

Concavatotruncana Korchagin,
1982

Poseimis Concavatotruncaninae Korchagin, 2001

Gentis Concavatotruncana V. Korchagin, 1982

Gentis Bollitruncana O. Korchagin, 2001

Gentis Verotruncana O. Korchagin, 2001

Gentis Dicarinella Porthault, 1970 sensu O. Korchagin,
2001

PoSeimis Whiteinellinae Salaj, 1987

Gentis Whiteinella Pessagno, 1967

Gentis Brittonella Korchagin,1989

Gentis Blefuscuiana Banner et Desai, 1988

Gentis Hedbergellita  Maslakova, 1983  emend.

Gentis Korchagin

Gentis Lilliputianella Banner et Desai, 1988
Lilliputianelloides Boudagher—Fadel, Banner et

Gentis Whittaker, 1997
Planohedbergella Boudagher-Fadel, Banner,

PoSeimis Whittaker et McCarthy, 1997

Gentis Archaeoglobigerininae Salaj, 1987

Gentis Archaeoglobigerina Pessagno, 1967

Pogeimis Globocarinata V. Korchagin, 1993

Gentis Praehedbergellinae Banner et Desai, 1988

_ Gorbachikella Banner et Desai, 1988

Seima Globuligerinidae Loeblich et Tappan, 1984

Gentis Conoglobigerina Morozova, 1961

Gentis Globuligerina Bignot et Guayder, 1971

Gentis Hauslerina Simmons, Boudagher-Fadel, Banner

_ et Whittaker, 1997

Seima Favusellidae Longoria, 1974

Gentis Favusella Michael

Seima Rotaliporidae Sigal, 1958

35




PoSeimis Ticinellinae Longoria, 1974

Gentis Biticinella Sigal, 1956

Gentis Clavihedbergella Banner et Blow, 1959

Gentis Claviticinella Banner, 1982

Gentis Ticinella Reichel, 1950

PoSeimis Rotaliporinae Sigal, 1958

Gentis Anaticinella Eicher, 1973

Gentis Rotalipora Brotzen, 1942

Pobiiris GLOBOTRUNCANACEA Brotzen, 1942

Seima Globotruncanidae Brotzen, 1942

Poseimis Globotruncaninae Brotzen, 1942

Gentis Contusotruncana V. Korchagin, 1982

Gentis Globotruncana Cushman, 1927

Gentis Marginotruncana Hofker, 1956

Gentis Rugotruncana Bronnimann et Brown, 1956

Gentis Gansserina  Caron, Gonzalez

Gentis Donoso, Robaszynski et Wonders, | Archaeoglobitruncana Salaj et Maamouri, 1984

Gentis 1984 Coronotruncana V. Korchagin, 1993

Gentis Globotruncanita Reiss, 1957 Obliquacarinata V. Korchagin, 1993

Gentis Kassabiana Solaj et Solakius, | Rosalinella Marie, 1941 emend. O. Korchagin,

Gentis 1984 2001

Gentis Radotruncana El-Naggar, 1971 Rugosocarinata V. Korchagin, 1993

Gentis Sigalitruncana V. Korchagin, | Sphaerotruncana V. Korchagin, 1993

Gentis 1982 Ventrotruncana V. Korchagin, 1993

Poseimis Globotruncanellinae Maslakova, 1964

Gentis Globotruncanella Maslakova, 1964

Poseimis Abathophalinae Pessagno, 1967

Gentis Abathophalus Bolli, Loeblich et Tappan

PoSeimis Reissinae O. Korchagin, 2001

Gentis Bucherina Bronnimann et Brown, 1956

Gentis Elevatotruncana O. Korchagin, 2001

Gentis Gansserina Caron, Gonzalez Donoso,
Robaszynski

Gentis Globotruncanita Reiss, 1957

Gentis Kassabiana Solaj et Solakius, 1984

Gentis Radotruncana El-Naggar, 1971

Gentis Sigalitruncana V. Korchagin, 1982

Gentis Turbotruncana V. Korchagin, 1993

Seima Rugoglobigerinidae Subbotina, 1959
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Gentis
Gentis
Gentis
Gentis
Gentis

Gentis

Poseimis
Gentis
Gentis
PosSeimis
Gentis
PoSeimis
Gentis

Gentis

Archaeoglobigerina Pessagno,
1967

Bucherina Bronnimann et Brown,
1956

Kuglerina Bronnimann, 1956
Plummerita Bronnimann, 1952
Rugoglobigerina Bronnimann,
1952

Trinitella Bronimann, 1952

Helvetiellinae Longoria et Gamper, 1984
Helvetiella Longoria et Gamper, 1984
Kuglerina Bronnimann et Brown, 1956
Plummeritinae Salaj, 1987
Plummerita Bronnimann, 1952
Rugoglobigerininae Subbotina, 1953
Rugoglobigerina Bronnimann, 1952
Trinitella Bronnimann, 1952
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1.4. Kreidos paleogeografija ir biostratigrafija

1.4.1. Kreidos paleogeografija

Pagal absoliutini uolieny datavima kreidos periodas prasidéjo mazdaug pries

144-142 min. m., o baigési apie 65 mln. m. atgal (20 pav.).
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20 pav. Paleogeografinis virSutinés kreidos Zemélapis (Hay et al., 1999)

Pagrindiniai Sio periodo jvykiai ir bruozai:

1. periodo pradZioje egzistavo 2 superkontinentai: Laurazija ir Gondvana (kurie
periodo pabaigoje pasidalijo { dabartinius kontinentus); didziulis Tetijos®
vandenynas, formavosi Atlanto bei Indijos vandenynai;

zymus juros lygio pakilimas (aukStesnis nei dabar);

visuotinis klimato atSilimas (net ir Siaurinése platumose);

epizodiSkai atsirandantys globaliniai jiiry bedeguonés aplinkos ivykiai;

QR W

Sio periodo pabaiga Zymi katastrofiniai ivykiai, dél kuriy iSmirSta dalis tuo

metu egzistavusiy organizmy grupiy (Skeleton et al., 2006).

? Tetija (sen. graiky k. Tnovc / Téthus) graiky mitologijoje, Urano ir Gajos dukté, Okeano Zmona ir sesuo. Ji
yra visy vandeny ir svarbiausiy visatos upiy motina, tokiy kaip Nilas, Alféjus (upé ir upiy dievas) ir Meandras.
Be to, Tetija yra apie trijy tikstanciy duktery pavadinty okeanidémis motina.
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Kreidos periodo metu nustatytas zymus vidutinis juros lygio kilimas, kurio
maksimumas buvo itakotas vidurio okeany rifty sistemos plétimosi bei okeaninés
plutos produkcijos augimo (Skeleton et al., 2006).

Taip pat kreidos periodo metu stebima daugelio gyviny grupiy radiacija bei
ju 1Smirimas periodo pabaigoje. Kreidos periodo metu atsiranda pirmieji
,.karbonatinio planktono atstovai, kuriy grimztantys | okeany dugna skeletai, papildé
globaly anglies cikla. Kreida — dominuojanti kreidos sistemos nuosédine uoliena.
Tiriant Sios uolienos sandara, nustatyta, jog didziaja jos dali sudaro smulkis
mikroskopiniai vienalasc¢iai organizmai — kokolitofordai ir foraminiferai. Mirus Siems
organizmams ju skeletai grimzta ir akumuliuojasi okeano dugno Slaite formuodami
karbonatines oazes. Sios oazés nesiformuoja giliai, kadangi dideliame gylyje
karbonatai tirpsta (dél zemos temperatiiros ir slégio). Karbonaty kompensacinis gylis
(KKG) — gylis, iki kurio vyksta karbonaty akumuliacija, priklauso nuo keleto
veiksniy ir yra skirtingas ivairiuose vandenynuose, pavyzdziui, Atlanto vandenyne
KKG yra 4000m (kalcitui), tuo tarpu Saltame vandenyje aplink Antarktida KKG yra
apie 500m (Skeleton et al., 2006).

Uolieny pjiivis apimantis kreidos sistema, pagal uolieny litologija ir fosilinés
faunos radinius yra dalijamas | auksStus. Kreidos auksty pavadinimai kile 1§ vietoviy
(daugiausia Prancuzijoje), kur buvo pirma karta apraSyti arba nustatyti ju
stratotipiniai pjuviai (Skeleton et al., 2006).

Kreidos sistema bendroje stratigrafingje skal¢je i§skyré belgu geologas J.
J. Omalius d‘Halloy 1822 m. ja pavadindamas ,,kreida* (nuo lot. z. creta, reiskiancio
,kreida®). 1852 m. A. d‘Orbigny kreidos sistema padalijo 1 5 aukStus (neokomis,
aptis, albis, turonis, senonis). Tirdami Sig sistema mokslininkai buvo pasiiile ne viena
kreidos skirstyma. Siuo metu kreidos sistema dalijama i 2 skyrius ir 12 auksty

(Harland et al., 1990).

Kreidos paplitimas Lietuvoje. Sios sistemos uolienos Lietuvoje uZima
nemazq teritorija — nuo Klaipédos vakaruose iki Vilniaus rytuose, ir tgsiasi 1 Lenkija

bei Baltarusija (Grigelis, 1994).
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Kreidos sistemos atodangy Lietuvoje zinoma apie 60. Juy aptinkama Nemuno,
Neries, Sventosios, Merkio krantuose prie Skirsnemunés, Jiesios, Pamerkio,
Geguzinés ir kity gyvenvieciy (Grigelis, 1994).

Taciau Lietuvoje kreidos sistema daugiausiai tyrin¢jama greziniais. Kreidos

uolienos sliigso palyginti negiliai, 50 — 60 m nuo Zemés pavirSiaus Nidoje, Perlojoje,
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21 pav. Kreidos storio Zemélapis (Grigelis, Leszczynski, 1998) ir tirty greZiniy iSsidéstymo
schema.

iki 180 — 224 m Druskininkuose, Vistytyje. Kreidos uolieny pavir§ius grimzta
pietvakariy kryptimi (21 pav.) (Grigelis, 1994).

Kreidos  paleogeografija. @ Kreidos periodo  sedimentacijos  ir

paleogeografijos pobtidi lémée tektoniniai, fiziniai geografiniai bei klimatiniai

veiksniai: Zemés plutos judesiai, Pasaulinio vandenyno lygio kilimas, klimato kaita.

Atsizvelgiant | tai, galima i8skirti tris kreidos periodo etapus: sausumini, transgresini

ir regresinl. Pirmasis etapas (transgresyvus) apima vélyvaji albi — ankstyvaji
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cenomani. Kreidos sistemos pradzioje Lietuva buvo sausuma. Sausuminis etapas
apima kreidos periodo pradZia, beriaso — ap&io amzius, kada vyravo Zemés plutos
kilimas (Grigelis, 1994).

Europos jurinis baseinas | sausuma transgresavo tik ankstyvosios kreidos
pabaigoje — albio amzZiuje. Siaurés pusrutulyje jira uZliejo didziulius buvusios
sausumos plotus. Viduriniame albyje Lenkijoje, i pietus nuo VarSuvos, egzistaves
jirinis baseinas, pradéjus grimzti Zemés plutai, émé pléstis i $iaure, apsemdamas
rytines dabartinés Baltijos jliros pakrantes ir didele Lietuvos teritorijos dali. Klimatas
pradéjo laipsniskai atsilti, dél to matyt, pakilo Pasaulinio vandenyno lygis. Albio
transgresija buvo stipri ir greita. Baseinas uzéme pietinius ir vakarinius Lietuvos
rajonus. Vélyvosios kreidos pradzioje klimatas pasiltéjo, pradéjo kisti sedimentacija.
Jiira 1§ pradziy buvo dar visai negili, nes beveik visur cenomanis prasideda fosfority
konkrecijomis arba sluoksniuotais smiltainiais. Taciau véliau baseinas pagiléjo, jame
prad¢jo klostytis itin smulkus karbonatinis ir karbonatinis terigeninis dumblas, 1§
kurio susidaré¢ jvairiy tipu karbonatinés ir mergelio uolienos. Cenomanio laiku
baseine jau atsirado foraminifery, nereti buvo ir moliuskai. Vandens temperatiira
kilo, daugéjo jame iStirpusio kalcio karbonato (Grigelis, 1994).

Turonio amziaus vélyvosios kreidos transgresija Pabaltijyje pasieke
maksimuma, baseinas gal¢jo buti 500 m gylio. Nuo turonio amziaus piety Lietuvoje
prad¢jo klostytis baltoji kreida — negilaus, atviro, Silto jiiros baseino nuosédos
(Grigelis, 1994).

Baseine gyveno gausi ir ivairi fauna: foraminiferai, kokolitoforidai,
moliuskai, belemnitai, duobagyviai. Kai kuriais tarpsniais (turonyje, kampanyje)
baseine, atsiradus Saltoms srovéms, suklestédavo pintys, kurios praturtino nuosédas
silicine medziaga (Grigelis, 1994).

Kampanio amZiuje toliau egzistuoja negilus atviras jurinis baseinas, kuriame
klostési baltoji kreida. Mastrich¢io amziuje baseinas pradéjo sekti (treciasis —
regresyvus etapas), trauktis i§ Siaurés { pietus, baltosios kreidos nuosédos klostesi tik
pietin¢je dalyje, o — kitur mergelingos, aleuritinés — smelingos. Ilgiausiai baseinas

iSliko buvusioje viduringje dalyje (Kybarty — Visty€iy rajone). Taciau mastrich¢io

41



pabaigoje regresavo ir §is baseinas, kreidos jura galutinai pasitrauke i§ Ryty Pabaltijo
teritorijos. Paleogene, danio amzZiuje isivyravo sausuma (Grigelis, 1994).

Lietuvos teritorija kreidos periode buvo borealinés zoogeografinés srities
Europos provincijoje. Vélyvojoje kreidoje Cia visur vyravo subtropinis klimatas.

Cenomanis

Sio amziaus nuosédy aptinkama beveik visame kreidos iplitimo plote
Lietuvoje (22 pav.) vakary Lietuvoje cenomanio pjuvi sudaro zalsvai - pilki
kvarciniai glaukonitiniai smeliai ir aleuritai, smiltainiai su fosfority konkrecijomis.
PietryCiy Lietuvoje, kur baseinas buvo kiek gilesnis, cenomanis susideda 1§ pilky,
smelingy, kreidingy mergeliy ir smélingos kreidos. Lietuvoje iSskirtos dvi facijinés
cenomanio zonos: Klaipédos — vakary Lietuvoje, Kauno — pietry¢iu Lietuvoje.
Klaipédos facijinéje zonoje skiriama Labguvos svita, o Kauno — Akmens ir Kasétos
svitos (Grigelis, 1996).

Pagal foraminiferus ir Zuvy dantis cenomanis skirstomas i du poaukscius,
atitinkanCius biostratigrafines zonas. Apatinio cenomanio ichtiozona vadinama
Palecoanacorax volgensis, foraminifery zona — Gavelinella cenomanica, virsutinio
cenomanio — Palecoanacorax obliquus ir Lingulogavelinella globosa (Grigelis,
1994).

Turonis

Nuo turonio amziaus, sedimentacijos pobiidis baseine pakito. Suklesti
bentosiniai ir planktoniniai foraminiferai bei kokolitoforidai. Pietry¢iu Lietuvos
pjuvyje sutinkama baltoji kreida ir kreidos mergeliai, juose aptinkama titnago
gniutuly. Vakary Lietuvoje turonio pjiivyje vyrauja smelingi mergeliai bei kreidos
mergeliai (23 pav., 24 pav.). Sis aukstas skirstomas i du poauks¢ius: apatinis atitinka
foraminifery Gavelinella vesca zona, virSutinis apima dvi zonas — Gavelinella
ammonoides apacioje ir Gavelinella moniliformis virSuje. Vakary Lietuvoje turonio

nuosedy yra ne visur, grei¢iausiai jos buvo eroduotos ledyno (Grigelis, 1994).

Konjakis
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Konjakio auksto uolieny sudétis panasi i turonio. Piety ir pietry¢iy Lietuvoje

(rytiné baseino dalis) — tai baltoji kreida su opokos lizdais ir kreidos mergeliy

Vv

tarpsluoksniais (25 pav.). Konjakio aukste iSskiriami apatinis ir virSutinis poauks¢iai,
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(virSutiné) zonas (Grigelis, 1994).
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Santonis
Santonio aukstas rytinéje dalyje susideda i$ baltosios kreidos su opokoszdais
ir skirstomas 1 apatini (Gavelinella infrasantonica zona) ir virSutini poauks§c¢ius

(Gavelinella stelligera zona) (26 pav.) (Grigelis, 1994).

Kampanis

Rytin¢je baseino dalyje Sio aukSto pjiivi sudaro baltoji kreida su opokos
lizdais. Cia i3skiriamas apatinis poaukstis — foraminifery Brotzenella insignis zona ir
virSutinis Brotzenella monterelensis zona. Vakariné baseino dalis kampanio amziuje
prasidéjo smarkiai grimzti, d¢l to susiklosté nemazi storiai nuosédy (nors palyginus
su santonio amziumi nuosédy pobiidis ir baseino gylis labai mazai kuo pakitgs). Tuo
tarpu manoma, kad Kybarty — Visty€io — Suvalky plotas buvo didel¢ baseino dugno
povandeniné sekluma, vadinama Suvalky pakilumas, kurioje, spéjama dél sroviy

nesiklosté nuosédos (27 pav.) (Grigelis, 1994).

Mastrichtis

Sio auksto uolienos paplitusios daug siauriau negu kampanio, ju pobiudis ir
storis rodo, kad sedimentacinés salygos iSliko nepakitusios. Rytinés dalies pjiivis
sudarytas i§ baltosios kreidos ir kreidingy mergeliy. [ vakarus, Suvalky pakilumos
plote, kur vél atsinaujino sedimentacija ir mastrich¢io nuosédos po pertraukos
padengé jvairius senesnius kreidos sluoksnius, pjivi sudaro mergeliai, aleuritai ir
aleurolitai bei smiltainiai. Pagal bentosinius foraminiferus mastrich¢io pjuvis
skirstomas 1 apatinj ir virSutini poaukscius — Brotzenella complanata ir Hanzawaia
ekblomi zonas. Pavieniai $io auksto uolieny ploteliai rodo, kad jis Lietuvoje buvo

paplites placiau, negu aptinkamas dabar (28 pav.) (Grigelis, 1994).
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1.4.2. Virsutinés kreidos planktoniniai foraminiferai ir jy biostratigrafija

XX a. viduryje isibégéjus planktoniniy foraminifery tyrimams, daugéjo
publikaciju skirty virSutinés kreidos biostratigrafiniam skirstymui:

Plummer (1931, JAV), Brotzen (1934, 1936, 1942, 1945, 1948, Svedija), Marie
(1938, 1941, Praniizija), Ten Dam (1946, 1947, 1948a, b, ¢ Olandija), William
Mitchell (1948, Anglija), Bartenstein (1948, 1962, 1965 Vokietija), Berggren (1962,
Svedija), McGugan (1957, Anglija), Loeblich and Tappan, (1961, 1964, JAV),
Eicher (1965, 1966, 1967, JAV), Goel (1965, Pranciizija) and Magniez Jannin (1975,
Pranciizija), Gawor—Biedowa (1972, Lenkija), Klaus (1960 Sveicarija) and Caron
(1966, 1981, Sveicarija), Neagu (1965, 1970, 1972 a, b, Rumunija), Douglas and
Rankin (1969, JAV), Norlig (1973, Svedija), Peryt (1980, Lenkija).

Labiausiai pripazistama ir vertinama monografija apie kreidos planktoninius
foraminiferus ir ju stratigrafija yra Atlas de Foraminiferes planctoniques du
Cretace Moyen (Mer boreale et Tethys) Robaszynski ir Caron (1979 a, b). Siame

darbe ja remtasi apibudinant rusis.

1.4.3. Siauriniy platumy virsutinés kreidos planktoniniai foraminiferai

VirSutinés kreidos planktoniniy foraminifery bendrijos turi platuming
pobiidi. Skirtingy platumuy bendrijos skiriasi bendrija sudaranciais taksonais bei
faunos gausa. Tropinés bendrijos pasizymi didesne jvairove ir gausa. Jose daznos K-
strateginés rusys. Tuo tarpu Siauriniy platumy bendrijos — monospecifings, jose
dominuoja oportunistinés riisys, turincios nesudétinga morfologija (Huggett, 2004;
Kauffman, Harries, 1996).

Planktoniniy foraminifery zonas galima laikyti vienalaikémis, kadangi ju
migracija ir geografinis iSplitimas vyko grei¢iau nei morfologiné evoliucija.
Nepaisant to, vieningo globalaus kreidos sistemos biostratigrafinio suskirstymo

nepavyko atlikti, dél skirtingos bendriju sudéties, nulemtos skirtingy aplinkos salyguy
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(geografinis, ekologinis faktoriai). Aplinkos salygos itakoja tam tikry planktoniniy
foraminifery taksony buvima ar nebuvima bendrijose. Specifiniai kai kuriy
planktoniniy foraminifery risiy prisitaikymai prie tam tikry aplinkos salygu lémé ju
geografini paplitima. Taigi kai kuriy Saliy iSskirtos planktoniniy foraminifery zonos
turi regionini pobiidi (Caron, 1985).

Daugiausia biostratigrafiniy darby ir zoniniy schemuy skirti Tetijos regionui
(Robaszynski, Caron, 1979 a, b).

Pirmosios planktoniniy foraminifery bendrijos virSutinéje kreidoje
aptinkamos Siaurés jiros teritorijoje ir priklauso virSutinio baremio kompleksui. Si
planktoniniy foraminifery bendrija sudaryta i§ hedbergelidy ir globigerinelidy. Tokia
bendrijos sudétis islieka ir apcio bei albio kompleksuose. Albio pabaigoje kompleksa
papildo ticinelidai (Huggett, 2004). VirSutiniame albyje Siaurinése platumose (P.
Anglijoje) aptikti pirmieji K - strategai — g. Rotalipora, su zonine riiSimi Rotalipora
appeninica. Taip pat gaus¢ja ir /K riSiu: Planomalina buxfordi, Praeglobotruncana
delrioensis (Jenkins, Murray, 1981).

Cenomanyje rotaliporidy Siauriné riba pasislenka labiau i Siaurg, pasieckdama
Danijos krantus, kur nustatyta R. reicheli zona. Sios genties ru§ys planktoniniy
foraminifery bendrijose — retos, o stratigrafinis paplitimas - siauras. Siauriniy
platumy cenomanio planktoniniy foraminifery bendrijose dominuoja hedbergelidai,
whiteinelidai, véliau archaeoglobigerinidai (McGugan, 1957). Marginotrunkanidai
(Marginotruncana marginata) planktoniniy foraminifery bendrijose aptinkami
gausiai, taip pat stebimas platus ju geografinis paplitimas. Manoma, jog jie pirmiau
pasirod¢ Siaurinése platumose, 1§ kur véliau iSplito 1 pietinius regionus (Huggett,
2004). Konjako Siauriniy platumy planktoniniy bendrijuy sudétyje dominuoja M. renzi
ir M. pseudolinneiana bei Dicarinella canaliculata. Tuo tarpu D. concavata buvimas
konjako bendrijose - nepastovus. Panasios bendrijos apraomos ir S. Kalifornijoje
(del vandenyno sroviy). Santonio komplekse dominuoja Globotruncana linneiana
(McGugan, 1957).

Siauriausios planktoniniy foraminifery bendrijos uzfiksuotos Aliaskoje, kur

rasti pavienés g. Hedbergella ir g. Heterohelix rusys, atstovaujancios vidurio turinio
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kompleksa (Huggett, 2004). Kampanyje Siauriniy platumuy planktoniniy foraminifery
bendrijose K-strategy Zymiai sumazeja, dominuoja: Heterohelix,
Archaeoglobigerina, Globigerinelloides (Jenkins, Murray, 1981). V¢lyvajame
kampanyje bei mastrichtyje bendrijose ima dominuoti Ruggoglobigerina ir
fiksuojamas nedidelis skaicius Globigerinelloides ir Heterohelix. Kampanyje K-
strategai sutinkami iki pietinés Skandinavijos. Tai riiSys Globotruncana lineiana ir
Rugotruncana subcircumnodifer (Caron, 1985).

Ivairesné¢ fauna stebima virSutiniame mastrichtyje — Abathomphalus
mayaroensis zonoje. Sios zonos kompleksa sudaro: Globotruncana arca, G. rosetta,
G. mariei, Cotusotruncana contusa, Globotruncanita stuarti, Rugoglobigerina

macrocephala, Kuglerina rotundata, Racemiguembelina fructicosa.

2. TYRIMU MEDZIAGA IR METODAI

2.1. Biostratigrafiniy padaliniy (biozony) iSskyrimo metodika

Sis skyrius paraSytas pagal Tarptautini ir Lietuvos stratigrafijos vadovus
(International Stratigraphic Guide, 1994; Lietuvos stratigrafijos vadovas, 2002) bei
Sokolovo (Cokomnos, 1991) duomenimis.

Biostratigrafija — stratigrafijos skyrius, nagrinéjantis fosiliju pasiskirstyma
stratigrafiniame metrastyje ir grupuojantis sluoksnius i padalinius pagal juose
randamas fosilijas. Biostratigrafiniy tyrimy metu pjuvis suskirstomas i sluoksnius
pagal juose esancias fosilijas (naudojant biostratigrafinius metodus), ir atliekama
sluoksniy stratigrafiné koreliacija t.y., nustatomas sluoksniy (stratigrafiniy vienety)
vienalaikiSkumas {vairiuose regionuose.

Fosilinis jautriai atspindi buvusias aplinkos salygas, sedimentacijos tekmg ir
nuosédy pasiskirstyma. Be to, dél evoliucijos negriztamumo fosilijos ypa¢ vertingos
nustatant santykini nuosédiniy sluoksniy susidarymo laika. [vairios iSkasenuy grupés
turi  nevienoda reikSme  stratigrafijai.  Skiriamos  archistratigrafinés  ir
parastratigrafinés faunos grupés. Archistratigrafinés greitai evoliucionavo ir tur¢jo

platy geografinj paplitima, tai yra mazas vertikalus ir platus horizontalus paplitimas.
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Parastratigrafinés grupés evoliucionavo lé¢iau ir yra naudojamos grubesnei
koreliacijai.

Pagal fosiliju taksonoming sudét] pjiviai suskirstomi ir grupuojami i
biostratigrafinius padalinius (biozonas®). Biostratigrafini padalini galima pagristi
vienu taksonu arba ju kombinacija. Ta pati sluoksnio intervala galima zonuoti
skirtingai, priklausomai nuo diagnostinio kriterijaus ar pasirinktos fosiliju grupés.
Tokiu biudu gali buti iSskirti keli biostratigrafiniy padaliniy tipai tame paciame
sluoksniy intervale.

Idealiu atveju biozona standartingje stratigrafinéje skaléje yra laikomos
nuogulos, susiformavusios nuo momento, kai atsiranda viena morfologisSkai
iSraiSkinga, placiai paplitusi rasis iki momento, kai ja pakeicia kita, genetiSkai jai
artima, taip pat morfologiskai iSraiSkinga bei placiai paplitusi rasis. Taigi svarbu

pasirinkti riSis — indeksus i§ greitai besivystan¢iy grupiy (Kopuaarus, 2001 b).

Biostratigrafiniai padaliniai gali biiti keliy tipy: 1) paplitimo zonos;

2) intervalo zonos; 3) filogenetinés zonos; 4) bendrijos zonos; 5) gausos zonos.

Bendrijos zona — tai sluoksnynas, apibtidinamas trim ar daugiau taksonais
(fosiliju), kurie savo biostratigrafiniais poZymiais iSskiria ji 1§ gretimy sluoksniy.
Norint pjuvi priskirti bendrijos zonai nebiitinai turi biti rasti visi bendrijos
(komplekso) nariai, be to, bet kuriy i§ ju paplitimas gali iSeiti uz zonos ribu.
Bendrijos zonos pavadinimui imamas vieno 1§ rySkiausiy ir diagnostiniy fosilijy
bendrijos nario pavadinimas.

Gausos zona — tai sluoksnynas, kuriame tam tikro taksono arba taksony
grupés gausa daug didesné negu gretimose pjuvio dalyse. Pavadinimas suteikiamas
remiantis pagal taksono ar taksony, kurie pasizymi didesne gausa, pavadinimus.
Mezozojaus foraminifery zonos dazniausiai skiriamos remiantis keliomis rasimis —
kompleksu (bendrijos zona) arba masisku vystymusi tam tikro taksono ar taksonuy
(gausos zona).

Aprasant nauja foraminifery zona reikalaujama:

4 Biostratigrafiné zona (biozona) — bendrinis terminas, taikomas bet kurio tipo biostratigrafiniam padaliniui
neatsizvelgiant { jo stori ir geografini paplitima. Biozonos labai skiriasi savo storiu, geografiniu paplitimu ir
atstovaujamu amziumi.
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— parinkti pavadinima pagal stratigrafinio kodekso taisykles;

— pateikti zoninio komplekso sudéti ir jo charakteringas riisis;

— pateikti tiriamos medziagos kolekcijy numerius ir saugojimo vieta;

— nurodyti stratotipo’ vieta ir pateikti jo apraSyma arba nuoroda i publikacija,
kur apraSytas pjivis, laikomas stratotipu. Tuo atveju jei iSskiriant stratona®, nebuvo
iSskirtas stratotipas, iSrenkamas lektostratotipas’. Jei stratotipas fiziskai sunaikintas ar
anuliuotas, tai iSrenkamas neostratotipas;

— nurodyti zonos padéti rajono stratigrafinéje schemoje;

— pateikti rysi su gretimy rajony foraminifery zonomis;

— nurodyti geologini amziy (rysi su bendrosios skalés padaliniais).

Zoninis kompleksas (bendrija) renkamas empiriskai. | bendrijos sudét; ieina:
rusys indeksai ir rusys, kurios apsprendzia virSutines bei apatines zonos ribas arba
pasiekia maksimaly i$sivystyma pasirinktojoje zonoje.

Paprastai foraminifery kompleksa sudaro kelios deSimtys riiSiy. Suprantama,
kad skirstant ir koreliuojant pjiivius atsizvelgti | visas riiSis nejmanoma. Taigi
pasirenkamos tik 5-10 charakteringy, kurios pakankamai daznai sutinkamos ir
pasiZymi gan siauru stratigrafiniu diapazonu.

2.2. Foraminifery preparavimo is uolienos metodika.

Foraminifery preparavimo technikos specifiSkumas priklauso nuo uolienos
tipo, kurioje yra fauna bei nuo foraminifery faunos tipo (Armstrong and Brasier,
1980).

Norint iSpreparuoti planktoninius foraminiferus bei smulkius bentosinius,
juos talpinanti uoliena trupinama plaktuko ar grustuvés pagalba. Sutrupinama
mazdaug 5 mm fragmentais (Armstrong and Brasier, 1980).

Sio darbo metu i§ tiriamojo kerno éminio buvo imama 100 g uolienos; ji
trupinama. Tuomet sutrupinta uoliena pilama i stikling kolba (1 litro) ir uzpilama

distiliuotu vandeniu (800 ml). I §i miSini pilama arba amoniako (5 ml), arba sodos,

> Stratotipas (tipinis pjiivis) — pirminis ar véliau nustatytas etaloninis jvardyto sluoksniuoto sratigrafinio
padalinio arba stratigrafinés ribos standartas.

¢ Termino “stratigrafinis padalinys” trumpesnis variantas.

" Lektostratotipas — anks¢iau apragytam stratigrafiniam padaliniui véliau parinktas stratotipas, nesant tinkamai
i§skirto pirminio stratotipo (holostratotipo).
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arba 6 % vandenilio peroksido. Sio darbo metu buvo naudojama soda. Toliau miinys
kaitinamas iki virimo (kaitinimas trunka mazdaug valanda, jo laikas priklauso nuo
uolienos tipo).

Jei preparavimui naudojamas peroksidas, tai jame uolienos negalima laikyti
ilgiau nei pusé¢ valandos.

ISvirgs méginys perplaunamas (5 litry cilindruose, paliekant frakcija, kuri
nuséda per 5 s) ir dziovinamas. I8dZiovintas sijojamas per sietus. Prasijojus pro 1,0
mm diametro sieta, paimama prasisijojusi méginio dalis. Paskui sijojama pro 0,16
mm diametro sietg ir paimama likusi ant sieto méginio dalis.

IS taip paruosto meéginio fauna iSrenkama plono teptuko pagalba po

binokuliaru.
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2.3. Tyrimy medziaga.
Darbo metu buvo tirti 32 greziniai (prof. A. Grigelio kreidos foraminifery

kolekcija). Taip pat buvo imtas kernas i§ 17 greziniy. Surinkti 407 éminiai, i§ ju

paruosti 380 méginiai. Tirty greZiniy koordinatés:

1. Pirminis greZinio Nr.: Zalgiriai — 1

Grezinio Nr.: 4622

Adresas: Zalgiriy k., Jonaigiu apyl., Silutés raj.

LKS-94 plokstuminés X 6134784 m Y 338121 m

1942 m. elipsoidinés: 55°19'19" platuma 21°27'04" ilguma

2. Pirminis grezinio Nr.: Simnas-3

Grezinio Nr.: 5539

Adresas: Simnas, Alytaus raj.

LKS-94 plokstuminés X 6028495 m Y 477272 m

1942 m. elipsoidinés: 54°23'35" platuma 23°39'07" ilguma

3. Pirminis greZinio Nr.: Zygaitiai-7

Grezinio Nr.: 6116

Adresas: Zygai¢iy k., Zygai¢iy apyl., Taurageés raj.
LKS-94 plokstuminés X 6132401 m Y 374324 m

1942 m. elipsoidinés: 55°18'40" platuma 22°01'20" ilguma

4. Pirminis grezinio Nr.: Pasiliskiai-17

Grezinio Nr.: 10377

Adresas: Pagiliskiy k., Gardamo apyl., Silutés raj.

LKS-94 plokstuminés X 6144941 m Y 346626 m

1942 m. elipsoidinés: 55°24'57" platuma 21°34'46" ilguma

5. Pirminis grezinio Nr.: Stuikuriai-1

Grezinio Nr.: 13310

Adresas: Sukuriy k., Balbieriskio apyl., Prieny raj.
LKS-94 plokstuminés X 6038502 m Y 487996 m
1942 m. elipsoidinés: 54°29' platuma 23°49' ilguma

6. Pirminis grezinio Nr.: Vie$vilé-11

Grezinio Nr.: 16969

Adresas: Viesvilés mstl., Viesvilés apyl., Jurbarko raj.
LKS-94 plokstuminés X 6104898 m Y 397332 m

1942 m. elipsoidinés : 55°04'10" platuma 22°23'40" ilguma

7. Pirminis gr¢zinio Nr.: Rokai-2

Grezinio Nr.: 22056

Adresas: Kaunas

LKS-94 plokstuminés X 6077441 m Y 496664 m
1942 m. elipsoidinés : 54°50' platuma 23°57' ilguma

8. Pirminis grezinio Nr.: Garliava -9

Grezinio Nr.: 22065

Adresas: Jonuciy II k., Garliavos apyl., Kauno raj.

LKS-94 plokstuminés X 6078375 m Y 491847 m

1942 m. elipsoidinés : 54°50'30" platuma 23°52'30" ilguma

9. Pirminis grezinio Nr.: Baltasiské-267
Grezinio Nr.: 12765
Adresas: Alytaus apskr., Druskininky m.

LKS-94 plokstuminés X 5987788 m'Y 499567 m
1942 m. elipsoidinés : 54°01'40" platuma23°59'43" ilguma

10. Pirminis gr¢zinio Nr.: Drucminai-63

Grezinio Nr.: 16652

Adresas: Varénos r. sav., Kaniavos sen., Drucminy k.
LKS-94 plokstuminés X 5993267 m Y 548470 m

1942 m. elipsoidinés : 54°04'29" platuma 24°44'33" ilguma

11. Pirminis gr¢zinio Nr.: Varnupiai-445

Grezinio Nr.: 5466

Adresas: Marijampolés s., Igliaukos sen., Varnupiy k.
LKS-94 plokstuminés X 6039122 m Y 468235 m

1942 m. elipsoidinés : 54°29'17" platuma 23°30'42" ilguma

12. Pirminis gr¢zinio Nr.: Salaperaugis-451

Grezinio Nr.: 5471

Adresas: Kalvarijos sav., Liubavo sen., Salaperaugio k.
LKS-94 plokstuminés X 6021712 m Y 443053 m

1942 m. elipsoidingés : 54°19'46" platuma23°07'35" ilguma

13 Pirminis grezinio Nr.: Paversekis-59

Grezinio Nr.: 9107

Adresas: Varénos r. sav., Matuizy sen., Paversekio k.
LKS-94 plokstuminés X 6014591 m'Y 553367 m

1942 m. elipsoidinés : 54°15'57" platuma 24°49'16" ilguma

14 Pirminis gr¢zinio Nr.: Punios §ilas-315

Grezinio Nr.: 18733

Adresas: Alytaus r. sav., Alytaus sen. Punios Silas

LKS-94 plokstuminés X 6045536 m Y 503471 m

1942 m. elipsoidinés : 54°32'48" platuma 24°03'20" ilguma

15. Pirminis gr¢zinio Nr.: Neravai-453

Grezinio Nr.: 5644

Adresas: Lazdijy r. sav., Lazdiju sen., Neravy k.

LKS-94 ploks§tuminés X 6004779 m Y 472459 m

1942 m. elipsoidinés : 54°10'47" platuma 23°34'48" ilguma

16. Pirminis grezinio Nr.: Kybartai - 14

Grezinio Nr.: 26186

Adresas: Marijampolés apskr., Vilkaviskio r. sav., Kybarty
sen.

LKS-94 plokstuminés X 6054139 m Y 418980 m

1942 m. elipsoidinés : 54°37'03" platuma 22°44'51" ilguma

17. Pirminis gr¢zinio Nr.: Punia-4

Grezinio Nr.: 17110

Adresas: Jonuciy II k., Garliavos apyl., Kauno raj.

LKS-94 plokstuminés X 6078375 m Y 491847 m

1942 m. Elipsoidinés : 54°50'30" platuma 23°52'30" ilguma
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3. TYRIMY REZULTATAI IR JU APTARIMAS.

3.1. Foraminifery biostratigrafinis paplitimas tirtuose virsutinés
kreidos greziniuose. Skiriamy planktoniniy foraminifery zony
apibidinimas.

IStyrus 380 meéginius, nustatyta 37 planktoninés foraminifery rasys. Ju
aprasymai pateikiami 72 — 87 p. Nuotraukos, darytos skenuojanciu elektroniniu
mikroskopu, pateiktos prieduose: 1-7 (97 — 104 p.).

Remiantis tirty planktoniniy foraminifery ruSiy biostratigrafiniu
paplitimu, virSutingje kreidoje skiriamos 10 planktoniniy foraminifery zonu.

ISskirtos zonos yra 3 tipy: 1. Konkurentiné (bendrijos) paplitimo zona (KPZ)
(pav. Praeglobotruncana stephani zona); 2. Intervalo paplitimo zona (IPZ) (pav.
Whiteinella archaeocretacea zona); 3. Taksono paplitimo zona (TPZ) (pav.

Helvetoglobotruncana helvetica zona).

Tirty foraminifery paplitimas bei tirty pjiiviy koreliacija foraminifery duomenimis
pateikiama 29 — 39 pav.
Cenomanis (98,9 — 93,5 min.m).

Cenomanio nuosédos rastos greziniuose:

Varnupiai - 445(2 még.); Baltasiské — 267 (6még.); Paversekis — 59 (3még.); Salapieraugis — 451 (3még);
Punios $ilas — 315 (2még.); Neravai — 453 (2még.); Sikuriai — 1 (3még.); Viesvilé — 11 (5meég.); Zigaidiai — 7
(5még.); Zalgiriai — 1 (10még.); Simnas — 3 (3még.); Rokai — 2 (15 még.); Pasiliskiai — 17 (4); Punia — 4 (4
még.) Garliava — 9 (12 még.); Kybartai — 14 (15 még.); Natkiskiai — (3még.).

Praeglobotruncana stephani zona - taksony (konkurentiné) paplitimo zona (KPZ):
Ribos: Intervalas kuriame paplitg du taksonai : P. delrioensis (Plummer) ir
P. stephani (Gandolfi) iki pirmo Whiteinella archaeocretacea Pessagno pasirodymo.

Zoninés riasys: Hedbergella delrioensis (Carsey), H. simplex (Morrow), H.
planispira (Tappan), H. portsdownensis (Williams — Mitchell), Praeglobotruncana delrioensis (Plummer), P.
stephani (Gandolfi), Whiteinella brittonensis (Loeblich et Tappan), W. paradubia (Sigali), Globigerinelloides

bentonensis (Morrow), G. caseyi (Bolli, Loeblich and Tappan), G. ultramicrus (Subbotina).

Neéra genties Rotalipora.
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Amzius: apatinis, vidurinis cenomanis.
Koreliacija: planktoniniy rusiy taksonominé sudétis tokia pati kaip ir
zonose Rotalipora globotruncanoides, R. reicheli, R. cushmani.

Taip pat $is zoninis kompleksas atitinka Gavelinella cenomanica zona.

Whiteinella archaeocretacea zona — taksono (intervalo) paplitimo zona (IPZ):
Ribos: Intervalas kuriame paplites taksonas : Whiteinella archaeocretacea
Pessagno iki pirmo Helvetoglobotruncana helvetica Bolli pasirodymo.

Zoninés rusys: Hedbergella delrioensis (Carsey), H. simplex (Morrow), H. planispira (Tappan),
H. portsdownensis (Williams — Mitchell), Praeglobotruncana delrioensis (Plummer), P. stephani (Gandolfi),
P. gibba Klaus, Whiteinella archaeocretacea Pessagno, W. brittonensis (Loeblich et Tappan), W. paradubia
(Sigali), W. baltica Douglas et Rankin , W. aprica (Loeblich et Tappan), Globigerinelloides ultramicrus

(Subbotina), Dicarinella hagni (Scheibnerova), D. algeriana (Caron), Heterohelix moremani (Cushman), H.

globulosa Pessagno.

Amzius: virSutinis cenomanis, apatinis turonis.

Koreliacija: planktoniniy rusiy taksonominé sudétis tokia pati kaip ir zonoje

Whiteinella archaeocretacea.

Taip pat Sis zoninis kompleksas atitinka Lingulogavelinella globosa zona.
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Turonis (93,5 — 89,0 min.m).

Turonio nuosédos rastos greziniuose:
Varnupiai — 445 (28 még.); Blitidsukiai — 19 (16); Baltasiské — 267 (38még.); Paversekis — 59 (4még.); Punios
Silas — 315 (22még.); Neravai — 453 (17még.).

Helvetoglobotruncana helvetica zona - taksono (absoliutaus) paplitimo zona (TPZ):
Ribos: Intervalas kuriame paplitgs Sis taksonas Helvetoglobotruncana

helvetica Bolli.

Zoninés rusys: Helvetoglobotruncana helvetica Bolli, Whiteinella baltica Douglas et Rankin, W.
archaeocretacea Pessagno, W. brittonensis (Loeblich et Tappan), W. aprica (Loeblich et Tappan), Dicarinella
hagni (Scheibnerova), D. algeriana (Caron), Heterohelix globulosa Pessagno, Praeglobotruncana stephani
(Gandolfi), P. gibba Klaus, Hedbergella delrioensis (Carsey), H. simplex (Morrow), H. planispira (Tappan),
H. portsdownensis (Williams — Mitchell), H. hoelzli Hagn et Zeil. Heterohelix moremani (Cushman), H.

globulosa Pessagno.

Amzius: apatinis, vidurinis turonis.

Koreliacija: planktoniniy riSiy taksonominé sudétis tokia pati kaip ir zonoje
Helvetoglobotruncana helvetica.

Sis zoninis kompleksas atitinka Gavelinella vesca ir Gavelinella

ammonoides zonas.

Marginotruncana coronata zona — taksono (intervalo) paplitimo zona (IPZ):

Ribos: Intervalas kuriame paplites taksonas : Marginotruncana coronata
(Bolli) iki pirmo Dicarinella primitiva (Dalbiez) pasirodymo.

Zoninés rusys: Marginotruncana coronata (Bolli), M. marginata (Reuss), Hedbergella delrioensis
(Carsey), H. simplex (Morrow), H. planispira (Tappan), H. hoelzli Hagn et Zeil, Praeglobotruncana. gibba
Klaus, Whiteinella baltica Douglas et Rankin, W. brittonensis (Loeblich et Tappan), W. paradubia (Sigal), W.
archaeocretacea Pessagno, W. aprica (Loeblich et Tappan), W. inornata Bolli, Dicarinella imbricata

(Mornod), D. hagni (Scheibnerova), D. algeriana (Caron), Globigerinelloides ultramicra (Subbotina),

Heterohelix moremani (Cushman), H. globulosa Pessagno, Archaeoglobigerina bosquensis Pessagno.
AmzZius: virSutinis turonis.
Koreliacija: planktoniniy riSiy taksonominé sudétis tokia pati kaip ir zonoje
Marginotruncana coronata.

Taip pat $is zoninis kompleksas atitinka Gavelinella moniliformis zona.
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Konjakis (89,0 — 85,8 mln.m).

Konjakio nuosédos rastos greziniuose:

Varnupiai — 44535 még.); Baltasiské — 267 (21 még.); Paversekis — 59 (15 még.); Punios Silas — 315
(19 még.); Neravai — 453 (27 még.).

Dicarinella primitiva zona - Intrevalo paplitimo zona (IPZ):
Ribos: Intervalas kuriame paplites taksonas Dicarinella primitiva (Dalbiez)

iki pirmo Dicarinella concavata (Brotzen) pasirodymo.

Zoninés rasys: Dicarinella primitiva (Dalbiez), D. imbricata (Mornod), D. hagni (Scheibnerova),
Hedbergella delrioensis (Carsey), H. planispira (Tappan), Whiteinella baltica Douglas et Rankin, W.
brittonensis (Loeblich et Tappan), W. aprica (Loeblich et Tappan), W. inornata Bolli, Marginotruncana
coronata (Bolli), M. marginata (Reuss), M. renzi (Gandolfi), M. schneegansi (Sigal), Heterohelix globulosa
Pessagno, Globigerinelloides ultramicrus (Subbotina), Archaeoglobigerina cretacea (D'Orbigny), A.

bosquensis Pessagno.

Amzius: apatinis konjakis.

Koreliacija: planktoniniy rtiSiy taksonominé sudétis tokia pati kaip ir zonoje
Dicarinella primitiva.

Taip pat Sis zoninis kompleksas atitinka Gavelinella kelleri zona.

Dicarinella concavata zona - Intrevalo paplitimo zona (IPZ):
Ribos: Intervalas kuriame paplitgs taksonas Dicarinella concavata

(Brotzen) iki pirmo Dicarinella asymetrica (Sigal) pasirodymo.

Zoninés rusys: Dicarinella concavata (Brotzen), D. primitiva (Dalbiez), D. imbricata (Mornod),
Hedbergella delrioensis (Carsey), Whiteinella baltica Douglas et Rankin, W. brittonensis (Loeblich et
Tappan), W. archaeocretacea Pessagno, W. aprica (Loeblich et Tappan), W. inornata Bolli, Marginotruncana
coronata (Bolli), M. marginata (Reuss), M. renzi (Gandolfi), M. schneegansi (Sigal), Heterohelix globulosa
Pessagno, Globigerinelloides ultramicrus (Subbotina), Archaeoglobigerina cretacea (D'Orbigny), A.

bosquensis Pessagno.

Amzius: virSutinis konjakis.

Koreliacija: planktoniniy rusiy taksonominé sudétis tokia pati kaip ir zonoje
Dicarinella concavata.

Taip pat §is zoninis kompleksas atitinka Gavelinella costulata zona.
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Santonis (89,0 — 83,5 min.m).

Santonio nuosédos rastos greziniuose:

Varnupiai — 445(3 még.); Baltasiske — 267 (9 még.); Neravai — 453 (11 még.).

Dicarinella asymetrica zona - Intrevalo paplitimo zona (IPZ):
Ribos: Intervalas kuriame paplites taksonas Dicarinella asymetrica (Sigal)

iki pirmo Globotruncana linneina (D'Orbigny) pasirodymo.

Zoninés rasys: Dicarinella asymetrica (Sigal), D. concavata (Brotzen), D. imbricata (Mornod),
Hedbergella delrioensis (Carsey), Whiteinella inornata Bolli, Marginotruncana coronata (Bolli), M.
marginata (Reuss), M. renzi (Gandolfi), M. schneegansi (Sigal), Heterohelix globulosa Pessagno,
Globigerinelloides ultramicrus (Subbotina), G. bollii Pessagno, Archaeoglobigerina cretacea (D'Orbigny), A.

bosquensis Pessagno., A. blowi Pessagno.

AmzZius: santonis.
Koreliacija: planktoniniy riSiy taksonominé sudétis tokia pati kaip ir zonoje
Dicarinella asymetrica.

Taip pat Sis zoninis kompleksas atitinka Gavelinella stelligera zona.
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Kampanis (83,5 -71,3 min.m).
Kampanio nuosédos rastos grezZiniuose:

Paversekis — 59 (7 még.); Baltasiské — 267 (6 még.); Neravai — 453 (7 még.).

Globotruncana linneiana zona - Intrevalo paplitimo zona (IPZ):
Ribos: Intervalas kuriame paplitgs taksonas Globotruncana linneina

(D'Orbigny) iki pirmo Rugotruncana subcircumnodifer (Gandolfi) pasirodymo.

Zoninés riSys: Globotruncana linneina (D'Orbigny), G. arca (Cushman), Dicarinella asymetrica
(Sigal), Marginotruncana coronata (Bolli), Heterohelix globulosa Pessagno, Globigerinelloides ultramicrus
(Subbotina), G. bollii Pessagno, Archaeoglobigerina cretacea (D'Orbigny), A. bosquensis Pessagno, A. blowi

Pessagno.

Amzius: kampanis.

Koreliacija: planktoniniy rusiy taksonominé sudétis tokia pati kaip ir zonoje
Globotruncana ventricosa.

Taip pat Sis zoninis kompleksas atitinka Brotzenella insignis ir Brotzenella

monterelensis zonas.
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Mastrichtis (71,3 — 65,0 mln.m).

Mastrichcio nuosédos rastos greZiniuose:

Salapieraugis - 451 (26 még.); Baltasiské — 267 (11 még.); Neravai — 453 (9 még.).

Rugotruncana subcircumnodifer zona - Intrevalo paplitimo zona (IPZ):
Ribos: Intervalas kuriame paplitgs taksonas  Rugotruncana
subcircumnodifer (Gandolfi) iki pirmo Abathomphalus mayaroensis (Bolli)

pasirodymao.

Zoninés rasys: Rugotruncana subcircumnodifer (Gandolfi), Globotruncana linneina (D'Orbigny),
G. arca (Cushman), Heterohelix globulosa Pessagno, Globigerinelloides ultramicrus (Subbotina),

Archaeoglobigerina cretacea (D'Orbigny), A. bosquensis Pessagno, A. blowi Pessagno.

AmzZius: apatinis mastrichtis.
Koreliacija: planktoniniy rtiSiy taksonominé sudétis tokia pati kaip ir
zonoje Globotruncanella havanensis ir Globotruncana aegyptiaca.

Taip pat Sis zoninis kompleksas atitinka Brotzenella complanata zona.

Abathomphalus mayaroensis zona - Intrevalo paplitimo zona (IPZ):
Ribos: Intervalas kuriame paplitgs taksonas Abathomphalus

mayaroensis (Bolli).

Zoninés rusys: Abathomphalus mayaroensis (Bolli), Rugotruncana subcircumnodifer
(Gandolfi), Globotruncana linneina (D'Orbigny), G. arca (Cushman), Heterohelix globulosa Pessagno,

Globigerinelloides ultramicrus (Subbotina), Archaeoglobigerina bosquensis Pessagno, A. blowi Pessagno.

Amzius: virSutinis mastrichtis.
Koreliacija: planktoniniy rasiy taksonominé sudétis tokia pati kaip ir
zonoje Abathomphalus mayaroensis.

Taip pat Sis zoninis kompleksas atitinka Hanzawaia ekblomi.
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3.2. Virsutinés kreidos planktoniniy foraminifery, rasty
Lietuvoje, aprasymas.

Toliau pateikiami planktoniniy foraminifery antSeimiy, Seimuy,
poseimiy, genciy ir rusiy apraSymai, kurie buvo nustatyti tyrimo eigoje.
Prieduose 1-7 pateikiamos rasty rii§iy nuotraukos, darytos elektroniniu
skenuojan¢iu mikroskopu.

Apibtudinant planktoniniy foraminifery fauna buvo remtasi F.
Robaszynski et M. Caron (1979 a,b), A. R. Loeblich et Jr. H. Tappan (1988),
V. A. Krasheninnikov et I. A. Basov (1983) ir D. Peryt (1980) darbais.

AntSeimis ROTALIPORACEA Sigal, 1958
Kiautelis trochospiralinis, pagrindin¢ apertira prieumbilikalin¢ -
umbilikaling, apribota aperttrine lipa. Labiau iSsivys¢iusiuose taksonuose yra
antrinés sutlirinés apertiiros, matomos ventralin¢je kiautelio puséje.
Stratigrafinis paplitimas: vidurinis triasas — virSutiné jura, apatiné

kreida (hoterivis) — virSuting kreida (mastrichtis).

Seima HEDBERGELLIDAE Loeblich et Tappan, 1961

Kiautelis  trochospiralinis, pirminé¢ apertira umbilikaliné —
interiomarginaline, pridengta aperttrine lipa; ankstyvyju (pirmyjy) kamery
aperttiros liekaninés ir matomos umbiliko srityje. Antriniy sutiiriniy apertiiry
néra.

Stratigrafinis paplitimas: apatiné¢ jura (toaris) — virSutiné kreida
(mastrichtis).

Poseimis HEDBERGELLINAE Loeblich et Tappan, 1961

Kiautelis trochoidinis, kameros rutuliskos ar Siek tiek suplotos.
Periferiniame kraste kilio néra. Sio poseimio charakteringas bruozas yra, kad
kiautelis turi zema, arkos pavidalo apertura, kuri pridengta viena aiskiai
matoma apertiirine ltpa.

Stratigrafinis paplitimas: hoterivis — mastrichtis.
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Gentis HEDBERGELLA Broennimann et Brown, 1958
Kiautelis Zemas trochospiralinis. Kameros rutuliskos. Kamery dydis
did¢ja augimo kryptimi. Umbilikas siauras, sutiirinés siiilés radialinés, gilios.
Sienel¢ kalcitingé, smulkiai poréta. PavirSius lygus ar Siek tiek dygliuotas,
karpotas. Periferiniame kraste kilio néra. Apertiira arkos pavidalo su siaura
ltpa ar plokstele.
Hedbergella delrioensis (Carsey, 1926)

Priedas 1, 1, 2 pav.

1926. Globigerina cretacea d’ Orbigny var. delrioensis Carsey; Carsey, p. 43, 44.

1937. Globigerina infracretacea Glaessner; Glaessner, p.28 (pav. 1).

1948. Globigerina portsdownensis Williams-Mitchell. Williams-Mitchell, lent 8 pav. 4a-c.
1961. Hedbergella delrioensis (Carsey); Loeblich, Tappan, p. 275, lent. 2, pav. 11 — 13.
1970. Hedbergella delrioensis (Carsey); Eicher et Worstell, 302, pl. 9: 10, 11a-b.

1977. Hedbergella delrioensis (Carsey); Carter, Hart, p. 35, lent. 4, pav. 1 - 3.

1979. Hedbergella delrioensis (Carsey); Robaszynski, Caron, p. 123 - 128, lent. 22, pav. 1 - 2, lent.
23,pav. 1 - 3.
1980. Hedbergella delrioensis (Carsey); Peryt, p. 54, lent. 10, pav. 1.

Kiautelis trochospiralinis, Zemas, beveik planispiralinis (ploks¢ias). Kameros
rutuliSkos. Paskutinéje kiautelio vijoje 5 kameros. Paskutinés vijos kameros
palaipsniui didéja. Sutiiro linijos idubusios, dorsalingje kiautelio puséje iSlenktos,
ventralinéje - radialinés ir Siek tiek iSlenktos.

Kiautelio sienelés nelygios, karpotos, labiausiai - paskutinés vijos
paskutiniosios kameros. Umbilikas siauras, gilus. Apertiira interiomarginaline,
ekstraumbilicaliné¢ — umbilicaliné, su didelémis apertirinémis lipomis.

Stratigrafinis paplitimas: cenomanis — kampanis.

Hedbergella portsdownensis (Williams — Mitchell, 1948)

Priedas 1, 7, 8 pav.

1948. Globigerina portsdownensis Williams — Mitchell; Williams — Mitchell, p. 96, lent. §, pav. 4.
1961. Hedbergella portsdownensis (Williams—Mitchell); Loeblich et Tappan, p. 277, lent.5, pav. 3.
1970. Hedbergella portsdownensis (Williams—Mitchell); Eicher et Worstell, p. 304, pl. 10: 1a-c, 2a-b.

1977. Hedbergella portsdownensis (Williams—Mitchell); Koch, p. 23, lent. 1, pav. 1.
1980. Hedbergella portsdownensis (Williams—Mitchell); Peryt, p. 55, lent. 9, pav. 1.

Kiautelis trochospiralinis, sudarytas i§ 2,5-3 kamery viju, paskutine
vija - 1§ 5-6 rutuliSky kamery, kurios palaipsniui did¢ja kamery augimo
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kryptimi. Sutiiro linijos idubusios, radialines, Siek tiek iSlenktos. Umbilikas
siauras, gilus. Kiautelio sienelés nelygios karpotos. Pirmin¢ apertiira
ventralinéje puséje (ekstraumbilikaling), ja juosia siauros lipos.

Hedbergella portsdownensis labai panaSi 1 Whiteinella brittonensis,
skiriasi tik kiautelio spiralés aukstis (antrosios jis didesnis).

Stratigrafinis paplitimas: cenomanis — turonis.

Hedbergella planispira (Tappan, 1940)

Priedas 1, 3, 4 pav.

1940. Globigerina planispira Tappan; Tappan p. 122, lent. 19, pav. 12.

1957. Praeglobotruncana planispira (Tappan); Bolli, Loeblich et Tappan, p. 40, lent. 9, pav. 3.

1961. Hedbergella planispira (Tappan); Loeblich et Tappan, p. 276 - 277, lent. 5, pav. 4 - 11.

1970. Hedbergella planispira (Tappan); Eicher et Worstell, 302, 303 pl. 9: 12, 13a-c.

1977. Globigerina planispira Tappan; Ramsay, p. 470, lent. 24, pav. 2, 3, 5.

1977. Hedbergella planispira (Tappan); Carter, Hart, p. 36, lent. 4, pav. 4 - 6.

1979. Hedbergella planispira (Tappan); Robaszynski, Caron, p. 139, lent. 27, pav. 1 - 3, lent. 28, pav. 1
-4.

1980. Hedbergella planispira (Tappan); Peryt, p. 54, lent. 10, pav. 5, 6.

Kiautelis trochospiralinis labai zemas beveik planispiralinis. Kameros
rutuliSkos, palaipsniui didéjanc¢ios. Paskutiné vija sudaryta i§ 7-8 kameruy.
Kiautelio dorsalinés pusés sutiiro linijos nezZymiai idubusios ir lengvai lenktos,
ventralinés pusés — radialinés.

Kiautelio sienelé dazniausiai lygi. Pirminé apertiira interiomarginaling,
ekstraumbilikaliné. Ja riboja siauros liipos.

Stratigrafinis paplitimas: aptis — konjakis.

Hedbergella simplex (Morrow, 1934)

Priedas 1, 5, 6 pav.

1934. Hastigerinella simplex Morrow; Morrow, p. 198, 199, lent. 30, pav. 6.
1961. Clavihedbergella simplex (Morrow); Loeblich, Tappan, p. 279, 280, lent. 3, pav. 11 — 14.
1970. Hedbergella amabilis Loeblich et Tappan; Eicher et Worstell, 300, 301, pl. 9: 6-7, 9a-c.
1977. Clavihedbergella simplex (Morrow); Ramsay, p. 443, lent. 19, pav. 1 - 3.
1979. Hedbergella simplex (Morrow); Robaszynski, Caron, p. 145 - 150, lent. 29, pav. 1 - 3, lent. 30,
pav. 1, 2.
1980. Hedbergella simplicissima (Magne et Sigal); Peryt, p. 10: 7,8.
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1988. Hedbergella simplex Morrow; Gasinski, p. 233, 234, pav. 12m; 13a-d.

Kiautelis trochospiralinis, paskutiné vija sudaryta i§ 4-6 kamery.
Ankstyvosios (pirmosios) kameros rutuliSskos, vélesnés (jaunesnés) radialiai
iStemptos. Kiautelio sienelés pavirSius padengtas dygliukais, karputémis.
Umbilikas siauras (maziau nei 1/5 didziausio kiautelio diametro). Dorsalinéje
pus¢je sutiiro sitilés radialinés, i{dubusios. Kameros didé¢ja palaipsniui.

Si rasis pasizymi didele morfologine jvairove. Rekomenduojama riisis
H. amabilis Loeblich et Tappan ir H. simplicissima (Magne et Sigal) laikyti
rusies Hedbergella simplex (Morrow) sinonimais (Robaszynski et Caron, 1979;
Weidich, 1984). Dydis 0,25-0,42 mm. Stratigrafinis paplitimas: apatin¢ kreida
— turonis.

Hedbergella hoelzli Hagn et Zeil, 1954

1954. Globigerina hoelzli Hagn et Zeil
1961. Hedbergella hoelzli Hagn et Zeil; Loeblich et Tappan, p. 276 - 277, lent. 5, pav. 12 - 14.

Kiautelis trochospiralinis, dorsoventraliai suplotas. Sienelé dygliuota,
karpota. Dorsalingje kiautelio pusé€je matomos 2,5-3 kamery vijos. Paskutinéje
vijoje 5-7,5 kameros, jos stipriai suplotos. Pilvin¢je kiautelio pus¢je kameros
Siek tiek labiau i$pustos nei nugaringje. Periferinis kiautelio krastas apvalus.

Sitlés dorsalingje puséje — tiesios, radialinés, Siek tiek idubusios.
Umbilikas siauras, negilus. Apertiira umbilikalin¢ ar ekstraumbilikaliné. Ja
juosia siauros liipos. Pridétinés apertiiros — reliktinés. Dydis apie 0,44 mm.

Stratigrafinis paplitimas: turonis.

Poseimis WHITEINELLINAE Salaj, 1987
Kiautelis trochoidinis. Periferinis kraStas platus be kilio. Pirminé
apertiira umbilikaliné su dangteliais, besitgsian¢iais i umbiliko sritj. Siuo
poZymiu $is poSeimis skiriasi nuo poseimio Hedbergellinae.
Stratigrafinis  paplitimas: apatiné kreida — virSutiné kreida

(mastrichtis).
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Gentis WHITEINELLA Pessagno, 1967

Kiautelis trochoidinis, zemas, daugiakamerinis. Kameros rutuliskos
formos.

Paskutingje vijoje biina 5-7 rutuliSkos kameros. Sutiirinés siiilés gilios,
tiesios. Sienelé kalciting, smulkiai poréta. PavirSius dygliuotas, ypatingai
pirmosios (pradinés), paskutines vijos kameros. Apertiira ekstraumbilikaling, ja
juosia plati aperturiné plokstelé ar dangteliai, besitesiantys | umbiliko srit;.

Stratigrafinis paplitimas: virSutiné kreida.

Whiteinella brittonensis Loeblich et Tappan, 1961

Priedas 2, 1, 2 pav.
1961. Hedbergella brittonensis Loeblich et Tappan.

Kiautelis trochospiralinis, neaukstos spiralés, sudarytas i§ 2-2,5 vijos.
Kameros iSptstos, beveik sferiSkos. Paskutiné vija sudaryta i§ 5-6 kamery,
kurios palaipsniui didéja. Suttiro linijos aiskios, gilios, radialinés ar nestipriai
lenktos. Kiautelio sienelés rySkiai karpotos. Apertiira umbilikaling, apribota
rySkiomis lipomis.

Whiteinella brittonensis skiriasi nuo Hedbergella portsdownensis
didesniu kiauteliu, mazesniu sienelés dyglivotumu. Taip pat Whiteinella
brittonensis pirmin¢ apertira umbilikaliné su dangteliais, besitgsianciais |

umbiliko sritj.
Stratigrafinis paplitimas: cenomanis — santonis.
Whiteinella baltica Douglas et Rankin, 1969
Priedas 2, 3, 4 pav.

1969. Whiteinella baltica Douglas et Rankin.

Zemas trochospiralinis kiautelis, su bilateralia simetrija. Kameros
rutuliS8kos. Pirminé apertiira pridengta dangteliu, kuris dengia ir umbiliko srit;.
Sutiiro linijos tiek ventralinéje, tiek dorsalinéje pusése - radialinés, gilios.

Ventralingjé kiautelio pus€je paskutinéje vijoje matomos 3,5-5 rutuliSkos
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kameros. Kiautelio sienelés pavirSius dygliuotas. Umbilikas siauras, mazesnis
nei 1/4 kiautelio diametro. Kiautelio dydis 0,28-0,44 mm.
Stratigrafinis paplitimas: cenomanis — santonis.
Whiteinella archaeocretacea Pessagno, 1967
Priedas 2, 5, 6 pav.

1967. Whiteinella archaeocretacea Pessagno.

Kiautelis trochospiralinis, Zemas. Paskutinéje vijoje 45,5 (dazniausiai
5 kameros). Spiralingje puséje pirmosios (ankstyvosios) kameros rutuliskos,
velesnés iStisusios spiralés sukimosi kryptimi. Suttiro siiilés tiek ventralinéje,
tiek dorsalinéje kiautelio pusése stipriai jdubusios. Pirminé apertiira
umbilikaliné — ekstraumbilikaliné. Umbilikas platus. Kiautelio diametras apie
0,68 mm, storis apie 0,16 mm.

Stratigrafinis paplitimas: cenomanis - konjakis.

Whiteinella aprica (Loeblich et Tappan, 1961)
Priedas 2, 7, 8 pav.

1961. Ticinella aprica Loeblich et Tappan

Kiautelis trochospiralinis, zemas (sukimosi spiralé neauksta).
Paskutinéje vijoje yra 5,5 — 6 kameros. Sutiiro linijos gilios. Umbilikas siauras
negilus. Kameros rutuliSkos formos, periferinis kiautelio kraStas apvalus.
Apertira umbilikaliné, ja juosia siauros lupos. Kiautelio skersmuo 0,44 mm,
storis 0,21 mm.

Stratigrafinis paplitimas: cenomanis — konjakis.

Whiteinella paradubia (Sigali, 1952)
Priedas 1, 9 pav.

1952. Globigerna paradubia Sigal;

Kiautelis trochospiralinis, aukstas. Kameros rutuliSkos. Kiautelio
sienelé poréta, neZymiai dygliuota. Suttro sitlés gilios. Umbilikas platus,
negilus. Apertiira umbilikaliné, turi tegila. Kiautelio periferinis kraStas apvalus.
Paskutingje vijoje 6 kameros.

Stratigrafinis paplitimas cenomanis — konjakis.
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Whiteinella inornata Bolli, 1957
Priedas 3, 1, 2 pav.

1957. Globotruncana inornata Bolli.

Kiautelis trochospiralinis, Zemas, bikonveksinis. Ankstyvosios
kameros rutuliSkos, palaipsniui did¢jancios spiralés sukimosi kryptimi.
Paskutinés vijos kameros suplotos periferiniame kraSte ir turi silpnai iSreikSta
kili. Umbilikas siauras, negilus. Suttiro sitilés gilios, gerai iSreikStos. Kiautelio
sienelé poréta ir nestipriai dygliuota. Kiautelio diametras 0,36 mm.

Stratigrafinis paplitimas: turonis — santonis.

Poseimis ROTUNDININAE Bellier et Salaj, 1977

Kiautelis trochoidinis. Periferinis kraStas uzaStrintas su aiskiu kiliu
arba neporéta periferine juosta. Sienelés pavirSius gali biti lygus, dygliuotas ar
briksniuotas. Apertiira umbilikaliné, arkos pavidalo, ja dengia apertiiriné lipa.
Papildomy struktiiriniy aperttiry néra.

Paplitimas: apatiné¢ jura (toaris) — virSutiné jura, apatin¢ kreida
(virSutinis albis) — virSutingé kreida (mastrichtis).

Gentis PRAEGLOBOTRUNCANA Bermudez, 1952

Kiautelis trochoidinis, abipusiai iSgaubtas ar iSgaubtas tik spiralin¢je
pusg¢je, turintis 2 - 3 vijas.

Periferijoje matomas kilis. Jis rySkus ankstyvose (pirmosiose)
paskutinés vijos kamerose. Umbilikas siauras. Apertura arkos pavidalo su
neporéta trumpa ltpa ar plokstele.

Stratigrafinis paplitimas: virSutinis albis — turonis.

Praeglobotruncana delrioensis (Plummer, 1931)

Priedas 3, 3, 4 pav.

1931. Globorotalia delrioensis Plummer; Plummer.
1946. Globorotalia marginaculeata Loeblich et Tappan; Loeblich et Tappan.

1957. Praeglobotruncana delrioensis (Plummer); Bolli, Loeblich et Tappan.
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Kiautelis trochospiralinis, iSgaubtas i$ abieju pusiy, sudarytas i§ 2,5-3
apvijos. Kiautelio periferini krasta juosia vienas kilis. Paskutiné vija sudaryta 18
6-7 kamery. Sutiiro siiilés dorsalinéje puséje iSlenktos, idubusios;
ventralingje — radialinés, taip pat idubusios. Umbilikas siauras, negilus.
Pirmin¢ apertiira ekstraumbilikaliné¢ — umbilikaling, ja juosia placios ltipos.

Stratigrafinis paplitimas: cenomanis - turonis.

Praeglobotruncana stephani (Gandolfi, 1942)

Priedas 3, 5, 6 pav.

1942. Globotruncana stephani Gandolfi; Gandolfi.
1953. Rotundina stephni (Gandolfi); Subbotina.
1954. Globotruncana stephani Gandolfi var. turbinata Reichel; Hagn et Zeil.

1957. Praeglobotruncana stephani (Gandolfi); Bolli, Loeblich et Tappan.

Kiautelis trochospiralinis. Ji sudaro 3 kamery vijos. Paskutiné vija
sudaryta 1§ 5-7 kamery. Kiautelio periferini krasta juosia vienas Kkilis.
Dorsalinés  pusés sutiro linijos iSlenktos, idubusios; ventralinés
pusés — radialinés, idubusios. Umbilikas siauras, negilus. Pirminé apertiira
umbilikaliné — eksraumbilicaling, ja juosia siauros liipos.

Stratigrafinis paplitimas: cenomanis — turonis.

Praeglobotruncana gibba Klaus, 1960
Priedas 3, 7, 8 pav.

1960. Praeglobotruncana gibba

Kiautelis aukstas, trochospiralinis. Kiautelio diametras 0,3-0,6 mm.
Pirminé apertiira ekstraumbilikaliné — umbilikaling, turi gerai iSvystyta liipa.
Yra ir pridétinés apertiiros, kurios taip pat pridengtos liipomis. Sios matomos
umbiliko srityje. Sutiiro sitlés radialinés, idubusios. Paskutinéje vijoje 5-8
trikampio, trapecijos formos kameros. Umbilikas siauras (1/4 kiautelio
diametro). Dorsalinés pusés kameros ziedlapio formos, palaipsniui didéjancios.
Nuo P. stephani skiriasi labiau susukta spirale.

Stratigrafinis paplitimas: cenomanis — turonis.
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Poseimis Helvetoglobotruncaninae Lomolda, 1976

1976. Helvetoglobotruncaninae Lomolda; Lomolda, p. 396.
1987. Helvetoglobotruncaninae Lomolda; Loeblich et Tappan, p. 463.

Kiautelis trochoidinis. Periferinis kraStas apvalus su aiSkiu kiliu arba
neporéta periferine juosta. Pirminé apertiira umbilikaliné - ekstraumbilikaliné,
ja dengia dangteliai, nusitgsiantis i umbiliko sritj.

PanaSy apvaly periferini krasta turi g. Whiteinella, ta¢iau pastaroji
neturi kilio.

Stratigrafinis paplitimas: vidurinis cenomanis — apatinis mastrichtis.

Gentis HELVETOGLOBOTRUNCANA Reiss, 1957

1957. Helvetoglobotruncana Reiss; Reiss, p. 137.
1987. Helvetoglobotruncana Reiss; Loeblich et Tappan, p. 463 — 464.
1990. Helvetoglobotruncana Reiss; Robaszynski et al., p. 319.

Kiautelis trochoidinis. Periferinis kraStas apvalus su aiskiu kiliu arba
neporéta periferine juosta. Pirminé apertiira umbilikaliné - ekstraumbilikaliné
Stratigrafinis paplitimas: apatinis - virSutinis turonis.

Helvetoglobotruncana helvetica (Bolli, 1945)

Priedas 4, 1, 2 pav.

1945. Globotruncana helvetica Bolli.

1957. Globotruncana helvetica Bolli; Bolli, len. 13, pav. 1.

1979. Praeglobotruncana helvetica (Bolli); Robaszynski, Caron, p. 42, lent. 46, pav. 1 — 2.

Kiautelis trochospiralinis, zemas, nesimetriskas (dorasliné pusé iskili,
ventraliné — ploksc¢ia). Kiautelio forma — apvali. Paskutiné vija sudaryta i§ 5-8
kamery. Kiautelio periferini krasta juosia vienas kilis. Dorsalinés pusés sutiiro
linijos iSlenktos, iSkilusios, karpotos; ventralinés pusés — radialinés, lengvai
idubusios. Umbilikas platus, gilus. Pirminé apertira
umbilikalin¢ — eksraumbilicaliné, ja dengia ploni dangteliai. Pridétinés
apertiiros — infralaminarinés.

Kiautelio diametras apie 0,41 mm.

Stratigrafinis paplitimas: turonis.
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Poseimis CONCAVATOTRUNCANINAE Korchagin, 2001

Kiautelis trochospiralinis. Periferiniame kraste yra du kiliai. Aperttra
su dangteliais, besitgsianciais 1 umbiliko sriti.

Stratigrafinis paplitimas: virSutinis cenomanis — mastrichtis.

Gentis DICARINELLA Porthault, 1970 sensu O. Korchagin, 2001

Kiautelis trochoidinis vidutinio auks$¢io, su 2,5-3 kamery vijomis.
Paskutinéje vijoje 5 - 7 kameros, kurios palaipsniui didé¢ja. Kameros pirmyju
(ankstyvuyju) viju - rutuliSkos, o vélesnés suplotos ar silpnai rutuliSkos
(spiralinéje pus¢je). Du aiskiis, vienas Salia kito iSsidéste, tacCiau silpnai
1§sivyste kiliai. Umbilikas platus. Pirminé apertiira su dangteliu.

Stratigrafinis paplitimas: virSutinis cenomanis — kampanis.

Dicarinella hagni (Scheibnerova, 1962)
Priedas 4, 3, 4, 5 pav.

1962. Praeglobotruncana hagni Scheibnerova.

Zemas trochospiralinis kiautelis, asimetriskas. Dydis 0,4-0,7mm.
Pirmin¢ apertiira ekstraumbilikaliné — umbilikaliné. Ja dengia trumpas
dangtelis, besitgsiantis aplink visa umbiliko sritj. Sutiirinés sitlés radialinés,
gilios. Paskutingje vijoje 5 - 8 trikampio, trapecijos formos kameros.
Umbilikas siauras, sudaro 1/4 - 1/3 kiautelio diametro.

Stratigrafinis paplitimas: turonis — konjakis.

Dicarinella algeriana (Caron, 1966)

Priedas 4, 6, 7 pav.

1949. Globotruncana aff. renzi M. Reichel.
1966. Praeglobotruncana algeriana Caron.

Kiautelis trochospiralinis, dazniausiai sudarytas i§ 16 kamery, kurios
i$sidésto 2 — 2,5 vijose. Paskutingje vijoje 6 — 6,5 kameros. Kiautelio
periferiniame kraste turi aiSkiai iSreikSta dviguba kili. Umbilikas platus ir
negilus. Pirminé apertiira umbilikaliné — ekstraumbilikaliné. Ja dengia plonas

dangtelis. Sutiro siiilés dorsalinéje kiautelio puséje iSkilusios, karpotos,
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ventralingje — nestipriai idubusios. Kiautelio diametras apie 0,34 mm, storis
0,16 mm.
Stratigrafinis paplitimas: cenomanis — turonis.

Dicarinella asymetrica (Sigal, 1952)

1952. Globotruncana asymetrica Sigal; Sigal p. 35, pav. 35

1953. Globotruncana fundiconulosa Subbotina; Subbotina p. 200, lent. 14, pav. 4 a —c.
1955. Globotruncana labata de Klasz; de Klasz p. 43, lent. 7, pav. 2 a—c.

1955. Globotruncana carinata Dalbiez, Dalbiez p. 171, pav. 8 a—c.

1979. Dicarinella asymetrica Robaszynski, Caron, p. 61, 71.

Kiautelis trochospiralinis, Zemas. Periferini krasta juosia du, vienas
Salia kito arti iSsidéste kiliai. Pakutinéje kiautelio vijoje 5-6,5 kameros.
Dorsalin¢je kiautelio pus¢je kameros zZiedlapio formos. Sutiiro siiilés
dorsalin¢je kiautelio pus¢je iSkilusios, karpotos, ventralinéje — stipriai
idubusios. Umbilikas platus, gilus. Pirminé apertiira umbilikaliné -—
ekstraumbilikaliné, pridengta plonais dangteliais. Nuo D. concavata skiriasi
tuo, kad aplink umbilika turi aiSkiai iSreiksta briauna. Kiautelio diametras 0,6—
0,7 mm.

Stratigrafinis paplitimas: santonis — kampanis.

Dicarinella concavata (Brotzen, 1934)
Priedas 7, 8, 9 pav.

1934. Rotalia concavata Brotzen; Brotzen

Kiautelis trochospiralinis, aukstas. Paskutinéje vijoje 5—7 kameros. Nugariné
kiautelio pusé kiek suplota ir turi centrini diska, kurio krastas stipriai iskilgs.
Kiautelio periferijoje matomi aiSkiis du kiliai. Sutiiro sitlés dorsalingje kiautelio
puséje iskilusios, karpotos, ventralingje — stipriai idubusios. Umbilikas gilus ir platus.
Apertiira umbilikaliné — ekstraumbilikaliné, ja dengia plonas dangtelis. Kiautelio
diametras apie 0,6—0,7 mm, storis 0,2—0,3 mm.

Nuo D. primitiva skiriasi auksStesne kiautelio spirale. Nuo D. asymetrica —
neturi kilio aplink umbilika.

Stratigrafinis paplitimas: konjakis — santonis.
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Dicarinella imbricata (Mornod, 1950)
Priedas S5, 1, 2 pav.

1950. Globotruncana imbricata Mornod.

Kiautelis trochospiralinis, vidutinio aukscio. Dorsalinés pusés
paskutingje vijoje 5— 6 kameros. Kiautelio periferijoje matomi aiskiis du kiliai.
Sutiiro siiilés dorsalinéje kiautelio puséje iSkilusios, karpotos, ventralingje —
nestipriai idubusios. Umbilikas gilus ir siauras. Apertiira umbilikaling, ja
dengia plonas dangtelis. Kiautelio diametras apie 0,61 mm, storis 0,37 mm.

Stratigrafinis paplitimas: turonis — konjakis.

Dicarinella primitiva (Dalbiez, 1955)
1955. Globotruncana ventricosa Dalbiez.

Kiautelis trochospiralinis, zemas. Dorsalingje puséje suplotas, gali buti
Siek tiek net jgaubtas. Dorsalinés pusés paskutinéje vijoje 5—-6 kameros.
Kiautelio periferijoje matomi aiSkiis du kiliai. Sutiiro sitlés dorsalinéje
kiautelio puséje iskilusios, karpotos, lenktos, ventralingje — nestipriai
1dubusios. Umbilikas platus, gilus. Apertiira umbilikaliné - ekstraumbilikaling,
ja dengia plonas dangtelis. Kiautelio diametras apie 0,495 mm.

Stratigrafinis paplitimas: turonis — santonis.

Poseimis GLOBOTRUNCANINAE Brotzen, 1942
Kiautelis trochoidinis, abipusiai iSgaubtas ar iSgaubta tik dorsaliné
kiautelio pusé. Periferiniame kraste yra du kiliai. Apertira su dangteliais,
besitesianciais 1 umbiliko srit].
Stratigrafinis paplitimas: virSutinis turonis — mastrichtis.
Gentis MARGINOTRUNCANA Hofker, 1956
Kiautelis trochoidinis, dazniausiai abipusiai iSgaubtas arba iSgaubta tik
dorsaliné kiautelio pusé, o ventraliné — ploksc¢ia. Kiautelio periferijoje yra du
kiliai, atskirti vienas nuo kito neperforuota juosta (kartais labai siaura, ar net

visai jos néra, pvz., M. sigali rusis).
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Pirmin¢ apertiira umbilikaliné — ekstraumbilikaliné¢. Umbilikas sudaro
1/4 iki 1/3 didZiausio kiautelio diametro. Reliktinés apertiiros yra uzdengtos
trikampiSkais dangteliais, kurie gali centre susijungti su infralaminarinémis
pridétinémis aperttiromis.

Sutiiro sitlés yra raidés ,,S formos, iSkilusios umbilikalinéje kiautelio
pusgje ir lenktos bei taip pat iSkilusios dorsalingje puséje.

G. Marginotruncana panasi i g. Dicarinella tuo, kad pirminé
apertira yra umbilikaliné — ekstraumbilikaliné ir turi dagtelius su
infralaminarinémis pridétinémis aperttiromis. Ta¢iau g. Marginotruncana
nuo g. Dicarinella skiriasi tuo, kad turi raidés ,,S* formos sitlés, kurios yra
1Skilusios umbilikalin¢je kiautelio pus¢je.

G. Marginotruncana panasi i g. Globotruncana tuo, kad turi
raidés ,,S* formos siiilés, kurios yra iSkilusios umbilikalinéje kiautelio puséje,
bet skiriasi tuo, kad pirminé¢ apertira yra aiSkiai umbilikalin¢ -
ekstraumbilikaliné.

Stratigrafinis paplitimas: vidurinis turonis — santonis.

Marginotruncana coronata (Bolli, 1945)
Priedas 5, 3, 4, 5 pav.

1945. Globotruncana lapparenti Bolli.

Kiautelis trochospiralinis, Zemas. Kiautelio forma — apvali. Dorsalinés
pusés paskutinéje vijoje 7 kameros, palengva didéjancios augimo kryptimi.
Kameros Ziedlapio formos. Kiautelio periferijoje matomi aiskis du kiliai, kurie
atskirti vienas nuo kito siaura neperforuota juosta. Sutiiro siiilés dorsalin¢je
kiautelio pusé¢je iSkilusios, karpotos, lenktos, ventralinéje — raidés ,,S* formos,
gali biti net ,,U* formos, iSkilusios. Umbilikas yra 1/3 didziausio kiautelio
diametro. Pirminé apertiira umbilikaliné - ekstraumbilikaling, ja dengia plonas
dangtelis. Kiautelio diametras apie 0,6—0,8 mm.

Stratigrafinis paplitimas: turonis — kampanis.
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Marginotruncana marginata (Reuss, 1845)
Priedas S, 6, 7 pav.

1845. Rosalina marginata Reuss.

Kiautelis trochospiralinis, Zemas, abipusiai iSgaubtas. Kiautelio forma
— apvali. Dorsalinés pusés paskutinéje vijoje 5-8 kameros, palengva
didéjancios augimo kryptimi. Kameros ventralinéje kiautelio puséje trapecijos
formos, dorsalinéje - ziedlapio. Kiautelio periferijoje matomi aiskiis du kiliai,
kurie atskirti vienas nuo kito siaura neperforuota juosta. Suturo siiilés
dorsalinéje kiautelio pus€je iSkilusios, karpotos, lenktos, ventralingje —
nestipriai idubusios, gali biiti net ,,U* formos. Umbilikas yra 1/4-1/3 didZiausio
kiautelio diametro, platus, gilus. Pirmin¢ apertira umbilikaline -
ekstraumbilikaliné, ja dengia ploni daugiau maziau gerai iSsivyst¢ dangteliai.
Kiautelio diametras apie 0,4—0,8 mm.

Stratigrafinis paplitimas: turonis — santonis.

Marginotruncana renzi (Gandolfi, 1942)
Priedas 5, 8, 9 pav.

1942. Globotruncana renzi Gandolfi.

Kiautelis trochospiralinis, Zemas, simetriSkai abipusiai iSgaubtas.
Kiautelio forma — apvali. Dorsalinés pusés paskutinéje vijoje 5-6 kameros,
palengva did¢jancios augimo kryptimi. Kameros ventralinéje kiautelio puséje
trapecijos formos, dorsalin¢je - ziedlapio. Kiautelio periferijoje matomi aisSkis
du kiliai, kurie paskutinése kamerose susilieja 1 viena. Sutiiro siiilés dorsalin¢je
kiautelio puséje iSkilusios, karpotos, lenktos, ventralingje — iskilusios, raidés
,U* formos. Umbilikas yra 1/3 didziausio kiautelio diametro, platus, negilus.
Pirmin¢ apertiira umbilikaliné - ekstraumbilikaliné, ja dengia dangteliai.
Kiautelio diametras apie 0, 5-0,65 mm.

Stratigrafinis paplitimas: turonis — santonis.
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Marginotruncana schneegansi (Sigal, 1952)
1952. Globotruncana schneegansi Sigal.

Kiautelis trochospiralinis, zemas/vidutinis, abipusiai i§gaubtas (beveik
simetriSkas) Kiautelio forma — apvali. Dorsalinés pusés paskutinéje vijoje 5,5—
6,5 kameros, palengva did¢jancios augimo kryptimi. Kiautelio periferijoje
matomas vienas kilis, kuris suformuotas 1§ dvieju lygiagreciai greta einanciy
karpuciy eiliy. Kiekvienos kameros kilis Siek tiek lenktas. Sutiiro siiilés
dorsalin¢je kiautelio puséje iSkilusios, briaunotos, ventralingje — silpnai
idubusios. Umbilikas platus, gilus. Pirminé¢ apertira umbilikaliné -
ekstraumbilikaliné, ja dengia dangteliai. Kiautelio diametras apie 0,5-0,65
mm.

Stratigrafinis paplitimas: turonis — santonis.

Gentis Globotruncana Cushman, 1927

1927. Globotruncana Cushman.

1980. Globotruncana Cushman; Peryt, p. 80.

Kiautelis trochospiralinis, abipusiai iSgaubtas, asimetriSkas. Kiautelio
periferijoje yra du kiliai, atskirti vienas nuo kito plaia juosta. Paskuting¢je
vijoje 4 staigiai didé¢jancios kameros.

Suttiro sitlés yra lengvai idubusios, Siek tiek lenktos ar radialinés
umbilikalingje kiautelio puséje, dorsalingje - lenktos, iskilusios, karpotos.
Dorsalingje puséje kiautelio sienel¢ aiskiai karpota, dygliuota. Pirminé aperttra
umbilikaliné.

G. Globotruncana panasi i g Marginotruncana. tuo, kad turi
raidés ,,S formos sitilés, kurios yra isSkilusios umbilikalingje kiautelio puséje,
bet skiriasi tuo, kad pirminé aperttira yra aiSkiai umbilikaliné.

Stratigrafinis paplitimas: kampanis - mastrichtis.

Globotruncana arca (Cushman, 1926)
Priedas 6, 1, 2 pav.

1926. Pulvinulina arca Cushman.

Kiautelis trochospiralinis, Zemas/vidutinis, abipusiai iSgaubtas.
Kiautelio forma — beveik apvali. Dorsalinés pusés paskutingje vijoje 69
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kameros, staigiai did¢jancios augimo kryptimi. Kiautelio periferijoje aiskiai
matomi du kiliai, kurie atskirti neperforuota juosta. Kiekvienos kameros kiliai
Siek tiek lenkti. Sutiiro siiilés tiek dorsalingje, tiek ventralinéje kiautelio puséje
i8kilusios, karpotos. Umbilikas platus, gilus. Pirminé apertira umbilikaline -
ekstraumbilikaling, ja dengia tegila. Kiautelio diametras apie 0,43 mm.
Stratigrafinis paplitimas: santonis - mastrichtis.
Globotruncana linneina (D'Orbigny, 1839)
Priedas 6, 3, 4 pav.

1839. Rosalina linneiana D'Orbigny.

1956. Globotruncana linneiana (D'Orbigny), neotipas, Bronnimann et Brown.

Kiautelis trochospiralinis, labai Zemas, abipusiai nestipriai i§gaubtas ar
visai plokscias. Kiautelio forma — apvali. Dorsalinés pusés paskutinéje vijoje 6
suspaustos kameros, staigiai did¢jancios augimo kryptimi. Kiautelio
periferijoje aiSkiai matomi du kiliai, kurie atskirti neperforuota juosta. Sutiiro
sitlés tiek dorsalinéje, tiek ventralinéje kiautelio puséje iSkilusios, karpotos,
ventralinéje puséje - raides ,,S formos. Umbilikas siauras, negilus. Pirminé
apertiira interiomarginaling, ja dengia tegila. Kiautelio diametras apie 0,43
mm.

Stratigrafinis paplitimas: santonis — mastrichtis.

Gentis Rugotruncana Bronnimann et Brown, 1956

1956. Rugotruncana Bronnimann et Brown. (394), p. 546.

1959. Globotruncana (Rugotruncana) Banner et Blow, (124)

Kiautelis Zemas trochospiralinis, pirmosios (ankstyvosios) kameros beveik
rutuliSkos, Siek tiek suplotos i§ virSaus ir apacios. Vélesnés kameros lengvai
suspaustos. Suttiro linijos spiralin¢je kiautelio puséje lenktos, umbilikalingje —
idubusios. Umbilikas platus. Periferini kiautelio krasSta juosia du kiliai, atskirti vienas
nuo kito neperforuota juosta. Pirminé apertira interiomarginaliné ar umbilikaliné.
Ankstyvyjy kamery aperttiras dengia portikai. Vélesniy kamery aperttiros uzdengtos
tegilomis.

Stratigrafinis paplitimas: mastrichtis.
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Rugotruncana subcircumnodifer (Gandolfi, 1955)

1955. Globotruncana circumnodifer Gandolfi

Kiautelis zemas trochospiralinis, spiralin¢je pus€je nestipriai iSkilus.
Kameros suspaustos (daugiau umbilikalingje pusgje), Siek tiek kampuotos.
Periferini krasta juosia du karpoti kiliai, kuriuos skiria siaura neperforuota
juosta. Paskutingje vijoje yra 4-5 kameros. Sutiiro linijos ankstyvyjy kamery
Siek tiek lenktos, paskutiniy — radialinés. Umbilikas siauras ir gilus. Kiautelis
dazniausiai dekstralinis. Kiautelio diametras apie 0,38 mm.

Stratigrafinis paplitimas: mastrichtis.

Gentis Abathomphalus Bolli, Loeblich et Tappan, 1957

1951. Globotruncana mayaroensis Bolli

1957. Abathomphalus Bolli. Loeblich et Tappan. (292), p. 43.

Kiautelis zemas trochospiralinis, umbilikalin¢je puséje néra plataus
umbiliko, kuris biidingas visam Globotruncaninae poSeimiui. Umbilikalinés
pusés paskutinéje vijoje yra 4-5 ziedlapio formos kameros. Sutiiro linijos
lenktos ir idubusios. Periferijoje matomi du, vienas nuo kito nutole ivairiu
atstumu, kiliai. Ankstyvosios kameros su dangteliais, vélesnés — su tegilomis.
Pastarosios paskutinése kamerose uzdengia umbilika.

Stratigrafinis paplitimas: kampanis — mastrichtis.

Abathomphalus mayaroensis (Bolli, 1951)

1951. Globotruncana mayaroensis Bolli, Bolli, p.190, 198, lent. 35, pav. 10-12.
1957. Abathomphalus mayaroensis Loeblich et Tappan. (292), p. 43.
1966. Abathomphalus mayaroensis Caron, Caron, p.42.

Kiautelis zemas trochospiralinis. Spiraliné kiautelio pusé ploksc¢ia ar
nestipriai iSgaubta. Paskutingje vijoje dazniausiai 4-5 kameros. Kameros -
ziedlapio formos. Umbilikalinéje puséje sutiro linijos nestipriai idubusios.
Apertiiros pridengtos tegilomis. Periferini kiautelio krasta juosia du, vienas nuo
kito jvairiu atstumu nutole, kiliai. Umbilikas siauras ir negilus. Spiralinéje
kiautelio puseje suttro linijos iSkilios ir karpotos. Apertira umbilikaline —

ekstraumbilikaline. Kiautelio dydis apie 0,4-0,8 mm.
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Seima RUGOGLOBIGERINIDAE Subbotina, 1959
Gentis Archaeoglobigerina Pessagno, 1967
Archaeoglobigerina blowi Pessagno, 1967

Priedas 6, 5, 6 pav.

1967. Archacoglobigerina blowi Pessagno.

Kiautelis trochospiralinis, zemas ar vidutiniSkai aukStas. Kiautelio
forma — keturkampiska. Dorsalinés pusés paskutingje vijoje 4,5-5,5 rutuliskos
kameros, staigiai didéjancios augimo kryptimi. Kiautelio periferinis kraStas
apvalus, paskutinés vijos pirmoje ir antrose kamerose matomi du kiliai, kurie
atskirti siaura neperforuota juosta. Sutiiro sillés tiek dorsalingje, tiek
ventralin¢je kiautelio puséje lengvai idubusios, tiesios. Umbilikas siauras,
negilus. Pirminé aperttira umbilikaliné - ekstraumbilikaling, ja dengia plonas
dangtelis. Kiautelio diametras apie 0,39 mm.

Nuo A. cretacea skiriasi labiau sferiSkomis ir iSplistomis kameromis,
kameros staigiau didéja ir periferinis krastas labiau apvalus.

Nuo 4. bosquensis skiriasi zemesne spirale, maziau kamery, didesnis
umbilikas, paskutinés vijos kameros sparciau didéja.

Stratigrafinis paplitimas: santonis - mastrichtis.

Archaeoglobigerina bosquensis Pessagno, 1967

Priedas 6, 7, 8 pav.

1967. Archacoglobigerina bosquensis Pessagno.

Kiautelis trochospiralinis, aukstas. Kiautelio forma — keturkampiska.
Dorsalinés puses paskutinéje vijoje 6-7 rutuliS8kos kameros, didé¢jancios augimo
kryptimi. Kiauteliai gali buti sinistraliniai arba dekstraliniai. Kiautelio
periferinis kraStas apvalus, matomi du kiliai, kurie atskirti neperforuota juosta.
Sutiiro sidles tiek dorsalingje, tiek ventralingje kiautelio pus¢je lengvai
idubusios, radialinés. Umbilikas platus, negilus. Pirminé aperttira umbilikaliné
- ekstraumbilikaliné, ja dengia plonas dangtelis. Kiautelio diametras apie 0,39
mm.

Stratigrafinis paplitimas: turonis — mastrichtis.
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Archaeoglobigerina cretacea (D'Orbigny, 1840)
Priedas 7, 1, 2 pav.

1840. Globigerina cretacea D'Orbigny.

Kiautelis trochospiralinis, zemas. Dorsaliné pusé iskilusi. Kiautelio
forma — beveik apvali. Dorsalinés pusés paskutingje vijoje 5-6 rutuliSkos
kameros, did¢jancios augimo kryptimi. Kiauteliai gali biti sinistraliniai arba
dekstraliniai. Kiautelio periferinis krastas apvalus, matomi du kiliai, kurie
atskirti neperforuota juosta. Sutiiro siilés tiek dorsalingje, tiek ventralingje
kiautelio pus¢je lengvai idubusios, radialinés. Umbilikas platus, gilus. Pirminé
apertiira umbilikaliné - ekstraumbilikaliné, ja juosia plonos lipos. Kiautelio
diametras apie 0,25 mm.

Stratigrafinis paplitimas: santonis — mastrichtis.

Seima Globigerinelloididae Longoria, 1974
Gentis Globigerinelloides Cushman et Ten Dam, 1948
Globigerinelloides bentonensis (Morrow, 1934)
Priedas 7, 5, 6 pav.

1934. Anomalina bentonensis Morrow.

Kiautelis planispiralinis, labai mazas. Kiautelio forma — elipsiska.
Dorsalinés pusés paskutingje vijoje 7-9 suplotos kameros, didéjancios augimo
kryptimi. Kiauteliai gali biiti sinistraliniai arba dekstraliniai. Kiautelio
periferinis krastas beveik apvalus. Suttiro sitlés tiek dorsalingje, tiek
ventralinéje kiautelio puséje lengvai idubusios, radialinés. Umbilikas platus,
negilus. Pirminé apertiira ekvatoring, ja dengia plonos lipos. Kiautelio
diametras maksimalus 0,40 mm.

Stratigrafinis paplitimas: albis — cenomanis.

Globigerinelloides bollii Pessagno, 1967
1967. Globigerinelloides bollii Pessagno.
Kiautelis planispiralinis, labai mazas. Kiautelio forma — elipsiSka. Periferinis
kraStas apvalus. Dorsalinés pusés paskutinéje vijoje 6-7 kameros, did¢jancios augimo

kryptimi. Ankstyvosios (pirmosios) kameros sferiskos, vélyvosios — kiausinio formos.
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Sutiiro sitlés ventralinéje kiautelio pusé€je lengvai idubusios, radialinés,
spiralin¢je — néra. Umbilikas platus, negilus. Pirminé¢ apertiira ekvatoriné, ja
dengia plonos liipos. Kiautelio diametras apie 0,27 mm.

Stratigrafinis paplitimas: santonis — kampanis.

Globigerinelloides caseyi (Bolli, Loeblich et Tappan, 1957)
Priedas 7,7, 8 pav.

1957. Planomalina caseyi Bolli, Loeblich et Tappan.

Kiautelis planispiralinis, labai mazas. Kiautelio forma — apvali.
Periferinis kraStas apvalus. Dorsalinés pusés paskutingje vijoje 7-9 kameros,
didéjancios augimo kryptimi. Ankstyvosios (pirmosios) kameros stipriai
susuktos 1 spiralg, vélyvosios turi tendencija iSsitiesti. Suttiro sitilés lengvai
idubusios, truput; lenktos. Umbilikas platus, gilus. Pirminé aperttra
interiomarginaliné, Zemos, placios arkos formos, ja dengia plonos lipos.
Kiautelio diametras apie 0,31 mm.

Stratigrafinis paplitimas: albis — cenomanis.

Globigerinelloides ultramicrus (Subbotina, 1949)
Priedas 7, 3, 4 pav.

1949. Globigerinella caseyi Subbotina.

Kiautelis planispiralinis, maziausias 18 visy g. Globigerinelloides riisiy.
Kiautelio forma — apvali. Periferinis kraStas beveik apvalus. Dorsalinés pusés
paskutingje vijoje 6-8 rutuliSkos, lateraliai lengvai suplotos kameros,
didéjancios augimo kryptimi. Pirmosios vijos kameros daug mazesnés uz
antrosios. Sutiro siiilés lengvai jdubusios, truputi lenktos. Umbilikas platus,
negilus. Pirminé apertiira ekvatorialiné, zemos, plaios arkos formos, ja dengia
plonos liipos. Kiautelio diametras apie 0,12 mm.

Stratigrafinis paplitimas: albis — mastrichtis.
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Seima HETEROHELICIDAE Cushman, 1927
Gentis Heterohelix Ehrenberg, 1843
Heterohelix globulosa Pessagno, 1840
Priedas 6, 9 pav.

1840. Heterohelix globulosa Ehrenberg.

Kiautelis biseralinis, beveik trikampiskas. 11-16 rutulisky kamery,
kurios did¢ja kamery augimo kryptimi. Sutiiro sitlés tiek dorsalinéje, tiek
ventralingje kiautelio puséje stipriai idubusios, tiesios, kartais Siek tiek lenktos.
Umbiliko — neturi. Pirminé apertiira interiomarginaliné, vidutinio aukStumo,
arkos formos, ja dengia dvi plonos liipos. Kiautelio ilgis apie 0,28 mm, plotis
apie 0,14 mm, storis 0,06 mm.

Stratigrafinis paplitimas: cenomanis — mastrichtis.

Heterohelix moremani (Cushman, 1938)
Priedas 7, 9 pav.

1938. Guembelina moremani Cushman.

Kiautelis biseralinis, beveik trikampiskas. Kiautelio ilgis 2,5-3 karty
didesnis uz plot;. 18 beveik rutuliSkuy kamery, kurios didéja kamery augimo
kryptimi. Suttro sitilés tiek dorsalinéje, tiek ventralingje kiautelio puséje
vidutiniSkai jdubusios, tiesios, kartais Siek tiek lenktos. Umbiliko — neturi.
Pirminé apertiira interiomarginaliné, aukStos arkos formos, ja dengia dvi
plonos liipos. Kiautelio ilgis apie 0,45 mm, plotis apie 0,18 mm, storis 0,10
mm.

Stratigrafinis paplitimas: cenomanis - turonis.
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3.3. Rezultaty aptarimas

Planktoniniy foraminifery rasiy pasiskirstymas nuosédiniame uolieny
pjivyje labai kaitus, vieny risiy atsiradimas, kity — rySkus dominavimas ar
iSnykimas, atspindi aplinkos, kurioje gyveno Sie organizmai, pokycius.
Remiantis Siais, taip pat litologiniais bei kitais geologiniais duomenis,
sprendziami paleoaplinkos rekonstrukcijy klausimai (Junk, 1976).

Siuolaikiniy planktoniniy foraminifery paplitimas yra platuminio
pobiidZzio. FEinant nuo ekvatoriaus link poliy galima iSskirti penkias
planktoniniy  foraminifery bioprovincijas. Ta pacia kryptimi Siose
bioprovincijose stebimas zymus rii§iy gausumo ir jvairovés mazéjimas. Sios
ariausiai  poliy esanCios planktoniniy foraminifery bendrijos yra
monospecifinés. Jose dominuoja lengvai prisitaikancios, turin¢ios nesudétinga
morfologija riisys (Be, 1982).

PanaSi platuminiy bioprovinciju analogija vedama ir kreidos
planktoniniy foraminifery bendrijoms. Si analogija paremta daugeliu moksliniy
biostratigrafiniy studijy bei izotopy tyrimais (Laughton et al., 1972; Hart et
Tarling, 1974; Douglas et Savin, 1975; Hart etBailey, 1979; Boersma et
Shackleton, 1981; Huber, 1988, 1991; Haig, 1992; Huber et al., 1995; Hart,
2009).

Kreidos planktoniniai foraminiferai turi désninga platumini ir vertikaly
paplitima. Yra rasys biidingos tik tropinéms platumoms, yra kosmopolitinés
rasys. Pagal uZimamas gyvenamasias niSas vertikaliame vandens stulpe,
skiriamos giliavandenés, vidutiniy gyliy bei sekliavandenés riisys.

Remiantis vertikalios stratifikacijos bei kitais parametrais, Sliter (1972),
Hart (1980), Caron et Homewood (1983), Caron (1983), Hart et Ball (1986) ir
Leckie (1987, 1989) teigia, kad hedbergelidai (g. Hedbergella) ir
heterohelicidai (g. Heterohelix) gyveno pavirSiniuose vandens sluoksniuose, tai
- kosmopolitinés, daznos Selfuose rusys. Ju duomenimis, rasys, turincios
ornamentuotas rutuliSkas kameras, gyveno vidutiniuose vandens gyliuose (g.
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Whiteinella, g. Archaeoglobigerina). dvikilés planktoniniy foraminifery rasys
(g. Dicarinella, g. Marginotrucana, g. Globotruncana) priskiriamos prie
giliavandeniy rusiy, o vienakilés ruSys (g. Rotalipora), manoma gyveno
giliausiai, kadangi reprodukcinio ciklo metu, jos turi nusileisti | atitinkama
gyli.

Sio darbo metu tirtos planktoniniy foraminifery raSys, sudaro savita
virSutinés kreidos planktoniniy foraminifery bendrija, kurioje galima iSskirti
(pagal gyvenimo strategija) Sias planktoniniy foraminifery grupes:

Oportunistai — tai rii§ys uzimancios tus¢ias nisas, lengvai prisitaikancios
prie besikei¢iané¢iy aplinkos salygu. Sios planktoniniy foraminifery rasys turi
tieck platy geografini paplitima, tiek platy stratigrafini paplitima (g.
Hedbergella, g. Heterohelix, g. Globigerinelloides).

K-strategai — prisitaikg¢ prie tam tikry stabiliy aplinkos salygu, jautris
tvairiems pokyciams, daugelis atviro baseino rusSiy. Planktoniniy foraminifery
atveju k-strategai pasizymi didesniais kiauteliais, su sudétingesne morfologija
(g. Dicarinella, g. Marginotruncana, g. Globotruncana).

Velyvosios kreidos pradzioje pasiltéjus klimatui, Lietuvos teritorijoje
egzistavusiame baseine, émé keistis sedimentacija. Jira 1§ pradziy buvo negili,
nes daug kur cenomanis prasideda fosfority konkrecijomis arba sluoksniuotais
smiltainiais. Pirmosios planktoniniy foraminifery asociacijos, apatiniame
cenomanyje yra skurdzios. Dominuoja seklavandenés, oportunistinés rasys,
priklausancios gentims g. Hedbergella, g. Heterohelix, g. Globigerinelloides.
Planktoniniy foraminiferu negausu, dominuoja bentosiniai.

Nuo cenomanio vidurio planktoniniy foraminifery skaicius iSauga.
Planktoniniy  foraminifery  bendrijoje = sumaZéja  heterohelicidy  ir
globigerineloidy. Pradeda gauséti g. Whiteinella rasiy. Sios genties atstovai turi
sferiskas, kameras. Tai vidutiniy gyliy atstovai. Didelis $iuy riisiy skaicius kai
kuriuose tirtuose cenomanio asociacijose Zymi $alty sroviy prietaka. Siy rusiy
gausumas iSauga vakarinés Lietuvos dalies vidurinio cenomanio asociacijose

(greziniai: Zalgiriai — 1, Natkiskiai — 6, Vie§vile — 11).
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Cenomanio pabaigoje pradeda gauseéti dvikiliy rasiy, ypatingai g.
Dicarinella. Tai susije¢ su jurine transgresija, kuri ir toliau vyko turonyje.
Grimztant baseino dugnui, susidaré¢ palankios salygos vystytis Sioms dvikiléms
rasims.

Nuo turonio piety Lietuvoje pradeda klostytis baltoji kreida. Taip pat
stebimi trumpi periodai, kai suklestédavo pintys (tiek turonyje, tiek
kampanyje). Tais periodais planktoniniy foraminifery bendrijose Zymiai
pagausédavo heterohelicidy, tuo tarpu kity riisiy gausumas sumazédavo.

Intervale nuo turonio vidurio iki konjako vidurio planktoniniy
foraminifery spariai gauséja. Zenkliai iSauga naujy taksony skaicius
bendrijoje. Pradeda dominuoti dvikilés, K-strateginés rtsys (g. Dicarinella, g.
Marginotruncana, g. Helvetoglobotruncana, g. Globotruncana). Siai sparéiai
planktoniny foraminifery radiacijai itakos turéjo Lietuvos teritorijoje esancio
baseino pagiléjimas.

Konjakio aukSto wuolieny sudétis panaSi | turonio. Planktoniniy
foraminifery asociacija taip pat panaSi i turonio. Dominuoja dvikilés, K-
strateginés rusys (g. Dicarinella, g. Marginotruncana, g. Globotruncana).

Rytinéje Lietuvos dalyje santonj sudaro baltoji kreida. Apatinio santonio
uolieny storis — 22 - 40 m, virSutinis santonis paplitgs ne visur, jo storis iki
Sm.

Nuo santonio pradzios planktoniniy foraminifery bendrijoje nezymiai
pradeda mazéti dvikiliy riiSiy gausumas. Tuo tarpu pradeda gauséti sferiskas
kameras turin€ios rasys (g. Archaeoglobigerina). Taciau 1§ esmés tiek turonio,
konjakio ir santonio bendrijos panasios. Jose dominuoja dvikilés, K-strateginés
rusys.

ApraSyty turonio, konjakio ir santonio aukSty uolieny sudétis bei
planktoniniy foraminifery asociaciju sudétis gana panasiis, vadinasi baseino
salygos tuo laiku nekito.

Kampanio planktoniniy foraminifery fauna gausi, taciau raSiné jvairove

pradeda mazéti (Sio periodo bendrijoje fiksuojamos tik 5 gentys). Gausios tik
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g. Archaeoglobigerina risys, tuo tarpu dvikiliy ruSiy gausumas nedidelis.
Kampanio pabaigoje planktoniniy foraminifery pradeda mazéti, tam jtakos
turé¢jo véstantis klimatas, Salty sroviy prietaka, o nuo mastrich¢io vidurio
prasid¢jo ir baseino regresija. Mastrichtyje pradeda dominuoti oportunistinés

rusys (g. Heterohelix, g. Globigerinelloides).
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4. 1SVADOS.

IStyrus virSutinés kreidos grezinius, apibiidintos ir apraSytos 37
planktoniniy foraminifery riiSys, sudaranios savita virSutinés kreidos
planktoniniy foraminifery bendrija. Bendrijos sudétyje vyraujancios
planktoninés rii§ys yra budingos negiliy jiiriniy baseiny ar priekranéiy
bendrijoms. Taip pat nustatytas palyginti nedidelis skaiCius giliavandeniy
rusiy, kurios pradeda dominuoti nuo turonio, kai baseino transgresija
velyvojoje kreidoje buvo pasiekusi maksimuma. Rastos Saltaméges riiSys (g.
Whiteinella) byloja apie Salty sroviy prietaka. Tokia bendrijos sudétis leidzia
manyti, kad Lietuvos teritorijoje vélyvosios kreidos metu egzistavgs jirinis
baseinas buvo negilus, Siltas, su Salty sroviy prietaka.

Besikei¢ianti planktoniniy foraminifery bendrijos ruSiné sudétis ir
kintantis faunos skaitlingumas rodo, kad salygos baseine buvo nepastovios ir
nuolat kintancios.

Pirmosios planktoniniy foraminifery asociacijos, rastos apatiniame
cenomanyje yra skurdzios. RiSiné ivairové maza, faunos skaitlingumas
nedidelis, Sioje bendrijoje dominuoja oportunistinés, lengvai prisitaikandios
prie besikeiCianCiy aplinkos salygu riSys (g. Hedbergella). Tirtuose
méginiuose dominuoja bentosinés foraminifery rasys.

Véliau nuo cenomanio vidurio iki konjakio vidurio planktoniniy
foraminifery bendrijos sudétis kinta, sparCiai ima gauséti planktoniniy
foraminifery fauna. Zenkliai iSauga naujy taksony skaidius bendrijoje. Ima
dominuoti dvikilés, K-strateginés riiSys (g. Dicarinella, g. Marginotruncna) ir
vienakile rasis g. Helvetoglobotruncana. Siai planktoniniy foraminifery
radiacijai jtakos turéjo Lietuvos teritorijoje esancio baseino pagiléjimas.

Kampanio planktoniniy foraminifery fauna gausi, taciau raSiné jvairove
ima mazéti (Sio laikotarpio bendrijoje fiksuojamos tik 5 gentys).

Kampanio pabaigoje planktoniniy foraminifery ima mazéti. Tam itakos
tur¢jo veéstantis klimatas, Salty sroviy prietaka, o nuo mastrich¢io vidurio
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prasid¢jo ir baseino regresija. Mastrich¢io metu ima dominuoti oportunistinés
rusys (g. Heterohelix, g. Globigerinelloides).

ISnagrinéjus planktoniniy foraminifery jvairove ir stratigrafini paplitima
virSutinés kreidos pjiivyje, sudaryta ju biostratigrafiné seka. Sios sekos
pagrindu, virSutingje kreidoje iSskirta 10 planktoniniy foraminifery zony (42
pav.). Dauguma S$iy zony regioninio pobiidZio, tac¢iau nustatyti zoniniai
planktoniniy foraminifery kompleksai leidzia nesunkiai koreliuoti su kity Saliy
(tiek borealinéje juostoje, tiek Tetijos regione) zonomis ir ju zoniniais

kompleksais.
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Priedas 1. Rastos planktoniniy foraminifery risys.

1, 2 - Hedbergella delrioensis (Carsey), Rokai - 2, 60,5 m; ecm; 3, 4 - Hedbergella planispira (Tappan), Zygaiéiai -7,96,0 m; cm
5, 6 - Hedbergella simplex (Morrow), Rokai - 2, 60,5 m; cm; 7, 8 - Hedbergella portsdownensis (Williams — Mitchell), Punios
Silas - 315, 104,0 m; em; 9 - Whiteinella paradubia (Sigali), Viesvilé - 11, 96 m; em. Mastelis 100 mp.
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Priedas 2. Rastos planktoniniy foraminifery risys.

1, 2 - Whiteinella brittonensis Loeblich et Tappan, Rokai - 2, 55,0 m; em; 3, 4 - Whiteinella baltica Douglas et Rankin,
Zalgiriai -1, 68,5 m; t; 5, 6 - Whiteinella archaeocretacea Pessagno, Zalgiriai -1, 68,5 m; t; 7, 8 - Whiteinella aprica (Loeblich
et Tappan), Varnupiai - 445, 192,0 m; cm. Mastelis 100 mp.
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Priedas 3. Rastos planktoniniy foraminifery riusys.

1, 2 - Whiteinella inornata Bolli, Punios §ilas - 315, 95,0 m; t; 3, 4 - Praeglobotruncana delrioensis (Plummer),
Rokai - 2, 60,5 m; em; 5, 6 - Praeglobotruncana stephani (Gandolfi), Rokai - 2, 60,5 m; em; 7, 8 - Praeglobotruncana gibba
Klaus, Zalgiriai -1, 72,0 m; t. Mastelis 100 mp.
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Priedas 4. Rastos planktoniniy foraminifery riusy

1, 2 - Helvetoglobotruncana helvetica (Bolli), Varnupiai - 445, 185,0 m; t; 3, 4, 5 - Dicarinella hagni (Scheibnerova),
Varnupiai - 445, 185,0 m; t; 6, 7 - Dicarinella algeriana (Caron), Varnupiai - 445, 185,0 m; t; 8, 9 - Dicarinella concavata
(Brotzen), Punios $ilas - 315, 60,0 m; cn. Mastelis 100 mp.
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Priedas 5. Rastos planktoniniy foraminifery riusy

1, 2 - Dicarinella imbricata (Mornod), Neravai - 453, 260,0 m; cn; 3, 4, 5 - Marginotruncana coronata (Bolli),
Neravai - 453, 260,0 m; cn; 6, 7 - Marginotruncana marginata (Reuss), Neravai - 453, 260,0 m; cn; 8, 9 - Marginotruncana renz
(Gandolfi), Neravai - 453, 260,0 m; cn. Mastelis 100 mp.
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Priedas 6. Rastos planktoniniy foraminifery riusys.

1, 2 - Globotruncana arca (Cushman), Baltasiske - 267,107,0 m; ¢p; 3, 4, - Globotruncana linneina (D'Orbigny),

Baltasiske - 267,107,0 m; ¢p; 5, 6, - Archaeoglobigerina blowi Pessagno, Baltasiske - 267, 99,0 m; ¢cp; 7, 8 - Archaeoglobigerina
bosquensis Pessagno, Baltasiske - 267, 99,0 m; cp; 9 - Heterohelix globulosa, Pessagno, Baltasiske - 267, 99,0 m; cp.

Mastelis 100 mp.
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Priedas 7. Rastos planktoniniy foraminifery riusy

1, 2 - Archaeoglobigerina cretacea (D'Orbigny), Baltasiske - 267,107,0 m; ¢p; 3, 4, - Globigerinelloides ultramicrus (Subbotina),
Neravai - 453,210,0 m; st; 5, 6, - Globigerinelloides bentonensis (Morrow), Viesvilé - 11, 89,0 m; cm; 7, 8 - Globigerinelloides
caseyi (Bolli), Viesvilé - 11, 89,0 m; cm; 9 - Heterohelix moremani (Cushman), Punios §ilas - 315, 99,0 m; t. Mastelis 100 my.
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