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SUMMARY

The theme of Master project of Electrical engineer is actual because electric power losses are
inevitable in the processes of generation, transmission, distribution and consumption of electric power.
These losses can be defined as a difference between energy supplied to a system and accounted or
charged customers energy. Knowing the exact amount of technical electric power losses in the
distribution network is an important task of distribution system operator. Accurate calculation of actual
and technical electric power losses enables the distribution system operator to evaluate and minimize
commercial energy losses (illegal consumption).

In this work I represent as a minimization of energy losses the reconstruction (changing the simple
air-route distribution network to the cable network (cabling) and rearranging the air-route network) of
the distribution network. It lets to minimize energy losses from 20% at the beginning of project to 5%
after reconstruction.

In this paper I research what the most effective reconstruction method is cabling. And main

efficient need is necessary of the reconstruction.
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IZANGA

Didel¢ dalis 0,4-10kV elektros tinkly jrenginiy eksploatuojami daugiau kaip 25 metai, todél ju
ekonomisko eksploatavimo laikas pasibaiggs. Dél energetikos vystymosi ypatumy Zemosios itampos
linijos buvo statomos ilgos, jas tiesiant panaudoti mazo skerspjivio laidai. Vis daugiau naudojant
{vairiy buities prietaisy, natiiraliai padidéjo vartotojy pareikalaujamoji galia. Todél yra sudétinga
prijungti prie esamy, pasenusiy elektros tinkly, naujuosius vartotojus. Elektros oro linijos trukdo dirbti
zemg ir gadina kraStovaizdi.

Miestuose ir miesteliuvose OL eksploatavimas sudétingas, gyventojai patiria energijos
nepatiekimo nepatogumuy, zalojami Zeldiniai.

Apsalas ir véjas daznai nutraukia laidus, lizta atramos ir sutrinka elektros energijos tiekimas,
didéja eksploatavimo i§laidos. Senstant oro linijoms did¢ja laidy, izoliatoriy ir atramy defekty skai€ius.
Beveik kas kart, nutrikus laidams, atsiranda pavojus zmonéms. Todél yra gana efektyvu senas, o ir
projektuojamas naujas, oro linijas keisti kabelinémis.

Savo darbe nagrinéju skirstomojo elektros energijos tinklo 0,4kV oro linijos pakeitima { 0,4kV
kabelini tinkla bei naujos oro linijos statyba Kur$ény mieste. Mano projekte tiriamas skirstomojo
tinklo elektros energijos technologiniy sanaudy ir galios nuostoliy kitimas. Atlikus skaifiavimus ir
padalijus tinkla i dvi dalis ( i$skaidzius apkrovas ) pasiekiamas rezultatas, ko pasé¢koje sumazinami
galios nuostoliai linijoje ir technologinés sanaudos, kurios orin¢je linijoje buvo labai didelés. Pager¢ja
tickiamos elektros energijos saugumas ir kokybé. Zymiai pageréja liniju aptarnavimas.
“Nebedarkomas” kraStovaizdis.

Elektros energijos gamyba, perdavimas ir skirstymas sukelia technologines sanaudas, kurios yra
elektros energijos persiuntimo ekonomiSkumo rodiklis. Todél elektros energijos technologinés
sanaudos skaiCiuojamos elektros tinkly darbo rezimu analizei ir turi jtakos perspektyviniam elektros
tinkly darbo planavimui. Siy skai¢iavimu tikslas yra ne tik nustatyti technologines sanaudas, bet ir ju
dedamasias, kurios leisty jvertinti elektros tinkly darbo ekonomiSkuma, numatyti priemones elektros
tinkly rezimy ekonomiskumui pagerinti, ivertinti komerciniy nuostoliy dydi ir koreguoti elektros
vartotoju bei tiekéjy atsiskaitymus. Tikslus elektros energijos technologiniy sanaudy nustatymas yra
svarbus skirstomyju tinkly operatoriaus uzdavinys, nes faktiniy ir skai¢iuojamyju technologiniy
sanaudy ivertinimas leidzia nustatyti ir minimizuoti komercinius elektros energijos nuostolius, t. y.

energijos vagystes ir kita.
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Uzsienio S$aliy elektros tinkly pateiktos informacijos analizé rodo, kad elektros energijos
perdavimo ir skirstymo technologinés sanaudos ivairiose Salyse skiriasi gana Zymiai, pvz.,
Liuksemburge elektros energijos technologinés sanaudos tesiekia 1,72%, tuo tarpu Vengrijoje ir
Rumunijoje atitinkamai 12,74 ir 12,80%. Tai priklauso ne tik nuo realiy technologiniy sanaudy, bet ir
nuo priimtos skai¢iavimo metodikos bei mokes€iy sistemos. Pateikta statistika rodo, kad vidutinés

elektros tinkly technologinés sanaudos Europoje yra 6-7% [3] .

Atliktas darbas turéty paspartinti skirstomyjy elektros tinkly rekonstrukcijas, atkreipti démesi 1

pasiekiamus efektyvumo rodiklius, kurie nustatomi atlikus skai¢iavimo ir eksperimentinius tyrimus.
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1.BENDRIEJI REIKALAVIMAI

1.1. Kabelinéms linijoms

Kabeliy linija (KL) — elektrai arba silpnyjy sroviy signalams perduoti skirta elektros
inzinerinio tinklo dalis, kuria sudaro vienas ar keli lygiagretlis oro arba pozeminiai kabeliai su
jungiamosiomis, uztveriamosiomis ir galinémis movomis, o alyvos pripildytose linijose dar yra alyvos
papildymo aparatai ir slégio signalizavimo sistema;

Kabeliniy linijy projektavimas ir jrengimas turi biiti pagristas techniniais ir ekonominiais
skaic¢iavimais, atsizvelgiant i tinklo iSplétima, linijos paskirti ir svarba, trasos pobudi, klojimo biida,
kabeliy konstrukcija, natiiralaus kraStovaizdzio i§saugojimo butinuma ir pan..

KL turi buti tinkamos eksploatuoti esamomis darbo salygomis. Kabeliy apsaugai nuo
atmosferiniy virSitampiy abiejuose KL galuose turi biiti pastatyti virSitampiy ribotuvai. Kabeliai taip
pat turi buiti tinkamai apsaugoti nuo mechaninio ir terminio poveikio ir korozijos. Kabeliy konstrukcija
(tipas, marké) parenkama projektavimo metu, atsizvelgiant { grunto savybes.

Pagal galiojancias Elektros tinkly apsaugos taisykles vir§ pozeminiy KL turi buti iSskirtos
tokios apsaugos zonos:

- 1Silgai pozeminiy KL — Zemés juosta, kurios horizontalus plotis abiejose linijos pusése nuo KL

konstrukeijy kraSty 1 m, o atstumas iki pastaty ir kity statiniy pamaty — 0,6 m;

- 1Silgai povandeniniy KL — vandens sluoksnis, kurio horizontalus plotis abiejose linijos pusése

nuo krastiniy kabeliy — 100 m.

KL trasa turi biiti parinkta taip, kad reikéty kuo trumpesnio kabelio ir kad jis biity apsaugotas
nuo mechaninio poveikio, korozijos, vibracijos ir neperkaisty nuo atsiradusio elektros lanko gretimame
kabelyje. Klojant kabelius, reikia vengti ju tarpusavio sankirty, sankirty su vamzdynais ir pan..

Skirtingomis grunto ir aplinkos salygomis irengiamy KL kabeliy tipas ir skerspjiivis turi biiti
parinktas pagal nepalankiausias (ausinimo, korozijos, grunto slankumo ir pan.) ruozo salygas. Jeigu
pakankamai ilguose trasos ruozuose yra skirtingos klojimo salygos, kiekvienam i$ jy turi biiti parinktas
atitinkamas kabelio tipas ir skerspjuvis.

KL gylis nuo iSlyginto Zemés pavirsiaus iki 1000V jtampos kabeliams turi biiti ne mazesnis

kaip 0,7 m.
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Ariamose zemése 0,4-35kV itampos kabeliai turi biiti tiesiami ne mazesniame kaip 1 m gylyje.
Tiesiant kabelius tran$éjose, po kabeliu ir vir§ jo, turi buti pilamas ne mazesnio kaip 10cm
storio smélio arba kitos smulkios frakcijos grunto sluoksnis be akmeny, statybiniy Siuksliy ir $lako.
Transéjose nutiesty kabeliy apsauga nuo mechaniniy pazeidimy priklauso nuo kabeliy svarbos,
ftampos, paklojimo gylio ir vietos. Kabeliy apsaugos priemoniy mechaninis atsparumas turi biiti ne

mazesnis kaip 6 MPa.[1]

1.2. Orinéms linijoms

Oro linija (OL) — elektros inzinerinis tinklas, skirtas elektrai persiysti atvirame ore nutiestais
neizoliuotais arba izoliuotais prie atramy izoliatoriais pritvirtintais laidais.

Mechaninis laidy, izoliatoriy, tvirtinimo detaliy, OL atramy ir ju pamaty atsparumas turi biiti
skaiCiuojamas ribiniy biiviy metodu pagal faktines apkrovas.

Elektros OL turi biiti nutiestos taip, kad atramos neuztverty i€¢jimy i pastatus, ivaziavimy i
kiemus, nekliudyty pésciyjy ir transporto eismui.

Ant OL atramy 1,7-3 m aukstyje nuo Zemés turi biiti pazymétas atramos eilés numeris.

OL atramy metalinés konstrukcijos karsto cinkavimo budu turi biiti apsaugotos nuo korozijos.

OL turi biti naudojami daugiavieliai laidai. ISpinty laidy naudoti neleidziama. Pagal
mechaninio atsparumo salyga OL reikia naudoti ne maZesnio kaip 25 mm”* skerspjiivio aliumininius
laidininkus.

OL laidai turi biiti parenkami pagal gamykly gamintojy pateiktas fizikines bei mechanines laidy
charakteristikas.

Laidy atsparumas turi biiti skai¢iuojamas, esant didZiausiai iSorinei apkrovai ir esant Zemiausiai
temperatiirai, kai néra iSorinés apkrovos. SkaiCiavimuose reikia naudoti gamykly gamintojy pateiktus
leistinuosius laidy mechaniniy itempimy duomenis.

Nulinis laidas turi biiti tvirtinamas prie izoliatoriy.

Atramy ikasimas ir juy itvirtinimo biidai turi biiti nustatomi atsizvelgiant i atramy auksti,

tvirtinamy laidy skai¢iy, grunto savybes, taip pat { grunto kasimo budus.[1]
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2. TECHNINIAI RODIKLIAI

Rekonstruojamas tinklas — 0,4kV oro linija Kur§ény mieste, Vydiino gatvéje.
Vartotojy skai¢ius — 54
Vartotojy bendras instaliuotas galingumas — 270kW (5x54)
Oro linijos laidy tipas ir skerspjuvis — 4xA-35 (35mm’)
Oro linijos ilgis — 720 metry
Oro linijos apkrautumas — 270kW
Maitinimas i — 10/0,4 kV KT Ks-1313
Transformatorius — TM 10/0,4kV 160kVA
Po projekto jgyvendinimo :
Kabelinés linijos skerspjivis — 150mm?
Kabelinés linijos ilgis:
L-100 — 650metry, apkrautumas 110kW
L-200 — 760 metry, apkrautumas 160kW

Esant reikalui (remontas) galimas abiejy linijy sujungimas i viena (suziedavimas).

Pateikiamas ir variantas, kai po rekonstrukcijos pastatomas orinis tinklas analogiskas kabeliniam savo
struktira:

Oro linijos laidy skerspjivis —70 ir 95 mm?;

Orinés linijos ilgis:

L-100 — 650metry, apkrautumas 110kW

L-200 — 760 metry, apkrautumas 160kW



A e

14

3.UZDAVINIAI

Istirti, kaip kinta technologinés sanaudos pries ir po rekonstrukcijos.
Istirti, kaip kinta galios nuostoliai.

Nustatyti, koks pasiekiamas efektyvumas po rekonstrukcijos.
Nustatyti finansinj efektyvuma.

Palyginti oring ir kabeling linijas.
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4.ATLIKTI TYRIMAI

Buvo atlikti tyrimai matuojant jtampas ir sroves transformatoringje ir linijos taSkuose, siekiant
iSsiaiskinti realia vartotojy iSnaudojamaja galia. Tyrimy rezultatai pateikiami lenteléje Zemiau.

Matavimy rezultatai parod¢, kad vartotojai iSnaudoja labai nedaug savo realios turimos galios.

Pagal akcinés bendrovés ,, VST metodika, jprastam vartotojui yra priskiriama SkW leistinosios

galios (leistinoji naudoti galia — didZiausia galia, kurig vartotojas gali naudoti i§ operatoriaus ar tiekéjo

tinklo bet kuriuo metu ir kuri nurodoma operatoriaus ar tiekéjo vartotojui iSduotoje techniniy salygu
tvykdymo pazymoje ir sutartyje. Buitiniams vartotojams — tai didZiausia galia, kurig jie gali vartoti i§
operatoriaus ar tieké¢jo tinklo bet kuriuo metu ir kuri atitinka jrengto ivadinio automatinio jungiklio
atkabiklio ar saugiklio lyduko vardinei srovei [6] ).

Taipogi atlikti tyrimai elektros energijos kokybés analizatoriumi “Metrel PowerQualityAnalyser
MI 2192”. Elektros energijos kokybés analizatorius — daugiafunkcinis neSiojamas prietaisas, skirtas
matuoti ir analizuoti trifazés sistemos parametrus. Tyrimas atliktas, siekiant nustatyti linijos
apkrautuma. Analizatorius buvo prijungtas transformatorin¢je ant “iSeinancios” linijos gnybty bei
linijos gale. Analizatoriaus parodymai apdorojami specialia kompiuterine programa “Power Link™.

Matavimo tyrimo metodai remiasi i€¢jimo signalo diskretizavimu. Kiekvienas {¢jimo signalas (3
itampos ir 3 srovés) atskaitomos 128 kartus per perioda. Sio periodo trukmé priklauso nuo
sinchronizuojancio {¢jimo daznio (vienas i§ 3 jtampos ar srovés {¢jimy). Esant 50 Hz dazniui periodo
trukme yra 20 ms.

ISmatuotos reik§més paskaic¢iuojamos periodo pabaigoje ir reikSmeés pateikiamos displéjuje arba
yra registruojamos.

ReikSmes, kurios skai¢iuojamos naudojant greitaja Furje transformacija (FTT), apskai¢iuojamos

kas 8 perioda ( kas 160 ms prie 50 Hz).
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4.1. lentelé
Tyrimas Nr.1
TR, KT, ST numeris, dispecCerinis pavadinimas | Matavo: Matuota
Ks- 1313 Papilés g. G. Sligius AK Data Laikas
S tr (kVA) 160 antradienis 2006 09 05 11 00
Apkrova (A) [tampa (V
Linija C 0 C Us vid.(V)
L-100 19 32 21 11 235 237 241 237,67
I vid.

| bendras (A) 19 32 21 11 (A) 24,00
Sm (kVA) 17,11
Ka 0,11

Sm (kVA)- pilnoji maksimalioji jégos transformatoriaus apkrova
Ka-jégos transformatoriaus apkrovimo koeficientas

Q tr (k\/A)- iAnNne tranefarmatnriaiie ankrnva
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4.2. lentelé
Tyrimas Nr.2
TR, KT, ST numeris, dispecCerinis pavadinimas | Matavo: Matuota
Ks- 1313 Papilés g. G. Sligius AK Data Laikas
S tr (kVA) 160 treCiadienis 2006 11 08 17 20
Apkrova (A) [tampa (V)
Linija C 0 C Us vid.(V)
L-100 28 64 25 6 228 232 241 233,67
I
| bendras vid.
(A) 28 64 25 6 (A) 39,00
Sm (kVA) 27,34
Ka 0,17

Sm (kVA)- pilnoji maksimalioji jégos transformatoriaus apkrova
Ka-jégos transformatoriaus apkrovimo koeficientas
S tr (kVA)- jégos transformatoriaus apkrova
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4.3. lentelé
Tyrimas Nr.3
TR, KT, ST numeris, dispecCerinis pavadinimas | Matavo: Matuota
Ks- 1313 Papilés g. G. Sligius AK Data Laikas
S tr (kVA) 160 antradienis 2007 01 16 18 05
Apkrova (A) [tampa (V)
Linija C 0 C Us vid.(V)
L-100 46 68 20 4 229 231 243 234,33
| bendras I vid.
(A) 46 68 20 4 (A) 44,67
Sm (kVA) 31,40
Ka 0,20

Sm (kVA)- pilnoji maksimalioji jégos transformatoriaus apkrova
Ka-jégos transformatoriaus apkrovimo koeficientas
S tr (kVA)- jégos transformatoriaus apkrova
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4.4, lentelé
Tyrimas Nr.4
TR, KT, ST numeris, dispeCerinis pavadinimas | Matavo: Matuota
Ks- 1313 Papilés g. G. Sligius AK Data Laikas
S tr (kVA) 160 sekmadienis 2007 04 15 16 00
Apkrova (A) [tampa (V)

Linija C 0 C Us vid.(V)
L-100 24 35 20 3 233 235 241 236,33
| bendras I vid.
(A) 24 35 20 3 (A) 26,33
Sm (kVA) 18,67
Ka 0,12

Sm (kVA)- pilnoji maksimalioji jégos transformatoriaus apkrova
Ka-jégos transformatoriaus apkrovimo koeficientas
S tr (kVA)- jégos transformatoriaus apkrova




20

4.5. lentelé
Tyrimas Nr.5
TR, KT, ST numeris, dispecerinis
pavadinimas Matavo: Matuota
Ks- 1313 Papilés g. G. Sligius AK Data Laikas
S tr (kVA) 160 antradienis 2006 04 17 20 00
Apkrova (A) [tampa (V)

Linija C 0 C Us vid.(V)
L-100 40 39 16 19 222 237 240 233,00
| bendras I vid.
(A) 40 39 16 19 (A) 31,67
Sm (kVA) 22,14
Ka 0,14

Sm (kVA)- pilnoji maksimalioji jégos transformatoriaus apkrova
Ka-jégos transformatoriaus apkrovimo koeficientas
S tr (kVA)- jégos transformatoriaus apkrova
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Periodics (pertmp.mdt)
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4.5. pav. Analizatoriaus duomeny tyrimo faziniy jtampy kreivés linijos pabaigoje.
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Periodics (pertmp.mdt)
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4.6. pav. Analizatoriaus duomeny tyrimo linijiniy jtampy kreivés linijos pabaigoje.
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Periodics (pertmp.mdt)
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4.7. pav. Analizatoriaus duomeny tyrimo galiy kreivés linijos pabaigoje.
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Periodics (pertmp.mdt)
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16.05.2007. 08:38:00
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4.8. pav. Analizatoriaus duomeny tyrimo sroviy kreivés linijos pabaigoje.
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5.TECHNOLOGINIY SANAUDUY SKAICIAVIMAS 0,4 KV [TAMPOS TINKLE

Elektros energijos sanaudos elektros tinkluose pakankamai tiksliai gali biiti apskai¢iuotos zinant
tinklo elementy techninius ir elektrinius parametrus ir galios bei energijos srautus bei ju apkrovos
grafikus visuose tinklo elementuose, taip pat ivertinant sanaudas antrinése grandinése ir elektros
energijos praradimus dél komercinés apskaitos netikslumo. Taciau realiai elektros energijos
technologiniy sanaudy skaiciavimas naudojant klasikines iSraiskas yra komplikuotas ir neimanomas dél
nepakankamy skirstomyjy tinkly darbo rezimy elektriniy parametry matavimy ir energijos apskaitos,
apkrovos grafiky parametry stygiaus ir panaSiai. Paprastai yra matuojami skirstomojo tinklo linijy
pradziy rezimo elektriniai parametrai ir zZinomi apkrovy grafikai perdavimo ir skirstomojo tinklo
sandiiroje. Tik kai kurie elektros vartotojai turi Siuolaiking energijos apskaita. Todé¢l tenka naudoti
apibendrintas technologiniy sanaudy skaic¢iavimo elektros linijose ir transformatoriuose iSraiskas,
tvertinan¢ias suminius kiekvieno skirstomyjy tinkly skyriaus duomenis kaip linijy ilgius, skaiCiy ir

varzas; transformatoriy skaiciy ir tipus; matavimo grandiniy irenginiy skaiciy ir pan..

Praktiskai gana sudétinga nustatyti tikslias apkrovy pasiskirstymo koeficienty reikSmes. Esant
normaliai elektros tinklo techniniy parametry ir jo mazgy apkrovy atitik¢iai buvo rekomenduojama
priimti apkrovy pasiskirstymo koeficiento reikSmg - 0,26. Siekiant tiksliau nustatyti elektros energijos
technologines sanaudas, reikéty jas atskirai skaiciuoti oro linijose ir kabeliuose, taip pat kiekviename

skirstomyjy tinkly poskyryje (pramoniniame, buitiniame, Zemés tkio ir pan.).

Atlikus tyrimus, pastebéta, jog gyventojai iSnaudoja apie 10-11% savo leistinosios galios:
matuota maksimali apkrova buvo 31 kVA, o vartotoju bendra galia 270kW (5kW x S54vartotojai). Todél
skai¢iavimuose naudoju i$naudojimo koeficienta k = 0,15 . Kabeliniame tinkle naudoju 150mm®
skerspjiivio kabelius, o orinéje naujoje linijoje 50mm™ laidus.

Linijos atkarpy ilgiai, laidininko marké, naudojami i§ schemos (priedas Nr.1); aktyvioji ir
reaktyvioji varzos paimtos i§ Zinyno, remiantis laidininko marke. Atkarpy aktyvioji ir reaktyvioji
varzos iSskaiCiuojamas pagal zemiau pateiktas (5.1) ir (5.2) formules ir rezultatai pateikiami lentelése
Nr.5. Skai¢iavimai atlieckami prie§ (lentelé Nr.5.1) ir po (lentelés Nr. 5.2 ir 5.3 kabeliniam tinklui bei

lentelés Nr.5.4 ir 5.5 orinei linijai) rekonstrukcijos:



1. Atkarpos aktyvioji varza

éia

2. Atkarpos reaktyvioji varza

éia

L — atkarpos ilgis, km
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Roar. = LX Ry

Ry — aktyvioji varza, Q

L — atkarpos ilgis, km

XatkA :LXX’

X — reaktyvioji varza, Q

5.1 lentele
Atkarpy varzZos prie§ projekto jgyvendinima
Aktyvioji Reaktyvioji Atkarpos Atkarpos
Atkarpa e Laidininko varza, varza, aktyvioji varza, reaktyvioji
kom marke Q/km Q/km Q varia, Q
1 2 3 4 5 6 7
100-100/3 0,12 A-35 0,92 0,34 0,11 0,04
100-100/4 0,16 A-35 0,92 0,34 0,15 0,05
100-100/5 0,18 A-35 0,92 0,34 0,17 0,06
100-100/6 0,2 A-35 0,92 0,34 0,18 0,07
100-100/7 0,24 A-35 0,92 0,34 0,22 0,08
100-100/8 0,28 A-35 0,92 0,34 0,26 0,09
100-100/9 0,32 A-35 0,92 0,34 0,29 0,11
100-100/10 0,36 A-35 0,92 0,34 0,33 0,12
100-100/11 0,4 A-35 0,92 0,34 0,37 0,13
100-100/12 0,44 A-35 0,92 0,34 0,40 0,15
100-100/13 0,48 A-35 0,92 0,34 0,44 0,16
100-102/1 0,52 A-35 0,92 0,34 0,48 0,17
100-102/2 0,56 A-35 0,92 0,34 0,52 0,19
100-102/3 0,6 A-35 0,92 0,34 0,55 0,20
100-102/4 0,64 A-35 0,92 0,34 0,59 0,22
100-102/5 0,68 A-35 0,92 0,34 0,63 0,23
100-102/5-1 0,72 A-35 0,92 0,34 0,66 0,24

(5.1)

(5.2.)
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5.2 lentelé
Atkarpy varZos po projekto jgyvendinimo KL L-100
Atkarpos
Aktyvioji | Reaktyvioji
Ilgis, | Laidininko aktyvioji | Atkarpos reaktyvioji varza,
Atkarpa varza, varza,
km markeé varia, Q
Q/km QO/km
Q
1 2 3 4 5 6 7
(L-100) 0-1 0,16 KL-150 0,206 0,08 0,03 0,01
0-2 0,19 KL-150 0,206 0,08 0,04 0,02
0-3 0,24 KL-150 0,206 0,08 0,05 0,02
0-4 0,29 KL-150 0,206 0,08 0,06 0,02
0-5 0,35 KL-150 0,206 0,08 0,07 0,03
0-6 0,39 KL-150 0,206 0,08 0,08 0,03
0-7 0,42 KL-150 0,206 0,08 0,09 0,03
0-8 0,47 KL-150 0,206 0,08 0,10 0,04
0-9 0,53 KL-150 0,206 0,08 0,11 0,04
0-10 0,58 KL-150 0,206 0,08 0,12 0,05
0-11 0,65 KL-150 0,206 0,08 0,13 0,05
A ¥ . . . . 5.3 lentele
tkarpy varzos po projekto jgyvendinimo KL
L-200
Atkarpos
Aktyvioji | Reaktyvioji
Ilgis, | Laidininko aktyvioji | Atkarpos reaktyvioji varza,
Atkarpa varza, varza,
km markeé varia, Q
Q/km QO/km
Q
1 2 3 4 5 6 7
(L-200) 0-1 0,15 KL-150 0,206 0,08 0,03 0,01
0-2 0,19 KL-150 0,206 0,08 0,04 0,02
0-3 0,24 KL-150 0,206 0,08 0,05 0,02
0-4 0,29 KL-150 0,206 0,08 0,06 0,02
0-5 0,35 KL-150 0,206 0,08 0,07 0,03
0-6 0,5 KL-150 0,206 0,08 0,10 0,04
0-7 0,55 KL-150 0,206 0,08 0,11 0,04
0-8 0,59 KL-150 0,206 0,08 0,12 0,05
0-9 0,64 KL-150 0,206 0,08 0,13 0,05
0-10 0,68 KL-150 0,206 0,08 0,14 0,05
0-11 0,72 KL-150 0,206 0,08 0,15 0,06
0-12 0,76 KL-150 0,206 0,08 0,16 0,06
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5.4 lentele
Atkarpy varZos po projekto jgyvendinimo OL L-100
- . .. | Atkarpos Atkarpos
A ligis, | Laidininko | AXtYVioji | Reaktyvioji aktyvri)oji reaktySioji
tkarpa km marké varza, varza, varza varza
Q/km Q/km 0 ’ 0 ’
1 2 3 4 5 6 7
(L-100) 0-1 0,16 A-95 0,34 0,30 0,05 0,05
0-2 0,19 A-95 0,34 0,30 0,06 0,06
0-3 0,24 A-95 0,34 0,30 0,08 0,07
0-4 0,29 A-95 0,34 0,30 0,10 0,09
0-5 0,35 A-95 0,34 0,30 0,12 0,11
0-6 0,39 A-70 0,46 0,31 0,18 0,12
0-7 0,42 A-70 0,46 0,31 0,19 0,13
0-8 0,47 A-70 0,46 0,31 0,22 0,15
0-9 0,53 A-70 0,46 0,31 0,24 0,16
0-10 0,58 A-70 0,46 0,31 0,27 0,18
0-11 0,65 A-70 0,46 0,31 0,30 0,20
5.5 lentelé
Atkarpy varzos po projekto jgyvendinimo
OL L-200
- . .. | Atkarpos | Atkarpos
A ligis, | Laidininko | AXtYVioji | Reaktyvioji aktyvri)oji reakty?/ioji
tkarpa km marké varza, varza, varza varza
Q/km Q/km 0 ’ 0 ’
1 2 3 4 5 6 7
(L-200) 0-1 0,15 A-95 0,34 0,30 0,05 0,05
0-2 0,19 A-95 0,34 0,30 0,06 0,06
0-3 0,24 A-95 0,34 0,30 0,08 0,07
0-4 0,29 A-95 0,34 0,30 0,10 0,09
0-5 0,35 A-95 0,34 0,30 0,12 0,11
0-6 0,5 A-95 0,34 0,30 0,17 0,15
0-7 0,55 A-95 0,34 0,30 0,19 0,17
0-8 0,59 A-95 0,34 0,30 0,20 0,18
0-9 0,64 A-95 0,34 0,30 0,22 0,19
0-10 0,68 A-95 0,34 0,30 0,23 0,20
0-11 0,72 A-95 0,34 0,30 0,24 0,22
0-12 0,76 A-95 0,34 0,30 0,26 0,23
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Leistinosios vartotoju galios yra paimtos i§ schemos (priedas Nr.1). Vartotoju maksimali
apkrova i§skaiciuojama pagal (5.3) formulg, kur leistinosios galios iSnaudojimas remiantis atliktais
matavimais yra priimamas 15%. Vartotoju reaktyvioji galia iSskaiiuojama pagal (5.4) formulg,
priimant, kad cos(¢) = 0,9. Galios nuostoliai linijos atkarpose iSskai¢iuojami remiantis (5.5)
formule. Rezultatai pateikiami 5.6 -5.10 lentelése.

3. Vartotojy maksimali apkrova Pyas, kW

=P

leist.

xk: (5.3)

maks.

éia Pieist. — leistinoji vartotoju galia linijos atkarpose, kW
k - leistinosios galios iSnaudojimas, %

4. Vartotojy reaktyvioji galia Q, kvar
Pmakv :
Q =—==x(sin(acos@)); (5.4)
cos ¢

Apkrovos cos(p) = 0,9

6. Galios nuostoliai linijos atkarpose AP, kW

2 + 2
AP = P’”“";J—ZQXROM. x 0,001 (5.5)
Kur Ry atk. - atkarpos aktyvioji varza, Q

U,=0,4kV
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5.6 lentele
Galios pries projekta
Leistinoji .
Vartotojuy . Galios
vartotojy Vartotojuy L.
maksimali nuostoliai
galia (Peist) Apkrovos | reaktyvioji oo
apkrova . linijos
linijos cos(®p) galia Q,
Pmaks.» atkarpose
atkarpose, kvar
kW AP, kW
kW
1 2 3 4 5
270 40,5 0,9 19,6 1,40
260 39,0 0,9 18,9 1,73
255 38,3 0,9 18,5 1,87
240 36,0 0,9 17,4 1,84
225 33,8 0,9 16,3 1,94
220 33,0 0,9 16,0 2,16
190 28,5 0,9 13,8 1,85
180 27,0 0,9 13,1 1,86
170 25,5 0,9 12,4 1,85
160 24,0 0,9 11,6 1,80
145 21,8 0,9 10,5 1,61
115 17,3 0,9 8,4 1,10
70 10,5 0,9 5,1 0,44
65 9,8 0,9 4,7 0,40
40 6,0 0,9 2,9 0,16
30 45 0,9 2,2 0,10
20 3,0 0,9 1,5 0,05
Suminiai galios nuostoliai linijoje: 22,15
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Galios KL L-100 po

.. 5.7 lentelé
rekonstrukcijos
Leistinoji
vartotojy | Vartotojy . Galios
Vartotojy .
galia maksimali nuostoliai
Apkrovos | reaktyvioji .
(Pleist) apkrova . linijos
cos(g) galia Q,
linijos Pmaks.s atkarpose
kvar
atkarpose, kw AP, kW
kW
1 2 3 4 5
110 16,5 0,9 8,0 0,07
105 15,8 0,9 7,6 0,07
95 14,3 0,9 6,9 0,08
85 12,8 0,9 6,2 0,07
75 11,3 0,9 54 0,07
60 9,0 0,9 4,4 0,05
50 7,5 0,9 3,6 0,04
40 6,0 0,9 29 0,03
30 4,5 0,9 2,2 0,02
20 3,0 0,9 1,5 0,01
10 1,5 0,9 0,7 0,00
Suminiai galios nuostoliai  linijoje: 0,51




36
5.8 lentelé

Galios KL L-200 po rekonstrukcijos

Leistinoji
vartotojy | Vartotojy . Galios
Vartotojuy .
galia maksimali nuostoliai
Apkrovos | reaktyvioji .
(Peist) apkrova . linijos
cos(®) galia Q,
linijos Pmaks.s atkarpose AP,
kvar
atkarpose, kW kw
kw
1 2 3 4 5
160 24,0 0,9 11,6 0,14
150 22,5 0,9 10,9 0,15
140 21,0 0,9 10,2 0,17
130 19,5 0,9 9,4 0,18
120 18,0 0,9 8,7 0,18
105 15,8 0,9 7,6 0,20
95 14,3 0,9 6,9 0,18
85 12,8 0,9 6,2 0,15
75 11,3 0,9 54 0,13
55 8,3 0,9 4,0 0,07
25 3,8 0,9 1,8 0,02
10 1,5 0,9 0,7 0,00
Suminiai galios nuostoliai  linijoje: 1,56
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Galios OL L-200 po rekonstrukcijos

5.9 lentelé
Galios OL L-100 po rekonstrukcijos
Leistinoji
vartotoj Vartotoj . Galios
galia".l maksimjatlli A Vartoto_jl.!_ nuostoliai
pkrovos | reaktyvioji o
(.P'?.‘s") apkrova cos(o) galia Q linijos
linijos Pmaks.s kvar ’ atkarpose
atkarpose, kw AP, kW
kW
1 2 3 4 5
110 16,5 0,9 8,0 0,11
105 15,8 0,9 7,6 0,12
95 14,3 0,9 6,9 0,13
85 12,8 0,9 6,2 0,12
75 11,3 0,9 54 0,12
60 9,0 0,9 44 0,11
50 7,5 0,9 3,6 0,08
40 6,0 0,9 2,9 0,06
30 4,5 0,9 2,2 0,04
20 3,0 0,9 1,5 0,02
10 1,5 0,9 0,7 0,01
0,92

5.10 lentele

Leistinoji
vartotoj Vartotoj . Galios
galia".l maksimjatlli Apk Vartoto_jl.!_ nuostoliai
(Pleist) apkrova prrovos reakt_ywo;l linijos
linij P cos(¢) galia Q, atkarpose
jOS maks.s kvar P
atkarpose, kw AP, kW
kw
1 2 3 4 5
160 24,0 0,9 11,6 0,23
150 22,5 0,9 10,9 0,25
140 21,0 0,9 10,2 0,28
130 19,5 0,9 9,4 0,29
120 18,0 0,9 8,7 0,30
105 15,8 0,9 7,6 0,33
95 14,3 0,9 6,9 0,29
85 12,8 0,9 6,2 0,25
75 11,3 0,9 5,4 0,21
55 8,3 0,9 4,0 0,12
25 3,8 0,9 1,8 0,03
10 1,5 0,9 0,7 0,00
2,58
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Metinius suvartojamus energijos srautus per linijos atkarpa naudoju i§ akcinés
bendrovés ,,VST* duomeny bazés. Maksimalus apkrovos laikas iSskaiCiuojamas i§ (5.6) formulés.
Maksimalus nuostoliy laikas per metus apskaiCiuojamas remiantis (5.7) formule, priimant, kad
metiné elektros energijos tiekimo trukmé yra 8760 valandy. Elektros energijos technologinés
sanaudos apskaiciuojamos pagal (5.8) formulg, kai nesimetrisSkumo koeficientas, paimtas i§ Zinyno,
yra 1,3 [3]. Bendrai i tinkla patiekta elektros energija suskaiiuojama susumuojant elektros
energijos technologines sanaudas ir metinj visos linijos energijos suvartojima. Rezultatai pateikiami

lentelése Nr.5.11-5.15.

6. Maksimalus apkrovos laikas per metus Tpaks, h

T, = Z/k ; (5.6)
Cia Winet - metinis suvartojamos energijos srautas per linijos atkarpa, kWh
7. Maksimalus nuostoliy laikas per metus t, h
r=(0,124+7, . x0,0001) xh ; (5.7)
Cia hy, - metiné elektros energijos tiekimo trukme, lygi 8760 val.

8. Elektros energijos technologinés sqnaudos E, kWh

E=APx1Xxk (5.8)

¢ia k — nesimetriSkumo koeficientas, priimu = 1,3
PraktiSkai gana sudétinga nustatyti tikslias faziniy sroviy nesimetrijos koeficienty reikSmes.
Esant normaliai elektros tinklo techniniy parametry ir jo mazgy apkrovy atitik¢iai buvo
rekomenduojama priimti faziniy sroviy nesimetrijos koeficiento reikSme¢ Zemosios itampos tinkle

intervale nuo 1,05 iki 1,55.
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Sanaudos prieS projekto jgyvendinima

5.11 lentelé

Elektros
Metinis Maksimalu energijo | Bendrai j
Maksimalu . Procentas
suvartojamos s . s tinklg
s Nesime- . nuo
energijos apkrovos . . techno- | patiekta L
nuostoliy triSkumo o pratekéjusio
srautas per laikas per . loginés | elektros .
laikas per | koeficientas . S energijos,
linijos atkarpa, metus sanaudo | energija,
metus 1, h %
kWh Tmaks., h s, kWh
kWh
1 2 3 4 5 6 7
103772 2562 1266 1,3 2300
101901 2613 1300 1,3 2920
100781 2635 1315 1,3 3196
79652 2213 1044 1,3 2498
65793 1949 891 1,3 2248
63479 1924 877 1,3 2467
50632 1777 797 1,3 1912
49110 1819 820 1,3 1985
45822 1797 808 1,3 1939
41366 1724 769 1,3 1799
38337 1763 790 1,3 1655
32340 1875 850 1,3 1214
15408 1467 642 1,3 366
13642 1399 610 1,3 321
9342 1557 685 1,3 146
7013 1558 686 1,3 87
3081 1027 450 1,3 27
103772 27081 130853 20,7%
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Sanaudos po projekto jgyvendinimo KL L-100

5.12 lentelé

Elektros
Metinis energijo | Bendrai j
Maksimalus | Maksimalu . Procentas
suvartojamos . s tinklg
apkrovos s Nesime- . nuo
energijos . . techno- | patiekta L
laikas per nuostoliy triSkumo o pratekéjusio
srautas per . loginés | elektros .
metus laikas per | koeficientas . S energijos,
linijos atkarpa, sanaudo | energija,
Tmaks.; h metus 1, h %
kWh s, kWh
kWh
1 2 3 4 5 6 7
31300 1897 862 1,3 78
30100 1911 870 1,3 85
27500 1930 880 1,3 89
22800 1788 803 1,3 78
18100 1609 711 1,3 65
15100 1678 746 1,3 49
11600 1547 680 1,3 33
7800 1300 565 1,3 20
5900 1311 570 1,3 13
3300 1100 480 1,3 5
600 400 236 1,3 1
31300 514 31814 1,6%
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Sanaudos po projekto jgyvendinimo KL L-200

5.13 lentele

Metinis Elektros Bendrai |
Maksimalus Procentas
suvartojamos Maksimalus . energijos tinklg
apkrovos Nesime- . nuo
energijos nuostoliy . techno- patiekta L
laikas per triSkumo o pratekéjusios
srautas per laikas per o loginés elektros B
metus koeficientas . energijos,
linijos T h metus T, h sanaudos, | energija, o
atkarpa, KWh make. KWh KWh °
1 2 3 4 5 6 7
72300 3013 1584 1,3 283
70500 3133 1675 1,3 333
51200 2438 1185 1,3 259
45100 2313 1106 1,3 252
38800 2156 1010 1,3 237
32400 2057 952 1,3 244
27600 1937 884 1,3 204
25700 2016 929 1,3 184
22000 1956 895 1,3 150
15000 1818 819 1,3 78
8800 2347 1127 1,3 24
3200 2133 997 1,3 4
72300 2251 74551 3,0%
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Sanaudos po projekto jgyvendinimo OL L-100

5.14 lentele

Metir_1is Maksimalus . E'ek"f?s B_e_ndrai Procentas
suvartOJ_e_lmos apkrovos Maksma!us Nesime- energijos ltlpqu nuo
energljos laikas per m.'OStOI"'l triSkumo tect_mlo ) patiekta pratekéjusios
srayt_a!s per metus laikas per koeficientas loginés elektr_t?s energijos,
linijos Toe, h metus T, h sanaudos, | energija, %
atkarpa, kWh maks.> kWh kWh
1 2 3 4 5 6 7
31300 1897 862 1,3 128
30100 1911 870 1,3 140
27500 1930 880 1,3 146
22800 1788 803 1,3 129
18100 1609 711 1,3 107
15100 1678 746 1,3 109
11600 1547 680 1,3 74
7800 1300 565 1,3 44
5900 1311 570 1,3 28
3300 1100 480 1,3 12
600 400 236 1,3 2
31300 919 | 32219 2,9% |

Sanaudos po projekto jgyvendinimo OL L-200

5.15 lentelé

Metir_1is Maksimalus . Elektq)s Be_ndraii Procentas
suvartOJ_e_lmos apkrovos Maksma!us Nesime- energijos thqu nuo
orautas per | 1alkas per | RRECCL | wniskumo | (SRR | EELEC | pratekeiusio
linijos Tmetush metus T, h koeficientas sanaudos, | energija, seneor/oguos,
atkarpa, kWh maks.s kWh kWh
1 2 3 4 5 6 7
72300 3013 1584 1,3 467
70500 3133 1675 1,3 550
51200 2438 1185 1,3 428
45100 2313 1106 1,3 416
38800 2156 1010 1,3 391
32400 2057 952 1,3 403
27600 1937 884 1,3 337
25700 2016 929 1,3 304
22000 1956 895 1,3 247
15000 1818 819 1,3 129
8800 2347 1127 1,3 39
3200 2133 997 1,3 6
72300 3715 76015 4,9%
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Apskaic¢iuoju maksimalius aktyviosios ir reaktyviosios galios srautus linijos atkarpose, {vertinus
nuostoliy galia atitinkamai i§ (5.9) ir (5.10) formuliy. Itampos kritimas maksimalaus apkrovimo
metu iSskaiciuojamas i§ (5.11) formulés. Rezultatai suraSomi i lenteles Nr.5.16-5.20.

9. Maksimalus aktyviosios galios srautas linijos atkarpose jvertinus nuostoliy galiq, Wp, kW

W,=P +AP; (5.9)

maks.

10. Maksimalus reaktyviosios galios srautas linijos atkarpose jvertinus nuostoliy galiq, Wy, kvar

w
W, =——xsin(acos §); (5.10)
cos ¢

11. [tampos kritimas maksimalaus apkrovimo metu U, V

WoxR, ., +W,xX
AU: P AatkU 0] atk. : (511)

n
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Jtampos nuostoliai linijos atkarpose prie§ projekta

5.16 lentelé

Kai apkrova nuo leistinosios galios:

15%

Maksimalus
oo |tampos
reaktyviosios .
Atkarpa Maksimalus aktyviosios . kritimas
. o galios srautas . |tampos
galios srautas linijos oo maksimalaus .
. linijos atkarpose . kritimas
atkarpose jvertinus . . apkrovimo .
jvertinus maksimalaus
nuostoliy galia, kW . . metu AU, .
nuostoliy galia, v apkrovimo metu
kvar U,%

1 2 3 4 5
100-100/3 41,9 20,3 13,6 3,40
100-100/4 40,7 19,7 17,6 4,41
100-100/5 40,1 19,4 19,5 4,89
100-100/6 37,8 18,3 20,5 5,12
100-100/7 35,7 17,3 23,2 5,80
100-100/8 35,2 17,0 26,7 6,66
100-100/9 30,3 14,7 26,3 6,57
100-100/10 28,9 14,0 28,1 7,03
100-100/11 27,3 13,2 29,6 7,40
100-100/12 25,8 12,5 30,7 7,68
100-100/13 23,4 11,3 30,4 7,59
100-102/1 18,3 8,9 25,8 6,46
100-102/2 10,9 53 16,6 4,15
100-102/3 10,2 4,9 16,5 4,12
100-102/4 6,2 3,0 10,7 2,67
100-102/5 4,6 2,2 8,5 2,12

100-102/5-1 3,0 1,5 5,9 1,48
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5.17 lentelé

Itampos nuostoliai linijos atkarpose po rekonstrukcijos KL L-100

Kai apkrova nuo leistinosios galios: 15%
Maksimalus
oo |tampos
. reaktyviosios .
Maksimalus aktyviosios kritimas

oo galios srautas . |tampos
Atkarpa galios srautas linijos maksimalaus .
linijos atkarpose . kritimas
atkarpose jvertinus L. apkrovimo .
jvertinus maksimalaus
nuostoliy galig, kW . . metu U, .
nuostoliy galia, v apkrovimo metu
kvar U, %
1 2 3 4 5

(L-100) 0-1 16,6 8,0 1,6 0,55
0-2 15,8 7,7 1,8 0,46
0-3 14,3 6,9 21 0,52
0-4 12,8 6,2 2,3 0,57
0-5 11,3 55 2,4 0,60
0-6 9,1 4,4 2,2 0,54
0-7 7,5 3,7 1,9 0,48
0-8 6,0 2,9 1,7 0,43
0-9 4,5 2,2 1,5 0,37
0-10 3,0 1,5 1,1 0,27
0-11 1,5 0,7 0,6 0,15
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5.18 lentelé

Itampos nuostoliai linijos atkarpose po rekonstrukcijos KL L-200

Kai apkrova nuo leistinosios galios: 15%
Maksimalus
L |tampos
reaktyviosios .
Maksimalus aktyviosios kritimas

. oo galios srautas . |tampos
Atkarpa galios srautas linijos L maksimalaus .
. linijos atkarpose . kritimas
atkarpose jvertinus L. apkrovimo .
. jvertinus maksimalaus
nuostoliy galig, kW . . metu U, .
nuostoliy galia, v apkrovimo metu
kvar U,%
1 2 3 4 5

(L-200) 0-1 241 1,7 2,2 0,55
0-2 22,7 11,0 2,6 0,66
0-3 21,2 10,3 3,1 0,78
0-4 19,7 9,5 3,5 0,87
0-5 18,2 8,8 3,9 0,97
0-6 15,9 7,7 4,9 1,22
0-7 14,4 7,0 4,8 1,21
0-8 12,9 6,2 4,6 1,16
0-9 11,4 55 4,4 1,1
0-10 8,3 4,0 3,5 0,86
0-11 3,8 1,8 1,7 0,41
0-12 1,5 0,7 0,7 0,17
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5.19 lentelé

Itampos nuostoliai linijos atkarpose po rekonstrukcijos OL L-100

Kai apkrova nuo leistinosios galios: 15%
Maksimalus Maksimalus .
Atkarpa aktyvit:sio|§ g_alios reaktyvitosi?s_galios ltm&zféxi& Eﬁ:?nﬂg:
srautas linijos srautas linijos . ;
atkarpose ivetj‘tinus atkarpose ivetj‘tinus apkrowmt:,metu AU, maapkl(s;;r:,?::gs
nuostoliy galig, kW | nuostoliy galia, kvar metu U,%
1 2 3 4 5
(L-100) 0-
1 16,6 8,0 3,2 1,10
0-2 15,9 7,7 3,7 0,91
0-3 14,4 7,0 4,2 1,05
0-4 12,9 6,2 4,5 1,13
0-5 11,4 5,5 4,8 1,21
0-6 9,1 4,4 5,4 1,35
0-7 7,6 3,7 4,9 1,21
0-8 6,1 2,9 4,3 1,09
0-9 4,5 2,2 3,7 0,92
0-10 3,0 1,5 2,7 0,67
0-11 1,5 0,7 1,5 0,37

5.20 lentelé

Itampos nuostoliai linijos atkarpose po rekonstrukcijos OL L-200

Kai apkrova nuo leistinosios galios: 15%
Ma.kSi.malus. Mal.(Sir:nalus . [tampos kritimas Itampos
Atkarpa aktyVI05|o§ g_allos reaktywosw_s_gallos maksimalaus kritimas
srautas _Ilnuo_s srautas _Ilnuo_s apkrovimo metu AU, | maksimalaus
atkarpo_se lve_rtlnus atkarpo_se lvgrtlnus v ’ apkrovimo
nuostoliy galia, kW | nuostoliy galia, kvar metu U,%
1 2 3 4 5
(L-200) 0-
1 24,2 11,7 4,4 1,10
0-2 22,8 11,0 5,2 1,31
0-3 21,3 10,3 6,2 1,55
0-4 19,8 9,6 7,0 1,74
0-5 18,3 8,9 7,8 1,94
0-6 16,1 7,8 9,8 2,44
0-7 14,5 7,0 9,7 2,43
0-8 13,0 6,3 9,3 2,33
0-9 11,5 5,6 8,9 2,23
0-10 8,4 41 6,9 1,73
0-11 3,8 1,8 3,3 0,82
0-12 1,5 0,7 1,4 0,35
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Toliau suskai¢iuojama, kokia jtampa yra taSkuose ir kokia bus po rekonstrukcijos, remiantis
(5.12) formule. Ir rezultatai suraSomi | 5.21 -5.25 lenteles.

12. [tampa taskuose, jvertinus jtampos kritimq maksimalaus apkrovimo metu U,qy, V

U, =U -AU; (5.12)

vart.

5.21 lentelé

Jtampa linijos taSkuose, V pries

rekonstrukcijg
[tampa
taSkuose

Taskas
0 400
100-100/3 386
100-100/4 382
100-100/5 380
100-100/6 380
100-100/7 377
100-100/8 373
100-100/9 374
100-100/10 372
100-100/11 370
100-100/12 369
100-100/13 370
100-102/1 374
100-102/2 383
100-102/3 384
100-102/4 389
100-102/5 392
100-102/5-1 394
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5.22 lentelé

Jtampa linijos taSkuose, V po rekonstrukcijos L-100

. |tampa taskuose
Task
askas L1000L |  KLL-100
0 400 400
(L-100) 0-1 397 398
02 396 398
03 396 398
0-4 395 398
0-5 395 398
0-6 395 398
07 395 398
0-8 396 398
0-9 396 399
0-10 397 399
0-11 399 399

5.23 lentelé

Jtampa linijos taSkuose, V po rekonstrukcijos L-200

Taskas |tampa taskuose
L-200 OL | KL L-200
0 400 400
(L-100) 0-1 396 398
0-2 395 397
0-3 394 397
0-4 393 397
0-5 392 396
0-6 390 395
0-7 390 395
0-8 391 395
0-9 391 396
0-10 393 397
0-11 397 398
0-12 399 399
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u,v

405

400 - e
395 | Rk X

390 -
385 &

Itampy pasiskirstymas linijos atkarpose

380 -
375 -
370 -
365 -
360 -
355 -
3%0

1 3 5 7 a1

13

15

17

—e— OL pries
rekonstrukcijg,

—=— OL L-100 po
rekonstrukcijos

OL L-200 po
rekonstrukcijos

KL L-100 po
rekonstrukcijos

—x— KL L-200 po
rekonstrukcijos

5.1 pav. |tampos pasiskirstymas atkarpose .
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U,V

400
399
398
397
396
395
394
393
392

I[tampos pasisiskirstymas atkarpose po
rekonstrukcijos L-100

L-100 OL
—— KL L-100

2 3 4 5 (S] 7 8 o 10 11

5.2 pav. Jtampos pasiskirstymas linijos atkarpose po rekonstrukcijos L-100 .

U,V

400

Itampuy pasiskirstymas linijjos atkarpose po
rekonstrukcijos LL-200

398

396

394

3 4 5 - =] 4 . 8 o 10 11 12
linijos taskai

L-200 OL
—— KL L-200

5.3 pav. Jtampos pasiskirstymas linijos atkarpose po rekonstrukcijos L-200 .
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5.1-5.3 paveiksluose pateikimas grafinis itampy pasiskirstymas linijy atkarpose. Ir kaip matyti
i§ pateikty paveiksly, kabeliné linija daug efektingesné, nes joje jtampa pasiskirsto daug tolygiau,
nedideli kritimai. Pradingje linijoje itampos svyravimai siekia 25 Voltus, o kabelinéje vos 1-4 V;
naujoje orin¢je svyravimai kiek didesni nuo 4 ik 9 V.

Tiksliy energijos matavimy duomeny triikkumas ivairiuose skirstomojo tinklo lygiuose yra
svarbi elektros energijos technologiniy sanaudy skai¢iavimo tiksluma lemianti problema, nes sudétinga
apskai¢iuoti maksimalios apkrovos trukme, didziausiy sanaudy laika arba apkrovos grafiko formos
koeficienta. Todé¢l siekiant sprendinio tenka naudoti Zinomus paros apkrovos valandinius perdavimo ir

skirstomojo tinklo sanduros energijos srauto grafikus.
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6.ELEKTROS ENERGIJOS SANAUDUY PASISKIRSTYMAS
TRANSFORMATORINESE

Atlieku skai¢iavimus, siekdamas nustatyti, kaip pasiskirsto elektros energijos sanaudos
transformatorinéje. Naudoju $ias formules:

1. Maksimalus apkrovos laikas per metus Taks., h

T is. = Z/k (6.1)
Cia Winet. - metinis suvartojamos energijos srautas per linijos atkarpa, kWh
2. Maksimalus nuostoliy laikas per metus 1, h
r=(0,124+7, . x0,0001) xh ; (6.2)
Cia hy, - metiné elektros energijos tiekimo trukme, lygi 8760 val.

7. Pastoviosios energijos sanaudos, W, kWh

W ... =F%h,; (6.3)

past.

Cia Py - TuscCiosios veikos galia, kW (160kV A transformatoriuje = 0,41[ |)

8. Kintamosios energijos sanaudos, Wiy, kWh

2

S
Wi =2 X0 XT3 (6.4)
Cia S — transformatoriaus apkrova, kVA
P 1
S - NUOS. . (6'5)

cos@’
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cos ¢ = 0,9;

Pnuost: P15%+AP; (66)

Cia P;s¢,-vartotoju galia esant 15% apkrovimui
A P — galios nuostoliai linijoje
St - transformatoriaus galia, kKVA
Py - trumpojo jungimo aktyvioji galia, kW (=2,65 i§ zinyno)
9. Bendrosios el. energijos sanaudos galios transformatoriuje, Wyg: kWh

Wiorsr. W i, (6.7)

endr. past >

Skaic¢iavimy rezultatai pateikiami lentel¢je Nr. 6.1.
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6.1 lentelé
Elektros energijos sanaudy pasiskirstymas transformatorinése
Vartotojy . Maksi Maks . | Kinta | Bendrosi
apkrovos galia Per malus imalu | Pastovi mosio os el
Transfo | Tus$¢ios | Trumpojo nuo leistinosios | Transfo | transfor s osios .
Transforma . . Lo . . . apkrov o s energijos
o . Transfor | rmatori ios jungimo galios rmatori | matoriy nuost | energij
torinés . . . . R . . os . energ | sanaudos
. . . | matoriau aus veikos aktyvioji (ivertinus galios aus pratekéju . oliy os . .
dispecerinis . . . . . . laikas . ijos galios
NR s marké galia, galia, galia, Py nuostolius 0,4 apkrov si er laikas | sanaud sanau | transfor
: kVA Py (kW) (kW) kV tinkle), a, kVA | energija, p per 0s, A ..
KWh metus metu KWh dos, | matoriuje
% kW Tmaks.» h sT. h kWh , kWh
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Pries projekto jgyvendinimgq
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
KTK&1313 | M 3591.6
> 160/10 160 0,41 2,65 15% 62,7 69,6 130853 2089 971 ’ 487 4078
4078
Po projekto jgyvendinimo KL
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
KT Ks- TM- 35916
1313 160/10 160 0,41 2,65 15% 42,6 47,3 106365 2496 1223 ’ 284 3875
3875
Po projekto jgyvendinimo OL
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
KTK&1313 | M 3591.6
> 160/10 160 0,41 2,65 15% 44,0 48,9 108234 2460 1199 ’ 297 3888

3888
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7. EKONOMINIS I[VERTINIMAS

Projekty ekonominiam {vertinimui naudoju projekto esamosios vertés metoda. Taikant §i
metoda, visi tam tikro alternatyvaus investicinio projekto biisimieji pinigy srautai perskaiiuojami {
ekvivalentiska pinigy kieki dabartiniu laiko momentu. Tokios operacijos atlikimas iSrySkina vieno
alternatyvaus projekto pranaSuma pries kita alternatyva. Esamoji investicinio projekto pinigy verté

apskai¢iuojama pagal tokia formulg:

" CF
NPy =) — 1
;(1 Y (7.1)

Cia:

NPV — projekto esamoji verte;

CF,— laisvieji pinigy srautai;

k - diskonto norma (Diskonto norma (ang. discount rate) — finansy matematikos
terminas, naudojamas skaiCiuoti palukany norma ne pagal pradinés investicijos, bet pagal
susigrazinama vertg. Diskonto norma atsiranda dél pinigy vertés pasikeitimo laike, pinigai dabar yra
vertingesni negu pinigai ateityje. Jis parodo kokia pinigy dali mes link¢ paaukoti, kad pinigus, kuriuos
gausime ateityje gautume dabar. Diskonto norma suteikia galimybe diskontuoti, arba ateityje laukiamo
kapitalo vertg perskaiciuoti i kapitalo vertg¢ dabartiniu laiku. Diskonto norma naudojama apskai¢iuojant
investicijas.[10]) ;

t — projekto gyvavimo metai.

Projekto pinigy srauty esamosios vertés skai¢iavimui taikau zemiausia leidziama, 5% diskonto
norma. Prognozuojami investicinio projekto srautai pateikiami jrenginio naudingo eksploatavimo
laikotarpiui. 0,4kV kabelinéms linijjoms tai biity 40 mety, o orinéms linijoms 30 mety.

Atlikus skai¢iavimus ir ivertinus tiek orini tiek kabelini tinkla atskirai, nustatyta, kad
projektuojamas kabelinis tinklas pradés duoti pelng po 22 mety. Tuo tarpu orinis tinklas atsipirks po 21
mety. Atlikti skai¢iavimai su 5 % diskonto norma pateikti 7.1-7.2 lentelése ir 7.1-7.2 paveiksluose.

Kaip jau minéjau, tiek oriniam tiek kabeliniam tinklui taikiau 5% diskonto norma, taiau jvertinus
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rizika, manau, kad orinis tinklas yra daug rizikingesnis, nes jame daznesni zmogiskojo faktoriaus
veiksniai (lengviau pavogti laidus nei kabelius, terorizmas, nety€iniai veiksniai), atmosferiniai
veiksniai (lietus, sniegas, audra), dazniau genda. Manau orinei linijai reikty taikyti didesn¢ diskonto
norma. Todél perskai¢iavau ekonominij jvertinima orinéje linijoje esant 7 % diskonto normai. Situacija
pasikeite, atsiperkamumas tik po 30 mety, kai tinklas jau turés biiti nuraSytas. Rezultatas pateikiamas

7.3 paveiksle.



58

7.1. Projekto ekonominis jvertinimas kabelinéje linijoje

7.1. lentelé
KL projekto ekonominis jvertinimas
1 Metai | o | 1 | 2 | 3 | 4 |
2 |Pajamos 16 404 16 404 16 404 | 16 404
3 Uz sutaupome elektros enerdiig technologiniuose bej savy reikmiy renciniuose 4 904 4 904 4 904 4 904
4 Dél ekaploatavimo kasty sumazejimo 5000 5000 5000 5000
5 D&l elektros enerdiios vartojimo didéjimo 5000 5000 5000 5000
= D&l gedimu mety neparductos elekros energios kiekio sumazZinimo 1000 1 000 1000 1000
7 Atstatymo islaicy ekonomiia (demontuctiems jrenciniams bitinos remonto iSlaidos) S0 500 S00 500
g
9 _|Veiklos pinigy srautai | 0 | 16404 | 16404 | 16404 | 16404 |
10 |Kapitaliniai jdé&jimai | 230000 | | | | |
11 |Laisvasis pinigy srautas [-230000 | 16404 | 16404 | 16404 | 16404 |
12 |Laisua$is pinigy srautas, jvertinus diskonto norma’ |-?30 300 | 15 623 | 14879 | 14170 | 13 456 |
13 _[Projekto esamoiji verté [-230000 | -214377 [-199498 | 185328 |1m832 |

*lygi 5%

7.1 lentelés tesinys kitame puslapyje
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7.1 lentelés tgsinys

5 | B | 7 I | g | 0 | 1 | 12 [ 13 | 14 | 15 | 168 | 17
16 404 16404 | 16 404 16 404 16404 | 16404 | 16404 | 16404 | 19404 | 19404 | 19404 | 19404 19 404
4904 4904 4904 4904 4904 4904 4904 4904 4904 4904 4904 4904 4904
5 000 5 000 5 000 5 000 5 000 5 000 5 000 5 000 5 000 5 000 5 0000 5 000 5 000
5 000 5 000 5 000 5 000 5 000 5 000 5 000 5 000 8 000 7 000 £ 000 £ 000 £ 000
1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500
16404 | 16404 | 16404 | 16404 | 16404 | 16404 | 16404 | 16404 | 19404 | 19404 | 19404 | 19404 | 19404
| | | | | | | | | | | |
16404 | 16404 | 16404 | 16404 | 16404 | 16404 | 16404 | 16404 | 19404 | 19404 | 19404 | 19404 | 19404
12853 | 12241 | 11658 | 11103 | 10574 | 10071 | 9591 | 9134 | 10290 | 9800 | 9334 | 8889 | 8466
158979 | 146738 [135080 | 123977 | 113403 [103333 | 93742 | 84607 | 74317 | 64517 | 55183 | 46294 | 37828
7.1 lentelés tgsinys
19 | 19 | 20 | 2 | = | 23 | 24 | 2 | 2z | xw® | 2z | 2 | 29 |
19 404 19404 | 19404 | 19404 19404 | 19404 | 19404 | 19404 [ 19404 | 19404 | 19404 | 19404 | 19404
4904 4904 4904 4904 4904 4904 4904 4904 4904 4904 4904 4904 4904
5 000 5 000 5 000 5 000 5 000 5 000 5 000 5 000 5 000 5 000 5 000 5 000 5 000
g 000 7 000 7 000 A 000 8 000 7 000 7 000 8 000 7 000 8 000 7 000 A 000 A 000
1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500
19404 | 19404 | 19404 | 19404 | 19404 | 19404 | 19404 | 19404 | 19404 | 19404 | 19404 | 19404 | 19404 |
| | | | | | | | | | | | |
19404 | 19404 | 19404 | 19404 | 19404 | 19404 | 19404 | 19404 | 19404 | 19404 | 19404 | 19404 | 19404 |
8063 | 7679 | 7313 | 6965 | 6633 | 6317 | 6017 | 5730 | 5730 | 5457 | 5197 | 4950 | 4714 |
29765 | 22086 | 14773 | 7808 | 1175 | 5143 | 11159 | 16889 | 22619 | 28076 | 33274 | 38224 | 42938 |

7.1 lentelés tesinys kitame puslapyje
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7.1 lentelés tgsinys

0 31 32 3 3 35 s 37 3 e 40
19404 | 19404 | 19404 | 19404 | 19404 | 19404 | 19404 | 19404 | 19404 | 19404 | 19404
4904 | 4904 | 4904 4904 4904 4 904 4904 4904 4 904 4904 4904
5000 | 5000 | 5000 5 000 5000 5 000 5000 5000 5 000 5000 5000
5000 | 8000 | @000 5 000 5 000 5 000 5 000 5 000 5 000 5 000 5 000
1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1 000 1000 1000
500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500

19404 | 19404 | 19404 | 19404 | 19404 | 19404 | 19404 | 19404 | 19404 | 19404 | 19404 |

| | | | | | | | | | |

19404 | 19404 | 19404 | 19404 | 19404 | 19404 | 19404 | 19404 | 19404 | 19404 | 19404 |

4490 | 4276 | 4072 | 3878 | 3694 | 3518 | 3350 | 3191 | 3039 | 289 | 275 |
A7T427 | 51703 | 55775 | 59654 | 63347 | 66865 | 70215 | 73406 | 76445 | 79339 | 82095
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7.1. Projekto ekonominis jvertinimas orinéje linijoje

7.2 lentelé
OL projekto ekonominis jvertinimas
1 Metai | 0o | 1 | 2 | 3 | 4
2 |Pajamos 13 821 13 827 13 821 13 8§21
3 Uz sutaupoms elekiros energija technologiniuoze bei sawy reikmiy irenginiuose 4 527 4 527 4527 4 527
4 D&l efsploatavimn kasty sumazéjimo 3000 3000 3000 3000
5 Del elektros energiios vartojimo didéjimo 5000 5000 5000 o a0
B Dl pedimy mety neparductos elektros energiing kiekio sumazinimo 1000 1000 1000 1000
7 Atstatymo iElaidy ekonomiias (demontuctiems renciniams bitinos remaonto iElaidos) 300 300 300 300
8 |Veiklos pinigy srautai | 0 | 13827 | 13821 | 13821 | 138
9 |Kapitaliniai jdéjimai | 190000 | | | |
10 |Laisvasis pinigy srautas | 190000 | 13827 | 13827 | 13821 | 13827
11 |Laisvasis pinigy srautas , jvertinus diskonto norma* | 190000 | 13169 | 1254 | 1194 | 1137
12 _|Projekto esamoji verté | 190000 | 176831 [-164290 |-152346 [ 140970
*lvgl 5%

7.2 lentelés tesinys kitame puslapyje
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7.2 lentelés tgsinys

5 G | 7 I | 9 | 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 1B | 17

13 827 13 827 13 827 13 827 13827 | 13827 13827 | 13827 | 16827 | 16827 | 16827 16 827 16 827

4 527 4527 4 527 4 527 4 527 4 527 4 527 4 527 4 527 4 527 4 527 4 527 4 527
3000 3 000 3000 3000 3000 3000 3000 3 000 3000 3000 3000 3000 3000

£ 000 5 000 5 000 5 (000 £ 000 5 000 £ 000 5 000 8 000 7 000 8 000 & 000 7 000
1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300
13827 | 13827 | 13827 | 13827 | 13827 | 13827 | 13827 | 13827 | 16827 | 16827 | 16827 | 16827 | 16827

| | | | | | | | | | | |
13827 | 13827 | 13827 | 13827 | 13827 | 13827 | 13827 | 13827 | 16827 | 16827 | 16827 | 16827 | 16827
10834 | 10318 | 9827 | 9359 | 8913 | 8489 | 8084 | 7699 | 8924 | 8499 | 8094 | 7709 | 7342
130136 | 119818 | 109992 | 100633 | 91720 | 83232 | 75147 | 67448 | 58524 | 50025 | 41931 | 34223 | 26881
7.2 lentelés tgsinys
18 | 19 | 20 | 2 | 22 EE | 24 | 2= | = | x® |z | @ | 23 | T
16 827 16827 | 16827 | 16827 16827 | 16827 | 16827 | 16827 | 16827 | 16827 | 16827 | 16827 | 16827 | 16827
4 577 4 577 4 577 4 527 4577 4 577 4577 4 577 4 577 4527 4 527 4 577 4527 4 577
3000 3 000 3000 3 000 3000 3 000 3000 3 000 3000 3000 3000 3000 3000 3 000
A 000 A 000 A 000 A 000 A 000 A 000 A 000 8 000 A 000 A 000 A 000 A 000 A 000 A 000
1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300
16827 | 16827 | 16827 | 16827 | 16827 | 16827 | 16827 | 16827 | 16827 | 16827 | 16827 | 16827 | 16827 | 16827
| | | | | | | | | | | | |

16827 | 16827 | 16827 | 16827 | 16827 | 16827 | 16827 | 16827 | 16827 | 16827 | 16827 | 16827 | 16827 | 16827
6992 | 6659 | 6342 | 6040 | 5752 | 5478 | 5218 | 4969 | 4969 | 4732 | 4507 | 4292 | 4088 | 3893
19889 | 13230 [ 6888 | 848 | 4904 | 10382 | 15600 | 20569 | 25538 | 30271 | 34778 | 39070 | 43158 [ 47052
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OL projekto esamoji verte, kai diskonto norma 5%
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7.2 pav. OL projekto esamoji verté, kai diskonto norma 5%.

Lt

OL projekto esamoji verté, kai diskonto norma 7%
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7.3 pav. OL projekto esamoji verté, kai diskonto norma 7%
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8. TRUMPUJU JUNGIMU SKAICIAVIMAI

Trumpyjy jungimy skaiciavimus atlieku su specialia programa, skirta 0,4kV tinklo parametrams
apskaiciuoti: ,,0,4kV tinklo skaifiavimai“. Programa sukurta akcinés bendrovés ,,VST* dispecerinio
valdymo departamento (DVD). Skaifiavimuose {jvertinamas apkrovos nevienalaikiSkumas bei jos
padidéjimo ar sumazéjimo koeficientas, bei galios koeficientas (cos ¢). Programa leidzia ivertinti
dideles vienetines apkrovas. Programa suskaiCiuoja vienfazio trumpo jungimo srove, darbo srove,
itampos ir galios nuostolius, parenka transformatorinés ivado ir linijinius saugiklius, nurodo silpnasias

tinklo vietas.

Rezultatai pateikiami lentelése 8.1-8.7.



Trumpyjy jungimy skai¢iavimas pries rekonstrukcijg
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&.1. lentele

Schema | Ks§-1313 L-100 pries rekonstrukcija
Transformatorius Apkrovos
(kVA) 160 200 koeficientas | 1.00
Trumpo jungimo
P erovg A) LI 40 Cose 0.9 Tipas: oro linija, aliuminis

Ei- Linija Apkrova Darbo | Vienfazio | Atkarpos Suminiai Su;n -84
lés Atkarpos pradia Atkarpos | Ilgis | Fa- | Fazé | Nulis Ga:zjfk- Varto- srové | trumpo j. itamp(:)s itamp(())s nu:::t )

Nr galas (m) | zés | (mm) | (mm) kW) tojai (A) | sroveé (A) | nuost. (%) | nuost. (%) (kW)
1 | K§-1313 L-100 100/3 120,0 3 35 35 5 1 105,1 554 5,62 5,62 10,49
2 | 100/3 101/2-1 120,0 3 35 35 5 1 1,8 354 0,09 5,72 0
3 |100/3 100/4 40,0 3 35 35 5 1 101,5 466 1,81 7,43 6,71
4 | 100/4 100/5 40,0 3 35 35 5 1 99,7 403 1,77 9,21 5,53
5 | 100/5 100/5-1 30,0 3 35 35 10 2 3,6 365 0,04 9,26 0
6 | 100/5 100/6 20,0 3 35 35 10 2 94,2 377 0,84 10,05 4,4
7 | 100/6 100/6-1 23,0 3 35 35 15 3 5,4 351 0,05 10,1 0
8 | 100/6 100/7 40,0 3 35 35 5 1 85,2 334 1,51 11,57 3,89
9 | 100/7 100/8 40,0 3 35 35 10 2 83,4 300 1,48 13,05 3,06
10 | 100/8 100/8-1 37,0 3 35 35 5 1 14,5 275 0,23 13,29 0,04
11 | 100/8-1 100/8-2 37,0 3 35 35 5 1 12,7 253 0,2 13,5 0,02
12 | 100/8-2 100/8-3 25,0 1 35 35 10 2 10,9 240 0,24 13,75 0
13 | 100/8 100/9 40,0 3 35 35 10 2 65,2 273 1,16 14,22 2,22
14 | 100/9 100/10 40,0 3 35 35 10 2 61,6 250 1,09 15,32 1,74
15 | 100/10 100/11 40,0 3 35 35 10 2 57,9 230 1,03 16,35 1,31
16 | 100/11 100/12 40,0 3 35 35 15 3 54,3 213 0,96 17,32 0,92
17 | 100/12 100/13 40,0 3 35 35 10 2 48,9 199 0,87 18,19 0,59

8.1 lentelés tgsinys kitame puslapyje
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8.1 lentelés tgsinys

Ei- Linija Apkrova Darbo | Vienfazio | Atkarpos Suminiai Suil.l ’

Iés Atkarpos pradZzia Atkarpos | Ilgis F?- Fazé | Nulis Ga:?)‘f‘;’ - VaFt?- srové trum.po J- itampgs itampgs Iglill:)-l:ts

Nr. galas (m) zés | (mm) | (mm) (kW) tojai (A) srové (A) nuost.(%) | nuost.(%) (kW)
18 | 100/13 100/14 40,0 3 35 35 10 2 7,2 186 0,12 18,32 0
19 | 100/14 100/16 58,0 3 35 35 10 2 3,6 171 0,09 18,41 0
20 | 100/13 102/1 40,0 3 35 35 0 38,0 186 0,67 18,87 0,31
21 | 102/1 102/1-1 38,0 3 35 35 10 2 5,4 176 0,09 18,96 0
22 | 102/1-1 102/1-2 38,0 3 35 35 5 1 1,8 166 0,03 18,99 0
23 | 102/1 103/1 37,0 3 35 35 10 2 10,8 176 0,17 19,05 0,01
24 | 103/1 103/2 37,0 3 35 35 10 2 7,2 167 0,11 19,17 0
25 | 103/2 103/3 37,0 3 35 35 5 1 3,6 159 0,05 19,23 0
26 | 103/3 103/4 37,0 3 35 35 5 1 1,8 151 0,02 19,26 0
27 | 102/1 102/2 40,0 3 35 35 5 1 21,7 175 0,38 19,26 0,12
28 | 102/2 102/3 40,0 3 35 35 5 1 19,9 165 0,35 19,61 0,06
29 | 102/3 102/3-1 16,0 3 35 35 10 2 3,6 162 0,02 19,64 0
30 | 102/3 102/3-2 33,0 3 35 35 10 2 3,6 158 0,05 19,67 0
31| 102/3 102/4 40,0 3 35 35 10 2 10,8 157 0,19 19,81 0,02
32 | 102/4 102/5 40,0 3 35 35 10 2 7,2 149 0,12 19,94 0
33| 102/5 102/5-1 40,0 3 35 35 10 2 3,6 142 0,06 20 0
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8.2. lentelé
Trumpyjy jungimy skai¢iavimas po rekonstrukcijos KL L-100
Schema KS$-1313 po rekonstrukcijos KL L-100
Transformatorius Ivadinis Apkrovos
&kvAa) 160 saugiklis (A) 200 koeficientas ] .()
Trumpo Linijinis saugiklis
jungimo 1416 ! o 160 Cosp (.9
srové (A) (A)
Linija Laidininkas Apkrova Vienfaz Sumini Sum .
Ei- Galo SR Darbo io Atkarpos ai lgi?);
lés Atkarpos Atkarpos | Ilgis Ti Fa- | Fazé | Nulis | apk- ) srové trumpo LAV ) T nuo-
Nr. pradzia galas (m) 'pas zés | (mm) | (mm) | rova .. (A) j-srové | nuost.(%) | nuost.(
tojai o st.
(kW) (A) %) (KW)
Ks-1313 L-
1] 100 KS-1-1 160,0 | Aliuminis | Kabelis 3 150 150 5 1 54,3 907 0,86 0,86 0,61
2 | KS-1-1 KS-1-2 30,0 | Aliuminis | Kabelis 3 150 150 10 2 51,8 861 0,15 1,02 0,3
3| KS-1-2 KS-1-3 50,0 | Aliuminis | Kabelis 3 150 150 10 2 46,9 794 0,23 1,25 0,24
4 | KS-1-3 KS-1-4 50,0 | Aliuminis | Kabelis 3 150 150 10 2 41,9 737 0,21 1,46 0,17
5| KS-1-4 KS-1-5 60,0 | Aliuminis | Kabelis 3 150 150 15 3 37,0 678 0,22 1,68 0,11
6 | KS-1-5 KS-1-6 40,0 | Aliuminis | Kabelis 3 150 150 10 2 29,6 644 0,11 1,8 0,06
7 | KS-1-6 KS-1-7 30,0 | Aliuminis | Kabelis 3 150 150 10 2 24,6 621 0,07 1,88 0,03
8 | KS-1-7 KS-1-8 50,0 | Aliuminis | Kabelis 3 150 150 10 2 19,7 585 0,09 1,98 0,02
9 | KS-1-8 KS-1-9 60,0 | Aliuminis | Kabelis 3 150 150 10 2 14,8 548 0,08 2,06 0,01
10 | KS-1-9 KS-1-10 50,0 | Aliuminis | Kabelis 3 150 150 10 2 9,8 520 0,04 2,11 0
11 | KS-1-10 KS-1-11 70,0 | Aliuminis | Kabelis 3 150 150 10 2 4,9 485 0,03 2,15 0




71

8.3. lentele
Trumpyjy jungimy skai¢iavimas po rekonstrukcijos KL L-200
Schema KS$-1313 po rekonstrukcijos KL L-200
Transformatorius Ivadinis Apkrovos
«kva) 160 saugiklis (A) 200 koeficientas 1,00
Trumpo Linijinis saugiklis
jungimo 1416 jinis saugiklis 9 40) coso 0.9
srové (A) (A)
Linija Laidininkas Apkrova Vienfaz Atka Sl{n}i Sum.
. Darb . rpos niai ga-
E.l- Galy 0 10 itamp | jtamp | lios
lés Atkarpos Atkarpos | Ilgis Tipas Fa- | Fazé | Nulis | apk- | Varto- | o . Yrump(') os os nuo-
Nr. pradzia galas (m) zés | (mm) | (mm) | rova tojai (A) J- srove nuost | nuost st .
(kW) A) 0 0
(%) | (%) | (kW)
1 | K§-1313 L-200 | KS-2-1 150,0 | Aliuminis | Kabelis 3 150 150 10 2] 695 923 1,03 1,03 1,29
2 | KS-2-1 KS-2-2 40,0 | Aliuminis | Kabelis 3 150 150 10 2] 651 861 026 | 1,29| 0,81
3 | KS-2-2 KS-2-3 50,0 | Aliuminis | Kabelis 3 150 150 10 2] 60,8 794 0,3 1,6 | 0,69
4 | KS-2-3 KS-2-4 50,0 | Aliuminis | Kabelis 3 150 150 10 2| 56,5 737 028| 1,88 | 0,57
5 | KS-2-4 KS-2-5 60,0 | Aliuminis | Kabelis 3 150 150 15 3 52,1 678 | 0,31 2,19 | 0,46
6 | KS-2-5 KS-2-6 150,0 | Aliuminis | Kabelis 3 150 150 10 2| 456 566 | 0,67| 287 035
7 | KS-2-6 KS-2-7 50,0 | Aliuminis | Kabelis 3 150 150 10 2| 41,2 537 02| 3,08 0,14
8 | KS-2-7 KS-2-8 40,0 | Aliuminis | Kabelis 3 150 150 10 2] 369 5150 0,14 | 323 0,09
9 | KS-2-8 KS-2-9 50,0 | Aliuminis | Kabelis 3 150 150 10 2| 325 490 | 0,16 | 3,39 | 0,05
10 | KS-2-9 KS-2-14 76,0 | Aliuminis | Kabelis 3 150 150 10 2 4,3 4571 0,03 | 342 0
11 | KS-2-9 KS-2-10 40,0 | Aliuminis | Kabelis 3 150 150 20 41 239 472 | 0,09 349 | 0,01
12 | KS-2-10 KS-2-13 16,0 | Aliuminis | Kabelis 3 150 150 10 2 4,3 465 0] 349 0
13 | KS-2-10 KS-2-11 40,0 | Aliuminis | Kabelis 3 150 150 15 3 10,8 455 | 0,04 3,53 0
14 | KS-2-11 KS-2-12 40,0 | Aliuminis | Kabelis 3 150 150 10 2 4,3 440 0,01 3,55 0
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8.4. lentelé
Trumpyjuy jungimy skaiciavimas po rekonstrukcijos KL L-100 avarinis reZimas
Schema K3$-1313 KL L-100 avarinis reZimas
Transformatorius Ivadinis Apkrovos

(kVA) 160 saugiklis (A) 200 koeficientas 1.0
Trumpo Linijinis saugiklis
jungimo 1416 (A) 100 Cosgp 0.9
srové (A)

‘ Linija Laidininkas Apkrova Darb Vie‘nfaz Atkarp Sun?ini Sum.ga-
Ei- Galo Va o i0 0s ai lios
lés Atkarpos Atkarpos | Ilgis . Fa- | Fazé | Nulis | apk- | rto- . | trumpo | itampos | jtampos ST
Nr. dzia alas (m) Tipas zé¢s | (mm) | (mm) | rova | toj srve Jj. srové | nuost.( | nuost.( fuo=> £-

pra & V@ (kW)
(kW) | ai A) %) %)

1 | K§-1313 L-100 | KS-1-1 160,0 | Aliuminis | Kabelis 3 150 150 5 1 97,8 907 1,55 1,55 3,17

2 | KS-1-1 KS-1-2 30,0 | Aliuminis | Kabelis 3 150 150 10 2| 96,0 861 0,29 1,84 2,15

3 | KS-1-2 KS-1-3 50,0 | Aliuminis | Kabelis 3 150 150 10 2| 924 794 0,46 2,3 1,96

4 | KS-1-3 KS-1-4 50,0 | Aliuminis | Kabelis 3 150 150 10 2 88,7 737 0,44 2,75 1,68

5| KS-14 KS-1-5 60,0 | Aliuminis | Kabelis 3 150 150 15 3 85,1 678 0,51 3,26 1,42

6 | KS-1-5 KS-1-6 40,0 | Aliuminis | Kabelis 3 150 150 10 2| 79,7 644 0,32 3,58 1,12

7 | KS-1-6 KS-1-7 30,0 | Aliuminis | Kabelis 3 150 150 10 2| 76,1 621 0,23 3,81 0,95

8 | KS-1-7 KS-1-8 50,0 | Aliuminis | Kabelis 3 150 150 10 2| 724 585 0,36 4,17 0,84

9 | KS-1-8 KS-1-9 60,0 | Aliuminis | Kabelis 3 150 150 10 2| 6828 548 0,41 4,59 0,66

10 | KS-1-9 KS-1-10 50,0 | Aliuminis | Kabelis 3 150 150 10 2| 652 520 0,32 491 0,47

11 | KS-1-10 KS-1-11 70,0 | Aliuminis | Kabelis 3 150 150 10 2 3,6 485 0,02 4,94 0

12 | KS-1-10 KS-2-14 20,0 | Aliuminis | Kabelis 3 150 150 10 2| 57,9 509 0,11 5,03 0,33

13 | KS-2-14 KS-2-9 76,0 | Aliuminis | Kabelis 3 150 150 10 2| 543 474 0,41 5,44 0,28

14 | KS-2-9 KS-2-10 40,0 | Aliuminis | Kabelis 3 150 150 20 4 19,9 457 0,08 5,52 0,01

15 | KS-2-10 KS-2-13 16,0 | Aliuminis | Kabelis 3 150 150 10 2 3,6 450 0 5,53 0

16 | KS-2-10 KS-2-11 40,0 | Aliuminis | Kabelis 3 150 150 15 3 9,0 441 0,03 5,56 0

8.4 lentelés tgsinys kitame puslapyje
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8.4 lentelés tgsinys

Linija Laidininkas Apkrova Vienfaz | Atkarp | Sumini
. Darb . c Sum.ga-
Ei- Galo Va o i0 ‘ 0s ‘ ai lios
lés Atkarpos Atkarpos | Ilgis Tipas Fa- | Fazé | Nulis | apk- | rto- | o . frump(') itampos | [tampos N
Nr. pradzia galas (m) zés | (mm) | (mm) | rova(k | toj | 4y | J-STOVE nuost.( | nuost.( st.(kW)
W) ai A %) %)

17 | KS-2-11 KS-2-12 40,0 | Aliuminis | Kabelis 3 150 150 10 2 3,6 426 0,01 5,57 0
18 | KS-2-9 KS-2-8 50,0 | Aliuminis | Kabelis 3 150 150 10 2 30,8 453 0,15 5,6 0,12
19 | KS-2-8 KS-2-7 40,0 | Aliuminis | Kabelis 3 150 150 10 2 27,1 437 0,1 5,71 0,09
20 | KS-2-7 KS-2-6 50,0 | Aliuminis | Kabelis 3 150 150 10 2 23,5 419 0,11 5,82 0,07
21 | KS-2-6 KS-2-5 150,0 | Aliuminis | Kabelis 3 150 150 15 3 19,9 374 0,29 6,12 0,05
22 | KS-2-5 KS-2-4 60,0 | Aliuminis | Kabelis 3 150 150 10 2 14,4 358 0,08 6,21 0,01
23 | KS-2-4 KS-2-3 50,0 | Aliuminis | Kabelis 3 150 150 10 2 10,8 346 0,05 6,26 0
24 | KS-2-3 KS-2-2 50,0 | Aliuminis | Kabelis 3 150 150 10 2 7,2 334 0,03 6,3 0
25 | KS-2-2 KS-2-1 40,0 | Aliuminis | Kabelis 3 150 150 10 2 3,6 326 0,01 6,31 0

Avarinis rezimas L-100 yra paskaiCiuotas tokiu atveju, jei reikty sujungti abi kabelines linijas pradedant nuo L-100 ir pereinant i L-
200, ir trumpas jungimas ivykty linijjos L-200 pradzioje (pav.7.1.). Tai reiskia, kad dvigubas krivis tekty L-100, o L-200 ,,maitintysi i$§ L-

100 pusés, sujungus nutraukta zieda .

L-200

Mutrauktas Hedas I
ET K:-1513

L-100

8.1 pav. L-100 avarinis rezimas
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8.5. lentele
Trumpyjy jungimy skai¢iavimas po rekonstrukcijos KL L-200 avarinis rezimas
Schema K3$-1313 KL L-200 avarinis reZimas
Transformatorius Ivadinis Apkrovos 1.0
(kVA) 160 saugiklis (A) 200 koeficientas 0
il"rurppo Linijinis saugiklis
jungimo 1416 (A) 100 Cosp 09
srové (A)
c Linija Laidininkas Apkrova Vienfaz | Atkarp
Ei- Darb . 8O
lés Galo | Va o io - 0s S-umlmal S-um.ga-
Nr Atkarp‘os Atkarpos | Ilgis Tipas Ffl- Fazé | Nulis | apk- rtq- Srove Yrump(.) itampos ltampgs lios nuo-
pradzia galas (m) zés | (mm) | (mm) | rova | toj Ay | I-srové nuost.( | nuost.(%) | st.(kW)
(kW) | ai (A) %)
1 | K§1313 L-200 | KS-2-1 150,0 | Aliuminis | Kabelis 3 150 150 10 2| 97,8 923 1,45 1,45 3,32
2 | KS-2-1 KS-2-2 40,0 | Aliuminis | Kabelis 3 150 150 10 2| 94,2 861 0,37 1,83 2,36
3 | KS-2-2 KS-2-3 50,0 | Aliuminis | Kabelis 3 150 150 10 2| 90,6 794 0,45 2,29 2,13
4 | KS-2-3 KS-2-4 50,0 | Aliuminis | Kabelis 3 150 150 10 2| 869 737 0,43 2,72 1,85
5 | KS-24 KS-2-5 60,0 | Aliuminis | Kabelis 3 150 150 15 3 83,3 678 0,49 3,22 1,6
6 | KS-2-5 KS-2-6 150,0 | Aliuminis | Kabelis 3 150 150 10 2|1 77,9 566 1,16 4,38 1,32
7 | KS-2-6 KS-2-7 50,0 | Aliuminis | Kabelis 3 150 150 10 2| 743 537 0,37 4,75 0,72
8 | KS-2-7 KS-2-8 40,0 | Aliuminis | Kabelis 3 150 150 10 2| 70,6 515 0,28 5,04 0,53
9 | KS-2-8 KS-2-9 50,0 | Aliuminis | Kabelis 3 150 150 10 2] 67,0 490 0,33 5,37 0,4
10 | KS-2-9 KS-2-14 76,0 | Aliuminis | Kabelis 3 150 150 10 2| 434 457 0,32 5,7 0,23
15 | KS-2-14 KS-1-10 20,0 | Aliuminis | Kabelis 3 150 150 10 2| 398 449 0,08 5,78 0,14
16 | KS-1-10 KS-1-11 70,0 | Aliuminis | Kabelis 3 150 150 10 2 3,6 423 0,02 5,81 0
17 | KS-1-10 KS-1-9 50,0 | Aliuminis | Kabelis 3 150 150 10 2| 32,6 430 0,16 5,95 0,11
18 | KS-1-9 KS-1-8 60,0 | Aliuminis | Kabelis 3 150 150 10 2| 289 410 0,17 6,12 0,08
19 | KS-1-8 KS-1-7 50,0 | Aliuminis | Kabelis 3 150 150 10 2| 253 394 0,12 6,25 0,05

8.5 lentelés tgsinys kitame puslapyje
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8.5 lentelés tgsinys

c Linija Laidininkas Apkrova Vienfaz | Atkarp

Ei- Darb . Gl

lés Galo | Va o i0 0s Suminiai Sum.ga-

Nr Atkarpos Atkarpos | Ilgis Tipas Fa- | Fazé | Nulis | apk- | rto- | o =, trumpo | itampos | jtampos | lios nuo-

pradzia galas (m) P zés | (mm) | (mm) | rova | toj (A) j. srové | nuost.( | nuost.(%) | st.(kW)
(kW) | ai A %)

20 | KS-1-7 KS-1-6 30,0 | Aliuminis | Kabelis 3 150 150 10 2 21,7 385 0,06 6,31 0,02
21 | KS-1-6 KS-1-5 40,0 | Aliuminis | Kabelis 3 150 150 15 3 18,1 374 0,07 6,39 0,01
22 | KS-1-5 KS-1-4 60,0 | Aliuminis | Kabelis 3 150 150 10 2 12,6 358 0,07 6,46 0,01
23 | KS-1-4 KS-1-3 50,0 | Aliuminis | Kabelis 3 150 150 10 2 9,0 346 0,04 6,51 0
24 | KS-1-3 KS-1-2 50,0 | Aliuminis | Kabelis 3 150 150 10 2 5,4 334 0,02 6,54 0
25 | KS-1-2 KS-1-1 30,0 | Aliuminis | Kabelis 3 150 150 5 1 1,8 328 0 6,54 0
11 | KS-2-9 KS-2-10 40,0 | Aliuminis | Kabelis 3 150 150 20 4 19,9 472 0,08 5,45 0,01
12 | KS-2-10 KS-2-13 16,0 | Aliuminis | Kabelis 3 150 150 10 2 3,6 465 0 5,46 0
13 | KS-2-10 KS-2-11 40,0 | Aliuminis | Kabelis 3 150 150 15 3 9,0 455 0,03 5,49 0
14 | KS-2-11 KS-2-12 40,0 | Aliuminis | Kabelis 3 150 150 10 2 3,6 440 0,01 5,5 0

Avarinis rezimas L-200 yra paskaiCiuotas tokiu atveju, jei reikty sujungti abi kabelines linijas pradedant nuo L-200 ir pereinant i L-

100, ir trumpas jungimas ivykty linijos L-100 pradzioje (pav.7.2.). Tai reiskia, kad dvigubas kriivis tekty L-200, o L-100 ,,maitintysi i L-

200 pusés, sujungus nutraukta zieda.

L-200

Hutravktas Hedas [

L-100

8.2 pav. L-200 avarinis rezimas.

KT K3-1213
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8.6. lentelé

Trumpyjy jungimy skai¢iavimas po rekonstrukcijos OL L-100

Schema K3$-1313 L-100 po rekonstrukcijos OL L-100
Transformatorius Ivadinis saugiklis Apkrovos
(kVA) 160 (A) 200 koeficientas 0
Trumpo
jungimo 1416 Linijinis saugiklis (A) 90 Cosp 09
srové (A)

Ei- Linija Laidininkas Apkrova Darb Vie‘nfaz Atkarp Sun?ini Sum.ga

lés SELD VL oo o | oA “lios

Nr Atkarp‘os Atkarp | Ilgis Tipas Ffl- Fazé | Nulis | apk- rtq- D Yrump(') itampos | [tampos nuos
pradzia os galas (m) zés | (mm) | (mm) | rova( | toj (A) j- srové | nuost.( | nuost.( st.(kW)

kW) | ai (A) %) %)

1 | K§-1313 L-100 | 100/4 160,0 | Aliuminis | Oro linija 3 95 95 5 1 52,7 744 1,78 1,78 0,98
2 | 100/4 100/5 30,0 | Aliuminis | Oro linija 3 95 95 5 1 50,1 690 0,31 2,1 0,52
3 | 100/5 100/7 50,0 | Aliuminis | Oro linija 3 95 95 10 2 47,6 615 0,5 2,61 0,44
4 | 100/7 100/8 50,0 | Aliuminis | Oro linija 3 95 95 10 2 42,6 555 0,45 3,06 0,32
51 100/8 100/9 60,0 | Aliuminis | Oro linija 3 95 95 15 3 37,6 497 0,47 3,54 0,22
6 | 100/9 100/10 40,0 | Aliuminis | Oro linija 3 70 70 10 2 30,1 456 0,31 3,85 0,13
7 | 100/10 100/11 30,0 | Aliuminis | Oro linija 3 70 70 10 2 25,0 430 0,19 4,05 0,08
8 | 100/11 100/12 50,0 | Aliuminis | Oro linija 3 70 70 10 2 20,0 392 0,26 4,31 0,05
9 | 100/12 100/13 60,0 | Aliuminis | Oro linija 3 70 70 10 2 15,0 354 0,23 4,55 0,02
10 | 100/13 100/14 50,0 | Aliuminis | Oro linija 3 70 70 10 2 10,0 328 0,13 4,68 0
11 ] 100/14 100/16 70,0 | Aliuminis | Oro linija 3 70 70 10 2 5,0 297 0,09 4,78 0
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8.7. lentelé
Trumpyjy jungimy skai¢iavimas po rekonstrukcijos OL L-200
Schema K3-1313 po rekonstrukcijos OL L-200
Transformatori Ivadinis saugiklis Apkrovos
us (kVA) 160 (A) 200 koeficientas  1.00
Trumpo
jungimo 1416 Linijinis saugiklis (A) 100 Cosp 09
srové (A)
Ei- Linija Laidininkas Apkrova Darb Vie‘nfaz Atkarp Sun?ini Sum.ga
lés : . . EE10 Varto 0 10 L Lo -lios
Nr Atkarvp‘os Atkarpos | Ilgis Tipas Ffl- Fazé | Nulis apk- ) Srove Yrump(') itampos | jtampos nuo-
pradzia galas (m) zés | (mm) | (mm) | rova(k tojai (A) j-srové | nuost.( | nuost.( st.(kW)
W) A) %) %)
K3§-1313
1 | L-200 200/4 150,0 | Aliuminis | Oro linija 31095 95 10 2 69,5 1261 0 0 1,3
2 | 200/4 200/5 40,0 | Aliuminis | Oro linija 3 95 95 10 2 65,1 1080 0,55 0,55 1,3
3 | 200/5 200/6 50,0 | Aliuminis | Oro linija 3 95 95 10 2 60,8 909 0,64 1,19 1,12
4 1 200/6 200/7 50,0 | Aliuminis | Oro linija 3 95 95 10 2 56,5 785 0,59 1,79 0,93
5 | 200/7 200/8 60,0 | Aliuminis | Oro linija 3 95 95 15 3 52,1 674 0,66 2,45 0,76
6 | 200/8 200/11 150,0 | Aliuminis | Oro linija 3 95 95 10 2 45,6 497 1,45 3,9 0,59
7 | 200/11 200/12 50,0 | Aliuminis | Oro linija 3 95 95 10 2 41,2 457 0,43 4,34 0,26
8 | 200/12 200/13 40,0 | Aliuminis | Oro linija 3 95 95 10 2 36,9 430 0,31 4,65 0,17
9 | 200/13 200/14 50,0 | Aliuminis | Oro linija 3 95 95 10 2 32,5 400 0,34 5 0,11
10 | 200/14 200/14-2 76,0 | Aliuminis | Oro linija 3 95 95 10 2 4,3 361 0,06 5,07 0
11 | 200/14 200/16 80,0 | Aliuminis | Oro linija 3 95 95 20 41 239 359 0,4 5,41 0,05
12 | 200/16 200/16-1 16,0 | Aliuminis | Oro linija 3 95 95 10 2 4,3 352 0,01 5,42 0
13 | 200/16 200/18 80,0 | Aliuminis | Oro linija 3 95 95 15 3 10,8 326 0,18 5,59 0,01
14 | 200/18 200/19 40,0 | Aliuminis | Oro linija 3 95 95 10 2 4,3 312 0,03 5,63 0
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Remiantis trumpyjuy jungimy skaiciavimy lentelémis 8.1-8.7, sudaromos trumpojo jungimo
sroviy kreivés palyginumui. Kreivés pateikiamos 8.3-8.6 paveiksluose. Patyrin¢jus matosi, kad ir $iuo
atveju efektingesnis yra kabelinis tinklas, nes ¢ia trumpojo jungimo srovés didesnés.

Atlikus skaiiavimus minéta programa, galime matyti, kokio skerspjiivio laidus ar kabelius

reikia naudoti linijose. Tai labai pagreitina darba.
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Trumpuyju jungimy kreives

I, A
1500
1000 -
\\
500 - \\§§==~
SSSS=seY
O I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I

1 3 & 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33

skaiciavimo taskai

—e— OL L-200 po rekonstrukcijos —e— OL L-100 po rekonstrukcijos
—a— KL L-200 po rekonstrukcijos —a— KL L-100 po rekonstrukcijos
—x— OL prie$ rekonstrukcija

8.3 pav. Trumpuyjy jungimy sroviy kreivés
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Trumpuyjy jungimy kreiveés OL prie$ rekonstrukcijg

I,A
600
500 )
400 -
300
200
100

O\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
13 &5 7 9 1 13 16 17 19 21 23 25 27 29 31 33

skai€iavimy taskai

—e— OL pries rekonstrukcijg

8.4 pav. Trumpuyjy jungimy sroviy kreivés oro linijoje pries rekonstrukcija
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Trumpuyjuy jungimuy kreives L-100 po

rekonstrukcijos
1,A

1000

800 - -\"\-\__\_‘
- _ — -

400 - * - o -
200 -

skaiciavimuy taskai

‘ —e— OL L-100 po rekonstrukcijos —s— KL L-100 po rekonstrukcijos

11

8.5 pav. Trumpuyjy jungimy sroviy kreivés linijose L-100 po rekonstrukcijos.

Trumpyjy jungimy kreiveées L-200 po
rekonstrukcijos
1,A
1500

1000

500 -+

1 2 3 4 5 6 7 8 o 10 11 12 13 14

skaiciavimuy taskai

‘ —e— OL L-200 po rekonstrukcijos —s— KL L-200 po rekonstrukcijos

8.6 pav. Trumpuyjy jungimy sroviy kreivés linijose L-200 po rekonstrukcijos
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9. ELEKTROS ENERGIJOS TECHNOLOGINIY SANAUDY PALYGINIMAS

Kaip matyti i§ pateiktos lentelés Nr.9.1, elektros energijos technologinés sanaudos po
rekonstrukcijos sumazéjo labai Zymiai. Galios nuostoliai buvo sumazinti paklojus storesnius kabelius,
bei linijos apkrovima iSskaidzius i dvi vietoje buvusios vienos linijos.

Elektros energijos technologinés sanaudos dabartinéje oringje linijoje yra 20,7%.

Paklojus kabelius, kabelinése linijose sudaryty atitinkamai 1,6% ir 3%; viso : 4,6%. Sanaudos
transformatorin€je sumazeéty 4,98%. Sanaudos linijose sumazéty 89,79%. Bendrosios sanaudos
sumazety 78,69%.

Pastacius nauja oro linija, oro linijose sudaryty atitinkamai 2,9% ir 4,9%; viso: 7,8%. Sanaudos
transformatorin¢je S$iuo atveju sumazéty 4,66%. Sanaudos linijose sumazéty 82,89%. Bendrosios
sanaudos sumazéty 72,65%

Kaip matyti i$ lenteliy Nr.5.16-5.20, didelius galios nuostolius prie§ rekonstrukcija léme didelis
linijos apkrautumas. Po rekonstrukcijos iSskaidzius esama linija { dvi, vietoj buvusio 270kW teorinio
apkrovimo, dabar linijose yra atitinkamai L-100 110kW apkrova, o L-200 160kW apkrova. Taigi, vien

jau apkrovos iSdalijimas sumazina Zymiai galios nuostolius ir pasiekiamas aukStas efektyvumas.
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Elektros energijos technologiniy sanaudy palyginimas

9.1 lentele

Elektros energijos sanaudos
pries projekto jgyvendinima

Elektros energijos
sanaudos po projekto

Palyginimas (sutaupoma)

1gyvendinimo
KL OL KL OL

Elektros energijos 27081 2765 4634 24316 22447
sanaudos linijose, kWh
Elektros energijos
sagnaudos 4078 3875 3888 203 190
transformatorinése, kWh
Bendrosios sanaudos, 31159 6640 | 8522 24519 22637
kWh
Taikomas tarifas, ct 20
Technologinés
sanaudos, Lt 6232 1328 1704 4904 4527
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Sanaudos, kWh

Technologiniy sagnaudy palyginimas

35000
30000 -
25000 -
20000 -
15000
10000

Bendrosios

Linijose

Transformatorinése

Technologinés, Lt

5000 -
. - | ey
1 2 3 4
@ pries rekonstrukcijg 27081 4078 31159 6232
B po rekonstrukcijos KL 2765 3875 6640 1328
O po rekonstrukcijos 4634 3888 8522 1704
OL

9.1 pav. Elektros energijos technologiniy sagnaudy palyginimas
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ISVADOS

Elektros tinkly uzduotis - patikimai ir ekonomiskai apriipinti vartotojus kokybiska elektra. Per
skirstomuosius elektros tinklus didZioji elektros energijos dalis pasiekia vartotojus. Vakary Saliy patirtis
rodo, kad didzioji elektros tinkly i$laidy dalis tenka skirstomiesiems elektros tinklams. Taigi, gerinant
elektros tinkly darbo kokybe, siekiant ekonomiskumo, pastebima efekta galima pasiekti didesni démesi
skiriant skirstomiesiems elektros tinklams.

Atlikus tyrimus ir skaiiavimus projekte, buvo pastebéta, kad buitiniai elektros energijos
vartotojai sunaudoja labai nedaug elektros energijos. Susidaro dideli galios nuostoliai d¢l nesutapimo
tarp deklaruoto elektros energijos suvartojimo ir realiai suvartoto. Didelg dali energijos nuostoliy
sudaro ir senos oro linijos. Kaip pateikta mano skai¢iavimo tyrimuose auks¢iau, rekonstravus oro linija
1 kabeling pasiekiamas didelis efektyvumo rodiklis. Taipogi efektyvumas pasiektas ir pakeiCiant sena
oro linija nauja, bet mazesnis. Tai paaiSkéja tyrimy ir skai¢iavimy metu. Taciau pagrindiné Sio projekto
esmé yra pacios rekonstrukcijos (nesvarbu kokios) efektyvumo tyrimas. Ir be to, mano nuomone,
rekonstruojant linijas mieste yra labai neekonomiska veél statyti oro linijas. Cia nekalbama apie
,kosmetin{“ linijos remonta, o biitent apie linijos pilnaja rekonstrukcija. Yra linijy, kurios yra jau
atgyvenusios savo amziy ir reikia jas renovuoti i§ pagrindy, nes atramos iStrupéjusios, stovi gyventoju
kiemuose (nesaugu ir papras€iausiai negrazu), laidai ploni ir sudurstyti istisai. O sudurstymai ,,atnesa‘*
papildomus linijy nuostolius.

Labai akivaizdus rekonstravimo efektyvumo jrodymas yra 9.1 paveikslas, sudarytas remiantis
projektiniais skaiciavimais.

Tyrimo metu nustatyti efektyvumo rodikliai:

Galios nuostoliai mazesni kabelinéje linijoje.
Trumpojo jungimo srovés didesnés kabelingje linijoje.
Itampy kritimai mazesni kabelinéje linijoje.

Technologinés sanaudos linijose mazesnés kabelingje linijoje.

A o e

Sanaudos transformatorinéje po rekonstrukcijos panasios tiek OL, tiek KL, bet maZesnés nei
pries rekonstrukcija.
6. Tarnavimo laikas kabelinéje linijoje (40 mety) ilgesnis nei orin¢je (30 mety).

7. lvertinus remonto sanaudas ir diskonto norma, atsipirkimo laikas daug ilgesnis orin¢je linijoje.
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Remiantis Siais punktais, galima drasiai teigti, kad bet kokia rekonstrukcija yra efektyvu, o

kabelin¢ linija efektingesné uz oring.



