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SANTRAUKA

Pusiau struktiirizuoto internetinio puslapio duomeny jrasy stebéjimo modelis

Siuolaikinés informacinés sistemos stengiasi duomenis atnaujinti automatizuotai, nenaudojant
zmogiskyjy iStekliy, taciau susiduria su netiksliu duomeny identifikavimu pusiau struktiirizuotose
internetiniuose puslapiuose problema.

Siame darbe pateikiamas suprojektuotas duomeny stebéjimo internetiniuose puslapiuose
algoritmas, kuris yra minimaliai priklausomas nuo internetinio puslapio HTML kodo struktiiros, bei
atliecka duomeny atpazinimg atsizvelgdamas j sistemai zinomus duomenys.

Pagal pasiiilytag modelj realizuotas valiuty kursy steb&jimo internetiniuose puslapiuose jrankis
nenusileidzia panasioms egzistuojancioms sistemoms tikslumo atzvilgiu, o geb¢jimu tinkamai iSrinkti

reikiamus duomenis kintant jy pateikimo formai zymiai jas lenkia.



SUMMARY

Model for Monitoring of Semi-Structured Data Records in Web Pages

Current information systems are made to update their data automatically, without any help
from humans, but the problem of incorrect data recognition in semi-structured web pages arises.

In this thesis you can find an algorithm, which was made to monitor data that is available from
a web page. This algorithm is almost non-dependant on web page structure and does data recognition
based on the data that is already known.

Using this algorithm model a tool was created to monitor currency exchange rates. This tool
performs on the same level as other available tools in terms of precision and accuracy of collected data

and it also reacts to changes of the data source structure.



TERMINU IR SANTRUMPU ZODYNELIS

DIV
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INDEX

Internetiné svetainé
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PRECISION
RECALL
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SAX
SPAN
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TRUE-POSITIVE

— HTML zymé, kuri nurodo sekcijg dokumente, naudojama kaip
konteineris kitiems elementams.

—HTML ir XML dokumenty apdorojimo metodas, kuris dokumenta
apdorojimo mety analizuoja kaip medj

— metodas, skirtas i$ turimo duomeny Saltinio atrinkti tiksliai nurodytus
duomenis (pagal jy buvimo kelig, $ablona ar pan.)

— procesas, kurio metu pagal tam tikrus pozymius atrenkami ieSkomi
duomenys

— algoritmas, apjungiantis duomeny atrankos metodg ar metodus ir
reikiamy duomeny atpazinima

— klaidingai neigiamas jvykio jvertinimas (angl.)
— klaidingai teigiamas jvykio jvertinimas (angl.)

— f-rodiklis, apjungia tikslumo rodiklio ir atrinkimo rodiklio reik§mes,
kas leidzia iSreiksti algoritmo nasumga viena reikSme

— (angl. Hyper text Markup Language ,Hiperteksto zyméjimo kalba“) —
tai kompiuteriné Zymeéjimo kalba, naudojama pateikti turinj internete

— jrankis skirtas HTML kodo paruoSimui apdorojimui, leidzia pasalinti
nereikalingus HTML kodo elementus, klases, atributus ir t.t.

— gylis, tai tam tikro elemento pozicija HTML dokumente, kuri
nustatoma atsizvelgiant | HTML dokumento hierarchija (angl.)

— vienas ar daugiau tarpusavyje susijusiy internetiniy puslapiy. Visada
turi pradinj puslapj, pasiekiama internetu per tinklavietés internetinj
adresg ir (arba) IP adresa.

— (analogai tinklalapis) yra informacijos iSteklis ziniatinklyje, kuris gali
buti pasiektas naudojantis narSykle. Informacija dazniausiai pateikiama
hipertekstinés zyméjimo kalbos (HTML) arba iSplec¢iamos hiperteksto
zymeéjimos kalbos (XHTML) formatu.

— natiiralios kalbos apdorojimas (angl. Natural Language Processing)

— kelias iki tam tikro dokumente esancio elemento, kuris yra sudaromas
atsizvelgiant | dokumente esanciu elementu hierarchijg (angl.)

— placiai paplitusi dinaminé interpretuojama programavimo kalba (angl.
Hypertext Preprocessor), sukurta 1995 m. ir specialiai pritaikyta
interneto svetainiy kiirimui.

— atrinkimo rodiklis, vienas i§ duomeny iSgavimo algoritmo naSumo
jvertinimo kriterijy

— tikslumo rodiklis, vienas i§ duomeny i§gavimo algoritmo nasumo
jvertinimo kriterijy

— tai taisykliy rinkinys, kuris leidZia sukurti abstrak¢ius Sablonus
duomeny atpazinimui

— jvykiais paremtas XML dokumenty apdorojimo metodas

— HTML zymé skirta kity HTML elementy grupavimui
—tai HTML zymeé, skirta lenteléms aprasyti

— HTML Zymés naudojamos HTML puslapiy struktiiros apibrézimui.
Tai puslapio zyméjimo elementas, kurio pagalba narSyklei nurodoma
kaip ,,suprasti* ir vaizduoti puslapj. (angl.)

— teisingai teigiamas jvykio jvertinimas (angl.)



wrapper

XML
XPATH

Ziniatinklis

— aplankas arba duomeny konteineris, kuries leidzia atskirti pasirinkta
duomeny bloka nuo kity dokumente esanc¢iy duomeny, tai leidzia
sumazinti apdorojamy duomeny kiekj

— bendros paskirties duomeny struktiiry bei jy turinio aprasomoji kalba.

— XML Path Language (angl.), tai uzklausy kalba, kuri leidzia pasirinkti
norima XML dokumento elementg

interneto dalis, resursai, kuriuos internete galima pasiekti naudojant
internetinj adresg
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IVADAS

Informacijos kiekis internete didéja kasdien, atsiranda tikstanciai naujy interneto svetainiy,
todél atsiranda poreikis visg §ig informacija susisteminti ir pateikti vartotojams patogia forma. Dél Sio
poreikio atsiranda jrankiai (svetainés/programos), kurie leidzia surinkti vartotoja dominancig
informacijg ir ja pateikti vienoda forma i§ visy Saltiniy. Tuo tarpu jei vartotojui reikéty aplankyti
kiekvieng i$ svetainiy atskirai, jis sugaiSty daug daugiau laiko, kadangi kiekviena i$ svetainiy turi savo
duomeny pateikimo formata. Biitent tokie informacija renkantys jrankiai naudoja skirtingus duomeny
surinkimo algoritmus, kurie analizuoja svetainiy-saltiniy turinj ir iSrenka reikalingg informacija.

Sio darbo tyrimo objektas — duomeny nagrinéjimo technologijos ir principai, jy efektyvumas,
naSumas ir pritaikymo galimybés.

Sio darbo tikslas — suprojektuoti duomeny stebéjimo internetiniuose puslapiuose algoritma,
kuris buty kiek galima maziau priklausomas nuo internetinio puslapio HTML kodo struktiiros. Darbe
keliami Sie uzdaviniai:

1. ISanalizuoti duomeny iSrinkimo i§ internetiniy puslapiy problema, principus ir
egzistuojancius sprendimus;

2. [Istirti duomeny atrankos i§ internetiniy puslapiy technologijy nasuma ir taikymo
galimybes;

3. Suprojektuoti nauja duomeny isrinkimo algoritma, kuris atrinkdamas duomenis i$
internetiniy svetainiy atsizvelgty i jy panasumg su sistemai Zinomais duomenimis;

4. I8tirti naujai pasitilyto duomeny iSrinkimo algoritmo tiksluma ir naSuma, pritaikant jj
stebéti valiuty kursy poky¢ius.

Sis darbas svarbus praktine prasme, nes pasitlytas algoritmas leis supaprastinti duomeny
iSgavimo procesg i$ stebimy internetiniy puslapiy, neprisiriS§ant prie konkrec¢ios puslapyje naudojamos
kodo struktiiros.

Sitlomas duomeny isrinkimo i$ internetiniy puslapiy algoritmas yra naujas moksline prasme,
nes duomeny iSdéstymo puslapyje struktiirg nustato automatiskai pagal jame pateikiamy duomeny
panasumg su sistemai jau zinomais duomenimis, tuo tarpu kiti egzistuojantys sprendimai remiasi i$
anksto Zinomais duomeny $ablonais arba jy nustatymu pagal duomeny i§déstymo tvarka ar eiliSkuma
internetiniame puslapyje.

Darbe naudojama literatiiros apzvalga, lyginamoji analizé, sisteminé ir eksperimentiné analizé,
0 jo metu gauti rezultatai pristatyti dvejose mokslinése konferencijose:

e, Struktiiriniy duomeny iSgavimas nestruktiirizuotose informacinése sistemose®.
Siauliy universiteto Technologijos fakulteto 7-oji tarptautiné moksliné konferencija
»Jaunyjy mokslininky darbai, 2012 geguzés 18 d.

e ,Pusiau struktiirizuoto internetinio puslapio duomeny jrasy stebéjimo modelis®.
Siauliy universiteto Technologijos fakulteto 8-oji tarptautiné moksliné konferencija

»Jaunyjy mokslininky darbai, 2013 geguzés 15d.
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1. DUOMENU ISRIKIMAS INTERNETINIUOSE PUSLAPIUOSE

1. 1 Ziniatinklio duomeny analizés ir nagrinétojy principai

Neretai kuriant nauja projekta, kuriame naudojami daznai atsinaujinantys duomenys, vienas i§
pagrindiniy reikalavimy yra kuo didesnis sistemos automatizavimas, kad sistema reikalauty
minimalios prieziliros. Daznai Siam reikalavimui jgyvendinti naudojami duomeny nagrinétojai (angl.
parsers) ir Ziniatinklio duomeny gavyba (angl. web mining) [4-12, 21].

Duomeny nagrinétojy paskirtis yra analizuoti jiems paduodama duomeny srauta, siekiant
isfiltruoti reikiamus duomenis [10, 11]. Analizuojant duomenis, duomeny nagrinéjimo algoritmai
iesko tam tikry viety duomenyse, kurios atitikty i§ anksto nustatytus paieskos Sablonus. DaZniausiai
duomeny nagrinéjimas atliekamas keliais Zzingsniais. Atlikus kiekviena zingsnj, analizuojamas
duomeny kiekis sumazéja ir pasikeicia ieSkomy duomeny Sablonas, taip Sis procesas vyksta tol, kol
galiausiai algoritmas randa ieSkomus duomenis arba nebeturi analizuojamy duomeny tolesnei jy
analizei.

Ziniatinklio analizé yra sudétingas procesas, nes reikalauja skirtingy duomeny srauty analizés
ir susideda i§ keliy daliy (Zr. I pav.): Ziniatinklio turinio analizé, Ziniatinklio strukttiros analizé ir

ziniatinklio vartojimo analizé.

Ziniatinklio
analizé
-

. - ) -
Turinio Struktiiros Vartojimo
analizé analizé analizé

\ J

1 pav. Ziniatinklio analizés klasifikavimas[13]

Ziniatinklio turinio analizés metu naudingos informacijos ieSkoma i3 Ziniatinklio turinio,
duomeny ir dokumenty [20]. Ziniatinklio duomenys susideda i§: teksto, paveiksléliy, garso, vaizdo,
meta-duomeny ir nuorody.

Mazdaug 90 % pasauliniy duomeny yra laikomi nenuosekliuose formatuose [3, 15], todél
reikalinga automatizuota teksto analizés sistema. Teksto analizé tai naujos informacijos atradimas
kompiuterio pagalba, automatinis informacijos iSgavimas i§ dazniausiai didelio kiekio skirtingy
nenuosekliy tekstiniy Saltiniy.

Teksto analizés procesas gali buti iteratyvus ir kartotis atitinkama skaiiy karty vis
generuojant naujg informacijg i$ jau gauty duomeny (Zr. 2 pav.).

Tipisko ziniatinklio struktiira panasi j grafus, ji susideda i$ tinklalapiy kurie yra kaip virSiinés,
o nuorodos tarp puslapiy kaip briaunos, jungianéios du susijusius puslapius [2]. Ziniatinklio struktiiros
analizé tai procesas, skirtas atrasti informacija i$ ziniatinklio. Gaunama informacija apie Ziniatinklio
tinkamuma ir kokybe. Sis analizés tipas gali bati jvykdytas kaip dokumento lygmuo arba kaip

hipersaito lygmuo.
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Tinklo struktiiros analizé nusako bendrai viso tinklapio hierarchijg ir i§ esmé gali buti
naudojama kaip budas atrinkti kuri Ziniatinklio dalis skiriama navigacijai ar tinklapio statiniams

elementams. Tokiu biidu galima susiaurinti esminio teksto gavimo ribas visoje sistemoje.

Rezulfatq
/ patikrinimas/
jvertinimas
r Duomeny gavyba/
B /’Sablcnq nustatymas
Savybiy pasirinkimas

Teksto transformavimas
(savybiy generavimas)

|
|
=
|

Teksto parucsimas
apdorojimui

Tekstas

2 pav. Teksto analizés procesas[15]

Taip pat Ziniatinklio struktGros pagalba galima iSgauti informacija apie tai kokia turinio
valdymo sistema naudojama, kas taip pat gali suteikti daugiau informacijos apie to Ziniatinklio kodo
iSdéstyma ir galimas esminés informacijos vietas jame.

Ziniatinklio vartojimo analizé taip pat Zinoma kaip Ziniatinklio Zurnaliniy jray (angl. log)
analizé dazniausiai naudojama vartotojy veiksmy sistemoje analizei, taciau pasitelkus intelektualias
sistemas, tokia informacija taip pat gali tarnauti ir kaip tam tikri kriterijai skaitomiausiy tinklapio daliy
aptikimui.

1. 2 Duomeny iSgavimo internetiniuose puslapiuose problematika

Moksliné literatiira, informatikos srityje, pateikia daug straipsniy apie duomeny gavybos i§
internetiniy puslapiy problemas. 2002 metais buvo pristatytas tyrimas, kur buvo apraSoma sistemy,
skirty duomeny iSgavimui i$ interneto puslapiy klasifikacija [7]:

e HTML suprantantys jrankiai (angl. HTML-aware) — jrankiai, kurie paremti
struktiirinémis HTML savybémis. Prie§ atlickant duomeny iSgavimg, dokumentas
paveré¢iamas medziy, kuris atvaizduoja HTML Zymy hierarchija dokumente.

* Naturalios kalbos apdorojimu paremti jrankiai (NLP-based (angl. natural language
processing) tools) — jrankiai, naudojami tam siekiant i§gauti duomenis i§ nattralios
kalbos dokumenty. Dazniausiai Sie jrankiai naudoja filtravima, dalinj kalbos
zyméjima (angl. part-of-speech tagging), leksinj semantinj zyméjima (angl. lexical
semantic tagging) tam, kad nustatyty rySius tarp fraziy ir sakinio elementy. Rysiy déka
nustatomos duomeny iSgavimo taisyklés.

*  Aplanko jterpimo jrankiai (angl. Wrapper induction tools) — jrankiai, kurie sukuria
duomeny iSgavimo taisykles, paremtas skyrikliais, kurie nustatomi iSanalizavus kelis,

sistemai apmokyti skirtus duomeny rinkinius. Pagrindinis iy jrankiy skirtumas nuo
13



NLP jrankiy yra tas, jog Sie jrankiai vadovaujasi ne lingvistiniais pozymiais, o
formatavimo savybémis, kuriuos tiksliai nusako kiekvieno ieskomo duomeny
fragmento struktara.

Modeliu paremti jrankiai (angl. Modeling-based) — tai jrankiai, kurie ieSko dokumente
fragmenty, kurie atitikty sistemai Zinomg struktiira. Siy jrankiy veikimo algoritmas
yra pana§us j aplanko jterpimo jrankiy algoritma

Ontologija paremti jrankiai (Ontology-based) — visi prie§ tai apraSyti jrankiai
vadovaujasi dokumento pateikimo struktira, tam kad i$ jos sudaryty duomeny
iSrinkimo taisykles ir Sablonus. Taciau duomeny iSgavimas gali biti vykdomas
atsizvelgiant biitent j duomenis. Sie jrankiai reikalauja specifinio pritaikymo ir gali
buti naudojami tam, kad rasty specifines, duomenyse pateikiamas konstantas, su

kuriomis véliau yra sukuriami duomeny objektai.

Laender darbe buvo pristatytas kriterijy sarasas ir kokybiné internetiniy puslapiy duomeny

iSgavimo sistemy analizé [7]. Tais paciais metais Kushmerick pristaté savo poziiirj | problema,

iskaitant aplanko jterpimo metodo pritaikyma ir tokios sistemos prieziiirg [14].

Kuhlins ir Tredwell apzvelgé wrapper generavimo jrankius jau 2003 metais, nors jy tyrimo

duomenys ir gali biiti paseng, taciau tyrimo metodai yra tikrai verti démesio, nes apzvelgia didelj

skai¢iy komerciniy ir nekomerciniy duomeny i§gavimo jrankiy, bei pateikia jy pagrindines savybes

[19]. Taip pat wrapper induction problemos tyrimus atliko Flesca, Kaiser ir Miksch, kuriy tyrimai

apzvelgé skirtingas metodo panaudojimo galimybes, technologijas ir jrankius [23, 24]. Pastarieji taip

pat sumodeliavo reprezentacing informacijos iSrinkimo sistemos architektiirg, kuri pateikta 3

paveikslélyje. Sis paveikslelis parodo aplanko jterpimo sistemos (angl. Wrapper induction)

architektiirg. Sioje architektiiroje galima i$skirti kelias pagrindines dalis — duomeny $altiniai, sistemos

valdymo pultas, aplanko sukurimo ir aplanko duomeny apdorojimo moduliai, aplanky duomeny bazé,

sistemos automatizavimo modulis.

g
"
u
.

»

“lllllllllillllllllllll..

! Web .’: Wrapper generator User
E Visual interface [— q
Example H 3
Web pages = ’ 1 v
— Program generalor <
Web pages s rapper o > 5
;‘_’ executor ~ | Wrapper repository
v
Data transformation Central control
and integration unit and scheduling unit
‘IIIIIIIIIIIIIIIIH ‘
Target - Data
application & delivery unit

3 pav. Tipiné internetinio puslapio duomeny isrinkimo sistemos architektira [14]
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Chang, 2006 metais pristaté trijy matmeny (turinio, struktiros ir panaudos duomeny)
internetiniy puslapiy duomeny isrinkimo sistemy kategorizavima, besiremdamas duomeny isrinkimo
uzduoties sunkumu, naudojamomis technikomis bei sistemos automatizavimo lygiy [13], o Fiurama
2007 metais pritaiké Siuos kriterijus tam, kad galéty klasifikuoti keturis naujus duomeny iSgavimo
jrankius [26].

Sarawagi 2008 metais iSleido savo darbg apie informacijos iSgavimg [31], kuriame
apzvelgiami duomeny gavybos tyrimai, atlikti per pastaruosius 2 deSimtmecius. Taip pat Siame darbe
pateikiamas duomeny gavybos klasifikavimas pagal duomeny gavybos uzduoties pobiidj, naudotus
metodus duomenims iSgauti, skirtingus analizei skirtu duomeny pateikimo budus, bei pagal gauty

rezultaty tipus. 2009 metais Baumgartner iSleido trumpg apzvalga, kurioje apzvelgé tuometines srities

naujoves[30].
© 3
N
RO
)
Duomeny bazés
XML
o
< Kompiuterio sugeneruotas HTML
= -
7] Ranka parasytas HTML
g
£
S Skelbimy svetainés
S Medicininiai jrasai
Tekstas
© pvz.: Straipsnis naujieny
a svetainéje
2
reikalingas - nereikalingas

Duomeny paruosimas apdorojimui

4 pav. [vairiy e-duomeny kategorizavimas[18]
4 paveikslélyje pateikiamas jvairiy e-duomeny kategorizavimas. Galima pastebéti, kad tie
duomenys kurie yra lengvai apdorojami kompiuteriais turi grieZtesn¢ struktiirg negu tie kurie yra
sunkiau apdorojami, todél galima teigti kad didéjant duomeny struktiirizavimui proporcingai didés

duomeny apdorojimo galimybés ir tikslumas, kadangi duomenys taps lengviau apdorojami.
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2. INTERNETINIO PUSLAPIO DUOMENU ATRANKOS METODU TYRIMAS

Kuriant naujg duomeny iSrinkimo i§ internetiniy puslapiy algoritma, visy pirma siekiama jverti
galimy naudoti duomeny atrankos algoritmy savybes ir jomis remiantis formuoti naujg duomeny
iSrinkimo algoritma.

Todél Sio tyrimo tikslas yra iSsiaiskinti kuris i§ galimy duomeny atrinkimui HTML kode
naudojamy metody yra optimaliausias norint iSgauti skaitinius duomenys i§ HTML dokumento.

2. 1 Internetinio puslapio duomeny atrankos metodai

Siuo metu egzistuoja trys pagrindiniai duomeny atrankos i3 internetiniy puslapiy metodai:
DOM, SAX ir regex Sablonai.

DOM (angl. Document Object Model) tai objektiSkai orientuotas interneto svetainés
atvaizdavimas. Pasinaudojant DOM, HTML dokumentg galima jsivaizduoti kaip medj (zr. 5 pav.),
kuriame kiekviena Zymé vaizduojama kaip medzio $aka, kuri dar gali dalintis j smulkesnes Sakas ir t.t.
Tai palengvina HTML kodo struktiiros suvokimg ir darba su duomenimis, svetainés struktiira, nes

galima naudoti uzklausas, konkrecios Sakos gavimui.

5 pav. Lentelés fragmentas, pavaizduotas kaip medis
Regex (angl. Regular Expression) Sablonai leidzia glaustai ir tiksliai nusakyti ieSkomus
duomenis. Norint nusakyti ieSkomus duomenis, dazniausiai Sablonai susideda ne tik i§ ieskomy
simboliy, bet taip pat i§ specifiniy paieskos taisykliy. Pavyzdziui jei bandoma rasti du zodzius,
kuriuose skiriasi tik viena raidé, Sablonus galima aprasSyti keliais budais: medis|medus arba med(ilu)s.
Abu Sie Sablonai nusako tuos pacius ieSkomus Zodzius. Taip pat sudarant Sablonus gali biiti naudojami
specialus simboliai, kurie nusako simboliy skaiciy prie§ arba po ieSkomo fragmento, ar ieSkomas
fragmentas turi biiti vieno zodzio, ar jis turi biiti eilutés pradzioje ar pabaigoje ir t.t. Panaudojant
specialius simbolius galima sukurti kompleksinius $ablonus specifinéms duomenims i$gauti.
SAX yra jvykiais paremtas duomeny apdorojimo metodas, todél galima iSskirti 3 pagrindinius
duomeny apdorojimo etapus:
e Zymeés atidarymas (angl. opening tag).
e Zyméje talpinami duomenys (angl. data).

e Zymeés uzdarymas (angl. closing tag).
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6 paveikslélyje atvaizduojamas SAX algoritmo veikimo principas. Schema skirta suprasti
SAX veikimo principg, todél néra visiskai detali. Taip pat 6 paveikslélyje pateiktoje schemoje daroma
priclaida, kad analizuojamas duomeny failas yra atitinkantis reikalavimus (angl. valid), nes tai yra

vienas i§ reikalavimy norint apdoroti duomenys SAX metodu.

Sax_start()
Veiksmai atliekami Zymeés atidarymo
mety

Sax_Data()
Veiksmai atliekami apdorojant zymeéje
pateiktus duomenys

J

Zyméje
pateikiami
duomenys

NO /
Zyme

uzsidaro

Sax_End()
Veiksmai atliekami Zymés uZdarymo
mety

Dokumento
pabaiga

6 pav. SAX metodo taikymo principiné schema

SAX metodo taikymas yra labai lankstus ir gali priklausyti nuo to, kokj uzdavinj reikia spresti.
Bendru atveju, kuomet reikia atrinkti konkre¢ioje Zyméje esancius duomenis, SAX metodas veikia
taip, kaip pateikta 6 paveikslélyje:

Sax_start() metodas indikuoja kuomet atveriama zymé, todél jvertinus ar toje Zyméje yra
reikiamy duomeny, patys duomenys gaunami Sax data() metodo pagalba. Siekiant jvertinti kur
baigiasi viena zymé ir prasideda kita, biitina sekti ir Sax _end() metodo savybes, kuriy pagalba
nustatoma kada zymé uzsidaré. Toks ciklas vykdomas tol, kol dokumente yra bent viena dar
neis$nagrinéta zyme.

2. 2 Internetiniy puslapiy duomeny atrankos metody tyrimas

Siekiant jvertinti visy trijy internetiniy puslapiy duomeny atrankai galimy taikyti metody
savybes, atlickamas tyrimas, kurio metu Sie trys duomeny atrankos metodai yra pritaikomi PHP
programavimo kalboje ir jy pagalba renkami valiuty kursy duomenys i§ Swedbank valiuty kursy
puslapio (https://ib.swedbank.It/private/home/more/pricesrates/rates?language=LIT).

Tyrime analizuojamos kelios situacijos, kuriy metu i§ valiuty kursy pateikimo lentelés
internetiniame puslapyje gaunami:

¢ visi konkrecios eilutés duomenys;

* visi konkretaus stulpelio duomenys;
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e konkretaus lentelés langelio duomenys.

Kadangi Siy naudojamy metody veikimui turi jtakos HTML kodo atitikimas aprasytam
standartui, tai tyrimas bus vykdomas su esamu Swedbank HTML kodu ir su Siek tiek pataisyty
(pataisant esamas HTML kodo atitikimo standartui klaidas).

Tyrimo metu bandoma nustatyti $§iy metody sunaudojamos atminties kiekj ir duomeny
atrinkimui reikalingg laikg. Tame paciame PHP kode jterpiamas programinis kodas, skirtas kodo
vykdymo laiko ir jo metu naudojamos atminties kiekiui jvertinti.

2. 3 Internetiniy puslapiu duomeny atrankos metody tyrimo rezultatai

Vienas i$ svarbiausiu duomeny apdorojimo rodikliy yra apdorojimo laikas. IS trijy
analizuojamy duomeny iSrinkimo metody SAX turi vieng iSskirtini reikalavimg, apdorojant duomenis
su SAX apdorojamas dokumentas turi atitikti standarto reikalavimus. Dazniausiai jei apdorojamas
dokumentas neatitinka standarto, jo apdoroti su SAX nepavyksta. Bitent dél Sitos priezasties
netinkamo HTML kodo apdorojimo laikas su SAX yra zymiai didesnis uz DOM ir
Regex(preg_match) (zr. 7 pav.).

t,s
0.14

0.12 1

0.1

0.08 T mpoMm

H preg_match

0.06

l SAX
0.04

0.02

stulpelis 2 stulpeliai eiluté langelis
7 pav.  Neatitinkancio standarto HTML kodo apdorojimo laikas

Kadangi neatitinkantis standarto HTML apdorojimo laikas su SAX yra Zenkliai didesnis uz
DOM ir Regex(preg_match), DOM ir Regex(preg_match) neatitinkancio standarto HTML apdorojimo
laikas pateikiamas atskirai (zr. Error! Reference source not found..).

t,s
0.004

0.0035

0.003 -

0.0025 -

EDOM
0.002 -

M preg_match
0.0015 -

0.001 -

0.0005 -

stulpelis 2 stulpeliai eiluté langelis
8 pav.  Neatitinkancio standarto HTML, apdorojimo laikas (DOM ir preg_match)
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IS rezultaty matyti, kad apdorojimo laikas su DOM yra beveik stabilus ir svyravimai yra
menki. Tuo tarpu naudojant Regex (preg_match) apdorojimo laikas priklauso nuo ieSkomy duomeny
kiekio, bei ieSkomy duomeny pozicijos HTML kode. Dél Sios priezasties dokumento apdorojimo
laikas iSrenkant eilutés ir langelio duomenis yra daug mazesnis nei iSrenkant duomenis i§ vieno ar
dviejy stulpeliy. Gali atrodyti jog laikas, kuris sugaiStamas iSrenkant duomenis i§ eilutés ir stulpelio
turéty sutapti, taciau taip néra, nes duomenys, kurie iSdéstyti stulpeliais HTML kode yra iSdéstyti
toliau vienas nuo kito, nenuosekliai, o eilutéje pateikiami duomenys eina nuosekliai vienas po kito, §j
skirtuma galima pamatyti 9 paveikslélyje.

Apdorojant atitinkantj standarta HTML dokumentg DOM ir SAX apdorojimo laikas yra labai
panasis, Regex (preg _match) kaip ir analizuojant neatitinkantj standarto koda uztrunka maziau, jeigu

ieSkomas mazesnis duomeny fragmentas (eiluté, langelis) (Zr. 9 pav.).

t,s
0.0045

0.004

0.0035

0.003
= DOM

0.0025
H preg_match

0.002
m SAX
0.0015

0.001
0.0005

0

stulpelis 2 stulpeliai eiluté langelis
9 pav.  Atitinkantis standartqg HTML, apdorojimo laikas
Apdorojant neatitinkantj standarto HTML koda, didZiausias atminties sunaudojimas yra DOM
ir Regex (preg match) metody, taCiau Regex (preg match) atminties sunaudojimas mazéja
priklausomai nuo ieskomy duomeny kiekio, panasiai kaip ir apdorojimo laikas (Zr. 10 pav.).

Atmintis,
MB

0.007

0.006

0.005
= DOM

0.004 H preg_match

0.003

m SAX

0.002

0.001

0
stulpelis 2 stulpeliai eiluté langelis

10 pav. Neatitinkancio dtandarto HTML, atminties sunaudojimas
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Atitinkancio standarta HTML kodo apdorojimo metu, kai ieSkomas didesnis duomeny kiekis
(stulpelis arba 2 stulpeliai) atminties sunaudojimas tarp visy metody yra labai panasus. SAX
sunaudojamas atminties kiekis yra stabiliausias ir labai mazai kinta. DOM sunaudojamas atminties
kiekis yra panasus kaip ir SAX, ta¢iau galima pastebéti didesnius svyravimus. Regex (preg match)
atminties sunaudojimas kaip ir ankstesniuose atvejuose priklausomo nuo ieSkomo duomeny kiekio.
Ieskant didesnio duomeny kiekio atminties sunaudojimas yra panasus kaip ir kity metody, taciau

ieSkant mazo duomeny fragmento sunaudojamos atminties kiekis yra daug mazesnis (Zr. 11 pav.).

Atmintis,
MB
0.006
0.005
0.004 = DOM
0.003 W preg_match
m SAX

0.002

0.001

stulpelis 2 stulpeliai eiluté langelis
11 pav. Atitinkancio standartq HTML, atminties sunaudojimas
ISanalizavus tyrimo rezultatus galima pasakyti, kad kiekvienas i§ metody turi tiek pliusy, tiek
ir minusy. Todél renkantis vieng i$ Siy metody reikia atsizvelgti | tai, kokie duomenys bus i§gaunami.
Taip pat biitina atsizvelgti | tai koks yra duomeny $altinis, ar i§ $altinio gaunamas duomeny failas yra
pastovios struktliros ar jis yra atitinkantis standartg ir t.t.

Pagal atlikto tyrimo rezultatus kiekvienam i§ metody galima iSskirti Sias savybes:

DOM:
* Nereikalauja atitinkancio standarto HTML kodo.
* Paprastesné uzklausa norint isfiltruoti norimus duomenis negu su preg_match.
* Naudoja daugiau atminties negu preg_match.

¢ Létesnis uz preg_match.

* Paprastesné uzklausa norint isfiltruoti norimus duomenis negu su preg_match.
* Apdorojimo laikas artimas DOM jei dokumentas atitinka standartg.
* Reikalauja, kad analizuojamas kodas biity atitinkantis standarta.

e Zymiai lé¢iau analizuoja neatitinkantj standarto koda.
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preg_match:
* Apdoroja dokumentus greiciau uz kitus metodus.
* Sunaudoja maziau atminties negu kiti metodai.
* Reikalauja Sablony.
* Net smulkus kodo pakeitimai gali pareikalauti naujo paieskos Sablono.

Atsizvelgiant | tyrimo rezultatus ir jo apibendrinimus, i$skiriami tokie optimaliausi duomeny
atrankos metody pritaikymo scenarijai:
* Nekintanciose sistemose naSiausi yra regex duomeny i§gavimo metodai.
* DOM ir SAX yra lankstesni nei regex, todél gali buti lengviau prisitaikantys prie
HTML kodo poky¢iy.
* SAX uztikrina maZesnj atminties naudojimg nei DOM, tadiau reikalauja atitinkanc¢io
standarta HTML kodo.
*  DOM metodas nelaikomas naSiausiu (lyginant su SAX ir regex), bet pasizymi naSumo
pastovumu ir pakankamai lengvu taikymu.
2. 4 Skyriaus i§vados
Duomeny atrankos metody tyrimui atlikti buvo pasirinkti trys, duomeny atrinkimo metodai,
kurie pasizymi skirtingomis savybémis — SAX, DOM, preg_match (naudojant regex Sablonus). Atlikus
naSumo tyrima, rezultatai buvo pateikti grafikuose. ISanalizavus tyrimo rezultatus galima teigti, kad
preg_match yra nasiausias i§ metodu kai duomeny $altinis yra pastovios struktiiros, t.y. nekinta HTML
kodo strukttira, o kinta tik duomenys. DOM ir SAX metody nasumas yra panasus, tatiau SAX
reikalauja, kad duomeny Saltinio HTLM arba XML kodas biity atitinkantis standarta, todél tai lemia
mazesnes SAX metodo taikymo galimybes. DOM ir SAX skiriasi ir tuo, kad abu metodai skirtingai
interpretuoja analizuojama dokumenta, DOM dokumenta analizuoja kaip medj, SAX dokumenta

analizuoja pazingsniui, atlikdamas numatytus veiksmus kiekvieno Zingsnio metu.
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3. SIULOMO INTERNETINIO PUSLAPIO DUOMENU ISRINKIMO ALGORITMO
ARCHITEKTURA

3.1 Dokumento paruoSimas apdorojimui

Vienas i§ pagrindiniy algoritmui keliamy reikalavimy yra toks, kad jis tiiri veikti su skirtingos
kodo struktiiros svetainémis, kuriuos visos pateikia tuos pacius arba tokio pat tipo duomenis. Dél Sio
reikalavimo iSkyla keletas problemy realizuojant algoritma:

¢ gsvetainés HTML kodas turi atitikti standartg;
* turi biiti nustatyta duomeny pateikimo vieta puslapyje;
* Dbitina nustatyti duomeny iSdéstyma (eilutémis/stulpeliais) internetiniame puslapyje.

Svetainés HTML kodo atitikimas standartui yra svarbus dél to, kad su svetainéje pateiktais
duomenimis yra lengviau dirbti kai jie yra apdorojami XML pavidaly. Svetainés HTML kodo
atitikimg standartui galima pabandyti uztikrinti naudojant kokj nors tam skirta jrankj, Siuo atveju
naudojamas HTML Purifier PHP jrankis. HTML Purifier negali uztikrinti 100% kodo atitikimo
standartui, taciau jo déka neatitinkanciy standarto HTML dokumenty kiekis yra zenkliai sumazinamas.
HTML Purifier nustatymai gali skirtis priklausomai nuo to kokie duomenys yra ieskomi, Siuo atveju
iSkarto yra Salinami tokie duomeny blokai kaip: head, script, style, select, input, img, radio, a(taciau
paliekamas nuorodos tekstas), paSalinami visi elementy atributai (id, class, inline CSS ir t.t.).

3.2 Dokumento apdorojimas su SAX

Po dokumento pakeitimo atitikti standarta apdorojimas tesiamas naudojant SAX metodg. SAX
buvo pasirinktas atlikus duomeny atrankos metody tyrimg. Dirbant su atitinkanciu standarta HTML
dokumentu, jo apdorojimo laiko vidurkis naudojant SAX buvo maziausias, taip pat SAX atminties
sunaudojimas yra stabilus, t.y. kinta nedaug nepriklausomai nuo to koks duomeny kiekis yra ieSkomas,
tai gali uztikrinti sistemos stabilumg dirbant su skirtingo tipo duomenimis.

Zymés atidarymo (angl. opening tag) mety atliekami veiksmai:

* Padidinamas zymés pozicijos gylis (index).
e Nustatomas kelias iki Zymés (path).

Zymés atidarymo mety pirmiausiai bandomas nustatyti gylis kuriame yra atidaromas
elementas. Gylis reikalingas tam, kad biity galima teisingai suformuoti kelig iki zymeés. Gyliui
nustatyti taip pat naudojami duomenys kurie yra gaunami jvykdant funkcija zymés uzdarymo mety.
Nustacius gylj galima pradéti formuoti kelig iki Zymés. Kelias reikalingas tam, kad jeigu Zymés
duomenyse bus rastas ieSkomas raktazodis, jis bus panaudotas gauti duomeny bloka, kuriame buvo
rastas raktazodis.

Tikslesnis zymés atidarymo metodo veikimas yra pateiktas 12 paveikslélyje, kuriame
pavaizduota kurie kintamieji yra keic¢iami tam tikrose situacijose ir kaip nustatomas ieSkomy duomeny

kelias.
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Deph - gylis

Pdeph - buvusi gylio reikimé

Tag - Zymés pavadinimas

Ptag - buves Zymés pavadinimas

End - Zymés pabaigos rodiklis

Pend - papildomas Zymés pabaigos rodiklis
Idx - indeksas

Sidx - papildomas indekso rodiklis

Path - Zymiy kelio masyvas

arrPath - suformuotas Zymiy kelias

Deph=Pdeph
AND
Tag=Ptag

YES

ISidx[deph]

ldx=0 ldx++
Path[]=Tag Path[]=Tag

Sidx[deph]=1

Idx[deph]=Sidx[deph]++
Pend=0
Path[]=Tag

. )

|-

[ arrPath=implode(‘/’, Path) J

12 pav. Zymés atidarymo (opening tag) mety atlickami veiksmai
Apdorojant zyméje pateikiamus duomenys atlickami Sie veiksmai (Zr. 13 pav.):
¢ Tikrinama ar duomenyse yra ieSkomas raktazodis.
e Jei raktazodis rastas paleidZziama funkcija wrapper | kuria perduodamas anks$c¢iau

gautas kelias iki zymés(path).

Sax data

Preg_match('raktazodis’, saxData)

arrPath2 = implode(’/’, Path)
Wrapper(arrPath2)

O

13 pav. Apdorojant Zyméje pateikiamus duomenys atliekami veiksmai
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Kai apdorojami zyméje esantys duomenys, tikrinama ar duomenyse yra ieSkomas raktazodis.
Raktazodis yra nustatomas kartu su duomenimis kurie véliau bus naudojami identifikuoti pateikiamus
duomenys bei jy iSdéstymg. Jei raktazodis randamas, paleidziama funkcija ,,wrapper ] kuria

paduodamas zymiy kelias (path), kuris buvo sugeneruotas kai buvo vykdoma ,,sax start funkcija.

Zymés uzdarymo (angl. opening tag) mety atliekami veiksmai (5r. 14 pav.):
¢ Pasalinama paskutiné Zymé(tag) i$ kelio (path).

* Sumazinamas zZymeés pozicijos gylis (index).

Deph - gylis

Pdeph - buvusi gylio reikime

Tag - tymes pavadinimas

Pdeph=Depth -1 Ptag - buves Zymés pavadinimas
End - Zymeés pabaigos rodiklis

Pend - papildomas zymés pabaigos rodiklis
Path - Zymiy kelio masyvas

Ptag=Tag
Pend=1

Deph--
End=1
Array_pop(Path)

14 pav. Zymés uzdarymo metu atliekami veiksmai
Zymés uzdarymo metu atlickami veiksmai yra susije su veiksmais atlickamais Zymés
atidarymo mety. Pagrindiniai veiksmai kurie yra atliekami Zymes uzdarymo metu yra gylio
sumazinimas (deph), uzdaromos Zymés pasalinimas i§ zymy kelio masyvo, bei Zymés uzdarymo

véliavéles (End) nustatymas.
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3. 3 Pirminio duomeny i§rinkimo funkcija wrapper
Funkcija wrapper yra skirta tam, kad sumazinti apdorojamy duomeny kiekj, kadangi kelias iki
surasto raktazodzio yra zinomas, galima gauti visus duomenys kurie yra tame paciame lygije kaip
raktazodis, tai pagreitins sistemos darbg, bei sumazins sunaudojamos atminties kiekj.Veiksmai
atliekami funkcijoje wrapper:
* Anksc¢iau gautg kelig (path) paduodame i XPATH funkcijg, taip gaunamas duomeny
blokas.

* Duomeny blokas i§saugomas j daugialypj masyva.

®

Atidaromas HTML Purifier apdorotas
interenetinés svetaines failas

¥

Sukuriamas SimpleXML objektas be klaidy tikrinimo ir
UTF-8 koduote

¥

Anksciau gautas kelias panaudojamas, kad su
Xpath gauti duomeny bloka, kuris veliau
iSsaugomas j rezultaty masyva

15 pav. Veiksmai atliekami funkcijoje wrapper

Kartais gali atsitikti taip, kad ieSkomas raktazodis bus rastas keliose vietose, todél rezultaty
masyvas papildomai tikrinamas, kad iSkarto atmesti nereikalingus duomeny blokus. Nereikalingi
duomeny blokai saugomi rezultaty masyve nustatomi pagal jy dydj. Kiekvienas pirmo lygio masyvas
rezultaty masyve yra duomeny blokas, kuriame buvo rastas raktazodis. Atlikus visy pirmo lygio
masyvu didziy paliginimg, galima pasalinti nereikalingus arba besikartojancius duomeny blokus.

3. 4 Duomeny atpazZinimo funkcija traverseArray

Sios funkcijos tikslas yra nustatyti Zinomy duomeny pozicijas rezultaty masyve. Pirmiausia
bandoma surasti raktazodzio sutapimg, $iuo atveju naudojamas raktazodis EUR. Kai raktazodis yra
randamas jo pozicija rezultaty masyve yra iSsaugoma kaip duomeny fragmento pradzia.

Si reik§mé yra reikalinga, kad véliau butu galima nustatyti bendra duomeny pradZios pozicija,

t.y. nuo kurios vietos rezultaty masyve prasideda mus dominantys duomenys.
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Jei apdorojamas elementas yra masyvas,

aleidziama papildoma funkcijos iteracija
f_{ Foreach array as key=>value ] palcicelama.pap) HRKENCSITErECY

Is_array{value)

i
|
traverseArray(value) ]—»O |
|
[

fragmentstart

¥

Duomeny palyginimas su kontroliniais
duomenimis, ducmeny pozicijy ir tipy

lei zinoma duomeny
fragmento pradzios
pozicija, atliekamas

nustatymas

riklausomai nuo apdorojamu duomen
(atskira schema) L P P ) 4

Jei tenkinami salygos kriterijai yra pasiekta duomeny
fragmento pabaiga, salygos kriterijai gali skirtis

duomeny

atpaZinimas Strlen=3

AND
Strien[value)=3
AND
lempty(curtype)
AND
is_numeric{value

Strlen>6
AND
Strlen[value)>6
AND
lempty(curtype)
AND
is_numeric{value

YES

e S L S D N e S S L S D T e T

leskomas raktazodzio

sutapimas

Preg_match(raktazodis, value)
AND

Jei raktaZodis rastas ir jau yra Zzinomi duomeny tipo duomenys —
Strlen(value) < 50

pasiekta fragmento pabaiga, nutraukiamas funkcijos darbas
Jei duomeny tipo duomenys néra zinomi nustatoma duomeny
fragmento pradzios reikime

Strlen!=3
AND
!Empty(cyrtype)

Match
AND
lempty(curtype)

NO
[ Match = true
L Fragmentstart = key
| L Strlen = strlen(value)
1

R SIS NNV e

16 pav. Duomeny atpazinimo funkcija traverseArray

Fragmentend = key
break

Fragmentend = key
break
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S

Nustatomas duomeny fragmento
| tipas, reikSme iSsaugoma masyve

is_numeric(value)

type[i][0]=1 ]

s
type[i][0]=0 J
e (RSN T
& Tikrinamas duomeny
{- panasumas su kontroliniais
typeli][1]=strlen{value) lssaugomas duomeny fragmento ilgis domenemis
Unset{diff_arr) Sunaikinami paklaidos masyve duomenys -
. e
/.;.,_._._‘*_ ________ oo N TR S LS Y TIPS RES TR, | A R
Foreach control ] I:Gaunama paklaida
Uztikrinama kad paklaidos
[ Diff = value/control ] reikimeé bity 0-0,1 intervale
L ]
Ar paklaida
atitinka
"““‘":m:i Diff > 0.9
= AND Diff_arr[] = Diff - 1 ]
Diff<1.1

J J

$

Nustatomos duomeny
pozicijos ir tipai
(atskira schema)

J

17 pav. Funkcija traverseArray, duomeny palyginimas su kontroliniais duomenimis
Kai duomeny pradzios pozicija yra zinoma, rezultaty masyvo duomenys pradédami lyginti su
i§ anksto zinomu duomeny rinkiniu. Taip yra nustatomas duomeny iSdéstymas, Siuo atveju nustatoma
kurioje pozicijoje pateikiami skirtingi tos pacios valiutos kursai — pardavimas grynais, negrynais, bei
pirkimas grynais ir negrynais. Kiekvienas rezultaty masyvo elementas, kuris atitinka iskeltus
reikalavimus (Sivo atvejy elementas turi buti skai¢iumi) yra lyginamas su kiekvienu elementu i$
zinomo duomeny rinkinio, jeigu palyginimo rezultatas tenkina paklaidos kriterijus jis yra iSsaugomas |

palyginimy rezultaty masyva.
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RuSiuojamas paklaidos Gaunamas suriéiuoto masyvo
reikSmiy masyvas pirmo elemento indeksas
L ]

Asort(diff_arr)

e

[ Foreach diff_arr as dkey => dvalue

firstKey = dkey
break

[ Endforeach \‘ J

)

———m— =y

CurtypelfirstkKey] = diff_arr(firstKey]
Position[firstKey] = key = fragmentstart
Position_original[firstKey] = key

Ar duomeny tipo
masyvas tuifias

Ar duomeny tipo masyve saugoma
reikSmeé didesné uz paklaidos masyve
saugoma reiksme

CurtypelfirstKey) YES
>

Diff_arr[firstKey]

Curtype(firstkey] =

[ Curtype[firstKey] = diff_arr[firstKey]

Ar duomeny tipo masyvo
elementas tuscias

[ Curtypel[firstKey] = Curtype[firstKey] ] ----- (S6AUEIMOS duloivenudipe

- reiksmes
Ar duomeny tipe masyvo |-
elemento reikimeé didesné y
uz paklaidos masyvo reiksme Position[firstKey] = key = fragmentstart

Position_original[firstKey] = key

I - |
I13saugomos duomeny pozicijos
reiksmés

Curtype[firstkey)
>

Diff_arr(firstKey]

Curtype(firstkey] = Diff_arr[firstKey] ) o
Position[firstKey| = key = fragmentstart |. 'SSEUEOmOS_ duomeny pozicijos ir
Position_original[firstKey] = key duomeny tipo reikimes

O

18 pav. Duomeny atpazinimo funkcija traverseArray, duomeny pozicijy nustatymas

Kai gauti visi palyginimo duomenys, tikrinama kuris i§ rezultaty turi maziausia paklaida, tada
iSsaugoma S§io elemento pozicija rezultaty masyve ir jam priskiriamas atitinkamas duomeny tipas
(pardavimas grynais, negrynais, pirkimas grynais, negrynais). Paklaidos reik§mé yra iSsaugoma tam,
kad biity galima palyginti jg su véliau gautas rezultatais ir nustatyti ar nauja reikSmé yra tikslesné. Po
funkcijos jvykdymo yra Zinomos pradinio duomeny rinkinio reik§miy pozicijos rezultaty masyve, tai
leis iSgauti visus ieSkomus duomenys po to kai bus nustatytas duomeny iSdéstymo biidas (eilutémis,

stulpeliais).
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3. 5 Duomeny iSdéstymo nustatymas
Duomeny iSdéstymo atpazinimas atlickamas po to kai yra zinomos duomeny pozicijos po
traverseArray funkcijos jvykdymo. Zinodami duomeny pozicijas galime lengvai nustatyti duomeny

i8déstyma (ar duomenys pateikiami stulpeliais ar eilutémis) paprasciausiai sudéjus duomeny pozicijy

indeksus.
<table> <table>
<tr> <tr>
<tdreilutel< td> <td>stulpelisl< td>
<td>eilutel< td> <td>stulpelis2< td>
<td>eilutel< td> <td>stulpelis3< td>
</tr> </te>
<tr> <tr>
<td>eilute2< td> <td>stulpelisl< td>
<td>eilute2< td> <td>stulpelis2< td>
<td>eilute2< td> <td>stulpelis3< td>
</te> </tr>
<tr> <tr>
<td>eilute3< td> <td>stulpelisl< td>
<td>eilute3< td> <td>stulpelis2< td>
<td>eilute3< td> <td>stulpelis3< td>
</tr> </tr>
< table> </ table>
eilutel ||eilutel ||eilutel stulpelis1 {stulpelisz stulpelis3
eitute2  |eifute2 |eilute2 stulpelis] | stulpelis2 |stulpelis3
eilute3 leihmﬁ eilute3 stulpelis 1 ‘stulpelis?. stulpelis3

19 pav. Duomeny isdéstymo nustatymas

Pavyzdziui, jeigu duomenys yra iSdéstyti eilutémis, tada duomeny pozicijy suma bus
lygi:3+4+5=12. Jeigu duomenys yra iSdéstyti stulpeliais, tada duomeny pozicijy suma bus
lygi:3+8+13=24.

ISanalizavus Siuos duomenis galima padaryti prielaidg, kad kai duomenys yra iSdéstyti
stulpeliais duomeny pozicijy suma gali biiti artima arba didesné uz rezultaty masyvo dydj (Siuo atvejy
rezultaty masyvo dydis biity 17).

3. 6 Skyriaus iSvados

Sukurtas algoritmas naudoja kelis duomeny atrankos metodus, kurie buvo istirti Siame darbe —
SAX ir preg match. SAX naudojamas pradiniam dokumento apdorojimui, tam kad pazingsniui
patikrinti kiekvieng duomeny bloka esanti apdorojamame dokumente. Duomeny bloko apdorojimo

metu naudojamas preg_match metodas, tam kad nustatyti ar duomenyse yra ieSkomas raktazodis.
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4. PASIULYTO INTERNETINIO PUSLAPIO DUOMENU ISRINKIMO
ALGORITMO TYRIMAS

4. 1 Duomeny iSrinkimo algoritmy palyginimo kriterijai

Atliekant duomeny iSrinkimo algoritmy palyginima daZniausiais i$skiriamos kelios, visiems
algoritmams pritaikomos charakteristikos. Tos pacios charakteristikos naudojamos ir kuriant ar
testuojant duomeny iSrinkimo algoritmus.

Kadangi duomeny gavybos algoritmy paskirtis yra duomeny iSgavimas, labai svarbu, kad
gaunami duomenys biity biitent tie, kuriy ieSkoma. Tam norint nustatyti gaunamy duomeny tiksluma,
naudojami keli rodikliai:

* Bendras duomeny fragmenty skaicius.

* Bendras isrinkty duomeny fragmenty skaicius.

¢ Teisingai iSrinkty duomeny fragmenty skaicius (True-Positive).

* Neteisingai iSrinkty duomeny fragmentu skaicius (False-Positive), taip pat prie Sio
rodiklio priskiriami tie duomeny fragmentai kurie turéjo buti iSrinkti algoritmo, bet
dél kazkokiy priezas¢iy pasirinkti nebuvo (False-Negative).

Zinant auk$Giau apradytus duomenis galima apskai¢iuoti tokius rodiklius kaip ieskomy
duomeny dalis tarp visy atrinkty duomeny — tikslumas (angl. Precision) ir atrinkty ieSkomy duomeny
dalis tarp visy ieSkomy duomeny — atrinkimas (angl. Recall):

Tikslumas (angl. Precision) — santykis tarp teisingai iSrinkty duomeny fragmenty (True-
Positive) ir bendro isrinkty duomeny fragmenty skaiGiaus. Sis rodiklis parodo sistemos resursy

naudojimo efektyvuma (Zr. 1 formulg).
tp
— 1)
tp+ fp
kur fp — (angl. true-positive) atrinkty ieSkomy fragmenty skaicius; fp — (angl. false-positive)

Precision =

klaidingai atrinkty fragmenty skaicius.
Atrinkimas (angl. Recall) — santykis tarp teisingai iSrinkty duomeny fragmenty (True-Positive)
ir bendro ieskomy duomeny fragmenty skai¢iaus. Sis rodiklis parodo algoritmo naudojamy taisykliy

duomeny atpazinimui efektyvuma (zr. 2 formule).

tp
— 2
tp+ fn @)
kur tp — (angl. true-positive) atrinkty ieSkomy fragmenty skaicius; fn — (angl. false-negative)

Recall =

ieSkomy fragmenty, kurie nebuvo atrinkti skaicius.

Pavyzdziui, jei duomeny masyve yra 9 ieskomi fragmentai, sistema i§ duomeny masyvo
iSrenka 7 fragmentus, taciau tik 4 i§ jy yra teisingi (True-Positive), likusieji 3 yra klaidingi (False-
Positive). Siuo atveju tikslumas (Precision) yra 4/7, o atrinkimas (Recall) yra 4/9.

Apibendrinus galima pasakyti jog algoritmai su auks$tu tikslumo atrenka daugiau teisingy
duomeny fragmenty negu klaidingy, o algoritmai su aukstu atrinkimu atrenka didzigja dalj ieSkomy

duomeny fragmenty.

F-rodiklis (F-score/F-measure) — apibendrina tikslumg ir atrinkima, kas leidzia iSreiksti

algoritmo naSumg vienu skai¢iumi (zr. 3 formulg).
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3)
Sis rodiklis gali biiti naudojamas kaip duomeny isrinkimo algoritmy apisendinamasis rodiklis.
4.2 Duomeny atrankos jrankiy lyginamoji analizé

Atliekant duomeny atrankos jrankiy lyginamaja analize analizuojami duomeny iSrinkimo
rezultatai gauti su trimis komerciniais jrankiais (jy kainy palyginimas pateiktas 1 lenteléje) ir sukurtu
pasiiilyto algoritmo prototipu. Nors §iuo metu egzistuoja nemazai jrankiy ar duomeny isrinkimo i$
internetiniy puslapiy algoritmy [16, 17, 19, 22, 25-29], taiau ne visus jrankius, ar apraSomus

algoritmus jmanoma istirti praktiskai dél jy neatskleidziamo kodo ar veikimo detaliy.

1 lentelé. Duomeny isrinkimo jrankiy kaina

Visual Web Ripper Helium Scraper OutWit Hub

Kaina $299 $99 $59

Sio tyrimo tikslas yra palyginti algoritmy lankstuma, t.y. priklausomybe nuo duomeny failo
strukttiros bei duomeny i§déstymo pakeitimo.

Lyginimui pasirinktos sistemos ir pagal sukurta duomeny iSrinkimo algoritka realizuotas
prototipas tiriami siekiant nustatyti jy tikslumo ir atrenkamumo rodiklius esant skirtingiems
ziniatinklio duomeny rinkiniams ar sistemos nustatymams.

Siame tyrime naudojami du pagrindiniai duomeny rinkiniai, kurie testavimo metu bus
vadinami ,,pirma svetainé® ir ,,antra svetainé*:

* Pirma svetainé — DNB Banko valiuty kursy puslapio HTML kodas, kuriame apra8yti
valiuty kursai yra iSdéstyti eilutémis.

* Antra svetainé — modifikuotas DNB Banko valiuty kursy puslapio HTML kodas,
kuriame aprasyti valiuty kursai yra iSdéstyti stulpeliais.

Naudojamuose duomeny rinkiniuose HTML kode tarp papildomo dizainui ir kitai informacijai
aprasyti reikalingo kodo, pateikiama informacija apie valiuty kursus. Juose bent kartg yra pateikiamas
euro kursas, o kiekvienai valiutai nurodomas valiutos kodas ir jo kursas skirtingais atvejais (pirkimas

grynais, pirkimas negrynais, aprdavimas grynais, pardavimas negrynais) (zr. 20 pav.).

— - Stulpeli
Internetinis |1 * | Valiuty kursy |1 1 Duomeny
puslapis duomenys aprasymo vieta g —
Eiluté
! 1 | Filute |
* * *
Kita puslapio Valiutos Valiutos
informacija, kodas kursas
dizainas
Pirkimas Pardavimas
grynais negrynais
Pirkimas Pardavimas
negrynais grynais

20 pav. Valiuty kursy internetinio puslapio komponenty struktira
Tyrimo metu bandomi i§gauti visi valiuty kursy duomenys tame puslapyje, nurodant koks yra

kiekvienos valiutos kodas ir kokie yra jy kursai. Visa kita informacija yra ignoruojama.

31




Sio tyrimo metu testuojamos tokios situacijos, kurios jvertina kaip duomeny iSrinkimo

tikslumas priklauso nuo to, kokie duomenys ir kur HTML kode keiciasi:

1.

10.

11.

12.

13.

14.

Pradinis duomeny iSrinkimas (eilutémis) — sistemai pateikiamas DNB Banko valiuty
kursy puslapio HTML kodas, kuriame apraSyti valiuty kursai yra iSdéstyti eilutémis
(zr. 9 lentele 1 priede).

Pradinis duomeny iSrinkimas (stulpeliais) — sistemai pateikiamas modifikuotas DNB
Banko valiuty kursy puslapio HTML kodas, kuriame aprasyti valiuty kursai yra
iSdéstyti stulpeliais (Zr. 10 lentele 1 priede).

Tikrinamas duomeny surinkimo algoritmy lankstumas, naudojamas antros svetaines
nekoreguotas failas, ta¢iau duomeny isrinkimo nustatymai tokie pat kaip iSrenkant
duomenys i$ pirmo failo (zr. 11 lentelg 1 priede).

Tikrinamas duomeny surinkimo algoritmy lankstumas, naudojamas pirmos svetaines
nekoreguotas failas, ta¢iau duomeny isrinkimo nustatymai tokie pat kaip iSrenkant
duomenys i$ antro failo (Zr. 12 lentele 1 priede).

Tikrinamas duomeny surinkimo algoritmy lankstumas jneSus pakeitimy j pirmos
svetainés HTML kodg - sukuriamas 0-lygio div elementas (Zr. 13 lentelg 1 priede).
Tikrinamas duomeny surinkimo algoritmy lankstumas jneSus pakeitimy j antros
svetainés HTML kodg - sukuriamas 0-lygio div elementas (Zr. 14 lentelg 1 priede).
Tikrinamas duomeny surinkimo algoritmy lankstumas jneSus pakeitimy j pirmos
svetainés HTML kodg - sukuriamas n-lygio div elementas (Zr. 15 lentelg 1 priede).
Tikrinamas duomeny surinkimo algoritmy lankstumas jneSus pakeitimy ] antros
svetainés HTML kodg - sukuriamas n-lygio div elementas (Zr. 16 lentelg 1 priede).
Tikrinamas duomeny surinkimo algoritmy lankstumas jneSus pakeitimy j pirmos
svetainés HTML koda - sukuriamas 0-lygio table elementas (3 eilutés ir 3 stulpeliai)
(zr. 17 lentelg 1 priede).

Tikrinamas duomeny surinkimo algoritmy lankstumas jneSus pakeitimy j antros
svetainés HTML koda - sukuriamas 0-lygio table elementas (3 eilutés ir 3 stulpeliai)
(zr. 18 lentelg 1 priede).

Tikrinamas duomeny surinkimo algoritmy lankstumas jneSus pakeitimy j pirmos
svetainés HTML kodg - sukuriamas n-lygio table elementas (3 eilutés ir 3 stulpeliai)
(zr. 19 lentelg 1 priede).

Tikrinamas duomeny surinkimo algoritmy lankstumas jneSus pakeitimy j antros
svetainés HTML kodg - sukuriamas n-lygio table elementas (3 eilutés ir 3 stulpeliai)
(zr. 20 lentelg 1 priede).

Tikrinamas duomeny surinkimo algoritmy lankstumas jneSus pakeitimy j pirmos
svetainés HTML kodg (pasalinama viena is lentelés eiluciy) (Zr. 21 lentelg 1 priede).
Tikrinamas duomeny surinkimo algoritmy lankstumas jneSus pakeitimy j antros
svetainés HTML koda (pasalinamas vienas i§ lentelés stulpeliy) (zr. 22 lentele 1

priede).
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15. Tikrinamas duomeny surinkimo algoritmy lankstumas jneSus pakeitimy j pirmos
svetainés HTML kodg (pasalinama EUR eiluté) (zr. 23 lentelg 1 priede).

16. Tikrinamas duomeny surinkimo algoritmy lankstumas jneSus pakeitimy j antros
svetainés HTML kodg (pasalinamas EUR stulpelis) (Zr. 24 lentelg 1 priede).

Sio tyrimo metu gauti rezultatai ir tikslesni parametrai pateikti 9—16 lentelése 1 priede, o juos
apibendrinanc¢iy grafiky ir diagramy skaitomumui padidinti, algoritmy Zyméjimui naudojami tokie
sutrumpinimai:

VWR — Visual Web Ripper.

HS — Helium Scraper.

OWH - OutWit Hub.

SA — sitillomo algoritmo modelis.

Diagramoje (Zr. 21 pav.) atvaizduojamas keturiy testuojamy jrankiy atrankos (angl. Recall)

rodiklis.

=

K

= EVWR

£

Z HS

£

< L OWH
HSA

1
9 10 11 12 13
14 15 16
21 pav. Atrinkimo (angl. Recall) rodiklio kaita, priklausomai nuo testuojamo jrankio ir tyrimo testinés
situacijos
Jis parodo kiek ieSkomy duomeny buvo iSrinkta kiekvieno testo metu. X asyje vaizduojami
testavimo atvejai, Y aSyje vaizduojamas atrankos rodiklis, kurj galima paversti procentais padauginus
gautg reikSme¢ i§ 100. 21 paveikslélyje matyti, kad visi algoritmai arba iSrinkdavo visus ieSkomus
duomenys arba neiSrinkdavo isvis.

Diagramoje (Zr. 22 pav.) atvaizduojamas keturiy testuojamy jrankiy tikslumo rodiklis.

=
S
@
[S]
s .
= OWH
]
g HS
=
Z HVWR
=
uSA

22 pav. Tikslumo (angl. Precision) rodiklio kaita, priklausomai nuo testuojamo jrankio ir tyrimo testinés
situacijos
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Tikslumo rodiklis parodo santykj tarp iSrinkty duomeny ir iSrinkty ieSkomy duomeny, t.y.
santykis tarp iSrinkty true positive duomeny ir true positive bei false positive duomeny sumos. X aSyje
vaizduojami testavimo atvéjai, Y aSyje vaizduojamas tikslumo rodiklis, kuri galima paversti procentais
padauginus i§ 100. Galima teigti jog Visual Web Ripper ir sukurtas algoritmas zenkliai lenkia kitus du
duomeny iSrinkimo jrankius (OutWit Hub ir Helium Scraper), pagal §j rodikli galima spresti apie tai
kiek ilgai bus apdorojami duomenys, kadangi zemas tikslumo rodiklis parodo jog algoritmui ieskant
norimus iSrinkti duomenys teks analizuoti didesni duomeny kieki, negu algoritmams su aukstu

tikslumo rodikliu.

1 0.938

0.9

0.8

0.7
@ 0.6 mSA
€
3 05 = VWR
k)
k) 04 W HS

= OWH

0.3

0.2

0.1

recall precision
23 pav. Atrinkimo (angl. Recall) ir tikslumo (angl. Precision) rodikliy vidurkiai
Tam kad biity papraséiau analizuoti gautus duomenys, buvo paskaiciuoti visy 16 testiniy
atvejy atrinkimo ir tikslumo rodikliy vidurkiai. OutWit Hub turi didziausia atrinkimo reikSme, jis
nezymiai lenkia Visual Web Ripper ir sukurto algoritmo pasiekta rezultata, taciau OutWit Hub
tikslumo rodiklis yra daug mazesnis uz Visual Web Ripper ir sukurto algoritmo. Helium Scraper
parodé prasc¢iausia rezultata i$ visy, tiek atrinkimo tiek tikslumo rodikliai yra patys Zemiausi.

1

0.9 0.8750
0.8
0.7
v 0.6 mSA
=
< 05 mVWR
k7]
£ o4 = HS
mOWH

0.3

0.2

0.1

0

F-score

24 pav. F-score rodiklis
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Kad bty paprasciau jvertinti algoritmo naudingumg, naudojamas papildomas F-score rodiklis,
jis apibendrina atrinkimo ir tikslumo duomenys. Sukurtas algoritmas pagal atliktus testus turi
auksciausia F-score, nedaug atsilieka Visual Web Ripper ir OutWit Hub, pagrindine priezastis dél ko
OutWit Hub like treCioje vietoje yra ta, kad Sio algoritmo tikslumo rodiklis yra daug zemesnis uz
sukurto algoritmo ir Visual Web Ripper. Helium Scraper pasirodé pras¢iausiai i$ visy algoritmu,
taciau tai buvo matoma iskarto kai buvo gautos atrinkimo ir tikslumo reik§més.

4. 3 Sukurto algoritmo nustatymy universalumo testavimas

Sio testo tikslas yra nustatyti ar algoritme naudojamy nustatymy rinkinys leidZia i$gauti
duomenys i$ skirtingy interneto svetainiy nekei¢iant nustatymy.

Tam buvo pasirinkti Lietuvoje ir Latvijoje veikiantys bankai ir jy teikiami duomenys apie
valiuty kursus. IS viso tyrimui naudojama 10 Ziniatinklio kody, kur 2 i$ jy buvo modifikuoti siekiant

padidinti duomeny pateikimo varianty kiekj, bei kardinaliai pakeisti duomeny i§déstymo HTML kodo

struktiira.

Taip pat siekiant jvertinti pasiiilyto algoritmo panaudojimo specifika, kiekvienam valiuty

kursus pateikianciam ziniatinkliui susisteminta informacija apie jy HTML kodo specifika, duomeny

kiekius ir pagal tai jvertinama koks yra §io algoritmo tikslumo, atrinkimo ir F-score (zr. 2—4 lenteles).

2 lentele. Testuojamas algoritmo nustatymy universalumas

Algoritmo pradiniai Raktazodis: eur

duomenys Kontroliniai duomenys: 3.44200, 3.46300, 3.44450, 3.46100

Svetaines pavadinimas | Swedbank SEB DNB DNB
(modifikuotas) (modifikuotas)

Duomeny pateikimo table div table table

budas (table/div/list)

Duomeny i§déstymas eilutés eilutés eilutés stulpeliai

(eilutés, stulpeliai)

Bendras duomeny 471 320 586 575

fragmenty skaiCius

Bendras ieskomy 95 135 80 80

duomeny fragmenty

skaiCius

I8rinkty duomeny 95 135 80 80

fragmenty skaiCius

I8rinkta ieSkomy 95 135 80 80

duomeny fragmenty

Atrinkimas (Recall) 1 1 1 1

Tikslumas (Precision) 1 1 1 1

F-score 1 1 1 1

3 lentelé. Testuojamas algoritmo nustatymy universalumas

Algoritmo pradiniai Raktazodis: eur

duomenys Kontroliniai duomenys: 3.44200, 3.46300, 3.44450, 3.46100

Svetaines pavadinimas | Valiutos.It SEB Siauliu Bankas Medbank

Duomeny pateikimo table * table table ** table ***

budas (table/div/list)

Duomeny i§déstymas eilutés eilutés eilutés stulpeliai

(eilutés, stulpeliai)

Bendras duomeny 1159 732 925 520

fragmenty skaiCius
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Bendras ieskomy 140 150 81 65
duomeny fragmenty

skai¢ius

I8rinkty duomeny 145 150 0 65
fragmenty skaicius

I8rinkta ieSkomy 140 150 0 65
duomeny fragmenty

Atrinkimas (Recall) 1 1 0 1
Tikslumas (Precision) | 0,966 1 0 1
F-score 0,983 1 0 1

* valiutos kodas <a> zZyméje

** Duomenys yra pateikiami per 2 lenteles ir skirtingu formatu, naudojami nustatymai netinka duomeny atpazinimui nors ir
iSrenkami visi reikalingi duomenys

*#% puslapyje yra 2 lentelés su duomenimis, viena i$ jy teisingai atpazjstama kaip false positive

4 lentelé. Testuojamas algoritmo nustatymy universalumas

Algoritmo pradiniai

Raktazodis: eur

duomenys Kontroliniai duomenys: 0.694000, 0.707500

Svetaines pavadinimas | MoneyExpress.lv | Siauliu Bankas naudasnams.lv tavex.lv
Duomeny pateikimo table * table ** table *** table ****
budas (table/div/list)

Duomeny i§déstymas eilutés eilutés eilutés eilutés
(eilutés, stulpeliai)

Bendras duomeny 383 925 995 551
fragmenty skaicius

Bendras ieskomy 42 81 99 123
duomeny fragmenty

skaiCius

I$rinkty duomeny 42 81 0 123
fragmenty skaicius

I8rinkta ieSkomy 42 81 0 123
duomeny fragmenty

Atrinkimas (Recall) 1 1 0 1
Tikslumas (Precision) 1 1 0 1
F-score 1 1 0 1

* duomenys pateikiami 2-jose lentelése
** vienoje i§ lenteliy pateikiamas EUR/LVL santykis

*#% valiutos kodas <span> zyméje valiutos kursas <div> zyméje
*#%% valiutos kodas <strong> zymeéje

0.834

0.8335

0.8333

0.833 -

0.8325 +

0.832

0.8315

koeficientas

0.831 -

0.8305 -+

0.83 -

0.8295 -+

0.829 -+

0.8319

recall

25 pav. Nustatymy testavimo metu gautos rodikliy reiksmés

0.8305

precision

f-score
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Testavimo metu gauti rodikliai yra labai artimi vienas kitam tai reiskia, kad algoritmas veikia
efektyviai. Maksimalus iSrenkamy duomeny skaic¢ius sudaro biitent ieSkomus duomeny fragmentus,
todél algoritmas veltui negaista laiko isfiltruodamas nereikalingus duomenys i$ rezultaty masyvo. Gali
pasirodyti, kad gautos rodikliu reik§més yra zemos, taciau taip yra todél, kad testavimo metu buvo
naudojamos svetainés, kuriuos savo struktiira ir duomeny pateikimo biidy Zenkliai skyrési viena nuo
kitos. Sio tyrimo metu gautos rodikliy reik§més yra kiek Zemesnés negu reik§més kurios buvo gautos
atliekant algoritmy palyginima, taCiau skirtumas néra didelis ir tai dar kartg parodo, kad algoritmas
gali biiti naudojamas norint iSgauti duomenys i§ skirtingy svetainiy naudojant tuos pac¢ius nustatymus.

4. 4 Pasiiilyto algoritmo naudojamos panasiy duomeny atrankos paklaidos nustatymas

Sukurtas algoritmas remiasi sistemai zinomais duomenimis tam, kad atlikti surinkty duomeny
atpazinimg. Kadangi algoritmas buvo testuojamas su valiuty kursy duomenimis, kuriuos pateikia
bankai, reikéjo pasirinkti vieng i§ valiuty, kuria prekiauty visi Lietuvos bankai, taciau tai ne vienintelis
kriterijus kuri turi atitikti pasirinkta valiuta. Tam kad uztikrinti tikslesni duomeny atpazinimg reikia
kad kontroliniai duomenys pateikiami svetain¢je kuo maziau kisty tarp skirtingu duomeny S$altiniy,
todél buvo atliktas tyrimas, tam kad nustatyti EUR ir USD valiuty kursy paklaidos ribas lyginant

kontrolinius duomenys ir duomenys pateikiamus banky internetinése svetainése (zr. 5-8 lenteles).

5 lentelé. EUR kurso paklaida lyginant su Swedbank pateikiamu kursu

Swedbank Grynais Negrynais
pateikiamas EUR EUR Perka Parduoda Perka Parduoda
kursas 3.44200 3.46300 3.44450 3.46100
SEB Kursas 3,4420 3,4649 3,4442 3,4614
Paklaida % | 0 0.054866 | 0.00871 0.011557
ONE Kursas 3,4370 3,4640 3,4443 3,4613
Paklaida % | 0.145264 | 0.028877 | 0.005806 | 0.008668
Sinulin Bankas Kursas 3,4380 3,4610 3,4442 3,4614
Paklaida % | 0.116212 | 0.057753 | 0.00871 0.011557
Kursas 3,4415 3,4641 3,4442 3,4614
Nordea Paklaida % | 0.014526 | 0.031764 | 0.00871 0.011557
Dancke Kursas 3,4400 3,4620 3,4442 3,4614
Paklaida % | 0.058106 | 0.028877 | 0.00871 0.011557
Medbank Kursas 3,4420 3,4630 3,4442 3,4614
Paklaida % | 0 0 0.00871 0.011557
Paklaidos vidurkiai % 0.055685 | 0.033689 | 0.008226 | 0.011557
Bendras paklaidos vidurkis % 0.025079
Maksimali paklaida % 0.145264 | 0.057753 | 0.00871 0.011557

5 lenteléje pateikiamos EUR kurso svyravimo paklaidos lyginant atitinkamo banko
pateikiamus valiuty kursus su EUR kursu pateikiamu Swedbank internetinéje svetainéje. IS rezultaty

matosi kad paklaidos yra labai mazos, maksimali paklaidos reik§mé yra 0,15%, o vidutiné tik 0,025%.

6 lentelée. EUR kurso paklaida lyginant su oficialiu Lietuvos banko kursu

Lietuvos Banko

oficialus EUR kursas EUR 34528

SEB Kursas 3,4420 3,4649 3,4442 3,4614
Paklaida % | 0.31279 0.35044 0.249073 0.249073

Swedbank Kursas 3,44200 3,46300 3,44450 3,46100
Paklaida % | 0.31279 0.295412 0.240385 0.237488
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oNE Kursas 3.4370 3,4640 3,4443 3,4613
Paklaida % | 0.4576 0324374 | 0246177 | 0246177
Siaulic Bankas Kursas 3,4380 3,4610 3,4442 3,4614
Paklaida % | 0.428638 | 0.237488 | 0.249073 | 0.249073
Kursas 3,4415 3,4641 3,4442 3,4614
Nordea Paklaida % | 0.327271 0327271 0249073 | 0.249073
banske Kursas 3,4400 3,4620 3,4442 3,4614
Paklaida % | 0370714 | 0.26645 0249073 | 0.249073
Kursas 3,4420 3,4630 3,4442 3,4614
Medbank -
Paklaida % | 0.31279 0295412 | 0249073 | 0.249073
Paklaidos vidurkiai % 0.36037 0.29955 0247418 | 0.247005
Bendras paklaidos vidurkis % 0.269347
Maksimali paklaida % 0.4576 035044 | 0249073 | 0.249073

Lenteléje 6, bankuose pateikiami EUR kursai yra lyginami su oficialiu Lietuvos banko EUR
kursu, §is palyginimas reikalingas tam, kad nustatyti ar yra tikimybé, kad Lietuvos banko EUR kursas
gali buti klaidingai atpaZintas kaip vienas i§ komercinio banko pateikiamy EUR kursu, t.y. daugelis

banku pateikia ne tik savo EUR kursus, bet taip pat ir Lietuvos banko nustatyta oficialy EUR kursg.

7 lentele. USD kurso paklaida lyginant su Swedbank pateikiamu kursu

Swedbank Grynais Negrynais
pateikiamas USD USD Perka Parduoda Perka Parduoda
kursas 2.6329 2.6974 2.6382 2.6907
SEB Kursas 2.6057 2.6853 2.611 2.68
Paklaida % | 1.033081 0.44858 1.031006 0.397666
DNB Kursas 2.623 2.668 2.6201 2.6671
Paklaida % | 0.376011 1.089938 0.686074 0.877095
Siauliu Bankas Kursas 2.616 2.676 2.6184 2.6729
Paklaida % | 0.641878 0.793357 0.750512 0.661538
Kursas 2.5721 2.7209 2.58 2.713
Nordea :
Paklaida % | 2.309241 0.871209 2.20605 0.828781
Danske Kursas 2.604 2.684 2.6191 2.6667
Paklaida % | 1.097649 0.496775 0.723978 0.891961
Kursas 2.6231 2.6601 2.6263 2.6624
Medbank -
Paklaida % | 0.372213 1.382813 0.451065 1.051771
Paklaidos vidurkiai % 0.952779 0.845788 0.955197 0.792146
Bendras paklaidos vidurkis % 0.827379
Maksimali paklaida % 2.309241 1.382813 2.20605 | 1.051771

Lentelés 7 ir 8 yra analogiSkos lenteléms 5 ir 6, skirtumas tik tas, jog jose nurodytos USD

kurso svyravimo paklaidos.

8 lentelé. USD kurso paklaida lyginant su oficialiu Lietuvos banko kursu

Llet}lvos Banko USD 26203

oficialus USD kursas

SEB Kursas 2.6057 2.6853 2.611 2.68
Paklaida % | 0.557188 2.480632 0.354921 2.278365

Swedbank Kursas 2.6108 2.6748 2.6161 2.6682
Paklaida % | 0.362554 2.079915 0.160287 1.828035

DNB Kursas 2.623 2.668 2.6201 2.6671
Paklaida % | 0.103042 1.820402 0.007633 1.786055

Siauliu Bankas Kursas 2.616 2.676 2.6184 2.6729
Paklaida % | 0.164103 2.125711 0.072511 2.007404
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Nordea Kursas 25721 2.7209 2.58 2.713
Paklaida % | 1.839484 | 3.839255 | 1.537992 | 3.537763

Danske Kursas 2.604 2.684 2.6191 2.6667
Paklaida % | 0.622066 | 2431019 [ 0.045796 | 1.77079

Medbank Kursas 2.6231 2.6601 2.6263 2.6624
Paklaida % | 0.106858 | 1.51891 0.228981 1.606686

Paklaidos vidurkiai % 0536471 | 2.327978 | 0.344017 | 2.116443

Bendras paklaidos vidurkis % 1.242479

Maksimali paklaida % 1.839484 [ 3.839255 | 1.537992 | 3.537763

Sio tyrimo rezultatai parodo, kad Euro kursas svyruoja maksimaliai 0,14% todél norint atrinkti
duomenis pagal eurg ir jo kursa, reikéty paklaidg nustatyti ne daugiau kaip 0,2%, taip pat Si paklaidos
riba uztikrina, kad oficialus Lietuvos banko EUR kursas nebus klaidingai atpazjstamas kaip ieSkomi
duomenys, kadangi vidutiné jo paklaida su ieSkomais duomenimis yra 0,27% o minimali 0,24%.

Tuo tarpu dolerio kurso svyravimai yra didesni, USD kursas svyruoja maksimaliai 2,31%, o
vidutiné paklaida sudaro 0,83%, tai parodo kad USD kursas yra maziau stabilus negu EUR, todél
norint atrinkti duomenis apie valiuty kursus, kaip pradinius duomenys geriau naudoti EUR, tai leis
sumazinti klaidingu duomeny isrinkimo tikimybe ir taip pat sudarys sglygas spartesniam algoritmo
veikimui, kadangi dél mazos paklaidos ribos bus atmetama didzioji analizuojamy duomeny dalis.

4. 5 Skyriaus iSvados

Atlikus sukurto algoritmo prototipo testavima lyginant jj su kitais duomeny iSgavimo jrankiais
buvo nustatyta, kad sukurto algoritmo prototipas savo tikslumu nenusileidzia kitiems testuotiems
jrankiams, o pagal F-score rodiklj lenkia juos nuo 7,7% iki 69,3%.

IStestavus algoritmo prototipo gebéjima prisitaikyti prie skirtingos strukturos duomeny
Saltiniy, kai naudojami tie patys duomeny iSrinkimo nustatymai paaiSkéjo, kad algoritmo tikslumo
rodikliai smuko neZenkliai, lyginant su anksteniy tyrimu. F-score rodiklis sumazéjo 4,8%, todél
galima teigti, kad algoritmas yra mazai priklausomas nuo duomeny Saltinio kodo strukttiros, todél jis

gali biiti naudojamas ir nuolat besikei¢ian¢iy duomeny Saltiniy duomenims iSgauti.
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ISVADOS

[Sanalizavus egzistuojan¢ius duomeny atrankos sprendimus, bei atlikus duomeny atrankos
metody tyrimg, buvo nustatytos Siy metody taikymo savybés. Gauti rezultatai leidzia
optimizuoti duomeny iSrinkimo i§ internetiniy puslapiy algoritma, tam tikrose jo fazése taikant
atitinkama duomeny atrankos metodg ir taip iSnaudojant jo privalumus.

Sukurtas duomeny iSrinkimo i§ internetiniy puslapiy algoritmas atrinkdamas duomenis remiasi
juy panasumu su sistemai zinomais duomenimis, o ne jy aprasomos duomeny formos panaSumu
su zinomu §ablonu. Tai leidzia sukurta algoritmg taikyti duomeny iSgavimui skirtingos, nuolat
besikei¢iancios struktiiros duomeny $altiniuose.

[Sanalizavus testavimo rezultatus, paaiSkéjo jog pagal pasitilyta duomeny atrankos i§ internetiy
puslapiy algoritmg sukurto prototipo F-score rodiklis yra didesnis nei kity testuoty jrankiy
(nuo 7,7% iki 69,3%). Tai leidZia teigti, jog sukurtas algoritmas ir jo pagrindu realizuotas
prototipas leidzia tiksliai iSrinkti norimus duomenis i§ internetiniy puslapiy, kas leidzia
naudoti vienodus nustatymus norint iSgauti to paties duomenis i$ skirtingy duomeny Saltiniy.
Siuo metu algoritmas yra tinkamas skaitiniams duomenims i$gauti. Jj galima panaudoti valiuty
kursams, vertybiniy popieriy indeksams, degaly kainoms ir kitiems panaSiems duomenims
iSgauti. Kadangi algoritmo duomeny atpazinimo ir iSrinkimo logika remiasi panasumu j
algoritmui zinomus duomenis, jj galima modifikuoti, pritaikyti tekstiniy duomeny isrinkimui.
Tokio patobulinimo déka galima zenkliai praplésti algoritmo panaudojimo galimybes, reikia

tik aprasyti kaip turi biiti vertinamas tekstiniy duomeny tarpusavio panasumas.
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1 priedas. Internetiniy puslapiy duomeny iSrinkimo lankstumo rytimo rezultatai

PRIEDAI

9 lentelé. Pradinis duomeny isrinkimas (eilutémis)

Testo tikslas:

Pradinis duomeny iSrinkimas (eilutémis)

Duomeny i§déstymas eilutémis (pirmos svetainés failas) Bendras duomeny 523
(eilutémis, stulpeliais) fragmenty skaiCius
Duomeny i§déstymo néra
pakeitimai
HTML strukttros néra
pakeitimai
Duomeny iSgavimui naudojami jrankiai
Sukurto alg oritmo Visual Web Ripper Helium Scraper OutWit Hub
prototipas

Duomeny iSrinkimo Raktazodis Naudojant GUI Naudojant GUI Naudojant GUI
taisyklés ,eur' vartotojas sukuria | vartotojas pasirenka | vartotojas

4 valiuty kursai

iSrinkimo taisykles

norimus iSrinkti

nustato duomeny

duomeny duomenys iSrinkimo ribas
atpazinimui (regex)
I8rinkty duomeny 45 45 72 72
fragmenty skaicius
I8rinkta ieskomy 45 45 45 45
duomeny fragmenty
Atrinkimas (Recall) 1 1 1 1
Tikslumas (Precision) 1 1 0,625 0,625
10 lentelé. Pradinis duomeny isrinkimas (stulpeliais)
Testo tikslas: Pradinis duomeny iSrinkimas (stulpeliais)
Duomeny i§déstymas stulpeliais (antros svetainés failas) Bendras duomeny 519
(eilutémis, stulpeliais) fragmenty skaicius
Duomeny i§déstymo néra
pakeitimai
HTML struktiiros néra
pakeitimai
Duomeny iSgavimui naudojami jrankiai
Sukurto algorltmo Visual Web Ripper Helium Scraper OutWit Hub
prototipas
Duomeny iSrinkimo Raktazodis Naudojant GUI Naudojant GUI Naudojant GUI
taisyklés ,eur' vartotojas sukuria | vartotojas pasirenka | vartotojas

4 valiuty kursai

iSrinkimo taisykles

norimus iSrinkti

nustato duomeny

duomeny duomenys iSrinkimo ribas
atpazinimui (regex)

I8rinkty duomeny 45 45 72 77

fragmenty skaicius

I8rinkta ieskomy 45 45 45 45

duomeny fragmenty

Atrinkimas (Recall) 1 1 1 1

Tikslumas (Precision) 1 1 0,625 0,625
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11 lentele.

Algoritmy lankstumo tyrimas, pakeiciamas duomeny Saltinis

Testo tikslas:

Patikrinti duomeny surinkimo algoritmy lankstuma, naudojamas antros svetaines
nekoreguotas failas, taciau duomeny iSrinkimo nustatymai tokie pat kaip iSrenkant
duomenys i§ pirmo failo

Duomeny i§déstymas
(eilutémis, stulpeliais)

stulpeliais (antros svetainés failas)

Bendras duomeny
fragmenty skaicius

519

Duomeny iSdéstymo
pakeitimai

duomeny i§déstymas pakeistas i$ eiluciy j stulpelius

HTML struktaros
pakeitimai

lentelés struktiira yra pakei¢iama, tam kad pasikeisty duomeny iSdéstymas

Duomeny i§gavimui naudojami jrankiai

Sukurto algoritmo

. Visual Web Ripper Helium Scraper OutWit Hub
prototipas
Duomeny iSrinkimo Raktazodis Pirmai svetainei Pirmai svetainei Pirmai svetainei
taisyklés ,eur pritaikyti pritaikyti pritaikyti
4 valiuty kursai nustatymai nustatymai nustatymai
duomeny
atpazinimui
I8rinkty duomeny 45 0 78 82
fragmenty skaiCius
I8rinkta ieskomy 45 0 45 45
duomeny fragmenty
Atrinkimas (Recall) 1 0 1 1
Tikslumas (Precision) 1 0 0,577 0,549

12 lentele.

Algoritmy lankstumo tyrimas, pakeiciamas duomeny Saltinis

Testo tikslas:

Patikrinti duomeny surinkimo algoritmy lankstuma, naudojamas pirmos svetaines
nekoreguotas failas, taciau duomeny iSrinkimo nustatymai tokie pat kaip iSrenkant
duomenys i§ antro failo

Duomeny i§déstymas
(eilutémis, stulpeliais)

eilutémis

Bendras duomeny
fragmenty skaicius

523

Duomeny iSdéstymo
pakeitimai

duomeny iS§déstymas pakeistas i$ stulpeliy j eilutes

HTML struktaros
pakeitimai

lentelés struktiira yra pakei¢iama, tam kad pasikeisty duomeny iSdéstymas

Duomeny i§gavimui naudojami jrankiai

Sukurto algoritmo

; Visual Web Ripper Helium Scraper OutWit Hub
prototipas
Duomeny iSrinkimo Raktazodis Antrai svetainei Antrai svetainei Antrai svetainei
taisyklés ,eur pritaikyti pritaikyti pritaikyti
4 valiuty kursai nustatymai nustatymai nustatymai
duomeny
atpazinimui
I8rinkty duomeny 45 0 0 1
fragmenty skaicius
I8rinkta ieskomy 45 0 0 0
duomeny fragmenty
Atrinkimas (Recall) 1 0 0 0
Tikslumas (Precision) 1 0 0 0
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13 lentele.

Algoritmy lankstumo tyrimas, sukuriamas 0-lygio div elementas

Testo tikslas:

Patikrinti duomeny surinkimo algoritmy lankstuma jnesus pakeitimy j pirmos
svetainés HTML kodg ( sukuriamas 0-lygio div elementas)

Duomeny iSdéstymas eilutémis Bendras duomeny 524
(eilutémis, stulpeliais) fragmenty skaiCius
Duomeny i§déstymo néra
pakeitimai
HTML strukttros sukuriamas 0-lygio div elementas
pakeitimai
Duomeny i§gavimui naudojami jrankiai
Sukurto alg oritmo Visual Web Ripper Helium Scraper OutWit Hub
prototipas
Duomeny iSrinkimo Raktazodis Pirmai svetainei Pirmai svetainei Pirmai svetainei
taisyklés ,eur pritaikyti pritaikyti pritaikyti
4 valiuty kursai nustatymai nustatymai nustatymai
duomeny
atpazinimui
I8rinkty duomeny 45 45 72 77
fragmenty skaiCius
I8rinkta ieskomy 45 45 45 45
duomeny fragmenty
Atrinkimas (Recall) 1 1 1 1
Tikslumas (Precision) 1 1 0,625 0,584

14 lentele.

Algoritmy lankstumo tyrimas, sukuriamas 0-lygio div elementas

Testo tikslas:

Patikrinti duomeny surinkimo algoritmy lankstuma jnesSus pakeitimy j antros

svetainés HTML kodg ( sukuriamas 0-lygio div elementas)

Duomeny iSdéstymas stulpeliais Bendras duomeny 520
(eilutémis, stulpeliais) fragmenty skaiCius
Duomeny i§déstymo néra
pakeitimai
HTML strukttros sukuriamas 0-lygio div elementas
pakeitimai
Duomeny i§gavimui naudojami jrankiai
Sukurto alg oritmo Visual Web Ripper Helium Scraper OutWit Hub
prototipas
Duomeny iSrinkimo Raktazodis Antrai svetainei Antrai svetainei Antrai svetainei
taisyklés ,eur pritaikyti pritaikyti pritaikyti
4 valiuty kursai nustatymai nustatymai nustatymai
duomeny
atpazinimui
I8rinkty duomeny 45 45 78 72
fragmenty skaicius
I8rinkta ieskomy 45 45 45 45
duomeny fragmenty
Atrinkimas (Recall) 1 1 1 1
Tikslumas (Precision) 1 1 0,577 0,625
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15 lentele.

Algoritmy lankstumo tyrimas, sukuriamas N-lygio div elementas

Testo tikslas:

Patikrinti duomeny surinkimo algoritmy lankstuma jnesus pakeitimy j pirmos
svetainés HTML kodg ( sukuriamas n-lygio div elementas)

Duomeny iSdéstymas eilutémis Bendras duomeny 524
(eilutémis, stulpeliais) fragmenty skaiCius
Duomeny i§déstymo néra

pakeitimai

HTML strukttros sukuriamas div elementas, kuris yra tame paciame lygyje kaip ir lentelé
pakeitimai

Duomeny i§gavimui naudojami jrankiai

Sukurto algoritmo

. Visual Web Ripper Helium Scraper OutWit Hub
prototipas
Duomeny iSrinkimo Raktazodis Pirmai svetainei Pirmai svetainei Pirmai svetainei
taisyklés ,eur pritaikyti pritaikyti pritaikyti
4 valiuty kursai nustatymai nustatymai nustatymai
duomeny
atpazinimui
I8rinkty duomeny 45 45 0 72
fragmenty skaiCius
I8rinkta ieskomy 45 45 0 45
duomeny fragmenty
Atrinkimas (Recall) 1 1 0 1
Tikslumas (Precision) 1 1 0 0,625

16 lentele.

Algoritmy lankstumo tyrimas, sukuriamas N-lygio div elementas

Testo tikslas:

Patikrinti duomeny surinkimo algoritmy lankstuma jnesus pakeitimy j antros

svetainés HTML kodg ( sukuriamas n-lygio div elementas)

Duomeny iSdéstymas stulpeliais Bendras duomeny 520
(eilutémis, stulpeliais) fragmenty skaiCius
Duomeny i§déstymo néra

pakeitimai

HTML strukttros sukuriamas div elementas, kuris yra tame paciame lygyje kaip ir lentelé
pakeitimai

Duomeny i§gavimui naudojami jrankiai

Sukurto algoritmo

; Visual Web Ripper Helium Scraper OutWit Hub
prototipas
Duomeny iSrinkimo Raktazodis Antrai svetainei Antrai svetainei Antrai svetainei
taisyklés ,eur pritaikyti pritaikyti pritaikyti
4 valiuty kursai nustatymai nustatymai nustatymai
duomeny
atpazinimui
I8rinkty duomeny 45 45 0 77
fragmenty skaicius
I8rinkta ieskomy 45 45 0 45
duomeny fragmenty
Atrinkimas (Recall) 1 1 0 1
Tikslumas (Precision) 1 1 0 0,584
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17 lentele.

Algoritmy lankstumo tyrimas, sukuriamas 0-lygio table elementas

Testo tikslas:

Patikrinti duomeny surinkimo algoritmy lankstuma jnesus pakeitimy j pirmos
svetainés HTML kodg ( sukuriamas 0-lygio table elementas)

Duomeny iSdéstymas eilutémis Bendras duomeny 536
(eilutémis, stulpeliais) fragmenty skaiCius
Duomeny i§déstymo néra
pakeitimai
HTML struktiiros sukuriamas 0-lygio table elementas
pakeitimai
Duomeny i§gavimui naudojami jrankiai
Sukurto alg oritmo Visual Web Ripper Helium Scraper OutWit Hub
prototipas
Duomeny iSrinkimo Raktazodis Pirmai svetainei Pirmai svetainei Pirmai svetainei
taisyklés ,eur pritaikyti pritaikyti pritaikyti
4 valiuty kursai nustatymai nustatymai nustatymai
duomeny
atpazinimui
I8rinkty duomeny 45 45 72 81
fragmenty skaiCius
I8rinkta ieskomy 45 45 45 45
duomeny fragmenty
Atrinkimas (Recall) 1 1 1 1
Tikslumas (Precision) 1 1 0,625 0,555

18 lentele.

Algoritmy lankstumo tyrimas, sukuriamas 0-lygio table elementas

Testo tikslas:

Patikrinti duomeny surinkimo algoritmy lankstuma jnesus pakeitimy j antros

svetainés HTML kodg ( sukuriamas 0-lygio table elementas)

Duomeny iSdéstymas stulpeliais Bendras duomeny 532
(eilutémis, stulpeliais) fragmenty skaiCius
Duomeny i§déstymo néra
pakeitimai
HTML strukttros sukuriamas 0-lygio table elementas
pakeitimai
Duomeny i§gavimui naudojami jrankiai
Sukurto alg oritmo Visual Web Ripper Helium Scraper OutWit Hub
prototipas
Duomeny iSrinkimo Raktazodis Antrai svetainei Antrai svetainei Antrai svetainei
taisyklés ,eur pritaikyti pritaikyti pritaikyti
4 valiuty kursai nustatymai nustatymai nustatymai
duomeny
atpazinimui
I8rinkty duomeny 45 45 78 86
fragmenty skaicius
I8rinkta ieskomy 45 45 45 45
duomeny fragmenty
Atrinkimas (Recall) 1 1 1 1
Tikslumas (Precision) 1 1 0,576 0,523
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19 lentele.

Algoritmy lankstumo tyrimas, sukuriamas N-lygio table elementas

Testo tikslas:

Patikrinti duomeny surinkimo algoritmy lankstuma jnesSus pakeitimy j pirmos
svetainés HTML kodg ( sukuriamas n-lygio table elementas)

Duomeny iSdéstymas eilutémis Bendras duomeny 536
(eilutémis, stulpeliais) fragmenty skaiCius
Duomeny i§déstymo néra

pakeitimai

HTML strukttros sukuriamas table elementas, kuris yra tame pac¢iame lygyje kaip ir lentelé
pakeitimai

Duomeny i§gavimui naudojami jrankiai

Sukurto algoritmo

. Visual Web Ripper Helium Scraper OutWit Hub
prototipas
Duomeny iSrinkimo Raktazodis Pirmai svetainei Pirmai svetainei Pirmai svetainei
taisyklés ,eur pritaikyti pritaikyti pritaikyti
4 valiuty kursai nustatymai nustatymai nustatymai
duomeny
atpazinimui
I8rinkty duomeny 45 45 9 81
fragmenty skaiCius
I8rinkta ieskomy 45 45 0 45
duomeny fragmenty
Atrinkimas (Recall) 1 1 0 1
Tikslumas (Precision) 1 1 0 0,555

20 lentele.

Algoritmy lankstumo tyrimas, sukuriamas N-lygio table elementas

Testo tikslas:

Patikrinti duomeny surinkimo algoritmy lankstuma jnesus pakeitimy j antros

svetainés HTML kodg ( sukuriamas n-lygio table elementas)

Duomeny iSdéstymas stulpeliais Bendras duomeny 532
(eilutémis, stulpeliais) fragmenty skaiCius
Duomeny i§déstymo néra

pakeitimai

HTML strukttros sukuriamas div elementas, kuris yra tame paciame lygyje kaip ir lentelé
pakeitimai

Duomeny i§gavimui naudojami jrankiai

Sukurto algoritmo

; Visual Web Ripper Helium Scraper OutWit Hub
prototipas
Duomeny iSrinkimo Raktazodis Antrai svetainei Antrai svetainei Antrai svetainei
taisyklés ,eur pritaikyti pritaikyti pritaikyti
4 valiuty kursai nustatymai nustatymai nustatymai
duomeny
atpazinimui
I8rinkty duomeny 45 0 9 86
fragmenty skaicius
I8rinkta ieskomy 45 0 0 45
duomeny fragmenty
Atrinkimas (Recall) 1 0 0 1
Tikslumas (Precision) 1 0 0 0,523
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21 lentele.

Algoritmy lankstumo tyrimas, pasalinama viena is lentelés eiluciy

Testo tikslas:

Patikrinti duomeny surinkimo algoritmy lankstuma jnesus pakeitimy j pirmos
svetainés HTML kodg (pasalinama viena i$ lentelés eiluciy)

Duomeny iSdéstymas eilutémis Bendras duomeny 514
(eilutémis, stulpeliais) fragmenty skaiCius
Duomeny iSdéstymo pasalinami vienos eilutés duomenys
pakeitimai
HTML strukttros pasalinama viena i$ lentelés eiluciy
pakeitimai
Duomeny i§gavimui naudojami jrankiai
Sukurto alg oritmo Visual Web Ripper Helium Scraper OutWit Hub
prototipas
Duomeny iSrinkimo Raktazodis Pirmai svetainei Pirmai svetainei Pirmai svetainei
taisyklés ,eur pritaikyti pritaikyti pritaikyti
4 valiuty kursai nustatymai nustatymai nustatymai
duomeny
atpazinimui
I8rinkty duomeny 40 40 64 64
fragmenty skaiCius
I8rinkta ieskomy 40 40 40 40
duomeny fragmenty
Atrinkimas (Recall) 1 1 1 1
Tikslumas (Precision) 1 1 0,625 0,625

22 lentele.

Algoritmy lankstumo tyrimas, pasalinamas vienas is lentelés stulpeliy

Testo tikslas:

Patikrinti duomeny surinkimo algoritmy lankstumg jnesus pakeitimy j antros
svetainés HTML koda (paSalinamas vienas i§ lentelés stulpeliy)

Duomeny iSdéstymas stulpeliais Bendras duomeny 511
(eilutémis, stulpeliais) fragmenty skaicius
Duomeny i§déstymo pasalinami vieno stulpelio duomenys
pakeitimai
HTML strukttiros pasalinamas vienas i§ lentelés stulpeliy
pakeitimai
Duomeny i§gavimui naudojami jrankiai
Sukurto alg oritmo Visual Web Ripper Helium Scraper OutWit Hub
prototipas
Duomeny iSrinkimo Raktazodis Antrai svetainei Antrai svetainei Antrai svetainei
taisyklés ,eur pritaikyti pritaikyti pritaikyti
4 valiuty kursai nustatymai nustatymai nustatymai
duomeny
atpazinimui
I8rinkty duomeny 40 40 70 69
fragmenty skaicius
I8rinkta ieskomy 40 40 40 40
duomeny fragmenty
Atrinkimas (Recall) 1 1 1 1
Tikslumas (Precision) 1 1 0,571 0,580
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23 lentele.

Algoritmy lankstumo tyrimas, pasalinama EUR eiluté

Testo tikslas:

Patikrinti duomeny surinkimo algoritmy lankstuma jnesus pakeitimy j pirmos
svetainés HTML kodg (pasalinama EUR eiluté)

Duomeny iSdéstymas eilutémis Bendras duomeny 514
(eilutémis, stulpeliais) fragmenty skaiCius
Duomeny iSdéstymo pasalinami vienos eilutés duomenys
pakeitimai
HTML strukttros pasalinama EUR eiluté
pakeitimai
Duomeny i§gavimui naudojami jrankiai
Sukurto alg oritmo Visual Web Ripper Helium Scraper OutWit Hub
prototipas
Duomeny iSrinkimo Raktazodis Pirmai svetainei Pirmai svetainei Pirmai svetainei
taisyklés ,eur pritaikyti pritaikyti pritaikyti
4 valiuty kursai nustatymai nustatymai nustatymai
duomeny
atpazinimui
I8rinkty duomeny 0 40 64 64
fragmenty skaiCius
I8rinkta ieskomy 0 40 40 40
duomeny fragmenty
Atrinkimas (Recall) 0 1 1 1
Tikslumas (Precision) 0 1 0,625 0,625

24 lentele.

Algoritmy lankstumo tyrimas, pasalinamas EUR stulpelis

Testo tikslas:

Patikrinti duomeny surinkimo algoritmy lankstumg jnesus pakeitimy j antros
svetainés HTML kodg (pasalinamas EUR stulpelis)

Duomeny iSdéstymas stulpeliais Bendras duomeny 511
(eilutémis, stulpeliais) fragmenty skaicius
Duomeny i§déstymo pasalinami vieno stulpelio duomenys
pakeitimai
HTML strukttros pasalinamas EUR stulpelis
pakeitimai
Duomeny i§gavimui naudojami jrankiai
Sukurto alg oritmo Visual Web Ripper Helium Scraper OutWit Hub
prototipas
Duomeny iSrinkimo Raktazodis Antrai svetainei Antrai svetainei Antrai svetainei
taisyklés ,eur pritaikyti pritaikyti pritaikyti
4 valiuty kursai nustatymai nustatymai nustatymai
duomeny
atpazinimui
I8rinkty duomeny 0 40 70 74
fragmenty skaicius
I8rinkta ieskomy 0 40 40 40
duomeny fragmenty
Atrinkimas (Recall) 0 1 1 1
Tikslumas (Precision) 0 1 0,571 0,541
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