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Ivadas

Plagijavimas — tai svetimo darbo ar jo dalies pasisavinimas. Plagijavimui galima priskirti ne vien
tik rasto darby teksty kopijavima, bet ir kity darby pristatyma savais (paveiksly, muzikos,
programinio kodo...).

Su plagijavimu yra kovojama jvairiais budais: leidziami darby autorius ginantys jstatymai,
uzsiimama $vietéjiska veikla, taikomos sankcijos. Taciau tam tikra plagijuoty darby dalis taip ir
lieka nepastebéta, kadangi darbg tikrinantis Zzmogus negali perskaityti ir prisiminti visy pries tai
paraSyty straipsniy, analiziy, knygy. [6]

Dél to Siuo metu plagiatus padeda aptikti ir tam pritaikytos plagiaty aptikimo Sistemos
(kompiuterinés programos). Sios sistemos néra pakaitalas darba vertinanéiam Zzmogui, jos yra tik
pagalbinis jrankis, padedantis palyginti darba su didesniu kiekiy informacijos 3altiniy. Siy
sistemy efektyvumas priklauso nuo naudojamy paieskos algoritmy, duomeny bazg¢je esanciy
darby kiekio ir Zzmogaus vertinancio rezultatus.

Dél didéjancio interneto populiarumo ir darby kopijavimo paprastumo buvo pasirinkta darbo
tema: ,,Plagiato patikros e. sistema Moodle aplinkai®. Moodle pasirinkta todé¢l, kad tai yra
pagrindiné virtuali mokymosi aplinka naudojama Siauliy universitete.

Kuriamos plagiaty patikros sistemos tikslas — skatinti studenty savarankiska darbg. Idiegus Sios
sistemos jskiepj 1 Moodle aplinka, kiekvienas jkeltas darbas (1 Moodle) yra lyginamas su pries tai
ikeltais darbais - ieSkoma plagiaty.

Plagiaty patikros sistema pasiekiama adresu: http://plag.distance.su.lt/.

Darbo pristatymas konferencijose:

2012 m. gruodzio 12 d. respublikiné moksliné - praktiné konferencija: ,,Informaciniy
technologijy taikymas $vietimo sistemoje 2012: E-studijy patirtis, aktualijos ir perspektyvos®
(priedas 1).

2013 geguzés 15 d. Siauliy universiteto Technologijos fakulteto 8-oji Tarptautiné moksliné

konferencija: "Jaunyjy mokslininky darbai" (priedas 2).



1 Teoriné dalis

1.1 Plagijavimo buidai
Plagijavimo biidus galima bty suskirstyti j tris grupes pagal sudétinguma (nuo paprasciausio iki
sudétingiausiai aptinkamo):
1. Teksto kopijavimas, nenurodant Saltiniy (specialiai ar netycia).
2. Keiciant turinio iSdéstyma, pvz.: kei€iant zodZius vietomis arba naudojant sinonimus.
3. Svetimy minciy perpasakojimas savais zodziais (arba darbas iSverciamas i8 kitos kalbos ir
pateikiamas kaip savo).

Sunkiausiai yra atpazinti paskutinio biido naudojima, kadangi:

Originalaus teksto pavyzdys:

,, Critical care nurses function in a hierarchy of roles. In this open heart surgery unit, the nurse manager hires and fires the
nursing personnel. The nurse manager does not directly care for patients but follows the progress of unusual or long-term
patients. On each shift a nurse assumes the role of resource nurse. This person oversees the hour-by-hour functioning of the unit
as a whole, such as considering expected admissions and discharges of patients, ascertaining that beds are available for patients
in the operating room, and covering sick calls. Resource nurses also take a patient assignment. They are the most experienced of
all the staff nurses. The nurse clinician has a separate job description and provides for quality of care by orienting new staff,
developing unit policies, and providing direct support where needed, such as assisting in emergency situations. The clinical nurse
specialist in this unit is mostly involved with formal teaching in orienting new staff. The nurse manager, nurse clinician, and
clinical nurse specialist are the designated experts. They do not take patient assignments. The resource nurse is seen as both a

caregiver and a resource to other caregivers. . . . Staff nurses have a hierarchy of seniority. . . . Staff nurses are assigned to

patients to provide all their nursing care. (Chase, 1995, p. 156)“ [8]

Pakeistas tekstas (plagiatas):

., Chase (1995) describes how nurses in a critical care unit function in a hierarchy that places designated experts at the top and

the least senior staff nurses at the bottom. The experts — the nurse manager, nurse clinician, and clinical nurse specialist — are

not involved directly in patient care. The staff nurses, in contrast, are assigned to patients and provide all their nursing care.

Within the staff nurses is a hierarchy of seniority in which the most senior can become resource nurses: they are assigned a

patient but also serve as a resource to other caregivers. The experts have administrative and teaching tasks such as selecting and

orienting new staff, developing unit policies, and giving hands-on support where needed. “ [8]

Nors pakeistame tekste ir yra minimas Saltinis, tafiau perpasakojant tekstg studentas naudoja
frazes 1S kito darbo ir tik suriSa jas naudodamas savus zZodzius.
Auksciau parasyta sakinj irgi galétume priskirti plagijatui, kadangi jis yra sutrumpinta §i0 teksto

versija:



Originalas:

“This paraphrase is a patchwork composed of pieces in the original author’s language (in red) and pieces in the student-writer’s

words, all rearranged into a new pattern, but with none of the borrowed pieces in quotation marks. Thus, even though the writer

acknowledges the source of the material, the underlined phrases are falsely presented as the student’s own.” [8]

Galimai plagiatas:
“Nors pakeistame tekste ir yra minimas Saltinis, taciau perpasakojant tekstq studentas naudoja frazes is kito darbo ir tik surisa

Jjas naudodamas savus Zodzius.”

Nors S$is sakinys ir atitinka kai kuriuos plagiato kriterijus, ta¢iau nuorodos ] Saltinj néra butina
pateikti, nes jis gali buti priskirtas bendroms zinioms (angl. common knowledge).
Auksciau pateiktas pavyzdys demonstruoja problemos sudétinguma, kadangi net lyginant tik du

tekstus tarpusavyje gali biiti dviprasmybiy nustatant ar tai plagiatas ar ne.

1.2 Plagiaty patikros programy veikimas

Siuo metu yra sukurta daug jvairiy plagiaty patikros programy. Keletas populiaresniy: Turnitin,
WCopyfind, AntiPlagiarist, MyDropBox, CopyCatch, Eve, Findsame, Wordcheck, Viper, Crot...
Programas galima biity suskirstyti  grupes, pagal tai, i§ kur duomenys yra gaunami:

1. Tikrinamas darbas lyginamas su darbais esanciais tame pa¢iame kompiuteryje. T. y. tinka,
kai reikia patikrinti ar darbe néra panaudota informacija i$ jau turimy darby. Programos
pavyzdys: Wcopyfind.

2. Lyginama su bendra duomeny baze esancia serveryje. Jos privalumas tame, kad Sig
duomeny baze sudaro zymiai didesnis darby kiekis, nes darbus jkelia daugiau nei vienas
vartotojas. Programos pavyzdys: Viper.

3. Lyginama su paieskos sistemy turimais duomenimis. Nors nemazai darby néra
paskelbiami internete, taciau didziausia tikimybé, kad darbas bus plagijuotas i§ Saltiniy
rasty paieskos sistemy pagalba.

Plagiaty patikros programos daZniausiai naudoja kelis paieskos budus (skirtingas duomeny
bazes), nes kiekvienas darby paieSkos biidas turi savo privalumus.

Nemaziau svarbus yra ir paieSkos algoritmas. Pvz.: Turnitin duomeny baze¢ 2011 metais sudare
340 milijjony darby ir 20 milijardy interneto svetainiy puslapiy. Vieno darbo patikrinimas

vidutiniskai truko 13 s. [13]



Jei laikytume, kad 15 puslapiy tekstinés informacijos uzima 15 KB, tai vienas milijardas darby
uzimty apie 15000 GB (turnitin.com duomeny bazéje vir§ 2 milijardy dokumenty). Taigi
naudojant paprastg zodziy palyginimo algoritmg negalétume tokio duomeny kiekio apdoroti per
protingg laika. Todél tinkamiausi tokiai uzduociai atlikti algoritmai yra indeksuojantys duomenis

tokiu budy, kad galima buty vykdyti greita paieska tarp jy.

1.3 Moodle jskiepiai

Oficialioje Moodle svetaingje yra skelbiamos Sios plagiaty patikros programos:

Crot — nemokama, atviro kodo.

Moss — nemokama. Mokama tik komerciniam naudojimui. Si sistema skirta kodo
plagijavimo paieskai.

Turnitin - mokama

URKUND - mokama [10]

Turnitin ir Urkund yra komercinés - mokamos programos. Moss — skirta tikrinti programiniam

kodui. Crot — vienintelis nemokamas jskiepis sitilomas Moodle svetainéje.

Turnitin. Tikriausiai vienas i§ populiariausiy ir daugiausiai funkcijy turintis jrankis. Oficialiai
kainos néra skelbiamos, tafiau neoficialis $altiniai skelbia, kad yra taikomas $800 metinis
mokestis + $1.50 uz kiekvieng studentg ($2300 minimali uzsakymo kaina). [7]

Urkund sistemos kainy apskai¢iavimas $iek tiek skiriasi. 1 pav. Urkund jkainiai priklauso nuo

studenty skaiciaus.



Number of pupils Prices

< 99 675 EUR

100 - 199 790 EUR
200 - 299 860 EUR
300 - 3949 925 EUR
400 - 599 1 030 EUR
600 - 7949 1155 EUR
800 - 999 1260 EUR
1000-12599 1525 EUR
1300 -1599 1 785 EUR
1600-18599 1995 EUR
1900-2199 2 230 EUR

For 2,200 or more pupils, please contact
Urkund for a price.

1 pav. Urkund jkainiai. [14]

1.4 Plagiaty patikros e. sistemos Lietuvoje

Siuo metu (2013 m.) néra pladiai naudojamy lietuvisky plagiaty patikrai skirty programy. Tagiau
kai kurie universitetai jau pradeda diegti arba jau naudoja sistemas plagiaty aptikimui, pvz..:
Vilniaus universitetas, Siauliy universitetas, Mykolo Romerio universitetas, Zemés iikio
akademija. Pagrindiniai kriterijai stabdantys $iy sistemy diegima Lietuvos Svietimo jstaigose —

kaina ir plagiaty patikros sistemy integravimo sudétingumas.

Kol yra ruofiama plagiaty patikros sistema, Siauliy universitetas sifilo naudoti §ias programas
plagiaty aptikimui:

http://spore.vbi.vt.edu/dejavu/

http://www.articlechecker.com/

http://www.duplichecker.com/

http://www.plagium.com/

http://www.dustball.com/cs/plagiarism.checker/

http://www.plagiarismchecker.com/ [11]



http://www.plagiarismchecker.com/

Darbo raSymo metu, 2012m. rugs€jo ménes] atsirado nauja lietuviy kurta plagiaty patikros
sistema — plag.lt. I ja ikelti darbai tikrinami tik su internete esanciais ir sistemos indeksuojamais
dokumentais. Studentui iSsamesni rezultatai apie jo darbo plagijavimo statusg yra mokami.

*  Siuo metu palaiko tik .docx formato dokumentus.

*  Darbai tikrinami su internete esanciai dokumentais (delfi.lt, mokslai.lt...).

*  Studentas nemato plagijavimo patikros rezultaty.

*  Vieno darbo rezultaty perzitira studentui kainuoja 3.69 - 5.46 It.

*  Darbas su programa vyksta per interneto narSyklg.

*  Panasu, kad ieskoma tik identiSky teksty atitikimy.

*  Suindeksuota apie milijonas puslapiy.

*  Uzregistruota déstytojy: 1105. Studenty: 8655 (2013 m. sausio mén.).

1.5 Plagiaty patikros e. sistemos uZsienyje

Uzsienyje pirmauja Turnitin, skelbianti, kad jy sistema naudojo 56% i§ 100 geriausiy aukstaji
mokslg teikianc¢iy jstaigy Amerikoje (2010 m.). [13]

Nors tiksli statistika néra pateikiama Kiek ir kuria sistema naudojasi vartotojai, taciau i$ kiekvieny
kiréjy svetainés pateikty duomeny galima apytiksliai nuspéti kiek skiriasi skirtingy sistemy

vartotojy skaicius.

Duomenu bazé Vartotojy skaitius
Interneto puslapiy Zurnalai ir publikacijos Studenty darbai Destytojy Studenty |staigy Darbuotuojy Kaing uZ 1 studentg
urkund.com s 1.5 mln. (viso iki 2009 m.)
turnitin.com ! 120 min. 250 min. 1min.  20min. 10000
scanmyessay.com (viper) X 2min. 0.38 min.
ephaorus.com ElI] 50.6- S5
plag.lt b 1110 2686

2 pav. lenteléje pateikti duomenys, kurie yra pateikti programy kiiréjy svetainése.

1.6 Algoritmy patikimumas

Kai kuriems plagiaty aptikimo algoritmams galima pakeisti tam tikrus parametrus, kurie jtakos
Jtartiny Zodziy junginiy aptikimo slenkstj (threshold). Pvz.: naudojant algoritmg kuris zodziy
junginius apdoroja maiSos funkcija (hash) ir sukuria tam tikrus kodus (fingerprints), kurie yra

toliau lyginami, vienas i$ kintamyjy galéty bati skaicius, kuris nusako po kiek Zodziy sudarys
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vieng zodziy junginj. Nuo to priklausys kiek zodziy junginiy bus pazyméti kaip pasikartojantys
kituose darbuose.

Jei algoritmas bus per “jautrus”, tai pazymés didele dali teksto, kuris néra plagiatas. Taip pat
esant atvirkStinei situacijai, kai yra nepazymimas tekstas kuris yra plagijuotas. Abu atvejai yra
ypa¢ svarbiis programos vartotojams, nes esant didesniam klaidy skai¢iui vartotojas pradeda
nebepasitikéti programos pateiktais rezultatais, tai savo ruoztu priveda prie to, kad programa
nebesinaudojama.

Tai yra labai pana$u j tyrimg atliktg su Zemés drebéjimu iSankstinio nustatymo sistema. Tyrimas
analizavo zmones kurie buvo i§ anksto perspéti apie zemés dreb¢jimg. Taciau jei $is praneSimas
pasirodydavo klaidingas (zemés drebéjimas nejvykdavo), tai zmonés sekant] karta gave
pranes$img j ji reaguodavo su mazesne tikimybe. [3]

D¢l to algoritmas turéty pranesti apie plagijavimo atvejus, kai yra didel¢ tikimybé, jog Sis

spé&jimas pasitvirtins.

2 Plagiato patikros e. sistemos projektavimas

Vienas i§ pagrindiniy keliamy reikalavimy kuriamai plagiaty patikros sistemai yra galimybé
tikrinti tokstancius darby tarpusavyje. Kadangi kaskart jkélus naujg darbg yra netikslinga ji
tikrinti su visais esanciais duomeny bazéje (uzima per daug laiko), bus naudojamas algoritmas,
kuris galés efektyviai vykdyti paieska tarp indeksuoty darby. Jkélus darba pirma karta jis bus
suindeksuojamas. Vélesni kity darby tikrinimai naudos $j indeksg, o originalas nebebus
naudojamas.

Pagrindinis darby surinkimas vyks per Moodle jskiepj. Jo paskirtis yra jkelty studenty darby
siuntimas patikrinimui. Jj nuspresta naudoti dél to, kad nereikéty déstytojui ir studentui atlikti
papildomy veiksmy darbo tikrinimui. [rasius §j iskiepi ] Moodle mokymosi aplinka, visas darby
ikélimo procesas iSlieka toks pat, tik Salia jkelto darbo plagiaty patikros jskiepis dar rodys
galimai plagijuoto teksto dalj (jvertinimg procentais). Paspaudus ant jo galima bus perziiiréti
detalesne informacija.

Serverin¢ §ios siStemos dalis bus atsakinga uz surinkty darby apdorojima. Pagrindinés jos
funkcijos:

e Darbo gavimas i§ Moodle jskiepio ar per interneto svetaing.
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e Originalaus darbo iSsaugojimas ir konvertavimas | tekstg (plain text) i§ jvairiy formaty
(.doc, .pdf...).
e Darbo indeksavimas ir jtraukimas | duomeny baze.

e Galimai plagijuoto teksto paieska, bei rezultaty pateikimas.

2.1 TIrankiy ir priemoniy pasirinkimo analizé

Kadangi Moodle yra parasyta PHP kalba ir dazniausiai naudoja MySQL duomeny bazg, todél ir
jskiepio kiirimui pasirinktas §is programy derinys.
Dél lankstumo ir didelio kiekio papildomy biblioteky serverinei programos daliai bus naudojami
PHP ir MySQL. Duomeny perdavimui tarp jskiepio ir serverinés programos dalies pasirinkta
CURL biblioteka, ji turi paruostas naudojimui funkcijas faily perdavimui.
HTML ir CSS realaus laiko redagavimui, bei problemoms aptikti bus naudojamas Firefox
jskiepis — Firebug, kuris tikriausiai §iuo metu yra vienas populiariausiy, bei daugiausiai funkcijy
turintis jrankis savo grupéje.
Programos veikimo testavimui, bei svetainés dizainui testuoti bus naudojamos labiausiai
paplitusios narSyklés:

e Firefox (3.5 — 20 versijos)

e Internet Explorer (8 — 10 versijos)

e Chrome (21 — 26 versijos)
Kodo raSymui pasirinktas Notepad++, todel, kad jis turi visy daZniausiai naudojamy
programavimo kalby sintaksés parySkinimg (nereikés naudoti keletos redaktoriy). Taip pat kitas
jo privalumas — nedidelis kompiuterio resursy naudojimas.
Dokumenty konvertavimui 1§ jvairiy formaty bus naudojama:

e .doc - obninsk_doc biblioteka

e .docx ir .odt — DOMDocument biblioteka

e .pdf - PDF2Text biblioteka

o rtf - rtf2text biblioteka
Darbo testavimui pasirinktas EasyPHP serveris. Ji sudaro Apache su jdiegtu PHP. Prie jo yra
pridedamas MySQL, bei duomeny bazei skirtas valdyti jrankis — phpMyAdmin. Sio serverio

privalumas yra tas, kad viskas yra sukonfigtruota ir paruosta darbui. Pvz.: iSkaro jdiegti visi
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pagrindiniai PHP moduliai. Taip pat EasyPHP stebi konfigiracinius failus. Jei juose yra atliekami
pakeitimai, tai serveris yra automatiskai perkraunamas, kad jsigalioty nauji nustatymai. Dar
vienas §io serverio privalumas — galimybé ji perkelti i kita kompiuterj papras¢iausiai nukopijavus

failus.

2.2  Moodle iskiepis

Plagiato tikrinimo programa yra atskirta nuo Moodle jskiepio. Pasirinkus tokj sprendima,
plagiaty tikrinimo programa atlieka visus skai¢iavimus ir siun¢ia duomenis j Moodle sistema. Sio
sprendimo privalumai yra tame, kad galima jdiegti plagiaty aptikimo jskiepj j kelias Moodle
sistemas ir jos tarpusavyje turi bendrg duomeny baze. Kitas privalumas — galimybé keisti pacios
plagiaty aptikimo sistemos algoritmg nedarant pakeitimy Moodle jskiepiui (nereikia jrasinéti
naujos jskiepio versijos Moodle aplinkai).

Viskas prasideda kai vartotojas jkelia savo darbg ] Moodle sistemg (3 pav.). Iskiepis gaves
praneSimg (event) i§ Moodle, jkelta vartotojo dokumentg nusiuncia plagiaty tikrinimo sistemai.
Taip pat i§ Moodle gali baiti siun¢iami ir papildomi duomenys, kad véliau galima biity generuoti
statistikg apie darbus. Plagiaty tikrinimo sistemai atlikus darbo analize, rezultatai grazinami
Moodle jskiepiui, kuris iSsaugo gautus duomenis (kad nereikéty daryti papildomy uzklausy

perzitrint antrg syki ta patj darbg) ir rodo vartotojui rezultats.

Vartotojo darbas {tikrinirmui)
ir

Vartotojo darbas ) )
[tikrinimulh Mloodle duomenys apie vartotoja
= T — | Plagiaty tikrinimo
Wartotojas i (f - sistema
- < |PMagiaty tikrinimao _ e
—— skiepis — i =
.R"\ lagi sklept Infermacija apie patikrinta //"

Plagijavima peertis darbg |jskiepiui] i

|2sami darbo analize

3 pav. Vartotojo sqveika per Moodle su plagiaty aptikimo sistema.
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Moodle sistemoje plagiaty patikros jskiepiai yra talpinami j atskirg kataloga (“plagiarism”).
Norint naudotis nauju Moodle jskiepiu reikia jj ne vien tik jraSyti, bet ir jjungti (enable). Kuriant
plagiaty patikros jskiepj visas kodas yra raSomas tam tikrose funkcijose, kurias pati Moodle

sistema iSkviecia. Keletas funkcijy pvz., kurios gali biti iSkvieciamos:

public function get_links($linkarray)

public functionsave form elements($data)
public function print_disclosure($cmid)
public function update status($course, $cm)
public function cron()

functionevent file uploaded(Seventdata)
function event files done($eventdata)

Viena i§ pagrindiniy funkcijy, kuri atvaizduoja duomenis vartotojui, bei atlieka didziaja iskiepio
kodo daly yra — “public function get links($linkarray)”. Sios funkcijos grazintas tekstas ar
HTML kodas yra rodomas prie studento prikabinto failo, kuris buvo patikrintas ar dar tik

ruoSiamas tikrinti plagiaty patikros jskiepio.
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4 pav. kuriamas jskiepis rodys Salia studento jkelto dokumento verte (procentais), kokia teksto dalis yra

randama kituose dokumentuose. Taip pat papildoma nuorodq, kurig paspaudus galima perziuréti

papildoma statistikg apie darbg.
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A personal computer (PC) is any general-purpose computer whose size,
capabilities, and original sales price make it useful for individuals, and which is
| intended to be operated directly by an end-user with no intervening computer
operator. This contrasted with the batch processing or time-sharing models
which allowed larger. more expensive minicomputer and mainframe systems to
be used by many people, usually at the same time. Large data processing
systems require a full-time staff to operate efficiently.

Software applications for most personal computers include. but are not limited
to. word processing. spreadsheets. databases. Web browsers and e-mail
clients. digital media playback. games. and myriad personal productivity and
special-purpose sofiware applications. Modern personal compuiers often have
connections to the Internet, allowing access to the World Wide Web and a wide
range of other resources. Personal computers may be connected to a local
area network (LAM), either by a cable or a wireless connection. A personal
computer may be a desktop computer or a laptop, tablet, or a handheld PC.

Early PC owners usually had to write their own programs to do anything useful

with the machines, even lacking an operating system. The very earliest
microcomputers, equipped with a front panel, required hand-loading of a
bootstrap program to load programs from external storage (paper tape,
cassettes, or eventually diskettes). Before very long. automatic booting from
permanent read-only memory became universal.

5 pav. kopijuoto teksto paryskinimas pradinéje programos Versijoje

Paspaudus nuoroda $alia darbo “more info”, galima matyti visg savo darbo teksta, bei dalis,
kurias plagiaty patikros algoritmas pazymeéjo kaip galimai plagijuotus (5 pav.).

Kuriant Moodle jskiepj, reikéty atkreipti démesj j tai, kad kai kurios Moodle funkcijos yra
iSkvie¢iamos tik CRON vykdymo metu (pvz.: event_file_uploaded — jvykis, kai naujas failas yra
gautas Moodle sistemoje), o ne failo nusiuntimo metu, kaip galima tikétis i§ funkcijos
pavadinimo.

Taip pat nuo Moodle 2.0 versijos, failai yra saugomi Moodle faily saugykloje. Juos nejmanoma
pasiekti jprasty budu per HTTP uzklausg. Prieiga prie faily dabar kontroliuoja Moodle. Todél
norint ka nors daryti plagiaty patikros jskiepyje tenka naudotis Moodle faily APL.
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2.3 Plagiaty aptikimo sistemos serveriné dalis

6 paveikslélyje zaliai iSskirtos dalys, kuriy kodas yra paraSytas tokiu biidu, kad jas keiciant
nesutrikty visos programos veikimas.

VirSutingje dalyje yra iSskirtas API, kurio pagalba jskiepiai ir kitos programos gali bendrauti su
sistema. Protokolo esmé — duomeny pateikimas per HTTP protokola GET ir POST metodais.
Tokiu biidu Moodle jskiepis gali pateikti studento parasytg failg, bei duomenis apie studenty,
statistikos sudarymui.

Apatinéje dalyje yra iSskirti plagiato paieskos algoritmai. Kiekvienas algoritmas yra klas¢ (OOP),
kuri su sistema sgveikauja kai yra iSkvie¢iamas tam tikras jos metodas. Duomenys taip pat yra

grazinami baigus to metodo vykdyma (kaip funkcijos funkciniame programavime).

Call from plugin or Moodle WEB
web page to API plugin interface

Work
submission

Save original *

document (it can
be accessed by
any algorithms) .doc to plain .pdfio plain ... to plain
text text text

4

APl for algorithms

Parts that can be easily
changed
Algorithms 1 Algorithms 2
checks work checks wark checks wark
v v v
Algorithms 1 Algorithms 2
saves work to saves work to saves work to
Gets rezults its own DB its own DB its own DB
from different
algorithms

Returns plagiarism
score and additional
info

6 pav. Plagiato aptikimo sistema (serveriné dalis)
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Norint panaudoti savo nauja sukurtg algoritma, reikia sukurti klase ir joje aprasyti tris funkcijas,
kuriy pagalba algoritmas sgveikaus su sistema:
db_save($text, $file_id) — Sig algoritmo funkcija plagiaty patikros sistema iSkvieCia tada, kai
reikia suindeksuoti darbg ir iSsaugoti duomeny bazéje. Kiekvienas algoritmo autorius gali
pasirinkti pats kaip darbas bus indeksuojamas ir kokiu formatu i$saugomas.

$text — kintamajame yra pateikiamas darbo tekstas (plain text)

$file_id — unikalus darbo numeris (integer tipo)
search_plag($text, $file_id) — funkcija iskvie¢iama kai sistema gauna nauja darbg tikrinimui. Sis
metodas turi grazinti skaiting verte procentais, kokia darbo teksto dalis yra rasta kituose
Saltiniuose. Ji taip pat gali iSsaugoti papildomus duomenis apie darbg, kurie yra naudingi
studentui ar déstytojui perzitrint rezultata (pvz.: parySkinamos vietos kuriose rasti teksto
sutapimai).

get_score($file_id) — metodas iskvie¢iamas Kai reikia gauti tam tikro darbo jvertj (procentais).

Kadangi kiekvienas paieSkos algoritmas yra kaip atskira programa, todél jam néra keliama jokiy
papildomy reikalavimy sgveikajaunt su sistema. Algoritmo autorius gali pats rinktis kaip ir kokiu
formatu nori indeksuoti ir iSsaugoti darba, kaip vykdyti paieSka ir kt.

Pastaba: sistema pati iSsaugo originaly atsiysto darbo dokumentg. Kai algoritmas yra
patobulinamas ar norima isbadyti kita, visi prie$ tai atsiysti darbai gali bti perindeksuoti, kad

veikty su nauju algoritmu.
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= phpphp WEJtesd.l'rtml ]Ej algoiphp | = new 2 ‘

El<2php
2 // zimple text matching algorithm

require once('./T
require once('.

class ALGO1

public function db_save($ftext); // saves text to database

1 public function db_search (ftext): eturns text with highlighted plagiarized sentences

12 public function get score($file id); // returns score in percents, how much content is plagiarised
*f

private $db_prefix = 'algol';

public functien db_save($text)
(=] i
!/ code

1

2 public function search plag($text, s$file_id)
3 o {

[/ code

return fhtml; // highlighted plagiarized sentences
}
public function get score($file_id)
(=] I

// code

3 return $score; // percents

L T O R T R I
-1 e e M O W - om0 : o

7 pav. Plagiato paieskos algoritmo klasés pavyzdys.

2.4 Duomeny saugojimas MySQL

Kuriant sistemg kuri lygina darbg su tiikstanciais ar milijonais kity darby, negalime kiekvieng
kartg darbg lyginti su visa turima informacija. Pvz.: jei bandytuméme lyginti atsiysto darbo
kiekvieng sakinj su turimu milijonu jrasy, todé¢l tenka naudoti iSankstinj indeksavima ir algoritmag
kuris panaSius sakinius (galimai plagijuotus, bet pakeistus) paversty tuo paciy kodu (hash).
Teoriskai toks algoritmas turéty vykdyti paieska greiCiausiai, kadangi uztekty rasti tik du
sutampancius kodus (hash).

Duomeny saugojimas Yyra realizuotas SQL duomeny bazéje. Lentelés struktiira parodyta 8 pav.
Joje yra saugoma teksto atkarpos pakeistos maisos algoritmu paimtos i§ vartotojy darby (angl.
hash). Stulpelis, kuriame saugomos maiSos algoritmo reik§meés, turi buti indeksuotas. Tokiu biidu
vykdant paieSkg néra perziiirimos visos reik§més, o tik pagal indeksa randama reikalinga
reikSmeé. MyISAM duomeny baséje INTEGER tipo kintamiesiems naudojamas B — Tree

indeksavimas. B — Tree indeksavimo vienas is pagrindiniy privalumy yra greita paieska. Tai yra
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pasickiama saugant kelias indekso reik§mes viename atminties bloke, ko pasekoje kietojo disko
galvuté nuskaitydama duomenis (reikalingus paieskai) atlicka maziau perSokimo operacijy (angl.

seek).

g% 20 hashes

# work_id : bigint{20)

# order_in_work : int{11}
# hash : bigint{20}

8 pav. Kodus (hash) saugancios ir daugiausiai uzklausy sulaukiancios lentelés struktiira. “work id” ir

“hash” stulpeliai indeksuojami B — tree algoritmu.

Prie§ naudojant maiSos algoritmg tekstg reikia padalinti | atkarpas. Teksta dalinti | atkarpas
galima pagal skirtingus pozymius, bet paprasciausias — suskirstyti j tiek daliy, kiek yra sakiniy.
Tokio skirstymo trikumas tame, kad naudojant paieska pagal sugeneruota maisos algoritmo koda

sistemg galima apgauti paprasciausiai kitaip sudedant skyrybos zenklus.

2.5 Plagiaty paieskos algoritmai

Pagal naudojamg paieskos algoritma sistemas galima biitu suskirstyti i kelias pagrindines grupes.
9 paveikslélyje kairéje esantys algoritmai atpazjsta tik tiksly teksto atitikimg, o link deSinés
einantys algoritmai naudojasi teksto poZzymiais. Kairéje esantys beveik visada randa kopijuota
teksta. DeSinéje esantys algoritmai atvirk$ciai, jy rezultatai néra tokie patikimi, taciau jie gali

rasti ir sudétingesnius plagijavimo atvejus.
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Flagiatu

aptikimo
bldai
o o ; : ZodZy Citavimo .
P analizé paiedka P

—_ ': :' —

Vienodu fragmentu paiedka Dokumento poZymiu atpaZinimas

9 pav. Plagiaty paieskos algoritmy tipai.

ZodZiy grupiy indeksavimas — is algoritmas suskirsto teksta j zodZiy grupes ir ie§ko atitikimy
duomeny bazéje. Pavyzdys: tekstas yra padalintas kas penkta zodj, algoritmas ieSko tokiy paciy
penkiy zodziy junginiy kituose darbuose.

Teksto dalies paieSka — algoritmas lygina tam tikras teksto dalis, kuriuose gali buti praleisti arba
jterpti Zodziai. Papras¢iausiuose §io algoritmo realizacijose yra tikrinamas tekstas su kiekvienu
jau esan¢iu duomeny bazéje. Didéjant darby skaiciui proporcingai didéja ir paieskos laikas.
ZodZiy daznumo analizé — papras¢iausias pavyzdys, tai kai tekste ieskoma kiek karty
pasikartoja zodziai. Kad sumazinti kitiems algoritmams paieskos erdve, Sis algoritmas gali buti
naudojamas ne vien tik plagijuoty viety paieskai, bet ir darby skirstymui pagal tam tikras temas.
Citavimo panasumy paieSka — kai darbai yra plagijuojami, plagiato autoriui tenka nurodyti ir
Saltinius i§ kur paimta informacija. Pastebéjus, kad skirtingi darbai naudoja tuos pacius Saltinius
galima jtarti plagijavimo galimybg.

Stiliaus atpazinimas — Sis algoritmas remiasi id¢ja, kad kiekvienas autorius teksta raso savaip:
naudoja tam tikro ilgio sakinius, dazniau jo tekste pasitaiko kai kurie jungtukai ir terminai.
Paprasciausias algoritmo jgyvendinimas buty suskirstyti visg darbg pastraipomis ir pagal tam
tikrus pozymius ieSkoti panasiai paraSyty pastraipy kituose darbuose. Taip galima identifikuoti ar
néra plagijuotos pastraipos 1§ kity informacijos Saltiniy.
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2.6 Teksto paieskos algoritmai
Pats primityviausias biidas aptikti tam tikrg raidziy kombinacija tekste — lyginti tg raidziy

kombinacijg pradedant nuo pirmos ir baigiant paskutiniu teksto simboliu.

i | g a s t e k s t a s
E a s
i | a s t e k s t a s
g a s
i | g a s t e k s t a s
E a s

10 pav. Teksto paieska kitame tekste.

10 pav. ieSkomas tekstas pazymeétas geltona spalva yra stumiamas deSinén, kol yra randamas
“aaaaaaaaaaaab”, o ieSkoma tekste “aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaab’, tal norint
patikrinti ar pirmasis tekstas kartojasi antrajame, teks tikrinti visas pirmojo teksto raides.

Siek tiek greidiau veikiantis algoritmas - “Rabin—Karp“. Jo modifikacijos yra naudojamos
plagiaty patikros sistemose, pvz.: Jplag, YAP3. Jo esmé simboliy grupiy apdorojimas mai$os
algoritmu (hash). Michael O. Rabin atrado, kad ,,hash“ reikSme¢ jmanoma apskaiCiuoti per
pastovy laika. [5]

Jei kiekvienai raidei priskirtume skaiciy tokiu bidu: a—1, b - 2, ¢ — 3..., 0 ,,hash* funkcija buty
skaiCiy sumos Saknis i$ trijy, tai cab ,,hash“ reik§mé buty lygi 0. aab ,,hash” reik§mé lygi 1.
Kadangi 0 nelygu 1, tai tekstai cab ir aab yra skirtingi.

hash("cab™) =0
C a b

ala|/b|bl|lc|la|b]|a

hash("aab™) = 1

11 pav. ,,Hash “ funkcijos rezultato pavyzdys.
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Visas algoritmo grei¢io privalumas yra ,,hash* funkcijos skai¢iavime. Kad apskaiciuoti sekancig
»hash® reikSme¢ (12 pav.), uztenka i§ turimo ,hash” reikSmés (11 pav.) atimti nebenaudojama
pirmaja raide ,,a* ir prie sumos pridéti nauja raide ,,b*.

hash("cab™)=0
C a D

@ a| b|b|lc|la|b]|a

hash("aab™) = 1

12 pav. ,,Hash “ funkcijos rezultato pavyzdys antrajame Zingsnyje.

Taip skaiCiuojant “hash” visg laikg reikés vienodo skaiCiaus aritmetiniy operacijy. Tai Zymiai
sutrumpia paieskos laika, jei tekste yra pasikartojanciy, bet ne visiskai vienody simboliy seky.

[2] [12]

Kita svarbi sistemos dalis — duomeny saugojimas. Jei sistemoje yra laikomi tikstanciai darby, jie
uzima nemazai vietos. Taip pat ir saugant duomeny indeksus, juos galima suspausti. Geriausiai
tam tinka algoritmai kurie nepraranda informacijos (lossless compression). Vienas i$ geriausiai
zinomy algoritmy yra — LZ77, sukurtas 1977 metais. Remiantis $iuo algoritmu buvo sukurti kiti
algoritmai: LZW, LZSS, LZMA ir kiti. LZ77 algoritmo patobulintos versijos yra naudojamos
GIF ir PNG paveiksléliy formatuose. [1]

2.7 Plagiato aptikimas naudojant interneto paieskos sistemas

Plagiaty paieSka naudojantis interneto paieskos sistemomis dazniausiai naudoja programos,
kurios atrenka tik keleta sakiniy i§ darbo ir juos patikrina. Arba tai yra kaip programos
papildymas, kuri tikrina naudodama savo algoritmg, bet papildomai jtartinas vietas patikrina ir

paieskos sistemose.
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Nors $is budas ir turi daug privalumy, tadiau didZioji dalis paieSkos sistemy apmokestina
automatinj uzklausy siuntimg. Automatinés uzklausos yra siunciamos per specialy API
(application programming interface). Dviejy populiariausiy paieskos sistemy jkainiai uz paieska:
Google — 100 uzklausy per diena nemokamai. Jei norima siysti didesnj uzklausy kiekj - $5 uz
1000 uzklausy ($1 — 200 uzklausy).

Bing — leidzia atlikti apie 166 uzklausas nemokamai per diena. Pigiausias planas suteikia 500

uzklausy uz $1. Tai yra beveik dvigubai daugiau nei Google.

Uzklausy
kiekis Kaina

(vnt.) (doleriais)
5000 0
10000 20
20000 40
50000 100
100000 200
250000 500
500000 1000
1000000 2000
1500000 3000
2000000 4000
2500000 5000

Lentele 1. Bing uzklausy kaina.
Jeigu laikytuméme, kad viename referato darbe yra vidutiniskai apie 250 sakiniy, tai tikrinant

kiekvieng sakinj Bing paieSkos sistemoje (kaip atskirg uzklausg), kainuoty apie 139 litus ($0.2 uz
uzklausg * 250 uzklausy * 2.78 dolerio kursas = 139 Lt).
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3 Plagiato patikros sistemos Kiirimas

3.1 Moodle jskiepis

Sukurtas Moodle jskiepis veikia Moodle 2.0 ir naujesnése versijose. Senesnés Moodle versijos
saugo failus kitokiu budy.

Pagrindiné problema kuriant jskiepi buvo failo perdavimas. Kadangi skirtingose Moodle
sistemose faily katalogas gali biiti ne toje pacioje vietoje, reikéjo naudoti Moodle File API. Failo
persiuntimui buvo pasirinkta CURL biblioteka, kuriai uztenka nurodyti kelig iki failo ir serverio
adresg kur bus siunciamas failas, o $i biblioteka riipinasi tolimesniu failo siuntimu.

Kad kiekvieng kartg perzitirint darbag Moodle sistemoje nebuty kreipiamasi j serverj ir rezultatai
buty pateikiami grei¢iau, Moodle jskiepis gauta rezultata iSsaugo vietinéje Moodle duomeny
bazéje. Sekantj kartg perzitrint tg patj darbg duomenys yra imami i§ vietinés duomeny bazés.
Kuriant plagiaty patikros jskiepj galima naudoti Moodle dokumentacijoje pateikta pavyzdj
(template). Nors jame ir yra pateiktos visos pagrindinés funkcijos reikalingos sékmingam sukurto
jskiepio veikimui, ta¢iau pavyzdZzio pasirinktas pavadinimas yra netinkamas - "new". Kadangi
norint pakeisti jskiepio pavadinima j savo, galima biity paleisti paieska, kuri automatiskai visuose
failuose tam tikra zodj pakeisty j norimg. Tacdiau to negalima padaryti su Moodle pasirinktu
pavadinimu. PHP programavimo kalboje (taip pat ir kitose), Zodis “new” yra rezervuotas kalbos
reikméms, pvz.: kuriant naujg objekta. Todé¢l bandant pakeisti §j zod] yra sugadinamas ir kodas
(pvz.: objekto kiirimo). D¢l to tenka kiekvieng failg perzitiréti atskirai, kas tokig paprastg uzduotj
kaip pavadinimo keitimas padaro gana ilgu ir nuobodZiu procesu. Todél geriau buty buve
pasirinkti pavadinimg, kuris niekur daugiau nebiity sutinkamas kode, pavyzdziui “repme”

(replace me).

Comment [- Last modified {Submission) - Last modified (Grade)

[ kotcpp <::

Wednesday, 7 Movember 2012, 06:04 PM
Wednesday, 16 January 2013, 03:37 PM (62 days 21 hours late)

ER =

13 pav. Plagiaty patikros sistemos grqgzintas rezultatas atvaizduojamas Moodle.
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Vienintelé vieta kur galima pastebéti Sio plagiaty patikros jskiepio veikimg — Moodle aplinkoje
Salia jkelty dokumenty (13 pav.). Pradzioje Salia jy buvo rodomi ne vien tik patikros rezultatai,
bet ir klaidy praneSimai. Taciau taip yra bereikalingai apkraunama vartotojo sasaja. D¢l to buvo
pasirinktas tik trumpy praneSimy rodymas. Dabar yra rodomas arba patikros rezultatas, jei patikra
buvo sékminga, arba klaustuko Zzenklas ant kurio vartotojas paspaudes gali suzinoti iSsamesn¢
informacija (kodél darbas nebuvo patikrintas ir jvertintas).

Paspaudus Sias nuorodas vartotojas yra nukreipiamas j plagiaty patikros sistemos tinklalapj,
kuriame jau yra rodomas rezultatas (14 pav.). Dazniausiai klaidos praneSimas yra dél

nepalaikomo failo formato:

antiplagijavimo sistema

Siuo metu palaikomi faily formatai-

JAxt
Jdoc
Jdocx
pdf
tf
.odt

14 pav. Palaikomi tekstiniy faily formatai.

Paspaudus darbo jvertinimo nuorodg naujai atsidariusiame lange rodomas visas darbo tekstas

(15pav.). Tekstas, kuris yra sutinkamas kituose darbuose, yra pazymétas raudonai. DesSinéje
rodoma Kita papildoma informacija:
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antiplagijavimo sistema

For Data: 2013-05-21 15:15:57
the old president, this time in office is referred Saltinis:

to as quotthe lame duckquot period, a term taken from Wall Street that used to refer to people who Rezultatas: 59%

could

not pay off their loans—-persons,

like the

lame duck president, without much capital. We welcome the new vision they bring to

Washington and pledge to work with

them to

tackle the nations deepening

domestic

challenges, including

the epidemic of

home

foreclosures, the crisis in public education as

well as rising unemployment and

poverty

that have hit middle

class and urban Americans especially hard in recent years. Obama is the first person of African-
American descent to be nominated by a

major American

political party for President, and the first person of

African

American

descent to be elected President of the United

States of America. A graduate of Columbia University and Harvard Law School, where he became the
first black person to serve as president of the Harvard Law Review, Obama worked as a

community organizer and practiced as a civil rights attorney before serving three terms in the lllinois
Senate from 1997 to 2004. He taught constitutional law at the University of Chicago Law School from
1992 to 2004. This is a color system designed for textile use - appropriate, since flags are made of
clath! The

specifications

are Cable MNo. 70180

Old Glory Red Cable No. 70001 White Cable Mo. 70075 Old Glory Blue Various sources give different
Pantone equivalencies for these colors. The most plausibly authoritative are those provided on

15 pav. Rasto plagijuoto teksto pavyzdys.

3.2 Serveriné programos dalis

Sios sistemos dalies pagrindiné funkcija — organizuoti duomeny keitimasi tarp kity sistemos
komponenty: algoritmo, Moodle jskiepio, dokumenty konvertavimo, vartotojo sgsajos.

Serveriné programos dalis dokumentus gali gauti ne vien tik i§ Moodle jskiepiy, taciau ir jkeltus
per interneto svetaing. Darbus jkelti per interneto svetaing gali pats studentas. Tokiu btdu jis gali
tikrinti tik po vieng darba. Prisijungusiam prie sistemos vartotojui (administratoriui) yra padaryta
galimybé importuoti didelius darby kiekius suarchyvuotus .zip formatu (16 pav.). Jis gali jkelti
per ankstesnius metus sukauptg darby archyva. Kita funkcija kuri yra pasiekiama tik

administratoriui — visy jkelty darby perziiira, bei galimybé pasalinti i§ sistemos:
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antiplagijavimo sistema

Mr.: Laikas: Saltinis: Pavadinimas: Rezultatas:
1 2013-04-09 15:59:21 100 1.doc 0% x
2 2013-04-09 15:59:22 100 10.doc 0% >
3 2013-04-09 15:59:23 100 11.doc 0% et
4 2013-04-09 15:59:24 100 12.doc 0% >
5 2013-04-09 15:59:26 100 14.doc 1% X
6 2013-04-09 15:59:27 100 17.doc % x
7 2013-04-09 15:59:28 100 18.doc 1% >
i} 2013-04-09 15:59:29 100 2 heroes zodziai.doc 0% X
9 2013-04-09 15:59:11 100 20.doc 0% >
10 2013-04-09 15:59:31 100 2005-2006  mokslo  metu 0% X
tvarkarastis.doc
" 2013-04-09 15:59:32 100 3 formos 2-3.doc 0% X
12 2013-04-09 15:59:33 100 J.doc 3% >
13 2013-04-09 15:59:33 100 4.doc 0% >
14 2013-04-09 15:59:34 100 6.doc 0% x
15 2013-04-09 15:59:36 100 9 doc 1% x
16 2013-04-09 15:59:42 100 A Skemos romanas Balta 1% X
drobule doc
17 2013-04-09 15:59:43 100 A Mickeviciaus Grazina.doc 0% X
18 2013-04-09 15:59:43 100 A Miskinis. Taip gera 1% et
butu.analize.doc
19 2013-04-09 15:59:45 100 A Myka-Miliunas.doc 0% x
20 2013-04-09 15:59:51 100 adamkus.doc 0% b e
21 2013-04-09 16:00:00 100 Administracine teise 0% X
speros It].doc
22 2013-04-09 16:00:01 100 afo.doc 2% et
23 2013-04-09 16:00:03 100 Airiai doc 0% X

16 pav. Prisijungusiam prie sistemos administratoriui rodomi visi jkelti darbai.

Ikeliant darbg studentuli, jis gali pasirinkti po kiek dieny sistemg turéty jj suindeksuoti (Moodle
sistemos administratorius gali tai pasirinkti jskiepio nustatymuose). Si funkcija reikalinga tam,

kad jkeliant tg patj darbg jis nebtity pazymétas kaip plagiatas.

3.3 Plagiaty paieskos algoritmas

Vienas i§ pagrindiniy kriterijy naudojamam algoritmui buvo veikimo greitis. Kadangi duomeny
bazéje bus saugomi tikstanciai darby tarp kuriy kuriy reikés vykdyti paieska, buvo orientuotasi j
minimaly vieno darbo tikrinimo laika.

IS jvairiy algoritmo riiSiy buvo pasirinktas “fingerprinting” metodas. Jo privalumas, kad i§ tam
tikry teksto atkary yra sugeneruojami “fingerprints” tik vieng syki. Toliau jie yra naudojami
lyginti darbams tarpusavyje. [4]
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“Figerprints” saugojimui buvo pasirinkta MySQL duomeny bazé dél galimybés duomenis
indeksuoti ir tokiu buidy vykdyti greitg paieska tarp jy. Pirmiausiai buvo isbandytas jraSy jraSymo
greitis | duomeny baze. Kiekvienas jraSas buvo jraSomas siunciant MySQL atskirg komanda:

INSERT INTO test_db (ID, www) VALUES (", 'random text')

MySQL duomeny bazé gali naudoti skirtingus variklius duomeny saugojimui ir paieskai.
Pagrindiniai i$ jy: MyISAM ir InnoDB.

Bandymo metu buvo jraSoma po 100 jrasy naudojant skirtingus duomeny saugojimo varikliukus:
0.011s.—- MEMORY

0.013 s — MyISAM

8.65s— InnoDB

InnoDB létas jraSymo greitis yra dél palatkomo ACID (Atomicity, Consistency, Isolation,
Durability) standarto. Jo esmé — duomeny saugumas. Kiekvienos operacijos duomenys iskart yra
jrasomi  kietgjj diska, taip pat kuriami yra “log” failai duomeny atstatymui, pavyzdziui jei dingtu
elektra duomeny raSymo metu. Kadangi plagiaty patikros sistema neturi kritiniy kodo viety, nuo
kuriy veikimo priklauso sistemos darbas, tai InnoDB S$iai sistemai netinka.

MEMORY - duomeny bazé yra saugoma tik kompiuterio RAM atmintyje ir tinka tik laikinam
duomeny saugojimui. Perkrovus server] per nauja, visi duomenys buve MEMORY duomeny
bazéje dingsta. Sio tipo duomeny bazés pagrindinis privalumas - greitas operacijy vykdymas.
MyISAM duomeny bazé turi FULLTEXT indeksg, skirtg teksto paieSkai straipsniuose.
Naudojantis Siuo indeksu galima visg straipsnio tekstg jrasyti kaip vieng MySQL lentelés reikSme
ir toliau naudojantis Siuo indeksu greitai rasti reikiamg teksta. Be FULLTEX indekso tekty
naudoti tokig MySQL uzklausg:

SELECT * FROM tekstai WHERE tekstas LIKE “%zodziu junginys%”

Sis uzklausos tipas yra vienas i3 lé¢iausiy, kadangi vykdant paieska biity perzitirima kiekviena

lentelés eiluté. Taip pat kiekvienos eilutés tekstiniame laukelyje biity ieSkoma nurodyta reikSmeé.
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SQL uzklausy vykdymo laikas
sekundéi.
30
25 ~"'
20 V
15 14
10
5 | '
0 - r
FULLTEXT LEFT JOIN JOIN IM

17 pav. SELECT vykdymo greitis priklausomai nuo naudojamas SQL komandos struktiiros.

17 pav. Pavaizduota SELECT komandos vykdymo trukmé skiriasi keliasdesimt karty tarp
léCiausiai vykdytos paieSkos naudojant LEFT JOIN ir greiciausiai — IN. Pasirodo, kad norint
18rinkti kelias reikSmes i$ lentelés su indeksuotu stulpeliu greiciausiai tai yra atliekama naudojant
tokig komanda:

SELECT * FROM lentele WHERE reikSmé IN (reik§mél, reik§mé2, reik§mé3, reik§mé4, ...)

4 Sistemos testavimas

4.1 Iskiepio palaikomos Moodle versijos

Iskiepis buvo kuriamas ir testuojamas su Moodle 2.3 versija. Joje visos iskiepio funkcijos veikia.

ISbandzius jskiepi Moodle 2.4 versijoje, taip pat jskiepis veiké, taciau Moodle rodé perspéjima
(18 pav.), kad pasikeité vienos i$ jos funkcijy apraSymas.
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[ iclzrsniiaroo o 4] T assgrmen: T 0 plagif.com Y [ Referataii kursiia darbai = =g

« C | ® 127.0.0.1/mod/assign/view.php?id=2 %

Strict Standards: Declaration of plagiarism_plugin_plagify-:get_form_elements_module() should b compatible with plagiarism_plugin:-get_form_elements_ Scontext, =")in C:\EasyPHP1 jar ify\lib.php on line 39

“You are logged in as Admin User fLogout

asd

Home w My courses w Miscellansous # test2 » General » asd

Navigation =lg]
2 asd
Home
= My home dsa
b Site pages
» My profile
~ Current course Grading summary
~ test2 Paticnat )
b Participants aricipants
» Reports Subrmitted 1
v General Needs grading 1
= News forum
; Due date Tuesday, 28 May 2013, 10:35 AM
as
b 22 May - 28 May Time remaining 6 days 23 hours

3 .
29 May -4 June Viewlarade all submissions

18 pav. Klaidos pranesimas naujesnéje Moodle versijoje, kai buvo jdiegtas plagiaty patikros jskiepis.

Pakeitus funkcijos apraSyma, klaidos praneSimas neberodomas nei vienoje Moodle versijoje.

Su Moodle 1.9 versijos jraSymu kilo problemy, kadangi Moodle kodas turé¢jo klaidy (PHP 5.4
versija). Serverio nustatymuose (php.ini) klaidy rodymo nustatymai netur¢jo jtakos klaidy
rodymui, kadangi Moodle kiiréjai specialiai instaliaciniame faile jjungé klaidy rodyma, o tos
klaidos neleido jrasyti Moodle mokymosi aplinkos. D¢l to teko pataisyti Moodle koda, kad

nebity rodomos klaidos (19 pav.). Taciau instaliacijos procesas Vis tiek pastrigdavo.

€« X |® 127.0.0.1/installphp

Warning: Creating default object from empty value in C:\EasyPHPLidatallocahweblinstall.php on ine 135
Warning: Creating default object from empty value in C:\EasyPHP1\datallocahweblinstall.php on ine 136

Warning: Creating default object from empty vahie in C:\EasyPHP1\data\locahveblinstall.php on line 144

ff)@@dj@ Installation

Now you need to configure the database where most Moodle data will be stored. This database must already have been created and a username and password created to access it.
Type: MySQL
Host: eg localhost or db.isp.com
Name: database name, eg moodle
User: your database username
Password: your database passwerd
Tables Prefix: prefix to use for all table names (optional)
Note: The installer will try to create the database automatically if not exists
Type |MySQL (mysql) [s]
Host Server localhost
Database |moodle
User | root

Password

Tables prefix mdl_

19 pav. Klaidos pranesimai diegiant Moodle 1.9 j serverj naudojantj PHP 5.4.
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Naudojant PHP 5.2 versija Moodle 1.9 jsirasé be klaidy. Taciau dél kitokios faily struktiiros,

plagiaty patikros jskiepis Moodle 1.9 versijoje neveikia.

Testuojant Moodle 2.5 versija nepavyko nustatyti i kurj serveri kreiptis plagiaty patikros

iskiepiui, tai buvo d¢l to, kad Moodle 2.5 neiSsaugodavo jskiepio nustatymy.

Moodle versija 1.9 2.3 24 2.5
Ar veikia sukurtas ne taip taip ne (neissisaugo
1skiepis? 1skiepio
nustatymai)

Lentelé 2. [skiepio veikimas skirtingose Moodle versijose.

4.2 Paieskos algoritmo veikimo sparta

Darbo testavimui buvo pasirinktas bakalauro darbas, kurio apimtis 3083 zodziai (24 puslapiai).

Buvo tiriama kaip kinta plagiaty paieskos algoritmo vykdymo laikas priklausomai nuo darby

skai¢iaus duomeny bazeje (20 pav. ir lentelé nr. 3). Duomeny bazé buvo sudaroma i§ referaty ir

panasSaus pobiidzio darby skelbiamy internete.

selamdés

0.4

0.35
r"

0.3

0.25

0.2

0.15

0.1

0.05

0 50 100 150 200

250

300 350
darbu skaifus

20 pav. Vieno darbo tikrinimo laikas priklausomai nuo esancio darby skaiciaus duomeny bazéje.
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darby sk.

1

4

43

106

290

sekundés

0.33

0.338

0.363

0.364

0.366

Lentelé 3. Vieno darbo tikrinimo laikas priklausomai nuo esancio darby skaiciaus duomeny bazéje (tie

patys duomenys kurie yra pavaizduoti auksciau esanciame grafike)

Pagal auksciau pateiktus empirinius duomenis galime pastebéti, kad dvigube¢jant saugomy darby

skaiciui, darbo tikrinimo laikas kinta tik keliomis tiikstantosiomis sekundés.

Ekstrapoliavus duomenis su Excel programos funkcija TREND, paieska tarp 10000 darby gali

trukti apie 0.47 sekundés.

2000

4000

G000

8000

10000 12000

darby skaiéms

21 pav. Ekstrapoliuoti plagiato aptikimo patikros trukmés duomenys

Galima teigti, kad didéjant darby skaiCiui saugomam duomeny bazgje, vieno darbo patikros

laikas kinta nezymiai.
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4.3 Sistemos diegimas plag.distance.su.lt serveryje

Diegiant plagiaty patikros sistemg j plag.distance.su.lt serverj su didesnémis problemomis
nebuvo susidurta, kadangi sistema naudoja standartines PHP bibliotekas, kurios praktiskai
visuose serveriuose yra jdiegtos i§ anksto.

Testuojant jdiegta sistemg su jvairiais darbais, buvo pastebéta, kad keliant tam tikrg darbag kurio
dydis apie 8 MB, PHP skriptui pritriiksta atminties (RAM). Tai jvyksta dél naudojamos
bibliotekos konvertuojancios .doc formato failg j teksta. Kad nepasitaikyty tokiy atvejy ateityje,
buvo sumazintas jkeliamy faily dydis iki 5 MB (22 pav.). Daug uzimancius darbus galima vis

tiek patikrinti nukopijavus jy tekstg j pradiniame puslapyje pateikiama forma.

antiplagijavimo sistema

e T

Failo maksimalus dydis - 5 MB

Taéiau galite pradiniame puslapyje paspaude "daugiau' jkelti i& dokumento nukopijuota teksta

22 pav. Klaidos pranesimas kai bandoma jkelti per didelj failg. Taip pat pateikiama trumpa instruksija
kaip patikrinti tokj darbq.
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4.4  Kurtos plagiaty patikros sistemos palyginimas su kitomis programomis

Kurta
Programos . plagiaty . AntiPlagiarist
pavadinimas Crot Viper patikros WCopyfind 2.6
sistema
Lietuviy kalbos taip taip taip ne ne
palaikymas
Tikrinimas su
darbais esanciais . . .
L ne taip ne taip taip
tame paciame
kompiuteryje
Tikrinimas su
darbais esanciais taip taip taip ne ne
serveryje
Tikrinimas
naudojantis taip taip ne ne taip
paieskos
sistemomis
1000 darb darbus galima A :
indeksaci jgs ikelti s po 90's 428 s+ | Meradarby | néradarby
laikas vieng indeksacijos | indeksacijos
Paieska tarp -
1000 darby - <ls 0.38s 3.16s 209 s
Paieska ta
2000 darbrlf - <ls 0.39 s* 6.19 s -
nejmanoma
atlikti darby
tikrinimo .
alvainimo ~2 s, paieSka
Pastabos palygin tarp 10000
nes nera
galimybeés darby
kelti darbus ne
po vieng
nemokama K
(galima mo I?ma
Kaina nemokama nusipirkti - nemokama (galima .
papildomy n.evmokam'al
paslaugy) iSbandyti)

Lentelé 4. Plagiaty patikros programy palyginimas (* - ekstrapoliuoti duomenys)

Pagrindiniai sukurtos plagiaty patikros sistemos privalumai lyginant su kitomis programomis

(lentele 4), tai gana greita paieSka, Moodle mokymosi aplinkos palaikymas, Zinoma kur ir kokie
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duomenys yra saugomi. Taciau lyginant su Viper programa, pastarosios darby indeksavimas
vykdomas beveik 5 kartus grei¢iau. Viena i§ pagrindiniy to priezasciy, kad kurta plagiaty patikros
sistema yra paraSyta PHP kalba.

4.5 Dokumenty konvertavimas

Dokumenty konvertavimui buvo specialiai pasirinktos bibliotekos paraSytos PHP kalba, kad
nereikéty keisti standartiniy Apache ir PHP nustatymy, nes véliau atnaujinant serverio
programing jranga gali kilti problemy su plagiaty patikros sistemos nustatymy derinimu.
Testuojant buvo pastebéta, kad ne visi dokumentai yra teisingai konvertuojami i§ .doc formato -
kai kuriy dokumenty naudojamai bibliotekai konvertuoti nepavykdavo.

Testavimui buvo pasirinkta populiaraus Moodle plagiaty patikros jskiepio (Crot) bibliotekos. Jos
taip pat yra paraSytos PHP kalba. ISbandzius su jomis tuos pacius dokumentus, joms irgi
nepavyko gauti juose esancio teksto.

Taip pat buvo pastebéta, kad konvertuojant dokumentus Crot biblioteka lietuviski simboliai yra
pakei¢iami HTML atitikmenimis (HTML Entities).
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antiplagijavimo sistema

PASLALGampx0172[TEIKIMO SUTARTIS Nr. 2012/12/11

2012 m. gruogampx017efo 11 d.

Vilnius
1. Sutarties objektas

1.1.5utarties objektas UAB ampx201eldampx0117jampx0173 versmampx0117ampx201c
klientampx0173 tinklalapiampx0173 suivarkymas, Ramp<01bbrimas I viskas kas susijampxiilg su
tinklalapiais.

2 \ykdytojo teisampx0117s ir pareigos

21 V'_.,rl-(d‘ﬂnjae! ampx012fsipareigoja
211 teikti darbampx samp0 s matas
tlikti darbus pagaljsuderintampx0105 su Uampx01Tesakovu darbampx0173 Iapimtis
3. priducti darbImmpRO TS AR T T E S g RO
laiku atlikti visus darbus.

4.
5. Informuoti uampx017esakovampx0105 apie visampx0105 tvarkymo eigampx0105.
6. lampx0161raampx0161yti sampx0105skaitas uampx017e konkreampx010diai atliktus darbus.

a
21
21
21
21

23 pav. Konvertuojant tekstq su Crot naudojama biblioteka lietuviskos raidés yra pakeiciamos HTML

atitikmenimis.

4.6 Patarimai, pastebéjimai, rekomendacijos

Kadangi plagiaty patikros sistemos pagrindinés funkcijos yra sukurtos, galima bty ateityje
susitelkti démesj ] algoritmo tobulinima. Yra trys pagrindinés kryptis, kuriomis galima bty tai
atlikti:

1) patobulinti plagiaty aptikimo btida

2) sumazinti dokumenty indekso dydj

3) pagreitinti paieska ir indeksavima

Uzimama duomeny bazéje indekso dydi galima sumazinti saugant viename baite daugiau nei
vieng simbolj. Siuo metu duomeny bazéje yra jraomi tik lotyniskos abécéles simboliai. Kadangi
néra jraSomi kableliai, taskai ir kiti simboliai, tai vienam atvaizduojamam zenklui galima biity
skirti 5 bitus.

Kitas biidas, tai naudoti maiSos funkcijg (hash), kuri indeksuojamy zodziy junginius paversty i

trumpesne simboliy sek3.
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Paieskai ir indeksavimui didZiausig jtakg turéty turéti kritiniy kodo daliy perraSymas C kalba,
kadangi ja yra raSomos PHP kalbai moduliai, tai perrasytas kodo dalis galima bty prijungti kaip
PHP modulius.

Ne tokia svarbi, taciau irgi galinti pagreitinti sistemos veikimg dalis — dokumenty konvertavimas

1 teksta. Galima bty vietoje PHP kalba parasyty biblioteky naudoti tam pritaikytas programas.
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ISvados

1) Atlikus plagiaty aptikimo e. sistemy analiz¢ paai$kéjo, kad néra programy kurios galéty tikrinti
darbus tarp keliy Moodle mokymosi aplinky ir biity nemokamos.

2) ISnagrinéjus plagiaty paieskos algoritmus (skirtus dideliam darby kiekiui tikrinti)

tinkamiausias pasirod¢ ,,fingerprints naudojantis algoritmas.

3) Sukurta plagiaty patikros sistema. Tobulinant jos plagiaty paieSkos algoritmg buvo testuoti
skirtingi duomeny saugojimo biidai MySQL duomeny baz¢je. Taip pat buvo sukurtas Moodle

iskiepis, kuris integruoja plagiaty aptikimo sistema j Moodle mokymosi aplinka.
4) Pagal 5.2 skyriuje atlikto eksperimento rezultatus galima teigti, jog dvigub¢jant darby skaiciui
duomeny bazgje, vieno darbo patikros laikas kinta neZymiai (did¢ja tik keliomis tiikstantosiomis

sekundés).

5) Lietuvoje kaip ir uzsienyje turéty paplisti plagiaty patikros sistemy naudojimas, tai savo ruoztu

turéty paskatinti Lietuvos kalbai pritaikyty programy didesnio skaiciaus atsiradimg.
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Anotacija

Tema: ,,Plagiato patikros ¢. sistema Moodle aplinkai“.

Baigiamajame magistro darbe nagriné¢jamos plagiaty aptikimas, vertinami skirtingi algoritmai,
uzsienio Saliy patirtis Sioje srityje. ISnagrinéti pagrindiniai budai, kuriais remiantis nustatomi
plagiatai. Darbo metu sukurta plagiaty patikros sistema ir jskiepis skirtas Moodle mokymosi
aplinkai. Sistemoje naudojamo algoritmo efektyvumas matuojamas atsizvelgiant | duomeny
saugojimo, bei gavimo buidus i§ duomeny bazés, taip pat ir jo patikimumas. Baigiamajame darbe
nagrinéjama kity plagiaty patikros programy tikrinamy darby skaiCiaus jtaka jy darbo

efektyvumui, bei lyginama su sukurtu produktu.

Summary

Topic: ,,Plagiarism detection system for Moodle*.

Main goal of this work was to create antiplagiarism system for Moodle. Before system
development every aspect of it was researched. Hardest thing to design was algorithm for
plagiarism detection, because it must be quite fast and accurate. After that plagiarism detection
system was developed in PHP and SQL languages there were performed different speed tests.
Created algorithm’s one work processing time almost doesn't depend on work count in database,
so this system is limited only by the amount of RAM and HDD space server has.
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1. Dalyvavimo tarptautinéje moklinéje konferencijoje pazyméjimas
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2012 gruodzio 12 d. dalyvavo respublikinéje
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SVIETIMO SISTEMOJE 2012: E-STUDUY
PATIRTIS, AKTUALIJOS IR PERSPEKTYVOS

dr. Mindaugas Misianas

Kaunas
201212 12

24 pav. Dalyvavimo tarptautinéje moklinéje konferencijoje pazyméjimas.
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2. Dalyvavimo tarptautinéje moklinéje konferencijoje sertifikatas.

SIAULIU
UNIVERSITETAS

TECHNOLOGUOS
FAKULTETAS

SERTIFIKATAS

Reg. Nr. TFP-27

2013 geguzes 15 d.
Siauliai

Mantas Donelavicius
dalyvavo
Siauliy universiteto Technologijos fakulteto 8-oje Tarptautinéje
mokslin¢je konferencijoje ., Jaunyjy mokslininky darbai* ir skaité

pranesima tema

Plagiato patikros e. sistema Moodle aplinkai

Dekanas W dr. Sergejus Rimovskis

Organizacinio komiteto pirmininkas L") dr. Nerijus Ramanauskas
pt

25 pav. Dalyvavimo tarptautinéje moklinéje konferencijoje sertifikatas.
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