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TERMINU IR SANTRUMPU ZODYNAS

Terminy Zodynas

Skaitmeninis Bet kuri skaitmeniné priemoné (elektroninio

mokymosi iSteklius mokymosi elementas), kurig galima naudoti
mokymui ir mokymuisi.

Mokomasis objektas  Bet kuris skaitmeninis iSteklius, kurj galima

(MO) naudoti mokymui(-si) ir pakartotinai (i§ naujo)
taikyti kituose mokymo(-si) kontekstuose. Zr.
taip pat skaitmeninis mokymosi iSteklius.

Mokymosi veikla Mokymosi veikla suprantama kaip visuma
mokymosi ir vertinimo metody, kai siekiama
gauti numatyty mokymosi tiksly (arba
kompetencijy) naudojant MO ir kitas priemones
pagal besimokanciyjy profili (prielaidos,
pasirinktas mokymosi kelias, mokymosi stilius,
greitis ir t. t.).

MO daugkartinis Galimybé MO pakartotinai taikyti mokymosi

panaudojimas (angl. k. procese jvairiems tikslams pasiekti: taikyti

Reusability) jvairiose el. mokymosi aplinkose; naudoti
jvairiose pedagoginése situacijose pritaikant prie

konkreciy besimokanciyjy ar déstytojy poreikiy.

MO metaduomeny Tikslingai parengta sistema, kurig sudaro

saugykla ) . ..
mokomyjy objekty metaduomenys ir jy valdymo
priemongs.

Standartas Dokumentas, kuriuo nustatomi vienodi

reikalavimai gaminiams, veiklai, dokumenty

formoms ir kt., priimtas ir patvirtintas

autoritetingos vyriausybinés organizacijos.
Saveikumas (angl. k. MO atitikimas tarptautiniams standartams ir

Interoperability) galimybé panaudoti jvairiose saugyklose arba
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Lankstumas (angl. k.

Flexibility)

Modifikavimo

galimybés (angl. k.

Modifiability)
Sluoksniuota

architektira

Santrumpos
LOM

MO

MCDA

MCDM

MADM

IKT

LRE

SCORM

VMA
CELEBRATE

ISO/IEC 9126~
1:2001(E)

virtualiosiose mokymosi aplinkose.

Galimybé MO panaudoti jvairiose pedagoginése
situacijose.

Galimybés MO modifikuoti taip, kad atitikty

mokytojo ar mokiniy poreikius.

Mokomasis objektas skaidomas j atskirus
duomeny pateikimo ir taikymo logikos

elementus.

MO metaduomeny standartas.

Mokomasis objektas

(angl. MCDA — Multiple Criteria Decision
Analysis) Daugiakriteriniy sprendimy analizé.
(angl. k. Multi-Criteria Decision Making)
Sprendimy priémimas pagal daugelj kriterijy.
angl. k. Multi-Attribute Decision Making)
Sprendimy priémimas pagal daugel; rodikliy —
daugiatikslis sprendimy priémimas.
Informacinés ir komunikacinés technologijos.
(angl. k. European Learning Resource Exchange)
Mokymo(-si) istekliy mainy saugykla.

(angl. k. Sharable Content Object Reference
Model) Bendrinamy turinio objekty etaloninis
modelis.

Virtualioji mokymosi aplinka.

ES 5-osios Bendrosios programos projektas

(http://celebrate.eun.org).

Tarptautinis kokybés standartas.
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IVADAS

1.1 Tyrimy sritis ir problemos aktualumas

Mokomieji objektai yra naujo tipo objektai, naudojami kompiuteriy
moksle. Jy pagrindiné id¢ja yra ta, kad jie gali biiti mazos apimties bei daug
karty naudojami vis kituose mokymosi kontekstuose. Mokomieji objektai
paprastai yra skaitmeniniai ir skelbiami internete, o kiekvienas vartotojas gali
jais naudotis tuo paciu metu.

Pagal pirminj IEEE LTSC apibrézima mokomieji objektai — tiek
skaitmeniniai, tiek ne skaitmeniniai, kurie gali bliti naudojami mokymuisi ir
mokymui. Taip apibrézty mokomuyjy objekty pavyzdziais laikomi multimedijos
turinys, mokomasis turinys, tikslai, programiné¢ jranga ir jos priemongs,
asmenys, organizacijos arba jvykiai, perduodami technologijomis grindziamu
mokymu(-si).

Pagal dazniausiai mokslinéje literatiiroje pateikiamag apibréZima
mokomasis objektas — bet koks skaitmeninis iSteklius, kuris gali biti
naudojamas pakartotinai (i§ naujo) mokymuisi palaikyti. MO turi biiti
kokybiski, t.y. tinkami mokymui(-si) bei atitikti daugkartinio panaudojamumo
reikalavimg. Tokiu bidu daugkartinis panaudojamumas yra viena iS$
pagrindiniy MO kokybés savybiy, t.y. kiekvienas kokybiSkas MO turi tam tikra
daugkartinio panaudojamumo lygj, taiau ne visi MO pasizymintys aukstu
daugkartinio panaudojamumo lygiu yra kokybiski. Todél darbe yra
nagrinéjama MO kokybés problema, ypatingg démesj skiriant MO
daugkartinio panaudojamumo aspektams.

Kokybiska mokomoji medziaga yra viena svarbiausiy mokymo(-Si)
kokybés veiksniy, todél mokomuyjy objekty daugkartinio panaudojamumo
kokybés vertinimas yra viena opiausiy Svietimo problemy. Problema yra
aktuali visiems Svietimo dalyviams — $vietimo jstaigoms (pvz., mokykloms),

kurios turi isrinkti kokybiska mokomaja medziaga savo tikslams pasiekti,
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Svietimo politikams, kuriems reikia aiSkiy kokybés kriterijy vykdant MO
vieSuosius pirkimus, mokomosios medziagos autoriams (pvz., leidykloms),
kurie turi zinoti kokybés reikalavimus, remdamiesi kuriais jie kurs MO, ir pan.

Mokomyjy objekty kiirimas yra sudétingas, brangus ir darbui imlus
procesas, todel mazZos Salys (pvz., Lietuva) neturi galimybiy sukaupti daug
MO, sukurty jy kalba ir pritaikyty jy Svietimo sistemoms. Todél joms ypac
aktualu surasti kitose saugyklose (pvz., uzsienio) MO, kuriuos galima biity
lengvai pritaikyti savo Svietimo tikslams pasiekti. Tokio tipo MO vadina
daugkartinio panaudojamumo mokomaisiais objektais.

Siuo metu tarptautinése saugyklose yra sukaupta milijonai objekty,
kuriy didelg dalj galima naudoti i$ naujo skirtingose Salyse Kitose pedagoginése
situacijose, lengvai juos modifikuojant, lokalizuojant ir Kitaip pritaikant
konkreciam Svietimo kontekstui. Tokiu biidu daugkartinio panaudojamumo
MO paprastai yra Zymiai pigesni (nes jais galima naudotis jvairiose sistemose
ir pedagoginése situacijose) ir Zymiai kokybiSkesni (nes prie jy tobulinimo
prisideda platus eksperty ir praktiky ratas).

Todel MO daugkartinio panaudojamumo kokybés vertinimas yra ta
problema, kurig turi kasdien spresti visi Svietimo sektoriaus dalyviai. Jie turi
remtis mokslinémis MO kokybés sistemomis (modeliais) ir praktiSkai
tinkamais (t.y., paprastais ir efektyviais) vertinimo metodais.

Mokomyjy objekty kokybés kriterijy, pateikty mokslinéje literatiiroje,
spektras yra labai platus. Taip pat yra daug jvairiy nacionaliniu mastu
pripazinty MO kokybés kriterijy, kurie atspindi skirtingus Europos Saliy
nacionaliniy valdzios institucijy poZitrius, vadovaujantis savo Salies patirtimi
ir nacionaline Svietimo kultira. Dauguma S§iy kokybés kriterijy susieti Su
technologiniais, pedagoginiais ir intelektinés nuosavybés klausimais.
Akivaizdu, kad vieni mokomieji objektai gali buti labai kokybiski vertinant
pagal tam tikrus kokybés kriterijus, bet nekokybiski pagal kitus.

Todél mokomyjy objekty kokybés vertinimas yra tipiSkas atvejis, kai
turime naudoti daugiakriteriniy sprendimy analizés (angl. k. MCDA — Multiple
Criteria Decision Analysis) teorija. MCDA darbe naudojama tam, kad sudaryty
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objektyvia mokomuyjy objekty alternatyvy eile pagal jy kokybe bei jvertinty,
kiek kiekviena alternatyva yra kokybiska lyginant su ,,idealia“ kokybe. Siame
darbe yra pristatoma sudaryta mokomyjy objekty daugkartinio
panaudojamumo kokybés kriterijy sistema (kokybés modelis). Darbe taip pat
yra sukurtas ekspertinio kokybés vertinimo metodas, pagristas neraiSkiyjy

skaiCiy teorija.

1.2 Darbo tikslas

Pasitlyti ir iSbandytti MO daugkartinio panaudojamumo kokybeés
vertinimo metodika: kokybés model; ir paprastus bei efektyvius ekspertinio
kokybés vertinimo metodus (t.y., pagerinti edukologiniy uzdaviniy sprendimo

galimybes naudojant informatikos inZinerijos metodus).

1.3  Darbo uidaviniai

1. ISanalizuoti MO daugkartinio panaudojamumo ir ekspertinio kokybés
vertinimo sgvokas.

2. ISanalizuoti MO daugkartinio panaudojamumo kokybés modelio
sudarymo principus.

3. Isanalizuoti galimus paprastus ir efektyvius MO daugkartinio
panaudojamumo kokybés ekspertinio vertinimo metodus.

4. Sukurti MO daugkartinio panaudojamumo kokybés modelj.

5. Sukurti paprastg ir efektyvy MO ekspertinio kokybés vertinimo metoda,
tinkamg MO kokybei ir daugkartiniam panaudojamumui jvertinti.

6. Atlikti modelio bei metodo taikymo eksperimentinj aprobavimg
(pateikti realiyjy MO alternatyvy jvertinimo pavyzdziy).

7. Sukurti MO daugkartinio panaudojamumo kokybés vertinimo internetinj

jrankj.

1.4  Tyrimo metodika

Literatiiros analizei atlikti naudojamas sistemingos apzvalgos (angl.

Systematic Review) metodas.
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MO kokybés modelio kiirimui naudojami MCDA teorija grjsti modelio
karimo principai, kokybés kriterijy klasifikavimo principas grjstas kokybés
standartu ISO/IEC 9126-1:2001(E), bei aibiy atvaizdavimo metodas. MO
kokybés modelyje identifikuojami tie kokybés kriterijai, kurie labiausiai lemia
MO daugkartinio panaudojamumo galimybes.

Paprastam ir efektyviam MO daugkartinio panaudojamumo kokybés
vertinimui naudojamas ekspertinis vertinimas, kuriame parinkti ekspertai
vertina MO kokybe skaiciais. Ekspertai kiekvieno kriterijaus svorj ir reikSme
(jvert]) jvertina pagal pasirinkta lingvistiniy kintamyjy sistemg, kuri po to
konvertuojama j kiekybines iSraiSkas. Pasirenkamas neraiskiyjy skaiciy
metodas ir taikomas skaliarizacijos metodas.

MO daugkartinio panaudojamumo lygis vertinamas, skiriant didesnius
svorius tiems kokybés kriterijams, kurie labiausiai lemia MO daugkartinio
panaudojamumo galimybes. Tam sudarysime ir iSbandysime vertinimo
metodika, taikydami skaliarizacijg bei neraiskiyjy skaiciy teorijg.

Ivertinama ir tai, jog priimant sprendima dalyvauja daug eksperty,
turinéiy savo nuomoneg ir paziiiras. Tad iskyla kelios problemos:

1. eksperty nuomone¢ apie MO alternatyvy kokybés kriterijy svarba

paversti skaitine informacija;

2. palyginti tarpusavyje eksperty jvercius;

3. priimti sprendima $iy jverc¢iy bei svoriy pagrindu.

ISvardintos problemos darbe sprendZziamos pasitelkus neraiskiyjy
skaiCiy idéja. Pirmoji problema sprendziama naudojant neraiskiuosius skaicius
(lingvistinius kintamuosius konvertuosime ] kiekybines iSraiSkas), antroji —
eksperty jvertinimy suderinamumas yra patikrinamas  skaiiuojant
konkordancijos koeficientg, o treCiajai spresti naudojama eksperty naudingumo
funkcija (skaliarizacijos metodas), kurios reikSmé leidzia jvertinti gautas

alternatyvas.
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1.5 Darbo mokslinis naujumas

— Sukurtas MO daugkartinio panaudojamumo kokybés modelis
atitinkantis mokslinius kokybés modelio sudarymo principus.

— Pateikta ir praktiSkai iSbandyta mokomyjy objekty daugkartinio
panaudojamumo kokybés vertinimo metodika, t.y., mokomyjy objekty
daugkartinio panaudojamumo kokybés modelis bei kokybés vertinimo
metodas. Kokybés vertinimo metodikg sudaro metody, principy ir standarty

visuma bei jy taikymo nuoseklumas.

1.6  Darbo rezultaty praktiné reik§mé

Darbo rezultaty praktiné reikSmé yra ta, kad tyrimo metu sukurti ir
1Sbandyti mokomuyjy objekty daugkartinio panaudojamumo kokybés modelis ir
vertinimo metodas yra tinkami visiems Svietimo sektoriaus dalyviams —
Svietimo jstaigoms, Svietimo politikams, mokomosios medziagos kiir¢jams —
sprendziant pigios ir kokybiSkos mokomosios medziagos parinkimo, kiirimo
bei taikymo klausimus.

Darbo rezultatai buvo iSbandyti:

— Europos mastu — eQNet projekte: sukurti MO daugkartinio
panaudojamumo kokybés vertinimo Kriterijai.

— Lietuvos mastu — SMM UPC konkurse: sukurtas vadovéliy /
skaitmeniniy mokymo priemoniy (SMP) kokybés vertinimo modelis ir

metodai.
1.7  Ginamieji teiginiai

—  Sukurtas MO daugkartinio panaudojamumo kokybés modelis atitinka
mokslinius kokybés modelio sudarymo principus.

— Sukurtas MO ekspertinio kokybés vertinimo metodas, pagristas
neraiSkiyjy skaiiy teorija bei skaliarizavimo metodu, yra paprastas ir

efektyvus, t. y. tinkamas ir praktiskai taikytinas Svietimo jstaigose MO

daugkartinio panaudojamumo kokybei jvertinti.

16



MOKOMUJU OBJEKTU DAUGKARTINIO PANAUDOJAMUMO KOKYBES VERTINIMO
METODU TAIKYMO TYRIMAS

1.8 Darbo apimtis ir struktiira

Darbg sudaro: terminy ir santrumpy zodynas, jvadas, keturios
pagrindinés dalys (skyriai), iSvados ir rezultatai, naudotos literatiiros sarasas ir
priedai. Darbo apimtis yra 120 puslapiy. Tekste panaudota 27 paveikslai, 21

lentelé ir 4 priedai.

1.9 Darbo rezultaty aprobavimas

Tyrimy rezultatai buvo pristatyti ir aptarti Siose nacionalinése ir
tarptautinése konferencijose Lietuvoje ir uzsienyje:

1. Konferencijoje ,, XV Kompiuterininky dienos 2011“. Klaipédos
Universitetas, 2011 m. rugséjo mén. 22 — 24 d.

2. Tarptautinéje konferencijoje ,,The 9th European Conference on e-
Learning ( ECEL 2010)“. Porto, Portugalija, 2010 m. lapkri¢io 4 — 5 d.
(geriausio straipsnio apdovanojimas, iSpléstas straipsnis iSspausdintas mokslo
zurnale Electronic Journal of e-Learning).

3. Tarptautinéje konferencijoje ,,The 3rd World Summit on the
Knowledge Society (WSKS 2010) . Corfu, Graikija, 2010 m. rugsé¢jo 22 — 24 d.
(geriausio straipsnio apdovanojimas, iSpléstas straipsnis iSspausdintas mokslo
zurnale International Journal of Engineering Education).

4. Lietuvos matematikos draugijos 51-oje konferencijoje. Siauliy
Universitetas, Siauliai, 2010 m. birzelio 17 — 18 d.

5. Tarptautinéje konferencijoje ,, The 4th International Conference on
Informatics in Secondary Schools: Evolution and Perspectives (ISSEP 2010) “.
Zurich, Austija, 2010 m. sausio 13 — 16 d.

6. Tarptautinéje konferencijoje ,,The 5th International Conference on
Sustainable  Development  “Knowledge-Based Technologies and OR
methodologies for Strategic Decisions of Sustainable Development” (KORSD
2009) “. Vilnius, 2009 m. rugséjo 30 — spalio 3 d.
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Tyrimy rezultatai pateikti 10 mokslinése publikacijose:

- recenzuojamuose periodiniuose leidiniuose, jrasytuose ] Mokslinés
informacijos instituto (Web of Science) sarasa:

1. Kurilovas, E.; Serikoviene, S. (2012). New TFN Based Method for
Evaluating Quality and Reusability of Learning Objects. International Journal
of Engineering Education, Vol. 28, Issue 6, 2012, pp. 1288-1293. ISSN 0949-
149X
- kituose uZsienio ar tarptautiniy organizacijy leidZiamuose periodiniuose
recenzuojamuose leidiniuose:

2. Kurilovas, E.; Vinogradova, I.; Serikoviene, S. (2011). Application of
Multiple Criteria Decision Analysis and Optimisation Methods in Evaluation
of Quality of Learning Objects. International Journal of Online Pedagogy and
Course Design, October—December 2011, Vol 1, Issue 4, pp. 62-76. IGI
Publishing, USA. ISSN 2155-6873 [INSPEC] [ISI WOK]

3. Kurilovas, E.; Bireniene, V.; Serikoviene, S. (2011). Methodology
for Evaluating Quality and Reusability of Learning Objects. Electronic Journal
of e-Learning, Vol. 9, Issue 1, 2011, pp. 39-51. Academic Publishing, UK.
ISSN 1479-4403 [ERIC] [INSPEC] [ISI WOK] [Scopus]

4. Sérikoviene, S.; Kurilovas, E. (2010). Matematikos mokymosi
objekty daugkartinio panaudojamumo kokybés vertinimas eQNet projekte.
Lietuvos matematikos rinkinys. Lietuvos matematiky draugijos darbai. T. 51
(2010), pp. 319-324. ISSN 0132-2818

5. Kurilovas, E.; Serikoviene, S. (2010). Application of Top-Down
Approach for Evaluation of Quality of Learning Objects. In: M.D. Lytras et. al.
(Eds.): WSKS 2010, Part I, Communications in Computer and Information
Science (CCIS) 111, pp. 437-443. Springer, Heidelberg (2010). ISSN 1865—
0929 [SpringerLINK]

6. Kurilovas, E.; Serikoviene, S. (2010). Learning Content and Software
Evaluation and Personalisation Problems. Informatics in Education, Vilnius,
2010, Vol. 9, Issue 1, pp. 91-114. ISSN 1648-5831 [INSPEC] [ISI WOK]
[Scopus]
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- recenzuojamame konferencijos leidinyje, jtrauktame ] tarptautines duomeny
bazes (1SI Web of Science):

7. Kurilovas, E.; Bireniene, V.; Serikoviene, S. (2010). Evaluation of
Quality of Learning Objects: Several Scientific Approaches. In: Proceedings of
the 9™ European Conference on e-Learning (ECEL 2010), pp. 291-299. Porto,
Portugal, November 4-5, 2010. ISBN 978-1-906638-82-5 [ERIC] [ISTP]
[ISSHP] [ISI WOS]

- kituose recenzuojamuose mokslo leidiniuose:

8. Kurilovas, E.; Serikoviene, S. (2010). Personalisation of Learning
Objects and Environments for Informatics Science Education in Lithuania. In:
ISSEP2010 — Proceedings of Short Communications. Proceedings of the 4™
International Conference on Informatics in Secondary Schools: Evolution and
Perspectives (ISSEP 2010). Zurich, Switzerland, January 13-16, 2010, pp. 52—
72. 1ISBN 978-3909386-28-4

9. Kurilovas, E.; Serikoviene, S. (2009). Application of Optimization
Methods in Learning Software Packages Personalization Tasks. In: M.
Grasserbauer, L. Sakalauskas, E. K. Zavadskas (Eds.): KORSD-2009, Selected
papers. Vilnius, 2009, pp. 433-438. ISBN 978-9955-28-482-6

10. Kurilovas, E.; Serikoviene, S. (2009). Application of Optimization
Methods in Learning Activity Personalization Tasks. In: M. Grasserbauer, L.
Sakalauskas, E. K. Zavadskas (Eds.): KORSD-2009, Selected papers. Vilnius,
2009, pp. 427-432. ISBN 978-9955-28-482-6
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2 MOKOMUJU OBJEKTU DAUGKARTINIO
PANAUDOJAMUMO KOKYBES VERTINIMO
LITERATUROS ANALIZE

Mokomyjy objekty kokybés kriterijy nustatymui bei paprastam ir
veiksmingam vertinimo metody, kurie galéty buti taikomi kasdieniniame

Svietimo kontekste, parinkimui buvo atlikta iSsami sisteminé apzvalga [Kit04]
ir  BMNTO5].

2.1 Mokomieji objektai: sqvoka ir daugkartinis panaudojamumas

2.1.1 Mokomojo objekto savoka

Mokomieji objektai (MO) yra naujo tipo kompiuteriy moksle naudojami
objektai. Jy pagrindiné idéja yra ta, kad jie gali biiti mazos apimties bei daug
karty naudojami skirtinguose mokymosi kontekstuose. MO paprastai yra
skaitmeniniai ir skelbiami internete, o kiekvienas vartotojas gali jais naudotis
tuo padiu metu. Zinoma, MO naudotojai gali bendradarbiauti ir padéti
atnaujinti medziagg.

D. A. Wiley [Wil00] apibrézia MO kaip bet kokj skaitmeninj iStekliy,
kuris gali biiti naudojamas pakartotinai (i§ naujo) mokymuisi palaikyti. Sis MO
apibrézimas pasiiilytas dél dviejy priezasCiy. Pirma, apibrézimas susiaurina
objekty aibeg, nusakydamas bendra jy poZymj: naudojami i$ naujo skaitmeniniai
iStekliai. Antra, pasiiilytas apibrézimas iSskiria MO suderinamuma
(saveikumag) ir sujungia MO poZymius: ,,i§ naujo naudojamas®, ,,skaitmeninis®,
,iSteklius® ir ,,mokymasis“. Apibrézimas aiSkiai atmeta ne skaitmeninius
1Steklius bei negalimus panaudoti 1§ naujo iSteklius. ApibréZimas akcentuoja
tikslinga Siy objekty naudojimg (mokymosi projektuotojo, mokytojo ar
mokinio) mokymuisi palaikyti.

C.M. Reigeluth [RN97] mazos apimties daugkartinio naudojimo
mokymo elementus apibudina taip: kai mokytojas pirma karta pateikia
mokomaja medZiaga, jis savo nuozilra jg suskirsto ;1 mazas dalis, kurias
nuosekliai perteikdamas besimokantiesiems pasiekia numatyta rezultata. Tai
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parodo vieng i$ priezas¢iy, kodél objektai kuriami kaip nedideli mokymo
iStekliai. Daugkartinio naudojimo mokymo(-si) komponentai (t.y. MO),
suteikiantys mokymui(-si) privalumg — mokytojas, gaves mokymo isteklius,
kaip atskirus komponentus, gali lanks¢iai ir efektyviai pagerinti mokyma(-sj).

Dabar MO idéja yra placiai priimama savoka moduliais gristo
elektroninio mokymosi turiniui pristatyti. IS objektinio programavimo
atsiradusi sgvoka iSvysto beveik visg skaitmeninj turinj apimancig sgvoka. MO
sgvoka buvo greitai priimta elektroninio mokymosi pasaulyje. Pagrindinis MO
tikslas yra paruosti modulinj standartais grjstg modelj, kuris sustiprina
mokymosi turinio lankstumg, platformos savarankiSkuma, daugkartinj
panaudojimg, mokytojy ir besimokanciyjy valdyma. MO apibrézimas ir
reikSmé Zymiai keiiasi nuo to, kokiame kontekste jis naudojamas. Taciau
nepriklausomai nuo to MO apibréZziami kaip mazos, savarankiSkos
skaitmeninio mokomojo turinio dalys, kurias galima sujungti ir vél iSskaidyti
bei sudéti jvairiais budais ir jvairiuose mokymosi kontekstuose. MO tvarkyti ir
jungti 1 didesnius modulius gali mokytojai, besimokantieji ar kas nors uz
mokymo jstaigos riby — pavyzdziui, turinio kiiréjas ar skleidéjas. Taciau
didesnioji $iy idéjy dalis vis dar yra tik vizijos ir baiminamasi, kad
daugiamilijardiné MO rinka ne issiplétos kaip tikimasi, kol nebus garantuotas
funkcinis suderinamumas ir susitarta dél bendros koncepcijos.

Mokomojo turinio modulinio modelio ir standarty judéjima pradéjo prie
Kompiuteriy mokymo valdymo asociacijos (angl. Computer Education
Management Association, CEAMA) suformuota Mokymosi architekttiros ir MO
darbo grupé (angl. Learning Architecture and Learning Objects task force,
LALO) paskutinj XX amziaus deSimtmetj. Darbo grupés vizija yra suteikti
galimybe kurti naujg ar realizuoti jau esama mokymosi turinj kaip
savarankiSkus mokomuosius objektus, kuriuos galima sujungti j visumg pagal
individualius poreikius, taip gerinant asmeninj produktyvumg. Svarbi MO
jgyvendinimo sglyga yra mokymosi technologijy standarty (IMS [IMS11]
IEEE/LTSC [IEE11] SCORM [SCO11] ir kt.) naudojimas. Daugiau MO
standartizavimo darbo yra orientuota | MO metaduomeny apraSyma bei
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struktirg ir mokomojo turinio suspaudimg nei j mokymosi struktiirg ir
virtualigsias mokymosi aplinkas (VMA). Ta¢iau dauguma mokymosi turinio
standarty yra gerai apgalvoti, tai MO standartizavimas pamazu krypsta 1 VMA.
Atvirieji tarptautiniai standartai yra absoliuti funkcinio suderinamumo salyga,
o reikalingas MO funkcinio suderinamumo tipas iSkyla 1§ standarty naudojimo.

M. Sosteric ir S. Hesemeier [SHO02] apibrézia MO kaip skaitmeninius
objektus, kurie turi formaly edukologinj tikslg pasirinktame pedagoginiame
kontekste. Jie pateikia tradicinj poZiiir; ] mokymasi. Toks poZitris gali apriboti
pedagogin] pasirinkimg kaip ir inovatyvy informaciniy ir komunikaciniy
technologijy (IKT) ir skaitmeninio mokomojo turinio naudojimg. M. McGreal
[McGO04] sitlo apibrézima, pagal kurj MO yra bet koks i§ naujo naudojamas
skaitmeninis iSteklius, kuris sutraukiamas iki pamokos ar sujungiamas 1

pamoky grupe, modulius, kursus ir net programas.

2.1.2 Mokomuyjuy objekty daugkartinis panaudojamumas

MO daugkartinj panaudojamumg apraSo trys pagrindiniai principai

[MSLO04] pateikti 2.1 lenteléje:

2.1 lentelé. Pamatiniai MO daugkartinio panaudojamumo principai

Principai Paaiskinimai

MO atitinka tarptautinius standartus ir gali bati
- Saveikumas (angl. Interoperability) panaudotas jvairiose saugyklose arba

virtualiosiose mokymosi aplinkose.

o MO galime panaudoti jvairiose pedagoginése
- Lankstumas (angl. Flexibility)

situacijose.
- Modifikavimo galimybés (angl. Galimybés modifikuoti taip, kad atitikty
Modifiability) mokytojo ar mokiniy poreikius.

Daugkartinis MO panaudojamumas suteikia galimybe efektyviau
naudoti jj jvairiems naudotojams skirtingose skaitmeninése aplinkose ir

jvairiame mokymo(-si) kontekste.
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MO daugkartinio panaudojamumo efektyvumg lemia techniniali,
pedagoginiai ir socialiniai veiksniai. Si i§sami apibréztis leidzia i$skirti tris
pagrindines sritis, kuriose daugkartinis panaudojamumas jgyja skirtingas
reikSmes, padedancias suprasti, kokios MO kokybés tikimasi [MSLO04].

Technologinis daugkartinis panaudojamumas

IS esmés technologinis daugkartinis panaudojamumas yra techninio
funkcinio suderinamumo sinonimas ir parodo MO saugyklos gebéjimag
importuoti ir eksportuoti metaduomenis ir standartizuotus protokolus
palaikancius iSteklius, kokiu biidu MO saugykla valdo iSteklius, metaduomeny
jraus ir naudojamus metaduomeny tipus. Sis aspektas apima ir MO tiekima,
paieska bei pri¢jima prie MO saugykloje [KurQ7]. ISskiriamos trys pagrindinés
reikSmés, kuriomis pateikiami biitini nurodyti kokybeés kriterijai:

- Metaduomeny schemos tikslumas ir tinkamumas.

- MO techniné kokybeé: ar jis atitinka mokymo standartus (SCORM arba
IMS)?

- MO saugyklos technin¢ kokybé: ar MO saugyklos teikiamos paslaugos
atitinka tarptautinius standarty protokolus?

Pedagoginis daugkartinis panaudojamumas

Pedagoginis  daugkartinis  panaudojamumas  nusako iStekliaus
pedagogin] aspekta, t. y., MO pritaikymg skirtingiems kontekstams ir
numatomiems besimokantiesiems. Daug diskusijy sukelia klausimai apie MO
dydj, daugkartinio panaudojamumo lengvumg ir pritatkomumg. Atsakymas
galéty bati aiSkus: kuo mazesnis iSteklius, tuo lengviau ji panaudoti ir
pritaikyti. Sitilomi trys atskiri, bet panasis MO pedagoginio daugkartinio
panaudojamumo badai [KD10]:

- MO naudojimas demonstracijai (dalijantis pavyzdZziais) arba
paskaitoms.

- MO naudojimas pagal jo nurodyta paskirt;.

- MO naudojimas:

- pertvarkant, kai sujungiami keli objektai;
- kai naudojama tik objekto mokymosi strategija arba struktiira;
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- kai padalijama j dalis ir sukuriami nauji objektai.

Taigi pedagoginis daugkartinis panaudojamumas reikalauja priemoniy,
kurios uztikrinty kiekvieno karto panaudojimo kokybe ir galimybe pritaikyti
turinj, mokymosi ir mokymo strategijas, panaudotas MO kitame kontekste.

Socialinis kultzrinis daugkartinis panaudojamumas

Si savoka jvardija keturias svarbias kategorijas:

- Visuotiniai kultiiriniai ir socialiniai lukesciai.

- Mokymo ir mokymosi lukesciai.

- Kalby ir Zenkly naudojimo jvairové.

- Technologin¢ infrastruktiira ir paZinimas.

2.2 Mokomuyjy objekty kokybés vertinimo aspektai

2.2.1 Mokomujy objekty kokybés modelio sudarymo principy analizé
2.2.1.1 Vertinimo ir kokybés vertinimo sampratos

Zodis vertinimas yra kiles i§ pranciizy kalbos zodzio evaluer ir reiskia
Hhustatyti verte” [Ved97]. Vertinimo sgavoka vartojama daugumoje mokslo
krypc¢iy: edukologijoje, medicinoje, politikoje, matematikoje, informatikoje,
vadyboje ir administravime ir kt. Mokslingje literatiiroje yra daug vertinimo
apibrézimy. Vertinimo samprata priklauso nuo daugelio aplinkybiy: vertinimo
tikslo (naudinga informacija, atskaitomybé, veiklos tobulinimas), vertinamo
objekto (programa, organizacijos veikla), srities (Svietimas, energetika, kultira,
technologijos), teorinio ir praktinio vertinimo perspektyvy, vertinimo tipo
(iSorinis, vidinis, apibendrinantis, formuojantis), vertinimo koncepcijos ar
modelio (orientuotas j tikslg vertinimas, reaguojantis vertinimas, veiklos teorija
grindziamas vertinimas), vertinimo placigja prasme konteksto (politing,
ekonominé, organizaciné ir pan. aplinkos, vertinimo kultira). Dél Siy
priezasCiy vertinimas yra labai lankstus, bet kartu ir neaiSkus terminas.

Bendriausig vertinimo prasmg¢ atspindintis teiginys galéty bati toks: vertinimas
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yra objektyviosios realybés vertés nustatymas, sistemingai vykdoma veikla
[Segl1].

R. Boruch [AIkO4] vertinimo procesa vadina moksliniu tyrimu,
apimancCiu grieztai atsitiktiniy tyrimo metody sisteminj pritaikymag visuomenei
aktualios problemos masto matavimui ir socialiai orientuoty programy
ljgyvendinimo, santykinio efektyvumo, iSlaidy veiksmingumo santykio
jvertinimui. Vertinimas - tai tyrimo procediiry sisteminis taikymas socialiai
orientuoty programy koncepcijai, jgyvendinimui ir naudingumui jvertinti
[RLFO4].

Vertinimo rezultaty panaudojimag pabréziantys mokslininkai vertinima
supranta labai jvairiai. Jy apibrézimai susij¢ su tokiais reikSminiais zodziais:
,Sprendimy  priémimo procesas”, ,dalyvavimas vertinimo procese*
,,atskaitomybé*, , veiklos tobulinimas“. Siuo poziariu aiskiai vertinima
apibrézé D. Stufflebeam. Jis teigé, jog vertinimas yra veiklos konteksto,
jdéjimy, proceso ir rezultaty vertinimo ciklas sprendimy priémimo procese
[Stu07]. M. Patton vertinimg laiko veikla, kurios tikslas — generuoti praktiniam
panaudojimui skirtg informacija apie vertinamo objekto verte [Pat90].

Anot M. Alkin [AIk04], vertinima svarbu suvokti kaip tam tikro objekto
vertés nustatymo procesg, kurio metu esminis vaidmuo skiriamas ne
vertintojui, o pagrindiniams vertinimo informacijg naudojantiems subjektams.

Pati kokybés savoka yra dar sudétingesné ir kompleksiskesné, todél
mokslinéje literattroje pateikiama daug jvairiy kokybés apibrézimy. Basu
[BasO4] teigia, kad kokybés apibrézimus galima grupuoti j tokias temas:
. atitikimas tikslams “, ,, ko nori vartotojai “, ,, atitiktis standartams “, ,, tinkamas
objektas tinkamu laiku®, ,,tinkama organizacijos veikla (gerinanti produkto
savybes)“ ir t. t. (2.1 pav.). Anot jo, produkto kokybe nusako patickiami
kokybés rodikliai — kriterijai, o proceso kokybé susijusi su kuriamo / esamo
produkto (objekto) veiklomis, kurioms turi baiti nustatyti jy atlikimo vertinimo
rodikliai. Tacdiau modelyje neatskleidZziamas vienas svarbiausiy kokybés

elementy — vartotojy (besimokanciyjy) poreikiai.
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Mokslinéje literatiiroje populiariausi kokybés apibrézimai yra $iy
mokslininky [PV09]: Garvin [Gar88], Kano [Kan96] ir Foster [Fos07].

Produkto
kokybé
KOKYBE

Proceso Organizacijos
kokybé kokybé

2.1 pav. Trijy dimensiju kokybés modelis [Bas04]

Anot Garvin [Gar88], norint suvokti kokybe, bitina analizuoti tokias
objekto kokybés kategorijas: pagrindines objekto funkcijy charakteristikas ir
objekto pozymius ar savybes: iSbaigtuma, patikimuma, ilgaamziskuma,
patogumg naudoti, paslaugy galimybe, estetiSkuma, papildomy savybiy ir
funkcijy isplétimo galimybe, reputacija.

Foster [FosO7] iSskyré aStuonias pagrindines objekto kokybeés
charakteristikas: savybés, iSskirtiniai objekto pozymiai, patikimumas,
atitikimas, ilgaamziskumas, pritaikomumas, estetika, suvokiama kokybé.

Kano [Kan96] kokybe apibadina trimis charakteristikomis: pagrindiniai
poreikiai, papildomi poreikiai ir vartotojy lukesciai.

ISO 9000:2000 Fkokybeés apibréZimas: kieno nors kokybé gali buti
nustatyta, lyginant neatskiriamy savybiy rinkinj su reikalavimais tam rinkiniui.
Jei tos neatskiriamos savybés atitinka visus reikalavimus, aukS$ta ar puiki
kokybé yra pasiekta. Jei tos savybés neatitinka visy reikalavimy, kokybés
lygmuo yra Zemas ar blogas. Todél kokybé — tai atitikimas reikalavimams, t. y.
kieno nors kokybé priklauso nuo visumos neatskiriamy savybiy ir komplekto
reikalavimy bei to, kaip jie vienas kitg atitinka. Kokybés uztikrinimas — veikly

seka, siekiant jsitikinti, kad kokybés reikalavimai bus uztikrinti [BBC10].
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Taigi kokybés uztikrinimas — tai tam tikras procesas, kurio metu
sickiama ja gerinti. Galime teigti, kad prie tam tikry tiksly, salygy ir
reikalavimy kokybé¢ (tam tikram laikui) yra pasiekiama. Taciau:

1) socialiniuose procesuose daznai sunku nustatyti, ar reikalavimai yra
pilnai tenkinami;

2) Svietimo sistemose kokybé, daznai iSreikSta akademiniais
pasiekimais, gali neparodyti tikrosios situacijos;

3) kartais kokybés procesams yra svarbesni ne konkretlis nustatyti
reikalavimai, bet platesnis pozitris j kokybe vertinant jg veikiancius veiksnius
ir galimybe juos keisti [BBC10].

Tai patvirtina, kad dél dinamiskos aplinkos nusakyti mokymosi kokybés
lygi yra sunku, tod¢l Pawlovski [Paw07] sitlo taikyti modelj kurio centre yra
procesas, kuris bent jau sukuria prielaidas kokybei:

1. Susitelkimas j procesa. Kokybé valdoma ir/ar uztikrinama produkto
kiirimo ar paslaugos teikimo metu. | procesg nukreipti kokybés standartai
nebitinai uztikrina galutinio rezultato (produkto ir paslaugos) kokybe, taciau
sukuria prielaidas kokybiskiems rezultatams pasiekti. Pavyzdziu galéty biiti
gairés, kaip rengti mokomuosius objektus, nuotolinio mokymo(-si) kursus.

2. Susitelkimas ] rezultatg. Kokybé laikoma organizacijos pasiekty
rezultaty charakteristika. Produkty (rezultaty) pavyzdziai Svietimo srityje yra
mokomuyjy objekty, nuotolinio mokymo(-si) kursy, studijy programy turinys.

3. Susitelkimas j kompetencijas. Kokybé valdoma uztikrinant, kad
socialiniai dalininkai, esantys Svietimo sferoje, turéty reikiamas kompetencijas,
jgalinancias juos siekti rezultaty. Pavyzdys galéty biiti mokytojo, déstytojo
didaktiniy ar kalbiniy kompetencijy vertinimas.

Kokybés vertinimas ir turi biti nukreiptas j produkto gerinimg, taciau
norint nustatyti, ar buvo pagerinta kokybé, butina ja matuoti ir jvertinti.
Kokybés jvertinimas galimas tik tuo atveju, jeigu yra nustatytos
charakteristikos ir kriterijai jai matuoti. Vienas i§ galimy kokybés vertinimy

yra ekspertinis vertinimas.
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2.2.1.2 Ekspertinis bei daugiakriterinis vertinimas

Ekspertinis vertinimas suprantamas kaip apibendrinta eksperty grupés
nuomone, kurios gavimui pritaikomos specialisty-eksperty Zinios, patirtis ir
intuicija. Ekspertinio vertinimo metodas — tai procedira, leidzianti suderinti
atskiry eksperty nuomones ir suformuoti bendrag sprendimg. Ekspertinis
vertinimas daZniausiai taikomas tam tikros problemos, proceso ar reiskinio,
tyrimui, reikalaujan¢iam specialiy ziniy ir gebé¢jimy, tyrimo rezultatus
pateikiant motyvuotose iSvadose ar rekomendacijose [RBO7].

Ekspertiniy vertinimy tikslas — Ziniy 1S zmogaus eksperto gavimo
sisteminis  organizavimas, kodavimas, struktirinis  perdirbimas ir
interpretavimas taikant loginius ir matematinius metodus.

Ekspertu vadinamas specialistas, turintis tam tikros srities ziniy ir
patyrimo (lot. expertus — patyres). Nagrinéjamos problemos sprendimui svarbi
profesionali eksperto kompetencija, kuri ekspertinio tyrimo metodologijoje
vadinama eksperto kompetencija.

Ekspertiniy vertinimy gavimui sukurti ir taikomi jvairiis metodai.
Vienais atvejais ekspertas dirba atskirai, kartais net nezinodamas, kad jis yra
ekspertas. Toks metodas padeda iSvengti Zinomy autoritety nuomonés jtakos.
Kitais atvejais ekspertai renkasi kartu ir kartu aptaria problema, jvertina
iSsakytus samprotavimus ir atmeta neteisingus. Vienais atvejais eksperty
skaiCius grieztai fiksuotas, apskaiCiuotas, jis turi tenkinti statistiniy
suderinamumo metody prielaidas. Kartais eksperty skaicius didéja ekspertizés
atlikimo metu, pavyzdziui, kai taikomas ,,Sniego gniiztés* metodas [RBO7].
Norint padidinti prognozés patikimuma, pasitelkiama keletas eksperty, kurie
sudaro eksperting grupe. Grupiné ekspertizé padeda gauti labiau pagristus ir
patikimesnius prognozavimo rezultatus.

Eksperty kokybé gali biti jvertinta kaip jo objektyvaus ir subjektyvaus
statuso apibendrintas rodiklis arba suderinamumo koeficientas:

ko1 1)

77max
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Cia: n — vieno eksperto iSsakyty priestaringy vertinimy skaicius, #max —
galimas maksimalus prieStaringy vertinimy skaicius.

Kai eksperty yra tik du (n=2), jy nuomoniy suderinamumas tikrinamas
ranginés koreliacijos koeficientais. Kai eksperty daugiau nei du (n>2) —
konkordancijos koeficientu. Vienas i§ dazniausiai naudojamy suderinamumo
kriterijy, skirty eksperty nuomoniy suderinamumui vertinti iki Siol iSliko
Kendall konkordancijos koeficientas [Ken79].

Ekspertinis metodas tinka tais atvejais, kai labai sudétinga arba
praktiSkai nejmanoma pritaikyti objektyvius skai¢iuojamuosius ar empirinio
tyrimo metodus. Ekspertinio vertinimo metodai taikomi ieSkant efektyvaus
sprendimo  sudétingose  neformalizuotose  situacijose, sprendziant
nestandartines problemas. Ekspertinio vertinimo metodas leidZia pagerinti
sprendimo priémimo kokybe ir racionalumg, kadangi specialistai (ekspertai)
gali biti jtraukiami j visus sprendimo priémimo etapus. Ekspertinio vertinimo
metodai pagristi intuityviais ir loginiais problemy analizés metodais, i$skiriant
ir analizuojant reikSmingiausius reiSkiniy ar procesy faktorius. Savo
samprotavimams pagristi ekspertai taiko kokybinius ir kiekybinius vertinimo
rodiklius, o analizés rezultatus formalizuoja.

Ekspertinio vertinimo metodai klasifikuojami keliais btidais. Pirmiausia
jie skirstomi j aktyvius ir pasyvius, o Sie, savo ruoztu j dar j dvi grupes
(individualius ir grupinius), o §ios grupés skirstomos dar smulkiau (2.2 pav.).
Pasyviuose metoduose pagrindinj vaidmenj vaidina ekspertas, o tyréjas tik
protokoluoja eksperto samprotavimus arba tai, kg jis pasakoja paskaitoje.
Aktyviuose metoduose iniciatyva priklauso tyréjui, kuris aktyviai bendrauja su

ekspertais jvairiais biidais — apklausdamas, diskutuodamas ir t.t. [RB07]
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EKSPERTINIO VERTINIMO METODAI
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Porinio sulyginimo Delfi
Tiesioginio prioritety Teismo
vertinimo |
Scenarijy

2.2 pav. Ekspertiniy vertinimo metody klasifikavimas [RB07]

Pagal [KD10], mokomosios programinés jrangos ekspertinis kokybés
vertinimas yra daugiakriterinis kokybés vertinimas, Kurio tikslas yra atrinkti
geriausig alternatyvg remiantis eksperty vertinimo skaitiniais rezultatais.

Daugiakriteriniam vertinimui budingi tam tikri etapai — pradedant nuo
tyrimo problemos formulavimo, tyrimo objekto bei tiksly nustatymo ir baigiant
tiriamos reiSkinj apibendrinancios kiekybinés iSraiSkos nustatymu ir gauty
rezultaty analize (2.3 pav.) [GP05].

Pirmuoju etapu yra identifikuojamas tyrimo objektas, suformuluojami
tyrimo tikslai. Aptariamuoju atveju, tyrimo objektas yra MO daugkartinis
tikslas — sudaryti MO daugkartinio

panaudojamumas, 0 tyrimo

panaudojamumo kokybés modelj ir parinkti metodus tinkamus MO
daugkartinio panaudojamumo kokybei jvertinti.

Antruoju etapu identifikuojami visi veiksniai (Siuo atveju — MO
kokybés vertinimo kriterijai), galintys paveikti nagrinéjamg objekta tyrimo
tiksly aspektu. Jis sudaromas remiantis literatiiros Saltiniy analize, taip pat

eksperty apklausos biidu [GPO5].
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Treciuoju etapu, remiantis suformuotu veiksniy sgrasu, sudaroma
tiriamo reiskinio veiksniy (MO daugkartinio panaudojamumo kokybés
kriterijy) sistema. Suformuota kriterijy sistema ir yra daugiakriterinio
vertinimo pagrindas.

Ketvirtuoju etapu suformuojami sistemos veiksnius atspindintys
rodikliai (modelio kriterijai), t. y. veiksniams suteikiama formalizuota iSraiSka.
Tai gali biiti iSreikSta analitinémis formulémis arba baly sistemomis.

Penktuoju etapu vienu metu atlickami du veiksmai: tiriamo reiskinio
veiksniy (MO kokybés kriterijy) reikSmiy nustatymas ir tiriamo reiskinio
veiksniy (kriterijy grupiy) reikSmingumo nustatymo modelio parinkimas.
Tiriamo reiSkinio rodikliy (MO kokybés kriterijy) reikSmes gali biiti nustatytos
dvejopai. Vienu atveju, jeigu yra tokia galimybé, jos imamos i§ ataskaity ar
kity statistiniy Saltiniy, kitu atveju, jeigu tokios galimybés néra, — nustatomos
balais, remiantis pasirinkta vertinimo skale. Nagrin¢jamu atveju tai atlieka
ekspertai. Tirtamo reiSkinio veiksniy reikSmingumo nustatymo modelio
parinkimas priklauso nuo daugelio aplinkybiy — kiek veiksniy sudaro sistema,
kokio lygmens galima suformuoti eksperty komandg ir pan. [GPO5].

Sestuoju etapu vienu metu atliekami taip pat du veiksmai: tiriamo
reiSkinio rodikliy (MO kokybés kriterijy) reikSmiy normalizavimas ir tiriamo
reiSkinio veiksniy (MO daugkartinio panaudojamumo kriterijy) reikSmingumo
nustatymas. Normalizavimas — visy kriterijy reikSmiy pavertimas bedimensiais
(tarpusavyje palyginamais) atitinkamai juos transformuojant. Bet kokiu atveju
daugkartinio panaudojamumo kriterijy reikSmingumg, nepriklausomai nuo
pasirinkto btuido, nustato ekspertai, todél neatskiriama Sio vertinimo dalis yra
eksperty nuomoniy suderinamumo nustatymas.

Septintasis etapas — tiriamo reiSkinio (objekto) rodikliy sujungimo j
apibendrinant] dydj btido parinkimas. Galimi du atvejai. Pirmas, kai i§ visy
esamy parenkamas, tyréjy nuomone, tinkamiausias daugiakriterinio vertinimo
budas. Siuo atveju padétj komplikuoja tai, kad nei teorija, nei praktika kol kas
neatsaké j klausimus — kuo vienas vertinimo biidas geresnis uz kitg ir kuris i8 jy
yra tikslesnis bei kada tikslinga taikyti biitent ta, o ne kita biidg ir pan. Tod¢l

31



MOKOMUJU OBJEKTU DAUGKARTINIO PANAUDOJAMUMO KOKYBES VERTINIMO
METODU TAIKYMO TYRIMAS

prasmingas kitas kelias, kai daugiakriterinis vertinimas atliekamas keliais

bidais ir po to imamas vertinimy vidurkis [ZT08], [AGS08], [GDO5].

Problemos formulavimas:
tyrimo objekto ir tyrimo
tiksly nustatymas

Tiriama reiskinj veikiandiy
veiksniy sarafo sudarymas

|

Tiriamo rei$kinio veiksniy
sistemos formavimas

Y
Tiriamo reigkinio veiksniy
formalizavimas
e B
Tiriamo reidkinio veiksniy Tiriamo reiskinio veiksniy reikimingumo
reikimiy nustatymas nustatymo modelio parinkimas
Tiriamo reiskinio reikimiy Tiriamo reiskinio veiksniy reikimingumo
normalizavimas nustatymas
—

Tiriamo reiikinio rodikliy sujungimo j
apibendrinamajj dydj bado parinkimas

|

Tiriamo reiskinio rodikliy sujungimas j
apibendrinamaji dydj

v

Gauto rezultato analizé ir sprendimai dél
nagrinéjamo reifkinio biisenos pagerinimo

2.3 pav. Tiriamo reiskinio kompleksinio daugiakriterinio vertinimo etapai

Manoma, kad tokiu atveju bent i§ dalies eliminuojami atskiry vertinimo

budy trikumai ir objektyvizuojami galutiniai rezultatai.

AStuntuoju etapu tiriamo reiSkinio (objekto) rodikliai sujungiami |

apibendrinamgjj dydj: atliekami praktiSki daugiakriterinio vertinimo

skai¢iavimai pagal pasirinkta daugiakriterinio vertinimo biidg.
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Devintuoju etapu atlieckama gauty rezultaty analizé ir priimami
sprendimai dél nagriné¢jamo reiSkinio biisenos pagerinimo (MO alternatyva
turinéia auk$Ciausia jvertinima). Sios analizés metu nustatoma, kuris MO
daugkartinio panaudojamumo kokybés jvertinimas yra artimesnis ,,idealiam‘
jvertinimui.

Taigi MO daugkartinio panaudojamumo kokybés vertinimo pagrindu ir
yra kuriama aptartoji tiriamo reiSkinio kompleksinio daugiakriterinio vertinimo

sistema (2.3 pav.).

2.2.1.3 Daugiakriteriniy sprendimy analizés principai

Kokybés vertinimas yra suprantamas kaip sisteminis vertinimas
(tarptautinis standartas ISO/IEC 14598-1:1999), todél kokybés vertinimo
kriterijai turi sudaryti sistemg. Pirma, turime nagrinéti ne tik pacius kriterijus,
bet ir jy tarpusavio sarySius (sistemiSkumo principas), t.y. sudaryti kriterijy
sistema (t.y., modelj). Antra, kokybés kriterijy sistemos sudarymui turime
naudoti tam tikrus principus, pagristus daugiakriteriniy sprendimy analizés
(angl. MCDA — Multiple Criteria Decision Analysis) teorija.

Kaip ir kiekviena daugiakriteriné sistema, MO daugkartinio
panaudojamumo kokybés vertinimo modelis turi biiti kuriamas naudojant
daugiakriteriniy sprendimy analizés (MCDA) teorijos grjstais principais
[BS02]:

- Savoky siejimas su tikslu: ekspertai-vertintojai turi aiskiai sieti
pagrindines atitinkamos srities ekspertinio vertinimo sgvokas su vertinimo
tikslu.

- Vienodas suprantamumas: visi vertintojai turi turéti vienodg
supratimg apie vertinimo Kkriterijus.

- Matuojamumas: kriterijai turi biiti realiai matuojami praktikoje, jie
turi biiti paaiskinti subkriterijais ir kokybés atitikimo kriterijaus lygiais.

- NepertekliSkumas: negali biti taip, kad viena ir ta pati savybé yra

aprasyta keliais skirtingais kriterijais.
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- Vertinimo nepriklausomumas: vertintojai turi vertinti alternatyvas
atskirai pagal kiekvieng kriterijy, bet turéti omeny, kad egzistuoja sarysiai tarp
kriterijy, t.y. kriterijai sudaro sistema.

- ISsamumo ir glaustumo balansas: kriterijy neturi biti nei per daug,
nei per mazai, kriterijai neturi biiti nei per daug stambis, nei smulkds — jie turi
apraSyti visas pagrindines alternatyvos savybes per daug nesileidZiant j detales,
t.y. modelis neturi versti vertintojus vertinti alternatyvy kokybe¢ aklai pagal
formalius subkriterijus — vertintojas turi suprasti Kriterijaus reikalavimus kaip
visumg ir vertinti atitinkamai.

- Operacionalumas: modelis turi biiti taikytinas praktikoje ir neturi
uzimti nepagristai daug laiko.

- Paprastumo ir sudétingumo balansas: neZitirint ] tai, kad kokybés
vertinimo problema yra labai sudétinga, modelio kiir¢jai turi pateikti
vertintojams paprastg ir aiskig kriterijy sistema.

Be to, kuriamas MO kokybés vertinimo kokybés modelis turi buti
subalansuotas visy interesy grupiy (t.y., leidéjy ir kity MO kiréjy,
mokslininky, Svietimo politiky ir kity sprendimy priémejy, o taip pat galutiniy
MO naudotojy — mokytojy ir mokiniy) atzvilgiu. Tad jis turi remtis ir ISO/IEC
9126-1:2001(E) standartu.

2.2.1.4 I1SO/IEC 9126 standarto reikalavimai kokybés modeliui

Pagrindinis Sio standarto tikslas yra jvertinti Zmogiskasias klaidas,
kurios gali neigiamai paveikti programinés jrangos projekta jam prasidéjus ir
kai projektas neturi aiSkiy sékmés definicijy. Remiantis ISO/IEC 9126-
1:2001(E) standartu, produkto kokybé vertinama naudojant kokybés modelj,
hierarchiSkai sudaryta i§ charakteristiky ir subcharakteristiky. Kokybés modelj
sudaro dvi dalys: vidin¢ ir iSoriné kokybé¢ ir naudojimo (vartojimo) kokybeé.
Vidinés ir iSorinés kokybés atributai suskirstyti | SeSias charakteristikas:
funkcionalumo, patikimumo, naudojamumo / praktiSkumo, naSumo, priezitiros

ir perkeliamumo (2.4 pav.).
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Vidiné ir iSo-
riné kokybé

Funkcio- Patikimu- Naudojamu- " e Perkelia-
NaSumas Priezitira
nalumas mas mas mumas

2.4 pav. Kokybés modelis vidinei ir iSorinei kokybei

Modelio iSorinés ir vidinés kokybés charakteristikas apibtudina sub-

charakteristikos, kurios pateiktos 2.2 lenteléje.

2.2 lentelé. Vidinés ir iSorinés kokybés charakteristiky subcharakteristikos

Tinkamumas galimybé teikti tinkamy funkcijy rinkinj konkre¢ioms
vartotojy uzduotims atlikti
Tikslumas galimybé pateikti reikalingus arba sutartus rezultatus,
Funkcionalumas arba poveikius reikalingu tikslumo laipsniu
Funkcinis galimybé bendradarbiauti su viena ar keliomis kitomis
suderinamumas sistemomis
Sauqumas galimybé uzdrausti neautorizuotg priéjimg prie
g programos arba programos duomeny
Brandumas galimybé iSvengti nesékmingo programos veikimo dél
gedimy
Patikimumas Gedimy galimybé palaikyti nustatyta atlikimo lygj atsiradus
tolerancija gedimams
Atkuriamumas galimybé atstatyti funkcionavimo lygj bei prarastus
duomenis po trikdziy
galimybé padéti vartotojui suvokti kaip ji galéty buti
Suprantamumas naudojama konkretiems uzdaviniams ir naudojimo
salygoms
Naudojamumas ISmokstamumas galimybé padéti vartotojui iSmokti naudotis jranga
Veikimas galimybé padéti vartotojui valdyti ir kontroliuoti
sistema
Patrauklumas galimybé biti patrauklia vartotojui
Laiko rezimas galimybé uztikrinti reikiamg reagavimo lygj
NaSumas Rosurs
panau dlg)jimas galimybé efektyviai naudoti programos isteklius
L galimybé analizuoti ir kaupti informacija korekcijoms
Analizuojamumas atlikti
Kei¢iamumas galimybé koreguoti ir kuo geriau pritaikyti vartotojui
Priezitra - —— — —
. galimybé dirbti patikimai ir saugiai, neprarandant
Stabilumas duomeny
Testuojamumas galimybé nuolat tikrinti sistema, taisyti trikdzius
Pritaikomumas galimybé pritaikyti jvairiose aplinkose
Perkeliamumas
Idiegiamumas galimybeé uztikrinti paprasta produkto jdiegima
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galimybé suderinti funkcijas bei uztikrinti jy tarpusavio

Atitikimas ;
suderinamumag

Pakeidiamumas galimybé nuolat pateikti atnaujinimus, klaidy taisymus,
patobulinimus

Kokybés modelyje prie visy charakteristiky pateiktos ir susitarimy bei
standarty laikymosi subcharakteristikos.

Sukurto produkto naudojimo (vartojimo) kokybé vertinama taip pagal
ISO/IEC 9126-1:2001(E) standartag. Naudojimo (vartojimo) kokybé yra
vartotojo poziuris 1 kokybe, kuri vertinama ne pagal paties produkto kokybe,
bet pagal tai, kaip ja vertina vartotojas. Ji yra nustatoma produkto naudojimo
aplinkoje. Vartojimo kokybé yra platesné sgvoka, nei Siame ISO standarte
vartojama charakteristika ,,naudojamumas” (angl. Usability). Bet ir ja galime
suskirstyti ] keturias pagrindines charakteristikas: efektyvuma, produktyvuma,

saugumg ir pasitenkinimg (2.5 pav.).

Naudojimo (vartojimo) kokybé

Efektyvumas Produktyvumas Saugumas Pasitenkinimas

2.5 pav. Kokybés modelis naudojimo (vartojimo) kokybei

Pagal [ISO10] naudojimo (vartojimo) kokybés santykis su kitomis
(programingés jrangos) kokybés charakteristikomis priklauso nuo vartotojo tipo:
a) galutiniam vartotojui vartojimo kokybé¢ yra funkcionalumo, patikimumo,
tinkamumo naudoti ir naSumo rezultatas; b) asmeniui, kuriam reikia prizitréti
jranga, vartojimo kokybé yra jos prieziros charakteristika (angl.
Maintainability); 3) asmeniui, atsakingam uz perkeliamuma, vartojimo kokybé
yra jos perkeliamumas (angl. Portability). Kokybei jvertinti svarbiis ir
duomenys apie vartotojus, jy tikslai ir produkto naudojimo kontekstas.

Atsizvelgiant i §j technologiniy kokybés kriterijy klasifikavimo principa
(pagrjsta tarptautiniu  kokybés standartu ISO/IEC 9126-1:2001(E)),
technologinius MO kokybés kriterijus galime skirstyti j ,,vidinés kokybés® ir

,naudojimo kokybés* kriterijus. ,,Vidiné kokybé* — tai savybé, kuri apraso MO

36



MOKOMUJU OBJEKTU DAUGKARTINIO PANAUDOJAMUMO KOKYBES VERTINIMO
METODU TAIKYMO TYRIMAS

kokybe nepriklausomai nuo jy naudojimo konkre¢iu atveju, o ,,naudojimo
kokybé“, prieSingai, apraSo MO kokybe konkretaus naudojimo atveju.

MO kokybés vertinimo modelis (kriterijy sistema) turéty suteikti
ekspertams (sprendimy priéméjams) aiSky Zzinojimg, kurie ekspertai turi
analizuoti kuriuos MO kokybés kriterijus, parenkant geriausius MO,
atitinkancius jy poreikius. Technologijy moksly ekspertai turéty analizuoti
,vidaus kokybés®“ kriterijus, pagrjstus informatikos inzinerijos mokslo
ziniomis, o informatikai (programuotojai) ir profesionaliis naudotojai (MO
naudotojai — besimokantieji ir mokytojai) galéty analizuoti ,,naudojimo
kokybés* kriterijus, vadovaujantis naudotojy atsiliepimais [KVS11].

Tad atsizvelgiant | daugiakriteriniy sprendimy analizés (MCDA) ir
ISO/IEC 9126-1:2001(E) standarto principus reikia i$skirti kokybés vertinimo

kriterijus ir sudaryti subalansuota MO vertinimo kriterijy modelj (sistema).

2.2.1.5 Mokomuyjy objekty kokybés vertinime naudojamy kriterijy apZvalga

Nacionaliniu mastu pripazinti mokomyjy objekty kokybés Kriterijali

Nacionaliniu mastu MO kokybés kriterijai daznai skirstomi j kelias
kriterijy grupes [KD09], pavyzdziui: taikymo ir kokybés kriterijy grupés (pvz.,
Belgijoje), iSskiriant tokias kriterijy sritis kaip technologinés, mokslinés,
pedagoginés, kalbos, vertybiy ir nuostaty (pvz., Portugalijoje), iSskiriant
skirtingy lygiy grupes kaip tarptautinius ir nacionalinius (pvz., Sveicarijoje).
Beveik visi nacionaliniu mastu pripaZinti MO kokybés kriterijy rinkiniai apima
technologines, pedagogines ir intelektinés nuosavybés teisiy grupes.

Europos nacionaliniu mastu pripazinti MO kokybés kriterijai pateikti

2.3. lentel¢je.

2.3 lentelé. Europos nacionaliniu mastu pripazinti MO kokybés kriterijai

Aktyviausiai dalyvaujan¢ios MO kokybés vertinimo projektuose Salys
Belgijos Cekijos Pranciizijos Lietuvos Portugalijos |  Svedijos
Tikslai i Pateikiamos
ikslai ir o Ry3ys su . informacijos
izlclayigi?i_ ti};gmmgs gyv}e/n}i/miéka N;itoedk'g ia' Techniné ir bendrosjios
(tikslus, tiksline praktika p programos
grupé). .
dermé
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Turinys onaling Nemokamas , . Aiskus i
(mokymosi sritis, | INacionaline- naudojimas Vartotojo sasaja . 1SKus 1r
aktualus Saltinis; | S programos mokymo(-si) (iskaitant Moksliné paprastas

Saltinio tipas; atitiktis y personalizavimg) Va|dymas
detalumas) kontekste
Geografiné | Didaktinis ir Isiparcigoji-
apreptis (arba) pare1go) Déstymo i Informacijos
(geografiniai d - my leidé¢jams . . Svietimo s
grafinie pedagoginis . . galimybés patikimumas
apribojimai, i laikymasis
kalba). tikslumas
Prieinamu- Komunikavimo ir
mas Spaudos - bendradarbiavi- T,
(technologijos, taFi)s Klés Prieinamumas |~ " L e Kalba Kiti kriterijai

sgnaudos, Yy g y 5

Iicenzija). priemones.

S e Citavimas ir .

Saltinio . Informacijos iné .

autoriniy cll Techninés Vertybés ir
duomenys teisiy nuolatinis savybeés (iskaitant posidriai
(metaduomenys). . . atnaujinimas darbo stabilumg).
laikymasis
Turinio
kriterijai
(pagristumas, ..

tikslumas, Dokumentacija

aktualumas,

apreptis,

iSsamumas).

Formalis

kriterijai . .

(havigacija, lgyvepdlnlmas ir

pagalba priezitiros
vartotojui, IKT iSlaidos
naudojimas ir

standartai).

Proceso

kriterijai L

(informacijos Metodiniai
pateikimo aspektai
nuoseklumas,
stabilumas).

Norvegijoje 2010 metais buvo patvirtinti skaitmeniniy mokymosi iStekliy
kokybés kriterijai. Siame dokumente skaitmeninius mokymosi iSteklius
apibréz¢ kaip isteklius sudaryti i$ vieno ar daugiau atskiry skaitmeniniy byly
(pvz., vaizdo, vaizdo arba garso jrasas). Keli skaitmeniniai mokymosi iStekliai
gali sudaryti sudétingesnés struktiiros iSteklius: mokymosi ar mokymo
programa, kurso ciklas, seka. Tad pagal skaitmeniniy mokymosi iStekliy
sudedamyjy daliy skaiCiy, jiems galima priskirti lygj: pamoka — 2 lygis, kursas
— 3 lygis, kursy rinkiniai — 4 lygis [KD09].

Anot §io dokumento skaitmeniniy mokymosi iStekliy kokybé priklauso
nuo konteksto, pavyzdziui laiko, vietos ir besimokanciyjy santykiy. Tai reiSkia,
kad kokybé priklauso ne tik nuo skaitmeniniy mokymosi iStekliy savybiy, bet
individualaus situacijy [KDO09]. Tad

ir nuo vartotojy, mokymo(-si)
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skaitmeniniy mokymosi iStekliy kokybés kriterijy naudojimas dar neuztikrina

pakankama kokybe. Yra iSskirtos septynios kokybés kriterijy kategorijos:

Svietimo kriterijai:

1. skaitmeniniy mokymosi iStekliy charakteristikos.
2. akademinis ir mokslo pozitris.

3. vartotojo poreikiy tenkinimas.

Techniniai kriterijai:

4. Sgveikumas.

5. Prieinamumas.

6. ApraSymas metaduomenimis.

7. Taisyklingas kalbos vartojimas.

Analizuojant nacionaliniu mastu pripazinty S$iy Europos Saliy MO

kokybeés kriterijus pastebime, kad kriterijus galime skirstyti j tris pagrindines

grupes: technologinius (prieinamumas, patikimumas, paprastas valdymas ir

kt.), pedagoginius (turinio tikslumas, pateikiamos informacijos ir bendrosios

programos dermé, vartotojo poreikiy tenkinimas ir kt.) ir intelektiniy teisiy

(citavimas ir autoriniy teisiy laikymasis, nemokamas naudojimas mokymo(-Si)

kontekste ir kt.).

Moksliniuose projektuose bei moksliniuose darbuose mokomyjy objekty

kokybés vertinimo kriterijai pateikti 2.4 lenteléje.

2.4 lentelé. Moksliniuose projektuose bei darbuose nagrinéjami MO kokybés kriterijai

MO kokybés kriterijai Autorius
MELT mokomuyjy objekty kokybés kriterijai [MEL10]
MELT projekto eigoje MO kokybés kriterijai buvo suskirstyti i penkias
kategorijas: 1. pedagoginiai; 2. naudojimo; 3. pakartotinio
panaudojamumo; 4. pritaikymo; 5. pagaminimo.
., Quality for Reuse” kokybés vertinimo kriterijai [Q4R10]

Kokybés uztikrinimo strategija buvo jgyvendinta Kanados moksliniame
projekte Q4R (angl. Quality for Reuse). Jame dalyviai sieké pagerinti MO
veiksminguma, efektyvumg ir lankstuma, taip pat jy tinkamo saugojimo ir
paieskos strategijas. Q4R kokybés uztikrinimo strategija sudaryta i$ keturiy

pagrindiniy strategijy: organizacinés  ir trijy pagrindiniy strategijy
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uztikrinan¢iy MO gyvavimo cikla (t.y. nuo MO sumanymo iki jo naudojimo
ir (arba) pakartotinio panaudojimo (adaptacijos)) — prie§, per ir po MO
itraukimo § MO saugykla.

Pries MO jtraukimo j saugykla Q4R strategija yra grindziama Siais
principais: (1) jkelti tik tuos MO, kurie yra patikimos kokybés, (2) MO turi
bti interaktyvis ir atitinkantys programinés jrangos kokybés kriterijus.

MO jtraukimo metu j saugykla Q4R strategija vadovaujasi Siais
principais: (1) minimizuoti MO jtraukimo formos pildyma, (2) naudoti
pagrindinius jkélimo vedlius, pusiau arba pilnus automatinius kompiuteriy
agentus, kurie padéty uztikrinti MO techning sgveika.

Po MO jtraukimo i saugykla Q4R strategija yra grindziama Siais
principais: (1) teikti jdomig ir lengvai suprantamg vartotojui statistika (t.y.
reitingai zvaigzdutémis, procentinémis dalimis, balsavimo sistemos ir t.t.),

(2) teikti tiek vartotojo tiek karéjo MO vartojimo rekomendacijas.

LORI kokybés vertinimo kriterijai
Vargo ir kt. [VNBO3] sukiiré¢ MO perzitiros priemon¢ LORI, kuri vertina
MO. LORI vertinimo metodas i$skiria Siuos 10 MO vertinimo kriterijy: 1.
pristatymo estetiskumas; 2. mokymo(-si) aplinkos dizainas; 3. MO turinio
tikslumas; 4. galimybé mokymo(-si) tikslams pasiekti; 5. motyvacija; 6.
naudojimo galimybés; 7. griztamasis rySys ir pritaikymas; 8. pakartotinis
panaudojamumas; 9. MO metaduomenys ir sgveikumas; 10. priecinamumas.

Kiekvienas kriterijus LORI vienodai svarbus ir buvo vertinamas
keturiy baly skale: ,silpnas®, ,vidutinio silpnumo®, ,stiprus®, ,puikus®.
LORI vertinimo procesas buvo organizuojamas tiek individualus tiek

grupémis.

Vargo, Nesbit,
Belfer ir
Archambault
[VNBO03]

Leacock ir Nesbit kokybés vertinimo kriterijai
Toliau plétojamas LORI metodas. Jy darbo grupés ekspertai perzitiréjo MO,
ra$é komentarus, reitingavo ir vertino MO pagal devynias kokybés kriterijy
grupes: 1. Turinio kokybé (t.y. turinio teisingumas, tikslumas, idéjos
pristatymo balansas ir tinkamumas); 2. Mokymosi tiksly suderinamumas
(t.y. mokymosi tikslai, veikla, vertinimas, bei besimokanciyjy poreikiy
suderinamumas); 3. Grjztamasis rySys ir pritaikymas (t.y. turinio
pritaikymas, grjZztamojo rySio skirtingo lygio besimokantiesiems indelio
nustatymas); 4. Motyvacija (t.y. gebéjimas motyvuoti ir sudominti
besimokanciuosius); 5. Pristatymo dizainas (t.y. vaizdinés ir garsinés
informacijos tinkamumas besimokanc¢iajam ir teigiamo nusiteikimo mokytis
aplinkos kiirimas); 6. Naudojimo galimybés (t.y. navigacija, vartotojo
sgsajos intuityvumas ir vartojimo pagalbos suteikimas); 7. Prieinamumas
(t.y. programinio valdymo lankstumas ir mobilumas besimokantiesiems); 8.

Pakartotinis panaudojamumas (t.y. galimybé panaudoti jvairiose mokymosi

Leacock ir Nesbit
[LNO7]
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aplinkose, kontekstuose bei dirbti su skirtingy poreikiy mokiniais); 9.

Saveikumas, standarty atitikimas (t.y. laikymasis tarptautiniy standarty).

Becta kokybés vertinimo kriterijai Becta [Bec07]
Pagal Becta [Bec07], MO kokybés vertinimo principai yra tiesiogiai susije
su kiirimo ir panaudojimo veiksmingam mokymui ir mokymuisi. Sie
pagrindiniai kriterijai yra suskirstyti j dvi grupes: pedagoginius ir
projektavimo. Pagrindiniai pedagoginiai kriterijai, kurie apsprendZia
veiksminga mokymasi ir mokyma, rengiant mokymosi teorija ir visuotinai
pripazinta geriausig praktika: 1. integracija ir galimybés; 2. besimokancio
dalyvavimas; 3. veiksmingas mokymasis; 4. naudojimo paprastumas; 5.
inovatyviis metodai; 6. apibendrinamasis vertinimas; 7. palaikantis
mokymasi vertinimas; 8. mokymo programy suderinamumas. Pagrindiniai
projektavimo kriterijai, kurie apima tokius klausimus, kaip istekliy dizainas,
prieinamumas ir sgveikumas: 1. skaitmeniniy mokymosi istekliy dizainas; 2.
patikimumas ir palaikymas; 3. iStekliy kokybé (vientisumas); 4.
prieinamumas; 5. sgveikumas; 6. testavimas ir patikrinimas; 7. veiksminga

komunikacija; 8. Zmogaus ir kompiuterio sgveika.

Kaip matome MO kokybés vertinimo kriterijy, pateikty mokslinéje
literatiiroje spektras yra labai platus. Taip pat yra daug jvairiy nacionaliniu
mastu pripazinty MO kokybés kriterijy, kurie atspindi skirtingus Europos $aliy
nacionaliniy valdzios institucijy poZzitrius, vadovaujantis savo Salies patirtimi
ir nacionaline Svietimo kultira. Dauguma Siy kokybés kriterijy susieti su
technologiniais, pedagoginiai ir intelektinés nuosavybés klausimais.

Apibendrinus Siuos nacionaliniu mastu pripazintus MO kokybés
vertinime naudojamus kriterijus, buvo iSskirti Sie technologiniai, pedagoginiai
ir intelektiniy teisiy kriterijai:

MO technologiniai kokybés kriterijai

Si MO kokybés vertinime naudojamy kriterijy literatiiros analizé rodo,
kad esamos populiarios MO technologinio vertinimo priemonés turi §iuos
pagrindinius trukumus:

- Siauras vertinimas, neskiriamas démesys MO gyvavimo saugykloje
ciklo stadijy skirtumames.

- Nepakankamas démesys pradiniams (dar 1iki MO pateikimo

saugykloje) technologinio vertinimo kriterijams.
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- Nepakankamai vertinami MO pakartotinio panaudojamumo kriterijai.

ISvada: reikalingas kompleksinis MO technologinio vertinimo modelis
(2.6 pav.).

Modelj turi sudaryti MO vidinés technologinés kokybés (angl. Internal
quality) kriterijai, taip ir naudojimo kokybés (angl. Quality in use) kriterijai.
Sis modelis atspindi visa MO gyvavimo cikla, taip pat MO daugkartinio
panaudojamumo Kriterijus:

- nacionalin¢ (dalyking¢) tema (turinys);

- nepriklausomumas kalbos atzvilgiu;

- suderinamumas su visom pagrindiném IT platformom (VMA,
interaktyvios lentos, t.t.);

- nereikalinga metodiné pagalba mokytojams.

Aitikimas ,siaurajam® apibrézimui
[ B . Metaduomeny kakybé
Daugkartinio panaudojamumao lygis: Saveikumas ———————
i \_ Aitikimas pagrindiniams standartams (M3 CC, IMS LD, kt)

Ar MO yra nedalomas (atominis)?

Daugkartinio panaudojamuma lygis: £ . o L,
Pedagoginio dekontekstualizavimo lygis | MO agregarime (granuliavimo) lyis

|_ g ' Argalima MO pakartotinai naudoti jrairiuose mokyrnosi kontekstuose

‘ MO lankstumas
Daugkartinio panaudojamumo lygis:

Atitikimas [vairioms kultdros i Svietimo sistemoms |
' MO tinkamumas lokalizavimui

MG internacionalizavimo lygis

Iki MO patalpinima
saugykloje |
) 4": Daugkartinio panaudojamuma lygis: ) Ar MO yra suprojektuotas visiems (angl. Designed for Al
L MO prieinamumas {angl. Accessibilitg [
|

Afitikimas tarptautiniams prieinamumo standartams QA3C standartai)

| \ 5 s Ar MO architektra yra ,sluoksnivota® (angl. Layered) duameny,
I8 MO architektira prezentacijos ir taikyma logikai atskirti

,'Mokymoesi objekty |\ | !
| techniniovertinimo it e

\ kriterijai Estetika

7 \ | Mavigacija

\_ Personalizavimas

Saugykla importuoja metaduameny
| jrasus is kity saugykly (angl. Haresting)
MNarystés ir prisidéjima valdymo strategijos |

| MO patalpinimo | \_ Privalorna naryste (dalies asmens duomeny suteikimas)
| saugykloje metu |

_Autornatinis atitikima standartarns patikrinirmas

\_Techning saveika | agtornatinis metaduameny generavmmas ar supaprastintas
| | Zymejimas (angl. Tagging)

| MO paiedkos irigrinkimo kokybe

| PoMO patalpinimo [/ Maudotojui yra uitikrintos skirtingos paieskos galimybés

| saugykloje /
7”.\ Infarmacijos kokyhe

Infarmacijos strategijy atvaizdavimas

. Griftarojo reSio galimybés

2.6 pav. Mokomuyjy objekty technologinio vertinimo kriterijai ([DKO08], [KK08b])
MO pedagoginiai kokybés vertinimo Kriterijai
Tam, kad jvertinti, ar MO yra kokybiskas pedagoginiu pozitriu, reikia

nustatyti, ar MO turi Sias savybes [DKO0S8]:
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- Naudojami jvairiis besimokanciojo suvokimo kanalai (regos, klausos,
lytéjimo ir kt.).

- UZtikrina besimokanc¢iyjy pazintinés veiklos valdyma.

- Atitinka $alies teisés aktus.

- Sukuria salygas besimokanciyjy isitraukimui  veikla.

- Tinkamai parinktos uzduotys, metodinés struktiiros pritaikytos mokyti
ir mokytis.

- ISlaikyta vaizdinés ir tekstinés informacijos dermé.

- Turinys atitinka Bendrosiose ugdymo programose keliamiems
reikalavimus.

Inicijuoja besimokanciyjy bendradarbiavimg tarpusavyje ir su déstytoju
(tiutoriumi):

- Skatina besimokanciuosius kurti savo mokymosi produktus.

- Uztikrina besimokanc¢iyjy mokymosi veiklos refleksija.

- UZtikrina grjZztamajj rysj.

MO turi ugdyti ne tik bendrgsias dalykines bet ir esmines kompetencijas
[BJP10]:

- Mokymosi mokytis: skatinti mokymosi motyvacija, padéti planuoti,
kelti tikslus ir uzdavinius, pasirinkti mokymosi strategijas ir priemones,
isivertinti mokyma(-Si).

- Komunikavimo kompetencija: sudaryti salygas priimti jvairig
informacijg, suprasti (analizuoti, lyginti, jsivaizduoti) Zodinius ir neZodinius
tekstus, interpretuoti ir vertinti informacija, kurti tekstus ir apmastyti
priimamus praneSimus;

- Pazinimo kompetencija: skatinti, kad mokiniai dométysi naujais
dalykais, kryptingai ieskoty informacijos, atpazinty problemas, jvairiais
aspektais jas nagrinéty ir rinktysi tinkamus sprendimo biidus, kritiSkai vertinty
informacijg ir daryty pagrjstas iSvadas.

- Socialing kompetencija: gerbti kity Zmoniy poreikius, jausmus,

jsitikinimus, teises, atsakingai atlikty pareigas, veiksmingai bendradarbiauti
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tarpusavyje, spresti konfliktines situacijas, jgyvendinti jvairias veiklas
bendruomengje;

- Iniciatyvumo ir kiarybiskumo kompetencija: skatinti mokinius kelti ir
atskirti idéjas, kurti idéjy jgyvendinimo veiksmy plang, aktyviai ir kiirybiskai
veikti jgyvendinant idéjas;

- Asmenine kompetencijq: sudaryti salygas pazinti save, skatinti priimti
i88tkius, didZiuotis savo tapatybe, valdyti emocijas ir jausmus, laikytis sveiko

gyvenimo principy saugiai elgtis.

MO intelektiniy teisiy kokybés vertinimo Kriterijai

- Atvira licenzija (pvz., atvira ,,Creative Commons* licencija), laisvas
naudojimas, atviras kodas.

- Su licencija susijusi kaina.

Sudarius MO kokybés modelj reikia parinkti tinkamg Siam tyrimo

objektui vertinimo metoda.

2.2.2 Mokomujy objekty kokybés vertinimo metodo parinkimo principai

2.2.2.1 Daugiakriterinés analizés modeliy ir jiems rekomenduojamy metody

skirstymas

Pastaruosius du deSimtmecius daugiakriteriné analizé intensyviai
plétojama dviem kryptim: tobulinant jos metodus ir pleciant jos taikymo sritis
[BH99], [GM98], [LO02], [ZD02]. Taikant daugiakritering analiz¢ sukurta
daugybé ekspertiniy, sprendimy paramos ir dirbtinio intelekto sistemy, taikomy
jvairiausiose mokslo ir @ikio srityse [LO02]. Suprantama, jos skiriasi ne tik
taikymo sritimis, bet ir savo turiniu: principais, metodais, modeliais ir kita. Siy
sistemy aibe sitiloma skirstyti pagal jvairius poZymius [ZD02].

Vienas i§ tokiy baziniy skirstymy yra skirstymas pagal paskirties
pozymij: vertinimo, rangavimo, rii§iavimo, optimizavimo [ZDO02]. Vertinimo
grupei priskiriamy modeliy ir jy sistemy esmé& — vertinimo taisykliy ir
procediiry visuma, per kriterijy derinj iSreiSkianti prioritety santyki, leidzianti
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kiekybiniais vertinimais gristi sprendimy naudinguma. Jy turinio esme atspindi

2.7 pav.
Uzdavinio o Kriteriju
salygos derinys,
iSreiskiantis
prioritetus Naudingumo
kiekybiniai »| Sprendimai
vertinimai
Subjekty Talsykh_u ir
rioritetai proce_durq
P formalizuota
sistema
2.7 pav. Vertinimo grupés modeliy schema
Vertinimo grupés modeliy bendra iSraiSka yra tokia:
m
F(x)=Y aifi(x) 0

i-1
Zm:ai =1 ®)
=}

¢ia fi(xi»)=0, fi(x*)=1, f(x) — naudingumo funkcija; x — vertinimo
kriterijaus reikSmeé; Xj~— zemutiné ribiné kriterijaus reikSmé; x* — virSutiné
ribiné kriterijaus reikSmé; a; — vertinimo Kriterijaus reikSmingumas; |
vertinimo kriterijaus indeksas.

Skirtingai nuo vertinimo grupés modeliy, rangavimo grupei
priskiriamuose modelivose, pripazjstant kriterijy turinio tarpusavio
prieStaringuma, vertinimai grindziami prioritety strukttiromis, kurioms sudaryti
taikomas prioritety santykio principas [ZD02]. Sios grupés modeliy taikymo
tikslas — surikiuoti aibés A = { a;, a5, ..., @, } elementus (jais gali baiti jvairiausi
vertinimo objektai, pvz., variantai, alternatyvos, projektai, programos ir kt.)
pagal jy pranasumg vienas kito atzvilgiu tokia tvarka: mazéjan¢ia — nuo

geriausio arba didéjancia — nuo blogiausio.
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Uzdavinio | Kriterijy derinys,
salygos iSreigkiantis
prioritety santyki | Alternatyvy | Alternatyvy
x | rangavimas sekos
; Rangavimo
Sl.lbj.ekw‘. taisykliy ir
prioritetai o
procediiry visuma

2.8 pav. Rangavimo grupés modeliy schema

Situacija, per kurig nagrinéjami aibés elementai (alternatyvos),
traktuojama kaip nepakankamo informacinio apibréztumo, subjekty prioritetai
gali buti kiekybiniai ir kokybiniai, dalis jy tarpusavyje prieStaringi,
alternatyvoms biidingi tokie santykiai:

- indiferentiSkumas (a; ~ @;);

- aiSkus pranasumas (&, = aj);
- silpnas prana$umas (a; # aj);

- nepalyginamumas (a, = a;).

Rangavimo grupés modeliy svarbiausias komponentas yra kriterijy
derinys, iSreisSkiantis prioritety santykj (2.8 pav.). Rangavimo esme sudaro visy
alternatyvy porinis lyginimas [DST07]. Alternatyvy santykiui jvertinti
naudojama prioritetiSkumo funkcija, kuri iSreiSkia, kokiu santykiu viena
alternatyva prana$esné uz kita tam tikro kriterijaus atzvilgiu [DSTO07].

Daugiakriterinés analizés riiSiavimo modeliy paskirtis — suskirstyti aibés
elementus (variantus) ] tam tikras turinias bendrus poZymius grupes.
Specialiojoje literatiiroje tokie modeliai jvardijami dviem pavadinimais: arba
Klasifikavimo, arba riiSiavimo. Galima sutikti, kad abi Sios sgvokos isreiskia
modeliy esm¢ — skirstymg j grupes, vis délto negalima nepritarti tiems, kurie
Cia jzvelgia ir skirtumus. Klasifikavimui pakanka aibés elementus suskirstyti j
grupes su bendrais poZymiais, o rii§iavimas suprantamas kaip aibés elementy
ne tik suskirstymas j; homogenines grupes, bet ir jy tam tikras vidinis
sutvarkymas grupése. Pavyzdziui, iSrikiavimas nuo geriausio iki blogiausio

46



MOKOMUJU OBJEKTU DAUGKARTINIO PANAUDOJAMUMO KOKYBES VERTINIMO
METODU TAIKYMO TYRIMAS

(nuo pigiausio iki brangiausio, nuo pelningiausio iki nuostolingiausio ir t. t.).
Taigi Salia pozymiy (klasifikavimo kriterijy), kuriy pakanka elementams
suskirstyti 1 grupes, riiSiavimui biitinas vertinimas ir atitinkami vertinimo
Kriterijai (2.9 pav.).

Formalizuotai daugiakriterinés analizés riiSiavimo metody esme¢ galima
iSreiksti kaip varianty aibés A = {ay, ay, ..., a,} skirstyma j k skirtingo prioriteto
grupes By, By, ..., Bx (pavyzdziui, B; — didziausio prioriteto, o By — maziausio
prioriteto). Kiekvienas variantas (aibés elementas) vertinamas pagal kriterijaus
vektoriy V(a;)) = [vi(a), Vo(ai), ..., Vn(@))]. Tokj daugiakriterinés analizés
varianty risiavimo principg iSreiSkian¢io modelio pagrindinis komponentas yra

naudingumo funkcija [But08]:

Fle(ad]= ) fulve (@)1 T [0,1] @
g=1

Klasifikavimo |—
Usdavinio kriterijy
== rinkinys

salygos z

Vertinimo Alternatyvy Alternatyvy
—»  kriteriju »| klasifikavimas [ grupeés
rinkinys ir risiavimas
v
Riigiavimo
taisykliy ir
procediry |
visuma

Subjekty
prioritetai

2.9 pav. Rusiavimo grupés modeliy schema

Variantai skirstomi j grupes lyginant sumines naudingumo funkcijos (4)
reikSmes su naudingumo ribinémis reik§mémis, kurios traktuojamos kaip tam
tikros grupés varianty verciy zemuting riba.

Daugiakriterinio  optimizavimo modeliai, 1§ esmés grindziami
matematinio programavimo metodais, skirti rasti sprendinius, kurie jvertinami
derinant tiksly pasiekimo pakankamumo ir didZiausios naudos principus
[Zil109]. Jy badinga savybé — sprendimy paieskos iteracinis procesas (2.10
pav.).
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Daugiakriterinio optimizavimo uzdavinj formalizuotai galima uzrasyti
taip [Moc09]:
F1 = max/min fy(xy X, ..., xp),

F, = max/min fy(Xy, Xo, ..., Xp),

(5)
Fr = max/min (X, X, ..., xn),
Uzdavinio Kriterijy derinio,
salygos ¥ iSreitkiandio | —
prioritety
santykj, modelis
Sprendimy
modeliavimas ¥ Sprendimai
Subjekty Daugm!cntc_nmo
Fioritetai > optlmlzavqno
P metodai

r

2.10 pav. Daugiakriterinio optimizavimo modeliy schema

Tokio uzdavinio modelj sudaro keliamus tikslus atitinkanciy funkcijy
visuma (k), o sprendimai x renkami i$ uzduotos jy aibés, todél kiekvienam X
galioja salyga: x € X. X aibei nustatyti turi biiti iSnagrinétos sprendimus
ribojancios sglygos, kurios gali biiti iSreikStos placiu spektru — nuo sprendimy
kintamyjy ribiniy reikSmiy iki sudétingy funkciniy sprendimy kintamyjy
priklausomybiy.

Atsizvelgiant | nagrinéjama problemg ir keliamus tikslus (1 skyrius),
apsisprendimas i§ esmeés paprastesnis — keliamy tiksly pozitiriu akivaizdziai
tinkamesnis yra vertinimo grupés modelis, kuris per kriterijy derinj iSreiskia
prioritety  santykj, leidziantj kiekybinius vertinimus grjsti sprendimy
naudingumu. Rangavimo modeliai reikalauja kiekvieno mokomojo objekto
lyginimo su likusiais, rusiavimo modeliai — visy objekty klasifikavimo j
pasirinktas aibes ir jy rusiavimo pagal pasirinktus poZymius, optimizavimo
modeliai — randa sprendinius, kurie jvertina didziausios naudos principus.
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Kadangi mokomyjy objekty skaicius saugyklose yra pakankamai didelis, tai Sie
modeliai reikalauty dideliy laiko iStekliy. Visoms daugiakriterinés analizés
atmainoms ir jy modifikacijoms budingi du bendri esminiai komponentai —

vertinimo kriterijai (zr. 2.2.1 sk.) ir metodika.

2.2.2.2 Daugiakriterinés analizés sprendimy priémimo metodai

IS pristatyty daugiakriterinés analizés metody skirstymy pagal paskirties
pozymj, MO daugkartinio panaudojamumo kokybés vertinimui aktuali yra
vertinimo metody grupé.

Priimant sprendimg tenka lyginti kelias alternatyvas (objektus) ir
parinkti geresn¢ ar artimesne ,idealiai“. Tam naudojami keli ar dar daugiau
kokybés kriterijy, kurie nusako konkreios alternatyvos (objekto) savybes.
Nagrinésime tris sprendimy paramos metodus: Pareto, poriniy palyginimy ir
neraiskiyjy skaiciy (fuzzy) [Moc09].

Pareto sprendimy priémimo metodas grindZziamas vieno kriterijaus —

svertinés kriterijy sumos — formavimu. Jei alternatyvy skaifius baigtinis, tai
ekspertas keisdamas kriterijy svorius stebi, kaip kinta alternatyvy eilés tvarka
pagal suminj kriterijy, ir pasirenka vieng i§ galimy alternatyvy iSdéstymuy,
labiausiai atitinkanciy jo vertinimo sistema Bendru atveju, taip pat su begaliniu
alternatyvy skaiCiumi, geriausia alternatyva yra svertinés kriterijy sumos
optimumo argumentas.

Poriniai__palyginimai. Sis metodas tinka tiek skaitiniams, tiek

neskaitiniams kriterijams, nusakomiems tiesiog tekstu. Ekspertas palygina
kiekvieng alternatyva su kiekviena ir nusprendzia, kuri i§ dviejy alternatyvy jo
nuomone geresné (galimas ir sprendimas, kad alternatyvos ekvivalencios).

Neraiskiyjy skaiciy metodas eksperto poziiiriu sudétingiausias, nes

ekspertui tenka nurodyti ne tik vidutinius jvercius, bet ir jy minimalias bei
maksimalias reiksmes.

Pasirenkant metoda, reikia atkreipti démesj j $iuos aspektus [Zil09]:
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1. Adekvatumas. Daugiakriteriniai uzdaviniai paprastai sprendziami
dialoginiais metodais. Dialoge su kompiuteriu turi dalyvauti kompetentingas
specialistas arba jy grupé. Svarbu uZztikrinti, kad tai tikrai buty tas dialogas,
kuris numatytas metode. Reikéty detaliai apgalvoti, ar tie klausimai, ] kuriuos
turés atsakyti ekspertai, yra biidingi jy veiklai, ar dialogas padés giliau suprasti
uzdavinj. Metoda galima vadinti tinkamu, jei ji naudodamas vartotojas dirba
tikslingali, turima informacija naudojama racionaliai.

2. Naudojimo paprastumas. Nepatyrusiam vartotojui yra sukurti
specialiis dialoginiy metody variantai. Véliau, jgijes patirties, vartotojas gali
dirbti naudodamas efektyvesnius metodo variantus, skirtus patyrusiam
vairuotojui arba ,,meistrui“. To paties metodo varianty realizacijos skirtingoms
vartotojy kategorijoms, gali gerokai skirtis. Pasirenkant programin¢ jrangg
reikéty atsizvelgti ] tai, kokiomis prielaidomis apie vartotojo Zinias
daugiakriterinés  optimizacijos  srityje = buvo  vadovautasi  kuriant
daugiakriterinés optimizacijos taikomyjy programy paketg. Nemazg reikSme
turi ir tai, per kiek laiko galima gauti programing jranga, kokia jos kaina.

3. Efektyvumas. Metody kiiréjy pozitriu tai pati svarbiausia metodo
savybé, jrodoma teoriSkai arba nustatoma eksperimentiskai. Ar metodas
praktiSkai efektyvus, galima suzinoti tik tada, kai jis yra pakankamai placiai
vartojamas, t. y. pakankamai paprastas ir priimtinas daugeliui vartotojy.
Metodas laikomas praktiskai efektyviu, jei juo randami geresni variantai, negu
vartojant kitus metodus.

Taikant Pareto metoda MO daugkartinio panaudojamumo kokybés
vertinimui, galime prarasti daugkartinio panaudojamumo MO, nes MO
atrenkami pagal suminj kriterijy ir MO saugykloje sudaro labai didele aibe.
Porinio palyginimo metodas prieStarauty naudojimo paprastumo bei
efektyvumo principams, kadangi ekspertas lygina kiekvieng alternatyva su
kiekviena, o mokomyjy objekty skaicius saugyklose yra labai didelis. Tad
nagrin¢jamu atveju tinkamas yra neraiskiyjy skai¢iy metodas, nes vertinimas
teikia patogy bendravimg su ekspertu, kuris galés nurodyti ne tik vidutinius

jvercius, bet ir jy minimalias bei maksimalias reikSmes.
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Darbe daroma prielaida, kad MO daugkartinio panaudojamumo kokybés
vertinimui yra taikytinas neraiSkiyjy skaiCiy metodas, kurj panagrinésime

detaliau.

2.2.2.3 NeraiSkiyjy skaiCiy metodas. Trikampiai ir trapecijos neraiSkieji
skaiciai.

Reikia atsizvelgti ir j tai, jog priimant sprendimg dalyvauja daug
eksperty su savo nuomonémis ir pazitiromis. Tad i8kyla kelios problemos:

- eksperty nuomong apie alternatyvy ir kriterijy svarbg paversti skaitine
informacija;

- palyginti tarpusavyje eksperty jvercius;

- priimti sprendimg 81y jverciy pagrindu.

ISvardintas problemas galime spresti pasitelke neraiSkiyjy skaiciy i1dé¢jas
[DSTO7]:

Pirmgja problema spresime naudodami neraiSkiuosius skaiCius
(lingvistinius kintamuosius konvertuosime j kiekybines israiskas), antrajai
spresti  patikrinsime eksperty jvertinimy suderinamumg (skaiCiuosime
konkordancijos koeficientg), o treCiajai spresti naudosime eksperty
naudingumo funkcijg, skaliarizacijos metodg ir taip jvertinsime gautas

alternatyvas.

Trikampiai neraiskieji skaiciai

Naudojant neraiskiuosius skai¢ius su trikampe priklausymo funkcija,
neraiSkieji skaiciai yra atsitiktiniy skaiciy aproksimacija. Juos nusako triada
[2C92]

M=(l, m, u), I<m<u,

t.y. tikétiniausia reik§me m, apatine riba | ir virSutine riba u. Sios trys
reikSmés nusako ir skirtinio analoga, taip vadinamg trikampe priklausymo

funkcija
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r):]:ll’ jei xell,m]

i ()=12"% jei xe[m,ul, )
m—u
0, jei xegllu]

Funkcija 1y (x) pavaizduota 2.11 pav.

A
tm (%)

at

| m u

2.11 pav. Trikampiy neraiskiyjy skai¢iy priklausymo funkcija

Trapecijos neraiskieji skaiciai

Trapecijos neraiskieji skai¢iai yra neraiskieji skaiciai, aprasomi keturiais

taskais M = (a, b, ¢, d) tokiu budu:

0, if x<a,
XZ8 <x<b,
b-a
um(x)=4 1, if b<x<c, @)
d-x
— if c<x<d,
d-c
, if x>d

Trapecijos neraiskiyjy skaiciy priklausymo funkcija yra parodyta 2.12
pav. [KVS11]:

T i (x)

5

o F------=-----

a b d

2.12 pav. Trapecijos neraiskiyjy skaiciy priklausymo funkcija
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2.2.2.4 Jverciai

Tarkime, turime t eksperty, N alternatyvy Xi,...,Xy ir m Kriterijy.
Kiekvienas k-sis ekspertas nurodo i-0sios alternatyvos j-ajj kriterijy atitinkantj
neraiskyjj skaiciy M) =('|'<Jm'kJUE) mJ - tai pagrindinis jvertis, I} ir v} atspindi
eksperto abejones, kokia turi bati kriterijaus reiksmé [DSTO07].

i-0sios alternatyvos j-ojo kriterijaus jvertis:

Mf(i =1 [(1 ,ml, ) (2 ,mz,u )+ +(It ,mt ,ut )]—

g

®)

2.2.2.5 Sprendimy priémimas

Priimant sprendimg tenka naudotis daugeliu kriterijy, kurie daZnai
prieStarauja vienas kitam. Reikalinga gerumo funkcija, apibendrinanti eksperty
pateiktus alternatyvy (objekty) jvercius ir jy nuomong apie kriterijy svarba.

Tarkime:

D ={Xy,....X | yra alternatyvy aibé,

f(X)=(f1(X), ..., fm(X)) — vektoriné kriterijy funkcija,

f:D—>R"™.

Tarkime, remiantis eksperty vertinimu kiekvienai alternatyvai yra

apskaiciuoti kiekvieno kriterijaus ekspertiniai jverciai

L .
My ...ME, i=LN.
Sitiloma tokia i-0sios alternatyvos X; gerumo jvercio iSraiska:
-1
m N m
M1 ZZM 9)
j=1 1=1 j=1
. A - . m H
Cia r) - svoriai, D r! =
=1
Jo kriterijy svoriai r,) nepriklauso nuo alternatyvos, t.y. rJ =rli=1,N,

Tai i-osios alternatyvos gerumo jvercio iSraiSka atrodys taip:
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-1
Si:ZMiiri-[irJZM;l (10)
1=1

j=1 j=1
Taikytinas ir vektorinis optimizavimas — skaliarizacijg. Eksperty
naudingumo funkcija yra kokybés vertinimo kriterijy jverciy padauginty is

kriterijy svoriy suma:
fF(x)=> aifi(x) (11)
i=1

Tam, kad ,normalizuoti” kokybés kriterijy svorius (t.y. pateikti
vertinimo rezultatus procentinei iSraiska), naudojamas §is ,,normalizavimo*

reikalavimas:

D ai=1 (12)

¢ia X — MO alternatyva, i = {1, ... , m} — MO kokybés kriterijai, fj(X)

Kriterijaus i jvertis, >0 — normalizuoti kriterijy svoriai.

2.2.2.6 Kriterijy svoriy parinkimo variantai

Kriterijy svorius gali rinkti ekspertas. Tarkime, turime r eksperty ir n
kriterijy. Kiekvienas k-asis ekspertas turi nurodyti kiekvieno j-ojo Kriterijaus
svarbg. Galimi du konkretaus kriterijaus svarbos vertinimo biidai:

1. k-asis ekspertas turi nurodyti j-ojo kriterijaus f;(X) svarbg neraiskiojo
skaiCiaus M/ =(|k",mkj ug) pavidalu. Cia m/ - pagrindinis jvertis, o 1] ir u)
atspindi eksperto abejones.

2. Ekspertas turi nurodyti j-ojo kriterijaus svarbg vienu skai¢iumi m/ i$
tam tikro intervalo.

Esant r ekspertams, kiekvieno kriterijaus svarba paskai¢iuojama

aritmetiniu eksperty jverciy vidurkiu [Upp89]:
mf = %Zm‘k (13)

Normuojami kriterijy jverciai:
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N (14)

Taigi 35, 1. (15)
i=1

2.2.2.7 Eksperty vertinimy suderinamumas

Kai atliekant  daugiakriterinius  vertinimus  modeliuojami ir
perspektyviniai (gaunami optimizavimo metu) pokyciai, tai visiems
pirminiams rodikliams ir gautiems daliniams Kriterijams suteikiamas vienodas
veiksmingumas. Tokiu atveju nereikalinga $iy rodikliy ar daliniy kriterijy
jtakos potencialo dydZziui reikSmingumy ekspertinio vertinimo procediira.
Bendruoju atveju eksperty jtakos reikSmingumai skirtingi, tad jie turi buti
vertinami ekspertiniu biidu pagal atitinkamg metodikg. Svarbu, kad eksperty
grup¢ buty formuojama iSimtinai pagal kompetencijg. Siekiant numatyto
eksperty vertinimy suderinamumo skai¢iuojamas Kendall konkordancijos
koeficienta [Ken79].

Kendall konkordancijos koeficientas. Skai¢iuojant §j konkordancijos
koeficientg eksperty vertinimai ranguojami. Tarkime, turime r eksperty, kurie
jvertino m alternatyvy (rodikliy). Pirmiausia kiekviename stulpelyje esancios
reikSmés kei¢iamos rangais. Tikrinama, ar eksperty vertinimai dera
tarpusavyje.

Koeficiento id¢ja susieta su kiekvieno rodiklio rangy suma C; visy

eksperty atzvilgiu:
ci:Zcij (i=1,...m) (16)

tiksliau, su dydziy ¢; nuokrypiu nuo bendro vidurkio ¢ kvadraty suma S

(dispersijos analogas):

s=Y (e -cf. (17)

m
i=1

Bendras vidurkis ¢ skai¢iuojamas pagal formule
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m

m t
2 22 1)

m m

Jei ekspertai vienodai jvertinty visus rodikliy rangus, tai svarbiausias
rodiklis turéty rangg vienetg ir $iy rodikliy visy eksperty rangy suma biity lygi
r, antrojo pagal svarbumga rodiklio — 2r ir t. t., o paskutinio rodiklio — mr. Sis
atvejis eksperty nuomoniy suderinamumo atzvilgiu yra idealus. Visy r eksperty
m rodikliy rangy suma

Zci =Zrm(m+1) (19)
i=1

ir bendras vidurkis

E:%r(m+1) (20)

priklauso tik nuo m ir r dydziy ir nepriklauso nuo suderinamumo lygio.
Naudojant zinomy m nattiraliyjy skaiciy ir jy kvadraty sumy formules
G (1+m)m o m(1+m)(2m+1)
ot Enomeengent)
nesunku jrodyti, kad kvadraty suma S, apskai¢iuota pagal formule (12) ,

Siuo idealiu suderintu atveju yra lygi:

rz!ms—m? 1)

Sax = 12

Tai yra didziausia jmanoma dydzio S reikSmé, kai eksperty nuomonés
absoliuc¢iai suderintos, t. y. kai visy eksperty vertinimai vienodi. Priesingas,
blogiausias eksperty vertinimas bus tuo atveju, kai eksperty vertinimai
absoliuc¢iai priestaringi, t. y. jei kiekvienam objektui vertinti naudojami visi
jmanomi rangai nuo vieneto iki m, kada kiekvieno rodiklio rangy suma vienoda
ir sutampa su bendru rangy vidurkiu. Siuo atveju dydzio S reikimé lygi nuliui,
nors toks rezultatas praktikoje gali pasitaikyti labai retai ir gali bati
traktuojamas kaip teorinis, ribinis. Jei S yra reali kvadraty suma, suskaiciuota

pagal (17) formulg, tai konkordancijos koeficientas apibréziamas suskaiciuotos

S ir atitinkamos didziausios Sy,a santykiu:
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1S
r2(m3—m)

(22)

Jei eksperty nuomonés suderintos, konkordancijos koeficiento W
reikSmé yra arti vieneto, jei vertinimai labai skiriasi — W reik§mé yra arti nulio.
Eksperty vertinimy suderinamumas laikomas pakankamu, jei konkordancijos
koeficiento W reikSmeé siekia 0,6-0,7 [Ken79].

M. Kendall jrodé¢ [Ken79], kad jeigu objekty skai¢ius m > 7
konkordancijos koeficiento reik§mingumas gali bati nustatytas, naudojant
kriterijy.

Atsitiktinis dydis

12S

2 _ —-1)=
" =Wr(m=1) rm(m+1)

(23)

pasiskirstes pagal xz skirstin; su v = m —1 laisves laipsniu. Pagal pasirinkta
reik§mingumo lygmenj a (praktikoje o reikimé paprastai 0,05 arba 0,01) i§ 5

skirstinio lentelés su v = m —/ laisvés laipsniu radome kriting reikSme 47 . Jei
suskaiGiuota pagal (21) formule y° reikimeé didesné x& , tai iSeina, kad eksperty

vertinimai yra suderinti.

2.3 Skyriaus apibendrinimas ir isvados

Taikant sistemingos apzvalgos metoda, mokslin¢je literatiiroje
nepavyko rasti net MO kokybés modelio, nei tinkamy vertinimo metody, skirty
MO daugkartinio panaudojamumo kokybei jvertinti, todé¢l juos reikéjo sukurti.

Pagal dazniausiai mokslin¢je literatliroje naudojamg apibrézima,
mokomasis objektas — bet koks skaitmeninis iSteklius, kuris gali biti
naudojamas pakartotinai (i§ naujo) mokymuisi palaikyti. Mokomieji objektai
turi buti kokybiski, t.y. tinkami mokymui(-si) bei atitikti daugkartinio
panaudojamumo reikalavimg. Tokiu btdu daugkartinis panaudojamumas yra
viena 1§ pagrindiniy MO kokybés savybiy, t.y. kiekvienas kokybiskas
mokomasis objektas turi tam tikrg daugkartinio panaudojamumo lygj, taciau ne
visi mokomieji objektai, pasizymintys auk$tu daugkartinio panaudojamumo

lygiu, yra kokybiski. Todél darbe nagrinéjome mokomyjy objekty kokybés
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problema, ypatingg démesj skirdami jy daugkartinio panaudojamumo
aspektams. MO daugkartinj panaudojamumag apras$o trys pagrindiniai principai:
sgveikumas, lankstumas bei modifikavimo galimybés. Tam, kad identifikuoti
MO kokybés kriterijus, kurie labiausiai jtakoja MO daugkartinio
panaudojamumo lygj, reikia atlikti MO daugkartinio panaudojamumo principy
ir kokybés kriterijy aibiy atvaizdavima.

[Sanalizavus MO daugkartinio panaudojamumo kokybés modelio
sudarymo principus, nustatéme, kad MO daugkartinio panaudojamumo
kokybés modeliui sudaryti yra taikytini daugiakriterinés sprendimy analizés
principai ir programingés jrangos kokybeés standarto reikalavimai.

Ekspertinio vertinimo metodas leidzia pagerinti sprendimo priémimo
kokybe ir racionalumg, kadangi specialistai (ekspertai) gali biiti jtraukiami j
visus sprendimo priémimo etapus. Ekspertinio vertinimo metodai pagristi
intuityviais ir loginiais problemy analizés metodais, i$skiriant ir analizuojant
reikSmingiausius reiSkiniy ar procesy faktorius. Savo samprotavimams pagrijsti
ekspertai taiko kokybinius ir kiekybinius vertinimo rodiklius, o analizés
rezultatus formalizuoja. Mokomosios programinés jrangos ekspertinis kokybés
vertinimas yra daugiakriterinis kokybés vertinimas, kurio tikslas yra isrinkti
geriausig alternatyvg remiantis eksperty vertinimo skaitiniais rezultatais.

Svietimo jstaigos daznai susiduria su mokomuyjy objekty kokybés
problematika. Turint omeny, kad praktiskai §vietimo jstaigos turi (a) baigtinj,
taciau (b) didelj mokomuyjy objekty pasirinkimg, mokomuyjy objekty kokybei
vertinti turime nagrinéti (a) vektorinio optimizavimo metodus ir (b) neraiskiyjy
skai¢iy metoda, kadangi Pareto ir porinio palyginimo metodai yra akivaizdziai
sunkiai taikytini vertinimo paprastumo ir efektyvumo sumetimais.

Tokiu budu galime iskelti hipotezg, kad mokomyjy objekty daugkartinio
naudojamumo kokybei vertinti yra taikytinas metodas, gristas neraiSkiyjy
skaiCiy teorija bei skaliarizavimo metodu, kadangi jis yra paprastas ir
efektyvus, t.y. praktiSkai tinkamas Svietimo jstaigoms sprendziant mokomuyjy

objekty parinkimo mokymui(-si) klausimus.
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3 MOKOMUJU OBJEKTU KOKYBES MODELIS IR
VERTINIMO METODAS

Darbo tikslas yra pasitlyti ir iSbandyti MO daugkartinio
panaudojamumo kokybés vertinimo metodika, t.y. kokybés model;j ir paprastus
bei efektyvius ekspertinio kokybés vertinimo metodus, ir tokiu biidu pagerinti
edukologiniy uzdaviniy sprendimo galimybes naudojant informatikos
inzinerijos metodus. Kokybés vertinimo metodika sudaro taikomy metody,
principy ir standarty visuma bei jy taikymo eiliSkumas.

Pirmasis metodikos kiirimo uzdavinys darbo tikslui pasiekti yra: sukurti

MO daugkartinio panaudojamumo kokybés modelj.

3.1 Mokomyjy objekty kokybés modelio sudarymas

Pristatomo MO kokybés modelio kriterijy parinkimo principai yra susije
su Siais MCDA sandaros principais (zr. 2.2.1.3 sk.): (1) savokos siejimas su
tikslu; (2) vienodas suprantamumas; (3) matuojamumas; (4) nepertekliSkumas;
(5) vertinimo nepriklausomumas; (6) iSsamumo ir glaustumo balansas; (7)
operacionalumas; (8) paprastumo ir sudétingumo balansas.

MO kokybés modelj turi sudaryti visapusiska kokybés kriterijy sistema,
kurioje yra svarbiis ne tik patys kriterijai, bet ir jy tarpusavio sarysiai.

Kita vertus, atsizvelgiama j ISO/IEC 9126-1:2001(E) standarto
reikalavimus (zr. 2.2.1.4 sk.), skirstant MO technologinius kokybés kriterijus i
,vidinés® ir ,,naudojimo* kokybés kriterijus. ,,Vidiné kokybé* — tai savybe,
kuri apraSo programinés jrangos kokybe nepriklausomai nuo jos panaudojimo
konkreCiu atveju, o ,,naudojimo kokybés® vertinamas programinés jrangos
naudojimo metu gautas rezultatas. Bet to, MO kokybés modelis (kriterijy
sistema) turéty suteikti ekspertams (sprendimy priéméjams) aisky Zinojima,
kokius jie turi analizuoti MO kokybés kriterijus, parinkdami geriausius MO,
atitinkanCius jy poreikius. Programy sistemy inzinerijos ekspertai turéty

analizuoti ,,vidaus kokybés® kriterijus, pagristus informatikos inZinerijos
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mokslo Ziniomis, o programuotojai ir naudotojai (pvz., mokytojai) turéty
analizuoti ,,naudojimo kokybés* kriterijus, remdamiesi vartotojy atsiliepimais.

Mokslingje literaturoje (zr. 2.2.1.5 sk.) yra nagrinéjami pedagoginiai
MO kokybés kriterijai. Jie turi atspindéti Siuos principus:

- MO interaktyvumas, stiprus vizualinis elementas (MO turi animacijos,
vaizdo elementy ir trumpy vaizdo jrasy);

- vaizdinés ir tekstinés informacijos derme, teksto nepertekliSkumas, jo
nepriklausomumas arba maza priklausomybe nuo kalbos (néra daug teksto arba
jis lengvai iSsivercia) ar MO yra daugiakalbis;

- naudojimo paprastumas ir intuityvumas;

- metodinés struktiiros pritaikomumas mokyti ir mokytis;

- uzduociy kokybé;

- atitiktis salies teisés aktams.

- turinio atitiktis Bendrosiose ugdymo programose keliamiems
reikalavimams.

Nustatyta, kad intelektinés nuosavybés teisiy kriterijus taip pat yra
svarbus MO kokybés vertinimui [KD09].

Remiantis minéty literatiros Saltiniy analize, MCDA gristais MO
kokybés vertinimo kriterijy identifikavimo, technologinés bei pedagoginés
kokybés kriterijy klasifikavimo principais, Sitlomas toks MO kokybés
vertinimo kriterijy modelis (3.1 pav.), kurj sudaro devyni kokybés kriterijai.

Siuos kokybeés kriterijus galima nesunkiai pamatuoti; jy néra nei per
daug, nei per mazai, jie nepersidengia (t.y. néra priklausomi tarpusavyje), jie
néra nei sudétingi, nei per daug paprasti, juos lengvai galima jvertinti. Tokiu
biidu, sitilomas modelis atitinka minétus MCDA sandaros principus (Zr. 2.2.1.3

sk.).
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Mokomuju objektukokybés
vertimmo kriterjai

Technologiniai Pe :;gogi.rﬁai Imel}e{l;it.i.nig t.eisiu_
kriterijai terijai terijai
Aadmes kokybes” . L\La“d‘;fn““" MO tinkarmumas MO medsiagos
teryal oleybés™ kiter a1 esminéms dalykinéms tinkamumas bendrosioms
kompetencijoms ugdyti kompetencijoms ugdyti
Dlzamas i
v armm] o s3saja Atvira licencija.
MO tekstiné # vaizdiné mediags pritaikyta laisvas nandojimas,
gyt zinioms, uzdvh[ s) supratima, gebéjmus ir atviras kodas

vertybines nuostatas, kurios apibréitos kriteriiai. kaina

Savelkumas Bendrosiose programose

Architektiira MO uzduotys pritaikytos jgyti Zntoms, ugdyti(-s)
suprztima, gebéjimus i vertybines nuostates, kurios
apibréitos Bendrosiose programese

Interaktyvumas

MO tekstmés i vaizdmés ]
MO metoding struktfira pritaikyta jgyti Znioms, medfiagos. uduofin it metedinds

ugdyti(s) supratima ir gebéjinms, knrie apibrazti struktiiros tinksmumas bendrosioms
Bendrosiose programose nuostats, kurios ko_]:up_evtsnm]oms ugdyti kurios
apibréftos Bendrosiose programose apibréitos Bendrosiose programose

3.1 pav. MO kokybés vertinimo kriteriju modelis

Sie devyni MO kokybés kriterijai sudaro visapusiska MO kokybeés
kriterijy vertinimo model;.

Technologiniai kokybés kriterijai:

,» Vidaus kokybés* kriterijai:

1. Sgveikumas (angl. Interoperability) — funkciniy vienety tarpusavio
rySiai, kai i§ naudotojo nereikalaujama ziniy apie specifines §iy vienety
charakteristikas, kurias galima iSreiksti iSmatuojamais Kiekybiniais rodikliais
t.y. standartizuoty metaduomeny tikslumu; MO atitikimg pagrindiniy importo /
eksporto standarty: SCORM (Sharable Content Object Reference Model),
,IMS Content Packaging“ (CP), ,,IMS Common Cartridge“ (CC), LOM
(Learning Object Metadata) standartui ir pan.

2. Architektira — MO architektiira turéty biti sluoksniuota, t. y. joje turi
buti atskirti duomenys, aplinkos logika ir MO pristatymas.

3. Interaktyvumas — MO turéty biiti animacijos, paveiksléliy, trumpo

vaizdo jrasas, savaime suprantamas arba turintis tik kelias teksto etiketes arba
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piktogramas ir (arba) mygtukus paleisti, sustabdyti ir t.t. MO turi turéti stipria
vizualine struktiirg, kad vartotojai galéty intuityviai naudotis bei suprasti, koks
Sio MO mokymosi tikslas ar tema; pateikiami tinkami paaiskinimai
besimokantiesiems ir (arba) praktikuojantiems; suprantamas jvairius IKT
vartojimo jgdzius turintiems mokiniams, ir praktikams; negalintis kelti kliti¢iy
mokymui(-si) ar apsunkinti patj mokymasi.
,Naudojimo kokybés* kriterijus:

4. Dizainas ir sgsaja: estetika, dizainas, navigacija, vartotojo sasaja,

informacijos susisteminimas, individualizavimas.

Pedagoginiai kokybés kriterijai:

Siuolaikinis §vietimas yra grjstas kompetencijomis. Todé¢l MO
pedagoginés kokybés kriterijams suformuoti nagrinésime kaip esmines
dalykines, taip ir bendrasias kompetencijas.

MO tinkamumo esminéms dalykinéms kompetencijoms ugdyti kriterijai
yra §ie:

5. MO tekstiné ir vaizdiné medziaga pritaikyta jgyti Zinioms, ugdyti(-S)

supratimg, gebéjimus ir vertybines nuostatas, kurios apibréztos Bendrosiose
programose.

6. MO pateiktos wuzduotys pritaikytos jgyti Zinioms, ugdyti(-S)
supratimg, gebéjimus ir vertybines nuostatas, kurios apibréztos Bendrosiose
programose.

7. MO  metodiné struktira pritaikyta  jgyti  Zinioms, ugdyti(-S)

supratimq ir gebéjimus, kurie apibrézti Bendrosiose programose.
MO medziagos tinkamumo bendrosioms kompetencijoms ugdyti
kriterijus yra Sis:
8. MO fekstinés ir vaizdinés medzZiagos, uzZduociy ir metodinés
struktiiros tinkamumas bendrosioms kompetencijoms ugdyti.

Intelektiniy teisiy kriterijus:

9. Atvira licencija (pvz., atvira ,,Creative Commons® licencija),

laisvas naudojimas, atviras kodas, su licencija susijusi kaina.
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3.1 lenteléje yra detaliai paaisSkinti MO kokybés kriterijai.

3.1 lentelé. Detalus MO kokybés vertinimo modelis

Kokybés kriterijai

Subkriterijai

Technologiniai kokybés kriterijai

,» Vidinés kokybés“ kriterijai

1. Saveikumas

1.1. MO turi veikti populiariose operacinésé sistemose (pvz., Microsoft,
Linux, Android, pan.), virtualiosiose mokymosi aplinkose (pvz., Moodle,
ATutor, Blackboard, pan.) ir jrenginiuose (pvz. neSiojamuose, plansetiniuose,
mobiliuosiuose, pan.) bei taikant jvairias interneto narSykles (pvz., Microsoft
Explorer, Mozilla, pan.)

1.2. MO metaduomeny (kaip neatsiejamos MO dalies) kokybé saugyklose
ir/ar §vietimo portale (remiantis Svietimo informaciniy technologijy centro
direktoriaus 2009 m. lapkri¢io 2 d. jsakymu Nr. V1-129 ,SMP aprasy
saugyklos modulio tvarkos apraSas®
http://lom.emokykla.lt/public/conditions.php)

1.3. Laikymasis pagrindiniy tarptautiniy MO saugojimo ir tvarkymo
standarty (pvz., SCORM, IMS CC, pan.)

2. Architektura

2.1. MO architektira (ar MO yra sudarytas i§ atskiry moduliy, ar yra
vienalytis?)

2.2. Galimybé¢ technologiskai modifikuoti MO (pvz., lokalizuoti, pridéti ar
panaikinti atskirus modulius, pan.)

2.3. MO architektiiros lankstumas (pvz., ,sluoksniuota“ architektiira —
tekstas yra atskirtas nuo daugialypés terpés turinio; yra atskirti duomenis,
aplinkos logika ir MO pristatymas ir pan.)

2.4. Galimybé individualizuoti MO, t.y., prisitaikyti prie besimokanéiojo
iSankstiniy ziniy, intelekto rodikliy, mastymo buido bei mokymosi stiliaus
(pvz., programiniy agenty pagalba)

3. Interaktyvumas

3.1. MO interaktyvumo tipas (pagal LOM standarta
http://lom.emokykla.lt/public/specification.php): aukstesnio interaktyvumo
tipo MO laikomi kokybiskesniais

3.2. MO interaktyvumo lygis (pagal LOM standarta
http://lom.emokykla.lt/public/specification.php): aukstesnio interaktyvumo
lygio MO laikomi kokybiskesniais.

»ISorés kokybés* kriterijus

4. Dizainas ir
naudotojo s3saja

4.1. Estetika: MO dizainas turi biti harmoningas grozio ir meno prasme,
turi biiti laikomasi grozio kriterijy

4.2. Navigacija: turi bati paprasta ir aiski net nekvalifikuotam naudotojui.
NarSymo intuityvumas: naudotojas turi intuityviai jausti kaip naudotis MO
neskaitant jokiy naudojimo instrukcijy.

4.3. Naudotojui draugiska sgsaja: turi padéti naudotojui lengvai orientuotis
MO struktiiroje, peréjimai ir iéjimas turéty buti aiskds ir nedviprasmiski
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4.4, Strukttrizuota medziaga: MO medziagos struktira turi bati aiSki,
logiska ir nedviprasmiska

4.5. Dizaino ir sasajos technologinio individualizavimo galimybés: turi biti
galimybiy juos pritaikyti jvairiy grupiy poreikiams (pvz. specialiojo ugdymo
poreikiams)

4.6. Tekstinés ir vaizdinés medziagos dermé: teksto ir vaizdo apimtys turi
atitikti mokymosi tiksla, paisoma suderinamumo ir nepertekliskumo principy

Pedagoginiai kokybés kriterijai

MO medziagos tinkamumas esminéms dalykinéms kompetencijoms ugdyti

5. MO tekstiné ir
vaizdiné medziaga
pritaikyta Zinioms
igyti, ugdyti(-s)
supratima,
gebéjimus ir
vertybines
nuostatas, kurios
apibréztos
Bendrosiose
programose

5.1. Tekstiné ir vaizdiné medziaga kiekiu ir sudétingumu atitinka dalyko
turinio apimtj

5.2. Tekstinéje ir vaizdingje medziagoje iSskirti informaciniai elementai,
padedantys igyti ir jtvirtinti zinias bei supratima, apibrézta dalyko veiklos
srityse

5.3. Tekstiné ir vaizdiné medziaga sudaro galimybes ugdyti(-s) gebéjimus,
apibréztus dalyko veiklos srityse

5.4. Tekstiné ir vaizdiné medziaga yra nesaliska lyties, amziaus grupiy,
nejgalumo, gebéjimy, socialinés padéties, rasés, etninés priklausomybés,
religijos ir jsitikinimy atzvilgiu; skatina toleranti§kai vertinti ir gerbti skirtingy
rasiy, kultiiry, etiniy grupiy, tauty, religijy, lyties, amziaus grupiy, specialiyjy
poreikiy Zmones

6. MO uzduotys
pritaikytos zinioms
igyti, ugdyti(-s)

6.1. Uzduotys padeda jgyti ir jtvirtinti zinias bei supratima, apibrézta
dalyko veiklos srityse

supratima, 6.2. Uzduotys skatina ugdyti(-s) gebéjimus, apibréztus dalyko veiklos
gebéjimus ir srityse

vertybines

nuostatas, kurios 6.3. Uzduotys yra nesaliskos lyties, amziaus grupiy, nejgalumo, gebéjimy,
apibréztos socialinés padéties, rasés, etninés priklausomybés, religijos ir jsitikinimy
Bendrosiose atzvilgiu; skatina tolerantiskai vertinti ir gerbti skirtingy rasiy, kultiiry, etiniy
programose grupiy, tauty, religijy, lyties, amziaus grupiy, specialiyjy poreikiy Zmones

7. MO metodiné 7.1. MO informacijos paieskos sistema pritaikyta mokyti ir mokytis tam
struktiira pritaikyta | tikro amziaus tarpsnio, skirtingy poreikiy bei pasiekimy mokiniams

zinioms jgyti,

ugdyti(-s) 7.2. MO turi galimybiy individualizuoti mokyma(-Si)

supratimg ir
gebéjimus, kurie
apibrézti
Bendrosiose
programose

MO medZiagos tinkamumas bendrosioms kompetencijoms ugdyti

8. MO tekstinés ir
vaizdinés
medziagos,
uzduociy ir
metodinés
struktiiros
tinkamumas
bendrosioms

8.1. MO medziaga pritaikyta mokéjimo mokytis kompetencijai
ugdyti(-s)

8.2. MO medZiaga pritaikyta komunikavimo kompetencijai ugdyti(-s)
8.3. MO medziaga pritaikyta pazinimo kompetencijai ugdyti(-s)

8.4. MO medziaga pritaikyta socialinei kompetencijai ugdyti(-S)
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kompetencijoms
ugdyti 8.5. MO medziaga pritaikyta iniciatyvumo ir kiirybingumo kompetencijai
ugdyti(-s)

8.6. MO medziaga pritaikyta asmeninei kompetencijai ugdyti(-S)

Intelektiniy teisiy kriterijus

9.1. Licencija suteikia galimybe laisvai parsisiysti MO ar naudotis MO
9. Licencija internete

9.2. Licencija suteikia galimybe susipaZinti su leidéjo informacija apie MO
jsigijimo salygas

9.3. Leid¢jo licencijos informacija apie MO jsigijimo salygas yra aiski ir
nedviprasmiska, atitinkanti tarptautiniy standarty reikalavimus (pvz. Creative
Commons: http://creativecommons.org/licenses/)

9.4. Priimtina MO kaina ugdymo jstaigai ar besimokan¢iajam.

Aibiy atvaizdavimo metodu iSskirsime tuos kokybés kriterijus, kurie
labiausiai lemia daugkartinj mokomojo objekto panaudojamuma.

Tarkime, mes turime aib¢ X sudaryta 1§ trijy daugkartinio
panaudojamumo principy (Zr. 2.2 lentele) ir aibe Y sudaryta i§ MO kokybés
vertinimo kriterijy. (Zr. 3.1 lentel¢). Kiekvienam aibés {a, b, c} € X elementui
(zr. 2.2 lentelg) priskiriame tam tikrg aibés {{1.1, 1.2, 1.3}, {2.1, 2.2, 2.3, 2.4},
{3.1, 3.2}, {4.1, 4.2, 43, 44, 45, 46}, {5.1, 5.2, 5.3, 54}, {6.1, 6.2, 6.3},
{7.1, 7.2}, {8.1, 8.2, 8.3, 8.4, 85, 8.6},{9.1, 9.2, 9.3, 9.4}} € Y clementg (zr.
3.1 lentele).
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. Sawveikumas {Interopsrabilit)

41 41 43
Diizzinas ir vamotojo sasgjz

44

44 45

Interabnyvnmas

51 52 53 54

61 462 63 71 12
MO f=ksting ir vaizding madriam MO uzduotys pritzikytos Ziniems MO metoding stmkfia

pritailyiz Zinioms j=vi nadytif-s) jevti, nadyti-s) supratims, pritaikyta Hnioms joyvii,
Y supfatima, s=bEjimus i venybinss ==béjimus if venyhinss nuosetas, uadytif-s) supratima ir

nuastatas, korios zpibriinos kurias apibsditos Bandrosiose ==bdjimus, kuriz apibei

Bendrosioss programaoss IO STEMasE Bendrosiose programase

Bl 82 83 B2 8BS 84 21 92
MO tekstings ir vaizdings medTizzsos, nddnodiu ir Licencija
metodings strulotiiros tinkemmmas bendrosioms

kompetencijoms uzdyn

93 94

3.2 pav. MO daugkartinio panaudojamumo principy ir ju kokybés vertinimo Kriterijuy atvaizdis

MO sgveikumo principas tapatus pirmam kokybés vertinimo saveikumo
Kriterijui bei visiems jo subkriterijams:
1.1 MO turi veikti populiariose operacinése sistemose, virtualiosiose
mokymosi aplinkose ir jrenginiuose bei taikant jvairias interneto
narsykles;

1.2 MO metaduomeny (kaip neatsiejamos MO dalies) kokybé
saugyklose ir/ar Svietimo portale;

1.3 Laikymasis pagrindiniy tarptautiniy MO saugojimo ir tvarkymo

standarty.

MO lankstumo principas siejasi su tokiais kokybés vertinimo kriterijais

ir jy subkriterijais kaip:

1.Saveikumas:

1.1 MO turi veikti populiariose operacinésé sistemose, virtualiosiose
mokymosi aplinkose ir jrenginiuose bei taikant jvairias interneto

narSykles;
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1.2 MO metaduomeny (kaip neatsiejamos MO dalies) kokybé
saugyklose ir/ar Svietimo portale;

1.3 Laikymasis pagrindiniy tarptautiniy MO saugojimo ir tvarkymo
standarty.

MO galima lanksé¢iau panaudoti jvairiose pedagoginése situacijose, jei
jie gali veikti jvairiose operacinése sistemose, virtualiosiose mokymosi
aplinkose (laikantis pagrindiniy tarptautiniy MO saugojimo ir tvarkymo
standarty) ir jrenginiuose, taikant jvairias interneto narSykles bei jei jie yra
kokybiSkai apraSyti metaduomenimis (tai suteikia papilomos leid¢jo
informacijos apie pvz., MO paskirtj ir jvairias naudojimo galimybes).

2. Architektiira:
2.1 MO architektiira (ar MO yra sudarytas 1§ atskiry moduliy, ar yra
vienalytis?);
2.2 Galimybé¢ technologiskai modifikuoti MO;
2.3 MO architektiros lankstumas;
2.4 Galimybé¢ individualizuoti MO.

Jei MO galima lokalizuoti, tai j; galima panaudoti kity Saliy Svietimo

sistemose; jei MO yra sudarytas i§ atskiry moduliy, tai mes galime pridéti /
atimti kai kuriuos modulius ir / ar juos kitaip panaudoti jvairiose pedagoginése

situacijose.

MO galima lokalizuoti, jei tekstas yra atskirtas nuo daugialypés terpés

turinio, todél jj galima panaudoti kity Saliy S$vietimo sistemose; MO

naudojimas konkreciose pedagoginése situacijose yra lankstesnis, jei yra
atskirti duomenys, aplinkos logika ir MO pristatymas.

Jei MO galima individualizuoti, tai jis yra lankstesnis, t.y. ji galima
panaudoti jvairiose pedagoginése situacijose su skirtingais besimokanciaisiais
(t.y. skirtingy iSankstiniy ziniy, intelekto rodikliy, mastymo budo bei
mokymosi stiliaus).

3. Interaktyvumas:
3.1 MO interaktyvumo tipas;
3.2 MO interaktyvumo lygis.
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MO galima lanks¢iau panaudoti jvairiose Salyse ir pedagoginése
situacijose, jei jy interaktyvumo tipas ir lygis yra aukStesni (pvz. MO turi
mazai ar neturi teksto ir yra daugialypés terpes).

4. Dizainas ir naudotojo s3saja:
4.2 Navigacija: turi biti paprasta ir aiSki net nekvalifikuotam
naudotojui. NarSymo intuityvumas: naudotojas turi intuityviai jausti
kaip naudotis MO neskaitydamas jokiy naudojimo instrukcijy
4.3 Naudotojui draugiSka sgsaja: turi padéti naudotojui lengvai
orientuotis MO struktiiroje, peré¢jimai ir i§¢jimas turéty biiti aiskas
ir nedviprasmiski
4.5 Dizaino ir sgsajos technologinio individualizavimo galimybés:
turi buti galimybiy juos pritaikyti jvairiy grupiy poreikiams (pvz.
specialiojo ugdymo poreikiams).

MO yra lankstesnis, jei turi paprasta ir aiSkig navigacija,
besimokanc¢iajam draugiska sgsaja (kuri turi padéti besimokanciajam lengvai
orientuotis MO struktiiroje) bei yra MO dizaino ir sgsajos technologinio
individualizavimo galimybés (turi biti galimybiy juos pritaikyti jvairiy grupiy
poreikiams) — tai sudaro galimybiy individualizuoti mokyma(-si) jvairiose

pedagogése situacijose.

MO modifikavimo galimybiy principg galima pavaizduoti tokiais MO
kokybés vertinimo kriterijais ir subkriterijus kaip:
2. Architektiira:
2.1 MO architektiira (ar MO yra sudarytas 1§ atskiry moduliy, ar yra
vienalytis?);
2.2 Galimybe¢ technologiskai modifikuoti MO;
2.3 MO architektaros lankstumas;
2.4 Galimybe¢ individualizuoti MO.
MO galima modifikuoti taip, kad jis atitikty mokytojo ar mokiniy
poreikius, jei MO turi moduling sluoksniuotg architekttirg bei yra galimybé
individualizuoti MO, t.y. prisitaikyti prie besimokanciojo iSankstiniy Zziniy,
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intelekto rodikliy, mastymo biido bei mokymosi stiliaus (pvz. programiniy
agenty pagalba).
4. Dizainas ir naudotojo s3saja:
4.5 Dizaino ir sgsajos technologinio individualizavimo galimybés:
turi buti galimybiy juos pritaikyti jvairiy grupiy poreikiams.
MO galima modifikuoti taip, kad jis atitikty mokytojo ar mokiniy
poreikius, jei MO turi dizaino ir sgsajos technologinio individualizavimo
galimybiy (t.y. galimybiy juos pritaikyti jvairiy grupiy poreikiams (pvz.

specialiojo ugdymo poreikiams)).

Antrasis metodikos kiirimo uzdavinys darbo tikslui pasiekti yra: sukurti
paprastg ir efektyvy MO ekspertinio kokybés vertinimo metodg tinkamg MO

kokybei ir daugkartiniam panaudojamumui jvertinti.

3.2 Mokomuyjy objekty kokybés vertinimo metodo kiirimas

Literatiiros analizés skyriuje nustatéme, kad vertinimo paprastumo ir
efektyvumo sumetimais MO daugkartinio panaudojamumo kokybei vertinti yra
taikytini neraiskiyjy skaiCiy bei skaliarizavimo metodai. Tokiu buadu MO
daugkartinio panaudojamumo kokybei vertinti yra reikalingi kokybés kriterijy

jverciai ir svoriai.

3.2.1 Mokomuyju objekty kokybés vertinimo kriteriju iverc¢iy nustatymas

Kokybés kriterijy jver¢iams iSreiksti yra placiai naudojami vertinimo
kriterijy atributai. Jie daZniausiai biina kokybiniai ir subjektyviis. Sprendimai
Sioje srityje yra daznai iSreiSkiami Zodziais, ir vertintojai negali priskirti
kokybés kriterijams tikslios skaitinés reikSmés. Vertinimas daznai gali bati
atlickamas  Siomis  Zodinémis  iSraiSkomis:  ,, blogai®, , prastai,
., patenkinamai®, ,,gerai* it ,, puikiai*. Sios israiskos yra netikslios, neaiskios
ir paprastai vadinamos neraiskiaisiais kintamaisiais arba galime vadinti ir
lingvistiniais kintamaisiais.

Kokybés kriterijy jverCiams nustatyti turime naudoti ne lingvistinius

kintamuosius (atributus), bet jy kiekybines iSraiSkas. Tad naudosime
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neraisSkiyjy skaiciy teorijg, o tiksliau — trikampiy ar trapecijos neraiskiuosius
skaicius (zr. 2.2.2.3 sk.).
Lingvistiniy kintamyjy konversija ] trikampius neraiSkiuosius skaicius

yra pateikta 3.2 lenteléje:

3.2 lentelé. Lingvistiniy kintamyju Konversija i trikampius neraiSkiuosius skaicius

Lingvistiniai Trikampiai neraiskieji
kintamieji (balai) skaiCiai
Puikiai (5) (0,700 0,850 1,000)
Gerai (4) (0,525 0,675 0,825)
Patenkinamai (3) (0,350 0,500 0,650)
Prastai (2) (0,175 0,325 0,475)
Blogai (1) (0,000 0,150 0,300)

Lingvistiniy kintamyjy konversija i trapecijos neraiSkiuosius skaicius

yra pateikta 3.3 lenteléje:

3.3 lentelé. Lingvistiniy kintamyju konversija j trapecijos neraiSkiuosius skaicius

Iver¢iy lingvistiniai Trapecijos neraiskieji
kintamieji skaiciai
Puikiai (5) (0,800 1,000 1,000 1,000)
Gerai (4) (0,600 0,800 0,800 1,000)
Patenkinamai (3) (0,300 0,500 0,500 0,700)
Prastai (2) (0,000 0,200 0,200 0,400)
Blogai (1) (0,000 0,000 0,000 0,200)

Skai¢iavimams naudosime vidurines neraiSkiyjy trikampiy skaiciy
reikSmes (pagrindinius jvercius), o neraiskiyjy trapecijos skaic¢iy — vidurines
reikSmes.

Sio skyriaus pavyzdZziuose bus pateikiami veiksmai su trikampiais
neraiSkiaisiais skaiciais.

1 pavyzdys. Sesi ekspertai jvertino pasirinkto MO (pvz., ,,Koordinaciy

metodas®, galima rasti internete adresu http://mkp.emokykla.lt/imo/lt/mo/250/)

kokybés kriterijus Siais lingvistiniais kintamaisiais:
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3.4 lentelé. Eksperty MO kokybés vertinimo Kriterijy jvertinimai

Eksperty
Nr.
1 2 3 4 5 6
Kriterij
Nr.
1 4 4 4 3 4 4
2 3 2 2 2 2 2
3 5 4 4 5 5 5
4 1 1 1 2 1 1
S 2 1 1 1 2 1
6 1 2 2 1 1 1
7 4 4 4 4 4 3
8 4 5 5 5 5 5
9 5 5 4 5 5 5

Naudojant trikampius neraiSkiuosius skaicius (pagrindinius jvercius), gauname
eksperty MO kokybés vertinimo kriterijy jverciy matrica:

0675 0675 0675 0500 0675 0675
0500 0325 0325 0325 0325 0,325
0850 0675 0675 0850 0,850 0,850
0150 0150 04150 0325 0150 0,150
f(X)=|0325 0150 0150 0150 0325 0,150 (24)
0150 0325 0325 0150 0150 0,150
0675 0675 0675 0675 0675 0,500
0675 0850 0850 0850 0,850 0,850
0850 0850 0675 0850 0,850 0,850

3.2.2 Eksperty vertinimy suderinamumo patikrinimas

Vertinime dalyvaujantys ekspertai jvertina MO kokybés kriterijus. Kai
vertinime dalyvauja tik vienas ekspertas, tai jo visi vertinimai yra priimami,
kaip suderinti ir iSkart naudojami daugiakriteriniame vertinime. Jei vertinime
dalyvauja keli ekspertai, tai jy vertinimai ne visada yra suderinti, objektyvis.
Tad prie§ pradedant daugiakriterinio vertinimo skaiCiavimus, reikia nustatyti
eksperty vertinimy suderinamuma.

Eksperty vertinimy suderinamumui nustatyti naudojame literatiiros
analizéje pristatyta konkordancijos koeficienta W (zr. 2.2.2.6 sk.). Jei gauta jo

reik§me siekia 0,6-0,7, tai teigiame, kad eksperty vertinimai yra pakankamai
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suderinti. Jei W>0,7, tai suderinti, o jei W<O0,6, tai reikéty tikslinti eksperty
vertinimus t.y. jie néra adekvatis, patikimi.

Konkordancijos koeficientas skaic¢iuojamas dviem buidais:

- kai vertinamy rodikliy (kriterijy) skaicius néra didesnis uz 7 (m<7),
- kai vertinamy rodikliy (kriterijy) skaicius yra didesnis uz 7 (m>7).

Pirmuoju atveju skaiciuojamas, kai ekspertai vertina kokybés vertinimo
kriterijy grupiy reikSmingumg t.y. nustato savo pozilr] ] technologiniy,
pedagoginiy ir intelektiniy teisiy kriterijy svarbg. Vertinamy kriterijy grupiy
skaicius yra trys ir konkordancijos koeficientas skai¢iuojamas pagal kvadraty
nuokrypiy skai¢iavimo iSraiskas, (16) — (22) formules (pavyzdys 2).

Antruoju atveju konkordancijos koeficientas skaiCiuojamas, kai
ekspertai vertina MO pagal visus kokybés kriterijus. Tada vertinamy kriterijy
skaiCius yra devyni, ty. daugiau uz 7, ir konkordancijos koeficientas
skai¢iuojamas naudojant y° kriterijy, (16)—(23) formules (pavyzdys 3).

2 pavyzdys.

Eksperty MO kokybés vertinimo kriterijy grupiy reikSmingumo
vertinimai (naudojame ta pacia baly sistema: 5 — ,, puikiai“, 4 — ,,gerai“, 3 —
., patenkinamai®, 2 — ,, prastai“, 1 — ,,blogai*) pateikti 3.6 lenteléje:

3.5 lentelé. Eksperty MO kokybés kriteriju grupiy reik§mingumui nustatyti vertinimai

Eksperty Nr.
1 2 3 4 5 6 Suma

Kriterijy grupé
Technologiniai
kriterijai 4 4 S 4 4 4 25
Pedagoginiai
kriterijai 4 3 2 4 4 4 21
Intelektiniy teisiy
kriterijus 2 3 3 2 2 2 14

Visy jvertinimy bendra suma, suskaiCiuota pagal (16) formulg, arba

3
paskutiniy 3.6 lentelés elementy suma ZCi =60. Vidurkis, suskaiiuotas pagal
i=1

(20) formule c¢= 20. Bendros kriterijy sumos nemazai skiriasi nuo bendrojo
vidurkio, o eksperty vertinimai artimi, dél to konkordancijos koeficientas W
turéty atspindéti pakankamg jvertinimy suderinamumg. Kvadraty nuokrypiy
suma, apskaitiuota pagal (17) formule, S = (25-20)°+(21-20)*+(14—20)*=62,
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2(23 _
didziausia sumos reik§mé, apskaiciuota pagal (21) formule, S ., :ﬂiz—g)zm

ir konkordancijos koeficientas W = 0,8611 nedaug skiriasi nuo 1. Vadinasi,
eksperty vertinimai yra suderinti ir kriterijy grupiy suteiktus jvertinimus
galésime taikyti ekspertiniame daugiakriteriniame vertinime.
3 pavyzdys.

Ekspertai vertina MO (Zr. Pavyzdys 1, 3.5 lentelé) pagal visus 9
kriterijus naudojant 5 baly vertinimo sistema (5 — ,, puikiai “, 4 — ,,gerai“, 3 —

., patenkinamai*, 2 — ,,prastai“, 1 — ,,blogai*“).

3.6 lentelé. Eksperty MO kokybés vertinimo Kriterijy jvertinimai

Eksperty
Nr.
1 2 3 4 5 6 Suma
Kriterij
Nr.
1 4 4 4 3 4 4 23
2 3 2 2 2 2 2 13
3 5 4 4 5 5 5 28
4 1 1 1 2 1 1
5 2 1 1 1 2 1
6 1 2 2 1 1 1
7 4 4 4 4 4 3 23
8 4 5 5 5 5 5 29
9 5 5 4 5 5 5 29

Visy kriterijy jvertinimy bendra suma, suskaiciuota pagal (16) formule,

9
arba paskutiniy 3.6 lentelés stulpeliy elementy suma Zci=168. Bendras

i=1
vidurkis, skai¢iuojamas pagal (20) formulg, ¢=18,67. Kvadraty nuokrypiy
suma S, apskai¢iuota pagal (17) formulg, S = (23-18,67)* +(13-18,67)°+...+
(29-18,67)* =734, didziausia sumos reiksme, apskai¢iuota pagal (21) formule,

2(a3
smax=6 912_9 = 2160, tad konkordancijos koeficientas  W=0,3398.

Skai¢iuojame y* pagal (23) formule y°=0,3398- 6- (9-1) =16,31, 0 kriting 72
reikSmé paimta i§ skirstinio lentelés su v=9-1=8 laisvés laipsniu ir

reik§mingumo lygmeniu ¢=0,05, yra 15,51. Kadangi suskai¢iuota x° reikimé
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didesné »2 , tai eksperty vertinimai yra suderinti ir Siuos kriterijy jvertinimus

taip pat galima taikyti kiekybiniame daugiakriteriniame vertinime.

3.2.3 Kokybés kriterijuy svoriy nustatymas

Kokybés kriterijaus svoris atspindi eksperty nuomone apie Kriterijaus
svarbg, lyginant su kitais kriterijais. Kadangi MO kokybés kriterijai yra trijy
grupiy, tai ekspertai nustato kiekvienos juy svarba: Prech, Pped If Pint, O PO tO
jvertina ir visus MO kokybés vertinimo Kkriterijy svorius (a;). Svoriy
kiekybinéms iSraiSkoms gauti naudosime tuos pacius trikampio arba trapecijos
neraiskiuosius skaicius.

Pavyzdziui, ekspertas nurodo kriterijy grupiy svarba Prech, Pped,Pint, (SUMA
yra 100%), po to nurodo kiekvieno i-0jo kriterijaus svarbg vienu i$ lingvistiniy
kintamyjy, kuris konvertuojamas j trikampiy (arba trapecijos) neraiskiyjy
skaiCiy pagrindinj jvertj m} . Jei tyrime r eksperty, tai kiekvieno kriterijaus
svarba randama pagal (13) formule bei kriterijy jverciai normuojami pagal (14)
formulg ir i8laikoma (15) formulés lygybe.

Kokybés kriterijy grupiy bei paciy kriterijy svoriams nustatyti galime

naudoti tiek trikampius tiek trapecijos neraiSkiuosius skaicius.

3.7 lentelé. Trapecijos ir trikampiai neraiskieji skaiciai svoriams nustatyti

Svoriy lingvistiniai kintamieji ner;g{l;t?jr?flii;éiai nera-li—érkaire);ic isjl?:iéiai
Ypatingai svarbus 0,850 1,000
Labai svarbus 0,625 0,800
Vidutini$kai svarbus 0,500 0,500
Minimaliai svarbus 0,325 0,200
Visiskai nesvarbus arba netaikytinas 0,150 0,000

4 pavyzdys.
Naudodamiesi 3.5 lentelés duomenimis (Zr. 3.2.1 sk.) randame eksperty

svoriy aritmetinius vidurkius.
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3.8 lentelé. Ekspertu MO Kkokybés Kkriteriju grupiy reikSmingumui nustatyti jvertinimai

naudojant trikampio neraiskiuosius skaicius

Eksperty Nr. Aritmetinis eksperty
- 1 23 45 8 oy vidurkis, mk
Iﬁigﬂ?ﬁ'\?gi“iai 0,675 0675 0,850 0,675 0,675 0,675 0,7042
Eﬁf;?j‘;%i“iai 0,675 0500 0325 0675 0675 0,675 0,5875
ﬁ’;fféﬁﬁz’s”” teisiy 1 0325 0500 0500 0,325 0,325 0,325 0,3833

1,6750

Eksperty MO kokybés vertinimo kriterijy svoriy aritmetiniai vidurkiai
normuojami pagal (14) formule:

3.9 lentelé. Normuoti MO kokybés kriterijuy grupiy svoriai

Kriterijy Kriterijy grupiy
Grupé svorial, a;
Technologiniai kriterijai 0,4204
Pedagoginiai kriterijai 0,3507
Intelektiniy teisiy kriterijus 0,2288
1,0000

Siuos gautus kriterijy grupiy svorius ir galime naudoti MO alternatyvai
skaiCiuoti, t.y. panaudoti eksperty naudingumo funkcijos reikSméms rasti.

Vertindami MO kokybe, galime didesn; démes;j skirti daugkartinio
panaudojamumo kriterijams (1, 2, 3 ir 4 kriterijai) arba ne.

Skiriant didesnj svorj, Siems kriterijams suteikiame lingvistinj kintamaji

* 66

., puikiai “, likusiems ,, gerai “ (pasirinktinai, t.y. galime rinkti bet kurj i§ likusiy

,gerai”, , patenkinamai®, , prastai”, , blogai”), 0 neskiriant — visiems

kriterijams skiriame vienodg lingvistinj kintamajj pvz. ,,gerai®.

3.10 lentelé. MO Kkriteriju svoriy jvertinimai reik§mingumui nustatyti

Kriterijy svoriai Kriterijy svoriai, Kriteriju svoriai,
(pabréziant daugkartinio (nei$skiriant daugkartinio
Kriterijy Nr. panaudojamumo savybes) panaudojamumo savybes)
1 0,850 0,675
2 0,850 0,675
3 0,850 0,675
4 0,850 0,675
5 0,675 0,675
6 0,675 0,675
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7 0,675 0,675
0,675 0,675
9 0,675 0,675
6,775 6,075

Normalizuosime $iuos kriterijy svorius:

3.11 lentelé. Normalizuoti MO kokybés Kriteriju svoriai

Iveréiy svoriai Normalizuoti svoriai, a; Normalizuoti svoriai, a;
o (pabréziant daugkartinio (neisskiriant daugkartinio
Kriterijy Nr. panaudojamumo savybes) panaudojamumo savybes)
1 0,1255 0,1111
2 0,1255 0,1111
3 0,1255 0,1111
4 0,1255 0,1111
5 0,0996 0,1111
6 0,0996 0,1111
7 0,0996 0,1111
8 0,0996 0,1111
9 0,0996 0,1111
1,0000 1,0000

3.2.4 Sprendimy priémimas, alternatyvy skaic¢iavimas
Taikysime paprasta optimizavimo metoda — skaliarizacija. Eksperty
naudingumo funkcijg yra kokybés vertinimo kriterijy jverciy padauginty is

kriterijy svoriy suma:
f(x)=> aifi(x) (25)
i=1

Tam, kad ,normalizuoti” kokybés kriterijy svorius (t.y. pateikti
vertinimo rezultatus procentine iSraiSka), naudojamas S§is ,,normalizavimo*

reikalavimas:

D a=1 (26)

¢ia X — MO alternatyva, i = {1, ... , m} — MO kokybés kriterijai, f;(x)

Kriterijaus i jvertis, >0 — normalizuoti kriterijy svoriai.
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Matome, kad eksperty naudingumo funkcijg (t. y. (25) formule) galime
taikyti tik kai jau yra nustatyti visi suderinti kokybés kriterijy skaitiniai jverciai
ir svoriai.

Kuo didesné¢ (25) formulés reikSmé, tuo geresné (kokybiskesné) yra
alternatyva.

Daugiakriteriniy sprendimy priémimo teorijoje nuolat pabréziama, kad
eksperty naudingumo funkcija bei kiti taikytini metodai yra patariamojo
pobiidzio, t.y. skirti tam, kad padéti sprendimy prieéméjams (ekspertams)
priimti tinkamus sprendimus. Tad priimant sprendimus reikéty ir vienodo
eksperty sutarimo (pvz. atitikimo lygiai).

Kokybés ekspertinio vertinimo naudingumo funkcijos gautos reik§meés,

eksperty nuomone, rodo MO kokybés atitikimo kriterijaus lygius.

5 pavyzdys.

Surasime MO kokybés vertinimo naudingumo funkcijos reik§mes,
naudojant eksperty jvertinimo matricg (zr. (24) formule) ir svorius, pabréziant
MO daugkartinio panaudojamumo savybes (3.2 pav.).

Pasirinktg MO — ,,Koordinaciy metodas* (galima rasti internete adresu

http://mkp.emokykla.lt/imo/It/mo/250/) jvertino 6 ekspertai (3.6 lentelé), kuriy

vertinimai yra suderinti (Pavyzdys 3). SuskaiCiuojame Siy MO kokybés
vertinimy kriterijy jverciy aritmetinius vidurkius:

06458
0,3542
07917
01792
f(x)=]0,2083 @7)
0,2083
06458
08208
08208

Iverc¢iy svoriy matrica:

Al :(0,1255 01255 01255 0,1255 00996 0,099 00996 00996 0,0996) (28)
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Tuomet, taikant (25) formule, apskaiiuojame eksperty naudingumo
funkcijos matricos reikSme:
f(x)=f(x)-As_ir =(05167) (29)
Tai reiSkia, kad MO atitinka 51,67 proc. lyginant su idealia kokybe (100
proc.), ir MO yra patenkinamos kokybés (40-59 proc. — ,, patenkinamas “).

3.2.5 Siulomos internetinio kokybés vertinimo priemonés pildymo
pavyzdys

Ekspertams vertinantiems MO kokybe yra sukurta internetiné priemoné,
kuri yra kokybés modelio dalis, realizuojanti matuojamumo bei
operacionalumo principus (zr. 2.2.1.3 sk.).

MO kokybés jverciy (kokybés atitikimo kriterijaus lygiy) pildymo
pavyzdyje ekspertams néra rodomos kiekybinés iSraiSkos. Vertinime tam tikru
laiku dalyvauja vienas ekspertas t.y. néra tikrinamas vertinimy suderinamumas.
Ekspertui baigus pildyti internetinés priemonés jvedimo laukus, pateikiama
naudingumo funkcijos reik§mée procentinéje iSraiSkoje. Prie§ pradedant vertinti,

ekspertas galés nustatyti kriterijy svorius (2 priedas).

3.3 Skyriaus apibendrinimas ir isvados

Siame skyriuje yra pateikta sukurta mokomujy objekty daugkartinio
panaudojamumo kokybés vertinimo metodika, t.y. sukurtas MO daugkartinio
panaudojamumo kokybés modelis ir pritaikyti kokybés vertinimo metodai.
Metodikg sudaro taikomy metody, principy ir standarty visuma ir taikymo
nuoseklumas.

Yra sukurtas mokomyjy objekty daugkartinio panaudojamumo kokybés
modelis, kurj sudaro 9 trijy grupiy (technologiniai, pedagoginiai, intelektiniy
teisiy) kokybeés kriterijai. Sis kokybés modelis sudaro visapusiska kokybés
kriterijy sistema, kurioje yra svarbiis ne tik patys kriterijai, bet ir jy tarpusavio

sarysiai.
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Mokomyjy objekty kokybés modelis yra sudarytas remiantis
daugiakriteriniy sprendimy analizés principais: sgvokos siejimas su tikslu,
vienodas suprantamumas, matuojamumas, nepertekliSkumas, vertinimo
nepriklausomumas, iSsamumo ir glaustumo balansas, operacionalumas,
paprastumo ir sudétingumo balansas.

Kuriant modelj yra atsizvelgta | programinés jrangos standarto ISO/IEC
9126-1:2001(E) reikalavimus bei | technologiniy kokybés Kkriterijy
Klasifikavimo principus.

Mokomyjy objekty daugkartinio panaudojamumo charakteristikas
labiausiai atspindi Sie mokomuyjy objekty technologiniai kokybés kriterijai:
sgveikumas, architekttira, interaktyvumas bei dizainas ir naudotojo sasaja.

Mokomyjy objekty daugkartinio panaudojamumo kokybés vertinimui
yra parinkti ir patobulinti Sie nuosekly ekspertinj vertinimg atliekantys
metodai:

- paprasta skaliarizacija. Naudojama eksperty naudingumo funkcija —

kokybés vertinimo kriterijy jverciy padauginty i$ kriterijy svoriy suma;
- cksperty nuomoné apie mokomyjy objekty daugkartinio
panaudojamumo kokybés kriterijy svarbg | skaitmening informacija

paverCiama neraiskiyjy skaiéiy teorijos principais (lingvistiniai Kkintamieji

konvertuojami ] trikampiy ar trapecijos neraiskiyjy skai¢iy kiekybines
iSraiskas).
- prie$ pradedant daugiakriterinio vertinimo skaiiavimus, nustatomas

eksperty  vertinimy  suderinamumas  (skai¢iuojamas  konkordancijos

koeficientas).

- naudingumo funkcijos rezultatais palyginamos gautos alternatyvos

bendrosios mokomyjy objekty kokybés atzvilgiu bei jy daugkartinio
panaudojamumo kokybés atzvilgiu.

Yra sukurtas MO kokybeés kriterijy svoriy nustatymo metodas naudojant
neraiSkiyjy skaiciy teorija. Metoda sudaro neaiSkiyjy skaiCiy teorijos

pritaikymas nuosekliai vertinant: (1) MO kokybés kriterijy grupiy svarbg; (2)
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visy kokybés kriterijy svarba; (3) MO daugkartinio panaudojamumo lygj
labiausiai jtakojanciy kriterijy svarba.

Darytina prielaida, kad sukurtas ekspertinio vertinimo metodas grjstas
neraiSkiyjy skaiCiy teorija bei skaliarizavimo optimizavimo metodu yra
paprastas ir efektyvus vertinant mokomyjy objekty alternatyvas rinkoje arba
kuriant kokybiSkus mokomuosius objektus.

Sitlomos metodikos paprastumui bei efektyvumui patikrinti yra
naudojamas didelés apimties aprobavimas, atliktas eQNet projekto metu
Europos mastu, bei aprobavimas, atliktas Lietuvos Respublikos Svietimo ir

mokslo ministerijos Ugdymo plétotés centro uzsakymu Lietuvos mastu.
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4 MOKOMUJU OBJEKTU KOKYBES MODELIO IR
VERTINIMO METODO EKSPERIMENTINIS
APROBAVIMAS

4.1 Mokomyjy objekty daugkartinio panaudojamumo kokybés

vertinimo metody taikymas eQNet projekte

4.1.1 eQNet projekto paskirtis

eQNet yra trejy mety trukmés (2009-2012 m.) Europos Bendrijos
,Mokymosi visg gyvenimg“ programos finansuojamas projektas, Kkuris
koordinuojamas Europos mokykly tinklo (EUN) ir kuriame dalyvauja 9
Europos $aliy Svietimo ministerijos.

Pagrindinis projekto tikslas yra pagerinti MO kokybe FEuropos
mokymosi mainy (angl. European Learning Resource Exchange, LRE)
sistemoje, kurioje Siuo metu yra apie 220000 MO i§ daugiau nei 30 teikéjy.
Projektu siekiama istrinkti potencialiai ,,gerai keliaujancius® (angl. ,, Travel
well ) MO, kuriuos biity galima tinkamai naudoti skirtingose Europos Saliy
mokyklose, nors jie yra sukurti jvairiomis kalbomis skirtingoms Svietimo
sistemoms. ,,Travel well* ir ,,daugkartinio panaudojamumo‘ MO yra tapacios
sgvokos.

Kitaip tariant, eQNet projekto tikslas — istrinkti daugkart panaudojamus
MO 8§ jvairiy Europos Saliy saugykly, kuriuos bty galima tinkamai taikyti
skirtingose Europos Saliy mokyklose.

eQNet projekto tyrimo grupé sudaryta 1§ mokslininky, Svietimo
darbuotojy ir eksperty — vertintojy, nagrinéjaniy ir vertinanc¢iy daugkart
panaudojamus MO, esancius LRE, o taip pat ir nacionalinése saugyklose.

eQNet suteikia galimybe bendradarbiauti ir keistis daugkartinio
naudojimo MO bei sudaro sglygas tinklo nariams:

- geriau dalintis informacija ir patirtimi dirbant su daugkartinio
panaudojamumo MO atitinkanc¢iais kokybés reikalavimus (pedagoginius,
technologinius ir intelektinés teisés);
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- plétoti naujas sistemas, siekiancias pagerinti MO ir jy metaduomeny
kokybe tiek nacionalinése saugyklose, tiek ir Europos mokymosi mainy
sistemoje, jskaitant augant] naudotojy kuriamy MO ir jy metaduomeny skaiciy,
taip pat pagerinti LRE turinj, panaudojant daugiakriterinj metaduomeny
vertimg, panaudojant kai kuriuo atveju ir automatinius metaduomeny vertimo
metodus ir technologijas;

- paskatinti mokyklas bendradarbiauti su kitomis salimis ir naudoti MO
Europos lygiu.

Projekto rezultatai yra Sie:

- ekspertai nustat¢ MO daugkartinio panaudojamumo kokybés kriterijus
(i darbo paketa koordinavo Lietuvos partneris — Svietimo informaciniy
technologijy centras);

- mokytojai aptar¢ MO kokybés vertinimo kriterijus, jvertino daugiau
nei 3500 MO LRE sistemoje ir papildomai aprasé istrinktus MO
metaduomenimis patogesnei paieskai.

Pastaba 1: eQNet projekte tyréjy ir eksperty démesys buvo
sukoncentruotas ties zemesnio (t.y. 1-2) agregavimo lygio MO [IEE10].
Siems lygiams priklauso pvz. atominio tipo MO ir pamoky planai.

Pastaba 2: Be to, projekto tikslas buvo kiek siauresnis nei teikiamo
darbo tikslas. Projekto metu buvo siekiama nustatyti tik MO daugkartinio

panaudojamumo Kriterijus.

4.1.2 eQNet MO daugkartinio panaudojamumo kokybés modelis

eQNet naudojamas daugkartinio panaudojamumo kokybés modelis
apima tas pacias tris kriterijy grupes, t.y. technologinius, pedagoginius ir
intelektiniy teisiy kriterijus ir beveik visus tuos pacius kokybés kriterijus.
Pakoreguoti tik pedagoginiai kriterijai, kurie yra lankstesni Sio projekto Saliy
dalyviy pedagoginiy kompetencijy ugdymo atzvilgiu (4.1 pav.).

Tad pedagoginiai kokybés vertinimo kriterijai:

1. Tinkamumas ugdyti dalykines ir bendrasias kompetencijas.

2. Naudojimo paprastumas ir intuityvumas.

82



MOKOMUJU OBJEKTU DAUGKARTINIO PANAUDOJAMUMO KOKYBES VERTINIMO
METODU TAIKYMO TYRIMAS

3. MO nepriklausomumas kalbos atzvilgiu.

4. MO nereikalauja papildomos metodinés pagalbos.

* . Vidinés kokybés® kriterijai:
* Saveikumas.
» Architeltira
Technologiniai kokybés kriterijai: » Interaktyvumas.
* JNaudoijimo kokyhés* kriterijus:
*Dizzinzs ir vartotoje sasgjz (estetika. navigacijz, nandotojui draugiSka
saszja, mformacijos struktirizavimas, ndividualizavimas).

* Tmkamumas ugdyti dalykmes i bendrasias kompetencijas.
* Naudejimo paprastumas it muityvumas.

* MO nepriklansomumas kalbos ativilgmn.

* MO nereikalanjz papildomes metedinés pagalbes.

Pedagoginiai kokybés kriterijai:

= Aigkilicenenja (pvz., atvira  Creative Commons™ hicencyjz) i su licsncija
sustjusi kama.

Intelektiniy teisiy kriterijus:

4.1 pav. eQNet projekto MO daugkartinio panaudojamumo kokybés modelis

4.1.3 MO daugkartinio panaudejamumo kokybés vertinimo metodo
taikymas: trikampiy neraiskiyju skaiciy panaudojimas siekiant
nustatyti visy MO kokybés vertinimo kriteriju svarba
MO daugkartinio panaudojamumo kokybés vertinimo metodo taikymo

tikslas — nustatyti geriausiag MO alternatyva daugkartinio panaudojamumo

pozitriu, kai MO kokybés vertinimo kriterijy svarbai nustatyti taikomi
trikampiy neraiskieji skai¢iai. Sio tyrimo rezultatai paskelbti darbe (A7) bei
darby (A2, A6) tyrimy lyginamosiose dalyse.

Kriterijy svoriams apibrézti naudojame trikampiy neraiSkiuosius
skaicius. Ekspertas nurodo i-ojo kriterijaus svarbg vienu i$ lingvistiniy
kintamyjy, kuris konvertuojamas j trikampio neraiSkiyjy skaiciy pagrinding
reikSme m}. Jei tyrime t eksperty, tai suskaiCiuojama kiekvieno Kriterijaus
svarba eksperty aritmetiniu jveréiy vidurkiu pagal (13) formule ir kriterijy
jverciai normalizuojami pagal (14) formulg.

1. Esant visiems vienodai svarbiems MO kokybés vertinimo Kriterijams
— ekspertai skiria vienoda svorj, taikydami, pavyzdziui, lingvistinj trikampiy

neraiSkiyjy skaiciy kintamajj ,, gerai “ (3.11 lentelé):
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m
A =—— =%:o,1111,
Smj (30)
s=1
tai kokybés kriterijy svoriy matrica:
A, i =(01111 01111 01111 041111 01111 01111 01111 01111 01111) (31)

2. Skirdami ypatingg démesj MO daugkartinio panaudojamumo
Kriterijams, ekspertai skiria didesnj svorj l-am, 2-am, 3-am ir 4-am
Kriterijams. Taip Siems kriterijams skiriamas lingvistinis kintamasis ,, puikiai “,
o kitiems (ty., 5-am, 6-am, 7-am, 8-am ir 9-am) — , gerai* ir taikomi

trikampiy neraiskieji skaiciai t.y. mt234=0,850 ir m®¢782=0,675.

Kokybés kriterijy svoriai normalizuojami pagal (24) formulg (3.11

lentelé):
1234
me=™ . 56,7389
934 = gf =@=0,1255 Ir a5 = My :Oﬁj:opgge
. 6775 PR 6775 (32)
Z Mk z m?
s=1 s=1
tal kokybés kriterijy svoriy matrica:
As yi =(01255 01255 01255 01255 00996 00996 00996 00996 0,0996) (33)

Mokomieji objektai MO,;, MO, ir MO; yra parinkti i§ eQNet projekto
mokomyjy objekty federacinés LRE saugyklos ir jy kokybés vertinime
dalyvauja trys ekspertai.

- MO;y: ,Liestinés iSeinancios 1§ vieno tasko*

(galima rasti internete adresu http://www.mathopenref.com/consttangents.html);
- MO,: ,Liestiné“

(galima rasti internete adresu  http://www.mathopenref.com/consttangent.html);
- MOs;: , Kirstiné*

(galima rasti internete adresu http://www.mathopenref.com/secant.html).

Visi ekspertai jvertina Siy MO kokybés vertinimo kriterijus (4.1 pav.).
Patikriname kiekvieno MO eksperty jvertinimy suderinamumus. MO; MO, ir

MO; eksperty kokybés vertinimo kriterijy jvertinimai pateikti 4.1 lenteléje.

4.1 lentelé. Trijuy eksperty MO kokybés kriteriju vertinimy jvertinimai
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Mol MOZ M02
Eksperty
Nr.
1 2 3 Suma 1 2 3 1 2 3
Kriterij
Nr.
1 5 3 3 11 4 4 4 5 5 5
2 5 4 4 13 4 4 4 5 5 5
3 4 3 3 10 5 5 4 5 5 5
4 4 4 4 12 4 4 4 5 4 4
5 4 5 4 13 5 5 4 5 5 5
6 5 5 5 15 5 4 4 3 4 4
7 4 4 4 12 5 4 5 4 3 3
8 3 4 4 11 4 4 4 4 4 3
9 5 5 5 15 5 5 5 5 5 5
Bendra suma: 112

Konkordancijos koeficientas W;=0,617. Skai¢iuojame y* pagal (23)
formule X220,617-3-(9—1):l4,927, 0 kritiné 2 reikSmé paimta i§ skirstinio

lentelés su v=10—7=9 laisvés laipsniu ir reikSmingumo lygmeniu ¢=0,10, yra

14,684. Kadangi suskai¢iuota y° reikimeé didesné z2, tai eksperty MO,

vertinimai yra suderinti.

Tokiu paciu btidu nustatome ir MO, ir MOj3 jvertinimy suderinamumus,
kurie jrodo, jog pasirinkti MO daugkartinio panaudojamumo kokybés
vertinimo metodai yra tinkami taikyti.

MO;, MO, ir MO; kokybés vertinimo Kkriterijy jveréiy reik§més
skiriamos eksperty jvertinimy aritmetiniai vidurkiai. Gauty jverciy matrica:

06167 06750 0,8500
07333 06750 08500
05583 07917 08500
06750 06750 07333
f(x;)=|07333 07917 08500
08500 07333 06167
06750 07917 05583
06167 08500 06167
08500 08500 0,8500

MO kokybés ekspertinio vertinimo rezultatai, kai jveriy svoriams

naudojame matrica A, yi (31), yra Sie:
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00685 00750 0,0944
00815 00750 0,944
00620 00880 0,0944
00750 00750 0,815
A - T(x;)=|00815 00880 00944
00944 00815 0,0685
00750 00880 00620
00685 00944 0,0685
00944 00944 00944

f1(x)=(07009 07592 07527) (34)

MO kokybés ekspertinio vertinimo rezultatai, kai jverCiy svoriams
naudojame matricg As g (33), yra Sie:

00774 00847 01067
00920 00847 01067
00701 00994 0,1067
00847 00847 00920
As - f(x;)=|00730 00789 00847
00847 00730 00614
00672 00789 00556
00614 00847 00614
00847 00847 00847

f,(x)=(06952 07536 0,7598) (35)

Naudingumo funkcijos fi(x) rezultatai (34) rodo, kad MO, atitinka
70,09% bendra kokybe lyginant su ,,idealia* kokybe, MO, — 75,92%, 0 MO3; —
75,27%. Naudingumo funkcijos f,(x) rezultatai (35) rodo, kad daugkart
panaudojamo MO, lygis atitinka 69,52% kokybe lyginant su ,,idealia*“ kokybe,
MO, — 75,36%, 0 MO3; — 75,98%. Todél MO, yra geriausia alternatyva (tarp
jvertinty) bendrosios kokybés pozitriu, tac¢iau MO;3 yra geriausia alternatyva
daugkartinio panaudojamumo MO kokybé¢s atzvilgiu.

eQNet projekte dalyvaujantys mokytojai — ekspertai perzitiréjo
mokomuosius objektus, jkeltus § LRE saugykla, ir vertino jy daugkartinj
panaudojamuma ,,zZvaigzduciy“ skale. Dalis eksperty vertino ir Siuos objektus,

rezultatai pateikti 4.2. lentel¢je.
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4.2 lentelé. MO4, MO, ir MO; daugkartinio panaudojamumo eksperty vertinimo LRE saugykloje

rezultatai

Mokomasis objektas | Zvaigzduéiy skai¢ius ~ Vertintojy skaiéius

MO, 2,85 18
MO, 3,65 23
MO, 3,92 21

LRE saugykloje eksperty atlikto vertinimo rezultatai sutampa su MO
daugkartinio panaudojamumo kokybés vertinimo rezultatais, naudojant sukurtg

vertinimo metoda.

4.1.4 MO daugkartinio panaudojamumo kokybés modelio ir vertinimo
metodo taikymas: trapecijos neraiskiyjy skaiCiy panaudojimas
siekiant nustatyti visu MO kokybés vertinimo Kriteriju svarba
MO daugkartinio panaudojamumo kokybés vertinimo metodo taikymo

tikslas:

— nustatyti geriausia MO alternatyva daugkartinio panaudojamumo
pozitriu, kai MO kokybés vertinimo kriterijy svarbai nustatyti taikomi
trapecijos neraiskieji skaiciai;

— gautus rezultatus palyginti su rezultatais gautais naudojant trikampius
neraiskiuosius skaicius.

Sio tyrimo rezultatai paskelbti darbe (A1, A3).

Naudojame pavyzdzio (zr. 4.1.3 sk.) pateiktus mokomuosius objektus ir
Ju eksperty kokybés kriterijy jvertinimus (4.1 lentel¢).

Naudojant trapecijos neraisSkiuosius skaicius (3.3 lentelé)

Esant visiems vienodai svarbiems MO kokybés kriterijams — ekspertai
skiria vienoda svorj, taikydami lingvistinj trapecijos neraiskiyjy skaiciy

kintamajj ,, gerai “ (3.3 lentel¢):

a =t 0800 _n11p

o 7200 Y 36
S (36)
s=1
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tai kokybés kriterijy svoriy matrica:

A/ wap=(01111 01111 01111 04111 04111 01111 01111 01111 0]1111) (37)

Skirdami  ypatingg démesj MO daugkartinio panaudojamumo
Kriterijams,  ekspertai skiria didesnj svorj l-am, 2-am, 3-am ir 4-am
kriterijams. Siuo atveju, nurodytiems kriterijams skiriamas lingvistinis
Kintamasis ,, puikiai“, o kitiems (t.y., 5-am, 6-am, 7—am, 8-am ir 9—am) —

,gerai” ir taikomi trapecijos neraiskieji skaiciai ty. mi?*4=1,000 ir
m3678°=0,800.

Kokybeés kriterijy svoriai normalizuojami pagal (14) formule:

1234

my 1,000 . 56789
234 =3 = —=01250 I 4 .. = g _0.800 — 01000
s 7,200 s 7,200 (38)
2. S md
s=1 so1

tai kokybés kriterijy svoriy matrica:

As ap=(01250 01250 01250 01250 0,1000 01000 01000 0,000 0,1000) (39)
MO;, MO, ir MO;3; kokybés kriterijy jverCiy reikSmes randame

skai¢iuodami eksperty jvertinimy aritmetinius vidurkius. Gauty jverciy
matrica:

06667 0,8000 1,0000
08667 0,8000 1,0000
06000 0,9333 10000
0,8000 0,8000 08667
f(x;)=|08667 09333 10000
10000 0,8667 0,7000
0,8000 0,9333 0,6000
0,7000 10000 0,7000
10000 10000 10000

MO kokybés ekspertinio vertinimo rezultatai, kai svoriams naudojame

matricg A, ap (31), yra Sie:
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00741 00889 01111
00963 00889 0,111
00667 01037 01111
00889 00889 0,963
A/ rap- T(Xj)=[00963 01037 01111
01111 00963 00778
00889 0,037 00667
00778 0,111 00778
01111 01111 01111

f,(x)=(0,8110 08962 08740) (40)

MO kokybés ekspertinio vertinimo rezultatai, kai svoriams naudojame
matricg As yrap (33), yra Sie:

00833 0,000 01250
0,083 0,000 01250
00750 0,1167 01250
0,000 0,000 0,1083
As wap- T(Xj)=| 00867 00933 0,1000
0,000 00867 0,700
00800 0,0933 0,0600
00700 0,000 0,0700
0,000 0,1000 0,1000

f,(x)=(0,8033 08800 038833) (41)

Naudingumo funkcijos fi(x) rezultatai (40) rodo, kad MO, atitinka
81,10% bendra kokybe lyginant su ,,idealia* kokybe, MO, — 89,62%, 0 MO3 —
87,40%. Naudingumo funkcijos fy(x) rezultatai (41) rodo, kad daugkart
panaudojamo MOy lygis atitinka 80,33% kokybe lyginant su ,,idealia* kokybe,
MO, — 88,00%, o MO; — 88,33%. Todél MO, yra geriausia alternatyva (tarp
jvertinty) bendrosios kokybés pozitiriu, tatiau MO; yra geriausia daugkartinio
panaudojamumo MO kokybés atzvilgiu.

Naudojant trikampiuy neraiskiuosius skai¢ius (Zr. 4.1.3. sk.)

Naudingumo funkcijos reik§Smes jau yra suskaiciuotos: jvertinimus su
vienodais svoriais rodo (34) formulé¢ ir MO daugkartinj panaudojamumag
pabréziancius vertinimus rodo (35) formulé.

Kaip matome, vertinimy iSvados, nurodanc¢ios MO alternatyvas, yra tos

pacios naudojant tiek trikampiy neraiSkiuosius skaiCius, tiek trapecijos, t.y.
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MO, yra geriausia alternatyva tarp siy MO bendrosios kokybés poziiiriu ir MO;
yra geriausia daugkartinio panaudojamumo MO kokybés atzvilgiu. Taikant
trapecijos neraiSkiuosius skai¢ius, gaunami kiek didesni skirtumai tarp
mokomuyjy objekty jvertinimo rezultaty.

Tad abiejy neraiskiyjy skaiciy tipy, t.y. trikampiy ir trapecijos taikymas

rodo tuos pacius rezultatus.

415 MO daugkartinio panaudojamumo kokybés vertinimo metodo
taikymas: trikampiy neraiSkiyjuy skaiciy panaudojimas siekiant
nustatyti MO kokybés vertinimo Kriterijy grupiu svarba
MO daugkartinio panaudojamumo kokybés vertinimo metodo taikymo

tikslas — nustatyti geriausia MO alternatyva daugkartinio panaudojamumo

pozitriu, kai MO kokybés vertinimo kriterijy ir jy grupiy svarbai nustatyti
taikomi trikampiy neraiskieji skai¢iai. Sio tyrimo rezultatai paskelbti darbe

(A1, A5).

Naudojamas anksCiau aprasytas (4.1 pav.) MO daugkartinio
panaudojamumo kokybés modelis.
Ekspertas jvertina kokybés kriterijy grupiy procenting svarbg (4.2 pav.)

ir kiekvieno kriterijaus svarbg naudodamas lingvistinius kintamuosius.

r-Tm.Lamumas ugdyti dalykmes i 1.1'
bendrzsizs kompstencijas - m7

* Naudojme paprastumas o
mtuityiumas - mf

MO n=pr|.klausu-mumas kalbos
ativilgi - #,/

MO nem.kalau]a papildomos » Adikilicencja i su
metodmés pagalbos - my licenzija susfusi kzinz - mf

* Baveilimas- m1}

» Architeltira - mr

» Interaktyvumas- w7

* Dizzinzs ir vartotojo sasaja - mf

Technologiniai Pedagoginiai o
kokybés kriterijai PR TN fokybés kriterijai Intelektinty teisty SFRIETA

kriterijus (ni=1)

frn=4) fip =4)

4.2 pav. MO kokybés vertinimo kriterijy grupiu svarboes ekspertinis jvertinimas

Kiekvienas technologinio kokybés kriterijaus svarbos jvertis

Ptech Pped Pint

padidinamas = ,pedagoglnlo irlntelektlmqtelsm— procento dalimi:
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k=1 t k=1 p

123410 i i P s678 1o i i Pped
mp* :—Z My + My - —= | my®7 :—Z My +my -
t n, t n
' ’

(42)
t
g zlz(mik e F’_j
t ) n;

Sie kriterijy jver¢iai normuojami pagal (14) formule ir gaunama
kokybés kriterijy svoriy matrica Ag k.

Trys matematikos dalyko MO parinkti i§ Europos LRE federacinés
saugyklos ir vertinami trijy projekto eksperty pagal minétg kokybés model;j ir
metoda:

e MO;: ,,Math 100 and head up to 1000

(prieiga per interneta http://www.klascement.net/docs/1271/?previous);

e MO,: ,, Times tables practice: Memory Game*

(prieiga per interneta: http://www.klascement.net/docs/15708/?previous);

e MOs: ,,Live geometry*

(prieiga per interneta: http://www.klascement.net/sites/14844/?previous).

Eksperty MO kokybeés kriterijy grupiy procentinés svarbos jvertinimas
pateiktas 4.3 lenteléje.

4.3 lentelé. Eksperty MO kokybés vertinimo kriterijy grupiy svarbos nustatymas

Eksp el’\ﬁl? Eksperty
. ' Nr.
Kolybe ! 2 3 | MO kokybes 23
kriterijy Kriteriiai
. riterijai
grupes
L - Sgveikumas 5 4 4
Tec.r]lnzlc;)gimla - Architekttira 4 4 4
1 KO es 0 0 0
kriterijai, 50% 50% 30% | - In_tergkty\_/umas . 4 4 5
Prech - Dl;alnas ir vartotojo 3 3 3
sgsaja
- Tinkamumas ugdyti
dalykines ir bendrasias 5 5 4
kompetencijas
Pedagoginiai - Naudojimo paprastumas ir
kokybé intuityvumas 4 4 4
okybés 40% | 40% | 60% yvum
kriterijali, - MO nepriklausomumas 5 5 5
Pped kalbos atzvilgiu
- MO nereikalauja
papildomos metodinés 5 5 5
pagalbos
Intelektiniy
feisty 10% | 10% | 10% | . Ajski licencija 5| 5| 5
kriterijus,
pint
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Eksperty MO kokybés vertinimo kriterijy grupiy jvertinimai yra
pakankamai suderinti, nes apskaiCiuotas konkordancijos koeficientas W =
0,6131, o tai patenka j intervalg [0,6; 0,7]. Vadinasi, eksperty vertinimai yra
suderinti ir kriterijy grupéms suteiktus jvertinimus galésime taikyti
ekspertiniame daugiakriteriniame vertinime.

Naudojame trikampius neraiskiuosius skaicius (3.2 lentel¢), iverting
kriterijy grupiy reikSminguma (4.3 lentel¢) bei pritaike (33) formule apibrézta
matrica, gauname MO kokybeés svoriy matricg As_ik.

As wi = (01101 01012 01096 00749 01193 0,019 01283 01283 0,1264) (43)
Matricos f(x;) stulpeliuose pateikti eksperty MO;, MO,, MOj3; kokybés
kriterijy jverciy aritmetiniai vidurkiai trikampiais neraiskiaisiais skaiciais:
07917 0,8500 07917
05583 0,3250 0,3833
05583 04417 07917
05583 0,2083 0,3250
f(x;)=|06167 08500 07917 (44)
03833 04417 03833
05583 0,8500 06750

0,3833 0,/333 0,333
0,8500 0,8500 0,8500

Vertinamy MO alternatyvy kokybés ekspertinio vertinimo rezultatai
taikant kriterijy svorius pagal (43) formule yra Sie:

As i F(xj)=(05876 06475 06587) (45)

Daugkartinio panaudojamumo kokybés vertinimo rezultatai (45)
formulé rodo, kad MO, atitinka 58,76% kokybe lyginant su idealia, MO, —
64,75%, 0 MO3 — 65,87%.

Todél MO;3 yra geriausia alternatyva (tarp jvertinty) MO daugkartinio
panaudojamumo kokybés atzvilgiu, kai vertinama ir MO kokybés vertinimo
kriterijy grupiy svarba.

Neraiskiyjy skaiCiy teorija pritaikyta siekiant nustatyti MO kokybés
kriterijy grupiy svarba.

41.6 MO daugkartinio panaudojamumo kokybés vertinimo metodo

taikymas: trikampiy ir trapecijos neraiskiyjy skaic¢iy panaudojimas
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siekiant nustatyti daugkartinio panaudojamumo Kkriteriju grupés

Svarba

MO daugkartinio panaudojamumo kokybés vertinimo metodo taikymo
tikslas — nustatyti geriausia MO alternatyvg daugkartinio panaudojamumo
pozilriu, kai ypatingg démesj skiriame MO daugkartinio panaudojamumo lygi
labiausiai jtakojantiems kriterijams. Sio tyrimo rezultatai paskelbti darbuose
(A4, A2).

Naudojamas anksCiau aprasytas (4.1 pav.) MO daugkartinio
panaudojamumo kokybés modelis ir eksperty trijy matematikos dalyko MO
jvertinimai (Zr. 4.1.5 sk., 44 formul¢).

Ekspertai jvertina pasirinkty MO kokybés kriterijy procenting svarba
ypatingg démesj skiriant MO daugkartinio panaudojamumo Kkriterijams. Tam

sudaroma MO daugkartinio panaudojamumo Kriterijy grupé 4.3 pav.:

r .
+ Tinkamumas ugdyti dalykines ir bandmsias kompetancqas -
e
+ Maudojimo paprastimas ir intuitvnmas - mef
» Baveikumas-nt * MO nepriklansormmmas kalbo s atzvilgin - m.,
+ Architeltiira - me? + MO nersikalaja papildomos metodings pagalbos - mf
+ Interaktyvumas - m? + AdEki licancifa - mef

« Dizainas ir vartotojn sasaja - nd

Labimnsia jtzkojantys dan il

panandojamums MO koloybe Ein MO kokybés vertmimo kriterijzi

kriterijai (1 =4) (Ress =3)

4.3 pav. MO kokybés daugkartinio panaudojamumo Kriterijuy svarbos ekspertinis jvertinimas

Labiausiai jtakojanc¢io MO daugkartinio panaudojamumo kokybés

kriterijaus svarba jvertis padidinamas P, o kiti — P« procento dalimi:

Nk Nidk
234 1x Pdk | i 6789 1% Pidk
1234 P 567 P
myst == mk+mk~—J, Ir m®ies == (mk+mk- ] 46
t;( Ngk t; Mgk (46)

Eksperty procentinés svarbos jvertinimai pateikti 4.4 lenteléje.

4 .4lentelé. Eksperty MO daugkartinio panaudojamumo Kkokybés vertinimo Kriteriju

reik§mingumo nustatymo jvertinimai

Eksperty Eksperty
Nr. Nr.
Kriterijy ! 2 3 MO kokybés 1 2 3
grupés kriterijai
Labiausiai - Saveikumas 5 4 4
jtakojantys 80% | 60% 70% - Architektiira 4 4 4
daugkartinj - Interaktyvumas 4 4 5
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panaudojamu- - Dizainas ir vartotojo
mq MO kokybés sasaja 3 3 3
kriterijai
- Tinkamumas ugdyti
dalykines ir bendrasias 5 5 4
kompetencijas
- Naudojimo paprastumas ir
Kiti MO intuitythJmasp i Al 4] 4
kk‘?kyl??s. 20% | 40% 30% - MO nepriklausomumas
riterijai . 5 5 5
kalbos atzvilgiu
- MO nereikalauja
papildomos metodinés 5 5 5
pagalbos
- Aiski licencija 5 5 5

Naudojant trikampius neraiSkiuosius skaicius (3.2 lentelé) ir jvertinant
daugkartinio panaudojamumo kriterijy reikSmingumg (4.4 lentel¢), gauname

MO kokybés svoriy matrica Agy_rik:
A wik =(01170 01077 01170 00798 01140 00972 01224 01224 01224) (47)

O naudojant trapecijos neraiskiuosius skai¢ius (3.3 lentel¢), gauname

MO kokybés svoriy matricg Agy_trap-

As_trap = (01187 01095 01187 00685 01153 00988 01235 0,235 0,1235) (48)
Siy svoriy matricas padauginame i§ eksperty vertinamy MOy, MO,, MO;
kokybés vertinimo jverciy aritmetiniy vidurkiy (44 formul¢) ir gauname
atitinkamas naudingumo funkcijos reikSmes:
Agk_wik - F(xij )=(05896 06405 06565) (49)
Agk_trap- T(xi )=(05899 06453 06602) (50)
Daugkartinio panaudojamumo kokybés vertinimo rezultatai (49) rodo,
kad MO, atitinka 58,96% kokybe lyginant su idealia, MO, — 64,05%, 0 MO —
65,65%, 0 (50) matrica rodo, kad MO, atitinka 58,99% kokybe lyginant su
idealia, MO, — 64,53%, 0 MO3; — 66,02%, Todél MOs; yra geriausia alternatyva
MO daugkartinio panaudojamumo kokybés atzvilgiu.
Rezultatai rodo, kad taikant tiek trikampiy, tiek trapecijy neraiskiyjy
skai¢iy metoda MOj yra geriausias daugkartinio panaudojamumo poziiiriu.
Kaip ir ankstesniame pavyzdyje (Zr. 4.1.4 sk.), matome, kad kokybés
vertinimo rezultatai yra artimi naudojant tiek trikampius, tiek trapecijos

neraiSkiuosius skaicius. Trapecijos neraiskiyjy skai¢iy metodo taikymas rodo

kiek didesn;j skirtuma tarp MO kokybés jvertinimo rezultaty.
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eQNet projekto pasiekti rezultatai:

- Sudarytas MO daugkartinio panaudojamumo kokybés modelis (zr. 4.1.2
sk., 4.1 pav.)

- Projekte dalyvaujantys mokytojai jvertino daugiau nei 3500 MO LRE
sistemoje. Vertinimui buvo naudojama Siame darbe pateikta MO daugkartinio
panaudojamumo kokybés vertinimo metodika: skaliarizacija, trikampiy
neraiSkiyjy skaiciy teorija (pagal pateikta pavyzdj 4.1.3 sk.) bei naudingumo

funkcija.
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4.2 MO kokybés vertinimo metody taikymas SMM UPC konkurse

4.2.1 SMM Ugdymo plétotés centro jgyvendinamo projekto ,,Ugdymo
turinio naujoviy sklaidos modelis* tikslai ir uzdaviniai

Lietuvos Respublikos §vietimo ir mokslo ministerijos (SMM) Ugdymo
plétotes centras (toliau — UPC), jgyvendinamas projekta ,,Ugdymo turinio
naujoviy sklaidos modelis®, finansuojamg i§ Europos socialinio fondo ir
Lietuvos Respublikos valstybés biudzeto 1¢8y, 2012 m. kovo 19 d. paskelbe
konkursg ,,Skaitmeniniy mokymo priemoniy ir vadovéliy vertinimo Kkriterijy
parengimas‘.

Konkurso tikslas — parengti vertinimo Kkriterijus, kad rengiamos ar
adaptuojamos MO atitikty atnaujintas Bendrasias programas, Svietimo
dokumentuose keliamus didaktinius ir Kkitus reikalavimus, o mokyklos
atsizvelgdamos ] poreikius bei veiksmingai panaudodamos turimas 1¢Sas galéty
1Sbandyti naujus MO ir jsigyti juos.

Projekto ,,Ugdymo turinio naujoviy sklaidos modelis* uzdaviniai:

1. Adaptuoti ir parengti inovatyvius MO;
2. Idiegti MO bendrojo lavinimo mokyklose.

Ugdymo plétotés centrui buvo pateikti sukurtas MO daugkartinio
panaudojamumo kokybés modelis ir vertinimo metodas, kurie buvo iSrinkti
projekto vykdymui.

Pastaba: UPC jgyvendiname projekte yra kalbama apie ,,vadovélius® ir
,,skaitmenines mokymo priemones®. Pagal LOM standarta [IEE10] vadovéliai
yra aukStesnio (3 — 4) agregavimo lygio MO, o skaitmeninés mokymo
priemonés — zemesnio (1 — 2) agregavimo lygio MO.

Sukurtas kokybés modelis ir vertinimo metodas tinka kaip zemesnio,
taip ir aukStesnio agregavimo lygio MO kokybei bei daugkartinio panaudojimo
lygiui vertinti.

Bendrajam MO kokybés modeliui buvo panaudoti eQNet projekto

tyrimo rezultatai identifikuojant MO daugkartinio panaudojamumo kriterijus.
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Remiantis atliktu MO daugkartinio panaudojamumo principy ir jy
kokybés kriterijy aibiy atvaizdavimu (Zr. 3.1 skyriy) bei eQNet projekto tyrimo
rezultatais identifikuojant MO daugkartinio panaudojamumo kriterijus (Zr.
4.1.2 skyriy), yra darytina iSvada, kad MO daugkartinio panaudojamumo
charakteristikas atspindi Sie MO technologiniai kokybés kriterijai: sagveikumas,

architektiira, interaktyvumas bei dizainas ir vartotojo sasaja.

4.2.2 Mokomuyjy objekty kokybés modelis ir vertinimo metodas
Atsizvelgiant | wuzsakovo keliamus reikalavimus, MO kokybés
vertinimui buvo parinktas aprasytas modelis (3.1 pav.) ir metodai (zr. 3.2 sk.),
t.y. eksperty naudingumo funkcija (25) formulé, neraiskiyjy skaiciy teorija
nustatant kokybés kriterijy jvercius (tiksliau — trapecijos neraiskiyjy skaiciy
metodas (7) formulé) bei kokybés kriterijy jveréiy svoriy ,,normalizavimas*
(26) formulé. Tad MO ekspertiniam kokybés vertinimui naudojami
lingvistiniai jver¢iai, kurie kei¢iami skaitinémis iSraiSkomis naudojant

trapecijos neraiSkiyjy skaiciy vidurines reikSmes:

,»Puikiai‘ = 1,000
,,Gerai* = 0,800
,,Patenkinamai‘ = 0,500
,,Prastai® = 0,200
,,Blogai* = 0,000

Kadangi ir MO kokybés kriterijai yra trijy grupiy, tai ekspertai nustato
kiekvienos jy procenting svarba pagal (13, 14) formulés: Piech, Pped I Pint.

MO sitiloma pripazinti tinkamais naudoti Lietuvos mokyklose, jei jy
eksperty naudingumo funkcijos (25) formulés reikSmé yra ne mazesné uz

0,500 (t.y. MO kokybé vertinama ne maziau Kaip ,,patenkinamai‘‘).
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4.2.3 MO daugkartinio panaudojamumo kokybés modelio ir vertinimo
metodo taikymas: pasirenkant MO daugkartinio panaudojamumo
kokybés Kriterijy svorius (vienodus)

MO daugkartinio panaudojamumo kokybés vertinimo metodo taikymo
tikslas — nustatyti vertinamo MO tinkamumg naudoti Lietuvos mokyklose, kai
laisvai pasirenkami vienodi kokybés kriterijy svoriai, t.y. eksperty
naudingumo funkcijos reik§mé turéty bati ne maZesné kaip 0,500. Sio tyrimo

rezultatai paskelbti darbe (A8).

MO, —,, Lygiagretainis ““ (http:/mkp.emokykla.lt/imo/It/mo/357/) Vertinimo pavyzdys

MO gimnazijomis. Interaktyvus audiovizualinis mokymo moduliy
kursas -1V gimnazijos klaséms. Vertinime dalyvauja vienas ekspertas, tad
jvertinimy suderinamumo tikrinti nereikia.

Ekspertas pats pasirenka MO kokybés kriterijy svorius. Tarkim,
pasirenka vienodus MO kokybés kriterijy svorius, t.y. visi kriterijai yra
vidutiniskai svarbiis. Tuomet MO kriterijy svoriy matrica pagal (13, 14)
formules bus tokia:

Awo =(01111 01111 01111 01111 01111 01111 04111 01111 0,1111) (51)

MO; kokybés vertinimui naudojam auk$¢iau pateikta internetinio
kokybés vertinimo jrankio pildymo schema (zr. 3.2.5 sk.).

MO, eksperto vertinimas:
1. Saveikumas (technologinis suderinamumas):
\ puikiai (labai aukstas atitikimo lygis)
Pazyméto kriterijaus lygmens pagrindimas:

MO yra laikoma Lietuvos MO saugykloje http://mkp.emokykla.lt/imo/. Tai MO kuri veikia su

jvairiomis interneto narsykléemis (Internet Explorer, Mozilla, pan.). Yra galimybé atsisiysti MO .zip

paketu bei SCORM.

2. Architektiira:
\ gerai (aukstas atitikimo lygis)

Pazyméto kriterijaus lygmens pagrindimas:

MO yra sudaryta is pakankamo kiekio atskiry moduliy. Yra galimybé pridéti ar panaikinti

atskirus modulius (iSbrézti jstrizaines, aukstines), keisti keturkampio krastiniy ilgius bei kampy
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dydzius. Tekstas yra atskirtas nuo paveikslélio ir keiciant keturkampio parametrus jis islieka
nepakeistas. Yra galimybé atskirai iSsikviesti papildomgq tekstg — savybes.

MO gali buti pakankamai tinkamai naudojama pagal besimokanciojo galimybes, jo poreikius.

3. Interaktyvumas:
\ gerai (aukStas atitikimo lygis)
Pazyméto kriterijaus lygmens pagrindimas:

MO yra pakankamai interaktyvus — paryskinti lygiagretainio du kampai. O tai ir parodo
besimokanciajam, kad yra galimybé juos valdyti (patempti, pasukti, pastumti, pan.). Desinéje puséje
nurodyti papildomi mygtukai, kuriy pagalba galima isgauti kitas MO funkcijas, kurios vél intuityviai

galima valdyti. Galéty buti valdoma ir koreguojant aukstiniy ir jstrizainiy ilgius.

4. Dizainas ir naudotojo sasaja:
\ gerai (aukstas atitikimo lygis)

Pazymeéto kriterijaus lygmens pagrindimas:

MO sukurtas nepriekaistingai estetiskai. Valdymo navigacija yra labai paprasta ir
suprantama besimokanciajam, Moduliy isdéstymas yra labai logiskas ir suprantamas. Pateikiama

tekstiné ir vaizdiné medziaga puikiai deranti.

5. MO tekstiné ir vaizdiné medziaga pritaikyta Zinioms jgyti, ugdyti(-
s) supratima, gebéjimus ir vertybines nuostatas, kurios apibréztos
Bendrosiose programose
\ puikiai (labai aukstas atitikimo lygis)

Pazyméto kriterijaus lygmens pagrindimas:

MO pateikta vaizdiné ir tekstiné medziaga sudaro veiksmingas galimybes ugdytis gebéjimus
apibreéztus matematikos bendrosiose programose (pvz. 4.1.4. Klasifikuoti keturkampius pagal nurodytq
pozymj. Zinoti, kokios yra lygiagretainio, rombo, kvadrato, lygiasonés trapecijos savybés, trapecijos
vidurinés linijos savybé

http://portalas.emokykla.lt/bup/Puslapiai/pagrindinis_ugdymas matematika_veiklos sritis_4

9 10.aspx). MO vaizdinéje medziagoje yra labai gerai iSskirti informaciniai elementai (kampy
dydziai, kampy dydziy suma, lygiagretainiy krastiniy, jstrizainiy ilgiai, ploto skaiciavimas) padedantys
jeyti ir jtvirtinti jau turimas Zinias bei supratimq. Galima stebéti ir dirbti pasirinktu besimokanciojo

tempu. Yra galimybé individualizuoti mokomagji procesq.

6. MO uZduotys pritaikytos Zinioms jgyti, ugdyti(-s) supratimg,
gebéjimus ir vertybines nuostatas, kurios apibréztos Bendrosiose
programose

\ puikiai (labai aukstas atitikimo lygis)

Pazymeéto kriterijaus lygmens pagrindimas:

99


http://portalas.emokykla.lt/bup/Puslapiai/pagrindinis_ugdymas_matematika_veiklos_sritis_4_9_10.aspx
http://portalas.emokykla.lt/bup/Puslapiai/pagrindinis_ugdymas_matematika_veiklos_sritis_4_9_10.aspx

MOKOMUJU OBJEKTU DAUGKARTINIO PANAUDOJAMUMO KOKYBES VERTINIMO
METODU TAIKYMO TYRIMAS

MO pateiktos uzduotys labai gerai leidzia jgyti ir jtvirtinti zinias bei supratimq apie
lygiagretainio kampy dydziy sumos radimgq, lygiagretainio ploto skaiciavimg (pvz. 4.1.4. Rasti
daugiakampio kampy sumgq. Zinoti, kokios yra (ir mokéti jrodyti) lygiagretainio savybés

http://portalas.emokykla.lt/bup/Puslapiai/pagrindinis_ugdymas_matematika veiklos sritis 4 9 10.as

px). Visos pateiktos uZduotys — skatina veiksmingai ugdytis gebéjimus, apibréZtus matematikos
planimetrijos srityje. Galima uZduotis atlikti besimokanciojo tempu. Yra galimybé individualizuoti

praktinj darbg.

7. MO metodiné struktiira pritaikyta Zinioms jgyti, ugdyti(-s)
supratimg, gebéjimus ir vertybines nuostatas, kurios apibréZtos
Bendrosiose programose

\ puikiai (labai aukStas atitikimo lygis)

Pazyméto kriterijaus lygmens pagrindimas:

MO medziagos struktiravimas makro ir mikro lygmeniu bei informacijos paieskos sistema
yra labai gerai pritaikyta tam tikro amZiaus tarpsnio mokiniams (pvz. lygiagretainio savybés
pagrindinio ugdymo [ pakopos mokiniams, ploto skaiciavimas — Il pakopos mokiniams), skirtingy
poreikiy (pvz. intelekto rodikliy, mgstymo biido, mokymosi stiliy) bei pasiekimy mokiniams. pan.). Yra
sudarytos labai paveikios galimybes individualizuoti mokomagjj procesq atsizvelgiant j besimokanciojo

poreikius (skirtingo tipo uzduotys, savybiy nagrinéjimas, jtvirtinimas).

8. MO tekstinés ir vaizdinés medZiagos, uZduo€iy ir metodinés
struktiiros tinkamumas bendrosioms kompetencijoms ugdyti
\ gerai (aukstas atitikimo lygis)

Pazymeéto kriterijaus lygmens pagrindimas:

MO yra tinkamai pritaikytas mokéjimo mokytis, komunikavimo, paZinimo, socialinei,
iniciatyvumo ir kirybingumo bei asmeninei kompetencijoms ugdyti(-s): MO tekstiné ir vaizdiné
medziaga labai gerai skatina besimokantj stebéti ir tyrinéti geometring figiirq, jos savybes, atrasti
informacijq ir jg pritaikyti skai¢iavimams, teikti isvadas, noréti ir mokéti mokytis. MO metodiné
struktiura leidzia pakankamai veiksmingai magstyti ir veikti. MO suteikia galimybe mokytis praktiskai,
atsisakyti akademiskumo, jo intuityvumas siejg pasgmoninio paZinimo derme. Besimokantysis
skatinamas savarankiskai veikti, ieSkoti, reiksti savo mintis, vertinimus. Pirmenybé teikiama kiirybinei,

0 ne atgaminimo veiklai.

9. Licencija
\ puikiai (labai aukstas atitikimo lygis)

Pazyméto kriterijaus lygmens pagrindimas:

Suteikiama galimybe laisvai naudoti internete bei parsisiysti MO.

Tai Sio MO; kokybés kriterijy jver¢iy matrica:
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1,0000
0,8000
0,8000
0,8000
f(x; )=| 1,0000
1,0000
1,0000
0,8000
1,0000

(52)

Tuomet, taikant svoriy matrica Ayo pagal (51) formule ir jverciy
matricg f(X;) pagal (52) formule, gausime $ig eksperty naudingumo funkcijos
reikSme:

Ayo - T(x)=(09111)

Tai reiskia, kad MO, atitinka 91,11 proc. kokybe lyginant su idealia

kokybe. Tuomet darytina iS§vada, kad Sis jvertintas MO yra ,,puikios* kokybés

ir gali buti naudojamas mokymui(-si) Lietuvos mokyklose.

4.2.4 Mokomujy objekty daugkartinio panaudojamumo kokybés modelio
ir vertinimo metodo taikymas: pasirenkant MO daugkartinio
panaudojamumo kokybés kriterijuy svorius (skirtingus)

MO daugkartinio panaudojamumo kokybés vertinimo metodo taikymo
tikslas — nustatyti vertinamo MO tinkamumg naudoti Lietuvos mokyklose
daugkartinio panaudojamumo pozitiriu, kai laisvai pasirenkami skirtingi
kokybés kriterijy svoriai t.y. eksperty naudingumo funkcijos reikSmé turéty

biiti ne mazesné kaip 0,500. Sio tyrimo rezultatai paskelbti darbe (A8).

MO, —,, Matematika 11 “ (http:/mkp.emokykla.lt/matematikal1/) Vertinimo pavyzdys

Elektroninés pratybos bendrajam kursui. Vertinime dalyvauja taip pat
vienas ekspertas, tad jvertinimy suderinamumo tikrinti nereikia.

Ekspertas pasirenka skirtingus MO kokybés kriterijy svorius, t.y.
labiausiai atspindin¢iy MO daugkartinj panaudojamuma kokybés kriterijams

(1-4) skiria ,, puikus “ lingvistinj kintamajj, o likusiems — ,, geras *.
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4.5 lentelé. ,,MO, — Matematika 11 kokybés kriteriju ivertinimai reik§mingumui nustatyti

iterijy svoriai Kriterijy svoriai (pabréziant daugkartinio
Kriterijy Nr. panaudojamumo savybes)
1,000
1,000
1,000
1,000
0,800
0,800
0,800
0,800
0,800
8,000

© 00 N o OB~ W N

Normuosime $iuos kriterijy svorius:

4.6 lentelé. ,MO, — Matematika 11“ kokybés vertinimo kriterijy svoriai

Svoriai Normalizuoti svoriai a; (pabréZiant
Kriterijy Nr. daugkartinio panaudojamumo savybes)
0,1250
0,1250
0,1250
0,1250
0,1000
0,1000
0,1000
0,1000
0,1000
1,0000

O© 00 N O O & W DN P

Tuomet MO, svoriy matrica:
Avo = (O 1250 01250 01250 0,1250 0,1000 0,000 0,000 0,1000 0,1000) (53)
MO, kokybés vertinimui naudojam auksciau pateikta internetinio
kokybés vertinimo jrankio pildymo schema (zr. 3.2.5 sk.).
MO, eksperto vertinimas:
1. Saveikumas (technologinis suderinamumas)
\ puikiai (labai aukstas atitikimo lygis)

Pazymeéto kriterijaus lygmens pagrindimas:
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MO yra laikoma Lietuvos MO saugykloje. Tai MO, kuris veikia populiariose operacinése
sistemose (pvz. Microsoft, pan.), jrenginiuose (pvz. nesiojamuose, plansSetiniuose, mobiliuosiuose,

pan.) bei su jvairiomis interneto narsyklémis (pvz. Microsoft Explorer, Mozilla, pan.).

2. Architektiira
\ puikiai (labai aukstas atitikimo lygis)

Pazymeéto kriterijaus lygmens pagrindimas:

MO yra sudaryta is atskiry moduliy. Yra galimybé dirbti su vienu ar su kitu moduliu (teorija,
uzduotys, testas, braizyklé ir pan.). Teorija yra atkirta nuo uzduociy testy. Yra galimybé atskirai
iSsikviesti papildomas programéles — braizykleé, skaiciuoklis. MO yra naudojama pagal

besimokanciojo galimybes, jo poreikius. Yra galimybé gauti naudojimo pagalbq.

3. Interaktyvumas
\ gerai (aukstas atitikimo lygis)

Pazymeéto kriterijaus lygmens pagrindimas:

MO yra pakankamai intuityvi — medziagq galima rasti pagal turinj, kairéje puséje yra
surasytos atitinkamo skyriaus praktinés uzduotys. Besimokanciajam papildomos informacijos kaip
valdyti §ig MO nereikia — jos valdymas i$ ties labai intuityvus. MO yra pakankamai didelé (t.y.,
aukstesnio agregavimo lygio pagal LOM standartg) — septyniy skyriy teoriné, praktiné ir jsivertinimo

medziaga. MO pakankamai interaktyvi.

4. Dizainas ir naudotojo sgsaja
\ puikiai (labai aukstas atitikimo lygis)

Pazyméto kriterijaus lygmens pagrindimas:

MO pateikta, sukurta nepriekaistingai estetiskai. Valdymo navigacija yra labai paprasta ir
suprantama besimokanciajam. MO struktira labai logiska ir suprantama: teorinés medziaga, uzduotys
su sprendimo pavyzdziais, uzduotys su galimybe pasitikrinti atsakymus ir jsivertinimo testas. Ir taip

visi septyni skyriai. Pateikiama tekstiné ir vaizdiné medziaga puikiai dera tarpusavyje.

5. MO tekstiné ir vaizdiné medziaga pritaikyta Zinioms jgyti, ugdyti(-
s) supratima, gebéjimus ir vertybines nuostatas, kurios apibreéztos
Bendrosiose programose
\ puikiai (labai aukstas atitikimo lygis)

Pazyméto kriterijaus lygmens pagrindimas:

MO pateikta vaizdiné ir tekstiné medziaga sudaro veiksmingas galimybes ugdytis gebéjimus
apibréztus vidurinio ugdymo matematikos programos bendrojo kurso

(http://portalas.emokykla.lt/bup/Puslapiai/vidurinis ugdymas matematika mokiniu_pasiekimai_ugdy

mo_gaires_turinio_apimtis_ir_vertinimas_bendrasis.aspx). MO vaizdinéje medziagoje yra labai gerai

iSskirti informaciniai elementai (teoriné dalis, iliustracijos, grafikai, funkcijy bréziniai, diagramos ir
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pan.) padedantys jgyti ir jtvirtinti jau turimas zinias bei supratimg. Galima mokytis pasirinktu

besimokanciojo tempu. Yra puiki galimybé individualizuoti mokomgji procesq.

6. MO uZduotys pritaikytos Zinioms jgyti, ugdyti(-s) supratimag,
gebéjimus ir vertybines nuostatas, kurios apibréztos Bendrosiose
programose

\ puikiai (labai aukStas atitikimo lygis)

Pazyméto kriterijaus lygmens pagrindimas:

MO pateiktos uzduotys bei testai labai gerai leidzia jgyti, jtvirtinti Zinias ir gebéjimus,
apibréztas vidurinio ugdymo matematikos programos bendrojo kurso

(http://portalas.emokykla.lt/bup/Puslapiai/vidurinis_ugdymas matematika mokiniu_pasiekimai_ugdy

mo_gaires_turinio_apimtis_ir_vertinimas_bendrasis.aspx). MO  pateiktos uzduotys leidzia

besimokanciajam patogiu laiku ir tempu spresti pasirinktas mokomgsias uzduotis ar testus ir tuoj pat
gauti informacijq, ar rezultatas yra teisingas. Jei nepasiseka, mokinys turi galimybe bandyti uzduotis

atlikti is naujo. Tai visai individualizuotas MO.

7. MO metodiné struktiira pritaikyta Zinioms jgyti, ugdyti(-S)
supratimg, gebéjimus ir vertybines nuostatas, kurios apibrézZtos
Bendrosiose programose

\ puikiai (labai aukstas atitikimo lygis)

Pazyméto kriterijaus lygmens pagrindimas:

MO medziagos struktiiravimas makro ir mikro lygmeniu bei informacijos paieskos sistema
yra labai gerai pritaikyta vidurinio ugdymo bendrojo kurso programos mokiniams, skirtingy poreikiy
(pvz. intelekto rodikliy, mgstymo biido, mokymosi stiliy) bei pasiekimy mokiniams. Yra sudarytos labai
paveikios galimybes individualizuoti mokomgji procesq atsizvelgiant j besimokanciojo poreikius
(skirtingo tipo uzduotys, savikontrolés testai, teorinés dalies kartojimas, jtvirtinimas, vaizdumui gauti —

grafiky braizymo paketas, skaiciavimams atlikti - skaic¢iuoklis).

8. MO tekstinés ir vaizdinés medziagos, uZduociy ir metodinés
struktiiros tinkamumas bendrosioms kompetencijoms ugdyti
\ gerai (aukstas atitikimo lygis)

Pazymeéto kriterijaus lygmens pagrindimas:

MO yra tinkamai pritaikyta mokéjimo mokytis, komunikavimo, paZinimo, socialinei,
iniciatyvumo ir kirybingumo bei asmeninei kompetencijoms ugdyti(-s): MO tekstiné ir vaizdiné
medziaga labai gerai skatina besimokantj atrasti informacijq ir jg pritaikyti skai¢iavimams, testams.
Sios MO pagalba ugdymo procesas organizuojamas atsizvelgiant j besimokanciojo ugdymosi
poreikius, keliami individualizuoti ugdymo tikslai, sudaryta galimybé pasirinkti atitinkamo
sudétingumo mokomgjg medziagq bei uzduotis (didesnio indekso uzduotys), sudaromos sqlygos
mokytis ir turintiems specialiyjy ugdymosi poreikiy (pirmosios uZduotys), mokiniy pasiekimy ir
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daromos pazangos vertinimas grindziamas individualizavimo, individualios pazangos principu (testai).
MO metodiné struktiira leidzia pakankamai veiksmingai savarankiskai mgstyti ir veikti. MO suteikia
galimybe mokytis savarankiskai ir praktiskai, atsisakyti akademiskumo. Besimokantysis skatinamas
savarankiskai veikti, ieskoti, reiksti savo mintis, vertinimus. Visa galimybé individualizuoti veiklq.

Mazai skatinamas kiirybiskumas, iniciatyvumas.

9. Licencija
\ puikiai (labai aukstas atitikimo lygis)

Pazyméto kriterijaus lygmens pagrindimas:

Suteikiama galimybe laisvai naudoti internete bei parsisiysti MO.

Sio MO, kokybés kriterijy jveréiy matrica:

1,0000
1,0000
0,8000
1,0000
f(x )= 10000 (54)
1,0000
1,0000
0,8000
1,0000

Tuomet, taikant svoriy matrica Ayo pagal (53) formule ir jverCiy
matricag f(X;) pagal (54) formule, gausime $ig eksperty naudingumo funkcijos
reikSme:

Awo - T(x; )=(0,9550)

Tai reiSkia, kad MO, atitinka 95,56 proc. kokybe lyginant su idealia

kokybe. Tuomet darytina iSvada, kad ir Sis jvertintas MO yra ,,puikios®

kokybés ir naudojamas mokymui(-si) Lietuvos mokyklose.

4.3 Internetiné mokomuyjy objekty kokybés vertinimo priemoné

MO daugkartinio panaudojamumo kokybés vertinimui yra sukurta

internetiné priemoné PHP kalba: http://www.kompiuteriams.com/upc_vert/.

Siame jrankyje yra programiskai pateiktas pasirinkto MO kokybés

modelis (3.1 pav.), o skai¢iavimai atlickami pagal apraSytus metodus.
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Naudojimosi Sia internetine MO kokybés vertinimo priemone

instrukcija pateikta 4 priede.

4.4 Skyriaus apibendrinimas ir iSvados

Siame skyriuje pateikti sukurto mokomyjy objekty daugkartinio
panaudojamumo kokybés modelio ir vertinimo metodo eksperimentinio
taitkymo pavyzdZiai.

Sukurta MO daugkartinio panaudojamumo ekspertinio vertinimo
metodika, grjsta neraiskiyjy skaiCiy teorija bei skaliarizavimo metodu, yra
paprasta ir efektyvi vertinant mokomyjy objekty alternatyvas rinkoje arba
kuriant kokybiskus mokomuosius objektus. Kaip parodé didelés apimties
medZiagos aprobavimas eQNet projekte, sukurta mokomyjy objekty
ekspertinio kokybés vertinimo metodika yra tinkama ir praktiskai taikytina (t.y.
efektyvi) Svietimo jstaigose mokomyjy objekty daugkartinio panaudojamumo
kokybei jvertinti.

Mokomuyjy objekty daugkartinio panaudojamumo kokybés modelis ir
vertinimo metodai yra taikomi ir Lietuvos Respublikos Svietimo ir mokslo
ministerijos Ugdymo plétotés centro jgyvendinamame projekte ,,Ugdymo
turinio naujoviy sklaidos modelis®, kurio tikslas — parengti vertinimo Kriterijus,
atitinkanCius atnaujintas Bendrasias programas, Svietimo dokumentuose
keliamus didaktinius ir kitus reikalavimus, o mokyklos atsizvelgdamos i
poreikius bei veiksmingai panaudodamos turimas 1éSas galéty iSbandyti naujus
mokomuosius objektus ir jsigyti juos.

Darbe yra pateikti mokomyjy objekty daugkartinio panaudojamumo
kokybés modelio ir vertinimo metodo taikymo pavyzdziai: pasirenkant
kokybés kriterijy svorius (vienodus ir skirtingus), skaiiuojant kokybés
kriterijy svorius (taikant trapecijos ir trikampiy neraiSkiuosius skaicius),
skai¢iuojant MO kokybés vertinimo kriterijy grupiy bei labiausiai lemianciy
daugkartinio panaudojamumo kriterijy grupés svarba, taikant sukurtg

interneting priemon¢ PHP kalba.
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Pateikti pavyzdziai jrodo, jog mokomyjy objekty daugkartinio
panaudojamumo modelis ir metodai taikytini realiose gyvenimo situacijose, kai
Svietimo institucijos turi priimti sprendimus jsigyjant mokomuosius objektus
rinkoje ar nemokamose saugyklose.

Naudingumo funkcijos rezultatai leidzia palyginti MO alternatyvas
bendrosios kokybés bei daugkartinio panaudojamumo kokybés atzvilgiu.

Tyrimas parodé, kad mokomyjy objekty kokybés vertinimo rezultatai
yra artimi naudojant tiek trikampius, tiek trapecijos neraiskiuosius skaicius.
Tik trapecijos neraiskiyjy skai¢iy metodo taikymas rodo kiek didesn;j skirtuma
tarp mokomyjy objekty kokybés jvertinimo rezultaty.

Mokomyjy objekty daugkartinio panaudojamumo kokybei vertinti yra

sukurta internetiné priemoné PHP kalba: http://www.kompiuteriams.com/upc_vert/,

kurioje pateiktas mokomyjy objekty kokybés modelis, o skaiCiavimai
programoje atlickami pagal apraSytus metodus: kriterijy jverciy bei svoriy
nustatymas, jy ,,normalizavimas® ir eksperty naudingumo funkcijos reikSmiy

skai¢iavimas yra atliekamas, naudojant trapecijos neraiskiuosius skaicius.

107


http://www.kompiuteriams.com/upc_vert/

MOKOMUJU OBJEKTU DAUGKARTINIO PANAUDOJAMUMO KOKYBES VERTINIMO
METODU TAIKYMO TYRIMAS

BENDROSIOS ISVADOS IR REZULTATAI

Kokybiska mokomoji medziaga yra viena svarbiausiy mokymo(-Si)
kokybés veiksniy, todél mokomyjy objekty daugkartinio panaudojamumo
kokybés vertinimas yra viena opiausiy Svietimo problemy. Problema yra
aktuali visiems Svietimo sektoriaus dalyviams — Svietimo jstaigoms (pvz.,
mokykloms), kurios turi patrinkti kokybiska mokomaja medziaga savo
tikslams pasiekti, Svietimo politikams, kuriems reikia aiskiy kokybés kriterijy
vykdant MO vieSuosius pirkimus, mokomosios medZiagos autoriams (pvz.,
leidykloms), kurie turi zinoti kokybés reikalavimus, remdamiesi Kuriais jie
kurs MO, ir pan.

Taikant sistemingos apzvalgos metoda, mokslin¢je literatiiroje
nepavyko rasti nei MO kokybés modelio, nei tinkamy vertinimo metody, skirty
MO daugkartinio panaudojamumo kokybei jvertinti, todél juos reikéjo sukurti.

Daugkartinis mokomyjy objekty panaudojamumas yra viena iS$
pagrindiniy mokomuyjy objekty kokybeés savybiy, t.y. kiekvienas kokybiSkas
mokomasis objektas turi tam tikrg daugkartinio panaudojamumo lygj, taciau ne
visi mokomieji objektai, pasizymintys aukstu daugkartinio panaudojamumo
lygiu, yra kokybiski. Todél darbe nagrinéjome mokomuyjy objekty kokybés
problema, ypatingg démesj skirdami jy daugkartinio panaudojamumo
aspektams.

Svietimo jstaigos daznai susiduria su mokomuyjuy objekty kokybés
problematika. Turint omeny, kad praktiSkai Svietimo jstaigos turi (a) baigtinj,
taciau (b) didelj mokomuyjy objekty pasirinkimg mokomuyjy objekty kokybei
vertinti, turime nagrinéti (a) vektorinio optimizavimo metodus ir (b)
neraiSkiyjy skai¢iy metoda, kadangi Pareto ir porinio palyginimo metodai yra
akivaizdziai sunkiai taikytini vertinimo paprastumo ir efektyvumo sumetimais.

Darbe yra pateiktas sukurtas mokomuyjy objekty daugkartinio
panaudojamumo kokybés modelis ir vertinimo metodas.

Yra sukurtas mokomyjy objekty kokybés modelis, kurj sudaro devyni
trijy grupiy (technologiniai, pedagoginiai, intelektiniy teisiy) kokybeés kriterijai.
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Sis kokybés modelis sudaro visapusiska kokybés kriterijy sistema, kurioje yra
svarbiis ne tik patys kriterijai, bet ir jy tarpusavio sarysiai.

Mokomyjy objekty kokybés modelis yra sudarytas remiantis
daugiakriteriniy sprendimy analizés principais: sgvokos siejimas su tikslu,
vienodas suprantamumas, matuojamumas, nepertekliSkumas, vertinimo
nepriklausomumas, i§samumo ir glaustumo balansas, operacionalumas,
paprastumo ir sudétingumo balansas.

Kuriant modelj yra atsizvelgta | ISO/IEC 9126-1:2001(E) standarto
reikalavimus bei ] technologiniy kokybés kriterijy klasifikavimo principus.

Mokomyjy objekty daugkartinio panaudojamumo charakteristikas
atspindi Sie mokomuyjy objekty technologiniai kokybés kriterijai: sgveikumas,
architektiira, interaktyvumas bei dizainas ir naudotojo sgsaja.

Mokomyjy objekty daugkartinio panaudojamumo kokybés vertinimui
yra parinkti ir patobulinti Sie nuosekly ekspertinj vertinimag atliekantys
metodai:

- skaliarizacija. Naudojama eksperty naudingumo funkcija — kokybés
vertinimo kriterijy jver¢iy padauginty i$ kriterijy svoriy suma.

- cksperty nuomoné apie mokomyjy objekty daugkartinio
panaudojamumo kokybés kriterijy svarbg ] skaitmening informacijg

paverCiama neraiskiyjy skaiéiy teorijos principais (lingvistiniai Kkintamieji

konvertuojami ] trikampiy ar trapecijos neraiskiyjy skaic¢iy kiekybines
1Sraiskas).
- prie$ pradedant daugiakriterinio vertinimo skai¢iavimus, nustatomas

eksperty  vertinimy  suderinamumas  (skai¢iuojamas  konkordancijos

koeficientas).

- naudingumo funkcijos rezultatais palyginamos gautos alternatyvos

bendrosios mokomyjy objekty bei jy daugkartinio panaudojamumo kokybés
atzvilgiu.
Sukurtas mokomyjy objekty kokybés kriterijy svoriy nustatymo

metodas naudojant neraiSkiyjy skaiciy teorijg yra naujas mokslo literatiiroje.
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Sukurtas mokomyjy objekty ekspertinio vertinimo metodas gristas
neraiSkiyjy skaiciy teorija bei skaliarizavimo metodu, yra paprastas ir
efektyvus vertinant mokomyjy objekty alternatyvas rinkoje arba kuriant
kokybiSkus mokomuosius objektus. Sukurtas mokomyjy objekty ekspertinio
kokybés vertinimo metodas yra tinkamas ir praktiSkai taikytinas Svietimo
istaigose mokomyjy objekty daugkartinio panaudojamumo kokybei jvertinti.

Darbe yra pateikti mokomyjy objekty daugkartinio panaudojamumo
kokybés modelio ir vertinimo metodo taikymo pavyzdziai: pasirenkant ir
skaiCiuojant kokybés kriterijy svorius, taikant trapecijos ir trikampiy
neraiSkiuosius skai¢ius bei sukurtg interneting priemong PHP kalba.

Mokomyjy objekty kokybés vertinimo rezultatai yra artimi naudojant
tieck trikampius, tiek trapecijos neraiSkiuosius skaiCius. Tik trapecijos
neraiSkiyjy skai¢iy metodo taikymas rodo kiek didesnj skirtumg tarp
mokomuyjy objekty kokybés jvertinimo rezultaty.

Mokomuyjy objekty daugkartinio panaudojamumo kokybei vertinti yra
sukurta internetiné priemoné PHP kalba:

http://www.kompiuteriams.com/upc_vert/, kurioje pateiktas S$iy objekty

kokybés modelis, o skai¢iavimai programoje atlickami pagal apraSytus
metodus: kriterijy jverCiy bei svoriy nustatymas, jy ,,normalizavimas® ir
eksperty naudingumo funkcijos reikSmiy skai¢iavimas yra atlikti naudojant
trapecijos neraiSkiuosius skaicius.

Taigi darbo mokslinis naujumas yra toks, kad pirmg karta mokslo
literattiroje yra pateikta ir praktiskai iSbandyta mokomuyjy objekty daugkartinio
panaudojamumo kokybés vertinimo metodika. Sia metodika sudaro mokomuyjy
objekty daugkartinio panaudojamumo kokybés modelis bei kokybés vertinimo
metodas.

Kokybés modelis yra gristas daugiakriteriniy sprendimy analizés teorija
bei programinés jrangos kokybés standartu. Labiausiai daugkartinio
panaudojamumo galimybes atspindintiems kokybés kriterijams nustatyti buvo

naudojamas aibiy atvaizdavimo metodas.
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Sitlomas kokybés vertinimo metodas yra patobulintas skaliarizacijos ir
neraiSkiyjy skaiciy teorijos taikymu. Labiausiai daugkartinio panaudojamumo
galimybes atspindintiems kokybés kriterijams yra taikomi didesni svoriai. Siy

svoriy sudarymui yra sukurtas naujas neraiskiyjy skaic¢iy taikymo metodas,

apraSytas 3.2.3 skyrelyje.
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PRIEDAI

1 PRIEDAS. Kriterijaus detalizavimo subkriterijais ir poZymiais pavyzdys.

8 kriterijaus (MO tekstinés ir vaizdinés medziagos, uzduociy ir

metodinés struktiiros tinkamumas bendrosioms kompetencijoms ugdyti)

detalizavimas (subkriterijai ir poZymiai)

Subkriterijus 8.1. MO pritaikytas mokéjimo mokytis kompetencijai ugdyti(-S)

8.1.1. Sudaromos galimybés mokymosi motyvacijai skatinti:

8.1.2.

8.1.3.

8.1.4.

pateikiama tekstin¢ ir vaizdiné medziaga jdomi, aktuali, siejama su
ankscCiau jgytomis mokiniy Ziniomis ir gebéjimais, patirtimi;

uzduotys jtraukiancios, tiriamojo pobudzio, skatinancios ieSkoti
atsakymo tekste bei papildomuose Saltiniuose;

metodiné struktiira pritaikyta skirtingy poreikiy ir pasiekimy mokiniams
mokytis individualiai ir grupé¢je.

Sudaromos galimybés planuoti, kelti tikslus ir uzdavinius:

tekstin¢ ir vaizdiné medZziaga, uzduotys skatina planuoti, kelti tikslus ir
uzdavinius;

metodiné struktiira pritaikyta planuoti mokymasi ir kelti tikslus bei
uzdavinius.

Sudaromos galimybés pasirinkti mokymosi strategijas ir priemones:
tekstin¢ ir vaizdiné medziaga, uzduotys pritaikytos skirtingy poreikiy ir
pasiekimy mokiniams;

uzduotys leidzia pasirinkti jvairias mokymo(-Si) strategijas ir priemones
skirtingy poreikiy ir pasiekimy mokiniams.

Sudaromos galimybés jsivertinti mokymosi pazanga:

tekstine ir vaizdiné medziaga, uzduotys leidzia ir skatina jsivertinti savo
zinias, supratimg, gebéjimus;

metodiné struktiira sudaro galimybe jsivertinti savo mokymosi pazanga.

Subkriterijus 8.2. MO pritaikytas komunikavimo kompetencijai ugdyti(-s)
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8.2.1. Sudaromos galimybés suprasti sakytinio ir raSytinio teksto tikslg:

- tekstiné ir vaizdiné medziaga, uzduotys skatina suvokti, kas yra
adresatas ir adresantas;

- uzduotys susijusios su jvairiy tiksly formulavimu ir jy aptarimu (turinio
ir raiSkos aspektais).

8.2.2. Sudaromos galimybés suprasti ir perduoti Zodinius ir neZodinius
pranesimus:

- tekstiné ir vaizdiné medziaga, uZzduotys skatina priimti (iSgirsti,
iSklausyti, skaityti, matyti), suprasti (analizuoti, kaupti, lyginti,
interpretuoti) bei interpretuoti (paversti savastimi) Zodinius ir
nezodinius (Zenklai, simboliai, gestai, mimika, judesiai, pieSiniai,
paveikslai, nuotraukos, schemos, lentelés, gamtos vaizdai, muzikos
garsai ir kt.) pranesimus;

- uzduotys skatina perduoti jvairaus pobudzio praneSimus individualiai ar
grup¢je dirbantiems mokiniams, iSklausyti ir suprasti kitus, gerbti jy ir
apginti savo nuomong.

8.2.3. Sudaromos galimybeés rinkti, interpretuoti ir vertinti informacija:

tekstin¢ ir vaizdiné medziaga, uzduotys skatina tikslingai ieskoti ir rasti
reikiamg informacija;

- teksting ir vaizdiné medziaga, uzduotys skatina analizuoti Saltinius;

- tekstiné ir vaizdiné medziaga, uzduotys bei informacijos paieskos
sistema skatina naudotis virtualiomis mokymosi aplinkomis, grafinémis
programomis, tinklarasciais;

- tekstiné ir vaizdiné medziaga, uZduotys bei informacijos paieskos
sistema skatina atsirinkti tiek informacijos, kiek jos reikia, kritiSkai
vertinti turimg informacija.

8.2.4. Sudaromos galimybés planuoti ir modeliuoti sakytinius ir raSytinius
tekstus:

- tekstiné ir vaizdiné medziaga, uzduotys skatina planuoti, modeliuoti bei

perteikti informacijg atsizvelgiant j adresata, tiksla, situacija;
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tekstin¢ ir vaizdiné medziaga, uzduotys bei informacijos paieskos
sistema skatina naudotis Siuolaikinémis komunikavimo priemonémis;
tekstiné ir vaizdiné medZziaga, uzduotys skatina laikytis kalbos normy ir

kalbos etiketo.

8.2.5. Sudaromos galimybeés jsivertinti komunikavima:

tekstiné ir vaizdiné medZiaga, uZduotys skatina informacijg atrinkti,
apibendrinti, kritiSkai vertinti;

tekstiné ir vaizdiné medZiaga, uZduotys skatina informacijg perteikti
kuo jvairesniais tikslingai pasirinktais buidais;

tekstin¢ ir vaizdiné medZiaga, uZduotys skatina iSsakyti savo nuomong,

diskutuoti, atsizvelgiant j tiksla, adresata, situacija.

Subkriterijus 8.3. MO pritaikytas pazinimo kompetencijai ugdyti(-S)

8.3.1. Sudaromos galimybés pazinti save ir aplinka:

8.3.2.

8.3.3.

pateikiama tekstiné ir vaizdiné medZiaga skatina dométis gamtine,
socialine ir kultiirine aplinka kaip nei§senkanciu pazinimo Saltiniu;
uzduotys jtraukiancios, tiriamojo pobidzio, skatinancios ieSkoti
informacijos jvairiuose Saltiniuose.

Sudaromos galimybés kelti tikslus ir uzdavinius, sistemingai ir
kryptingai veikti, pasirinkti paZinimo metodus ir juos taikyti:

tekstiné ir vaizdiné medziaga, uzduotys skatina ieskoti informacijos, ja
kritiSkai $vertinti, panaudoti, numatant galimas pasekmes;

tekstiné ir vaizdiné medziaga, uzduotys leidzia stebéti jvykius,
reiSkinius ir procesus, suvokti ir suprasti naujus faktus, idéjas bei
analizuoti turimg informacija;

tekstine ir vaizdiné medZiaga, uzduotys skatina ieskoti atsakymy, daryti
sprendimus, veikti planingai, kryptingai, konstruktyviai.

Sudaromos galimybés saugiai tyrinéti, pateikti i§vadas ir jas kiirybingai
taikyti praktikoje:

tekstine ir vaizdiné medziaga, uzduotys pritaikytos stebéti, tyrinéti
aplinkinj pasaulj ir savo atradimais dalintis su kitais;
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8.3.4.

8.3.5.

yra pakankamai uzduociy jgyvendinti pasirinkta pazinimo plang (pvz.,
atlikti duomeny analize, paprastg bandyma, tyrimg, standartines
procediiras (matavimus, skai¢iavimus ir kt.)).

Sudaromos galimybés tikslingai naudotis informacijos Saltinius, taikyti
informacines ir komunikacines technologijas:

tekstiné ir vaizdiné medZiaga skatina kritiSkai ir atsakingai vertinti
gaunamg informacija;

uzduotys ir metodin¢ struktiira skatina naudotis informacinémis ir
komunikacinémis  technologijomis informacijos  paieskai  bei
apdorojimui.

Sudaromos galimybés jsivertinti pazinima:

tekstine ir vaizdiné medziaga, uzduotys bei metodiné strukttira sudaro

galimybe kritiSkai jsivertinti paZinimo procesg ir gautus rezultatus.

Subkriterijus 8.4. MO pritaikytas socialinei kompetencijai ugdyti(-s)

8.4.1.

8.4.2.

8.4.3.

Sudaromos galimybés konstruktyviai bendradarbiauti:
tekstine ir vaizdiné medziaga, uzduotys skatina biiti bendruomenés
nariais, rupintis kitais, noréti buti reikalingiems, priimti sprendimus,
konstruktyviai spresti gincus ir konfliktus;
tekstingje ir vaizdinéje medziagoje, uzduotyse pateikta pavyzdziy apie
zmoniy dalyvavimg visuomenés gyvenime, solidarumg, tarpusavio
bendradarbiavimg ir pan.;
uzduotys padeda konstruktyviai spresti problemas, siekti dialogo,
tarpusavio supratimo.

Sudaromos galimybés gerbti kity Zmoniy poreikius, jausmus,
jsitikinimus, teises ir atsakingai atlikti pareigas:
tekstine ir vaizdiné medziaga, uzduotys skatina suprasti kity zmoniy
poziiiriy, nuomoniy, jsitikinimy jvairove;
uzduotys skatina biiti atviriems ir jautriems kitokiai patirciai.
Sudaromos galimybés inicijuoti ir jgyvendinti jvairias veiklas
bendruomengje:
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8.4.4.

8.4.5.

yra uzduociy, skatinan¢iy bendradarbiavima, darba komandoje, siekiant
bendry tiksly, sprendziant problemas, derinant jvairias nuomones,
randant sutarimus ir jvertinant bendradarbiavimo rezultatus.

Sudaryti galimybes pazinti ir saugoti Salies ir pasaulio gamtos bei
kultiiros pavelda:

tekstiné ir vaizdiné medziaga, uzduotys pritaikyta dalyvauti ir
aplinkosauginéje veikloje, vadovautis darnaus vystymosi principais,
prisidéti prie $alies ir pasaulio paveldo saugojimo;

Sudaryti galimybes socialiniy reiskiniy refleksijai ir kritiniam
vertinimui:

tekstin¢je ir vaizdinéje medziagoje, uzduotyse pateikiama socialiniy
situacijy, kurios skatinty apmastyti savo ir kity elgesi;

tekstinéje ir vaizdinéje medZziagoje, uzduotyse pateikiama socialiniy
situacijy, kurios leisty vertinti veiksmus, numatyti galimas jy pasekmes;
uzduotys skatina reflektuoti ir prognozuoti, ka kitg kartg buty galima
daryti kitaip.

Subkriterijus 8.5. MO pritaikytas iniciatyvumo ir kiirybingumo kompetencijai
ugdyti(-s)

8.5.1. Sudaromos galimybeés kelti ir atrasti kiirybines idé¢jas:

tekstin¢ ir vaizdiné medziaga, uzduotys skatina pasitikéti savo
kiirybinémis galiomis;

uzduotys skatina ieskoti skirtingy problemy sprendimo biidy;

tekstine ir vaizdiné medziaga, uzduotys skatina jzvelgti rySius tarp

skirtingy dalyky.

8.5.2. Sudaromos galimybés kurti idéjy jgyvendinimo veiksmy plang:

tekstiné ir vaizdiné medziaga, uzduotys skatina numatyti planuojamos
veiklos tikslus;

tekstin¢ ir vaizdiné medziaga, uzduotys skatina analizuoti, vertinti savo
iSkeltas id¢jas, argumentuoti savo pasirinkimus;

tekstin¢ ir vaizdiné medziaga, uZduotys skatina kurti veiklos plana.
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8.5.3.

Sudaromos galimybés aktyviai ir kiirybiskai veikti jgyvendinant idéjas:
tekstiné ir vaizdiné medziaga, uzduotys skatina kurti tam tikrus
modelius, projektuoti, ieSkoti idéjy iSraiSkos formuy;

tekstiné ir vaizdiné medZziaga, uzduotys skatina bendradarbiaujant

dalintis idéjomis ir spresti problemas.

Subkriterijus 8.6. MO pritaikytas asmeninei kompetencijai ugdyti(-s)

8.6.1. Sudaromos galimybés paZinti save, skatina priimti i$Stkius:

8.6.2.

tekstiné ir vaizdiné medziaga bei uzduotys skatina save teigiamai
vertinti, pasitikéti savo jégomis;

tekstin¢ ir vaizdiné medziaga bei uzduotys skatina mokinius formuotis
vertybes, kurios salygoja prasmingg ir sekminga veiklos krypties, tiksly
bei biidy pasirinkima, saves motyvacija, kokybiska darbo atlikima.

Sudaromos galimybés didziuotis savo tapatybe, valdyti emocijas ir

jausmus:

8.6.3.

teksting¢ ir vaizdiné medziaga, uzduotys skatina suvokti save kaip laisva,
atsakingg asmenj, apmastant] savo tapatuma;

uzduotys skatina vadovautis visuotinai priimtomis moralés nuostatomis,
numatyti savo veiksmy padarinius, jvertinus savo fizines ir emocines
savybes, elgtis atsakingai;

tekstin¢ ir vaizdiné medziaga, u, duotys skatina kelti asmeninius tikslus,
garbingai, sazZiningai, kryptingai ir atkakliai jy siekti, apmastyti
gyvenimo prasme.

Sudaromos galimybés laikytis sveiko gyvenimo principy, saugiai elgtis:
tekstin¢ ir vaizdiné medziaga bei uzduotys moko branginti gyvybe,
ripintis sveikata, saugiai elgtis, vengti Zalingy jprociy, saugoti aplinka,
atsispirti neigiamai jtakai ir rizikos atveju ieskoti pagalbos;

tekstine ir vaizdiné medziaga bei uzduotys skatina teigiamag poziiir] i
savo ir kito Zmogaus i1Svaizda, emocijas, moralines savybes, intelektg ir

sugebéjimus;
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- tekstiné ir vaizdiné medziaga, uzduotys skatina kelti problemas ir jas

spresti, polemizuoti, iSsakyti argumentuotag nuomong ir daryti iSvadas.
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2 PRIEDAS. Siilomos internetinio kokybés vertinimo priemonés
pildymo pavyzdys

1. Saveikumas (technologinis suderinamumas)
(apibrézia MO technologinio suderinamumo su jvairiomis operacinémis sistemomis (OS) ar
virtualiomis mokymosi aplinkomis (VMA) lygij ir pan.)

Iver¢iy (MO kokybés atitikimo kriterijaus lygiy) pavyzdziai:

O blogai (labai Zemas atitikimo lygis)
(pvz., MO néra apraSytas metaduomenimis; veikia tik vienoje ar keliose populiariy OS ir VMA;

MO pateiktas nesilaikant tarptautiniy saugojimo ir tvarkymo standarty)

O prastai (Zemas atitikimo lygis)

(pvz., MO yra aprasytas ne visais privalomais metaduomenimis; veikia dalyje populiariy OS ir
VMA; MO pateiktas pvz. SCORM formatu, taciau pateikta pakuoté neveikia daugumoje populiariy
VMA)

O patenkinamai (vidutinis atitikimo lygis)

(pvz., MO yra apraSytas tik visais privalomais metaduomenimis; veikia pagrindinése populiariose
OS ir VMA; MO pateiktas pvz. nepilnu ar netvarkingai pritaikytu SCORM formatu, veikianciu kai
kuriose populiariy VMA)

O gerai (aukstas atitikimo lygis)

(pvz., MO yra apraSytas ne tik visais privalomais metaduomenimis, bet ir keliais
neprivalomais/pasirenkamaisiais; veikia daugumoje populiariy OS ir VMA; MO pateiktas pvz. pilnu ir
tvarkingai pritaikytu SCORM formatu, veikian¢iu dalyje populiariy VMA)

O puikiai (labai aukstas atitikimo lygis)

(pvz., MO yra aprasytas ne tik visais privalomais metaduomenimis, bet ir daugeliu
neprivalomy/pasirenkamyjy; veikia beveik visose populiariose OS ir VMA; MO pateiktas pvz. pilnais

ir tvarkingai pritaikytais SCORM ir IMS CC formatais, veikianéiais daugumoje populiariy VMA)

2. Architektiira
(apibrézia MO architektiira ir modifikavimo bei individualizavimo lygj ir pan.)
Iverciy (kokybés atitikimo kriterijaus lygiy) pavyzdziai:

O blogai (Iabai Zemas atitikimo lygis)

(pvz., MO architektiira néra moduliné — MO yra vientisas; jo néra jmanoma modifikuoti ar
pritaikyti prie besimokanciojo poreikiy)

O prastai (Zemas atitikimo lygis)

(pvz., MO sudarytas i§ keliy moduliy, tac¢iau jo architektiira néra lanksti; MO néra jmanoma
modifikuoti ar pritaikyti prie besimokanciojo poreikiy)

o patenkinamai (vidutinis atitikimo lygis)

(pvz., MO sudarytas i§ keliy moduliy, MO jmanoma lokalizuoti, bet néra galimybiy modifikuoti ar

pritaikyti prie besimokanciojo poreikiy)

129



MOKOMUJU OBJEKTU DAUGKARTINIO PANAUDOJAMUMO KOKYBES VERTINIMO
METODU TAIKYMO TYRIMAS

O gerai (aukStas atitikimo lygis)

(pvz., MO yra logiskai sudarytas i§ moduliy, MO jmanoma lokalizuoti ar kitaip modifikuoti, bet ir
i§ dalies pritaikyti prie besimokanciojo poreikiy, pvz. néra sukurta atitinkamy programiniy agenty)

O puikiai (labai aukstas atitikimo lygis)

(pvz., MO yra logiSkai sudarytas i§ moduliy, MO jmanoma lokalizuoti ar kitaip modifikuoti; yra
galimybé ji veiksmingai pritaikyti prie besimokanciojo poreikiy, pvz. yra sukurta atitinkamy

programiniy agenty)

3. Interaktyvumas
(apibrézia mokinio santykio su MO aktyvumo ir intuityvumo lygj ir pan.)
Iver¢iy (MO kokybés atitikimo kriterijaus lygiy) pavyzdziai:

O blogai (1abai Zemas atitikimo lygis)

(pvz., MO yra zemiausio interaktyvumo tipo ir lygio (t.y. néra interaktyvis, pvz. susideda tik i§
teksto).

O prastai (Zemas atitikimo lygis)

(pvz., MO yra zemo interaktyvumo tipo ir lygio (t.y. dalinai interaktyviis, pvz. susideda i§ teksto,
nuotrauky ir nuorody).

O patenkinamai (vidutinis atitikimo lygis)

(pvz., MO yra vidutinio interaktyvumo tipo ir lygio (pvz. sudétingas hiperteksto dokumentas (gali
buti tinklalapis, elektroniné knyga) su nuorodomis ir perzitiromis).

O gerai (aukstas atitikimo lygis)

(pvz., MO yra pakankamai auk$to interaktyvumo tipo ir lygio (pvz. praktiné uzduotis,
eksperimentas ir pan.).

O puikiai (labai aukstas atitikimo lygis)

(pvz., MO yra labai auksto interaktyvumo tipo ir lygio (pvz. procesy ar principy modeliavimo

(imitavimo) programa).

4. Dizainas ir naudotojo sgsaja
(apibrézia MO estetika, navigacija, naudotojo sgsaja, informacijos struktiirizavimo lygj, MO
personalizavimo (individualizavimo) technologines galimybes, tekstinés ir vaizdinés informacijos
derme ir pan.)

Iverciy (MO kokybés atitikimo kriterijaus lygiy) pavyzdziai:

O blogai (labai Zemas atitikimo lygis)

(pvz., MO atrodo neestetiSkai daugumos naudotojy poziiiriu; navigacija yra sudétinga ir paini;
naudotojui sunku orientuotis MO struktiiroje; MO medziaga néra struktiirizuota; MO neturi dizaino ir
sasajos personalizavimo galimybiy; tekstiné ir vaizdiné medziaga nedera tarpusavyje); MO
intuityvumo lygis yra Zemas, t.y. jo taikymui reikalingos i§samios instrukcijos).

O prastai (Zemas atitikimo lygis)

(pvz., MO atrodo neestetiskai dalies naudotojy pozilriu; navigacija néra paini, bet yra sudétinga;
naudotojui pakankamai sunku orientuotis MO struktiiroje; MO medziaga néra tinkamai struktirizuota;
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MO beveik neturi dizaino ir sgsajos personalizavimo galimybiy; tekstiné ir vaizdiné medziaga prastai
dera tarpusavyje); MO intuityvumo lygis yra zemas, t.y. jo taikymui reikalingos pakankamai detalios
instrukcijos).

O patenkinamai (vidutinis atitikimo lygis)

(pvz., MO atrodo pakankamai estetiSkai daugumos naudotojy poziidiriu; navigacija yra aiski
paprastam naudotojui; daugumai naudotojy MO struktiira atrodo i§ dalies logiska ir suprantama; MO
medziaga yra tinkamai struktiirizuota; MO turi vidutiniy dizaino ir sgsajos personalizavimo galimybiy;
tekstiné ir vaizdiné medziaga vidutiniSkai dera tarpusavyje); MO intuityvumo lygis yra patenkinamas,
t.y. jo taikymui yra reikalingos trumpos instrukcijos).

O gerai (aukstas atitikimo lygis)

(pvz., MO atrodo pakankamai estetiSkai naudotojy poziliriu; navigacija yra pakankamai aiski
paprastam naudotojui; daugumai naudotojy MO struktiira yra pakankamai logiska ir suprantama; MO
medziaga yra gerai struktirizuota; MO turi lankscias dizaino ir sasajos personalizavimo galimybes;
tekstiné ir vaizdiné medziaga gerai dera tarpusavyje); MO intuityvumo lygis yra pakankamai aukstas,
t.y. jo taikymui néra reikalingos papildomos instrukcijos).

O puikiai (Iabai aukStas atitikimo lygis)

(pvz., MO atrodo estetiskai naudotojy poziliriu; navigacija yra paprasta ir aiSki bet kuriam
naudotojui; MO struktiira yra logiSka ir suprantama; MO medziaga yra puikiai struktiirizuota; MO turi
i§skirtines dizaino ir sgsajos personalizavimo galimybes; tekstiné ir vaizdiné informacija labai gerai
dera tarpusavyje); MO intuityvumo lygis yra labai aukstas, jokios papildomos instrukcijos néra

reikalingos).

5. MO tekstiné ir vaizdiné medZiaga pritaikyta Zinioms jgyti, ugdyti(-s) supratima, gebéjimus ir
vertybines nuostatas, kurios apibréztos Bendrosiose programose
(apibrézia MO tekstinés ir vaizdinés medziagos tinkamumg esminéms dalykinéms
kompetencijoms ugdyti)
Iverciy (MO kokybés atitikimo kriterijaus lygiy) pavyzdziai:

O blogai (labai Zemas atitikimo lygis)

(pvz., MO tekstiné ir vaizdiné medziaga kiekiu ir sudétingumu neatitinka dalyko turinio apimties;
tekstingje ir vaizdinéje medziagoje néra iSskirti informaciniai elementai, padedantys jgyti ir jtvirtinti
zinias bei supratima, apibrézta dalyko veiklos srityse; tekstiné ir vaizdiné medziaga nesudaro
galimybiy ugdytis gebéjimus, apibréztus dalyko veiklos srityse; tekstiné ir vaizdiné medziaga yra
Saliska lyties, amziaus grupiy, nejgalumo, gebéjimy, socialinés padéties, rasés, etninés priklausomybés,
religijos ir jsitikinimy atzvilgiu; neskatina tolerantiskai vertinti ir gerbti skirtingy rasiy, kultiiry, etiniy
grupiy, tauty, religijy, lyties, amziaus grupiy, specialiyjy poreikiy Zmones)

O prastai (Zemas atitikimo lygis)

(pvz., MO tekstiné ir vaizdiné medziaga kiekiu ir sudétingumu prastai atitinka dalyko turinio
apimtj; tekstinéje ir vaizdinéje medZziagoje néra tinkamai isskirti informaciniai elementai, padedantys
jgyti ir jtvirtinti Zinias bei supratimg, apibrézta dalyko veiklos srityse; tekstiné ir vaizdiné medZiaga

nesudaro tinkamy galimybiy ugdytis gebé&jimus, apibréztus dalyko veiklos srityse; teksting ir vaizdiné
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medziaga néra nesaliSka lyties, amziaus grupiy, nejgalumo, gebéjimy, socialinés padéties, rasés,
etninés priklausomybés, religijos ir jsitikinimy atZvilgiu; neveiksmingai skatina tolerantiSkai vertinti ir
gerbti skirtingy rasiy, kultiiry, etiniy grupiy, tauty, religijy, lyties, amziaus grupiy, specialiyjy poreikiy
zmones)

O patenkinamai (vidutinis atitikimo lygis)

(pvz., MO tekstin¢ ir vaizdiné medziaga kiekiu ir sudétingumu i§ dalies atitinka dalyko turinio
apimtj; tekstinéje ir vaizdinéje medziagoje yra isskirti pagrindiniai informaciniai elementai, padedantys
igyti ir jtvirtinti zinias bei supratima, apibrézta dalyko veiklos srityse; tekstiné ir vaizdiné medziaga
sudaro i§ dalies pakankamas galimybes ugdytis gebéjimus, apibréztus dalyko veiklos srityse; teksting ir
vaizdiné medziaga yra pakankamai nesaliska lyties, amzZiaus grupiy, nejgalumo, gebéjimy, socialinés
padéties, rasés, etninés priklausomybeés, religijos ir jsitikinimy atzvilgiu; i§ dalies skatina tolerantiskai
vertinti ir gerbti skirtingy rasiy, kulttiry, etiniy grupiy, tauty, religijuy, lyties, amziaus grupiy, specialiyjy
poreikiy Zmones)

O gerai (aukstas atitikimo lygis)

(pvz., MO tekstiné ir vaizdiné medziaga kiekiu ir sudétingumu atitinka dalyko turinio apimtj;
tekstingje ir vaizdinéje medziagoje yra tinkamai iSskirti informaciniai elementai, padedantys jgyti ir
jtvirtinti Zinias bei supratima, apibrézta dalyko veiklos srityse; tekstiné ir vaizdiné medziaga sudaro
tinkamas galimybes ugdytis gebéjimus, apibréztus dalyko veiklos srityse; tekstiné ir vaizdiné medziaga
yra neSaliSka lyties, amziaus grupiy, neigalumo, geb¢jimy, socialinés padéties, rasés, etninés
priklausomybés, religijos ir jsitikinimy atzvilgiu; skatina tolerantiskai vertinti ir gerbti skirtingy rasiy,
kultiry, etiniy grupiy, tauty, religijy, lyties, amziaus grupiy, specialiyjy poreikiy Zmones)

O puikiai (labai aukstas atitikimo lygis)

(pvz., MO tekstiné ir vaizdiné medziaga kiekiu ir sudétingumu labai gerai atitinka dalyko turinio
apimtj; tekstinéje ir vaizdinéje medZziagoje yra labai gerai iSskirti informaciniai elementai, padedantys
jgyti ir jtvirtinti Zinias bei supratimg, apibrézta dalyko veiklos srityse; tekstiné ir vaizdiné medZziaga
sudaro veiksmingas galimybes ugdytis gebéjimus, apibréztus dalyko veiklos srityse; tekstiné ir
vaizdiné medziaga yra neSaliSka lyties, amziaus grupiy, nejgalumo, gebéjimy, socialinés padéties,
rasés, etninés priklausomybés, religijos ir jsitikinimy atzvilgiu; skatina labai tolerantiskai vertinti ir
gerbti skirtingy rasiy, kultiiry, etiniy grupiy, tauty, religijy, lyties, amziaus grupiy, specialiyjy poreikiy

zmones)

6. MO uZduotys pritaikytos Zinioms jgyti, ugdyti(-s) supratimg, gebéjimus ir vertybines
nuostatas, kurios apibréztos Bendrosiose programose
(apibrézia MO uzduodiy tinkamuma esminéms dalykinéms kompetencijoms ugdyti)
Iver¢iy (MO kokybés atitikimo kriterijaus lygiy) pavyzdziai:
O blogai (labai Zemas atitikimo lygis)
(pvz., MO uzduotys nepadeda jgyti ir jtvirtinti zinias bei supratimg, apibrézta dalyko veiklos
srityse; neskatina ugdytis gebéjimus, apibréztus dalyko veiklos srityse; yra Saliskos lyties, amziaus

grupiy, neigalumo, gebéjimy, socialinés padéties, rasés, etninés priklausomybés, religijos ir isitikinimy
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atzvilgiu; neskatina tolerantiSkai vertinti ir gerbti skirtingy rasiy, kultiiry, etiniy grupiy, tauty, religijy,
lyties, amziaus grupiy, specialiyjy poreikiy Zzmones)

O prastai (Zemas atitikimo lygis)

(pvz., MO uzduotys prastai padeda igyti ir jtvirtinti zinias bei supratima, apibrézta dalyko veiklos
srityse; prastai skatina ugdytis gebéjimus, apibréztus dalyko veiklos srityse; néra visiskai nesaliSkos
lyties, amziaus grupiy, nejgalumo, gebéjimy, socialinés padéties, rasés, etninés priklausomybés,
religijos ir jsitikinimy atzvilgiu; nepakankamai skatina tolerantiSkai vertinti ir gerbti skirtingy rasiy,
kulttiry, etiniy grupiy, tauty, religijy, lyties, amziaus grupiy, specialiyjy poreikiy Zmones)

O patenkinamai (vidutinis atitikimo lygis)

(pvz., MO uzduotys patenkinamai padeda jgyti ir jtvirtinti zinias bei supratimg, apibrézta dalyko
veiklos srityse; priimtinai skatina ugdytis gebé&jimus, apibréztus dalyko veiklos srityse; yra i§ esmés
nesaliskos lyties, amziaus grupiy, nejgalumo, gebéjimy, socialinés padéties, rasés, etninés
priklausomybés, religijos ir jsitikinimy atzvilgiu; i§ dalies skatina tolerantiSkai vertinti ir gerbti
skirtingy rasiy, kultliry, etiniy grupiy, tauty, religijy, lyties, amziaus grupiy, specialiyjy poreikiy
zmones)

O gerai (aukstas atitikimo lygis)

(pvz., MO uzduotys padeda tinkamai jgyti ir jtvirtinti Zinias bei supratima, apibrézta dalyko veiklos
srityse; dauguma jy skatina tinkamai ugdytis gebéjimus, apibréZtus dalyko veiklos srityse; yra
nesaliskos lyties, amziaus grupiy, neigalumo, gebéjimy, socialinés padéties, rasés, etninés
priklausomybés, religijos ir jsitikinimy atzvilgiu; skatina tolerantiskai vertinti ir gerbti skirtingy rasiy,
kulttiry, etiniy grupiy, tauty, religijy, lyties, amziaus grupiy, specialiyjy poreikiy Zzmones)

O puikiai (labai aukstas atitikimo lygis)

(pvz., MO uzduotys puikiai padeda jgyti ir jtvirtinti Zinias bei supratima, apibrézta dalyko veiklos
srityse; beveik visos uzduotys skatina veiksmingai ugdytis gebéjimus, apibréztus dalyko veiklos
srityse; yra visiskai nesaliskos lyties, amziaus grupiy, neigalumo, gebéjimy, socialinés padéties, rasés,
etninés priklausomybés, religijos ir jsitikinimy atzvilgiu; skatina labai tolerantiskai vertinti ir gerbti
skirtingy rasiy, kultiiry, etiniy grupiy, tauty, religijy, lyties, amZiaus grupiy, specialiyjy poreikiy

zZmones)

7. MO metodiné struktiira pritaikyta Zinioms jgyti, ugdyti(-s) supratimg ir gebéjimus, kurie
apibrézti Bendrosiose programose
(apibrézia MO metodinés struktiiros tinkamuma esminéms dalykinéms kompetencijoms ugdyti)
Iverciy (MO kokybés atitikimo kriterijaus lygiy) pavyzdziai:

O blogai (labai Zemas atitikimo lygis)

(pvz., MO medziagos struktiiravimas makro ir mikro lygmeniu bei informacijos paieskos sistema
néra pritaikyta tam tikro amziaus tarpsnio, skirtingy poreikiy (pvz. intelekto rodikliy, mastymo bido,
mokymosi stiliy) bei pasiekimy mokiniams; MO neturi personalizavimo (individualizavimo)
galimybiy; vadovélio atveju metodiné struktiira néra universali skirtingy besimokanciojo poreikiy
atzvilgiu; MO atveju metodiné struktira nesudaro galimybes personalizuoti mokomajj procesa

atsizvelgiant | besimokanciojo poreikius)
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O prastai (Zemas atitikimo lygis)

(pvz., MO medziagos struktiravimas makro ir mikro lygmeniu bei informacijos paieskos sistema
netinkamai pritaikyta tam tikro amziaus tarpsnio, skirtingy poreikiy (pvz. intelekto rodikliy, mastymo
btido, mokymosi stiliy) bei pasickimy mokiniams; MO beveik neturi personalizavimo
(individualizavimo) galimybiy; vadovélio atveju metodiné struktira netinkama skirtingy
besimokanciojo poreikiy atzvilgiu; MO atveju metodiné struktiira sudaro prastas galimybes
personalizuoti mokomajj procesa atsizvelgiant | besimokanciojo poreikius)

O patenkinamai (vidutinis atitikimo lygis)

(pvz., MO medziagos struktiiravimas makro ir mikro lygmeniu bei informacijos paieskos sistema
yra tinkamai pritaikyta tam tikro amziaus tarpsnio, skirtingy poreikiy (pvz. intelekto rodikliy,
mastymo budo, mokymosi stiliy) bei pasickimy mokiniams; MO turi dalj personalizavimo
(individualizavimo) galimybiy; vadovélio atveju metodiné struktira yra vidutiniSkai universali
skirtingy besimokanciojo poreikiy atzvilgiu; MO atveju metodiné struktiira sudaro i§ dalies tinkamas
galimybes personalizuoti mokomaji procesa atsizvelgiant j besimokanciojo poreikius)

O gerai (aukstas atitikimo lygis)

(pvz., MO medziagos struktiiravimas makro ir mikro lygmeniu bei informacijos paieskos sistema
yra gerai pritaikyta tam tikro amziaus tarpsnio, skirtingy poreikiy (pvz. intelekto rodikliy, mastymo
bido, mokymosi stiliy) bei pasiekimy mokiniams; MO turi tinkamas personalizavimo
(individualizavimo) galimybes; vadovélio atveju metodiné struktiira yra universali daugumos skirtingy
besimokanciojo poreikiy atzvilgiu; MO atveju metodiné struktiira sudaro lankséias galimybes
personalizuoti mokomajj procesg atsizvelgiant j besimokanciojo poreikius)

O puikiai (labai aukstas atitikimo lygis)

(pvz., MO medziagos struktiiravimas makro ir mikro lygmeniu bei informacijos paieskos sistema
yra labai gerai pritaikyta tam tikro amziaus tarpsnio, skirtingy poreikiy (pvz. intelekto rodikliy,
mastymo btdo, mokymosi stiliy) bei pasiekimy mokiniams; MO turi veiksmingas personalizavimo
(individualizavimo) galimybes; vadovélio atveju metodiné struktiira yra universali beveik visy
skirtingy besimokanciojo poreikiy atzvilgiu; MO atveju metodiné struktiira sudaro labai paveikias

galimybes personalizuoti mokomajj procesg atsizvelgiant j besimokanc¢iojo poreikius)

8. MO tekstinés ir vaizdinés medziagos, uZduoliy ir metodinés struktiiros tinkamumas
bendrosioms kompetencijoms ugdyti
(apibrézia MO tinkamumg bendrosioms kompetencijoms ugdyti)
Iverciy (MO kokybés atitikimo kriterijaus lygiy) pavyzdziai:

O blogai (labai Zemas atitikimo lygis)

(pvz., MO néra pritaikytas nei vienai i§ bendryjy kompetencijy ugdymui(-si), t.y.: MO tekstiné ir
vaizdiné medziaga neskatina besimokantj dalyvauti bendrame gyvenime, gyventi ir veikti kartu su
kitais, gebéti suprasti ir buti suprastam, stebéti ir pazinti, tyrinéti ir atrasti save ir aplinkinj pasaulj,
noréti ir mokéti mokytis, uzduotys blogai teikia ugdymo galimybes, metodiné struktiira ne teikia
galimybiy sklandziai, originaliai mastyti ir aktyviai veikti, gyventi darnoje su savo jausmais ir kiinu ir

su savo aplinka)
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O prastai (Zemas atitikimo lygis)

(pvz., MO yra prastai pritaikytas mokéjimo mokytis, komunikavimo, pazinimo, socialinei,
iniciatyvumo ir kiirybingumo bei asmeninei kompetencijoms ugdyti(-s), t.y.: MO tekstiné ir vaizdiné
medziaga netinkamai skatina besimokant] dalyvauti bendrame gyvenime, gyventi ir veikti kartu su
kitais, gebéti suprasti ir buti suprastam, stebéti ir pazinti, tyrinéti ir atrasti save ir aplinkinj pasaulj,
noréti ir mokéti mokytis, uzduotys prastai teikia ugdymo ir ugdymosi galimybes, metodiné struktara
neveiksmingai leidzia sklandziai, originaliai mastyti ir aktyviai veikti, gyventi darnoje su savo
jausmais ir k@inu ir su savo aplinka)

O patenkinamai (vidutinis atitikimo lygis)

(pvz., MO yra patenkinamai pritaikytas mokéjimo mokytis, komunikavimo, pazinimo, socialinei,
iniciatyvumo ir kiirybingumo bei asmeninei kompetencijoms ugdyti(-s), t.y.: MO tekstiné ir vaizdiné
medziaga vidutiniskai skatina besimokantj dalyvauti bendrame gyvenime, gyventi ir veikti kartu su
kitais, gebéti suprasti ir biiti suprastam, stebéti ir pazinti, tyrinéti ir atrasti save ir aplinkinj pasaulj,
noréti ir mokéti mokytis, uzduotys i§ dalies teikia tinkamas ugdymo ir ugdymosi galimybes, metodiné
struktiira nei$skirtinai leidzia sklandziai, originaliai mastyti ir aktyviai veikti, gyventi darnoje su savo
jausmais ir kiinu ir su savo aplinka)

O gerai (aukstas atitikimo lygis)

(pvz., MO yra tinkamai pritaikytas mokéjimo mokytis, komunikavimo, paZinimo, socialinei,
iniciatyvumo ir kiirybingumo bei asmeninei kompetencijoms ugdyti(-s), t.y.: MO tekstiné ir vaizdiné
medziaga tinkamai skatina besimokantj dalyvauti bendrame gyvenime, gyventi ir veikti kartu su kitais,
gebéti suprasti ir biiti suprastam, stebéti ir pazinti, tyrinéti ir atrasti save ir aplinkinj pasaulj, noréti ir
mokéti mokytis, dauguma uzduoCiy teikia dauguma ugdymo ir ugdymosi galimybiy, metodiné
struktiira leidzia lankséiai, sklandziai, originaliai mastyti ir aktyviai veikti, gyventi darnoje su savo
jausmais ir kiinu ir su savo aplinka)

O puikiai (labai aukstas atitikimo lygis)

(pvz., MO yra labai gerai pritaikytas mokéjimo mokytis, komunikavimo, pazinimo, socialinei,
iniciatyvumo ir kirybingumo bei asmeninei kompetencijoms ugdyti(-s), t.y.: MO tekstiné ir vaizdiné
medziaga labai gerai skatina besimokantj dalyvauti bendrame gyvenime, gyventi ir veikti kartu su
kitais, gebéti suprasti ir biiti suprastam, stebéti ir pazinti, tyrinéti ir atrasti save ir aplinkinj pasaulj,
noréti ir mokéti mokytis, beveik visos uzduotys teikia daug ugdymo ir ugdymosi galimybiy, metodiné
struktiira leidzia veiksmingai ir labai lanksCiai, sklandZziai, originaliai mastyti ir aktyviai veikti,

gyventi darnoje su savo jausmais ir kiinu ir su savo aplinka)

9. Licencija

(MO licencija suteikia galimybe laisvai parsisiysti MO ar naudotis MO internete; suteikia
galimybe susipaZinti su leidéjo informacija apie MO jsigijimo salygas; leidéjo licencijos
informacija apie MO jsigijimo salygas yra aiSki ir nedviprasmiska, atitinkanti tarptautiniy

standarty reikalavimus (pvz. Creative Commons: http://creativecommons.org/licenses/), MO

kaina yra priimtina Svietimo jstaigai ar besimanciajam)

Iverciy (MO kokybés atitikimo kriterijaus lygiy) pavyzdziai:
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O Dblogai (labai Zemas atitikimo lygis)

(pvz., MO néra jmanoma laisvai parsisiysti i§ saugykly, VMA ir pan. ar naudotis internete;
licencija néra pateikta elektroninéje erdvéje; MO kaina yra labai auksta ir todél néra priimtina)

O prastai (Zemas atitikimo lygis)

(pvz., MO néra jmanoma laisvai parsisiysti i§ saugykly, VMA ir pan. ar naudotis internete;
licencija yra pateikta elektroninéje erdvéje, taGiau ji yra paini ir neatitinka tarptautiniy standarty
reikalavimy; MO kaina yra auksta ir todél néra priimtina)

O patenkinamai (vidutinis atitikimo lygis)

(pvz., MO néra jmanoma laisvai parsisiysti i§ saugykly, VMA ir pan. arba laisvai naudotis
internete; licencija yra pateikta elektroninéje erdvéje, ji yra patenkinamai aiSki, taciau neatitinka
tarptautiniy standarty — pvz. Creative Commons — reikalavimy; MO kaina néra labai auksta ir todél
priimtina)

O gerai (aukstas atitikimo lygis)

(pvz., MO néra jmanoma laisvai parsisiysti i§ saugykly, VMA ir pan. arba laisvai naudotis
internete; licencija yra pakankamai aiski ir gerai atitinka tarptautiniy standarty reikalavimus (pvz.

Creative Commons: http://creativecommons.org/licenses/); MO kaina néra auksta ir todél priimtina))

O puikiai (labai aukstas atitikimo lygis)
(pvz., MO yra jmanoma laisvai parsisiysti i§ saugykly, VMA ir pan. arba laisvai naudotis internete

mokymo ir mokymosi tikslams)
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3 PRIEDAS. |Internetinés MO kokybés vertinimo priemonés
naudojimosi instrukcija

Iskvietus priemong, ekspertui yra pateikiami pirminés informacijos apie vertinamg MO
ivedimo laukai (1 pav.): MO pavadinimas; autoriaus (kiuréjo) vardas, pavarde; leidyklos pavadinimas;

MO sukiirimo metai; vertinimo data bei eksperto vardas, pavarde.

Pavadinimas
Autorius
Leidykla
Sukiirimo metai
Vertinimo data

Vertintojas

Toliau

1 pav. Pirminés informacijos apie vertinama MO jvedimo langas

Sekanciame zingsnyje (2 pav.) ekspertas pasirenka kriterijy svoriy skai¢iavimo algoritma
pagal (13, 14) formules: pagal nutyléjima t.y. kriterijai yra vienodai svarbiis ($iuo atveju svoriai yra

lygiis) arba jvedant skirtingus svorius, t.y. i§skiriant MO daugkartinio panaudojamumo Kriterijus.

Tveskite kriteriju svorius

9 pagal nutyléjima (visi svoriai yra vidutiniSkai svarbis)
fveskite skirtingus Svor'msl
Toliau
2 pav. MO daugkartinio panaudojamumo kokybés kriterijy jverciy svoriy skaic¢iavimo

pasirinkimo langas

Pasirinkes kriterijy svoriy skaic¢iavimo biida, ekspertas pradeda vertinti MO kokybés kriterijus
(3 pav.). Pildymo formoje prie kiekvieno MO kokybés kriterijaus Zzodinio pristatymo yra Vertinti
pasirinkimo laukas. Pazyméjus §j lauka, iSsiskleidzia kriterijaus lygiy pasirinkimo laukai (4 pav.), i§
kuriy vieng tinkama ekspertas turi pasirinkti. Zemiau lygiy pasirinkimo lauky yra laukas, skirtas
pasirinkimo pagrindimo informacijai jvesti: ,,Pazyméjo kriterijaus lygmens pagrindimas®. Jame

ekspertas gali jraSyti pagrindinius pagrindimo teiginius.
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Technologiniai kokybés kriterijai

1. Saveikumas (technologinis suderinamumas)
(apibrézia SMP/vadovélio technologinio suderinamumo su fvairiomis operacinémis sistemomis (OS) ar virtualiomis
mokymosi aplinkomis (VMA) lvgi ir pan.)

[0 Vertinti
2. Architektiira
(apibrézia SMP/vadovélio architektira ir modifikavimo bei personalizavimo lygj ir pan.)
[0 Vertinti
3 pav. MO kokybés vertinimo pildymo formos langas
Tokiu badu ekspertas jvertina visus MO kokybés kriterijus, nustatydamas kriterijy jver¢ius

(lygius).
Intelektiniy teisiy kriterijus

9. Licencija

(SMP/vadovelio licencija suteikia galimybe laisvai parsisiusti SMP/vadovéli ar naudotis SMP/vadovéln internete;
suteikia galimybe susipaZinti su leidéjo informacija apie SMP/vadovélio jsigijimo salygas; leidéjo licencijos informacija
apie SMP/vadovélio jsigifimo salygas yra aitki r nedviprasmitka, atitinkanti tarptautinin standarty retkalavimus (pvz.
Creative Commons: hitp://creativecommons.org/licenses’))

Vertinti

_ blogai (labai Zemas atitikimo lygis)
(pvz., SMP/vadovél] néra jmanoma laisvai parsisiysti i saugvily, VMA ir pan. ar naudotis internete;
licencija néva pateilita elelitroningje erdveje)

_) prastai (Zemas atitikimo lygis)
(pvz., SMP/vadovél] néra jmanoma laisvai parsisiusti i§ saugykly, VMA ir pan. ar naudotis internete;
licenciia yra pateikta elektroningie erdvéie, fadlau ji yra paimi Ir neatitinka tarptautiniy standarty
reikcalavimy)

* patenkinamai (vidutinis atitikimo lygis)
(pvz., SMP/vadovél] néra fmanoma laisval parsisiysti if saugvidy, VMA ir pan. arba laisvai naudotis
mternete; licencija yra pateikta eleltvoningie erdvéje, ji yra patenkanamai aiski, tadiau neatitinka
ravprautiniy standavty — pvz. Creative Commons — reikalavimy)

O gerai (aukstas atitikimo lygis)
(pvz., SMP/vadovél] néra jmanoma laisval parsisiysti i§ saugvidy, VMA ir pan. arba laisvai naudotis
internete; licencija vra pakankamai aisldi iv gerai atitinka tavptautiniy standarty veikalavimus {pvz. Creative
Commons: http://crearivecommons.org/licenses/))

@ puikiai (labai auk3tas atitikimo lygis)
(pvz., SMP/vadovél] yra jmanoma laisval parsisiysti 1§ saugvkiy, VMA i pan. arba laisvai naudotis imternete
molymo ir mokymosi) tikslams)

Pazyméto kriterijaus lygmens pagrindimas:

4 pav. MO kokybés kriteriju lygio (iver¢io) pasirinkimo langas

Pabaigus vertinti MO pagal visus kokybés kriterijus, ekspertui pateikiama naudingumo
funkcijos apskaiciuota reik§Smé (5 pav.). Ekspertui yra sudaryta galimybé MO kokybés vertinimo
informacijg jraSyti j Microsoft Excel byla. Tuo tikslu ekspertas turi pasirinkti — ,,[Ssaugoti “. Ekspertas

gali pasirinkti Microsoft Excel bylos atidarymo arba i$saugojimo funkcijg (4.9 pav.).
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Autorius (autoriai)
Leidvkla
Sukarimo metai
Vertinimo data
Vertintojas
NR. Pazyméto kriterijaus lygmens pagrindimas: Ivertinto vadovélio/SMP kokybés lygis yra
15 viso: 95.546 %
| I8saugoti |

5 pav. MO daugkartinio panaudojamumo kokybés vertinimo rezultato pateikimo langas

e e Ll

Cpening file.csv Lﬂ
You have chosen to open
) file.csv
which is a: Microsoft Office Excel Comma Separated Values File (299
from: http://www.kompiuteriams.com

What should Firefox do with this file?

Microsoft Office Excel (default) -

) Save File

[7] Do this automatically for files like this from now on.

OK l [ Cancel

A

6 pav. Microsoft Excel bylos atidarymo arba iSsaugojimo funkcijos pasirinkimo langas

Suformuotoje Microsoft Excel byloje ekspertui yra pateikiama detali MO kokybés kriterijy

jvertinimo ir rezultato informacija (6 pav.).

_ﬁm
- Haome Insert Page Layout Formulas Data Review Vie

& Cut

3 ’ Calibri MBI TS
Paste Sl |B I U~ Ar|||E
~ . Format Painter = = L] =
Clipboard F] Font F] Aligni
| Al - x|
A B C D E F G

1 vadoveélic Skaitmeniné mokymo priemoné (SMP)
2 Autorius (autoriai)
3 Leidykla
4 Sukirimo metai
5 Vertinime #HHHH
6 Vertintojas
7
3 |NR. Pafymeto Jvertinto vadovelio/SMP kokybes lygis yra (%)
9 1 100
10 2 100
1 3 80
12 4 100
13 5 100
14 6 100
15 7 100
16 8 80
17 9 100
18 1% viso 95.546
19

7 pav. Microsoft Excel byloje ekspertui pateikiamos informacijos langas

Si priemoné palengvina visus skai¢iavimus, kuriuos atlieka greitai ir tiksliai. Pavyzdys:
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4.3.3 skyrelyje pateikto MO; — ,,Lygiagretainis* (http://mkp.emokykla.lt/imo/lt/mo/357/)  kokybés

vertinimas $ia internetine priemone: kokybés kriterijy jverciy jvedimas ir gautas vertinimo rezultatas

pateiktas 4 priede.

4 PRIEDAS. Mokomojo objekto - ,,Lygiagretainis“ kokybés

vertinimas internetine priemone

Aida Mikalansldené ir Viktorija Sicfiniend Autorius (autoriai)
Leidykla "Sviesa!" Letdvida

2009 Sulcarimo metai
2012-07-03 Vertinimo data

S Sérikoviené Vertintajas

Technologiniai kokybés kriterijai

1. Saveikumas (technologinis suderinamumas)
(apibrézia SMP/vadovélio technologinio suderinamumo su fvatriomis operacinémis sistemomis (OS) ar virtualiomis
mokymosi aplinkomis (VMA) lygj ir pan’)

Vertinti

O blogai (labai Zemas atitikimo lygis)
{pvz., SMP/vadovélis néra apraivtas metaduomenimis; veikia tik vienoje ar keliose populiariy OS ir VMA;
SMPrvadovélis pateiltas nesilailant tavptautiniy saugojimo iv tvarkymo standarty)

) prastai (Zemas atitikimo lygis)
ipvz., SMP/vadovélis vra aprasytas ne visais privalomais metaduomernimis; veikia dalyje populiariy OS5 ir

VMA; SMPivadovélis pateiktas pvz. SCORM formatu, tadiau pateikta pakuoté neveikia daugumaje
populiariy VAMA)

) patenkinamai (vidutinisatitikimo lvgis)
(pvz.,, SMP/vadovélis vra apraivias tik visais privalomais metaduomenimis; veikia pagrindinése populiariose

05 ir VMA; SMP/vadovélis pateikias pvz. nepilnu ar netvarkingai pritatkyiu SCORM formatu, veikiandiu kai
kuriose populiariy VMA)

O gerai (aukStas atitikimo lygis)

{pvz., SMPhvadovélis yra aprasytas we tik visais privalomais metaduomenimis, bet ir Ikeliais
neprivalomais/pasivenkamaisiais; veikia daugumaje populiariy OS v VMA; SMP/vadoveélis pareiktas pvz.
pilnu ir tvariingai pritatlotuy SCORM formatu, veikianéiu dalyje populiariy VMA)

@ puikiai (labai aukstas atitikimo lygis)
fpvz., SMPrvadovélis yra apraiytas ne tik visais privalomais metaduomenimis, bet v daugeliu

neprivalomy/pasivenkamuyjy; veikia beveik visose populiariose OS v VMA; SMP/vadoveélis pateikias pvz.
pilnais ir tvarkingai pritaikytais SCORM ir IMS CC formatais, veikianéiais daugumaje populiariy VAMA)

Pazyméto kriterijaus lygmens pagrindimas:

MG yra laikoma Lietuvos MO saugvkloje
http://mkp.emokykla.lt/imo/ . Tai MO kuri weikia su
ivairiomis interneco nardvklémis (Internet

Explorer, Mozilla, pan.). ¥rs galimybé acsisiusti
MO .zip pakers bei SCORM.
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2. Architektira
(apibrézia SMP/vadovélio architektiira ir modifikavimo bei personalizavimo lygj ir pan.)

Vertinti

) blogai (labai Zemas atitikimo lygis)
(pvz., SMP/vadovélio architektiva néra moduline — SMP/vadovélis yra vientisas; jo néra jmanoma
modifikuoti ar pritaikyti prie besimokanéiogjo poreikiy)

) prastai (Zemas atitikimo lygis)

(pvz., SMP/vadovélis sudarvtas is keliy moduliy, taéiau jo architektira néra lanksti; SMP/vadovélio néra
imanoma modifikuoti ar pritaikyti prie besimokanciojo poreikiy)

) patenkinamai (vidutinis atitikimo lygis)

(pvz., SMP/vadovélis sudarytas i§ keliy moduliy, SMP/vadovélj jmanoma lokalizuoti, bet néra galimybiy
modifikuoti ar pritaikyti prie besimokanéiojo poreikiy)

© gerai (aukstas atitikimo lygis)

(pvz., SMP/vadovélis yra logiskai sudarytas i§ moduliy, SMP/vadoveélj jmanoma lokalizuoti ar kitaip
modifikuoti, bet ir paveikiai pritaikyti prie besimokanciojo poreikiy, pvz. néra sukurta atitinkamy
programiniy agenty)

) puikiai (labai aukstas atitikimo lygis)
(pvz., SMP/vadovélis yra logiskai sudarytas i§ moduliy, SMP/vadovélj jmanoma lokalizuoti ar kitaip

modifikuoti; yra galimybé jj veiksmingai pritaikyti prie besimokanciojo poreikiy, pvz. yra sukurta atitinkamy
programiniy agenty)

Pazymeéto kriterijaus lygmens pagrindimas:

MO yra sudarvta i3 pakankamo kiekio atskiru
moduliy. ¥Yra galimybé pridéti ar panaikinti
atskirus modulius (i3brézti istriZaines,
aukStines), keisti keturkampio kradtiniuy ilgius bei
kampu dydzius. Iekstas yra atskirtas nuo
paveikslélio ir keidiant keturkampio parametrus jis
isSlieka pepakeistas. ¥Yra galimybé atskirai
issikviesti papildoms teksty - savybes.

MO gali bati pakankamai tinkamai naudojama pagal
besimokan¢iojo galimybes, jo poreikius.
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3. Interaktyvumas ir intuityvamas
(apibrézia mokinio santykio su SMP/vadovélio aktyvumo ir intuityvumo lygj ir pan.)

¥ Vertinti

) blogai (labai Zemas atitikimo lygis)
(pvz., SMP/vadovélis yra Zemiausio interaktyvumo tipo ir lygio (t.y. néra interaktyvis, pvz. susideda tik is
teksto); SMP/vadovélio intuityvumo lygis yra Zemas, t.y. jo taikymui reikalingos iSsamios instrukcijos)

) prastai (Zemas atitikimo lygis)
(pvz., SMP/vadovélis yra Zemo interaktyvumo tipo ir lvgio (t.y. dalinai interaktyvis, pvz. susideda i§ teksto,

nuotrauky ir nuorody); SMP/vadovélio intuityvumo lygis yra Zemas, t.y. jo taikymui reikalingos pakankamai
detalios instrukcijos)

) patenkinamai (vidutinis atitikimo lygis)
(pvz., SMP/vadovélis yra vidutinio interaktyvumo tipo ir lvgio (pvz. sudétingas hiperteksto dokumentas (gali

bati tinklalapis, elektroniné Imyga) su nuorodomis ir perZitromis); SMP/vadovélio intuityvumo lvgis yra
patenkinamas, t.y. jo taikymui yra reikalingos trumpos instrukcijos)

© gerai (aukstas atitikimo lygis)

(pvz., SMP/vadovélis yra pakankamai auksto interaktyvumo tipo ir lygio (pvz. praktiné uZduotis,
elssperimentas ir pan.); SMP/vadovélio intuityvumo lygis yra pakankamai aukstas, ty. jo taikymui néra
reikalingos papildomos instrukcijos)

) puikiai (labai aukStas atitikimo lygis)
(pvz., SMP/vadovélis yra labai auksto interaktyvumo tipo ir lygio (pvz. procesy ar principy modeliavimo

(imitavimo) programa); SMP/vadovélio intuityvumo lvgis yra labai aukstas, jokios papildomos instrukcijos
néra reikalingos)

Pazymeéto kriterijaus lygmens pagrindimas:

MO yra pakankamal intuityvi - parySkinti
lygiagretainio du kampai. O tai ir parodo
(patempti, pasukti, pastumti, pan.). Dedinéje
puséje purodyti papildomi mygtukai, kuriy pagalba
galima iSgauti kitas MO funkcijas, kurios vel
intuityviai galima valdyti. Galetuy bati yaldoma ir
koreguojant aukStiniy ir istriZainiy jlgius.
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4. Dizainas ir naudotojo sasaja
(apibrézia SMP/vadovélio estetika, navigacija, naudotojo sasaja, informacijos struktirizavimo Ivgi. SMP/vadovélio
personalizavimo (individualizavimo) technologines galimybes, tekstinés ir vaizdinés informacijos derme ir pan.)

Vertinti

© blogai (labai Zemas atitikimo lygis)
(pvz., SMP/vadovélis atrodo neestetiskai daugumos naudotojy poZitiriu; navigacija yra sudétinga ir paini;
naudotojui sunku orientuotis SMP/vadovélio struktiroje; SMP/vadovélio medZiaga néra struktavizuota;
SMP/vadovélis neturi dizaino ir sqsajos personalizavimo galimybiy; tekstiné ir vaizdiné medZiaga nedera
tarpusavyje)

) prastai (Zemas atitikimo lygis)

(pvz., SMP/vadovélis atrodo neestetiskai dalies naudotoju poZitriu; navigacija néra paini, bet yra sudetinga;
naudotojui pakankamai sunku orientuotis SMP/vadovélio struktiroje; SMP/vadovélio medZiaga néra
tinkamai struktirizuota; SMP/vadovélis beveik neturi dizaino ir sqsajos personalizavimo galimybiy; tekstiné
ir vaizdiné medZiaga prastai dera tarpusavyje)

) patenkinamai (vidutinis atitikimo lygis)
(pvz., SMP/vadovélis atrodo pakankamai estetiskai daugumos naudotojy poZiiriu; navigacija yra aiski
paprastam naudotojui; daugumai naudotojy SMP/vadovélio struktiva atrodo i§ dalies logiska ir
suprantama; SMP/vadovélio medziaga yra tinkamai struktiarizuota; SMP/vadovélis turi vidutiniy dizaino ir
sgsqjos personalizavimo galimybiy; tekstiné ir vaizdiné medziaga vidutiniskai dera tarpusavyje)

© gerai (aukstas atitikimo lygis)
(pvz., SMP/vadovélis atrodo pakankamai estetiskai naudotojy poZitriu; navigacija yvra pakankamai aiski
paprastam naudotojui; daugumai naudotojy SMP/vadovélio struktiva yra pakankamai logiska ir
suprantama; SMP/vadovélio medZiaga yra gerai struktavizuota; SMP/vadoveélis turi lankséias dizaino ir
sqsqjos personalizavimo galimybes; tekstiné ir vaizdiné medziaga gerai dera tarpusavyje)

) puikiai (Iabai aukStas atitikimo lygis)
(pvz., SMP/vadovélis atrodo estetiskai naudotojy poZitriu; navigacija vra paprasta ir aiski bet kuriam
naudotojui; SMP/vadovélio struktira yra logiska ir suprantama; SMP/vadovélio medziaga yra puikiai
struktavizuota; SMP/vadovélis turi iSskirtines dizaino ir sqsqjos personalizavimo galimybes; tekstiné ir
vaizdiné informacija labai gerai dera tarpusavyje)

PaZzymeéto kriterijaus lygmens pagrindimas:

MO sukurtas nepriekaiStingai estetisSkai. Valdymo
navigacija yra labal paprasta ir suprantama
besimokan¢iajam, Moduliuy iSdéstymas yra labai
logiSkas ir suprantamas. Pateikiama tekstiné ir
vaizdiné medZiaga puikiai deranti. |
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Pedagoginiai kokybés kriterijai

5. SMP/vadovélio tekstiné ir vaizdiné medziaga pritaikyta Zinioms igyti, ugdyti(-s) supratima, gebéjimus ir
vertybines nuostatas, kurios apibréZtos Bendrosiose programose
(apibrézia SMP/vadovélio tekstinés ir vaizdinés medziagos tinkamuma esminéms dalykinéms kompetencijoms ugdyti)

Vertinti

© blogai (labai Zemas atitikimo lygis)
(pvz., SMP/vadovélio tekstiné ir vaizdiné medziaga kiekiu ir sudétingumu neatitinka dalvko turinio apimties;
tekstinéje ir vaizdinéje medziagoje néra isskirti informaciniai elementai, padedantys jgyti ir jtvirtinti Zinias
bei supratimq, apibréitq dalyko veiklos srvitvse; tekstiné ir vaizdiné medZiaga nesudaro galimybiy ugdytis
gebéjimus, apibréztus dalvko veiklos srityse; tekstiné ir vaizdine medziaga yra Saliska lvties, amZiaus grupiy,
nejgalumo, gebéjimy, socialinés padéties, rasés, etninés priklausomybeés, religijos ir jsitikinimy atZvilgiu;
neskatina tolerantiskai vertinti ir gerbti skirtingy rasiy, kultiary, etiniy grupiy, tauty, religijy, lyties, amZiaus
grupiy, specialiyjy poreikiy Zmones)

) prastai (Zemas atitikimo lygis)
(pvz., SMP/vadovélio tekstiné ir vaizdiné medziaga kiekiu ir sudeétingumu prastai atitinka dalvko turinio
apimt]; tekstinéje ir vaizdinéje medziagoje nérva tinkamai iskirti informaciniai elementai, padedantys jgyvti ir
jtvirtinti Zinias bei supratima, apibréitq dalvko veiklos srityse; tekstiné ir vaizdiné medZiaga nesudaro
tinkamy galimybiy ugdvtis gebéjimus, apibréztus dalvko veiklos srityse; telstiné ir vaizding medzZiaga néra
nesaliska lvties, amzZiaus grupiy, neigalumo, gebéjimy, socialinés padéties, rasés, etninés priklausomybés,
religijos ir jsitikinimy atZvilgiu; neveiksmingai skatina tolerantiskai vertinti iv gerbti skirtingy rasiy, kultiry,
etiniy grupiy, tauty, religijy, [vties, amZiaus grupiy, specialiyjy poreikiy Zmones)

) patenkinamai (vidutinis atitikimo lygis)
(pvz., SMP/vadovélio tekstiné ir vaizdine medziaga kiekiu ir sudetingumu i§ dalies atitinka dalyko turinio
apimt]; tekstinéje ir vaizdinéje medziagoje yra iSskirti pagrindiniai informaciniai elementai, padedantys jgvti
ir jtvirtinti Zinias bei supratima, apibré?tq dalvko veiklos srityse; tekstiné ir vaizdiné med?iaga sudaro is
dalies pakankamas galimybes ugdvtis gebéjimus, apibréZtus dalvko veiklos srityse; tekstiné ir vaizdiné
medziaga yra pakankamai nesaliska lvties, amZiaus grupiy, neigalumo, gebéjimuy, socialinés padéties, rasés,
etninés priklausomybeés, religijos ir jsitikinimy atZvilgiu; i§ dalies skatina tolerantiskai vertinti ir gerbti
skirtingy rasiy, kultiry, etiniy grupiy, tauty, religijy, lVties, amZiaus grupiy, specialiyjy poreikiy Zmones)

) gerai (aukstas atitikimo lygis)
(pvz., SMP/vadovélio tekstiné ir vaizdiné medziaga kiekiu ir sudétingumu atitinka dalyko twrinio apimtj;
tekstinéje ir vaizdinéje medziagoje yra tinkamai iSskirti informaciniai elementai, padedantys jgyti ir jtvirtinti
Zinias bei supratimaq, apibréitq dalyko veiklos sritvse; tekstiné ir vaizdiné medfiaga sudaro tinkamas
galimybes ugdytis gebéjimus, apibréztus dalvko veiklos srityse; tekstiné ir vaizdiné medziaga yra nesaliska
Ivties, amZiaus grupiy, neigalumo, gebéjimy, socialinés padéties, rasés, etnines priklausomybes, religijos ir
isitikinimy atZvilgiu; skatina tolerantiskai vertinti ir gerbti skirtingy rasiy, kultiry, etiniy grupiy, tauty,
religiju, lyties, amZiaus grupiy, specialiyjy poreikiy Zmones)

© puikiai (labai aukstas atitikimo lygis)

(pvz., SMP/vadovélio tekstiné ir vaizdiné medziaga kiekiu ir sudétingumu labai gerai atitinka dalyko turinio
apimt]; tekstinéje ir vaizdinéje medziagoje yra labai gerai isskirti informaciniai elementai, padedantys jgyti ir
jtvirtinti Zinias bei supratimq, apibréZtq dalvko veiklos srityse; tekstiné ir vaizdiné medzZiaga sudaro
veiksmingas galimybes ugdvtis gebéjimus, apibréZtus dalvko veiklos srityse; tekstiné ir vaizdine medziaga
Vvra nesaliska lyties, amZiaus grupiy, nejgalumo, gebéjimy, socialinés padéties, rases, etnines priklausomybes,
religijos ir jsitikinimy atZvilgiy; skatina labai tolerantiskai vertinti ir gerbti skirtingy rasiy, kultiry, etiniy
grupiy, tauty, religijy, lyties, amZiaus grupiy, specialiyjy poreikiy Zmones)

Pazyméto kn'terijans Iygmens pagrindimas:

trapecijos savybés, trapecijos vidurinés linijos -
savybe

nhttp://portalas.emokykla.lt/bup/Puslapiai
/pagrindinis ugdymas_matematika_veiklos sritis_4 9
_10.aspx). MO yaizdinéje medziagoje yra labai

gerai idskirti informaciniai elementai (kampy E
dydziai, kampu dydziy suma, lygiagretainiu
krastiniy, istriZainiy ilgiai, ploto L
gkaiciavimas) padedantys igyti ir itvirtinti jau
turimas Zinias bei supratimg. Galima stebéti ir S
dirbti pasirinktu besimokanciojo tempu. Yra
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6. SMP/vadovélio uZduotys pritaikytos Zinioms igyti, ugdyti(-s) supratima, gebéjimus ir vertybines
nuostatas, kurios apibréztos Bendrosiose programose
(apibrézia SMP/vadovélio uzduoéiy tinkamuma esminéms dalykinéms kompetencijoms ugdyti)

Vertinti
© blogai (labai Zemas atitikimo lygis)

(pvz., SMP/vadovélio uZduotys nepadeda jgyti ir jtvirtinti Zinias bei supratimaq, apibréita dalyko veiklos
srityse; neskatina ugdvtis gebéjimus, apibréZtus dalvko veiklos srityse; yra 3aliskos Ivties, amZiaus grupiy,
nejigalumo, gebéjimy, socialinés padéties, raseés, etninés priklausomybés, religijos ir jsitikinimy atZvilgiu;
neskatina tolerantiskai vertinti ir gerbti skirtingy rasiy, kultiry, etiniy grupiy, tauty, religiju, [yties, amZiaus
grupiy, specialiyjy poreikiy Zmones)

) prastai (Zemas atitikimo lygis)

(pvz., SMP/vadovélio uZduotys prastai padeda jgyti ir jtvirtinti Zinias bei supratimaq, apibréztq dalvko veiklos
srityse; prastai skatina ugdytis gebéjimus, apibréZtus dalyko veiklos srityse; néra visiskai nesaliskos Ivties,
amZiaus grupiy, nejgalumo, gebéjimy, socialinés padéties, rasés, etninés priklausomybés, religijos ir
isitikinimu atzvilgiu; nepakankamai skatina tolerantiskai vertinti ir gerbti skirtingy rasiy, kultiry, etiniy
grupiy, tauty, religijy, lvties, amZiaus grupiy, specialiyjy poreikiy Zmones)

) patenkinamai (vidutinis atitikimo lygis)
(pvz., SMP/vadovélio uZduotys patenkinamai padeda jgvti ir jtvirtinti Zinias bei supratima, apibréztq dalyko
veiklos sritvse; priimtinai skatina ugdvtis gebéjimus, apibréZtus dalvko veiklos sritvse; yra i§ esmés
nesaliskos Ivties, amZiaus grupiy, nejgalumo, gebéjimy, socialinés padéties, raseés, etninés priklausomybés,
religijos ir jsitikinimy atZvilgiu; i§ dalies skatina tolerantiskai vertinti ir gerbti skirtingy rasiy, kultiry, etiniy
grupiy, tauty, religijy, lyties, amZiaus grupiy, specialiyjy poreikiy Zmones)

) gerai (aukstas atitikimo lygis)
(pvz., SMP/vadovélio wZduotys padeda tinkamai jgvti ir jtvirtinti Zinias bei supratimq, apibréitq dalyko
veiklos srityse; dauguma ju skatina tinkamai ugdytis gebéjimus, apibréZtus dalvko veiklos srityse; yra
nesaliskos Ivties, amZiaus grupiy, neigalumo, gebéjimy, socialinés padéties, rasés, etninés priklausomybés,
religijos ir jsitikinimy atZvilgiu; skatina tolerantiskai vertinti ir gerbti skirtingy rasiy, kultary, etiniy grupiy,
tauty, religijy, lvties, amZiaus grupiy, specialiyjy poreikiy Zmones)

© puikiai (labai aukStas atitikimo lygis)
(pvz., SMP/vadovélio medziagos struktiravimas makro ir mikro lvgmeniu bei informacijos paieskos sistema
vra labai gerai pritailyta tam tilkvo amZiaus tarpsnio, skirtingy poreikiy (pvz. intelekto rodikliy, mastymo
biido, mokymosi stiliy) bei pasiekimy mokiniams; SMP/vadovélis turi veiksmingas personalizavimo
(individualizavimo) galimybes; vadovélio atveju metodiné struktira yra universali beveik visy skirtingy
besimokanciojo poreikiy atzvilgiu; SMP atveju metodiné struktira sudavo labai paveilkias galimybes
personalizuoti mokomaji procesq atsizvelgiant | besimokanciojo poreikius)

Pazymeéto kriterijaus lygmens pagrindimas:

lygmeniu bei informacijos paieskos sistema yra -
labai gerai pritaikyta tam tikro amziaus tarpsnio
mokiniams (pvz. lygiagretainio savybés
pagrindinio ugdymo I pakopos mokiniams, ploto
skaiciavimas - II pakopos mokiniams), skirtingy
poreikiu (pvz. intelekto rodikliy, mastymo buado,
mokymosi stiliy) bei pasiekimuy mokiniams. pan.).
Yra sudarytos labai paveikios galimybes
individualizuoti mokomaiji procesa atsizvelgiant i
besimokan¢iojo poreikius (skirtingo tipg
uzduotys, savybiy nagrinéjimas, itvirtinimas).

m

1|
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7. SMP/vadovélio metodiné struktara pritaikyta Zinioms igyti, ugdyti(-s) supratima ir gebéjimus, kurie
apibrézti Bendrosiose programose
(apibrézia SMP/vadovélio metodinés struktiros tinkamuma esminéms dalykinéms kompetencijoms ugdyti)

Vertinti

© blogai (labai Zemas atitikimo lygis)
(pvz., SMP/vadovélio medziagos struktaravimas makro ir mikvo lvgmeniu bei informacijos paieskos sistema
néra pritaikyta tam tikro amZiaus tarpsnio, skirtingy poreikiy (pvz. intelekto rodikliy, magstymo bido,
mokymosi stiliy) bei pasiekimy molkiniams; SMP/vadovélis neturi personalizavimo (individualizavimo)
galimybiy; vadovélio atveju metodiné struktira néra universali skirtingy besimokanciojo poreikiy atzvilgiu;
SMP atveju metodiné struktira nesudaro galimybes personalizuoti mokomaqji procesq atsiZvelgiant |
besimokanéiojo poreikius)

() prastai (Zemas atitikimo lygis)
(pvz., SMP/vadovélio mediagos struktiaravimas makro ir mikro lvgmeniu bei informacijos paieskos sistema
netinkamai pritaikyta tam tilvo amzZiaus tarpsnio, skirtingy poreikiy (pvz. intelekto rodikliy, magstymo bido,
mokymosi  stiliy) bei pasiekimy mokiniams; SMP/vadoveélis beveilkk netwri personalizavimo
(individualizavimo) galimybiy; vadovélio atveju metodiné struktira netinkama skirtingy besimokanciojo
poreikiy atzvilgiu; SMP atveju metodine struktira sudaro prastas galimybes personalizuoti mokomaji
procesq atsiZvelgiant | besimokanciojo poreikius)

) patenkinamai (vidutinis atitikimo lygis)
(pvz., SMP/vadovélio medziagos struktaravimas makro ir mikvo lvgmeniu bei informacijos paieskos sistema
yra tinkamai pritailyta tam tikvo amzZiaus tarpsnio, skivtingy poreikiy (pvz. intelekto rodikliy, mastymo biido,
molymosi stiliy) bei pasiekimy molkiniams; SMP/vadovélis turi dalj personalizavimo (individualizavimo)
galimybiy; vadovélio atveju metodiné struktira yra vidutiniskai universali skirtingy besimokanéiojo poreikiy
atzvilgiu; SMP atveju metodiné struktira sudavo i§ dalies tinkamas galimybes personalizuoti mokomaji
procesq atsiZvelgiant | besimokanciojo poreikius)

©) gerai (aukstas atitikimo lygis)
(pvz., SMP/vadovélio medziagos struktiaravimas makro ir mikro lvgmeniu bei informacijos paieskos sistema
yra gerai pritaikyta tam tikvo amZiaus tarpsnio, skirtingy poreikiy (pvz. intelekto rodikliy, mastymo biido,
mokymosi  stiliy) bei pasiekimy mokiniams; SMP/vadovélis twi tinkamas personalizavimo
(individualizavimo) galimybes; vadovélio atveju metodiné struktira yra universali daugumos skirtingy
besimokanéiojo poreikiy atzvilgiu; SMP atveju metodiné struktira sudavo lankséias galimybes personalizuoti
mokomaqji procesq atsiZvelgiant | besimokancigjo poreikius)

© puikiai (labai aukstas atitikimo lygis)
(pvz., SMP/vadovélio uzduotys puikiai padeda jgyti ir jtvirtinti Zinias bei supratima, apibréztq dalyko veiklos
srityse; beveik visos uZduotys skatina veiksmingai ugdvtis gebéjimus, apibréZtus dalvko veiklos srityse; yra
visiskai neialiskos Iyvties, amZiaus grupiy, neigalumo, gebéjimy, socialinés padéties, rasés, etninés
priklausomybés, religijos ir jsitikinimy atZvilgiu; skatina labai tolerantiskai vertinti ir gerbti skirtingy rasiy,
kultiary, etiniy grupiy, tauty, religijy, lvties, amZiaus grupiy, specialiyjy poreikiy Zmones)

PaZyméto kriterijaus lygmens pagrindimas:

lygiagretainio ploto skaidiavima (pyz. 4.1.4. -
Rasti daugiakampio kampy sums. Zinoti, kokios yra

(ixr mokeéti irodyti) lygiagretainio savybés
nhttp://portalas.emokykla.lt/bup/Puslapiai
/pagrindinis ugdymas_matematika veiklos sritis_4 9
_10.aspx). Visgs pateiktos uzduotys gkatina
veiksmingai ugdytis gebéjimus, apibréZtus
matematikos planimetrijos srityje. Galima
uzduotis grlikti besimokanciojo tempu. Yra | 3
galimybé individualizuoti praktini darbg.

m
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8. SMP/vadovélio tekstinés ir vaizdinés medziagos, uzduoéiu ir metodinés struktiros tinkamumas
bendrosioms kompetencijoms ugdyti
(apibrézia SMP/vadovélio tinkamuma bendrosioms kompetencijoms ugdyti)

Vertinti

) blogai (labai Zemas atitikimo lygis)
(pvz., SMP/vadovélis néra pritaikytas nei vienai is bendruyjy kompetencijy ugdvmui(-si), t.y.: SMP/vadovélio
tekstineé ir vaizdine medziaga neskatina besimokantj dalyvauti bendrame gyvenime, gyventi ir veikti kartu su
kitais, gebeti suprasti ir buti suprastam, stebéti ir paZinti, tyrinéti ir atrasti save ir aplinkinj pasaulj, novéti ir
mokeéti molytis, uZduotys blogai teikia ugdvmo galimybes, metodiné struktiira ne teikia galimybiy skiandziai,
originaliai mastyti ir aktyviai veikti, gyventi darnoje su savo jausmais ir kinu iv su savo aplinka)

) prastai (Zemas atitikimo lygis)
(pvz., SMP/vadovélis yra prastai pritaikytas mokéjimo molytis, komunikavimo, paZinimo, socialinei,
iniciatyvumo ir kivybingumo bei asmeninei kompetencijoms ugavti(-s), ty.:. SMP/vadovélio tekstiné ir
vaizdiné medziaga netinkamai skatina besimokantj dalyvauti bendrame gyvenime, gyvventi ir veikti kartu su
kitais, gebeti suprasti ir biti suprastam, stebéti ir paZinti, tyrinéti ir atrasti save ir aplinkinj pasaudj, noréti ir
mokeéti mokytis, uzduotys prastai teikia ugdvmo ir ugdvmosi galimybes, metodiné struktira neveiksmingai
leid?ia skiandziai, originaliai mastyti ir aktyviai veikti, gyventi darnoje su savo jausmais ir kinu ir su savo
aplinka)

©) patenkinamai (vidutinis atitikimo lygis)

(pvz., SMP/vadovélis yra patenkinamai pritaikytas mokéjimo mokytis, komunikavimo, paZinimo, socialinei,
iniciatyvumo ir kirybingumo bei asmeninei kompetencijoms ugadvti(-s), ty.: SMP/vadovélio tekstiné ir
vaizdiné medziaga vidutiniskai skatina besimokantj dalyvauti bendrame gyvenime, gvventi ir veikti kartu su
kitais, gebeéti suprasti ir biti suprastam, stebéti ir paZinti, tyrinéti ir atrasti save ir aplinkinj pasaudj, noréti ir
moketi mokytis, uZduotys i dalies teikia tinkamas ugdymo ir ugdymosi galimybes, metodiné struktira
neiSskirtinai leidzia sklandZiai, originaliai mgstyti ir aktyviai veikti, gyventi darnoje su savo jausmais ir kinu
ir su savo aplinka)
© gerai (aukstas atitikimo lygis)

(pvz.,, SMP/vadovélis yra tinkamai pritaikytas mokéjimo mokytis, komunikavimo, paZinimo, socialinei,
iniciatyvumo ir kirybingumo bei asmeninei kompetencijoms ugadvti(-s), ty.: SMP/vadovélio tekstiné ir
vaizdiné med?iaga tinkamai skatina besimokanti dalvvauti bendrame gyvenime, gyventi ir veikti kartu su
kitais, gebéti suprasti ir biti suprastam, stebéti ir paZinti, tyrinéti ir atrasti save ir aplinkinj pasaulj, noréti ir
moketi mokytis, dauguma wZduociy teikia daugumq ugdvmo ir ugdymosi galimybiy, metodiné struktira
leidz?ia lankséiai, sklandZiai, oviginaliai mastyti ir aktyviai veikti, gyventi darnoje su savo jausmais ir kianu ir
su savo aplinka)

© puikiai (labai aukstas atitikimo lygis)

(pvz., SMP/vadovélis yra labai gerai pritaikytas mokéjimo molkytis, komunikavimo, paZinimo, socialinei,
iniciatyvumo ir karybingumo bei as inei komp ijoms wugdvti(-s), t.y.:. SMP/vadovélio tekstine ir
vaizdine medzZiaga labai gerai skatina besimokanti dalyvauti bendrame gyvvenime, gyvventi ir veikti kartu su
kitais, gebéti suprasti ir biti suprastam, stebéti ir paZinti, tyrinéti ir atrasti save ir aplinkinj pasaulj, noréti ir
mokeéti mokytis, beveik visos uZduotys teikia daug ugdvmo ir ugdvmosi galimybiuy, metodiné struktira leidzia
veilkssmingai ir labai lankséiai, skiandZiai, originaliai magstyti ir aktyviai veikti, gyventi darngje su savo
Jausmais ir kanu ir su savo aplinka)

Pazyméto kriterijaus lygmens pagrindimas:

gkeb&ti ir tyrinéti gsometring figlra, Jjos =
savybes, atrasti informacija ir ja pritaikyti
skaicdiavimams, teikti isSvadas, noréti ir mokéti
mokytis. MO metodiné struktira leidZia pakankamai
veiksmingal mastyti ir yeikti. MO suteikia
akademiSkumo, Jo intuityvumas sieja pasamoninio =
paZinimo derme. Besimokantysis skatinamas
savarankiskai veikti, ieSkoti, reiksSti savo |
mintis, yertinimus. Pirmenybé teikiama kGrybinei, ~
o pe atgaminimo yveiklai.
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Intelektiniy teisiy kriterijus

9. Licencija

(SMP/vadovélio licencija suteikia galimybe laisvai parsisiusti SMP/vadovélj ar naudotis SMP/vadovélu internete;
suteikia galimybe susipazinti su leidéjo informacija apie SMP/vadovélio isigijimo salygas; leidéjo licencijos informacija
apie SMP/vadovélio jsigijimo salygas yra aiski ir nedviprasmiska, atitinkanti tarptautiniu standarty reikalavimus (pvz.

Creative Commons: http://creativecommons.org/licenses/))

Vertinti

© blogai (labai Zemas atitikimo lygis)
(ovz., SMP/vadovélj néra jmanoma laisvai parsisiysti i§ saugykly, VMA ir pan. ar naudotis internete;
licencija néra pateikta elektroninéje erdvéje)

() prastai (Zemas atitikimo lygis)
(pvz., SMP/vadovéli néra jmanoma laisvai parsisiysti i§ saugykly, VMA ir pan. ar naudotis internete;
licencija yra pateikta elektroninéie erdvéje, tadiau ji yra paini ir neatitinka tarptautiniy standarty
reikalavimy)

) patenkinamai (vidutinis atitikimo lygis)
(pvz., SMP/vadovéli néra jmanoma laisvai parsisiysti i§ saugvkly, VMA ir pan. arba laisvai naudotis
internete; licencija yra pateikta elektroninéje erdvéje, ji yra patenkinamai aiski, tac¢iau neatitinka
tarptautiniy standarty — pvz. Creative Commons — reikalavimy)

) gerai (aukstas atitikimo lygis)
(pvz., SMP/vadovéli néra jmanoma laisvai parsisiysti i§ saugvkly, VMA ir pan. arba laisvai naudotis
internete; licencija yra pakankamai aiski ir gerai atitinka tarptautiniy standarty reikalavimus (pvz. Creative
Commons: http.//creativecommons.org/licenses!))

) puikiai (labai aukstas atitikimo lygis)
(pvz., SMP/vadovélj yra jmanoma laisvai parsisiysti i§ saugvkly, VMA ir pan. arba laisvai naudotis internete
molkymo ir molymosi) tikslams)

Pazymeéto kriterijaus lygmens pagrindimas:
Suteikiama galimybe laisyai naudoti internete bei
parsisiusti MO.

Pateikti
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Aida Mikalauskiené ir Viktorija Si¢iiniené Autorius (autoriai)
Leidylkla \" Sviesa!" Leidvkla

2009 Sulcarimo mertai
2012-07-03 Vertinimo data
S_Sérikoviené Vertintajas

=]

MO yra sudaryta i§ pakankamo kiekio atskiru moduliu. Yra galimyhé pridéti ar panaikinti 80 %
atskirus modulius (ihrézti istrizaines, aukitines), keisti keturkampio kraitiniu ilgius bei

kampu dvdzius. Tekstas vra atskirtas nuo paveikslélio ir keiéiant keturkampio parametrus jis
iflieka nepakeistas. Yra galimybé atskirai i$sikviesti papildoma teksta — savybes. MO gali bati
pakankamai tinkamai naudojama pagal besimokanéiojo galimybes, jo poreikius.

4. MO sukurtas nepriekaiitingai estetiSkai. Valdvmo navigacija vra labai paprasta ir suprantama 830 %
besimokantiajam, Moduliu iSdéstvmas vra labai logiSkas ir suprantamas. Pateikiama tekstiné

ir vaizdiné medzZiaga puikiai deranti.

6. MO pateiktos uzduotys labai gerai leidzia igyti ir jtvirtinti Zinias bei supratima apie 100 %
lygiagretainio kampu dydZiu sumos radima, Ivgiagretainio ploto skaiéiavima (pvz. 4.1.4. Rasti
daugiakampio kampu suma. Zinoti, kokios yra (ir mokéti irodyti) lygiagretainio savybés
http://portalas.emokykla.ltbup/Puslapiai
/pagrindinis uwgdymas matematika veiklos_sritis 4 9 10.aspx). Visos pateiktos uzduotys
skatina veiksmingai ugdytis gebéjimus, apibréZtus matematikos planimetrijos srityje. Galima
uzduotis atlikei besimokanéiojo tempu. Yra galimybé individualizuoti praktini darba.

8. MO yra tinkamai pritaikytas mokéjimo molkytis, komunikavime, paZinimo, socialinei, 80 %
iniciatyvumo ir kiirvhingumo bei asmeninei kompetencijoms ugdyti{-s): MO tekstiné ir
vaizdiné medziaga labai gerai skatina besimokanti stebéti ir tyrinéti geometrine figiira, jos
savyhes, atrasti informacija ir ja pritaikyti skaitiavimams, teikti iSvadas, noréti ir mokéti
mokytis. MO metodiné struktiira leidZia pakankamai veiksmingai mastyti ir veikti. MO
suteikia galimybe molkytis praktiskai, atsisakyvti akademiikumo, jo intuityvumas sieja
pasamoninio paZinimo derme. Besimokantysis skatinamas savarankiSkai veilti, iefkoti, reikit
savo mintis, vertinimus. Pirmenybé teikiama kirvhinei, o ne atgaminimo veiklai.

NE. Pazyméto kriterijaus lygmens pagrindimas: 1
1. MO vralaikoma Lietuvos MO saugvkloje http://mkp.emokykla.ltfimo/. Tai MO kuri veikia su
ivairiomis interneto nar§yklémis (Internet Explorer, Mozilla, pan.). Yra galimybé atsisinsti MO
.zip paketu bei SCORM.
3. MO yra pakankamai intuityvi — parvikinti lvgiagretainio du kampai. O tai ir parodo 30 %
besimokanéiajam, kad yra galimyhé juos valdyti (patempti, pasulti, pastumti, pan.). Deiinéje
puséje nurodyti papildomi mygtukai, kuriu pagalba galima iSgauti kitas MO funkeijas, kurios
vel intuityviai galima valdyti. Galétu biti valdoma ir koreguojant aukstiniu ir istrizainin
ilgius.
5. MO pateikta vaizdiné ir tekstiné medZiaga sudaro veiksmingas galimybes ugdytis gebéjimus 100 %
apibréZtus matematikos bendrosiose programose (pvz. 4.1.4. Klasifikuoti keturkampius pagal
nurodyta pozymi. Zinoti, kokios yra lygiagretainio, rombo, kvadrato, lvgiasonés trapecijos
savyhés, trapecijos vidurinés linijos savvhé http:/portalas.emokykla.lt/hup/Puslapiai
/pagrindinis_ugdvmas matematika veiklos sritis 4 9 10.aspx). MO vaizdinéje medziagoje vra
labai gerai isskirti informaciniai elementai (kampu dvdziai, kampu dvdziu suma,
lygiagretainiu krastiniu, istrizainiu ilgiai, ploto skai¢iavimas) padedantys igyti ir itvirtinti jau
turimas Zinias bei supratima. Galima stebéti ir dirbti pasirinktu besimokantiojo tempu. Yra
galimyheé individualizuoti mokomaji procesa.
7. MO medziagos struktiaravimas makro ir mikro lygmeniu bei informacijos paieskos sistema vra 100 %
labai gerai pritaikyta tam tikro amZiaus tarpsnio mokiniams (pvz. Iygiagretainio savybés
pagrindinio ugdymo I pakopos mokiniams, plote skaitiavimas — II pakopos mokiniams),
skirtingu poreikiu (pvz. intelekto rodikliu, mastymo biido, mokymosi stiliu) bei pasiekimu
mokiniams, pan.). Yra sudarytos labai paveikios galimybes individualizuoti mokomaji procesa
atsizvelgiant i besimokanéiojo poreikius (skirtingo tipo uzduotys, savybiu nagrinéjimas,

itvirtinimas).
9. | Suteikiama galimybe laisvai naudoti internete bei parsisiusti MO. 100 %
1§ viso: 91.102 %
IBaannnti

7 pav. ,,MO; — Lygiagretainis“ kokybés vertinimo rezultato pateikimas jrankio lange
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