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SANTRAUKA

Steponawuiius A., teksto rinkimo metodai: Elektronikos inziijes magistro darbas/ mokslinis
vadovas doc. D. Miniotas; Siagliuniversitetas, technologijos fakultetas, Elektkosi katedra, -
Siauliai, 2006. — 110 p.

Zmogui, @l vienokiy ar kitokiy priezagiu praradusiam galimybvaldyti ji supawtia aplinka,
Zymiai pasunija jo ir aplinkinh Zmoniy gyvenimas. Negalintys jétd ar kalketi tampa izoliuoti nuo
visuomers. Toal reikia ieSkoti idy, kaip padti Siems Zzmoams.

Dasher projektas buvo skirtas kaip tikjgaiems Zmoéms ir pradtas Inference grus
Cavendish laboratorijoje. Projektui vadovavo IT kmnijosikiaréjas, Fizikos Departamento lektorius
David MacKay. Deivid 1997 m. saké pirma Dasher protototip Miasy déka, Siuo metu Dasher palaiko
ir lietuviy kalba, tod:l galéjome atlikti tyrimus ir su lietuviSkai rasaiais.

Tyrimas buvo atliekamas su Siauliniesto pietinio rajono vienos viduti®t mokyklos 6 — tos
klaszss moksleiviais. Atlikti tyrimai pago iSsiaisSkinti, koks yra teksto spausdinimo geeitaudojantis
Dasher program kai renkami tekstai turi mazai pasikartajanzodzi, kaip teksto rinkimo greitis
priklauso nuo geflimo gerai mokytis, adxélés zinojimo ir darbo su kompiuterigadziy.

SUMMARY

Steponauiius A., The methods of text input: Master thesiseti#fctronics engineer / research
advisor Assoc. D.Miniotas; Siauliai University, [y of Technology, Department of Electronics, -
Siauliai, 2006. — 110 p.

For a person, who lost possibility to control hisseonment for some kind of reasons, a lot of
difficulties appear in their and other people liv€ne suffering of disability to move or to speak
becomes isolated, so it is necessary to find way®lp those people.

Dasher has began in Cavendish laboratory by Inéeregroup and it is intended exactly for
impaired people. The director of the project is #stablisher of IT company, the lecturer of Physics
Department David MacKay. In 1997 he created trst firototype of Dasher. Tanks to us, now we have
Lithuanian Dasher, so we can research people griitithuanian.

The research was made with one Shauliai secondagok6 formers. It helped to find out the
text typing speed with Dasher, when typed text lidlé repeating words, how did text typing speed

depends on ability to study well, on knowledge lphabet and on skills of working with computer.
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IVADAS

Siame darbe nagijamas kompiuteries Dasher programos pritaikymas igadiy Zmoniy
aplinkoje.

Darbo tikslas — istirti, kokiu gréiu yra renkamas tekstas sujgadiesiems skirta teksto rinkimo
programa Dasher.

Darbo uzdaviniai:

e apzvelgti ivairius ivedimo jtaisus ir kokie daugiausia igaliems zmoéms kuriami jvairas
alternatyvis jvedimoijtaisai.

o pritaikyti KembridZo universiteto profesoriaus Diei\Makkey (David MacKay) sukutDasher
program, lietuvisSkam alfabetui;

o atlikti tyrima, kuris parodyi, koks yra teksto rinkimo greitis kai yra mazai igagojartiy
vienod; ZodZiy;

Pasaulyje yra labai daug igaliy Zzmoniy. IS geografigje Europoje gyvenaiy 800 min.
gyventojr apie 50 min. sudaro Zmés su negalia. Vien tik Europosj8ngos Salyse gyvena 43 min.
neigaliy Zzmoniy. Bet iS j3 70% yra vyresni nei 65 metai [5]. Tai reiSkia, kadores praranda vienokias
ar kitokias funkcines galimybes ne vie#l delaiming; atsitikimy ar ligu, bet ir @l senates.

Zmogui, &l vienokiy ar kitokiy prieZagiy praradusiam galimybvaldyti ji supagia aplinka,
arba bendrauti su Kkitais, Zymiai pasgakjo ir aplinkinih Zmoniy gyvenimas. Negalintys jétd ar
kalbeti tampa izoliuoti nuo visuomeés. Tokie Zmogs daznai turi psichologini problemy, nes jie
jawiasi nenaudingi ir priklausomi nuo aplinkiniNekoks yra ir aplinkinj poziiris { zmones su negalia.
Taigi nggaliyju problema yra ne atskiro Zmogaus, o visuoésgoroblema. Tod reikia ieSkoti lidy,
kaip padti Siems zmoams.

Geriausias Sios problemos sprendimas yra bentailadimzinti jiems tai, lg jie prarado. Tai
padarytiimanoma su sp&ai besivystatiy technologij pagalba (telekomunikagijir kompiuterirés
technikos srityje).

Ivairiose pasaulio laboratorijose ir universitetugsa kuriamijrenginiai, pilnai ar tik iS dalies
kompensuojantys zmogaus negalVieni funkciniai zmogaus sutrikimai yra gan retaasitaikantis
reiskinys, kiti — masiSkai papldit Pastariesiems ir skiriama daugiausiamdsio. Dazniausiai
pasitaikakias Zmogaus negaliagt galima suskirstyti Sias grupes [1]:

e Kalbos sutrikimai;

e Klausos sutrikimai;
e Regos sutrikimai;

e Motorikos sutrikimai;

e Suvokimo sutrikimai;



Motorikos sutrikimais vadinami judesiir judéjimo sutrikimai. Judjimo sutrikimai apima
jvairius funkcinius sutrikimus, &l kuriy Zmogus negali vaikéoti. Judesi sutrikimai apima funkcinius
pazeidimus @ kuriy sutrinka Kit; kino daliy valdymas [5].

Su kokiomis problemomis susiduria Znésnpnevaldantys ar netekanky? Sveikas Zmogus rankomis
atlieka beveik visus darbus, valdaairius prietaisus. Tokie Zmés patiria sunkump naudodamiesi
telefonais (pakeldami ar pé&thmi ragel rinkdami numae), jvairiais ivedimo itaisais, tokiais kaip
klaviatira (kompiuterio, distancinio pultelio) ar pelvaldydami juos sup&m aplinka. Batent Siems
zmorems daugiausia kuriamivairis alternatyus jvedimo itaisai. Pagal negalios stipramtokius
zmones bty galima suskirstyti [5] :

e Su judesi koordinacijos sutrikimais ar labai susijpusia raumen jéga;

e VisiSkai nevalda&ius gatiniy.

Siauliy universitetas dalyvauja projekte COGAIN (zvilgsnsveikos komunikacija). Sis
projektas susieja sujungimgaisy technologiy ekspertiz vartotojams su negalia labui. COGAIN
orientuojasii gyvenimo kokybks didinimg ty, kuriy gyvenimas yra sutrigs cl judesiy kontroks
sutrikimy, tokiy kaip ALS ar centrinio paralyzZiaus. Pagalisrtechnologijos COGAIN tikslinei grupei
suteikia galimyk komunikuoti panaudojantyjpagguma, gabumus ir pasiant kompensacij uz ju
galimybes, kontroliuoti aplink arba pasiekti visiSkai nayjpatogumo lyg ir greiti 2Zvilgsniu
grindziamame bendravime.

Naudojant tinkle iSvystyt technologij, tekstas gali fiti greitai kuriamas spausdinimo akimis
budu ir jis gali huti pateiktas paties vartotojo balsu. Be to tinkig’ikrins praSym, kurie padarys
vartotop gyvenimy dZiaugsmingesniu ir lygiateisiSkesniu,gonima.

Naudingumas, komfortas ir susidéjimas rezultatais yra uZztikrintas aktyvaus vartotgjupiy
jjungimuii projekt. Ypatinga veikla yra numatyta igldvartotojy ijungimoi projeks, ir dél rezultaty
paskleidimo tiems, kuriems reikalinga Si techngkgi COGAIN taip pat prisideda prie jau
egzistuojatiy akies sekimo technologijirenginiy kainy sumazinimo bei prie kasdieninio vartojimo

namuose, judant bei alternaysplétojima .
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1. TEKSTO [VEDIMO [RENGINI U APZVALGA

1.1. KOMPIUTERINI U IVEDIMO [RENGINI U KLASIFIKAVIMAS

Kompiuteriniaijvedimojrenginiai Zmoams su negalia yra klasifikuojami pagal skirtingus
ypatumus. Pagal Shein, 1992, yra trys pagrisigru@s: [1]

e jungikliai

e Kklaviatiros

e sekimoirenginiai
Kita vertus, yra trys idai kuriais Sigrenginiai gali lati valdomi:

e Mechanir saveika

e Optine ;yveika

e Elektrine saveika

1.1.1.Jrenginiai su tiesiogine mechaninegveika

Pavyzdziui, vartotojai, kuriems sg¢tthga valdyti rankas, bet kurie gali efektyviai awli galva,
gal hiti uzdedamas specialus Salmas. Prie Salmo pritvirtintagstg lazdel, kuria Zmogus gali valdyti
iprast klaviatira. Alternatyviai, vietojitaiso pritvirtinimo prie vartotojoitaisas gali bti pritvirtintas
prie pagrindiniojtaiso kas padarytji labiau prieinam. PavyzdZziui, prigprastos klaviairos gali hiti
pritvirtinta klaviatiros apsauga. Tai gali pagdtiems kuri turi drebdlar kitus sunkumus prieinant prie

klaviatiros, jdubimai klavi$ apsaugoje padeda tiksliau nuteikti pirsttaikomus klavisus.

1.1.2.Jrenginiai su optine gveika

Chen ir kt. 18vyst sistema, kuria sudaro infraraudonasis transmiterisyirtintas vartotojo
akiniuose, rinkinys infraraudangavikliy moduliy, kurie pakelia kompiuterio klaviatry mygtukus, ir
liezuviu paligiama panel aktyvuojanti infraraudag)i spindui.

IS komercinio sektoriaus, galvos pelaudoja infraraudaiji spinduliavima, kad paverst galvos
judesius kursoriaus valdymu. Pelfunkcijos gali [ati kontroliuojamos delsimo virS mygtuko tam tikru
laiko tarpu. Alternatyviai, gali dti jrengtas iSorinis jungiklis ar jungikliai, kurie égdZioja peés

mygtukus. Reikty prisiminti, kad Salmai, elektrodai, akiniai ir Imas lazdeds gali kiti nepatogs
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nesioti ar naudoti. Komerciniai galvasenginiai daznai yra nepritaikyti vajkgalvos dydziui. Té&au,
kai kurie vartotojai, ypatingai mazi vaikai, négsta prisilietiny veido srityje ir gali prieSintis bet kuyi
irengini tvirtinimui prie galvos. Nemechaniniai jungikliaikie kaip Infraraudonasis 2sl spindulys i
Ablenet (www.ablenetinc.com), galitth valdomas judinant bet kuri kino dal, tuo pdiu ir
infraraudonjj spinduj. Yra daugyb irangos, kuri naudoja kemgikuri seka kno judesius, ypagalvos
judesius. Kameros petai jranga, kuri uztikrina kompiuterio konteobe rank;, naudojant videokamar
sekartia kino judesius (pvz., galvos) ir paversti Siuos judesi kursoriaus judesius kompiuterio
monitoriuje.Irankiy juosta ekrane leidzia vartotojui sektiaiseks kontrot.

Kameros pel veikia su visa standartinganga ir nereikalauja laid task, infraraudomjy
spinduliy ar ko nors dar, kadoby uzdtta ant galvos. Ji sekaiko ypatumus, - pvz., nosies gakuk ir
videokameg naudoja sekamo ypatumo jugetip tiesiogiai kontroliuoja pés rodikli kompiuteryje.
Pastaruoju metu Kameros gelsistera sudaro du kompiuteriai, kurie suristi tarpusawyjeompiuteris
“vaizduotojas” ir kompiuteris “vartotojas” [1]. Kopiuteris vaizduotojas atlieka vizualinio sekimo
algoritmg ir siurtia sekamo ypatingumo pozigiikompiuteriui vartotojui, kuris interpretuoja gastu
signalus ir paleidzia papildagirangy, kurios nori vartotojas.

PavyzdZiui, Metrovision VISIOBOARD sistema leidZziaudoti matrig 3 X 2 Zmokms, kuriems
nepavyksta kalibravimas. Zinoma, pamatuoto Zvilgsasko tikslumas yra labai grubus tokiais atvejais
ir objektai ekrane turiidi dideli, t.y. tik 6-9 mygtukai vienu metu matomkrane [1]. Jei vienu metu tik
keli mygtukai matomi ekrane, normali ekrano klawat negali ati naudojama. Tuomet Zenklai ar
komandos turi iti iSdéstytos hierarchiSkai. Tai daro sistemos naudpjidta, nes vienai komandai
reikalingi keli pasirinkimai. Naudojant prognozunjsaus algoritmus, sistema gali pagreitinti pasirinkim
proces. Kol kas yra zinoma, kad didesgrtiaikiniy naudojimas gali fiti [étesnis, nes jis gali pareikalauti
dviejy pataikymy vietoje vieno, reikia atsiminti, kad didesni taildai gali tugti skirtuma tarp vartotay,

kurie gali naudoti zvilgsnio sekimigengir ir visai negalidiy jo vartoti.

1.1.3. Elektriné saveika

Zmogaus-Kompiuterio §&eikos (HCI) sistema EMG/EEG pagrindu yra altermagkiy sekimui
sistema, ir kuomet ji yra sujungta su ekrano klave ji visiSkai valdoma be vartotojo inicijuojam
fiziniy judesi. Sistema transformuoja biosignalysdvieju dimensijy kursoriaus judesi valdym.
PrieSingai negu akies sekimo sistemos, HCI sistgraapotencialiai pigesnir maa; gabarit, ji
panaikina kai kuriuos nepatogumus, sukeliamusg akkimo sistemp, tokius kaip “gyvenimo laikas”,

vartotojo treniravimas ir kalibravimo praradimas.
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1.1.4. Prietaiso funkcipy panaudojimas

Zmores su fizine negalia, kurirankos paralyZuotos ar suzalotos nelaimiaggitikimy metu,
negali naudotiprast, ivedimo prietaig. Tai reiSkia, kad jie negali valdyti prietajgurinciy daugiau nei
viemg funkcija, tai yra negali iSrinkti norimos funkcijos, nesrtaeikia pozicionuoti rank pirsSt ar peés
zymeki virS norimo objekto irjj aktyvuoti. To@l kokios nors prietaiso funkcijos panaudajirgalima
suskaidytii dvi fazes: pozicionavimir aktyvavim.

Pozicionavimas galitlti atliekamas dvejopai [5]:

1. Tiesiogiai iSrenkant norimelemend (pirStu, vairalazde, pele ir t.t.)

2. Panaudojant elemanskenavim.

Pozicionavimo ir aktyvavimo funkcijoms atlikti gali Sie lidai:

1. Panaudojant balso komandas.

2. Panaudojant zvilgsnio kryjpt

3. Panaudojant kaknors elementarfizinj veiksmy.

Ties pirmuoju idu dabar pasaulyje yra labai intensyviai dirbamegriddire problema, su kuria
susiduriama naudojant Bida yra identifikaciny zmogaus balso parameisskyrimas, kuriems netéty
itakos vartotojo emocinar fiziné buklé.

Zvilgsnio krypties panaudojimas elemefirinkimui taip pat yra itin perspektyvi ir novaiéka.
Sioje srityje dabar atliekama labai daug mokslityrimy. 1Sradimai Sioje srityje panaudojami netik
neigalyjy integravimuii visuomen, bet ir karirgje pramogje (taikinio pozicionavimas).

Labiausiai paplis ir universaliausias elementaraus zmogaus jugesiaudojimas, kujis gali
atlikti valingai. Tai gali lati rankos kruste&jimas, jungiklio spustéjimas (ranka, koja, lieZuviu),
akies mirksnis ir kita. Svarbu, kad veiksmasétiur2 hisenas, atitinkanas padtis ,jjungta” ir
Lisjungta”. Sip paditiy pagalbaimanoma atlikti ir tiesiogin elemento isrinking, ir panaudoti
skenavimo sistemose.

Pagal skenavimo palj galima iSskirti tokius metodus [5]:

1. Autoskenavimas. Siuo atveju elementai paeiliaiiifski automatiskai, tam tikr laika
laukiant vartotojo reakcijos. Po paskutinio elenoevi iSskiriamas pirmasis.

2. Zingsninis. Sekantis elementas iSskiriamas po nytwstvartotojo reakcijos — vieno ar
keliy signal ,,jjungta” suformavim jungikliu. Tuo tarpu elemento iSrinkimui naudojama
kita jungiklio tipojvedimo prietaiso aktyvavimo seka.

3. Beégantis. Siuo atveju elementai paeiliui iSskiriamol, t kol jungiklis laikomas
,paspaustas”. Vos tik jungiklis yra atleidziamslsgnavimas sustoja ir iSskirtas lieka tas
elementas, ties kuriuo skenavimo procesas buvauwkies.

Skenavimo metodus galima suskirstyti pagal skemwpemenig matricos lygy skatiy.
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1. Vieno lygio. Jam priklauso tiesinis ir apskritimsnskenavimo metodai. Tiesiniame
metode elementai yra iSskiriami paeiliui, norséggiti gali kuti ir ne viena eilute.
Apskritiminis — tai tas pats tiesinis metodas,gigmentai iSélstyti ratu.

2. Dvieju lygiy. Tokio metodo pavyzdziu gdly bati eilutées — stulpelio skenavimas.
Siame metode, paeiliui yra iSskiriama elementatricos eilutje (arba stulpelyje)
esantys elementai. Kai kuris nors elementas iSrankapaeiliui iSskiriami tos eilés
stulpeliy (eilutes) elementai.

3. Keliy lygiu. Vienas iS toki yra grugs metodas. Gruys atveju, elementai saugomi
daugiamaije matricoje. Tai panaSukompiuterio programos meniu, kuri turi kelis
submeniu, tai yra gyli besidriekiatiia hierarchip. Sis metodas gali naudoti vigis
pirmy dviejy tipy, atskiro sluoksnio skenavimo matricai realizuoti.

Pagal realizaciy, skenavimo sistemas galima suskirsiygigrupes [5]:

1. Vartotojui matomas tik vienas elementas (tas, kditis metu yra iSskirtas).

2. Vartotojui matoma elemenirup:, daZzniausiai visa to lygio elemaratrica.

1.2. RANKINIS TEKSTO JVEDIMAS:

EKSPERIMENTAI, MODELIAI' IR SISTEMOS

Nepaisant kalba ir tiesioginio manipuliavimo valdpkompiuteri; atsiradimo, abu jie sumazino
poreik valdyti kompiutef tekstiremis komandomis, rankinis tekstivedimo das lieka viena
dominuojartiy saveikos tarp Zmogaus ir kompiuterio foymTaip yra @l to, kad tekstinis rySys yra
viena pagrindini kompiuteriy vartojimo alygu. Pastaruoju metu iSpopulégo paslankus ir plintantis
naudojimasis kompiuteriu. Tokiuibdu Sios problemos sudaro pagringgios tezs dal. Vienas i$ triy
pagrindiniy Sio darbo indliy yrajrangos sistemos archit@ka, kuri skirta palaikyti personifikugteksto
ivedimg aplinkoje susijusioje su paslankiais ir nepaslaiskkompiuteriais.

Du kiti svarluis inctliai Sioje tezje yra eksperimentinis darbas su tekstedimo metodais ir
vartotojo atlikimo modeliai atliekant tekstivedimo uzduotis. Tekstdvedimo metodai iSbandyti
eksperimentuose buvo: minimalus nepriklausomastdekg&dimo irenginys (MDITIM), du skaiiy
ivedimo metodai naudojantyeuchpad, greitaraStis multirenginio aplinkoje ir klaviatra su padidintu
Sriftu. MDITIM buvo sukurtas tam, kaduty santykinai nepriklausomas nuecangos, bet nelabai
veiksmingas. Skaitmeniniwedimo eksperimentas pafgdkad laikrodzio metafora veikia $auchpad,

taCiau su dideliu klaid skatiumi. Patobulinta “hibridia” sistema parod mazesp klaidu lygi.
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Greitarastis buvo iSbandytas, kadtp jvertinti tikshy atlikimo reikalavimai, kurie buvo parengti
pirminéje publikacijoje, ir paifiréti ar jis veikia kartu siuvedimojrenginiais, kitais negu STYLUS.
Atlikimo reikalavimai buvo nustatyti, t&u greitarastis veik gerai su trimis iSbandytais
ivedimiojrenginiais (stylus, game controller ir klavied). Klaviatira su padidintu Sriftu buvo palyginta
su tradicine QWERTY Kklaviata, kad Ity patikrinti modeliavimo rezultatais, kurie patodymius
uzduciy atlikimo privalumus. Nebuvo pastgh jokio uzdudiy atlikimo privalumy 20 eksperiment
metu. T&iau, kreiviy ekstrapoliacijos parag kad pakankama vartotojo patirtis gali padaSyti gretiau
su klaviatira padidintu Sriftu. Modeliavimo rezultatai yra g¢wei. Pirmiausia, buvo pamatuotas
paprastojo modelio aiSkinamojo teksto raSymo gdhdsasiprasta eiga. Modelis paré@pie 70 proc.
skirtuma, kai jis naudojamas tiksliai, ir 60 proc., kai dajamas pirmu bandymu. Tai nustato tikslumo
lygi, kur turi pasiekti suétingesni modeliai, kad @y naudingi. Antra, tekstavedimo gretio
padidinimui buvo sukurtas modelis, kuris apjungipathk&iau Zinomus modelius. Sis modelis padidina

tekstoivedimo gretio normas tarp ankg|u pamatuat iSmokimo kreiviy ir teorires virSutires ribos.

1.2.1 Kontekstas

Si dalis yra apie tekstivedimg i kompiutei. Zmogaus-kompiuteriogseikos prasme, teksto
ivedimas atsirado su kompiutemtsiradimu paskutije 20 amziaus pgége. Beveik tuo p&u metu jis
tapo technologini inovaciy sritimi ir mokslinio tyrirgjimo tema. Bita dviej tekstoivedimo tyrirgjimo
veiklos bang. Pirmoji prasidjo 1970-aisiais, o antroji — 1990-aisiais. PagatMa&nzie (2002), pirmoji
banga koncentravosi ties darbalaukio &kaimu, o antroji rasikli ir mobiliuoju skatiavimu. Si dalis
priklauso antrajai bangai [2]. Sioje dalyje yraafEmos kai kurios naujausivykiy tekstoivedimo
detales.

Viena i$ & sugiZtartiy problemy yra ilga raSto istorija ir poveikis, kumusistogjusios
tradicijos daro tekstavedimo tyrirejimams. RasStas yra toks pat senas, kaip pati jatones jo
atsiradimas pazymi ir istorinio laiko atsiradinPer amzius rasto sistemos buvo susijusios sunigto
technologijomis ir visuomemis, kurios juo naudojosi. PavyzdZiui, Sumeeistarastis (dantirastis)
buvo glaudziai susis su molio plokStémis ir nendny pagaliuk; technologija, taip pat glaudziai, kaip
su visuomeés poreikiais. Rodos akivaizdu, kad Siuo atveju,taraSistemos vyssi atitinkant
technologijas. Kitais atvejais, pavyzdziui Egiptienaudojamas papirusas, iliustruoja situgadijuomet
visa pramon buvo kuriama, kad pagamintnedziag tinkama raSymui. PanasSiai, kai atsiranda naujas
rasSto tikslas, zmais stengsis atrasti tinkamiausias priemones jo wykdy Labiausiaiitakinga nauja
technologijy sritis ntisy amziuje yra kompiuteris. Istogs tendencijos, nagjdaikty naudojimo Sviesoje
buvo tikétina, kad kas nors pamins panaudoti kompiuteraSymui. Ir tai iStisuivyko ankstyvoje

kompiuteri; naudojimo stadijoje. Siandien dauguma rasto itiai saveiky vyksta per kompiuterius.
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Pastarasis gretagliegiy ir mobiliy kompiuteryy didéjimas sudar daugyle situacij, kuomet
tradicines tekstojvedimo sistemos yra neefektyvios ir sunkiai valdemiduolatiniai skeptikai vis dar
gakjo ginéytis, kad nepaisant napjrenginiy ir naudojimo situacij atsiradimo, tekstgvedimo metodai
jiems yra palyginti paprasti. GrindZiami brandZiadiavimo schem kompiuteriy moksle ir inZinerijoje
Zinojimu, jie gaéty vystyti optimalias sistemas be didekliac¢iu. Kontrargumentas yra tas pats, kaip ir
daugumoje vartotojo interfejgproblemy: tekstoivedimas is tiesu gétiy biti jprastas, jeigu zmes hity
taip lengvai uzprogramuoti, kaip ir kompiuteriaiadkangi taip éra, mes turime panaudoti veiksmingus
metodus, tokius kaip eksperimentai, kad iSsiaiskmg, kaip vyksta procesai, kuomet yitsaukti
zmores. Mokslo Sakos, tokios kaip HCI, kurios yra susips Su zZmogumi, ne visuomet
eksperimentias. Kartais eksperimentai nuveda prie reigkimodeliy, kurie gali nuvesti prie teotjjir
gali biti naudojami taip pat kaip teoremos matematikojeksmniai fizikoje [2]. Kai kurie tikisi, kad
ateityje HCI teorija gali @ti iSvystyta iki tokio lygio, kuomet gali i panaudoti teorija grindziami
inZineriniai metodai (Scutliffe, 2000). ®i@u, Siuo metu yra daug HCI &m, kur teorija neatsak
pakankamai tiksliaj visus svarbius klausimus. Nors kompiuteriaisivis haujus raSymo pasirinkimus,
jie nieko nekalia. Zmogaus #&nas yra toks pat, koks jis buvo pries 6000 ynéiuomet iSsivyst
pirmosios rasto sistemos. RaSymo motyvacija yrgdha. Poreikis raSyti diga, kuomet Zmoéms
prireikia tiksliai prisiminti dalykus ilgam laikuar bendraujant per atstaniWooley, 1963). Viskas turi
buti suraSyta taip, kad visos Salys @alsusikalléti apie tai, kas buvo nutarta net po to, kai pasikeo
kiek laiko. Kain; ataskaitos ir skolos turiai saugomos raSytine forma, kai ekonomika tampa
pakankamai sudinga. Kai raStas atsiranda&ldsienos ar kitos priezasties, jis iSplintkitas Zzmogaus
veiklos sritis. Tarnavimas ekonongd veiklos atmitiiai yra tik vienas i$ pavyzdgi Zmores pradjo
rasSyti laiSkus savo mylimiesiems, jie uzrastorijas, kad kiti gaiti to mégautis, ir papuasSsavo kapus ir

kitus paminklus zodziais, kuriuos jie ngamzinti.

1.2.2. Kalbos problemos

Ne viskas, kas paradyta yra lygu. Zenkinkiniai ir raSymo sistemos susijusios su kalt®mi
sucktingais rySiais. Kalbos reik&mir jos poveikis rasto sistemai iliustruojamas persekiojimu. Kim
zodzy tarimo uzraSymo lotyniSkom raich papragiausiai nepakanka. Kinkalboje yra daug zodzi
kurie sukuria tokia pat kaip ir lotyni§kransliteracy, tatiau turi skirtingas reikSmes, kurias teisingai
perteikia kiny rasto sistema (Sacher, 1998, Wang et al., 2003Kfbos problemos yra svarbios ir turi
buti apzvelgtos darbe, susijusiame su rastwiala tygjas turi taip pat pripazinti savo apribojimus.
Tokiu bidu dagiausia ignoruojama yra kalbos problema ifleidziamai diskusijas apie kalbas, kurias
galimas uzrasyti lotyniSkom raioh. Apibendrinimai, neatsizvelgiant Sias problemas, galitb
klaidingi.
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1.2.2.1. Metodas

Darbas yra atliktas konstruktyyvir empiriniy paradigna ribose. Konstruktyvinis tyrimas turi
dviejy faziy cikla [2]. Viena faz yra sistemos konstravimas, o kita — tos sisteivedinimas. Si faziy
seka ir mastai gali skirtis, d@u yra viena idja, iSvystyta artefaktais su potencialia praktia&ksme ir
taip pat pagal §iartefakt; zinojima. HCI artefaktai yra vartotqjinterfeisai ir siekiamas zinojimas kaip
Zmogus dirba su Siais interfeisais. DidZioji dal&bo turi sunig empirin akcend. To prieZastis iSreikSta
ShuminZhals paskutiniojo espavadinime, teiginyje apie Zmogaus ir kompiuteseeikos susidrima.
Nes, ‘Ivertinimas yra viena prasusiy formy HCI tyrimuose, iSskyrus visas kitas formas, kutoso
iSmegintos” [Zhai, 2003], autorius taip pat tyvertinti sistemas, kad gl geriau jas suvokti [2]. Sios
visumirgs strukfiros ribose autorius naudoja iStraukas, kurias kitadkslo Sakos vadina moksliniu
metodu. Jas sudaro iSsasmapraSymai, tokie kaip taksonomija, kurios padagaasti problemos si;t
vertinant darb atlikta eksperimentini tyrimo metodais, iSvystytais psicholggir svarbiausia yra
remiantis sveika nuovoka atpstant situacijas, kuriose eksperimentas ar bandgawyzdys negali
apjungti zinias be nuodugnaus samprotavimo paamki Viena pagrindini metodologini problemy
taikomajame darbe yra laiko perspektyva, motyvubjatarty. Sios problemos sprendimas yra
balansavimo aktas tarp ilgalagk verés rezultaj siekimo ir tiesioginio rezultat panaudojimo.
Rezultatai, kurie gali pasirodyti naudingi ar t8kgijdomis ateityje, neiitinai yra naudingi $i dieny
praktikoje. Kita vertus, rezultatai, kuriemna naudingi Siuo metu, galit iS tieg; visiSkai nereikalingi.
Kadangi tekstoivedimo metodai taip stipriai susipynlaiko ir geografinio regiono kultoje ir
technologijoje, bet kurie zyais pokyiai truks ilgp laika. Tai apsunkina galimybpamatyti, kaip pokytis
iS viso gatjo jvykti. Ir vis gi, retrospektyvoje, mes galime stghistorinius jvykius, kurie visiSkai
pakeit rasSto sistemas. Paskutinysigtiketinos raidos pavyzdys — @iai papliks telefono klaviatros
naudojimas tekstgvedimui. Panass pokyiai tikétina jvyks ir ateityje. Jie turi tiesioginio panaudojimo

galimybes.

1.3. KLAVIAT UROS

1.3.1. BK-0010 klaviatira

P

o
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a)

1.3.1.1. pav. (a, b) BK-0010 klaviat.
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Sio ,buitinio kompiuterio* klaviaira buvo apvilkta perdviéama pévele. Klavisus deng
spalvotas popierius su uzraSais, kaip ant mygt&nkti teksg tokia klaviatira buvo be galo nepatogu,
bet reikalinga. Kaip gerai, kad tai jau praeityfsis kompiuteris tuo ,tikra rusisk klaviafira®, nes
angliSkos raids buvo iSdstytos pagal rusidk standart: JCUKENG. Beje, paspaudus ir palaikius
mygtuka, paspaudimas automatiSkai nepasikartodavo. Tano lgpecialus pakartojimo mygtukas

POVT, kuris labai greitai pakartodavo paskutinisgeusto klavisSo veiksin[4]

1.3.2. Kompiuterio ZX Spectrum (Sinclair) klaviatara

Seras Klaivas Sinkleris buvo tikras genijus! Klmmpiuteris turi péia maZiausi pasaulyje
klaviatira pagal mygtul¢ skatiy. Joje yra tiktai 40 klavig Kiekvienas klaviSas gali vykdyti nuo 1 iki 6
veiksmy. Yra galimyle rinkti ne tik visus ASCII simbolius, bet ir psewgtafinius simbolius ir net
rezervuotus zodzius. Spectrum’e kiekviena komarmluoadama tiktai vienu kodu. Pavyzdziui, simbolis
su kodu 249 koduoja komamndRANDOMIZE: vietoje 9 baij tiktai vienas. Kad surinkti §ikomand,
pakanka paspausti tik vigklavisa , T*. [4]

1.3.3. Standartires AT-klaviatiiros

IBM buvo priversta atsizvelgtivartotop nuomor ir pagamino AT-klaviatra. Klavisy skatius
iSaugo iki 101-102. Atsirado kursoriaus valdymovidai, dar buvo priéti du funkciniai F11 ir F12 ir
kiti klaviSai. ENTER klaviSas tapo antru pagal dydo tarpo). Dar atsirado indikatoriai, kurie rodo
registn basen.

AT ir XT klaviatiros nesuderintos tarpusavyje. IS pradkiekviena AT-klavialira tugjo
jungikli, kuris leido persijungti XT klaviatiros rezim. Bet su laiku jis prarado aktualair Siuo metu

beveik nenaudojamas. [4]
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1.3.4. Skaitmeniré klaviatara

1.3.4.1. pav. Skaitmenis klaviatiros.

Tarp kitko, idomu pazyniti skirtumus tarp skaitmends kompiuterio klaviatros ir telefono.
Kompiuterirgje klaviatiroje skaéiai iSdéstyti iS ap&ios i virSy, o telefono — iS virSausapd&ia. Kodel?
Sakoma, kad taip padaryta, siekant nepainiotidgaleir kompiuterio klaviairy.

O gal priezastis tame, kad iki telefoésnklaviatiros buvo naudojamas telefoninis diskas,
kuriame skadiai buvo iS@styti pries laikrodZio rodykl i$ virSaug apaia, pasibaigdami nuliu. Sita seka
prasideda 1 ir baigiasi 0. Jie buvo labai logigk@idarytii klaviatira 3x3 su vienu klavisu 0 apaje.
Kodé¢l to paties nepadarsu kompiuterine skaitmenine klaviea? Todl, kad ji, visy pirma, kilo i
kalkuliatoriaus klaviatros, o pastarojoje visi skaitmenys tuiitibiSdestyti dicejimo tvarka, tai yra O
prieS 1, o ne po 9. (keista, bet tagranpagrindigje klaviatiros pusje, kur skaitmen eile prasideda
nuo 1, o ne nuo 0 (beje, vengridkoje klawiate skakiai pirmoje eitje prasideda nuo 0)). Stai tokios yra

dvi trumpos skirtingos dvigjpanadi skaimenini klaviatiry atsiradimo istorijos su pastabomis. [4]

1.3.5. NeSiojamo kompiuterio klaviafira

VisiSkai Kkiti reikalavimai keliami neSiojam kompiuteriy klaviatiroms. Jos turi it
kompaktiSkos, tuti minimaly klavisy skatiy ir tuo pa&iu metu tuéti visas jprastos Kklaviatros
galimybes.[demiai paZziirékite | pateikt nuotraulg (4.3. pav). Jo klaviata sudaryta tik i 85 klawis
Papildoma skaitmeninklaviatira tiesiog iSdstyta alfabetigje klaviatiros dalyje. Si klaviaira veikia
kaip skaitmenia dalis, esantjungtam rezimui ,Num Lock" arba laikant paspaudpeaal; klavi& Fn.
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1.3.5.1. pav. NeSiojamas kompiuteris.

NeSiojamo kompiuterio klaviaty modifikaciju yra labai daug ir jos labai skiriasi. &au, norint
normaliai dirbti su neSiojamu kompiuteriu namplinkoje, vertasigyti iprast klaviatira ir ja prijungti.
Dirbti bus patogiau, taip pat suntsZzgalimyle sugadinti neSiojamo kompiuteriklaviatira, o jos
remontas kainuoja daug brangiau, nei paprastds... [

1.3.6. Klaviatiiros neigaliesiems

Tokie ?mors patiria sunkum naudodamiesijvairiais jvedimo jtaisais. Zmoams, turintiems
judesiy koordinacijos sutrikim, sunku pataikyti nuspausti maingikli. Tocl jiems daromijtaisai
su padiding matmem valdymo elementais. Tokio prietaiso pavyzdziu ghiiti kompanijos
IntelliTools sukurta padidintmatmem kompiuterio klaviaira Intelli Keys. Ji turi dideli matmemn
lengvai paspaudziamus klaviSus, dbdali bati naudojama zmonj kurie &l ranky drekejimoar
nerviniy raumenm traukuliy negali naudotigprastine klaviatra. Klaviatira jungiasi prie standartinio
klaviatiros prievadzio, tofl nereikia papildomo interfeiso ir programs jrangos. Lengvai
paspaudziami klaviSai klaviaty leidzia naudoti ir zmo¥ms, kuriy rankos ar pirst raumenys
neiSvysto pakankamaigos paprasto klaviso paspaudimui.

Taip pat gaminamivairis buitiniai prietaisai, turintys padidiptmatmem valdymo elementus
(klaviSus, rankegles), pvz. telefonai radijo imtuvai, spedislgarso ir vaizdo apafabs distancinio
valdymo pultai ir kita.
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1.3.7.]vairus papildymai klaviataroms

Kaip zinia, niisy laikais iprastais klaviSais jau nieko nenustebinsi,¢todaugelis gamintaj
prackjo ieSkoti kity bady sudominti vartotgj. Microsoft firma pagilé naup klaviatiros variang —
ergonomir ,Natural keyboard®, kurios raiddiklaviSai suskirstytii dvi dalis, viena kitos atzvilgiu
pasukt, nedideliu kampu. T@au, su tokia klavid@ira patogiau dirbti nebent masininkei, kuri spauadin
visais pirstais. Bet i$ kitos pes tugti tokia ,lenta“ madinga. Su Windows pasirodymuyptti Microsoft
firma pasiilé pasauliui dar parspeciali klavisy, dél kuriy batinumo galima pasigityti. Bet pripratus
tai irgi atrodo patogu.

Kitos firmos pateik ir dar jdomesni pasiilymuy. Pvz. multimedijines klaviatas,i kurias yra
itaisyti garsiakalbiai ir mikrofonas. Dar rinkoje ligaa rasti daug klaviary tipy, kuriuose vietoje
kursoriaus valdymo klavig grupes yra imontuoti rutuliniai manipuliatoriai (TrackBall) aensorigs
sritys (TouchPad).

Yra pasiekta tam tikrlaimejimy kovoje su klaviatros laidu. Darbo stalas ir taip labai uZzkrautas,
o ¢ia dar susuktas laidas painiojasi... Jo atsikra®fa taip jau sunku. Firma IBM jau seniai pasi
klaviatira su belaidziu rySiu, naudojant infroraud@n spinduliy diodus. Priimtinasitos icjos
realizacija pasiragl tik tada, kai neSiojamuose kompiuteriuose buvodges pl&iai naudoti IrDA

standartas duomerperdavimui per infroraudaiu spinduliy porta.

1.3.8. Klaviatiiry tobulinimo perspektyvos

Artimiausioje ateityje (tiksliau, jau senai) miaujargios firmos ,grasina® ampinti klaviatira
naujais klavisais, palengvin&ais darly su Internetu. Taip pat planuojama papildyti klawia sensorine
plokste, kurios pagalba galima atpazinti pir&htspaudus, tam kad galimatip atsisakyti slaptazody;i

prisijungiant prie tinklo ir pan. [4]

1.3.8.1. pav. Klaviara su skeneriu.
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Kompanija Compagq pristatnikalia klaviatira i kuria imontuotas skeneris, kuris leidzia skenuoti
tekst nuo popieriaug personalipnkompiutef ir leidZia tai naudoti taikomose programok&ompiutei
siurtiamas isSkart atpazintas tekstas.

1.3.9. Valdymas balsu

IS kompiuterio valdymo balsu ir rankiniwedimo kmdy neverta laukti daugiau, nei jie gali duoti i$
tikryju. Jie uzims savo grieztai apdita ni%. Tai pervertinti gali tik tie Zmats, kurie mazai kalba. 13
tikrujy tai labai suétinga, gerokai sugingiau, nei atrodo i$ pirmo 2vilgsnio. Be to, k@ijpns patiks, jei
kambaryje, kur yra keletas ZmankaZzkuris praés balsu ,spausdinti“ kompiuteriu? O jei kadbkeletas
zmony? O jeijjungtas televizorius? Taip netgiomiau... Akivaizdu, kad kompiuterio valdymas balsu
nepatogusgstaigoje ir kur kas labiau pak&#amas vietoje, kur kalba neiSvengiama - intervaismo
procese ir t.t.

Sunku pasakyti, kas dar bus sugalvota.

1.3.9.1. pav. Klaviara su mikrofonu.

Klaviatira, kaip ir bet kuris kitagvedimo jrenginys (pel, vairalazd) yra tik priemoi proto
signalams perduoti kompiuteriui. Visos Siuolaignpriemors yra gana ¢ktos (nors, tai priklauso
daugiau nuo Zmogaus, 0 ne nuo technikos).

Jei ity galima perduoti tuos signalus tiesiogiai, tadayygdZziui, spausdinimo greitis gali
padictti maziausiai 10 kant
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1.4. AKIES PELE

1.4.1. Akies pads naudojimas

Zvilgsnio panaudojimas akies pelei ilgai buvo Zmesyir kompiuterio sveikos tyrimy tikslas.
Zvilgsnio panaudojimas ir privalumai buvo pasiekituriais pagrindiniais modalumo aspektais.
Pirmiausia, zvilgsnis turi potencigltoctl jis yra labai natrali saveikos forma, kadangi zmogusiai i
objekt, jei nori sveikauti su juo. Antra, kad aptikbbjekt, zvilgsnis gali Iati labai greitas palyginti su
kitais irenginiais, tokiais kaip galvos gelTredia, naftiralis akies judesiai parodo nedaug nuovargio ir
gali suteikti aveika beveik be nuovargio. Pagaliau, kadangi zvilgsmilslymas visuomet paskirstomas
iSskyrus labiau paplitusius sunkumus. Jis gati baudojamas kaip kompiuterio valdymo modalumas

tiems Zmouams, kurie neturi kito naudotinaweikos su kompiuteriu metodo.

1.4.2. Zvilgsniojvertinimas

Buvo vykdomas eksperimentas, kadiygalima iStirti problemas, susijusias su zvilgssieeika,
ir kad kioty nustatyta, ar Sios problemos yra iS ésrausijusios su Zmogaus-kompiuterio sfera, ir ar jo
gali bati jveiktos ir sumazintos, ar jos atsiradél dartotojy nepatyrimo su tokiomis fgrastomis

sistemomis ir reiSkia getly bati jveiktos praktikos ir patyrimo.[6]

1.4.2.1. Metodas

Eksperimente dalyvavo 6 vartotojai. Tryséjormaz patiri su akies pele (<2 val.) ir trys o
didesr patirti su akies pele (>2 val.). Tessudaé akies pels Sensomotorini jrankiy naudojimas,
pasitelkiant 1 sekurdd fiksuot spragtedjima ir igyvendinant uzduptMicrosoft Word ir Internet
Explorer aplinkoje. Tekstgvedimas buvo atliekamas per vaizduoklio WiViK kiatira. Duomenys
buvo surinkti iSsaugant vaizcekrane ir akies pé&d kursoriaus pozicij Be to, buvojrasyti ir galvos
judesiai naudojant Polhemus IsoTrack sisteskies pets paklaidos efektai buvgrvertinti matuojant
atstumus tarp akies sl kursoriaus ir taikinio, kuriuo manipuliavo vauds, vidurio. Neatsargi
spragtedjimy efektai buvoivertinti, skatiuojant nereikalingus akies sl spragtejimus, atliktus
vartotojo. Pagaliau, buvgvertinti manipuliacijy ir objekto atitikimo efektai, sk&iuojant kiek kanf

kursorius buvo pajudintas igveikos taska objeky ir atgal manipuliacij metu.[6]
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1.4.3. Rezultatai

Pademonstruoti nepatyrusir patyrusiyy vartotojy akies peils kursoriaus judesi pavyzdziai,
spausdinant klaviata (1 paveikslas) ir ekrano pagalba. Nereikalingragtetjimai yra parodyti
apskritimais akies kursoriaus atZymoje. Sie kuesei plotai aiSkiai parodo kiek kartnepatye
vartotojai perklé zvilgsn atgal ir pirmyn nuo klaviatrosi tekst spausdindami ir nuo vaizdo ekrane
irankiy juost dirbant akimis...

Lentekje parodome mazdal testo sekos, kad pademonstruotume testo whdpavyzd.
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1.4.3.1. pav. nepatyrusir patyrusi; vartotoj; akies pels kursoriaus judesipavyzdziai; a) pav. Pavaizduotas nepatyrusio

vartotojo valdomo kursoriaus judesiai, b) pav. Ragio vartotojo valdomo kursorius trajektorija.

Sie pirminiai rezultatai parodo, kad problemos jsisgds su sveika Zvilgsniu, ara pastovios
Zmogaus-kompiuterio sistemoje, nes Sios problemab lati sumazintos patirtimi ir sistemos
netobuluny suvokimu. Darbas Siuo metestamas, vystomi programis jrangos sprendimai ir tiriami
metodai, kaip iSmokyti vartotojus kuo g¥eu jveikti Sias problemas. Akies Zvilgsnigveika gali lti

naudinga turint pakankamai kantégbosu akies pele.[6]
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1.4.3.1. Lental
Pasitenkinimas akies pele [2].

Pasitenkinimo klausimyno|  Skyriaus faktoriai (vertinimo

skyriai skak nuo 1 iki 7)

Fiziné pastangos
Protines pastangos
Darbo kiavis Laikina jtampa
Frustracija

atlikimas

Galvos skausmas
Akiy komfortas

Komfortas _
Veido komfortas

Kaklo komfortas

Taikinio sekimo tikslumas
Taikinio sekimo greitis
Naudojimo paprastumas | Pasirinkimo tikslumas
Pasirinkimo greitis

Sistemos valdymo paprastuma

12

Tipiniai objektai kiekvienai kategorijai buvo sukisi reguliavimo mygtukas arba tekstas
0.3kategorijoje, faily pavadininy ir slenkamosios juostos mygtukai (9,6meniu punktai irirankiy
mygtukai (0.9), ikorelés ir ekrano klaviatros klaviSai (1.2). Objekty dydZiy pasiskirstymas tekste
buvo glygotas realaus pasaulio uzduoties prigimties,.8t @bjektais imant 4 proc., .47 proc., 0.9
23 proc. ir 1.2 56 proc. atitinkamai visas testo uzduotis.

Testuojamaju pasitenkinimas akies pele ir galvos pele buvo paotas naudojant
multidimensinio prietaisojvertinimo klausimyn sudaryd pagal ISO 9241 dalis 9 “Reikalavimai
neklaviatiriniamsijvedimo prietaisams” Tarptautistandast ir N.A.S.A. ‘uZzduotiegkrovimo indeksas’
darbo kiivio klausimyrn. Testo klausimy# sudaé trys ivertinimo skirsniai: darbo kivis, komfortas ir
naudojimo paprastumas, kiekvienasduoda multidimensinrezulta jtraukt i reitingus priklausomai
nuo faktoriaus kiekviename skirsnyje.

Testams buvo naudojamas standartinis personalomspluteris. Akies pelei buvo naudojami
sensomotoriniai instrumentai infraraudonasis vidkolografinis akies zvilgsnio sekimgaisas, kuris
matavo zvilgsnio pozicij o programid jranga buvo naudojama tam, kad atsakydairtastuojamju
2vilgsn judinty kursorip. Polhemus ISOTRACK elektromagnetijudesiy sekimo sistema buvo

naudojama, kad iSmatuptestuojamjy galvos pozichi galvos pelei, o be toyangos vartotojaiaj
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naudojo, kad atsakydamasgyalvos judesius judy kursorius. Tikslinis pasirinkimas buvo atliekamas
rankiniu lmdu mikro-mygtuko pagalba, o tekstas buvedamas per WiVik ekrano klaviat. | testus
buvojjungta ir standartirankos pe, kuri buvo pagrindas palyginimui. Testuojamiejiadies ir galvos
pekmis prieSais ekranus buvo pasodinti 60 cm. atstomfortui uztikrinti buvo numatytos atramos

nugarai ir galvai [2].

1.5. VIRTUALIOS KLAVIAT UROS

1.5.1. nterKey

InterKey program linija sudaro dvi versijos: InterKey for Pocket PC irelidey for Targus
Portable Keyboard.

InterKey for Pocket PC stipriai prapla virtualios ekrano klaviatos galimybes. Pati Pocket PC
sistema turi tik viea jos iSastym (priklausomai nuo sistemos - anghSkokisky arba prangziSka).
InterKey for Pocket PC ékta gaksite naudoti iki 60 skirting virtualios Kklaviatiros iS&stymy Sioms
kalboms: Alban, Angly, Baltarus, Bulgan, Ceky, Dany, Est, Graiky, Italy, Islandy, Ispan, Kroaty,
Latviy, Lenky, Lietuviy, Makedom, Norveq;, Portugal, Prancizy, Rumuny, Rus;, Serly, Slovak,
Sloweny, Suomiy, Sved,, Turky, Ukrainigiy, Vengm, Vokiegiy. InterKey turi ir Sip kalby klaviatiros
iSdéstymus: Belg, Brazily, Kanados, Lotin Amerikos, Oland, Sveican Vokiskas, US Dvorak.

Be viso to yra Sios papildomos funkcijos:

- Galimyk: naudoti iki 60 nacionaliniiSdestymy vienu metu

- Keisti klaviatiros iSvaizd (standartig, spalvota, trima, t.t.)

- Gest, funkcijos palaikymas

- Paprastas naudoti &gtymo indikatorius

- Greitas iSdstymo keitimas (kai naudojgt daugiau nei vienu igdtymu)
- Kartojimo funkcija

Papildomi alternatyds iSctstymai kai kurioms kalboms
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1.5.1.1. pav. a), b) Virtualios InterKey for Pockéviatiros.

1.5.2.PenReader

PenReader, tai rasysenos atpazinimo sistema PBket WinCE 3.0irenginiams. PenReader
papildo operacies sistemos raSysenos atpazinimo sigtgmadarydama daglsu Pocket PC patogesniu
ir greitesniu. PenReader nereikalauja trerirg@r derinimo skirtingoms radysenoms - sistema Eauo
darbui vos tikidiegus j.

Naudojant mobij jrengin, kartais reikia labai greitavesti nedidglduomen kiekj. Tai gali huti
kontaktire informacija (telefono numeris) Pocket Outlook paigoje. Pocket PC ekrano klavied
labai maza ir jums redls patirties tekstavedimui jos pagalba. Kiekvienas kiSeninis kompiisteuri
jautny ekrana, ir btu neteisinga neiSnaudoti Sios puikios sagybaSymuijprastesniu @#du. Dabartig
PenReader versija atpata 28 kalbas: Albap Bulgan, Katalony, Kroaty, Ceky, Dany, Olandy, Angl,
Esty, Suomi;, Prandizy, Vokieciu, Graiky, Vengu, Island, Italy, Latviy, Lietuviy, Norveg;, Lenky,
Portugal, Rumuny, Rusy, Slovaky, Slowny, Ispany, Svedy, Turky ir Velso.

Sistema atpagta visas nacionalines @les lotyniSko raidyno pagrindu. PenReader "supfanta
visy raSiy Lotyny raidyno papildymus: lkSnius, taskus, kablelius ir t.t. Prie viso to, Reader
branduolys turi du papildomus atpaZinimo mechanignmkurie suderinti Kirilicos (Rugs Bulgamn) ir
Graiky akecéléms.

PenReader - vienintelaSysenos atpazinimo sistema rinkoje, dirbantauwgiau nei viena kalba.
Naudodami dvi kalbas, galime raSyti teksibiejomis kalbomis vienu metu. Paprastu programos
piktogramos ekrane palietimu galite perjungti vi¢alba i kita.[8]
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1.5.3. Jautraus ekrano monitoriai

Jautraus ekrano (sensoriniai) kasos monitoriai f@oo jprasta ir patogia darbo priemone
barmenams ir padaams. Iki Siol tam buvo skirti 10,4 ir 12,1 celistrizaires liecGiami pirStu virtualios
klaviatiros monitoriai, kuti rezoliucija yra 800x600 tagk

UAB ,UCS Baltic* pritaike R-Keeper sistemdidesigs jstrizaires monitoriams. Tai net 15 cali
istrizaires monitoriai, kuny rezoliucija yra net 1024x768 tagkisaja su sistemos vartotoju (barmenu ir
padaju) pritaikyta, kad bty dar patogiau valdyti ir naudotis sistema.

Kuo patogis ir naudingi tokie monitoriai:

» Didesniame ekrane su auksStesne rezoliucija galidesni matmem virtualis mygtukai. Ant
virtualiy mygtuky galima pasirinkti spalvas, teksto spalir dydi (pvz. jautienos patiekal grup;
pasirenkame rudai, o kiaulienos patiekalus — raagon

» Ant didesni virtualiy mygtuky galima ,patalpinti“ pageidaujamo patiekalo bei ipkahy
grups nuotraukyt arba piktogramn

» Galima patiems susikurti patiekalSdestyma ekrane, pagal individualius poreikius (pagal
einamiausius patiekalus galima susimti ,mygtukus” i virSy ar pagal norim eilés tvarky). Taip pat
mygtukus su patiekalgrupemis ar konkréiais patiekalais galima ,iSsikelti{' pirminj patiekal grupiu
pasirinkimo lang.

» Specialiy efekiy pagalba galima susikonfiguoti trimai virtualh mygtuka, kas sukuria
komforta, naudojantis dideliu Touchscreen ekranu.[9]

Batent tokie monitoriai géty gerai pasitarnauti ne tik pardgams, bet ir zmo#ms turintiems
fizing negaly. Tokiems zmoéms dar labiau tinkami yra kompauijKeytec ir Edmark sukurti
prisilietimui jauttis ekram filtrai ,,Magic Touch” ir ,, Touch Window” . Sie Ifrai pavetia paprast

monitoriy i prisilietimui jauty dispkju.

1.5.3.1. pav. Jautraus ekrano delninukas
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1.5.4. Ekrano klaviatiros

Ekrano klaviaiiros (pvz. “Point for Windows”, “WiViK” ir kt.) galibati valdomos naudojant
taikinio sekimo prietaisus (pvz., gelvairalazd, akiy sekimas), arba naudojant vienigtpaspaudin

wx

eiluteje arba stulpelyje “Zingsniskenavimo” ladu. Naudojant skenavim kursorius juda automatiskai
uzduota seka vir§s galimtaikiniy, ir taikinys pasirenkamas mygtuku, pajungtu su kariomis
monitoriaus funkcijomis, kurias vartotojas gali igahai valdyti. Akivaizdu, kad skenavimas yra
létesnis, kas skatina kurti naujus ir greitesniustiekedimo modalumus grindZziamus aldekimu.[1]

Tokiems zmoéms dar labiau tinkami yra kompauniKeytec ir Edmark sukurti prisilietimui
jautris ekram filtrai ,,Magic Touch” ir ,, Touch Window” . Sie Ifrai pavetia paprast monitoriy i
prisilietimui jautmy dispkjy. Panaudojant takfiltra, standartini prograny meniy punkiy iSrinkimas,
pazyngjimas ir perklimas gali liti atliktas pirStu, o ne klaviata ar pele. Tai ygapatodis irenginiai,
nes zZmogus tiesiogiai prieSais save mato ofpjeddri nori iSrinkti, jo siekiafia ranky ir programos
reakcip. Tockl jam nebereikia iS pradzisteléti savo rankos, besistengiant paspausti reiki&tavisa
iprastireje klaviafiroje, o po to ¥l steleti reakcip ekrane. Téau tai pakankamai brang jrenginiai
(apie 200 $)[5].

1.5.4.1. pav. jautraus ekrano monitorius.

Pateikiu lented, pagal kurios duomenis galima sgii apie spausdinimo gre(tl.5.4.1. Lentel)
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1.54.1. Lentd

Tipiniai zmogaus komunikacijos gretio svyravimai (pagal Communication by Gaze Interadon:
COGAIN, Annex I, July 7, 2004, p. 35).

Metodas

Tekstojvedimo greitis (Zodziai per ming)t

Kalba

Tradicinis spausdinimas

Spausdinimas su Stylus ekrano klamiat
RaSymas ranka

Morzés alecéle

12 mygtuk; mobiliuoju telefonu

Graffiti

Ivairios AAC sistem kombinacijos

Spausdinimas 2vilgsniQWERTY ekrano klaviara

Spausdinimas ZvilgspiZvilgsnio Pokalbio klaviatra

150-250 (Fould, 1980)

iki 212 (Gineso rekongknyga, 1985)
9-30 (Soukoref ir MacKenzie, 1995)
30 (Wiklund ir kt., 1987)

25-30 (Pierpont, 1997)

21-33 (Silfvelberg ir kt., 2000)

iki 30 (Palm Computing, 1995)

2-8 (Beukelman ir Mirenda, 1992)
7 (Majarania ir Raih&, 2002)

6-15 (Hansen, 2003)

Spausdinimas su DASHER 15-25 (Ward ir MacKay, 2002)

1.6. PELES IR KLAVIAT TUROS ALTERNATYVOS

Vietoje pebs galime naudoti ir pirSto vairalagdkur pirStaskiSamas skylug. Skylugs dugnas
ir keturi Sonai formuoja talpumijrtilteli. Judinant pir&t kinta signalas tiltelio &ime. Prietaisas
reaguoja labai maZus pirsto poslinkius. Si vairalazatie kompiuterio jungiama per Zaidinport,.

Kaip alternatyva klaviatai ir pelytei gali laiti naudojama prisilietimo lenta. Jai nereikia jakio
jégos (kaip paprasto klaviSo paspaudimui), nes namdojnfraraudonju spinduliy spinduoliai ir
sensoriai. Sios lentos veikimas konfiguruojamagpmiskai. Fiziskai lenta pajungiama per RS232
port.

Dar viena alternatyva — naudoti kompiuterizusankos pozicijos atpazinimo sistemTai
sistema negalintiems kai ir turintiems juajimo sutrikimy. Sistema atpadta valingus Zzmogaus
rankos judesius ir ignoruoja nevalingus. Si sistelaatobulinama.

Labai panaSi rankos pozicijos sisteqryra gesto atpazinimo sistema VPL Data Glove m@del
Sistem, sudaro speciali pirSténr kontrolinis blokas. PirStigs kiekviename pirSte yra sensoriai, kurie
matuoja kamp tarp gnario ir pirSto pirmojo krumplio. Prie pirSéa yra prijungta pozicijos
nustatymo sistema, kuri nusako plaStakossppdiksuoto tasko atzvilgiu. Tyrimpmetu buvo sukurta

sistema pirSti@ mavincio vartotojo atliekam statinyy plastakos judesiatpazinimui. Informacijos
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iSvedimui DataGlove 2 sistemoje yra naudojamasdstdimis ,,Windows” interfeisas ir kalbos
sintezatorius.

Zmores, kurie visiSkai nevaldo rankir yra dalinai atskirti nuo aplinkos, nes negadiudotis
beveik visais juos supdiais daiktais. Tokiems Zmeéms yra sukurta daugvairiy ,,on/off” tipo
jungikliu. Sie jungikliai turi tik dvi lisenas: jjungta” ir ,,iSjungta”. Todl kartu su Siais jungikliais
naudojamiivairas skanavimo metodai, kurie laikinio atskyrimo paégaleidzia vienu Siuo jungikliu
valdyti daugirenginiy. Tokiy jungikliu pavyzdziais gali @ti: dant tiko registratorius (registruoja
gars,, atsirandant staigiai sukandus dantis); pri@ply pritvirtinti kontaktai; koja spaudziamas
pedalas; smakro jungiklis; liezuviu perjungiamasagiklis; patimo/ikvépimo registratorius; akies
mirksnio registratorius; zvilgsnio krypties kamppoat raktai ir kita. Tai tik pirminiai davikliai, kie
dazniausiai jungiami prie kompiuterio, o toliau tdrogramirs jrangos klausimas,aksukurtoji
sistema leidzia vartotojui daryti[5].

Dauguma sistery sudaryt panaudojant kompiuterir viemg IS davikliy bei skanavira
atliekartia programinejranga leidzia vartotojui spausdinti teksvaldyti (jungti/iSjungti) jvairius
buitinius prietaisus, paleisti kompiuterines sistismTaiau tokiy sisteny pagalba yra labai sunku
dirbti grafineje vartotojo aplinkoje (pvz., ,,Windows”), nes téntinas pozicionavimagrenginys,
analogiskas pelei. Siai problemai «gir yra sukurtos galvos péiks nustatymo ir Zvilgsnio krypties
nustatymo sistemos, kurios leidZia valdyti kurgdompiuterio ekrane galva ar Zvilgsniu.

Nevaldantiems gahiy ar ju netekusiems, gali tb pritaisomi elektromechaniniai protezai.
Vienas iS toki irenginiy yra itali mokslininky sukurtas mioelektrinis rankos protezas [5]. Pragez
yra valdomas elektromiografiniaias signalais, kosiugeneruoja susitraukdamastgébs raumuo,
esantis aukdau uz pazeigtgakines viet. Sis signalas registruojamas antodiniais elekisomgper
analogin skaitmenif keitikli paduodamag mikrokontrolef, kuris formuoja valdymo signalus
elektriniam varikliui. Sistema yra proporeéintoctl protezo judesio dydis priklauso nuo raumen
susitraukimo stiprumo.

Smegen implantai — tai dar tik besivystanti sritis. Zmoigasmegenyse yra sritys, kurios
kontroliuoja viem ar kita orgary ar gating. Toctl galvos smegenyse ,,nus&as” nervinius valdymo
impulsus, kuriuos smegenys séimgalinés raumenims, galima juos panaudoti kursoriaus @epr
valdymui. Du JAV mokslininkaiémingai implantavo Zmogui taldavikli, kurio ccka Zmogus gali
valdyti kompiuterio kursotj vien tik savo migiy déka [5]. Kursoriui valdyti, Zmogus turi pagalvoti
apie judeg kur turety atlikti jo galiné norimam rezultatui gauti. Tada suakijay atitinkami
smegen centrai. 4 elektrinius signalus fiksuoja implantas ir perdagdos kompiuteriui, kuris juos
apdoroja iri atitinkamy pus; perstumia kursoui Sis Zmogus tapo pirmuoju, galin valdyti

kompiutef vien tik savo mintimis. Tai zinoma yra pati brasggia ir suétingiausia sistema.
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1.7. KALBOS ATPAZINIMO TECHNOLOGIJOS

1.7.1. Kalbeti - lengviau

Kalbos atpazinimo technologijos pagaliau ateinerslo pasaill Netrukus jos

padarys gyvenimlengvesi Klaviatira #€ra kompiuten; eros pradzios palikimas, pel

_.:':_':— viso labo plastiko gabalas, pavadintas landaasiziko vardu. Rinkti komandin

Er—— ”teksta( mobiliojo telefono klaviatra nepatogu.l kiekviera maz ijrengin ateinant
internetui, balso komandos — vienitt&eitis.

Nors jrenginiy valdymas balsu Siuo metu dar primena fantastifiiois, realyld ne taip jau ir
toli. Tiex sakant, ji jawia pat: Siandien balso komandomis jau galima valsigvo finansus, tikrinti
elektronin past. Daugelis valdymo balsu galimypvis dar nepripagtamos, tdau Rogeris Matusas,
balso atpazinimo industrijos lydss; kompanijos ,Dragon Systems®, rinkodaros vicepleatas,
isitikings, kad neilgam.

,Dabar dauguma Zzmoumi balso atpazinimo technologijas laiko tik klavias bei pels
pakaitalu“, — sako R.Matusas. Jis teigia, kad bafmzinimo technologijos skirtos ne pakeisti, 0
papildyti kitoms valdymo priem@ms. Ateityjejvairioms operacijoms atlikti bus derinama klaurat
pek, jutiminé ir balso atpazinimo technologijos. ,Mes vis damdime pirstais, pvz., rinksime telefono
numerio skaiius, ta&iau Salia Sios valdymo priemés plaiai iSplis balso atpazinimo technologija“.

Pirmas reikSmingas Zingsnis balso atpaZinimo srityjs Zengtas paplitus interaktyviajai balso
telefonijai (Interactive Voice Response — IVR). Regiau tariant, kai bus galima telefonu ketis su
masina. Spaudyti mygtukus uzima daug laiko. Kalbgreitesg. UZuot klaidZiogs po mygtukais
valdomus meniu, pasakysite tiesiai Sviesiai: ,Meikia balanso”, lyg kaktuméte su gyvu Zmogumi.

Pasak Williamo Meiselo, Zurnalo ,Speech Recognitifpdate” redaktoriaus, IVR telefonija jau
klesti. , Paskambigs telefonu, galite susiZinoti akgijkursus, iSsikviesti norim Zmog, valdyti
asmenir informacijos tvarkyk4, naudotis balso paSto paslaugomis®, — sako jigrd&ios teksto
skaitymo balsu paslaugos, pvz., ,General Magici€wtt leidZianti iSklausyti savo elektroninio pasto
laiSkus, dar tik plinta.

1.7.2. Ar viskam tinka balso komandos?

Balso komandoms apdoroti reikia daug energijosgBias dalykas titis, kad tai gaity atlikti
kiSeniniai kompiuteriai —y maitinimo elemenit pakanka vos valandai. Kokia iSeitis? — Balso
informacija persisti i asmenifn kompiutef ar kita centrirg sto§, ten balso duomenis paversti reikiamo
formato duomenimis ir geinti atgal. Anne-Marie Deroualt, IBM kalbos strajeg direktog, teigia, kad

industrija eina intelektuali produkt; link. ,Mes [IBM] rinkos ateityje matome balso tewbiogiju ir
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tinklo informacijos susiliejim bei standartinj telefon;, asmenini kompiuteriy ir naup itaisy, tokiy
kaip intelektuals telefonai, integracij10]".

Kam gi reikia intelektuatiju telefony, jei vien balso komandomis galima pasiekti labaigl? 15
tiesy kartais garsié forma rera efektyvi. Pvz., lengviau perzvelgtirad nei ji iSklausyti. Tai pasakytina

tiek apie banlf saskaitas, skrydi tvarkarasius, tiek apie kino teairrepertuarus.

1.7.3. Kam tai gali kiti naudinga?

Kalbos atpazinimo technologijos galiutb naudingos daugeliui: sveikatos darbuotojams,
neigaliesiems, kurie negali liesti klavi@mbs, maisto inspektoriams, lauko technikams, patjdaws ,ant
raty“. Diktavimo balsu programinjranga gedja sulig kiekviena nauja karta. Svarbiausias baisngos
kriterijus vis dar yra tikslumas. ,Dragon Systengsirantuoja 90 — 95 proceyiksluma. Toks tikslumas
puikus pastaboms diktuoti,ciau gali liti praZitingas, rasSant verslo dokumentus.

Daugelis zmonj gali nusisteéti: ,Jei galiu tvarkyti reikalus telefonu, kéddnegatciau to daryti

savo kompiuteriu?“,0OneVoice" siilo technologij, susiejatia dirbtin; intelekt ir balso atpazinim Ji

leidzia vartotojams balsu valdyti kompiutetvarkyti bylas, naudotis internetu.

Ir tai tik pradzia. IBM vadovauja ,Voice ExtensibMarkup Language” (VXML) technologijos
karimui, kuri leis kurti balsu valdomas programasemetui. Kitos kartos balso technologijas rengiasi
kurti AT&T, ,Intel”, ,Lucent, ,Motorola“, ,Olympus“.

Netrukus bus iSleisti Sie interaktyvaus balso dtpaid produktai:

,Olympus DS-150“ skaitmeninis balso rekorderis Geriausias IS esam skaitmeninj jraSymo
irengini. Platinamas kartu su IBM ,ViaVoice". Bus platinasnat kartu su ,Lernout&Hauspie* balso
atpazinimo programinganga.

,Dragon Naturally* mobili kalbanti uzZraSin ¢ Sudiktuokite uzraSinei vasreikiamy informacip, o
grizes i savo biug, apdorokitgra% ,Dragon” balso atpazinimo programifranga.

VXI Parrott Switch 60V-20“ Sis balso atpaZinimdrenginys vienu klaviso paspaudimu leidZia
persijungti nuo telefono prie kompiuterio. Pitenginio jungiamos belaéd ausigs leidzia nutolti nuo

irenginio, pvz., nueiti prie kavos aparaspilti kavos...[10].

33



1.8. NEIGALIEJI IR GYVENIMO KOKYB E

Atlikta analiz rodo, kad 1990-2001 metais Salyje zmosu negalia padaég daugiau kaip 1,5
karto, o uZimtumas nuo 40 proc. 2000 metais sdjodki 17 proc. Zmogs su negalia sudaro apie 6
proc. vig; Salies gyventej. Jy socialires apsaugos reikéims 2000 metais sunaudota 2,8 proc. Salies
vidaus produkto. Programoje numatytos prieasobus finansuojamos iS ministerijos ir Vyriau&yb
istaigoms skixt bendujy asignavimy([5].

Lietuvos Respublikos Seimas, atsizvelgdam&sropos gjungos Tarybos sprendimr Lietuvos
invalidy reikaly tarybos prie Lietuvos Respublikos Vyriausgbkreipimasi, nutaé paskelbti 2003-
iuosius Negaliyju metais Lietuvoje. Tuo atkreipiamasngesysi tai, kad lity geriau uztikrinama
neigaliyju apsauga nuo diskriminacijos, lygios tsidr galimykes naudotis priemamis, skirtomis j
nepriklausomumui, socialinei ir ekonominei integj@c bei dalyvavimui visuomers gyvenime
uztikrinti.

Buvo atlikta apklausa, kaip fgalieji, tiek daug met gyvere uzdarai, vertina savo gyvenimn
kaip ziari 1 visuomegje vykstarius pokyius, pasitikjima savo ggomis, paramis Salies. Per apklaus
paaisSkjo, kad dauguma ngaliyjuy skirtingai vertina gyvenime vykstéias permainas. NemazeikSme
tam turi amzius, iSsilavinimas, invalidumo stazgss ir, zinoma, asmenyb

Kiekvienas zmogus &au ar dazniau sas paklausia: kaip aS gyvenu, ar esu laimingas, ar
gyvenu taip, kaip nétiau ir t.t. Vienokiu ar kitokiu sprendimu jis patau atsak@tuos klausimus.

Negalia gali lati konflikto su gyvenimu priezastis: zmogus nétdd prarandasavarankiSkum
fizing jéga, galimyly judéti, orientacif, nuo jo nutolsta draugai, jis nebegali dirbiégatamo darbo ir
pan. Negalia atima iS jo galimylygiomis teigmis su sveikaisiais dalyvauti visuonésrgyvenime.

LogiSkai samprotaujant, kyla klausimas: ar kaipsnpakisty asmeninio gyvenimo kokys
subjektyvus vertinimas ir laigg jausmas turint fizig negaly? Kaip nurodo T.Majevskis, dauguma
regirciyju i akhji zZiari kaip i nelaiming Zmog;, &l savo luoSumo iSgyvenantragedi ir niekada
nestengsiaritbati vertingu ir naudingu kitiems.

Gyvenimo kokylé turi labai dide¢ reikSne invalidy gyvenimui. Objektyvios gyvenimo kokyb
vertinimas priklauso nuo Zmogaus asmessylamziaus, lyties, sveikatosKbes ir t.t. Ir tai yra ne tik
prizmeés, pro kurias zvelgdamas zmogus vertina objektyvikovés jvykius. Juos jisjjungia ir i
gyvenimo kokyks sivoka. Labiausiai integruotai suvokiamgyvenimo kokyk galima lokalizuoti
skakse “laimingas-nelaimingas”.

Vienas iS svarbiausizmogaus aktyvumo ir veiklos varilgliyra saviraiSkos siekis: Zzmogus yra
veiklus, siekia to, & laiko savo gyvenimo paSaukimu. Pasak A.Maslouzgiegausiekiai i$ prigimties

yra humaniski - tai gero siekimas kitiems. Subjekiyy gyvenimo kokybs sivoka galima aiskinti
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individualia kiekvieno individo gyvenimo jausenasnaens saviraiSkos ir savirealizacijos galinuybi
ivertinimu. Kiekvienas i$ msy pats gali vertinti, koks gyvenimas yra blogasdk& geras.

Siuolaikinis psichologas V.Franklas Zmogaus aktysuin laisws S3altiniu laiko gyvenimo
prasnés sie. Jo nuomone, mazdaug devyniems i$ deSimties imeikia kazko, dl ko verta hity
gyventi. Zmogus privalo kovoti, o ne ieSkoti ranaghr pusiausvyros.

IS pateikty samprotavim galima daryti iSvagl kad rySys tarp zmogaus laésy subjektyvios

gyvenimo kokyRs ir galimykes realizuoti auk8ausius savo siekius - taig ks gali pasiekti[4].

1.9. COGAIN projektas

COGAIN (Zvilgsnio gveikos komunikacija) jungia cutting-edggsajos technologij ekspertiz
siekiant naudos vartotojams su negalia. COGAINigig@lagerinti gyvenimo kokybty Zmoni, kurie
turi judéjimo kontroks sutrikimy, tokiy kaip ALS ar CP.

Pagalbigs COGAIN technologijosigalins tikslirg grupg komunikuoti panaudojant turimus
gekejimus ir silant prastjanciu gekejimuy kompensavirp Vartotojai ga¢s naudotis prietaisais, kurie
padts jiems valdyti aplink, arba pasiekti visiSkai naujo patogumo lygio iflgsniu grindziany rySiy.
Naudojant tinkle iSvystyttechnologiy, tekstas galiiiti greitai kuriamas Zvilgsniu, taip pat kaip ir bal
Be to, tinklas suteiks pramogpritaikyma, suteikiant vartotej gyvenimui daugiau malonumo ir
lygiateisiSkumo. COGAIN teigia, kad pagalbsntechnologijos geriausiai suteikia galimybes, dsiri
igalina ir pramogauti. Siame tyrime ir atliekamamarbee COGAIN siekiajveikti apsunkinatias
kompiuterio priemones ir programiirangy. Dél tyrimo veiksmy fragmentacijos Si programiriranga
daznai veikia tik su atitinkamu akies sekimo pigiaTas pats taikoma jrankiams, analizuojantiems
efektyvumy ir praktiSkuma, ir kurie yra sukurti tik atitinkamamrenginiui. COGAIN veiks tik
moduliarizacijai ir standartizacijai, kurie junggsartias dalisi aplank suderinam ir tinkarciy naudoti
jrankiy ir jtaisy. PraktiSkumas, patogumas ir rezultgiriemimas bus uZtikrintas didelio vartotoj
bendruomenj isitraukimoi projekt. Speciali veikla yra planuojama ir tam, kad vaojai baty itraukti |
projekt ir tam, kad rezultatai by skleidziami tarp i, kuriems Sios technologijos yra reikalingos.
COGAIN taip pat prisids prie akies sekimo technolagijturimy jrengini kainos mazinimo ir
alternatyw kasdieniam naudojimui namuose ir kitoje veiklojéetgjimo.

Galimyke pasakyti greitai ir efektyviai tikslia kalba yraifdamentalus gyvenimo kokbh
rodiklis. Kai kurie Zmonis su specialiaisiais poreikiais negali palaikytilaskiaus tarpasmeninio

bendravimol[1].
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1.10. TEKSTO RINKIMO AKIMIS SISTEMOS

Vartotojams, praktiSkai neturintiems galinégbjudtti, optimaliausia yra akies bliko metodu
pagista sistema ASL 4250R PLUS [5]. Ji patgt spindulio atspindZio kampu nuo akig&iuko. Pries
vartotop itvirtintas infraraudonju spinduly Saltinis spinduliuoja koncentrugt siaun spinduliy
pluoste], kuris atsispinéies nuo akies, patenkaregistruojant jrengin. Pagal spindulio atspindZio
kamp yra nustatoma tiksli vieta ekranekuria Ziiri vartotojas. Si sistema pasizymi dideliu tikslumu
nes ji ,,atsizvelgiaj paklaidy dél Zmogaus galvos nevalingo judesio. Siuo principikiantios sistemos
nelabai patogios, nes infraraudgnspindulyy siistuvas/imtuvas dazniausiai tvirtinamas ant akiamo
ir uzstoja dal matymo lauko. To&l sukurtos televizias zvilgsnio krypties nuststymo sistemos. Jose
zvilgsnio kryptis fiksuojama televizés kameros pagalba. Vigntokiy sisteny sukiré Liuveno
KaraliSkojo Universiteto mokslininkai [5]. Zvilgsmikrypties nustatymui sistema naudoja vyzdzio eentr
metody. Po kompiuterio monitoriumi tvirtinama videokameastoviai seka akNedidelis, mazos galios
IR spinduliy diodas,itaisytas Salia kameros, S¥i@ | aki. Jo spindulys nukreiptasragen. 1S kameros
vaizdas perduodamaspersonalin kompiutef, kur programiskai yra paskaiojamas skirtumas tarp
tasko, atsispingusio nuo ragenos ir vyzdzio centro. Akiniai ar kattines linzs sistemai dirbti
netrukdo. DidZiausias Sios sistemasktmmas yra tai, kad vartotojas turi laikyti galfiksuotoje padtyije.

Yra sukurta sistem neturifiy Sio ttikumo. Objekto,i kuri zitri vartotojas, iSrinkimas

atliekamas, jei vartotojas laiko sufokusawies tuo objektu Zvilggntam tikr laika (iki 0,5 s). Kitos

sistemos analogiSkam uzdaviniui (iSrinkimui) naaddgant; tiko, akies mirksnio ar kitregistratoni.

1.10.1. pav. Zvilgsnio nustatymo metodas.

COGAIN partneriai nepriklausomai iSvggbenkias skirtingas teksto rinkimo akimis sisterpes
kelis pastaruosius metus, otbnt DASHER, "GazeTalk", "UKO-II", "iKey", "ECKEY"Sistemos tu#o

individualius privalumus ir tkumus. Dasher yra ggausia AAC sistema, kuri kad nors&ith aprasSyta
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literatiiroje, tuo tarpu “UKO-II” yra zymiai lankstesrnivedimo mygtulg, kuriuos turiivaldyti vartotojas,

poziariu [1].
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1.10.2. pav. Dvi COGAIN partneriSvystytos teksto rinkimo akimis sistemos: Dadeiréje) ir UKO-II (deSireje).

Dasher naudoja algoritmo varianvadinama PPM5D+, kuris gali suspausti Angliskekst iki 2
bity zenklui. Yra ir kiek geresnialgoritmy, tatiau PPM5D+ buvo pasirinktas, nes jis yra paprastas
greitas. Kalbos modelis mokosi widaika: jei panaudojate nayjzod bent viem karty, ji lengviau

parasyti ki kart.

1.10.1. Bendrieji tekstojvedimo metodai

Teksto jvedimas panaudojant mazus prietaisus be kianaatar naudojant zvilgsrturi daug
bendn apribojimy. Nauji hidai, tokie kaip parodyta Dasher sistema atitinkiaSeds kriterijy sritis.

KembridZzo Dasher projektas bendradarbiauja su AQEingdamas sistes vartotojams su
negalia.

Aisku, kad akies sekim@ganga turi pageldi kuo didesniam vartotqj skatiui. Todel turi bati
uztikrinta galimylé naudotisranga kuo daugiaivairiomis kalbomis kalbantiems zméms. Pavyzdziui,
Dasher tinka daugiau kaip 80 kalb

Kembridzo universitetas stk Dasher, gréiausiai tekst renkant zvilgsniu sistema kada nors
apraSyta literairoje, kurios spausdinimo greitis yra pasaulyje rdkas - nuo 39 zodai per minug¢. Ju
darbas buvo publikuojamas Nature (2002) straipsnygeapitidintas kaip vienas retHCI tyrimo
pavyzdzy, pamirety Siame zurnale. Dasher atkréigémes Amerikos Ziniasklaidoje, pavyzdziui New
York Times ir CNN. Dasher grépidéjo dideles pastangas versdama sigtérkelias kalbas. Dasher

grupes zmors gilinasii akies sekimo algoritmvystym vidutinés ir mazos raiskos kameroms [11].
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1.10.2. Organizacija

Dasher projektas yra tyrimas ir vystymo projekti&sirtas Fizikos departamente ir palaikomas
Gatsby labdaros organizacijos. Vadovaujamas DeWwatKay (Fizikos departamento fakultetas). Jo
domgjimosi sferos yra mechanizmiSmokimas, patikimas skaavimas nepatikimairanga, klaidos
taisymo kod projektavimas ir iSSifravimas ir informatyviai &fgviu Zmogaus-kompiuterioasaj
karimas. Jis yra Dasher, rekorda) gerai parengtos zvilgsnigveikai, tekstavedimo sistemos ttéjas.

Jis yra knygos “Informacijos teorija, algoritnsvedimas ir iSmokimas”. Kitas projekto fakultetzesys
prisijunges prie projekto yra Alan’as Blackwell'as (lektoridsembridzo universiteto Kompiuteri
laboratorija). Dasher projektas samdo gienolatini vykdytoja (Chris Ball), kuris uzima postdoktorinio
tyrimo partnerio pozicij. Du aspirantai (Phil Cowans ir Hanna Wallach) taép yra susg su projektu,
taciau jie yra laisvi pasirinkti darbui bet kariyrimy tem.

Su Dasher susijusio COGAIN finansaviwwkdo Labdaringa Gatsby organizacija [1].

1.10.3. Dasher projektas

Dasher projektas buvo préds Inferenc grugs Cavendish laboratorijoje. Projektui vadovavo IT
kompanijosikiréjas, Fizikos Departamento lektorius Deivid Makk®ayid MacKay).Deivid 1997 m.
sukiiré pirma Dasher protototig

Deivid Vard (David Ward) nuo 1998 iki 2002 nurk ir gerino Dasher versijas. RaSydamas savo
disertacia, jis Dasher ,,apvilko” programiniu apvalkalu, pagai ja tobulino, vyka daugyle
eksperiment, kurie pademonstravo visas programos galimybeso &ietu Deivid dirba KembridZo
universitete.

Alan Blekvel (Alan Blackwell), kompiuteriis laboratorijos lektorius paph vykdyti
eksperimentus.

Darbui grugje taip pat buvo pakviesti ir kiti tyjai, kurie mag kad Dasher iitinas visam
pasauliui. Kuriant Dasher ypatingagniesys buvo skirtas tam, kad juo @al naudotis nedarbingi
vartotojai. Be viso Sito, dar buvo skiriamasnmeesys tokiems tikslams kaip neSiojarkompiuteriy
s35ajos, japoniSkos programos versijos sukas, specializuat versiy sukirimas specifiniams
kompiuteriams.

ISbandant Dasher sistgmkompanija Xybernaut suteikgalimylg naudotis § neSiojamais
kompiuteriais. Pradzioje buvo kuriamos versijogjds palaikyt; skandinay Sal, vokieiiy ir prandizy
kalba.

Taip pat Fil Kauens (Phil Cowans) ir Tim Hospeda(@én Hospedales) ¢ akiu pek
(eyetracker). Su Linux versija dirbo Timas Xospedd[Tim Hospedales). Fil Kauens (Phil Cowans) taip

pat dirbo su savireguliuojéia akiy pele (eyetracker). Ayn Merrei (lain Murrayjirk kalbos modelius.
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Yra kuriamasitaisas kuris sugehy atpazinti kall, sekti kaip teisingai sistema nigp galutin
rezultat. Esant reikalui, kai sistema neteisingai supr&atba, Dasher pagalba atlikti sakinkorekcip.
Tai Zymiai papradau nei taisyti klaidas balso komandomis.

Taip pat yra kuriama programa, kuri lgidDasher programai dirbti ir kaip automatinertimo
programa. Tai yra kai paprasta vertimo sistemai, kekokybiSkai vefia iS vienos kalbo$ kita baty
kontroliuojama vartotojo. Jis iSvga teksi ir su Dasher pagalba, kuris tutaisyt kalbos mode)
iStaiso klaidas.

Dasher versijos[11]:

Tcl — originalo prototipas. Jis parodo, kaip atrododpis kodas. Kréjas - Deivid Makkey (David
MacKay).

C ir tcl — skirta Linux ir Windows operaaims sistemoms. Kaip kalbos mogeraudoja ppm. Valdoma
pele. Kiréjas - Deivid Vard (David Ward).

C — skirta kiSeniniams personaliniams kompiuteriamMaldymas tasSkuojant. i€¢jas - Deivid Vard
(David Ward).

Eyetracker Dasher— valdoma pele arba aksekimojrenginiu. Kir¢jas - Deivid Vard (David Ward).
JDasher— palaiko japon kalba. Ieina C ir tcl versijos.

Java- pritaikyta Java kalbai. i¢¢jas — DZon Vin (John Winn).

1.10.3.1. pav. Valdymas 2vilgsniu.

1.10.4. Kaip dirba Dasher?

Dasher tai visiSkai naujaasaja, sujungianti kalbos modeliavimr supaprastint dvieju
dimensijy nepertraukiam valdymy. Bandymai parog kad su Dasher pagalba vartotojai gali tgekst
spausdinti iki 39 Zod#i per minu¢ 1.10.4.2. pav. (siprasta mums klaviata teksto rinkimo greitis
siekia iki 60 zodii per minug) [14]. Dasher programa yra pritaikyta rasyti trurapgekstus, zinutes,

susiraSigti elektroninio pasto pagalba.
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1.10.4.1. pav. Dasher programos modifikuota verkijai leidZzia pamatuoti spausdinimo gidie vizualinio tyrimo.

Nors Si gsaja etesre, bet ji maZzesks apimties ir paprasta valdymu. Dasher turi satverietirg

svetair http://www.inference.phy.cam.ac.uk/djw30/dashekur galima susipazinti su Sia programa,

pasiziiréti kaip ji veikia. Ji tinka Windows ir UNIX operasms sistemoms.

50 T T T
40r i
30r . i
OWERTY-tapping 5
M ,0".-
20 OPTI
Hand printing
ABC-tapping
10F |

1.10.4.2. pav. Spausdinimp&iriomis programomis ifvedimoirenginiais. Vertikaliai — spausdinimo greitis (ZadZer

min.). Horizontaliai — laikas panaudotasirioms asajoms [14].

Kaip raSo Financial Times, Dasher programa panagkadin Zaidimy ,,akecélés — ZmogZués
ataka”. Dashergsaja grindZziama didinimu. Mes paptisisiai parodomé tai kas mums yra reikalinga,
ir ta sritis didja. Ekrano vieta, su kurios pagalba renkame #elstsideda iS raidZiir Zenkk, kurie
geriausiai tinka pagal pragnrenkamam tekstui. Kuo ilgiau ,,ZaidZiame” su takduuo gaunamas
ilgesnis tekstas. O vieta, kur yra ,,ZaidZiama’papsdZia renkamo teksto prasm

Norint padaryti gsap dar efektyvesey Dasher panaudojo specidtalbos mode| kuris leidzia

dalinai atspti vienos ar kitos raigs pasirodymo tekste tikimyb Didziausy tikimybe turintys raidzi
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junginiai yra ,,silomi” iS karto. Tai leidzia juos labai greitai riik Reti raidzi; junginiai (arba tie
junginiai, kurie yra skaitomi kaip klaidingi) uzinmaazai ekrano vietos ir juos rinkti yra Zymiai siamk
Kalbos modelis vig laika pats apsimoko. Jei mes vigkarty surinkome kurnors ngorast Zod, tai Kita
karta § Zod surinkti bus Zymiai lengviau.

Raidts iSrinkimas vyksta steakampio srityje, kurioje juda kursorius. Taigij jeursorius juda
pavyzdziui link ,,t" stdiakampio, tai atsiranda naujas&tkampis, ant kurio desie pugje vertikaliai
yra iSsi@stiusios rai@s, kurios dilo surinkti raidzy jungin ,,ta”, ,,tb”, ,,tc”, ..., ,,tz". ,,Silomy” raidZiy
statiakampiy aukSiai parodo @ raidziy tikimybe bati surinktai po prieS tai es#éios raidts, zenklo ar
Viso ju junginio. Angly kalboje raiday junginys ,.ti” yra pakankamai daznai vartojama®”,— labai
retai, o ,,th” labai daznai. Pagal ragzasirodymo tikimybes atitinkamas yra ir S&kampiy dydis,

kuriuose yra tos raic.

1.10.4.3. pav. Parodyta, kaip Dasher programa pagiliy pasirodymo tikimybes padb sekant Zzenkh [14].

Bet didziausias Dasher privalumas prieS kitasagms dirbatias sgjimo metodu yra tai, kad
Dasher neturi rezinjl11]. Ji yra berezimir vartotojui nereikia persijungéti tarp rezimy ,,rinkimas” ir
»SEjimas”. Kitas privalumas — raSymo bet kuriuo stiiuapmokymo paprastumas. Reikia fik

reikalingy byla jraSyti pavyzdZzius ir viskas.

1.10.5. Kaip tikimybiy modelis glygoja
Zenkly iSsidestymo schem (iSplanavima)

Duotame kontekste parodyta galintesiniy akecele, iSreikSh kaip zenkh stulpelis
(parodyta 1.10.5.1pav.). DeSinysis vertikalusid@éks yra analogiSkas aritmetiniam kodavimui [14].
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|"I_-'! Iy | II

1

1.10.5.1. pav. Aritmetinis alfabeto kodavimas éaid{a, b, c}.

Tegul alfabetas bus Ax = {a&, a} ( 11.7. pav. Parodome mazé¢stecelés pavyzd {a, b,
c}). Intervah suskirstoma | intervalus, kun ilgiai lygas tikimybéms P(x=a). Papildomai suskirstome
intervah g i intervalus pazy®itus ga, ag, adg, ..., aa. Tada intervalo;g; ilgis yra:

Pxx=a, xx=8) = P(x=a)P(x = 3g[x: = a). (2.10.5.1. formy)l

Kalbos modelis apraSytas 11.5.1. parodo tikimybesrvalas [0, 1) galiddi suskirstytag
intervaly sek, koresponduojafia x1x2...xn, tokiu kdu, kad intervalo ilgis yra lygus sekos tikimybei,
pateiktai niisy nagrirgjamam modeliui.

Intervaly seka, koresponduoja su alfabetiSkai surikiuotagingeka Burges ,,Babel
Biblioteka“. Kiekvienas knygos dydis yra proporcabms jos turinio tikimybei, kaip kalbos modeliui.
Vartotojas raso slysdamabiblioteky ir pasirinkdamas norimknyga.

1.10.5.1paveiksle stemkampiai parodyti kaip kvadratai, ¢iau programoje naudojami

statiakampiai su skirtingais sekos aspektais.

1.10.5.2. pav. &ajos dinamika.

1.10.5.2. paveiksle parodytassjos dinamika. Turima omenyje, kad vartotojas daik
kursoriy pastovioje ekrano patyje. Po to kai Sémelis atsinaujina, taikinio taSkas pagal taip, kad
prie$ tai bugs ,,po pele” taSkas atsiduria ties ekrano viduegaiu kryZeliu. S Siuo atveju galima

vadinti Zingsnio parametru.

42



Taikinio sekimojrenginys valdo sekamo taskgtin didéjima. Sta&iakampis padiéa taip,
kad vieta po kursoriumi kerta vidurio tasikryZel). Po to S ¢émelis atsinaujina (1.10.5.2. pav.). To&

vadiname Zingsnio parametru.

1.10.5.1. Kalbos modelis

Pasirinkdami kalbos moddbasher programai buvo atsizvelgtaagrindines dvi savybes:
e Kaip gerai kalbos modelis suspaudZia tgkst
e Laikas, sugaisStas skailojant Zenklo tikimyhk.
Dasher turi sk&iuoti daugyle tikimybiuy kiekviern karty, kai tik vaizdas atsinaujina.
Dasher versijose 1.0 — 1.6 kalbos modelis yra gramdas populiaraus teksto suspaudimo algoritmu,
pavadintu PPM (prognoze pagal daliatitikima). PPM yra kontekstu grindziamas algoritmas; Jis
naudoja ankstesnius zenklus, kad russekant zenkh. Maksimalus konteksto dydis yra vadinamas
modelio seka. Programoje naudojamas algoritmo ntaga pavadintas PPMDS5 [14], kuris yra 5 seka ir
gali suspausti didZi angliSko teksto daliki 2 bity vienam zenklui. Yra geresnpialgoritmy, taciau
PPMD5 yra paprastas ir greitas [16]. ddmmi kontekst galima susk&iuoti visy alfabeto simbolj
tikimybes. Slyginés tikimyhes apibgzia intervalus lygtyje 11.1.
Naudojant Dasher, sunku pasirinkti Zenkkurio tikimybe yra labai maza. Tadl buvo
pridéta ~maza fiksuota tikimyb 6 prie bet kurio Zenklo tikimyes ir po to tikimylks yra
renormalizuojamos. Dasher 1.6 versijéj@aumatyta veet yra 0,002 [14]. Kada vartotojaseda tekst,

Zenklai gali lati graZintii PPM algoritma. Vadinasi pritaikomosisimos tikimyles vartotojo Zodynui.

1.10.5.2. PPM teksto suspaudimo algoritmas

Penkiolika met buvo kuriamas ir tobulinamas PPM teksto suspaudilgoritmas. Pirra
karta originalus logaritmas buvo publikuotas Cleary ahftten. Keli algoritmo patobulinimai buvo
apraSyti Moffato, kurigdiegc PPMC bandonja versip [14]. PPMc pasiekia geresniezultat, lyginant
su kitais teksto suspaudimo metodais ir siekia jutdiau tobulinti ir gerinti.

Baigtinio konteksto modelis naudoja kelisimboliy spjima, kad jvertinty sekawio
simbolio tikimyke. Yra pageidautina tati ilga konteksd, kad kity numatyta kiekimanoma daugiau
tinkamos informacijos, atliekant gpnus. Ta&iau naudojant ilg konteksd susiduriama su tuo, kad jie
daZznai sutinkami novel data set (pradiniagvedimo tekste),0 toliau treniruojamame tekste jie

nebesutinkami.
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PPM yra baigtinio konteksto statistinio modeliavim®todas, kuris sujungia kartu kelis
fiksuoty seky modelius, kad atgpy sekant simbol. Konteksto ilgis paprastai yra fiksuotas, nors

pastarasis PPM modelis Bloom naudoja adaptyvaisskituntekstus.

1.10.6. Dasher koncepsija

Dasher koncepcija praktiskai dirba su visomis kailso Siuo metu Dasher palaiko kai kurias
europi€iy kalbas bei japankalba. Tam kad panaudoti Dasher su skirtingomis kalbpsigten reikia
apmokyti t; kalby ikeliant aplank source arbasource.txt i byla input/ su mums reikalingos kalbos
komponentais. Tik reikigsitikinti, kad ,,Word” pasirinkimas yra negalimasba paprasausiai aplank
input/dict pakeistij kita, su mums reikalingos kalbos Zodynu.

Su tre&iaja versija yra padidinamas kallkiekis, kurias palaiko Dasher. T@alino padaryti
pasitelkus Open Source community. diogoje kaip ir 1.6 versijoje kiekvienos kalbos palanui yra
reikalingas specialus failas, kuriame yra reikads@albos komponentai (tai apie 300 kilobpit

Dasher japoniSka versija vadinasi DAISHOYA . LigBkai tai reikStu ,,raStininkas”. Pirmus
zingsnius kuriant pilnavegtjaponiSk versip, kuri palaiko ir Kana ir Kanji zerigDavid Ward. Jis
sukiiré versip, kuri palaiko Hiragana versijoje Dasher 1.6.3légres Dasher versijos nei 1.6.8 dirbant
su Windows nepalaiko Hiragana. Tai yradpdkad atsiranda problemos su Sriftais. Bet 1.6a&H2r
versija pritaikyta darbui su Linux palaiko Hiragana

Perdaryti Dashelf Daishoya #ra labai suétinga. Reikia pakeisti angligkalfabet (a...z)1i
Hiraganos alfabe(dd\ 2 A8, NELIHTI, . . )@ i, u, e, o, ka, ki, ku, ke, ko,...). Po tatiba
pakeisti byh su angh kalbos komponeamis | byla su Hirogana kalbos komponéntis. Daishoya
karimui buvo panaudotas nepakankamai didelis dokuasesti Hiragana tekstu. Tddgrograma buvo
nepakankamai apmokyta Hiragana kalba kaip téjadaréjai.

Hiragana alfabetui numatyti du reZzimai: ,,japand”, japan2”. ,,Japan2”’ rezime Zenklai ", o

naudojami kaip atskiri simboliai. ,,Japanl” rezigie Zenklai naudojami kartu su atitinkamais alfabet

simboliais: [ & (& ("pa”, "ba")[11].
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2. TEKSTO RINKIMO GREI CIO TYRIMAS

Tyrimo tikslas — atlikti tyrim, kuris parodyi, koks yra teksto rinkimo greitis kai yra mazai
pasikartojagiy vienod; ZzodZi.
Tyrimo uzdaviniai:
e pritaikyti KembridZo universiteto profesoriaus DieivMakkey (David MacKay) sukuit
Dasher programlietuviskam alfabetui;
e atlikti tyrima, pagal kur buty galima nustatyti teksto rinkimo greisu ,,Dasher”
programa;
e rasti gisajas tarp teksto rinkimo gt@ ir akeécélés zinojimo, erdvinio suvokimo bei
sugeldjimo gerai valdyti pels kursony;
e rasti gsap tarp teksto rinkimo su Word ir Dasher programa.
2005m. birzelio — rugpgio ménesiais buvo bendradarbiaujama su Kembridzo unteéss
profesoriumi Deivid Makkey (David MacKay). Dashapgramos lietuviSkos versijos apmokymui buvo
surinktas 570 KB wordinis tekstas. Programos apmugy atliekamas parinkus UTF — 8 kuodudiy
piu metyy ruden Sia versip jau buvo galima rasti Internete, Dasher puslapyje

http://www.inference.phy.cam.ac.uk/djw30/dash&i versija palaiko lietuwi kalby ir mano darbo tyrimus

galima atlikti su visais, kurie kalba ir raso lieikai. Kiekvienas norintisajparsisysti, gali tai padaryti

nemokamai. Manau, kad ji peglne vienam lietuviSkai raS&am ir fizing negalj turinéiam asmeniui.

2.1. TIRIAM UJU PARINKIMAS

Planuojant tyrim, buvo svarbu nustatyti reikalingninimaly tyrimy skatiy, kad kity galima
padaryti statistiSkai reikSmingas iSvadas. Mus damiiy poZymiy pasiskirstymas generadije aikeje
néra zinomas. Norint tai nustatyti, rétk iStirti visus generaligs ailés elementus. Tai aiSku pareikakaut
daug laiko ir ¢Sy, o ir iS vis toks tyrimas yra p@anomas. Tod, Siame tyrime daroma iSankstin
atranka, ty. parenkama atsitiktirgeneraligs ailes element dalis, iStiriamas mano nagéamas
pozymiy pasiskirstymas Sioje dalyje, bet i$ jos negalimpesti apie Sio poZzymio pasiskirstynvisoje
generaligje ailzje. Todtl buvo stengiamasi, kad Si imtisith pakankamai reprezentatyvi. Bet turint tik

dvylika tiriamyjy mes negalime sgsti apie vig populiacip.

45



Kadangi eksperimentinio patzio tyrimuose subjelgt parinkimo i eksperimentines grupes
imties dydis priklauso nuo tyrime iSkelhipotezi, patvirtinimo, tai pasitvirtinus nulinei hipotezdius
butina jvertinti imties dyd [13].

Eksperimentui buvo pasirinkti tiriamieji pagal detnybinius tiriamyjy grupu pasirinkimo
badus.

Nuo pat eksperimento pradzios, tyrimas buvo atlieks su Siauli miesto pietinio rajono vienos
vidurinés mokyklos 6 — tos klgs moksleiviais (2.1.1. pav.). Jie buvo pasirinkdgpl atsitiktin grupiu
pasirinkimo Mida. Buvo dedama pastamgkad tyrime dalyvaut negalieji, turintys smulkiosios
motorikos sutrikimus, bet Siaulimieste esafiame specialiojo ugdymo centre daugelis turi ndizikg,

bet ir protirg negala. O tie, kurie gadty bati tiriamaisiais turi didglamziaus ir geljimy skirtum.

2.1.1. pav. Tyrimas atliekamas su Siautiiesto pietinio rajono vienos vidutis mokyklos moksleiviais.

IStyrus daugiau panaSaus amziaus bet dwsnfizing negaly (sunkiai valdasius ranky pirStus)
tiiamuosius, bty galima palyginti dvejose populiacijose stebimusititinius dydzius. Kadangi
atsitiktiniy dydziy skirstiniy skirtumai nustatomi remiantis atitinkanimciy statistiky skirtumais, mes
gaktume spesti, ar intiy statistikos statistiSkai reikSmingai skiriasi ir&a prasme skiriasi net ir gias
populiacijos [14].

Tyrimui buvo sudaryta maksimaliai didegrups, kiek tai leido padaryti kompiuteriskatius
informatikos kabinete, kad bent dalis tirigjmp iSlikty nepakitusi vig tyrimo laika. Tyrimas yra
vykdomas septintos pamokos metu, kada baigiasiémisiai informatikos kabinete. Tuo laiku
tiriamiesiems moksleiviams pamokos jau yra pasilsas.. Tai ne pats geriausias laiksisavinti nauj

dalyka. Moksleiviai kartais bdavo pavarg Reikedavoidéti daug pastangjuos motyvuojant. Tyrime
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dalyvavo 5 berniukai ir 7 mergag Tarp § buvo ir puikiai besimokantys ir neigiamus pusioe
pazymius turintys moksleiviai (4 priedas).
Tiriamojo darbo viet (2.1.2. pav.sudaro Kompiuteris VECTOR SK-AK.

2.1.2. pav. Darbo vieta.

Jo sudtinés dalys yra:

Procesorius Celeron 2,0 GHz/400MHz Socket 478, K2&
Atmintis 256 MB DDR DIMM PC-2100 266 MHz

Sistemire plokSt M266A VIA PAM266A S478 mATX 2DDR+
Pek PS2 3bt

Cooler P4 478 up to 3 GHz Celeron up to 2,2 GHz
Klaviatira Unitek, PS/2 KB-1307 Rus red, LT

Kaupiklis 40,1GB RPM5400 IDE 2M/UDMA 100

Irenginys CD-ROM 52xIDE

2.2. TYRIMO EIGA

Pirmo susitikimo metu, Multimedigangos pagalba jie buvo supaZzindinti su COGAIN giktyj.
Papasakota, kaip Siayluniversitetas dalyvauja projekte COGAIN, kaip giisjektas susieja sujungimo
itaisy technologiy ekspertiz vartotojams su negalia labui, kokie yra man zinpasiekimai pasaulyje
Sioje srityje. Taip pat buvo pristatyta Dasher panga, pademonstruota kaip ir kokiu principu ji vajk

kaip yra renkamas tekstas. Trumpai papasakota kpti&imasi ir kaip vyks tyrimas. Pirmo uZshimo
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pabaigoje moksleiviams, kurie dalyvauja tyrime byvasiilyta Dasher programos pagalba surinkti
“AukStabalio vidurirt mokykla” bei savo vargir pavard.

Tolimesni uzsimimai vyksta vien akademin valand. Pirmas 15 min. yra @&@ioma jiems
surinkti konkrety teksti (vengiama parinkti tekst kuriame yra daug pasikartofan ZodZzi). Yra
fiksuojamas laikas, per kuiis yra surenkamas, arba skabjamas surinkt Zenkly skatius jei
tiriamasis nesgo surinkti viso teksto (1 priedas). Jau pirmo @Z8mo metu buvo pastéta, kad yra
butinybé fiksuoti ir daromas klaidas, nes daznai pasitgkaleist; ar papildomai surinkt Zenkl. Tai
labai gerai parodo, kaip tiriamasis yra susiksuaip atidziai yra renkamas tekstas.

Taip pat jau pirmieji uzgémimai parod didelius laiko skirtumus, per kuriuos yra surenkam
tekstas. Vieni tai padaro labai greitai, kiti laliai. Nebuvo iSvengta ir sdlavimo. Nogdami gregiau
surinkti tekss kai kurie moksleiviai bandpasinaudoti klaviata. Norint to iSvengti, tenka klaviags
packti taip, kad ity sunku jomis pasinaudoti.

Tyrimo metu, kiekvienam tiriamajam moksleiviui bupddoma lentsd, kurioje buvoirasomi

duomenys apie jo gautus rezultatus ( 2 priedag)1(2pav.).

Tiriamojo vardas

1 pamoka | 2 pamoka | 3 pamoka N pamoka

Kontrolinio stelgjimo
metu padilyty surinkti
Zenkl skatius

Padaryta klaid

Laikas, kuris buvo
sugaistas (sekundgi
tikslumu)

Pastabos

2.2.1. pav. Rezultatfiksavimas.

Véliau duomenys dalinai apdorojami, susisteminansuwvedamij bends lentek (3 priedas) (2.2.2.
pav.).
Zenkly spausdinimo greitis apskaiojamas pagal formed

&
C=—
B

kur A — surinki Zzenkly skatius per kontroliflaika;
B — kontrolinio laiko trukm minutmis. Jei surinkimo laik sudaro minuts dalys, tail s
prilyginama 0,01666667 daliai. Pvz. 3 min. 15 slygu 3,25 min. ;

C - Zenkl, spausdinimo greitis (Zenklai/min.).
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Zenkly spausdinimo greitis (Zenklai/min.)
Tiriamasis | 1 pamoka 2 pamoka 3 pamoka N pamoka
; e
- I
. ::::::::: .......................

2.2.2. pav. Bendras duomesuvedimas.

Buvo pravesta 18 uZsnimy. Jy metu buvo:

e Uzsiémimy pradzioje visada tlWavo renkamas tekstas su Dasher programa. I§eturi
uzsemimuy metu ¢liau tas pats tekstas duodamas rinkti su Micro¥ééird programa
(QWERTY klaviatira);

e Buvo bandoma rastigsajas tarp pazangumo (lietuvkalba, matematika ir bendras
vidurkis) ir gelgjimo greitai rinkti teksi;

e Kai tiriamieji atlikdavo uzduaf ju buvo papraSyta pakartotinai surinktigaj tekst iki
tos p&ios vietos, kur baig pirmaji karta. Buvo skatiuojamas laikas, per kutiriamieji
pakartotinai surinko at paf tekst. Teksto rinkimo greio padictjimas parodo, kaip
Dasher programa sugeba apsimokyti ir kiek gali gidditeksto rinkimo greitis, jei
vartojamas ,,siauras” Zzodynas (2.3.1. lentel

e Tiriamyju buvo papraSyta ant paprasto balto popieriaus tagesti laikrod ir eglutk.
Kai Si uzduotis buvo atliktautpeiy tiriamyju buvo papraSyta atidaryti ,,Paint” lang
Windows operacigs sistemos aplinkoje, ir tik pebg pagalba nupiests tpaf laikrodj ir
eglug. Lyginant Siuos pieSinius, preliminariai galimarggti, kaip tiriamieji valdo
kursoriy (5 priedas);

e Atlikti stebé¢jimai, kaip tiriamieji jsimena tekat kiek jie sugeba perskaityti ir surinkti
ZodzZiy vienu metu;

e Apklausti, ar namuose turi personalkompiutef ir patikrinti, ar tai turiitakos tirianyjy
teksto rinkimo greiiui;

e Tiriamyju buvo papraSyta suraSyti widietuviy kalbos abcéle. Buvo fiksuojamas
padaryty klaidy skatius. Taip buvo norima suzinoti, kaip jie laisvailigarientuotis

Dasher programos lange.
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Uzsiemimy metu, pagrindinis @mesys buvo skiriamas teksto rinkimo greinustatymui. IS vis
tiriamyjy, tik vienas buvo visus 18 kartDar trys tiriamieji buvo 17—oje u£snimy, ir vienas — 16-oje .
Visi kiti yra praleidt daugiau uzgmimuy. ISskyrus pirmuosius u£snimus, visi kiti trukdavo vienad
laika. Tockl galime teigti, kad neatvykimaisuZzsémima didesrs jtakos neday; tik tiiamasis maziau
karty dalyvavo tyrime. Kadangi buvo dideli teksto rinkirgretio skirtumai, buvo bandyta paanalizuoti,

kodkl taip yra.
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2.2.3. pav. Teksto rinkimo gréo grafikas

2.2.3. pav.matyti, kad jau yra atsirad jsisotinimas ir teksto rinkimo greitis paskutiniuose
uzsémimuose kinta nezymiai. Jis tampa labiau priklaus®muo teksto siétles ir sunkumo.

Kai yra spausdinamas labgiairus tekstas, kuriame mazai pasikartdjarzodzi,, masy tirtoje
grupsje teksto rinkimo greitis su Dasher programa yra hQ iki 50 Zenki per minug (6 priedas).

Kadangi Siuolaikig statistika yra neatsiejama nuo kompiutésiduomen analizs, padedatios
greitai ir efektyviai spgsti jvairius statistikos uzdavinius, mes duomenis apslore su SPSS (angl. —
Satistical Package for the Social Science). Tai vienas labiausiai paplitusistatistirts informacijos
apdorojimo programini pakety, tinkamy ir pradedagiajam, ir patyrusiam vartotojui.

Pagrindinis SPSS programinio paketo privalumas -dekli Siuolaikiny statistinip analizs
metod; pasirinktis bei duomen analizs rezultai vizualizavimo priemoni (duomem pateikimo
lenteliy, diagranm, skirstiniy kreiviy) jvairove, lengvaijvaldoma dialogia sasaja. SPSS programinis
paketas taikomas sociologijos, psichologijos, lgo@s, medicinos, rinkodaros, koks® valdymo
procese. Su Sia programa lengvai atliekamas vidupgdlyginimas, koreliacija, regresinanaliz,
dispersig analiz, klasterire analiZ, neparametriniai metodai. ISsamesainiy apie statistinius tyrimo

metodus bus gali taip pat pasisemti i$ puiktatistikos vadadiy (Cekanavius, Murauskas, 2000),
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(Cekanawtius, Murauskas, 2002), (Gonestas, Striglas, 2003), (Sakalauskas, 2003), skirt
neturintiems ypatingo matematinio parengtumo.

Si programa turi tokias galimybes, kaip:

eskizinis rodinygDraft Viewer). Eskizinio rodinio lange duomenis galima patekdip paprast
tekst (vietoje dialogini dinamini lenteliy).

Dinaminiy lenteliy redaktorius(Pivot Table Editor). Dinaminiy lenteluy redaktorius suteikia
pltias galimybes keisti gawtrezultaty pateiking — redaguoti tekat sukeisti eildiy ir stulpely
duomenis, nuspalvinti, sukurti daugiamates lente&pasirinktinai rodyti duomenis.

Diagramy redaktoriugChart Editor). Leidzia modifikuoti didels skiriamosios gebos diagramas
ir grafikus — keisti spalvas, pasirinkivairiy tipy ir dydziy Srifta, pakeisti horizontadsias ir
vertikaliasias asis, pasukti trimates diagramas, taip pagigkliagramos tip

Tekstinio pateikimo redaktoriugText Output Editor). Leidzia redaguoti tekst kuris rera
pateikiamas dinamije lentetje.

Sintakes redaktorius(Syntax Editor). LeidZia redaguoti komamndsintakg, kad kity galima
panaudoti SPSS galimybes, kurigsaprieinamos per dialogo skydelius.

Duomen; redaktorius uZtikrina patoag elektronirgs lenteés principu paremt duomem
rinkmen; sudarym ir redagavim. Atskirose elektronigs lenteés eilutse jraSomi atski stelgjimu
duomenys Cases), o atskiruose stulpeliuose — atskiri kintamiéflafiables). Duomem redaktorius
uztikrina du duomemnrinkmeny pateikimo vaizdus:

Duomenm perziira (Data View). Pateikia duomapreikSmes arba duomeiapitadinimo zymes.

Kintamujy perziira (Variable View). Pateikia kintamuosius apitinartia informacij: kintamojo
ir kintamojo zymens pavadinian duomen tipa, matavimo skal praleistas reikSmes. Abigyodiniy

languose galima papildyti, keisti arba paSalinbmen, rinkmenoje esaiia informacip [15].

2.3. DUOMENU APDOROJIMAS

Visuose skaiiavimuose panaudotas teksto rinkimo greitis su Pagitograma yra tirianju
paskutini dvieju uzsemimy greiciy vidurkis. Tai buvo padaryta tam, kad skavimai tiksliau parodyt
pasieky greiti.

Keturiy uzsemimy metu buvo duodamas rinkti tas pats tekstas sudglaét Word programa kaip
ir su ,,Dasher” programa. Tuo buvo norima suzinkdip tiriamieji yraigude dirbti su kompiuteriu ir
konkretiai su klaviatira.

Buvo suskaiiuotas bendras teksto rinkimo su Word programacgrevidurkis kiekvienam

tiriamajam ir ar jis turi gsap (koreliuoja) su teksto rinkimo su Dasher progragreiu (3 priedas).
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Correlations

DASHER metodas] QWERTY klaviatural
Spearman'’s DASHER Correlation Coefficient 1,000 ,650
e Sig. (2-tailed) | ,022
N 12 12
WORD| Correlation Coefficient] ,650] 1,000
Sig. (2-tailed) ,022
N 12 12

2.3.1. pav. Teksto rinkimo su Word ir Dasher progoanis gretiy koreliacija pask&iuota SPSS programa.

10 o o o

DASHER klaviatura

20 40 60 80 100 120 140 160 180

QWERTY klaviatura
2.3.2. pav. Ry3ys tarp teksto rinkimo su Word iD&sher programomis.
Atlikus koreliacip matome, kad koreliacijos koeficientas yra 0,6595\R yra, ir jis egzistuoja

masy tirtai grupei. Todl galime teigti, kad rasy grupes tiriamieji, kurie greiiau renka tekgtsu Word
programa, greéiau teksi renka ir su Dasher programa.

2.3.2. paveiksle matyti, kad yra tokia tendendfao tiriamieji gretiau renka tekgtsu Word
programa, tuo gréiau renka tekgtir su Dasher programa.

Gekzjimai — tai galimylg, o pasiektas meistriSkumo lygis vienoje ar kitsjayje — tai realyb.
Pastebti pas vailg muzikiniai geldjimai dar negarantuoja, kad uzasgis bus muzikantas. Norint kad
tai jvykty, reikalingas specialus mokymas, muzikos instruasnbatos, didzialiStverne ir kantryke,
laisvalaikis, gera sveikatosiki¢ ir daugelis kit salygu, be kurip gekgjimai gali ir nesivystyti [17].

Bandant rasti gsajas tarp pazangumo (lietyvkalba, matematika ir bendras vidurkis) ir

gekejimo greitai rinkti teks4, pirmiausia buvo surinkta informacija apiggazangura (4 priedas).
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Moksleiviams, kurie turi skaitymo, raSymo, materkasi ir kitus mokymosi sunkumusadinga
optine disleksija ir disgrafija. Jie sunkiasimena raides, nes neaiSkiai suvokiafgrma, ,,nepastebi”
nedideliy skirtumy (pvz., | ar J; n ar m; | ar t, ar f), painioja i§ghi panaSias, tik skirtingai erge
orientuotas raides (pvz., p —d — b, n — u), sunlidi@yia jasj skiemenis ir skiemeniszodZius, ne visada
pasiekia patenkinamos skaitymo technikos [16].

Mokydamiesi matematikos, mokiniai maiSo skaitmegjmez., 6 ir 9), zenklus (> ir <), sunkiai
skiria geometrines figyas, prastai suvokia daugiaZzenklio skaitmens sandamkiai analizuoja ir
sprendzia tekstinius uzdavinius [16].

Remdamasis tuo, bandziau rasti priklausogrgiop teksto rinkimo greéio ir pazangumo.

DASHER L_KALBA MATEMAT! [VIDURKIS
metodas
Spearman' DASHER  |Correlation 1,000 ,885 , 157 ,846
s rho metodas Coefficient
Sig. (2-tailed) |, ,000 ,004 ,001
N 12 12 12 12
L_KALBA |Correlation ,885 1,000 ,899 977
Coefficient
Sig. (2-tailed) |,000 , ,000 ,000
N 12 12 12 12
MATEMATI (Correlation 757 ,899 1,000 ,943
Coefficient
Sig. (2-tailed) |,004 ,000 , ,000
N 12 12 12 12
VIDURKIS [(Correlation ,846 977 ,943 1,000
Coefficient
Sig. (2-tailed) [,001 ,000 ,000 ,
N 12 12 12 12

2.3.3. pav. Lietuyj kalbos, matematikos ir bendro vidurkio pazyreisaja su teksto rinkimo gréil, skatiuojant
SPSS programa.

Po koreliacijos skaiavimo su SPSS programa pastebime, kad tiujamietuviy kalbos ir
matematikos pusnd® pazymiai beveik tiksliai atspindiujvisu pazymi vidurkj (lietuviy kalbos
pazymiy ir pazymiy vidurkio koreliacija - 0,977; matematikos pazynm pazymi vidurkio koreliacija -
0,943).

Lietuviy kalbos pazymi ir teksto rinkimo su Dasher programa koreliacikueficientas msy
tirtai grupei yra 0,885. Bet kadangi, mes neturitt@mujuy, kuriems matematika sejdi Zymiai
prasiau, o lietuvip kalbos dalyko pazymiaitby Zymiai geresni, mes negalime teigti jog tik lidiuv
kalbos zinojimagtakoja teksto rinkimo gréiui. Todél galime lyginti, tik bends pusmeio pazymiy
vidurki (kuris beveik tiksliai atspindi lietuyi kalbos ir matematikos puskie pazymius) su teksto
rinkimo gretiu.

Tirlamyju pusmeio pazymi vidurkio ir teksto rinkimo su Dasher programa Hia@jos
koeficientas — 0,846. Tai parodo glaud/si tarp u. Kas mokosi gerai, to ir teksto rinkimo greitis

didesnis. Tai parodo ir grafinis atvaizdavimas £.pav.).
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2.3.4. pav. Tiriamju pusmeio pazymi; vidurkio ir teksto rinkimo su Dasher programa taisomyls.

Tiriamyju dar buvo papraSyta pakartotinai surinktipgi tekst iki tos pa&ios vietos, kur baig
pirmaji karta. Teksto rinkimo greiio padictjimas parodo, kaip ,,Dasher” programa sugeba apsitnio
kiek gali padidti teksto rinkimo greitis, jei tas pats tekstaskamas anty karty. Pagal tai galima sgsti,
kad jei raSydami elektroniniu paStu laiSkus ar tesuvartojame daznai naudojamus ZodZzZius, teksto

rinkimo greitis gali lati zymiai didesnis (2.3.1. lentgl
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Grei¢io padidéjimas, renkant ta patj teksta antra karta

Eil. Vardas Greitis, renkant |  Greitis, renkant Santykinis teksto rinkimo

Nr. tekst pirma kara | tekst antg karty | grekio padidjimas renkant
Zenklai / min., Zenklai / min. antm karty

1 | Simas 22 47 29,96 1,33

2 | Just 13,87 24,47 1,76

3 Karolis 11,13 20,24 1,82

4 Erika 34,60 59,31 1,71

5 | Rosita 20,80 37,82 1,82

6 | Justina 24,80 40,22 1,62

7 Roberta 48,67 69,52 1,43

8 | Gintae 29,00 64,44 2,22

9 Armandas 13,07 20,23 1,55

10 | Donatas 18,13 24,18 1,33

11 | Eimantas 34,60 46,13 1,33

12 | Karolina 10,13 20,74 2,05

2.3.1. lentad

Tiriamyjy taip pat buvo papraSyta ant paprasto balto papisriapo nupiesti laikradr eglut.
Kai Si uzduotis buvo atlikta,yt p&iu tiriamyju buvo papraSyta atidaryti ,,Paint” lan@Vindows
operacigs sistemos aplinkoje, ir tik pebg pagalba nupieStiatpaj laikrod ir eglue (5 priedas).
Lyginant Siuos pieSinius, preliminariai galima ¢gir, kaip tiriamieji valdo kursoui. Taip pat, pagal juos
buvo sprendziama apie vizualiit erdving suvokima, smulkiaja motorika (Sis testas buvo paimtas iS
knygos ,,Specialiojo ugdymo pagrindai”, Ona Monk&né, SU, 2003 m., skyrius -
mokymosi negals: atpazinimas ir ugdymo kryptys” .

»Speciém

58



2.3.2. lented

Tiriam yjy vizualinis ir erdvinis suvokimas, smulkioji motorika

Eil. Vardas Vizualinis Erdvinis Smulkioji motorika
Nr. suvokimas suvokimas
1. | Simas geras nepakankamasuputi sutrikusi
2. | Just nepakankamas nepakankamaggra
3. | Karolis nepakankamas nepakankamgsra
4. | Erika geras geras gera
5. | Rosita geras geras gera
6. | Justina geras geras gera
7. | Roberta geras geras gera
8. | Gintar geras geras truputi sutrikusi
9. | Armandas nepakankamas nepakankantagouti sutrikusi
10.| Donatas nepakankamas nepakankahggsa
11.| Eimantas nepakankamas nepakankantagputi sutrikusi
12.| Karolina geras geras gera

Véliau Sie duomenys buvo apdoroti su SPSS programeso Bbandoma rastigsajas tarp

gelejimo greitai rinkti teksq ir vizualinio ir erdvinio suvokimo, bei smulkiosionotorikos.

Correlations

DASHER| VIZSUVOK| ERDVSUVO| SMULKMOT]

Spearman| DASHER Correlation| 1,000 -,416 -,386 ,028
s rho Coefficient

Sig. (2-tailed) , ,178 ,215 ,931]

N 12 12 12 12

VIZSUVOK| Correlation -,416) 1,000 ,845 ,293
Coefficient

Sig. (2-tailed), , 178 , ,001 ,356)

N 12 12 12 12

ERDVSUVO Correlation -,386) ,845] 1,000 577
Coefficient

Sig. (2-tailed), ,215] ,001 ) ,049

N 12 12 12 12

SMULKMOT] Correlation ,028 ,293 577 1,000
Coefficient

Sig. (2-tailed) ,931 ,356 ,049 ,

N 12 12 12 12

2.3.5.pav. Vizualinio ir erdvinio suvokimo bei srkigsios motorikos koreliacija su teksto rinkimo igie, skatiuota SPSS
programa.

Po koreliacijos skdiavimo pastebime, kad vizualinis ir erdvinis suvakss turi tik nedidel jtaka
teksto rinkimo graiiui (vizualinio suvokimo ir teksto rinkimo gr&b koreliacijos koeficientas yra 0,416,
o erdvinio suvokimo ir teksto rinkimo gegd koreliacijos koeficientas yra 0,386). Smulkiajiotorika
praktiskai neturi jokiostakos teksto rinkimo gr&iui. Jos koreliacijos koeficientas tik 0,028. Samiveju
minuso Zenklas prie koreliacijos koeficiento tikr@@do, kokia seka duomenys buvo suvesBPSS
program,.

Dar buvo atlikti stegimai, kaip tiriamieji isimena tekst kiek jie sugeba perskaityti ir surinkti

Zodzip vienu metu]vykdyta apklausa, ar namuose turi persopdompiutei. Tiriamyju taip pat buvo

56



papraSyta surasSyti \gslietuviy kalbos abcéle. Buvo fiksuojamas padarytklaidy skatius (2.3.3.

lentek).

2.3.3. lented
Teksto jsiminimo, padaryty klaidy skai¢iaus ir kiek tiriam yjy namuose turi personalinius

kompiuterius duomenys

Eil. Vardas Tekstgsiminimas Ar namuose Klaidy skatius
Nr. raSant turi PC raSant aécéle

1. Simas 1 Zodis turi 2

2. Just 1 Zodis neturi 1

3. Karolis 2-3 raids turi 7

4, Erika Iki kablelio arba tasko| turi 0

5. Rosita 1 Zodis neturi 4

6. Justina 1 Zodis turi 0

7. Roberta 2-3 zodziai turi 0

8. Gintag 1 Zodis turi 1

9. Armandas 2-3 raid turi 6

10. Donatas 2-3 raid turi 3

11. Eimantas 1 Zodis turi 1

12. Karolina 1 Zodis neturi 0

Siy duomenys buvo lyginami su teksto rinkimo ¢iei Buvo bandoma rastasajas tarp teksto
rinkimo gretio ir abécelés Zinojimo (taip buvo norima suzinoti, kaip laisyi@ gali orientuotis Dasher
programos lange), tekstsiminimo. Ir ar turi reikSrés asmeninio kompiuterio tjimas namuose teksto
rinkimo gretiui.

Atlikus koreliacip tarp tekstojsiminimo ir teksto rinkimo gréio gauname rezultatus (2.3.6.

pav.).

Correlations

DASHER METODAS| TEKSTO ISIMINIMAS

Spearman| DASHER Correlation Coefficient] 1,000 , 729
s rho

Sig. (2-tailed) , ,007

N 12 12

TEKSTOIS Correlation Coefficient , 729 1,000

Sig. (2-tailed) ,007 ,

N 12 12

2.3.6. pav. Tekstgiminimo ir teksto rinkimo greio koreliacijos koeficiento sk&iavimas SPSS programa.
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2.3.7. pav. Tekstgsiminimo ir teksto rinkimo greio grafikas.

Koreliacijos koeficientas yra 0,729. Tai parodogd kaksto rinkimo greitis msy tirtoje grugje
nemazai priklauso nuo to, kiek tiriamasis vienuurprskaito raidai ar zodzj, ir juos surenka.

2.3.7. paveiksle pavaizduota, kiek perskaito ieska zodj vienu metu ir kokiu gréiu renka
tekst kiekvienas tiriamasis. Vienetu SPSS programoje/mpajau, tuos tiriamuosius, kurie zpdkaito
kelis kartus kol j surenka. Dvejetu - tuos tiriamuosius, kurie peitskaena Zod ir ji surenka, o trejetu
tuos, kurie perskaito sakinio dai kablelio, ar vig sakin iki tasko ir j surenka.

Norédami suZzinoti, ar turitakos teksto rinkimo gr&iui tai, jog dalis tirianaju namuose turi
kompiuterius ir koki darbo su kompiuteriu patirjie turi, mes atlikome apklaug2.3.8. pav.). Turimus

duomenis apdorojome su SPSS programa.

Correlations

DASHER metodas| Turi kompiuteri

Spearman| DASHER Correlation Coefficient] 1,000 , 139
s rho

Sig. (2-tailed) , ,666

N 12 12

TURIKOMP| Correlation Coefficient] , 139 1,000

Sig. (2-tailed) ,666 ,

N 12 12

2.3.8. pav. Kompiuterio namuosedjimo jtaka teksto rinkimo greiiui paskatiuota SPSS programa.

Pagal gautus rezultatus matyti, jog tie tiriamigjirie namuose neturi kompiuterio ir kuriems
Zymiai maziau yra tekdirbti su juo, renka tekstpanaSiu greiu. Koreliacijos koeficientas yra mazas,
tik 0,139. Todl masy tirtai moksleiviy grupei kompiuterio namuose &imas ar netujimas didesas
itakos teksto rinkimo gréiui neturi (turkit bty sunkuijsivaizduoti 13 met berniulky, kuris #dédamas

namuose prie kompiuterio rinktekst).
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Correlations

DASHER ABECELE

Spearman| DASHER Correlation Coefficient 1,000 A73
s rho

Sig. (2-tailed) , ,120

N 12 12

ABECELE Correlation Coefficient 473 1,000

Sig. (2-tailed) ,120 ,

N 12 12

2.3.9. pav. Abcelés zinojimo ir teksto rinkimo gréio koreliacijos koeficiento sk&iavimas SPSS programa.

Labai geras aeelés Zinojimas neturi labai dided jtakos teksto rinkimo gr&iui masy tirtoje
grupje. Koreliacijos koeficientas yra 0,473. Turint amgge, kad tiriamieji pagrinde darklaidas

maiSydami vietomis g, su ,u” ar ,i” su ,y", tai nesudarjiems didesni problemy orientuojantis

Dasher programos lange, nes visos tosssaya greta viena kitos, ir greta esarrasti nesunku.
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2.3.10. pav. Abcelés ziniy patikrinimo grafikas.

Vienetu (blogai) SPSS programoje pazgintie tiriamieji, kurie padar 3 ir daugiau klaid,

Dvejetu (patenkinamai) — tie, kurie paéldrarba 2 klaidas;

Trejetu (gerai) — tie, kurie nepada vienos klaidos raSydami adile.

IS grafiko matyti, kad koreliacijos koeficignsmarkiai sumazino tiriamasis, kurio teksto rinkimo
greitis yra apie 10 Zodgiper minug, bet jo abcélés Zinios yra puikios (tiriamosios Karolinos

pavyzdys).
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3. ISVADOS

Kai yra spausdinamas lab@iirus tekstas, kuriame mazai pasikartéjarzodzi;, misu
tirtoje grugeje teksto rinkimo greitis su Dasher programa yra a0 iki 50 Zenki per
minute;

Galime teigti, kad sy grupes tiriamieji, kurie graiiau renka tekgtsu Word programa,
grekiau tekss renka ir su Dasher programa,;

Kadangi mes neturime tiriagy, kuriems matematika sejdi zymiai pragiau, o lietuviy
kalbos dalyko pazymiaity zymiai geresni, mes negalime teigti jog tik ligiukalbos
zinojimas itakoja teksto rinkimo gréiui. Todél galime lyginti, tik bends pusmeio
pazymiy vidurki su teksto rinkimo gréiu. Tiriamyju pusmeio pazymiy vidurkio ir
teksto rinkimo su Dasher programa koreliacijos laeftas — 0,846. Tai parodo glaud
rysi tarp u. Kas mokosi gerai, to ir teksto rinkimo greitislesnis;

Kai tiriamieji ta paf tekst surinko antgkart, ju teksto rinkimo greitis padéjb nuo 1,3 iki

2 karty. Teksto rinkimo greio padictjimas parodo, kaip ,,Dasher” programa sugeba
apsimokyti. Pagal tai galima ssti, kad jei raSydami elektroniniu pasStu laiSkugiautes
vartojame daznai naudojamus ZodZius, teksto rinkgnedis gali liti Zymiai didesnis;
Vizualinis ir erdvinis suvokimas turi tik nedidgitaka teksto rinkimo greiiui. Smulkioji
motorika praktiSkai neturi jokiositakos teksto rinkimo gréui. Jos koreliacijos
koeficientas tik 0,028;

Teksto rinkimo greitis sy tirtoje grugje nemazai priklauso nuo to, kiek tiriamasis
vienu metu perskaito raidgiar zodzj ir juos surenka. Koreliacijos koeficientas yra
0,729;

Tiriamieji, kurie namuose neturi kompiuterio ir kkmns Zymiai maziau yra teldirbti su
juo, renka tekat panaSiu greiu kaip ir tie, kurie j turi. Masy tirtai moksleiviy grupei
kompiuterio namuose tgjimas ar netujimas didesas jtakos teksto rinkimo gréiui
netugjo;

Labai geras alzé¢lés zinojimas turi tik labai nedidelitaka teksto rinkimo greiiui masy
tirtoje grugje. Koreliacijos koeficientas yra 0,473. Turint amyge, kad tiriamieji
pagrinde dar klaidas maiSydami vietomisa;, su ,uy” ar ,,i” su ,,y”, tai nesudarjiems
didesniy problemy orientuojantis Dasher programos lange, nes visesdai@s yra greta

viena kitos, ir greta esaia rasti nesunku.
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PASIULYMAI

Norint gauti tikslius duomenis reikalinga iStirtidésre grupe tiriamyjy, kad ity galima

Sprsti apie visus generalis ailes elementus. Turint tik dvylika tirian mes

negatjome spesti apie vig populiacip.

IStyrus daugiau panaSaus amziaus bet dwsnfizing negala (sunkiai valdasius rank;

pirstus) tiriamuosius, tiy galima palyginti dvejose populiacijose stebimusitétinius

dydzius. Kadangi atsitiktini dydziy skirstiniy skirtumai nustatomi remiantis atitinkam
imc¢iy statistiky skirtumais, mes gé&iume spgsti, ar intiy statistikos statistiSkai

reikSmingai skiriasi ir ar Sia prasme skiriasi ingtatios populiacijos.
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1 PRIEDAS

1-a pamoka
2006 m. sausis 31 d.
Rinktas tekstas - 35 zenklai

,,Parugm gelsvom basa vasara pkgb’
20 min. Trukmeés testas, po to 20 min. Rinktas tekstas: “émesienoje rasa aSara spinib”,
“Informacija jgyja prasme tik tuomet, kai vartojama: vieni j g perduoda, kiti gauna.”

2-a pamoka
2006 m. vasario 7 d.
Rinktas tekstas - 162 zenklai
,,Jis aukstai ant kalno stovi. Aplinkui dairosi, tdi mato, kiekviena véjo zodj, kiekviena jo garsuma
sugauna. \&jas jam aibe pasaky iS tolimy mélyny kraSty atnesa.”
21 min. Truknés testas, po to 15 min. Rinktas tekstas laisvainta&i, k norima. PavyzdZiui savo
vardh, pavard, gimimo dai. Pakalléta apie daZzniausiai daromas klaidas ir kaigyengti. Teksto
rinkimo metu pastabos ir patarimai nebuvo duodatetgi rera patariama kokiu gré&iu surinkireti
tekst. Apie gre&io reguliavim tiriamieji tik buvo informuoti, kad tai galima kaip tai padaryti. Sio
tyrimo metu maisi, kad vieni greitpasididire beveik iki maksimalaus, Kiti prieSingai — vos kasd
judéjo.
3 pamoka
2006 m. kovo 6 d.
Rinktas tekstas — 687 Zenklai

Pamazl aplinkui apsizvalge, ilgesri laika sustojo akimis ties savo lova, staleliu, nedideliu
kampe knygynréliu, kur i ilgus metus pirkiojo ir krov é, ir visa kam pajuto tokia apatija, tokj visu
kuo nepasitenkinimg, jog visas gyvenimas suvairiais jo malonumais ir linksmybémis pasirodé
jam pilkas, tamsus, nuobodus ir iS bjaurumo neiSbredamas. Ta minute pamirSo, kad zmogaus
nuotaika ir mintys daznai pridera nuo tokio ar kitokio jo paties naryno darbuotés, kad kaip nesti
Sviesos be tamsos, taip linksmys be nuliadimo; pamirSo, kad gyvenimas, kad ir labai
nenusiteikes ir pilkas biity, vis délto yra gyvenimas ir geresnis uz gryg nebitj, kuri ankséiau ar
véliau ateis ir pati.

Po to buvo tas pats tekstas renkamas su Microsoft\programa.

4 pamoka
2006 m. kovo 13 d.
Rinktas tekstas — 1014 Zenkl
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Ekspedicijos metu lankydami Zmones praSydavome padauoti tai, ka labiausiai mégsta,
geriausiai prisimena.]pratome, kad kalbintieji zemaiciai paprastai atsisakydavo dainuoti po vieg
— jiems drasiau pulke, su kaimynu, gimina€iu. Taip ir daina geriau skambanti, ir ZodZzius,
melodija prisiminti lengviau... Retas kuris aplankytas zemdis sutikdavo padainuoti iSkart, be
didesniy jkalbinéjimy. Ne vienas papraSydavo uzeiti kif diena — reikia Siek tiek laiko prisiminti,
pasidainuoti, balsus suderinti. Tad ir patys tugjome biti atkakl as, mindami tais p&iais takeliais
pirmyn ir atgal, belsdami j tas p&ias duris, stengdamiesi zem#ius suvesti padainuoti draugn.
Tacdiau pamaloninti ekspedicijos dalyvy démesio ne vienas nafo suzinoti, kaip iki juy atéjome,
kas juos, kaip dainuojartius nurodé. Ne paslaptis, kad dazniausiai prikalbinti dainuot pavykdavo
moteris, vyrai gi badavo linke santiiriai atsisakyti, prisipazindami, kad padainuoti geriau sekiysi
tik gausesniame laryje prie vaiSiy stalo.

Po to buvo tas pats tekstas renkamas su Microsoft\programa.

5 pamoka
2006 m. kovo 21 d.
Rinktas tekstas — 621 Zenklas

Gana uzdaroje Baltijos jiuroje potvyniy ir atosligiy néra, o ir Nemunas, kurio delta yra
pagrindiné saugotina tokio tipo buveiré Lietuvoje, jsilieja ne tiesiaij Baltijos jira, o i KurSiy
marias. Tafiau Nemuno deltos gamtogvairové yra ne maziaujdomi ir vertinga. Nemuno delta
ypa¢ svarbi migruojané¢ioms zuvims ir négems, plaukianédioms nerstij pacia delta (perpelés) ar i
jvairias upes (laSiSos, ziobriai, upié nege). Kroky lanka ir Kniaup és jlanka yra vienos iS
svarbiausiy ir didZiausiy jvairiy Zuvy nerStavieiy Lietuvoje. Upiy neSmenys suklosto vis naujas
saleles, suformuoja nuolat kintaiia ir jvairi a aplinka.

Po to buvo tas pats tekstas renkamas su Microsoft\programa.

6 pamoka
2006 m. kovo 28 d.
Rinktas tekstas — 459 Zenklai

Pasibaigus paskutinei Kino kultiros pamokai, mokytojas uZrakina koridoriaus duris ir
grotas, rakta atiduoda budétojai, pasiraSo sporto sads zurnale, nurodant paliekamos sporto sék
biikle. Treniruo¢iy metu treneris paima rakta iS budétojo ar sargo, mokiniusj sporto sak leidzia
pro laukines duris. Treniruotés metu saés durys turi buti uzrakinamos. Pasibaigus treniruotei
rakt g grazina budétojai ar sargui, pasiraso saés zurnale, nurodant sa¢s biikle.

Po to buvo tas pats tekstas renkamas su Microsoft\programa.
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7 pamoka
2006 m. balandzio 4 d.
Rinktas tekstas — 654 Zenklai

Kai praleidom visa para kartu neuzmerke akiy..kai laukém tos akimirkos, kol iSvysim
saule, kai buvo beprotiSkai Salta ir nuovargis lau2 kaulus...mes galjome iSeiti, bet buvome kartu.
Naudojaus kiekviena man suteikta akimirka praleisti su tavim. Tik tada supratau, ka reiSkia
gyventi, ka reiSkia keltis ryte ir zinoti, kad manes kazkur laukia tavo akys..nors ir neparodei,
Zinau, kad jautei ta pati. Kai apsvaige é¢jom Joniniy naktj susikabing uz ranky...Kai dalinomés
bendrom svajorém ir zidréjom j dangy...kai per liety patém vienas kitam muilo burbulus is
balkony..Juk visa tai kirém MES, dviese..Viskas taip Silta, tikra, be apgaeék, atsargiai...

Stelgta, kaip yra renkamas tekstas, po kiek rai@izodziy tiriamieji perskaito iisimena.

8 pamoka
2006 m. balandzio 5 d.
Rinktas tekstas — 541 zenklai

Bananas iSkrito jam iS rankos. Jis atsigdo, lindnai klausydamasis zingsnj, kriamais
tolstanciu gilyn j miSka. Veikiai jo akys émeé kazko ieSkoti zeng¢je. Susirades banary, paéme jj ir
isiziaréjo. Apsidaire, lyg biaty ko geédijesis, nulupo banam ir atsargiai suleido i ji dantis. Bet
iSgirdes kazi ka artinantis, greit paslépé vaisiy po nukritusiais lapais ir truputi pasikéle,
nuduodamas, kad zadje kazka pamet. Atsitiese, ¢iupo sau uz kiSers ant kriitin és, nusiSypsojo ir
paglosé marskinius. Per miSka tiesiai link jo zengé Zmoniy minia.

Stelgta, kaip yra renkamas tekstas, po kiek rai@izodziy tiriamieji perskaito iisimena.

9 pamoka
2006 m. balandzio 19 d.
Rinktas tekstas — 744 Zenklai

Maironj su tauta jungé poezija, ir nuo jos skyr kartais tiesiog fataliSka tarpusavio
nesupratimo bei jvairiausiy nesusipratimy grandiné. Jau savo ankstyvojo periodo eérasciuose
Maironis ¢ia patetiSkai skundési biisimojo nesupratimo galimybe,¢ia vél ramindamas guodsi
atsigriebimu ateisimose kartose, tuo iSreikSdamasasgo ilgeg biiti suprastam. Tafiau, neziirint to,
Maironio, Zzmogaus ir poeto, santykis su savo skaitgjais ir dainuotojais visuomet buvo ir pasiliko
tipingu vieniSojo santykiu su minia. Poetas nesistgé ar nejsteng iSeiti iS savo vienatés, o minia
savo ruoztu jokiu badu nesutiko jsivaizduoti savo poeto kasdienys plotméje bei fone, ir Sitaip

buvo sudarytas tarsi abiem puém priimtinas tarpusavio nepazinimo paktas.
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10 pamoka
2006 m. balandzio 27 d.
Rinktas tekstas — 712 Zenklai

Gyveno zvirbliy porelé: Vipé ir Mipas. Jie gyveno pom kieme, obelyje, inkiklyje. Ponai
tur éjo raing katinélj. Jis labai mégo mazus pauksStelius. Karg vaikstinéjo Rainis po kiemg ir
pamaté kaip Mipas slieka pievoje gaud, prisélino Rainis prie Mipo, ¢iupo, ir tik zvirblio
plunksnos benukrito ant zenés. Vipé viska maté ir labai supyko ant Rainio: ,,Jis juk suedé mano
gyvenimo pauksf! Sukviesiu savo brolius ir seseris, pusbrolius ipusseseres, taip pat draugus ir
net kaimynus”. Rainis vl pro duris nosj iSkiSo ir apsidaire, ar néra ¢ia dar kokio zvirblio? Tuo
metu kariauna sutiipé ant Sakos ir suskatiavus iki trij y puolé Rainj — Znaibé snapais ir plake
sparnais.

Nuo to laiko Rainis Zvirbliy nebegaud.

11 pamoka
2006 m. geguss 2 d.
Rinktas tekstas — 739 Zenklai

Uzplasta daug prisiminimy iS mokykliniy dieny. Mums, pokario vaikams, mokykla buvo
tas Sviesulys, kuris skaidrino gyvenim. Visko noréjome: iSmokti, patirti, pamatyti, suprasti,
iSreiksti save... Mes¢ia buvome laimingi, nes tugéjome nuostabius, savo darbui atsidavusius
mokytojus. Mokykloje vyko jdomi uzklasiné veikla. Veike literaty, gamtininky bareliai, choras,
tautini y Sokiy biirelis, sporto sekcijos, bet daugiausia nawi tur ¢jo geografy birelis. Kaipgi kitaip,
juk jam vadovavo mokiniy mégimas mokytojas Algimantas Petronis. Tai mokytojasentuziastas,
pilnas kiirybiniy minéiy ir sumanymy, nenusgjamas, kaskart vis kitoks. Mokytojas skatino

keliauti, pazinti savo krasta, myléti jo gamta, Zmones, liti savarankiskais, kiirybingais.

12 pamoka
2006 m. gegus 3 d.
Rinktas tekstas — 680 Zenkl

Moksleiviai susiskirsto poromis. Vienas moksleivis sprendzia uzduotis mokonja
kompiuterine programa ,,Paprastosios trupmenos”, okitas moksleivis atlieka uzduot, kuriai
atlikti skiriamos 15 minudiy. Po to moksleiviai susikdiia vietomis ir baigia savo porininko
uzduotis. Kaip matyti i8 mokomosios kompiuterires programos ,,Paprastosios trupmenos” turinio,
moksleivis gali pasirinkti ir atlikti paprast yjy trupmeny veiksmus: sudtj, atimtj, daugys,

dalyba. Moksleivis turi pasirinkti veiksmg. Sakykime pirma pasirenka sudtj. Tada atsiveria
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langas, kuriame pateikiamas pavyzdys, kaip reikia wéti paprastasias trupmenas su vienodais

vardikliais ir su skirtingais vardikliais.

Stelgta, kaip yra renkamas tekstas, po kiek rai@izodziy tiriamieji perskaito iisimena.

13 pamoka
2006 m. geguss 9 d.
Rinktas tekstas — 677 Zenklai

Myl éti tévyne — reiSkia myléti j a tokia, kokia ji yra ne tik turistams skirtuose spalvotucse
lankstinukuose, bet ir tokia, kokia ji buty nuoSaliausiame kaime ar skurdziausiuose namuose,
myléti ir tada, kai esi alkanas ar kazkuo nepatenkintas Skamba labai graziai, t&iau didelé dalis
Zmoniy priversta tikr asias vertybes gerbti maziau negu materialius dalykai 15 dalies tai
patvirtina ir masiski lietuvai ¢iy emigracijos srautai j svetimas Salis. T&au ar galima
vienareikSmiskai teigti, kad iSvykstantysj uZsierj iSduoda savo S$dl iSvyksta vaikydamiesi
materialiniy vertybiy? Jie vyksta ten gauti to, ko negali gauti savoévynéje — darbo, ir nori uz
darba gauti tinkama atlygi.

Steleta, kaip yra renkamas tekstas, po kiek raid#iZzodzi tiriamieji perskaito ifsimena.

14 pamoka
2006 m. geguss 10 d.
Rinktas tekstas — 722 Zenklai

Dabarties meto vadybos pofiriu ateityje kult dra ir atskiros jos rasys turés biti versla
integruojanc¢iu veiksniu, derinanéiu jvairiy verslininky jvaizdzius. O konkurenciré kova gali virsti
jvairiy kultaros sri¢iy, kurias rems atskiros firmos, varzybomis. Pastarum metu JAV, palyginti
su kitomis Salimis, yra daugiausia verslinink, kurie skiria |éSy jvairioms kultiiros sritims remti,
siekdami puikiai pasinaudoti kultiros patrauklumu. Verslininkai moka uz kultiira ir mena,
norédami dazniausiai tik vieno — kadj tai kuo daugiau visuomews nariy atkreipty démeg ir greta
kultiros bei meno matyty ir patj verslininka. Todél daznai ir verslininkai renkasi remti ne bet
kokia, o ta kult@ros sritj, kuri yra populiariausia.

Tiriamyju buvo papraSyta ant paprasto balto popieriaustapesti laikrod ir eglut. Kai Si
uzduotis buvo atliktaytpatiy tiriamyju buvo paprasyta atidaryti Ulead Photolmpact Imdgnt) lang
ir tik pelytes pagalba nupiesti pai laikrod; ir egluk. Lyginant Siuos pieSinius, preliminariai bus gadim

spresti, kaip tiriamieji valdo kursoui su pelyte.
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15 pamoka
2006 m. gegus 11 d.
Rinktas tekstas — 730 Zenkl

Birzelio méned graziose Siauli apylinkése, ant paties auk&ausio Sauks kalno, 9 dienas
praleidome turistinéje stovykloje: mes, radviliskigtiai, ir masy draugai Seduvi€iai. Kiekviena ryta
trimito garsai zadindavo palapiniy miestelio gyventojus. O palapigs didziulés, jas paskolino
kareiviai. Smagu atlikti rytin ¢ manksta, skambant akordeono melodijom, po to égte nuo kalno
Zemyn praustis Ber2je, o antimantriy, pafiy padaryty turistini y staly laukia budinéiy viréjy
pagaminti pusry¢iai. Pasisotirg nusiteikiam rimtam darbui: mokom és matuoti upés greiti, debita,
naudotis racija, Morzés akécéle, sudaryti aking nuotrauka. Su nivelyru matuoti kalvos auksi,
sukrauti lauzg ir t. t., ZodZiu, jtvirtinami turistiniai jgadZiai.

Kai tiriamieji atliko savo uzdug@tjuy buvo papraSyta pakartotinai surinktipag tekst iki tos
p&ios vietos, kur baigpirmaji karta. Buvo skatiuojamas laikas, per kutiriamieji pakartotinai surinko
ta paf tekst. Teksto rinkimo greio padictjimas tugty parodyti, kaip ,,Dasher” programa sugeba

apsimokyti ir kiek gali padigi teksto rinkimo greitis, jei vartojamas ,,siadraedynas.

16 pamoka
2006 m. geguss 15 d.
Rinktas tekstas — 885 Zenklai

Informacijos tr akumu negalime shystis, tafiau tos informacijos kartais bana tiek daug, kad
jos atrinkimas ir susisteminimas uzima labai daugdiko. Kolegos lituanistai tikrai pritars min ¢iali,
kad tiek kalbos, tiek literatiros mokslui skirta iSties nemazai vadoiéliy; naujausi zodynai,
enciklopedijos, monografijos ir kt. leidZzia pasineti j gal ne visad ir visiems prieinamos
informacijos srauta. Taciau ka daryti tam mokiniui, kuris mokosi ne tik lietuviy kalbos ir
literatuiros, jam reikia pasiruosti fizikai, matematikai, chemijai ir kitiems dalykams. Vis dazniau
gird éti vyresniyju klasiy moksleiviy skundy dél iSties per didelio krivio. Pedagogai labai nenoriai
supranta, jog ju déstomas dalykas tikrai réra vienintelis. Tad norint kuo efektyviau atlikti visus
darbus, iSeiti vigy reikalaujama programa, laiku suspéti atlikti visas uzduotis, reikia jdeéti tikrai

nemazai pastang.

17 pamoka
2006 m. geguss 16 d.
Rinktas tekstas — 888 Zenklai
Tyrimais patvirtinta, kad patyrus nesékme arba frustracij a, daZniausiai stipréja

agresyvaus polidzio emocijos. Sios emocijos stipresa ty asmeny, kuriems ryskesnis priediskumo
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jausmas. Mokslininkai jsitikin ¢, kad yra Zmoniy, kuriy pazintiniai veiksmai tam tikru mastu yra
lyg nepakankamaijtvirtinti, d él to emociniai faktoriai daugiau arba maziau ketia jy struktr 3.
Vaikams tokie pakitimai bus rySkesni lyginant su saugusiais, primityviems Zmomms — lyginant
su civilizuotais, psichiniams ligoniams — lyginansu sveikaisiais. Viena racionaliausi yra euristiné
frustracijos teorija, siejanti Sig interferuojan ¢iai veikiané¢ia biisera su gyvybiSkai svarby poreikiy
tenkinimo galimybémis. AiSkinama, jog frustracijos biisena lemiama svarhi poreikiy tenkinimo
procese iSkylant daugiau arba maziau rigeikiamoms kliatims. Frustracijos logiSkai buvo

suskirstytosij pirmines ir antrines.

18 pamoka
2006 m. geguss 22 d.
Rinktas tekstas — 1015 Zeunkl

Zmogui, dél vienokiy ar kitokiy prieZastiy praradusiam galimybe valdyti jji supartia
aplinka, arba bendrauti su kitais, zymiai pasunkja jo ir aplinkini y Zmonig gyvenimas. Negalintys
judeéti ar kalbeéti tampa izoliuoti nuo visuomeres. Tokie Zmorés daznai turi psichologiniy
problemy, nes jie jawiasi nenaudingi ir priklausomi nuo aplinkiniy. Nekoks yra ir aplinkiniy
poziiiris § zmones su negalia. Taigi rigaliyju problema yra ne atskiro Zmogaus, 0 visuomes
problema. Todeél reikia ieSkoti budy, kaip padéti Siems zmorms. Geriausias Sios problemos
sprendimas yra bent dalinai ggzinti jiems tai, ka jie prarado. Tai padaryti imanoma su spadiai
besivystartiy technologijy pagalba (telekomunikaciyg ir kompiuterin és technikos srityje).
Jvairiose pasaulio laboratorijose ir universitetuoseyra kuriami jrenginiai, pilnai ar tik iS dalies
kompensuojantys Zmogaus negali Vieni funkciniai Zmogaus sutrikimai yra gan retai
pasitaikantis reiskinys, kiti — masiSkai paplig. Pastariesiems ir skiriama daugiausia émesio.
Atsisveikinimas
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2 PRIEDAS

Simas
1 pamoka | 2 pamoka | 3 pamoka | 4 pamoka |5 pamoka | 6 pamoka | 7 pamoka | 8 pamoka | 9 pamoka
2006-01-31) 2006-02-07| 2006-03-06/ 2006-03-13 2006-03-21| 2006-03-28 2006-04-4 | 2006-04-05| 2006-04-19
Kontrolinio stelgjimo 35 160 261 266 Nebuvo Nebuvo 231 228 Nebuvo
metu padilyty surinkti (291 su (397 su
arba surinki Zenkl Word) Word)
skatius
Padaryta klaig 0 2 4 2 2 4
Laikas, kuris buvo 4 min.05s 12 min. 20 min. 15 min. 15 min. 15 min.
sugaistas (sekundgi 45s (10 min. 15s | (10 min. su
tikslumu) su Word) Word)
Pastabos Nesurinko | Nesurinko
viso teksto| viso teksto
Simas
10 pamoka| 11 pamoka| 12 pamoka| 13 pamoka| 14 pamoka| 15 pamoka| 16 pamoka| 17 pamoka | 18 pamoka
2006-04-27| 2006-05-02| 2006-05-03 2006-05-09 2006-05-10 2006-05-11) 2006-05- | 2006-05-16| 2006-05-22
15
Kontrolinio steljimo Nebuvo Nebuvo Nebuvo 362 275 337 | Nebuvo 328 343
metu padilyty surinkti
arba surinki Zenkiy
skatius
Padaryta klaig 2 1 4 2
Laikas, kuris buvo 15 min. 15 min. 15 min 15 min. 15 min.
sugaistas (sekundgi
tikslumu)
Pastabos Antra karta
11 min.15s
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Juseé

1 pamoka | 2 pamoka | 3 pamoka | 4 pamoka |5 pamoka | 6 pamoka | 7 pamoka | 8 pamoka | 9 pamoka
2006-01-31 2006-02-07| 2006-03-06/ 2006-03-13 2006-03-21| 2006-03-28 2006-04-04| 2006-04-05| 2006-04-19
Kontrolinio steljimo 35 130 198 177 138 203 144 180 142
metu padilyty surinkti (444 su (674 su (492 su (302 su
arba surinki Zenkk Word) Word) Word) Word)
skatius
Padaryta klaid 0 0 0 0 0 2 0 3
Laikas, kuris buvo 17 min. 21 min. 20 min. 15 min. 15 min. 15 min. 15 min. 15 min. 12 min.
sugaistas (sekundgi (11 min.su | (10min. Su | (12min. Su | (7 min. 30 s
tikslumu) Word) Word) Word) Su Word)
Pastabos Nesurinko | Nesurinko Dali teksto Nebedirbo
Vviso teksto| viso teksto istryné programa
Juse
10 pamoka| 11 pamoka| 12 pamoka| 13 pamoka| 14 pamoka| 15 pamoka| 16 pamoka| 17 pamoka| 18 pamoka
2006-04-27| 2006-05-02| 2006-05-03 2006-05-09 2006-05-10 2006-05-11] 2006-05-15| 2006-05-16/ 2006-05-22
Kontrolinio stelgjimo 208 245 426 244 Nebuvo 208 257 235 263
metu padilyty surinkti
arba surinki Zenkiy
skatius
Padaryta klaid 2 2 9 2 2 1 4 1
Laikas, kuris buvo 15 min. 15 min. 15 min. 15 min. 15 min. 15 min. rhén. 15 min.
sugaistas (sekundgi
tikslumu)
Pastabos Praleido Antra karta
daug surinko per
zenkiy 8min. 30 s
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Karolina

1 pamoka | 2 pamoka | 3 pamoka | 4 pamoka |5 pamoka | 6 pamoka | 7 pamoka | 8 pamoka | 9 pamoka

2006-01-31) 2006-02-07| 2006-03-06/ 2006-03-13 2006-03-21| 2006-03-28 2006-04-4 | 2006-04-05| 2006-04-19
Kontrolinio steljimo 15 20 36 Nebuvo 40 65 Nebuvo 84 115
metu padilyty surinkti (291 su (425 su (302 su
arba surinkg Zenkly Word) Word) Word)
skatius
Padaryta klaid 0 2 4 2 3 2 2
Laikas, kuris buvo 17 min. 21 min. 20 min. 15 min. 15 min. 15 min. 15 min.
sugaistas (sekundgi (10 min. su (12min. Su | (8min.15s
tikslumu) Word) Word) Su Word)
Pastabos Nesurinko

Viso teksto
Karolina
10 pamoka| 11 pamoka| 12 pamoka| 13 pamoka| 14 pamoka| 15 pamoka| 16 pamoka| 17 pamoka | 18 pamoka
2006-04-27| 2006-05-02| 2006-05-03 2006-05-09 2006-05-10 2006-05-11) 2006-05- | 2006-05-16| 2006-05-22
15
Kontrolinio steljimo 135 120 150 137 Nebuvo 152 Nebuvp 141 155
metu padilyty surinkti
arba surinki Zenkiy
skatius
Padaryta klaid 1 0 0 1 2 4 1
Laikas, kuris buvo 15 min. 15 min. 15 min. 15 min. 15 min. 15 minl 5 rhin.
sugaistas (sekundgi
tikslumu)
Pastabos Antra karta
surinko per
7 min. 20 s
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Karolis

1 pamoka | 2 pamoka | 3 pamoka | 4 pamoka |5 pamoka | 6 pamoka | 7 pamoka | 8 pamoka | 9 pamoka

2006-01-31 2006-02-07| 2006-03-06/ 2006-03-13 2006-03-21| 2006-03-28 2006-04-04( 2006-04-05| 2006-04-19
Kontrolinio stelgjimo 35 nebuvo 37 77 nebuvo 84 112 nedalyvavg 106
metu padilyty surinkti (413 su (577 su (668 su
arba surinki Zzenkl Word) Word) Word)
skatius
Padaryta klaid 0 0 0 1 0 1
Laikas, kuris buvo 7min. 15 s 20 min. 15 min. 15 min 15 min. 15 min.
sugaistas (sekundgi (11 min. Su | (10 min. Su (10 min. Su
tikslumu) Word) Word) Word)
Pastabos Nesurinko | Nesurinko

Viso teksto| viso teksto
Karolis

10 pamoka| 11 pamoka| 12 pamoka| 13 pamoka| 14 pamoka| 15 pamoka| 16 pamoka| 17 pamoka| 18 pamoka

2006-04-27| 2006-05-02| 2006-05-03 2006-05-09 2006-05-10 2006-05-11] 2006-05-15| 2006-05-16/ 2006-05-22
Kontrolinio stelgjimo 124 150 145 Nebuvo nebuvo 167 157 138 161
metu padilyty surinkti
arba surinki Zenkl;
skatius
Padaryta klaig 1 0 2 2 1 4 2
Laikas, kuris buvo 15 min. 15 min. 15 min. 15 min. 15 min. 15 minl 5 rhin.
sugaistas (sekundgi
tikslumu)
Pastabos Antra karty

surinko per
8 min. 15 s
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Erika

1 pamoka | 2 pamoka | 3 pamoka | 4 pamoka |5 pamoka | 6 pamoka |7 pamoka 8 pamoka |9 pamoka

2006-01-31) 2006-02-07| 2006-03-06/ 2006-03-13 2006-03-21| 2006-03-28 2006-04-4 | 2006-04-05| 2006-04-19
Kontrolinio steljimo 35 162 306 310 337 415 478 324 526
metu padilyty surinkti (451su (458 su (591 su (459 su
arba surinki Zenkly Word) Word) Word) Word)
skatius
Padaryta klaig 6 zen_kle}l 0 3 1 0 0 1 0 0

praleisti
Laikas, kuris buvo 3min. 15s 11 min. 20 min.| 15 min. 15 min. 15 min. 15 min. 15 min. 15 min.
sugaistas (sekundgi (11 min. Su | (10 min. Su | (10 min. Su | (6 min.30s
tikslumu) Word) Word) Word) Su Word)
Pastabos Nesurinko | Nesurinko
viso teksto| viso teksto
Erika
10 pamoka | 11 pamoka| 12 pamoka| 13 pamoka| 14 pamoka| 15 pamoka| 16 pamoka| 17 pamoka| 18 pamoka
2006-04-27 | 2006-05-02| 2006-05-03 2006-05-09| 2006-05-10 2006-05-11 2006-05- | 2006-05-16| 2006-05-22
15
Kontrolinio stelgjimo 505 422 594 562 550 519 525 504 583
metu padilyty surinkti
arba surinki Zenkiy
skatius
Padaryta klaid 3 1 2 0 0 1 0 2 0
Laikas, kuris buvo 15 min. 15 min. 15 min. 15 min. 15 min. 15 min rhBn. 15 min. 15 min.
sugaistas (sekundgi
tikslumu)
Pastabos Antra kartg
surinko per
8 min. 45 s
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Rosita

1 pamoka | 2 pamoka | 3 pamoka | 4 pamoka |5 pamoka | 6 pamoka | 7 pamoka | 8 pamoka | 9 pamoka

2006-01-31 2006-02-07| 2006-03-06/ 2006-03-13 2006-03-21| 2006-03-28 2006-04-04( 2006-04-05| 2006-04-19
Kontrolinio stelgjimo 13 Buvo, bet 43 77 128 150 185 236 284
metu padilyty surinkti teksh (197 su (264 su (265 su (301 su
arba surinki Zzenkl rinko ir Word) Word) Word) Word)
skatius iStryne
Padaryta klaid 0 0 0 0 0 1 0 0
Laikas, kuris buvo 17 min. 20 min. 15 min. 15 min. 15 min. 15 min. 15 min. 15 min.
sugaistas (sekundgi (11 min. Su | (A0 min. Su | (12 min. Su | (10 min. Su
tikslumu) Word) Word) Word) Word)
Pastabos Nesurinko Nesurinko

Vviso teksto viso teksto

Rosita

10 pamoka| 11 pamoka| 12 pamoka| 13 pamoka| 14 pamoka| 15 pamoka| 16 pamoka| 17 pamoka| 18 pamoka

2006-04-27| 2006-05-02| 2006-05-03 2006-05-09 2006-05-10 2006-05-11] 2006-05-15| 2006-05-16/ 2006-05-22
Kontrolinio steljimo 305 234 324 190 289 312 349 294 341
metu padilyty surinkti
arba surinki Zenkl;
skatius
Padaryta klaid 2 1 2 0 1 2 0 2 0
Laikas, kuris buvo 15 min. 15 min. 15 min. 15 min. 15 min. 15 min rhin. 15 min. 15 min.
sugaistas (sekundgi
tikslumu)
Pastabos Antra karta

surinko per
8 min. 15 s
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Roberta

1 pamoka | 2 pamoka | 3 pamoka | 4 pamoka |5 pamoka | 6 pamoka | 7 pamoka | 8 pamoka | 9 pamoka

2006-01-31 2006-02-07| 2006-03-06/ 2006-03-13 2006-03-21| 2006-03-28 2006-04-04( 2006-04-05| 2006-04-19
Kontrolinio steljimo 35 157 628 605 564 459 nedalyvavo| nedalyvavo| nedalyvavo
metu pag‘jlytuL surinkti (687 su (1014 su (621 su (459 su
arba surinki Zenkl Worad) Word) Word) Word)
skatius

. 0 5 tarpai 0 0 0 0
Padaryta klaid praleisti
Laikas, kuris buvo 3 min. 5 min. 50 s 20 min. | 15 min. 15 min. 9 min.
sugaistas (sekunadgi (5min.15s | (5min.Su | (3min.20s | (3 min. Su
tikslumu) su Word) Word) Su Word) Word)
Pastabos
Roberta

10 pamoka| 11 pamoka| 12 pamoka| 13 pamoka| 14 pamoka| 15 pamoka| 16 pamoka| 17 pamoka| 18 pamoka

2006-04-27| 2006-05-02| 2006-05-03 2006-05-09 2006-05-10 2006-05-11] 2006-05-15| 2006-05-16/ 2006-05-22
Kontrolinio stelgjimo Nebuvo Nebuvo Nebuvo 646 722 730 693 681 743
metu padilyty surinkti
arba surinki Zenkl;
skatius
Padaryta klaig 0 1 2 0 2 0
Laikas, kuris buvo 15 min. 15 min. 15 min. 15 min. 15 min. 15 min|
sugaistas (sekundgi
tikslumu)
Pastabos Antr karty

surinko per
10min. 30s
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Gintar

1 pamoka | 2 pamoka | 3 pamoka | 4 pamoka |5 pamoka | 6 pamoka | 7 pamoka | 8 pamoka | 9 pamoka
2006-01-31 2006-02-07| 2006-03-06/ 2006-03-13 2006-03-21| 2006-03-28 2006-04-04( 2006-04-05| 2006-04-19
Kontrolinio stelgjimo 35 158 nebuvo 316 nebuvo 415 414 374 252
metu padilyty surinkti (593 su (459 su
arba surinki Zzenkl Word) Word)
skatius
Padaryta klaig 1 praleistas 4 ta_rp_ai 4 Zen_kla_i 2 3 2 1
praleisti praleisti
Laikas, kuris buvo 5min.30s| 8min. 25§ 15 min. 15 min. 15 min. 15 min. 10 min.
sugaistas (sekundgi (10 min. Su (6 min. 15 s
tikslumu) Word) Su Word)
Pastabos Nesurinko Nebedirbo
viso teksto programa
Gintar
10 pamoka| 11 pamoka| 12 pamoka| 13 pamoka| 14 pamoka| 15 pamoka| 16 pamoka| 17 pamoka| 18 pamoka
2006-04-27| 2006-05-02| 2006-05-03 2006-05-09 2006-05-10 2006-05-11] 2006-05-15| 2006-05-16/ 2006-05-22
Kontrolinio stelgjimo Nebuvo Nebuvo Nebuvo 361 362 435 512 478 491
metu padilyty surinkti
arba surinki Zenkl;
skatius
Padaryta klaig 2 0 2 3 4 2
Laikas, kuris buvo 15 min. 15 min. 15 min. 15 min. 15 min. 15 min.
sugaistas (sekundgi
tikslumu)
Pastabos Antra karty
surinko per
6 min. 45 s
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Armandas

1 pamoka | 2 pamoka | 3 pamoka | 4 pamoka |5 pamoka | 6 pamoka | 7 pamoka | 8 pamoka | 9 pamoka
2006-01-31 2006-02-07| 2006-03-06/ 2006-03-13 2006-03-21| 2006-03-28 2006-04-04( 2006-04-05| 2006-04-19
Kontrolinio stelgjimo 62 137 154 nebuvo 171 171 102 nebuvo
metu padilyty surinkti (345 su (384 su (354 su
arba surinki Zenkl Worad) Word) Word)
skatius
Padaryta klaid 4 4 2 2 3 3
Laikas, kuris buvo 21 min. 20 min. 15 min. 15 min. 15 min. 15 min.
sugaistas (sekundgi (12 min. Su | (20 min. Su (20 min. Su
tikslumu) Word) Word) Word)
Pastabos Band: Nebaig Nesurinko | Nesurinko
rinkti rinkti viso teksto| viso teksto
klaviatira
Armandas
10 pamoka| 11 pamoka| 12 pamoka| 13 pamoka| 14 pamoka| 15 pamoka| 16 pamoka| 17 pamoka| 18 pamoka
2006-04-27| 2006-05-02| 2006-05-03 2006-05-09 2006-05-10 2006-05-11] 2006-05-15 2006-05-16| 2006-05-22
Kontrolinio steljimo Nebuvo Nebuvo Nebuvo 229 226 196 Nebuvo Nebuvo 232
metu padilyty surinkti
arba surinki Zenkl;
skatius
Padaryta klaid 2 1 2 0
Laikas, kuris buvo 15 min. 15 min. 15 min. 15 min.
sugaistas (sekundgi
tikslumu)
Pastabos Antra karta
surinko per
9min. 40 s
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Donatas

1 pamoka | 2 pamoka | 3 pamoka | 4 pamoka |5 pamoka | 6 pamoka | 7 pamoka | 8 pamoka | 9 pamoka
2006-01-31 2006-02-07| 2006-03-06/ 2006-03-13 2006-03-21| 2006-03-28 2006-04-04( 2006-04-05| 2006-04-19
Kontrolinio stelgjimo 35 152 198 254 nebuvo nebuvo 256 264 nebuvo
metu padilyty surinkti (525 su (507 su
arba surinki Zzenkl Word) Word)
skatius
, 8 Zenklai 4 5 praleisti | 2 Zenklai 3 4
Padaryta klaid nesurinkti Zenklai praleisti
Laikas, kuris buvo 11 min. 30| 21 min. 20 min. 15 min. 15 min. 15 min.
sugaistas (sekundgi s (11 min. Su | (10 min. Su
tikslumu) Word) Word)
Pastabos Praleistas| Nebaig Nesurinko | Nesurinko
zodis rinkti Vviso teksto| viso teksto
“gelsvom”
Donatas
10 pamoka| 11 pamoka| 12 pamoka| 13 pamoka| 14 pamoka| 15 pamoka| 16 pamoka| 17 pamoka| 18 pamoka
2006-04-27| 2006-05-02| 2006-05-03 2006-05-09 2006-05-10 2006-05-11] 2006-05-15| 2006-05-16/ 2006-05-22
Kontrolinio stelkgjimo Nebuvo Nebuvo Nebuvo 244 275 272 Nebuvo 251 264
metu padilyty surinkti
arba surinki Zenkl;
skatius
Padaryta klaid 3 2 0 3 1
Laikas, kuris buvo 15 min. 15 min. 15 min. 15 min. 15 min.
sugaistas (sekundgi
tikslumu)
Pastabos Antra karty
surinko per
11min. 15s
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Eimantas

1 pamoka | 2 pamoka | 3 pamoka | 4 pamoka |5 pamoka | 6 pamoka | 7 pamoka | 8 pamoka | 9 pamoka
2006-01-31 2006-02-07| 2006-03-06| 2006-03-13 2006-03-21| 2006-03-28 2006-04-04{ 2006-04-05 2006-04-19
Kontrolinio stelgjimo 35 162 412 307 368 428 506 378 554
metu padilyty surinkti (595 su (912 su (621 su (459 su
arba surinki Zenkl Worad) Word) Word) Word)
skatius
0 0 2 Rinkdamas 1 2 0 2 1
, su Word
Padaryta klaid praleido
visa eilute
Laikas, kuris buvo 5min. 30s| 9 min. 45 20 min.| 15 min. 15 min. 15 min. 15 min. 15 min. 15 min.
sugaistas (sekundgi (6 min.10s | (6min.25s | (5 min. Su (4 min. Su
tikslumu) su Word) Su Word) Word) Word)
Pastabos Nesurinko
Vviso teksto
Eimantas
10 pamoka| 11 pamoka| 12 pamoka| 13 pamoka| 14 pamoka| 15 pamoka| 16 pamoka| 17 pamoka| 18 pamoka
2006-04-27| 2006-05-02| 2006-05-03 2006-05-09 2006-05-10 2006-05-11] 2006-05-15| 2006-05-16| 2006-05-22
Kontrolinio steljimo Nebuvo 562 Nebuvo 629 573 519 458 483 584
metu padilyty surinkti
arba surinki Zenkl;
skatius
Padaryta klaid 2 3 2 1 0 2 0
Laikas, kuris buvo 15 min. 15 min 15 min. 15 min. 15 min. 15 min. 15 min
sugaistas (sekundgi
tikslumu)
Pastabos Antra karty
surinko per
11min. 15s
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Justina

1 pamoka | 2 pamoka | 3 pamoka | 4 pamoka |5 pamoka | 6 pamoka | 7 pamoka | 8 pamoka | 9 pamoka
2006-01-31 2006-02-07| 2006-03-06/ 2006-03-13 2006-03-21| 2006-03-28 2006-04-04( 2006-04-05| 2006-04-19
Kontrolinio stelgjimo 35 199 212 298 319 343 326 347 392
metu padilyty surinkti (670 su (976 su (621 su (459 su
arba surinki Zenkl Worad) Word) Word) Word)
skatius
Padaryta klaid 0 0 0 0 0 0 1 0 2
Laikas. kuris buvo 4min. 15 s 21 min. 20 min.| 15 min. 15 min. 15 min. 15 min. 15 min. 15 min.
= .. (10min.Su | (10min.Su| (6min.Su | (4min.15s
S.UQaIStaS (sekundgi Word) Word) Word) Su Word)
tikslumu)
Pastabos
Justina
10 pamoka| 11 pamoka| 12 pamoka| 13 pamoka| 14 pamoka| 15 pamoka| 16pamoka | 17 pamoka| 18 pamoka
2006-04-27| 2006-05-02| 2006-05-03 2006-05-09 2006-05-10 2006-05-11] 2006-05-15| 2006-05-16/ 2006-05-22
Kontrolinio stelgjimo 398 365 587 303 347 372 428 382 437
metu padilyty surinkti
arba surinki Zenkl;
skatius
Padaryta klaid 1 2 2 0 0 1 0 0 0
Laikas, kuris buvo 15 min. 15 min. 15 min. 15 min. 15 min. 15 min rhin. 15 min. 15 min.
sugaistas (sekundgi
tikslumu)
Pastabos Antr karty
surinko per
9min. 15 s
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3 PRIEDAS

Zenkly spausdinimo greitis (Zenklai/min.)

Tiriamasis | 1 pamoka 2 pamoka 3 pamoka 4 pamoka 5 pamoka |6 pamoka |7 pamoka |8 pamoka |9 pamoka
2006-01-31 | 2006-02-07 | 2006-03-06 | 2006-03-13 | 2006-03-21 | 2006-03-28 | 2006-04-04 | 2006-04-05 | 2006-04-19
Simas 8,57 12,55 13,04 17,74 Nebuvo Nebuvo 15,40 15,20 nebuvo
14,55 su Word | 39,71 su Word
Just 2,06 6,19 9,90 11,80 9,20 13,53 9,60 12,00 11,83
40,37 suWord | 67,42 su Word | 41,00 su Word| 40,27 su Word
Karolis 4,82 nebuvo 1,85 5,13 nebuvo 5,60 7,47 nebuvo 7,07
37,55 su Word | 57,69 su Word 66,81 su Word
Erika 8,93 14,73 15,30 20,69 22,47 27,67 31,87 21,60 35,07
41,01 suWord | 45,80 su Word| 59,10 su Word| 70,61 su Word
Rosita 0,76 tekstrinko 2,15 5,13 8,53 10,00 12,33 15,73 18,93
ir iStryne 17,91 su Word | 26,40 su Word| 22,08 su Word| 30,10 su Word
Justina 8,23 9,47 10,60 19,87 21,27 22,87 21,73 23,13 26,13
67,00 suWord| 97,60 su Word 103,50 su 108,00 su
Word Word
Roberta 11,67 26,91 31,41 40,33 37,60 51,00 nedalyvavo | nedalyvavg nedalyvavo
130,86 su Word| 202,77 su Word 186,28 su 152,98 su
Word Word
Gintar 6,18 18,77 nebuvo 21,07 nebuvo 27,67 27,60 24,90 25,20
59,30 su Word 73,44 su Word
Armandas sukavo 2,95 6,85 10,27 nebuvo 11,40 11,40 6,80 nedalyvavg
31,36 su Word | 38,40 su Word 35,40 su Word
Donatas 2,35 7,24 9,90 16,93 nebuvo nebuvo 17,07 17,60 nedalyva
47,73 suWord| 50,70 su Word
Eimantas 6,36 16,62 20,62 20,47 24,53 28,53 33,73 25,20 36,93
96,49 su Word | 142,18 su Word 124,20 su 114,74 su
Word Word
Karolina 0,88 0,95 1,80 nebuvo 2,67 4,33 nebuvo 5,60 7,67

29,10 su Word

35,42 su Word

36,60 su Word
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Zenkly spausdinimo greitis (Zenklai/min.)

10 pamoka

11 pamoka

Tiriamasis 12 pamoka | 13pamoka | 14 pamoka | 15 pamoka | 16 pamoka | 17 pamoka | 18 pamoka
2006-04-27 | 2006-05-02 | 2006-05-03 | 2006-05-09 | 2006-05-10 | 2006-05-11 | 2006-05-15 | 2006-05-16 | 2006-05-22
Simas Nebuvo Nebuvo Nebuvo 24,13 18,33 22,47 Nebuvo 21,87 22,87
Juse 13,87 16,33 28,40 16,27 Nebuvo 13,87 17,13 15,67 17,53
Karolis 8,27 10,00 9,67 Nebuvo Nebuvo 11,13 10,47 9,20 10,73
Erika 33,67 28,13 39,60 37,47 36,67 34,60 35,00 6(B3, 38,87
Rosita 20,33 15,60 21,60 12,67 19,27 20,80 23,27 ,6019 22,73
Justina 26,53 30,42 39,13 20,20 Nebuvo 24,80 28,53 25,47 29,13
Roberta Nebuvo Nebuvo Nebuvo 43,07 48,13 48,67 46,20 45,40 49,53
Gintar Nebuvo Nebuvo Nebuvo 24,07 24,13 29,00 34,13 31,87 32,73
Armandas Nebuvo Nebuvo Nebuvo 15,27 15,07 13,07 Nebuvo Nebuvo 15,47
Donatas Nebuvo Nebuvo Nebuvo 16,27 18,33 18,13 Nebuvo 16,73 17,60
Eimantas Nebuvo 37,47 Nebuvo 41,93 38,20 34,60 30,53 32,20 38,93
Karolina 9,00 8,00 10,00 9,13 23,13 10,13 Nebuvp 4009, 10,33
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TYRIME DALYVAUJAN CIU 6 C KLASES MOKSLEIVIU | PUSMECIO UGDYMOSI PASIEKIMU REZULTATAI

4 PRIEDAS

Eil. Pavard, vardas Lietuvi Anglu Rug; kalba | Matematika Gamta ir Istorija Geografija Kino Vidutinis
Nr. kalba kalba Zmogus kultara
1 | Simas 5 7 5 4 7 6 6 10 6,3
2 | Just 4 5 5 4 6 4 4 10 53
3 | Karolis 4 5 4 4 5 4 2 9 4,6
4 | Erika 9 8 10 9 10 9 8 10 9,1
5 | Rosita 7 6 7 5 8 7 6 10 7
6 | Justina 10 10 9 10 10 9 10 9 9,6
7 | Roberta 10 9 10 10 9 9 8 9 9,3
8 | Gintag 9 7 8 7 8 9 9 10 8,4
9 | Armandas 2 4 6 2 6 4 2 10 4
10 | Donatas 5 7 8 9 9 6 5 8 7,1
11 | Eimantas 8 9 9 8 8 7 7 10 8,3
12 | Karolina 4 5 4 4 5 4 2 9 5,6
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