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PROJEKTO PRISTATYMAS

Uzsakomasis tyrimas ,Integruotas gamtamokslinis ugdymas Lietuvoje: pasiekimai ir
ateities perspektyvos” vykdytas pagal tema Integralaus gamtamokslinio ugdymo 5-8
klasése jgyvendinimo galimybiy ir veiksmingumo tyrimas (Nr. S-REP-21-3, projektas
finansuojamas Lietuvos mokslo tarybos). Tyrimo paskirtis — surinkti informacija $iais
klausimais: kaip mokyklos jgyvendina integruota gamtos moksly kurso programga (to-
liau IGMK), kokie ugdymo modeliai ir metodai yra taikomi, kokie mokiniy pasiekimai
isryskéja Sioje srityje. Tyrimo metu siekiama identifikuoti integralaus gamtamokslinio
ugdymo isstkius ir problemas, pateikti rekomendacijas Bendrojo ugdymo programy
rengéjams, Svietimo, mokslo ir sporto ministerijai, mokykloms siekiant teigiamy poky-
¢iy ugdymo praktikoje ir mokiniy mokymosi pasiekimy pagerinimo.

Aiskinantis integruotos gamtos moksly kurso programos jgyvendinimo galimybes,
privalumus ir trakumus ugdant mokiniy pasiekimus, svarbu atsizvelgti j penkis ypa-
tumus. Pirma, kontrolei pasirinkty mokykly ir integraliai dirbanc¢iy mokykly ugdymo
metodika i§ esmés skiriasi tik 7-8 klasése. Antra, problemy sprendimo ir tyrinéjimo
bendradarbiaujant gebéjimai yra ugdomi visy mokomuyjy dalyky ugdymo procese. Tre-
¢ia, visiems mokiniams ugdymo procesas paskutiniaisiais metais vyko nuotoliniu badu
(kaip ir Sis tyrimas). Ketvirta, j tirilamyjy vienetinius atsakymus, neatitinkancius ug-
dymo proceso realybés, rengiant rekomendacijas neatsizvelgta. Penkta, nuo 2017 m.
iki 2020 m. IGMK programa vykdanc¢iy mokytojy sumazéjo 15 %. Visi mokytojai atsi-
zvelgeé j galiojancias Pagrindinio ugdymo bendrasias programas (PUBP) ir nacionaliniy
mokiniy pasiekimy patikrinimo reikalavimus.

Tyrimo imtis ir eiga

Remdamiesi tyrime gautais (996 dalyviy dirbanciy / besimokanciy pagal dabar galio-
jancig pagrindinio ugdymo bendraja programa ir 1112 dalyviy dirban¢iy / besimokan-
¢iy pagal IGMK programa) testy ir ankety rezultatais, vertinome, analizavome ir lygino-
me mokiniy mokymosi pasiekimus ir juos lemiancius veiksnius (1 pav.) bei sékmingus
integralaus gamtamokslinio ugdymo programos jgyvendinimo kriterijus (2 pav.).

Tyrime dalyvavusiy mokiniy pasiskirstymas pagal lytj ir amziy yra gana tolygus.
Merginy yra truputj daugiau nei vaikingy IGMK programas is$bandziusiose mokyklose.
Mokiniy amziaus vidurkis yra 14,4 mety. 44,2% tyrime dalyvavusiy mokytojy dirbo
pagal integruoto gamtos moksly kurso programa, 55,8% mokytojai dirbo pagal pagrin-
dinio ugdymo bendrasias programas.
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Gamtamokslinio Klausimynas Klausimynas Klausimynas
rastingumo testas Motyvacija, moksleiviams mokytojams Motyvuotas ir mokiniams
IGMK - 365 . IGMK - 337 IGMK - 34 fé?anlg‘_‘s T?kY'L‘FS; IGMK - 337
_ o _ _ atsizvelgiant ] mokinio _
PUBP - 346 savybés PUBP - 283 PUBP - 43 interesus ir poreikius PUBP - 283
Viso: 711 moksleiviy Viso: 620 moksleiviy Viso: 77 mokytojai Viso: 620 moksleiviy
MOKINYS ir jo
Stiniai TR IGYVENDINAMA e
38 uzduotys PASIEKIMAI 35 sudetiniai 61 sudétiniai 35 sudetiniai
klausimai i PROGRAMA klausimai
Standartinio Tyrimo Poreikiai
ir globalaus atlikimas ir Poreikiai sékmingam
konteksto bendradar- sékmingam programos
testai biavimas darbui igyvendinimui
Gamtamokslinio tyrimo Klausimynas vadovams
bendradarbiaujant testas IGMK - 19
IGMK - 357 PUBP - 17
PUBP - 307 Viso: 36 dalyviai
Viso: 664 moksleivi
poreEA Mot 32 sudétiniai
17 uzduociy klausimai
1 pav. Testy ir ankety mokiniams siekiai 2 pav. Klausimyny mokiniams, mokytojams ir
ir tirlamyjy imtys. administracijai siekiai ir tiriamuyjy imtys.

Apklausty mokytojy amziaus vidurkis — 50 mety. Jauniausia(s) apklausta(s) mo-
kytoja(s) — 23 mety, vyriausia(s) - 67 mety. Mokytojy gamtamokslinio darbo stazas
svyruoja nuo 1,5 mety iki 46 mety, IGMK -nuo 5 iki 40 mety. Darbo stazo vidurkis —
24 metai.

Didzioji tyrime dalyvavusiy mokytojy dalis (83,2 %) yra jgije vyr. mokytojo ir meto-
dininko kvalifikacines kategorijas. Palyginti nemaza tyrime dalyvavusiy mokytojy dalis
(7,8 %) turi eksperto kvalifikacine kategorija. Daugiau nei pusé IGMK programas vyk-
dziusiy mokytojy turi metodininko kvalifikacine kategorija, o daugiau nei pusé (53,5 %)
tyrime dalyvavusiy Pagrindinio ugdymo bendrasias programas vykdanciy mokytojy
turi vyr. mokytojo kategorija.

Mokykly vykdziusiy IGMK programa grupe ir kontroling grupe buvo atrinkta po
lygiai: 19 mokykly, kurios pradéjo jgyvendinti IGMK programa 2017 metais ir iki ty-
rimo pabaigé pilng 5-8 klasiy programg; 19 kontroliniy mokykly, dirbusiy pagal PUB
programas, kurios savo savybémis (mokyklos vietové, dydis, tipas) buty kuo panasesnés
i IGMK programos mokyklas ir biity tinkamos pasiekimy palyginimui. Siose mokyklo-
se dalyvauti buvo kvie¢iami administracijos atstovai, gamtos moksly mokytojai ir viena
8-ta klasé (IGMK mokyklose - klasé, kuri 4 metus dirbo pagal IGMK programa). I$
atrinkty mokykly tyrime dalyvavo 36 mokyklos. Testavimas ir anketavimas vyko elek-
troniniy apklausy metu nuo 2021 05 17 iki - 2021 09 30.
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Santrumpos

Zemiau pateiktos tyrimo rezultatuose ir rekomendacijose naudojami sutrumpinimai ar

Zymeéjimai.

PUBP Pagrindinio ugdymo bendroji programa

PUB Pagrindinio ugdymo bendroji

SMSM Svietimo, mokslo ir sporto ministerijai

IGMK Integruotas gamtos moksly kursas

NMPP Nacionalinis mokiniy pasiekimy patikrinimas

LMT Lietuvos mokslo taryba

IGMK su PP Integruotas gamtos moksly kursas su papildomomis valandomis

IGMK paprastas Integruotas gamtos moksly kursas be papildomy valandy

IKT Informacinés komunikacinés technologijos
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TYRIMO REZULTATAI

Gamtamokslinio rastingumo testo analizé

o Statistiskai reikémingai bendri mokiniy pasiekimy rezultatai gamtos moksly srityje
tarp IGMK ir PUB programa vykdziusiy mokykly nesiskiria. Tarp mokiniy, surinku-
siy maziausiai tasky, didesné dalis buvo IGMK, taciau daugiau jy buvo ir tarp dau-
giausiai tasky surinkusiy mokiniy.

o Jvertinus, kiek vidutiniskai tasky surinko vaikinai ir kiek merginos, gaunamas statis-
kai reik§mingas skirtumas - merginy rezultatai geresni, taciau nezenkliai (Stjudento
T testas). Siekiant jvertinti, ar Integruotas gamtos moksly kursas geriau pasiteisino
kazkuriai i$ ly¢iy, buvo tarpusavyje palyginti merginy, dirbusiy pagal IGMK ir PUBP,
rezultatai. Gauti rezultatai nesiskyré (Stjudento T testas). Palyginus vaikiny, dirbu-
siy pagal IGMK ir PUBP, rezultatus statistiskai reiksmingy skirtumy irgi nenustatyta
(Stjudento T testas).

« Analizuojant mokiniy pasiektus pasiekimy lygius, statistiskai reik§mingy skirtumy
nenustatyta (X testas).

+ Vidurinése mokyklose daug maziau IGMK mokiniy nepasiekia patenkinamo lygio,
o pagrindinj lygmenj pasiekia daugiau PUBP mokiniy. Progimnazijose ir gimnazi-
jose IGMK ir PUBP rezultatai skiriasi nedaug. Nors IGMK gimnazijose yra daugiau
mokiniy, nepasiekusiy patenkinamo pasiekimy lygio, bet lygiai taip pat yra daugiau
mokiniy, kurie pasiekia aukstesnjjj pasiekimy lygj.

o Aptariant tyrimo rezultatus pagal gyvenamaja vietove, nustatyta, kad didesnése gy-
venvietése mokiniy rezultatai geresni (3 pav.). Mokiniy, kurie mokosi didmiesciuose,
tasky vidurkis net 37 % aukstesnis nei mokiniy, kurie mokosi miesteliuose ar kai-
muose. Taip pat didmiesc¢iuose 3-4 kartus daugiau mokiniy pasiekia aukstesnijj lygi,
palyginus su miesteliais ir kaimais.

25,00
20,00
15,00

10,00

Didmiestis Miestas Miestelis / Kaimas

3 pav. Surinkty tasky vidurkiai pagal gyvenama vietove.
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« Palyginus tasky vidurkius pagal mokyklos vietove ir pasirinktg gamtos moksly progra-
ma 5-8 klasése, statistiskai reiksmingy skirtumy nebuvo gauta (Stjudento T testas).

 Didmiesciuose ir kaimuose / miesteliuose reik§mingy skirtumy tarp pasiekty pasie-
kimy lygiy néra (1 lentelé). Miesto mokyklose daugiau pagal IGMK kurso progra-
ma besimokanciy mokiniy nepasiekia patenkinamo lygio. Issiskiria IGMK vaikiny
pasiekimai. Nemaza jy dalis nepasiekia patenkinamo pasiekimy lygio. Nepaisant to,
kaip jau minéta anksciau, visy mokiniy vidutinis surinktas tasky skai¢ius miestuose
statisti$kai reik§mingai nesiskiria tarp IGMK ir PUBP (Stjudento T testas).

1 lentelé. Pasiekti pasiekimy lygiai pagal gyvenama vietove IGMK ir PUBP mokyklose.

LEHE NN Didmiestis Miestas Kaimas / Miestelis
lygiai
\ELEHEIEN
Patenkinamas

Pagrindinis

Aukstesnysis

« I$ pasiekimy analizés matyti bendros tendencijos, kurios minimos dazny tyrimy atas-
kaitose: kaimo vietovése mokiniy pasiekimy rezultatai yra zemesni; vaikiny pasieki-
my rezultatai Zemesni nei merginy.

« Mokiniams geriausiai sekési Organizmy ir aplinkos srities uzduotys, prasc¢iausiai uz-
duotys, susijusios su fizikiniais reiskiniais. Fizikiniai reiskiniai mokiniams yra sunkiau
suvokiami nei kitos gamtamokslinés temos. Lyginant turinio srityse IGMK ir PUBP
besimokanciy mokiniy pasiekimus, statistiskai reik§mingy skirtumy néra nei vienoje
srityje (Stjudento T testas) (4 pav.).

Turinio veiklos sritys

Gamtos tyrimai
52%

50%

48%
46%
44%

Fiziniai reiskiniai 42% Organizmai ir aplinka

Medziagos ir jy kitimai

e |GMK PUBP

4 pav. IGMK ir PUBP mokiniy pasiekimy palyginimas pagal
skirtingas turinio sritis.
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« Merginy rezultatai Organizmy ir aplinkos srityje geresni nei vaikiny. Palyginus IGMK
merginas su PUBP merginomis ir IGMK vaikinus su PUBP vaikinais, statistiskai
reik§mingy skirtumy negauta nei vienoje srityje (Stjudento T testas).

« Lyginant pagal vietove mokiniy skirtingy gamtamokslinio turinio ugdymo sriciy pa-
siekimai dirbant pagal IGMK arba PUBP statistiskai reiksmingai skiriasi vienoje ka-
tegorijoje — miesty mokykly Fizikiniy reiskiniy srityje (Stjudento T testas) rezultatai
nezymiai geresni. Tiesa, skirtumas nedidelis. Statistiskai reik§mingy skirtumy turinio
veiklos srityse néra lyginant pagal lytj (Stjudento T testas).

o Testo klausimais buvo tikrinami $ie gebéjimai: prisiminti ir (ar) atpazinti; palyginti,
sugretinti; klasifikuoti; susieti; naudotis modeliais; interpretuoti ir apibendrinti infor-
macijg; paaiskinti ir pagrjsti; pagristi pavyzdziais, apibrézti. Lyginant IGMK ir PUBP,
kiek ryskiau isskirianti kompetencija — pagrjsti pavyzdziais, apibrézti, taciau visi 5 pa-
veiksle matomi skirtumai yra statisti$kai nereik§mingi (X testas).

Tasky vidurkis pagal gebéjimus
70%
60%

50%

M IGMK

40% PUBP
30%
20%
10%
0%

Prisimintiir  Palyginti, Susieti  Naudotis  Interpretuoti Paaiskinti Pagristi
(ar) atpazinti  sugretinti, modeliais irapibendrinti irpagristi  pavyzdziais,
klasifikuoti informacija apibrézti

5 pav. Mokiniy surinkty tasky vidurkiy palyginimas pagal tiriamus gebéjimus
gamtamoksliniame teste.

 Nagrinéjant kaip mokiniai atlieka uzduotis, kuriose tikrinamos jy gamtamokslinés
zinios arba gamtamokslinis rastingumas gauti rezultatai rodo, kad statistiskai reiks-
mingy skirtumy tarp §iy duomeny néra (Stjudento T testas).

o Statisti$kai reik§mingy skirtumy néra ir grupuojant uzduotis pagal kontekstg arba
kognityviniy gebéjimy sritis (Stjudento T testas).

o Atliekant gilesne analize palyginti pagal skirtingas gamtamokslines programas dirbu-
siy 5-8 klasiy vaikiny ir merginy surinkty tasky vidurkiai atsakant j klausimus, ku-
riuose tikrinami skirtingi gebéjimai, skirtingy konteksty klausimuose ir klausimuose,
kuriuose tikrinamos skirtingos kognityviniy gebéjimy sritys. Taip pat buvo palyginti
ir pasiekti pasiekimy lygiai. Rezultatai pateikti 3 lenteléje.
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3 lentelé. IGMK ir PUBP mokiniy rezultatai, priklausomai nuo lyties
(Stjudento T testas ir Mann Whitney U testas).

Merginy, kurios mokeési pagal PUBP, tasky

vidurkis klausimuose, kuriuose reikia susieti

Gebéjimai 11,8 % aukstesnis nei merginy, kurios mokeési  Statistiskai reikSmingy skirtumy néra.
pagal IGMK programa. Daugiau statistiskai

reikSmingy skirtumy néra.

m Statistiskai reikSmingy skirtumy néra. Statistiskai reikSmingy skirtumy néra.

LCT TS AULTURC T TSV T (TR a2 3 StatistiSkai reikSmingy skirtumy néra. Statistiskai reikSmingy skirtumy néra.

Pasiekimy lygiai Statistiskai reikSmingy skirtumy néra. Statistiskai reikSmingy skirtumy néra.

o Statistiskai reik§mingai aukstesnius rezultatus klausimuose, kuriuose reikia susieti
demonstruoja mergaités ir progimnazijy mokiniai, mokesi pagal PUBP (Mann Whi-
tney U testas). Tiesa, reikia atkreipti démesj, kad skirtumai néra labai dideli ir kitose
srityse skirtumy néra.

« Lyginant skirtingo dydzio gyvenvieciy mokykly mokiniy rezultatus pagal atskiras
kognityviniy gebéjimy sritis pastebéta, kad didmiesc¢io mokykly, dirbanciy pagal
IGMK programg, zZiniy ir supratimo rezultatai yra statistiskai reik§mingai geresni
negu didmiesc¢io mokykly, dirbanciy pagal PUBP rezultatus (Stjudento T testas). Ta-
¢iau miestuose rezultatai priesingi — mokykly dirbanciy pagal IGMK programa, ziniy
ir supratimo rezultatai yra statistiSkai reikSmingai prastesni uz atitinkamy mokykly,
dirbanciy pagal PUBP rezultatus (Stjudento T testas). Lyginant skirtingo konteksto
mokykly rezultatus pagal kitas kognityviniy gebéjimy sritis, visi skirtumai yra statis-
tiSkai nereikSmingi.

« Skirtingo gyvenvieciy dydzio mokykly rezultatuose nustatyta ir kity skirtumy, kurie
pateikti 4 lenteléje.

4 lentelé. Skirtumai tarp IGMK ir PUBP pagal gyvenvietés tipa.

Nagrinéjamas pjuvis Skirtumas tarp mokiniy, kurie mokési pagal IGMK ir PUBP

Gebéjimas palyginti, Didmiesc¢io mokykly mokiniy, dirbusiy pagal IGMK, rezultatai geresni 6,8 %, miesto

sugretinti, klasifikuoti mokykly mokiniy, dirbusiy pagal PUBP, rezultatai geresni 18,6 % (Stjudento T testas).

N Miesto mokykly mokiniy, dirbusiy pagal PUBP, rezultatai geresni 25,8 % (Stjudento T
Socialinis kontekstas . .
testas ir Mann Whitney U testas).

Didmiescio mokykly mokiniy, dirbusiy pagal IGMK, rezultatai geresni 8,7 %, miesto

Gamtamokslinés Zinios

mokykly mokiniy, dirbusiy pagal PUBP, rezultatai geresni 15,0 % (Stjudento T testas).

« Dalis mokykly, iSbandziusiy IGMK programga skyré po papildomg pamoka per savaite
tiriamiesiems darbams. Papildoma pamoka leido nesunkiai pasiekti, kad tiriamosios
veiklos sudaryty bent 30 % pamoky laiko ir netgi §j laikg vir$yti. Mokytojai atkreipia
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démesj, kad mokymasis tyrinéjant reikalauja zZenkliai daugiau laiko sanaudy, todél be
papildomos pamokos sunku spéti jvykdyti visg kurso programa.

« Palyginus mokykly, kurios dirbo pagal IGMK programg ir skyré papildoma pamo-
ka tiriamajai veiklai (IGMK su PP) su mokykly, kurios dirbo pagal IGMK progra-
ma ir neskyré papildomos pamokos (IGMK be PP) bei mokykly, kurios dirbo pagal
PUBP rezultatus buvo gauta ryskiy skirtumy. Mokykly, skyrusiy papildoma pamo-
ka tiriamajai veiklai, surinkty tasky vidurkis buvo daugiau nei 20 procenty aukstes-
nis (6 pav.). Tarp PUBP ir IGMK be PP rezultatai statistiskai reik§mingai nesiskyré
(ANOVA ir Stjudento T testas).

30
25

20

PUBP IGMK be PP IGMK su PP

6 pav. Vidutiniskai gamtos moksly teste surinkty tasky skaicius.

o Net tris kartus daugiau mokiniy i§ mokykly, dirbusiy pagal IGMK ir skyrusiy papil-
domg pamokg tiriamiesiems darbams, pasieké aukstesnjjj pasiekimy lygj. Siose mo-
kyklose mokiniy, kurie pasieké patenkinamajj lygmenj buvo du kartus maziau, nei
mokyklose, pasirinkusiose kitus modelius.

« IGMK mokykly, kurios skyré papildoma pamoka tiriamiesiems darbams rezultatai
buvo aukstesni nepriklausomai kokius gebéjimus uzduotys tikrino. Aukstesni re-
zultatai buvo pasiekti ir visy konteksty ir kognityviniy gebéjimy srityse (ANOVA,
Kruskall Wallis ir Stjudento T testas). Mokykly, kurios dirbo pagal IGMK programa
jprastai (neskyré papildomos pamokos) bei mokykly, kurios dirbo pagal PUBP, rezul-
tatai praktiSkai nesiskyré. Gauti rezultatai parodo, kad papildoma pamoka tiriamie-
siems darbams gali pagerinti mokiniy pasiekimus.

Gamtamokslinio tyrimo bendradarbiaujant testo analizé

 Didmiesc¢iy mokykly mokiniy surinkty tasky vidurkis buvo patikimai didesnis nei
miesty, miesteliy / kaimy. Lyginant surinkty tasky vidurkius tarp gimnazijy, vidu-
riniy mokykly ir progimnazijy nebuvo gauta patikimy skirtumy, taip pat surinkty
tasky vidurkiai buvo panasas tiek PUBP, tiek IGMK (7 pav.).
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IGMK

Progimnazija I PUBP

Gimnazija

Viduriné mokykla

10,50 11,00 11,50 12,00 12,50 13,00 13,50 14,00

7 pav. Surinkty tasky vidurkiai

o Pagrindiné IGMK didaktiné nuostata - mokymasis tyrinéjant. Buvo vertinami tokie
mokiniy pazinimo gebéjimai, kaip tikslo ir hipotezés formulavimas, tyrimo meto-
dy ir priemoniy pasirinkimas, tyrimo atlikimas, duomeny interpretavimas, rezulta-
ty apibendrinimas. Mokymasis tyrinéjant gali bati jgyvendinamas tiek individualiai,
tiek ir mokiniams bendradarbiaujant, todél pazinimo ir bendradarbiavimo aspektai
buvo analizuojami susietai, remiantis PISA problemy sprendimo bendradarbiaujant
apibréztimis, papildant jas savarankiskumo aspektu.

o Patikimai i§siskyré IGKM moksleiviy gebéjimas geriau (11,6%, X testas, p<0,05) su-
formuluoti tyrimo hipoteze (8 pav.).

Mokiniy atsakymy j 6 klausima ,,Kokia tyrimo hipoteze
jie galéjo suformuluoti ir kodél?" pasiskirstymas

. IGMK
Teisinga su paaiskinimu D) 10/12’3/" I PUBP

42,6%

T D PO 3,2%

45,1%

NN N 56,7%
00%  100%  200%  300%  400%  500%  60,0%

8 pav. Teisingy ir neteisingy moksleiviy atsakymy pasiskirstymas IGMK ir PUBP j 6-3 klausima.

« Nustatyta, kad tiek IGMK, tiek PUBP moksleiviy supratimas, kokius duomenis tyri-
mo metu jie turéty registruoti ir kokias tinkamas salygas tyrimui reikéty rinktis, kaip
parinkti teisingas i$vadas ar uztikrinti i§vady teisinguma patikimai nesiskyré.

+ Gebéjimas planuoti gamtamokslinius tyrimus ir susieti pagrindines moksliniy teorijy
zinias su pastebétomis arba numanomomis objekty, gyvyjy organizmy ar medziagy
savybémis ir kita, gebéjimas interpretuoti ir apibendrinti informacijg bei gebéjimas pa-
aiskinti ir pagrjsti rezultatus patikimai nesiskyré tarp IGMK ir PUBP grupiy (9 pav.).
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Gebéjimas interpretuoti ir apibendrinti informacija Gebéjimas paaiskinti ir pagrjsti
60,0% 80,0%
10/
70,0% 66,4% 68.9%
50,0% 50,1%
60,0%

40,0%
50,0%

30,0% 40,0%
33,6% 31,1%
20,0% 200%
,U70 \
\ 20,0%
10,0% S 11,2%
10,0%
4,8% ’
0,0% 03%  0,0%
0 1 2 3 4 PUBP IGKM
s PUBP IGKM M Negeba Geba

9 pav. Moksleiviy gebéjimai paaiskinti, pagrjsti, interpretuoti ir apibendrinti informacija
IGMK ir PUBP grupese.

« Nustatytas patikimai 6,5 % didesnis (X? testas, p < 0,05) IGMK grupés moksleiviy
gebéjimas naudotis jvairiomis diagramomis ir modeliais (konkreciai - temperatiiri-
niu), taciau bendrai $is moksleiviy gebéjimas yra gana zemas (15,3-21,8%) abiejose
grupése.

+ Gebéjimas naudotis modeliais patikimai issiskyré pagal lytis. IGMK besimokantys
vaikinai patikimai geriau geba naudotis modeliais.

o Tiek IGMK, tiek PUBP mokyklose dauguma mokiniy, gave mokytojo uzduotj, ja pra-
deda spresti kartu (10 pav.).

80,0% 73,00  /206% W PUBP
IGKM
70,0%
60,0%
50,0%
40,0%
27,0%
30,0% 24,4%
20,0%
10,0%
0,0%
Savarankiskai Bendradarbiauja

10 pav. Bendradarbiaujanciy ir nebendradarbiaujanciy mokiniy pasiskirstymas IGMK ir PUBP.

 Dél tikslo formulavimo tariasi tik apie 30% mokiniy, nepriklausomai, ar tai IGMK,
ar ne IGMK, ir gali buti, kad jis buna suformuluotas mokytojo. Dél tyrimo imties dy-
dzio, nuo kurio galéty priklausyti tyrimo patikimumas, mokiniai i$ esmés nesitaria,
nepriklausomai, ar jie yra IGMK ar PUBP.
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o Patikima skirtuma (x*testas) tarp IGMK ir PUBP rodo rezultatai, kai mokiniai turéjo
nuspresti, kg atlikti su duomenimis: 7,5% (p < 0,05) IGMK mokykly mokiniy dazniau
priémeé teisingg sprendima bendradarbiaudami: Visi susirinke kartu palyginome duo-
menis ir suformuluojame bendrg isvadg.

o Patikimai didesnis (8,8 %, X? testas, p < 0,05) IGMK moksleiviy sugebéjimas kartu
aptarti tyrima, kas gerai pavyko, o kas ne, bei kg keisti ateityje nei PUBP moksleiviy.
Taciau reikia pastebéti, kad $j gebéjima i§siugde yra labai mazas mokiniy procentas
(apie 20 %).

« Palyginus mokyklas, i$ryskéjo patikimi skirtumai bendradarbiavimo kompetencijos
srityje - IGMK mokykly mokiniai, kuriy gamtamoksliniam ugdymui buvo skiriama
po vieng papildomg valanda per savaite, parodé patikimai (ANOVA, p<0,05) geres-
nius bendradarbiavimo gebéjimus (11 pav.).

Bendradarbiavimas

11,89

12,00
11,00
10,00
9,00
8,00
7,00
6,00
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00
0,00

10,68 10,83

PUBP IGMK paprastas IGMK su PP

11 pav. Mokiniy gamtamokslinio bendradarbiavimo gebéjimy palyginimas skirtingo
modelio mokyklose (pradedant planavimu ir baigiant iSvady patikimumo uztikrinimu,
viso 15 tasky). IGMK su PP - IGMK mokykly mokiniai, kuriy gamtamoksliniam ugdymui
buvo skiriama po vieng papildoma valanda per savaite.

o Gebéjimy tyrinéti ir suprasti triksta, nes tik keletas mokiniy pasieké auksciausius
vertinimus (6-7 tasky). Patikimy skirtumy tarp IGMK ir PUBP grupiy atsakymy
nenustatyta.

o Savarankiskumo aspektu patikimai i§siskyré miesto mokyklos (Mann-Whitney tes-
tas).

« Gebéjimy Planuoti ir vykdyti tyrimg mokiniams triksta, nes tik keletas mokiniy pa-
sieké auksciausius vertinimus. Patikimy skirtumy tarp IGMK ir PUBP grupiy atsaky-
my nenustatyta.

o Palyginus duomenis pagal naudotus IGMK mokyklose modelius, tose mokyklose,
kur buvo skirta papildoma valanda praktinéms veikloms, gauti statistiskai patikimi
skirtumai (ANOVA), kuriy nesimato, kai lyginame tik IGMK ir PUBP.
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« Analizuojant rezultatus pagal IGMK modelius, nustatyti patikimi gebéjimy planuoti
gamtamokslinius tyrimus skirtumai tarp mokykly, taikiusiy skirtingus IGMK mode-
lius (Kruskall Wallis) (12 pav.).

Gamtamokslinis rastingumas:
PLANUOTI GAMTAMOKSLIUS TYRIMUS

3,00 2,80
2,50 230
2,00

1,50

0,50

0,00
PUBP IGMK paprastas IGMK su PP

12 pav. Surinkty tasky vidurkiy pasiskirstymas skirtingo tipo mokyklose, rodantis
moksleiviy gebéjima planuoti gamtamokslinius tyrimus. IGMK su PP - IGMK
mokykly mokiniai, kuriy gamtamoksliniam ugdymui buvo skiriama po vieng
papildoma valandg per savaite.

o Patikimai aukstesnis (Mann Whitney U testas, p < 0,05) IGMK gebéjimas sutelkti
grupe ir priziareéti jos veikla. Analizuojant duomenis pagal IGMK modelius, isryskéjo
tokiy skirtumy priezastis - IGMK mokykly rezultatai, kuriose buvo skirta papildoma
pamoka praktinéms veikloms, buvo statistiskai reik§mingai geresni (13 pav.).

Kognityvinis kontekstas: STEBETI IR APMASTYTI

60,0% = PUBP
51,8% 52,1% IGMK paprastas
50,0% IGMK su PP
\ su
40,0%
36,6%

30,0% 32,9%
20,0%
10,0% 4%

,0%

8,5% 3,09%
0.0% 2,8%
0 2 4 6

13 pav. Surinkty tasky j atsakymus, skirty moksleiviy gebéjimy stebéti ir apmastyti tyrimy
rezultatus analizei, pasiskirstymas IGMK, IGMK su PP (papildoma valanda) ir PUBP.
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o Patikimai (X7 testas, p < 0,05) i$siskyré IGMK ir PUBP merginy atsakymai, kurie
rodo, kad IGMK merginos geba geriau sutelkti grupe (94,4 %) ir priziaréti jos veikla.
Analizuojant stebéjimo ir apmastymo aspekta (visus galimus surinktus taskus) gali-
ma matyti tg pacig tendencija — patikimai issiskiria IGMK programoje besimokanciy
merginy atsakymai.

» Gebéjimai prisiminti ir atpazinti faktus, jy tarpusavio rysius ir sgvokas, atpazinti ir
tinkamai vartoti gamtamokslines savokas tarp IGMK ir PUBP moksleiviy patikimai
nesiskyre.

« Formuluojant hipoteze patikimai iSsiskyré gebéjimas apibudinti gyvyju organizmy
savybes, sandarg bei funkcijas ir gyvyjy organizmy, medziagy, procesy bei reiskiniy
tarpusavio rysius arba atpazinti jy apibadinimus: tai patikimai geriau (X? testas, p <
0,05) atliko IGMK moksleiviai (14 pav.).

Gebéjimo apibadinti pasiskirstymas
65,8% -
70,0% 2 M Neapibudina
60,0% 574% Apibuadina
%
50,0% 42,6%
40,0% 34.2%
30,0%
20,0%

10,0%

0,0%
PUBP IGKM

14 pav. Moksleiviy gebéjimo apibudinti ir neapibudinti pasiskirstymas
IGMK ir PUBP.

 Analizuojant duomenis pagal taikytus IGMK modelius, i§ryskéjo aiski tendencija,
kuri parodo, kad gebéjimai apibudinti organizmy savybes, sandarg bei funkcijas yra
statisti$kai patikimi (X? testas, p < 0,05) ir aukstesni IGMK mokykly su skirta papil-
doma valanda.

« Analizuojant moksleiviy surinkty teisingy atsakymy tasky pasiskirstyma pagal kon-
teksto ir artimy gyvenimisky situacijy sasajas, nustatyta, kad patikimy skirtumy tarp
IGMK ir PUBP grupiy néra.

« Analizuojant atskiry konteksty sasajas su sprendimo rezultatais, pastebéta tendencija,
kad asmeninio konteksto situacija geriausiai sprendziama, o blogiausiai sprendzia-
ma regioninio konteksto situacija, nes dauguma moksleiviy spresdami tokias uzduo-
tis surinko 1-4 taskus (i$ 9 galimy). Globalinis kontekstas mokiniy yra pazjstamas
fragmentiskai, nes stebimas teisingy atsakymy iSsibarstymas. Kita vertus, didziausia
moksleiviy dalis surinko 6 taskus (i§ 10 galimy) — PUBP - 29%, IGMK - 34,5%, to-
dél stebima bendra tendencija, kad IGMK moksleiviy atsakymai, susije su globaliniu
kontekstu, Siek tiek geresni nei PUBP.
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Gamtamokslio ugdymo modeliai

Apibendrinus mokykly patirtj ir iSanalizavus kity Saliy patirtj, siilomi Sie integralaus
mokymo modeliai:

1. Visas gamtamokslines pamokas veda vienas mokytojas, pasirenges mokyti inte-
graliai.

2. Visas gamtamokslines pamokas, keisdamiesi eiliSkumu pagal suderintg turinj,
atskirai arba kartu (kartais net vienoje pamokoje) veda visi (arba keli pagal pamo-
kos pobtudj) gamtos moksly mokytojai.

Igyvendinti pirmajj modelj galima trimis mokyklai priimtinais badais:

1A. Pamokas veda mokytojas, kuris yra baiges Integruoty gamtos moksly pedago-

gikos studijy programa ar jgijes kity gamtamoksliniy dalyky kompetencijy. Sj modelio
variantg galima taikyti jvairaus dydZio mokykloms, taciau jis ypac¢ tinkamas mazoms
mokykloms, kur pasireiskia gamtos moksly mokytojy trikumas. Tiesa, kol kas $is mo-
delis variantas sunkiai jgyvendinamas dél $io tipo mokytojy stygiaus.

O

/ | \ Veda visas gamtos

moksly pamokas
/\

Mokytojas, turintis tinkamas kompetencijas
vesti visas gamtos moksly pamokas

15 pav. | modelio A varianto schema.

1B. Vienas mokytojas veda visas gamtos moksly pamokas, taciau joms ruosiasi bend-
radarbiaudamas su kolegomis.

/|\ /|\ Bendradarbiauja /|\ o A ——

/\ /\ /\

Kolegos Mokytojas

16 pav. | modelio B varianto schema.
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1C. Skirtingy mokomuyjy dalyky mokytojai kartu planuoja pamokas ir véliau jas veda
atskiroms klaséms. Sis modelis tinka, jei mokykloje yra kelios paralelinés klasés.

/ \ Veda visas gamtos
_— moksly pamokas

/\ A klasei

Biologijos mokytojas

@)

Bendradarbiauja / \ Veda visas gamtos
ir kartu ruosiasi — moksly pamokas
pamokoms /\ B klasei

Chemijos mokytojas

/ \ Veda visas gamtos
_— moksly pamokas

/\ Cklasei

Fizikos mokytojas

17 pav. | modelio C varianto schema.

Taip pat galimi keli 2 modelio variantai kai mokytojai vykdo ugdymo programa pa-
gal savo dalykine kompetencija.

2A. Su ta pacia klase dirba keli mokytojai ir jie keiciasi pagal temas. Tvarkarastis
sudaromas, nurodant integruoto kurso pamokas visiems su ta klase dirbantiems gamtos
moksly mokytojams tuo paciu metu. Pamoka mokytojai veda pakaitomis, pasiskirste
mokymosi turinj pagal temas.

@)

/ \ Moko savo tema v_ienoje > Siuo metu integraliai 3y Siuo metuintegraliai  —
ar keliose klasése nedirba nedirba

Mokytojas

@)

) . Mokytojai
/ \ Siuo metu.integraliai — Moko savo tema vienoje — 3  Siuo metu .integraliai —3 toliau keiciasi
nedirba ar keliose klasése nedirba pagal temas

Mokytojas

@)

/ | \ Siuo metu integraliai Siuo metu integraliai  —» Moko savo tema vienoje —»
/\ nedirba nedirba ar keliose klasése

Mokytojas

18 pav. Il modelio A varianto schema.
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2B. Su ta pacia klase dirba keli mokytojai, jie keiciasi klasémis. Trys (arba du) gamtos
moksly mokytojai désto savo temas tuo pat metu skirtingose klasése. ISdéste savo temas
mokytojai apsikeicia klasémis.

@)
/|\_>
/\

Désto savo temas > Désto savo temas — Désto savo temas
A klasei B klasei Cklasei

Mokytojas

@)

/ \ Désto savo temas > Désto savo temas — Désto savo temas
B klasei Cklasei Aklasei

Mokytojas

@)

/ \ Désto savo temas — Désto savo temas — Désto savo temas
Cklasei Aklasei B klasei

Mokytojas

Gamtos moksly pamokos A, B ir C klaséms vyksta vienu metu

19 pav. Il modelio B varianto schema.

I$nagrinéjus tyrimo rezultatus negalime daryti i$vados, kuris modelis geriausias.
Modelius isbandziusiy mokykly patirtis rodo, kad panasios mokyklos gali pasirinkti
skirtingus modelius ir sékmingai juos jgyvendinti.

Mokytojy kompetencijy tobulinimas

« Mokytojy atsakymai parodé, kad didziausias kompetencijy tobulinimo renginiy te-
matiky poreikis yra: Gamtos moksly dalyky naujoves, Gabiy vaiky ugdymas gamtos
moksly pamokose, Gamtamokslinés mokymo priemonés, Gamtamoksliniai tyrinéjimai,
Gamtamokslinio ugdymo aplinkos, Kirybiskumo ugdymas gamtos moksly pamokose.
Kitos aktualios mokytojams tematikos: Skaitmeninés gamtos moksly mokymo priemo-
neés, Tyrimais gristy sprendimy priémimas, IKT taikymas gamtos moksly pamokose,
STE(A)M veikly organizavimas, Aplinkosauga, klimato kaita, Gamtamoksliniai pasie-
kimai. Maziau mokytojams aktualios yra $ios tematikos: Mokymosi metodai, Dalykiné
integracija, Kito gamtos moksly dalyko Zinios, Déstomo gamtos moksly dalyko Zinios.

« Mokykly vadovy pozitriu, didziausias kompetencijy tobulinimo renginiy tematiky
poreikis yra: Kiarybiskumo ugdymas gamtos moksly pamokose, Gamtos moksly naujo-
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ves, Gabiy vaiky ugdymas gamtos moksly pamokose, STE(A)M veikly organizavimas,
Tyrimais gristy sprendimy priémimas, Skaitmeninés gamtos moksly mokymo priemo-
nés. Kitos aktualios tematikos: Gamtamoksliniai tyrinéjimai, Gamtamokslinio ugdymo
aplinkos, Gamtamokslinés mokymo priemonés, Dalykiné integracija. Maziau aktualios
yra Sios tematikos: Gamtamoksliniai pasiekimai, IKT taikymas gamtos moksly pamo-
kose, Aplinkosauga, klimato kaita, Mokymosi metodai, Kito gamtos moksly dalyko Zi-
nios, Déstomo gamtos moksly dalyko Zinios.

« Lyginant mokytojy ir mokykly vadovy atsakymus, susijusius su kompetencijy to-
bulinimo renginiy tematika, pastebéta, kad sutampa mokytojy ir mokykly vadovy
nuomoné - ir vieni, ir kiti i$skiria $ias aktualias tematikas: Gamtos moksly naujovés,
Gabiy vaiky ugdymas gamtos moksly pamokose, Kiirybiskumo ugdymas gamtos moks-
ly pamokose. Skirtingai nei mokykly vadovai, mokytojai maziau aktualiomis laiko
Sias tematikas: STE(A)M veikly organizavimas, skaitmeninés gamtos moksly moky-
mo priemoneés, tyrimais gristy sprendimy priémimas. Taciau mokytojai, skirtingai nei
mokykly vadovai, minéjo $ias jiems aktualias kompetencijy tobulinimo tematikas:
Gamtamokslinés mokymo priemonés, Gamtamoksliniai tyrinéjimai, Gamtamokslinio
ugdymo aplinkos.

« Tenka pastebéti, kad tiek mokytojy, tiek vadovy atsakymai sutampa nurodant maziau
aktualias tematikas: Mokymosi metodai, Kito gamtos moksly dalyko Zinios, Déstomo
gamtos moksly dalyko Zinios. Reikéty atkreipti démesj, kad tyrime dalyvavusiy moky-
tojy atsakymai parodé, jog maziau aktualia tematika jie laiko Dalyking integracijq ir
Kito gamtos moksly dalyko Zinias.

+ Remiantis mokytojy atsakymais ir istirtais IGMK vykdymo modeliais nustatyta, kad
mokytojai nepakankamai i$naudoja siilomas galimybes jgyti kito gamtos moksly da-
lyko kompetencijas modulio studijose, pagilinti gamtos moksly dalyky integravimo
gebéjimus kompetencijy tobulinimo renginiuose.

« Didzioji dalis tyrime dalyvavusiy mokytojy nurodé, kad patogiausias kompetencijy
tobulinimo renginiy laikas - mokiniy atostogos, nemaza dalis mokytojy teige, kad
patogiausias laikas yra darbo dieny popietinis laikas. Akivaizdu, jog mokytojy kom-
petencijy tobulinimui yra patogus laikas kuomet nevyksta pamokos. Mokykly vado-
vai taip pat nurodé mokiniy atostogas ir darbo dieny popietinj laikg, kaip patogiausia
kompetencijy tobulinimui.

« Dauguma mokytojy atsakydami j klausimga, susijusj su kompetencijy renginiy orga-
nizavimo budais nurodé, kad jie rinktysi nuotolinj arba misry buda. Mokytojy atsa-
kymai rodo, kad jiems yra tinkamas nuotolinis arba misrus renginiy organizavimo
budas, kuris sudaro galimybes dalyvauti didesniam mokytojy skaiciui, ir reikalauja
mazesniy laiko sgnaudy. Mokykly vadovy atsakymai beveik sutapo su mokytojy at-
sakymais - dauguma vadovy pasisaké uz misry ir nuotolinj renginiy organizavimo

buda.
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» Mokytojy atsakymai atskleidé jiems patogy renginiy formata — dauguma mokytojy
nurodé, kad jie rinktysi kiarybines dirbtuves, laboratorijas. Kitas mokytojams tinka-
mas renginiy formatas — praktinés konferencijos, seminarai ir meistriskumo pamokos.
Paskaitas bei vasaros mokyklas mokytojai nurodé kaip maziau tinkantj formatg. Mo-
kytojy atsakymai rodo, kad jiems aktualesnis yra renginiy formatas, kuris sudaro sa-
lygas praktiniam, aktyviam veikimui, ta¢iau tokio pobidzio veikly jgyvendinimas tik
kontaktiniu badu.

« Mokytojai atsakydami j klausimg apie kompetencijy tobulinimo renginiy trukme pa-
ir tik labai nedidelé mokytojy dalis teigé, kad jiems yra tinkama ilgalaikiy testiniy (40
val.) Akivaizdu, kad daugeliui mokytojy yra patogesni trumpalaikiai kompetencijy
tobulinimo renginiai; tyréjy poziariu, tokig pasirinkimo trukme salygoja didelis mo-
kytojy uzimtumas bei mokytojy pavadavimo problema.

Gamtamokslinio ugdymo proceso analizé

 Tyrimo rezultatai parodé, jog tvarkarastis, kuriame gamtos moksly dalyko pamokos
seka viena po kitos yra budingesnis IGMK programa vykdziusiems mokytojams, nors
beveik ketvirtadalis pagal PUBP dirbusiy mokytojy taip pat praktikuoja tvarkarastj,
kuriame gamtos moksly pamokos seka viena po kitos. Tai galima paaiskinti tuo, kad
tiek IGMK, tiek PUBP vykdantiems mokytojams aktualu turéti jungtines pamokas,
kurios suteikia lankstesnes galimybes vykdyti imlius laikui tiriamuosius ir projekti-
nius darbus, organizuoti edukacines i§vykas bei pamokas netradicinése aplinkose.

« Aiskinantis, koks mokytojavimo modelis buvo taikomas organizuojant gamtamokslinj
ugdymg buvo nustatyta, jog daugiau nei ketvirtadalis pagal IGMK programa dirbusiy
mokytojy niekada néra vede pamoky vieni, o 17,6 % $iy mokytojy vesdavo pamokas
vieni tik per kai kurias pamokas. Tyrimo rezultatai leidzia teigti, kad nemaza dalis
IGMK programas vykdanciy mokytojy kooperuojasi, bendradarbiauja vesdami gam-
tos moksly pamokas.

« Mokytojy atsakymai apie pamokose dirbusius skirtingy dalyky mokytojus parodé, kad
tre¢dalis IGMK vykdziusiy mokytojy tokj mokytojavimo buda taiké per kiekvieng
pamokg, taciau tenka pastebéti, kad taip pat trecdalis IGMK mokytojy nurodé, jog
niekada nepraktikavo pamoky, kuriose dirbty skirtingy dalyky mokytojai. Tre¢dalis
pagal PUBP dirbusiy mokytojy teigé, kad kai kurias pamokas veda kartu su skirtin-
gy dalyky mokytojais. Tai rodo, kad ir pagal PUB programas dirbantys mokytojai
siekia atskleisti gamtos moksly integraluma. Skirtingy dalyky mokytojy bendradar-
biavimas planuojant ir vedant pamokas jgalina mokytojus tobuléti perimant geraja
praktika.
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o Tyrimo rezultatai atskleidé, kad tiek IGMK, tiek PUB programas vykdantys mokyto-
jai kontaktinio ir nuotolinio ugdymo metu praktines veiklas dazniausiai organizuo-
davo tik per kai kurias pamokas. Reikéty atkreipti démesj, kad nemaza dalis IGMK
programa vykdanciy mokytojy daug dazniau organizavo praktines veiklas per dau-
gumg pamoky kontaktinio darbo metu, nei pagal PUBP dirbusiy mokytojy. Lyginant
kontaktinj darbg su nuotolinio darbo laikotarpiu, matyti, kad beveik nebelieka moky-
tojy, kurie organizuoty praktines veiklas per daugumg pamoky, ir zenkliai padaugéja
mokytojy, kurie niekada nevykdo praktiniy veikly nuotolinio darbo metu.

 Pagal IGMK dirb¢ mokytojai dazniau nei PUB programas vykde mokytojai organi-
zavo pamokas jvairiose edukacinése aplinkose. Taciau tyrimo rezultatai parodé, kad
ir vieni, ir kiti mokytojai skirtingas edukacines aplinkas gamtamoksliniam ugdymui
renkasi pakankamai retai.

o Dauguma mokytojy kontaktinio darbo metu tik per kai kurias pamokas jvairioms
veikloms mokinius skirsté j grupes pagal jy gebéjimus. Visgi, reikéty pastebéti, kad kiek
dazniau mokinius diferencijuodavo IGMK vykde mokytojai, tuo tarpu daugiau nei
ketvirtadalis pagal PUBP dirbusiy mokytojy teigé, jog niekada néra skirste mokiniy
i grupes pagal jy gebéjimus nuotolinio ugdymo metu. Tyrimo rezultatai rodo, jog
daugiau nei pusé visy tyrime dalyvavusiy mokytojy nuotolinio darbo metu indivi-
dualizuodavo veiklas pagal mokiniy interesus per kai kurias pamokas, o trec¢dalis visy
mokytojy individualizuodavo per daugumg pamoky. Remiantis tyrimo rezultatais
galima teigti, kad tiek IGMK, tiek PUB programas vykde mokytojai dazniau indi-
vidualizuoja veiklas pagal mokiniy interesus per kai kurias pamokas, o daugiau nei
trecdalis mokytojy organizuoja tokias veiklas per daugumg pamoky.

o Didelé dalis mokytojy dirbusiy pagal PUBP pakankamai daznai stengiasi per savo pa-
mokas atskleisti gamtos moksly integracinius rysius. Tac¢iau tenka pastebéti, kad penk-
tadalis IGMK programa vykdziusiy mokytojy tik per kai kurias pamokas stengiasi,
kad mokiniai suprasty integracinius gamtos moksly rysius.

o Apklausos rezultatai rodo, kad didelé dalis tyrime dalyvavusiy mokytojy savo pamo-
kose nuotolinio darbo metu tik per kai kurias pamokas tarpusavyje bendradarbiauja.
Nustatyta, kad IGMK programa vykde mokytojai bendradarbiauja dazniau, nei PUB
programas vykde mokytojai.

« Analizuojant atsakymy duomenis j klausimg, kaip daznai mokytojai patys demons-
travo eksperimentus ir bandymus nuotoliniu biidu, pastebéta, kad beveik pusé visy
tyrime dalyvavusiy mokytojy niekada nedemonstravo eksperimenty ir bandymy
nuotolinio ugdymo metu, didesne tokiy mokytojy dalj sudaré dirbe pagal PUBP. Rei-
kéty pazyméti, kad IGMK programa vykde mokytojai eksperimentus ir bandymus
demonstravo kiek dazniau nei pagal PUBP dirb¢ mokytojai.
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o Skaitmeniniy priemoniy naudojimas ne tik praplecia mokymo priemoniy jvairove or-
ganizuojant jtrauky gamtamokslinj ugdyma, bet ir palengvina nuotolinio ugdymo
organizavima. Tyrimu nustatyta, kad skaitmenines priemones per kiekvieng pamokg
naudojo beveik dvigubai daugiau IGMK vykdziusiy mokytojy nei pagal PUBP dirbu-
siy mokytojy.

« IGMK ir PUB programas vykdantys mokytojai nurod¢, kad daZniausiai naudojosi
EDUKA ir EMA skaitmeniniy priemoniy platformomis bei programélémis — Kahoot,

etestai, google forms - testy ir uzduociy kirimui. Mokytojai savo atsakymuose daz-
nai minéjo $ias virtualias mokymosi aplinkas: Tamo klasé, office 365, MS Teams.

o Tyrimu nustatyta, kad mokiniy pasiekimams jvertinti mokytojai dazniausiai taiko
kaupiamojo jvertinimo metodg. Paaiskéjo, kad tiek IGMK, tiek PUBP vykdantys
mokytojai pakankamai daznai naudoja diskusijy, problemy sprendimu grjstg moky-
mosi metodg. IGMK programg vykde mokytojai dazniau nei pagal PUBP dirbe mo-
kytojai savo pamokose naudojo atvejo analizés, eksperimentinés tiriamosios veiklos
metodus.

o Tyrimo rezultatai parodé, kad tiek PUBP, tiek IGMK programa vykde mokytojai pa-
kankamai retai naudoja praktiniy darby metodg, projektiniy, laboratoriniy darby pri-
statymus. Nustatyta, kad praktinis mokiniy veikimas ugdo savarankiskumg ir atsako-
mybe, tiriamyjy darby planavimo, hipoteziy kélimo gebéjimus.

o Tyrimas parodé, jog daugiau nei pusé dalyvavusiy mokykly turi jrengtas gamtamoks-
lines laboratorijas, kabinetus, taciau pamokos juose tiriamos klasés mokiniams vyksta
reCiau, nei galéty. Tikétina, kad tuo metu gamtamokslinése laboratorijose ir kabi-
netuose pagal tvarkarastj mokosi vyresniy klasiy mokiniai Be to, gamtamokslinéms
pamokoms per retai pasitelkiamas mokyklos kiemas / darzas (ypac atkreipti démesj
deréty PUBP vykdantiems mokytojams — apie puse jy gamtamoksliniam ugdymui
nenaudoja mokyklos kiemo / darzo. Galima teigti, kad mokykly turima materialiné
bazé tiriamy klasiy ugdymui néra optimaliai iSnaudojama.

o Apklausos rezultatai parodé, jog tyrime dalyvave mokytojai pakankamai retai or-
ganizuoja edukacines isvykas. I§vyky j gamta niekada néra organizave beveik pusé
visy tyrime dalyvavusiy mokytojy. Lyginant IGMK ir PUBP mokytojus matyti, kad
IGMK programa vykdanciose mokyklose dazniau yra organizuojamos edukacinés
iSvykos.

 Tyrimo rezultatai parodé, jog kaip pagalba mokiniui forma diferencijuotqg mokymg
ir individualias uZduotis dazniau naudoja IGMK mokytojai. Pagalba mokiniui for-
ma padedant bendraklasiams ir padedant vyresniems mokiniams taip pat populiares-
né tarp IGMK mokytojy. Nezymus skirtumas IGMK mokytojy naudai fiksuotas kai
mokiniai skirstomi j grupes pagal gebéjimus. Adaptuotas mokymo programas naudoja
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apie 37% PUBP ir 18% IGMK mokytojy. Populiariausia pagalbos mokiniui po pamoky
forma, kurig naudoja per 90% tyrime dalyvavusiy mokytojy yra konsultacijos. Biire-
liai ir fakultatyvai po pamoky, retai organizuojami tiek PUBP, tiek IGMK mokyto-
ju. Papildomy veikly gamtamokslinése laboratorijose, gamtos moksly kabinetuose kaip
vieng i§ pagalbos mokiniams formy neorganizuoja apie pusé visy mokytojy. Tyréjai
daro prielaidg, kad tai gali bati susije su keliais veiksniais, su dideliu mokytojy darbo
kraviu, darbu keliose mokyklose, ribotais mokyklos finansais, mokiniy motyvacijos

stoka.

o Tyrimo rezultatai rodo, kad daugumos mokytojy poziiriu, administracija padeda jsi-
gyti pagrindines ugdymo procesui reikalingas mokymo priemones. Visgi penktadalis
mokytojy pasigenda didesnio administracijos vaidmens jsigyjant medziagas, reika-

lingas tiriamiesiems darbams.

« Apie trecdalj IGMK ir apie 40% PUBP mokytojy mano, kad administracija neskiria
1ésy edukacinéms isvykoms. Per ketvirtadalj PUBP mokytojy abejoja - renkasi atsa-
kyma sunku pasakyti. Tai gali reiksti, kad $i mokytojy dalis dél finansy edukacinéms
iSvykoms j administracija né nesikreipé arba, kad mokytojai nenaudoja iy ugdymo
formy arba finansinius klausimus sprendzia kitais keliais.

« Aktyviau gamtamoksliniy bareliy veikloje dalyvauja IGMK mokiniai. Mokytojy tei-
gimu, gamtamoksliniy bureliy veikloje nedalyvauja apie ketvirtadalj IGMK ir beveik
pusé PUBP mokykly mokiniy. IGMK mokiniai aktyvesni ir gamtamoksliniy bureliy,
veikianc¢iy uz mokyklos riby, veiklose, nors juose dazniausiai reiskiasi pavieniai tiria-
mos klasés mokiniai.

» Mokyklose vykstanc¢iuose gamtamoksliniuose renginiuose aktyviau (ne pavieniai

mokiniai, o visa klasé) dalyvauja IGMK mokiniai.

« IGMK mokytojai su savo mokiniais aktyvesni Lietuvos mokiniy neformalaus $vieti-
mo centro organizuojamuose renginiuose, konkursuose ir pan. Nors stebimas dides-
nis IGMK mokykly jsitraukimas j neformaly gamtamokslinj $vietimg, visgi mokiniy
atsakymai rodo, kad jy dalyvavimas neformaliame $vietime gana menkas.
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Integralaus gamtamokslinio ugdymo

galimybiy analizé (SSGG)

|vertinti integralaus gamtamokslio ugdymo 5-8 klasése jgyvendinimo galimybes ir veiksminguma.

. |vertinti integralaus gamtamokslinio ugdymo poveikj 5-8 klasés mokiniy pasiekimams, mokymosi motyvacijai ir
visuminiam pasaulio suvokimui;
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2. I3analizuoti ir jvertinti integralaus gamtamokslio ugdymo jgyvendinimo galimybes ir is30kius (organizavimo, turinio
valdymo, istekliy ir kitose srityse);

3. Istirti taikomy gamtamokslinio ugdymo modeliy privalumus ir trdkumus skirtingo tipo mokykloms;

4. Isanalizuoti gamtos moksly mokytojy kompetencijy tobulinimo poreikj diegiant integraly gamtamokslinj ugdyma;

Kurso turinys vientisas, akivaizdi gamtamoksliniy da-
lyky dermé

Didelis démesys tiriamajai, eksperimentinei veiklai
ir mokiniy bendradarbiavimui, kai kuriais aspektais
sustiprinantis mokiniy tyrimo ir bendradarbiavimo
kompetencijas

Mokomosios metodinés medziagos trikumas (ne-
buvo parengtas ir isleistas integruoto gamtos moks-
ly kurso vadovélis)

Didelis démesys aktyvaus mokymo(si) metodams
ir mokymo(si) aplinky bei ugdymo formy jvairovei,
dazniau naudojamos skaitmeninés priemonés

Integruoto gamtamokslinio ugdymo kvalifikacija
turin¢iy mokytojy stoka

Gera gamtamokslinio ugdymo materialiné bazé

Mokiniy ir mokytojy nesaugumo jausmas ir patiria-
mas stresas dél neapibréztumo ir patirties trikumo
mokyti(s) integruotai

Nuolatinis gamtos moksly mokytojy kompetencijy
tobulinimas

Mokytojai nepakankamai naudoja netradicines
edukacines aplinkas ir mokyklos laboratorijas

Glaudus gamtos moksly mokytojy bendradarbiavi-
mas

Padidéjusios laiko sanaudos organizuojant inte-
gruotas gamtamokslines veiklas

Integraliai dirbanciy mokykly vadovy palankus IGMK
programos vertinimas

Tvarkarascio sudarymo ir derinimo sunkumai

Pavirsutinis kai kuriy mokomuyjy temy isdéstymas
dél mokytojy kompetencijy trakumo

Dél metodinés medziagos, mokytojy kompetencijy
ir patirties trakumo nepilnai realizuojami IGMK kelti
lukesciai, pagerinti mokiniy gamtos moksly pasieki-
mus, gamtamokslinj rastinguma, visuminj pasaulio
suvokima, mokymosi motyvacija, doméjimasi gam-
tos moksly ir ekologine problematika
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|sitraukimas j Lietuvos Atviros prieigos centruose or-
ganizuojamas STE(A)M veiklas

Naujos integruoto gamtamokslinio ugdymo patirtys
tobulinant kompetencijas

Gamtos moksly mokytojy trikumo mazinimas pa-
rengiant integruoto gamtamokslinio ugdymo mo-
kytojus

Papildomos gamtos moksly kompetencijy jgijimas
moduliy studijose

Potencialas geresniems mokiniy pasiekimams, jei
baty skirta papildoma savaitiné pamoka gamtos
mokslams

IGMK programa savo principais atitinka bendras pa-
saulines ugdymo tendencijas ir darnaus vystymosi
tikslus bei atliepia Siuolaikinio ugdymo issakius
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Stipri mokykly ir moksleiviy orientacija j stojamuo-
sius egzaminus ir standartinj Ziniy vertinima trukdo
pasitikéti IGMK programa, nes néra aiskumo, ar ji su-
derinama su baigiamaisiais Ziniy patikrinimais

Dalies mokykly materialinés bazés nepakankamu-
mas

Galimi trukdziai jgyvendinant integralia programa,
jei mazéty Svietimo politikos parama integruotam
gamtamoksliniam ugdymui ir investicijos Svietimui

Menkos galimybés pritraukti kompetentingus mo-
kytojus j dalj mokykly dél jy vietovés ir socialinio-
ekonominio konteksto

Didelis mokytojy darbo kravis ir menka motyvacija
dél nepalankiy darbo salygy bei mokytojy traku-
mas

Nuotolinio mokymosi isSukiai: mokytojams ir moki-
niams nepasiekiamos reikalingos materialinés prie-
monés bei prastesnés galimybés taikyti jtraukius

mokymo(si) metodus

Lietuvos mokyklose yra galimybé jgyvendinti integraly gamtos moksly kursa. Sios programos stiprybés: kurso vien-
tisumas ir didesné tiriamujy veikly pasiala. Pagal Sig programa dirbantys mokytojai dazniau naudoja aktyvaus mo-
kymo metodus, skaitmenines priemones, daugiau bendradarbiauja ir dalinasi patirtimi. Sékminga programos jgy-
vendinima uztikrina turima materialiné bazé ja bandziusiose mokyklose bei mokykly vadovy palaikymas. Naujos
programos jgyvendinimas paskatino mokytojus tobulinti gamtamokslines kompetencijas. Tai turi jtakos mokiniy
gamtamokslinio tyrinéjimo ir bendradarbiavimo gebéjimams.

Jvardintos stiprybés ir galimybés gali padéti istaisyti nustatytas silpnybes ir iSvengti kai kuriy grésmiy. Lietuvoje stei-
giamuose Atviros prieigos centruose atsiveria naujos eksperimenty ir tyrimy erdvés mokykloms, kuriy materialiné
bazé néra gera. Mokyklos administracijai sudarius galimybes mokytojams jgyti papildomo dalyko kompetencijas,
atsiras potencialo sklandziai jgyvendinti rengiamose pagrindinio ugdymo programose numatyta turinj. Jtraukus j
ugdymo procesg daugiau STE(A)M veikly mokiniy motyvacija, gamtos ir tiksliujy moksly pasiekimai turéty page-
réti. Parengus daugiau papildomo gamtos moksly dalyko kompetencijas turin¢iy mokytojy sumazéty grésmé kai
kuriy gamtos temy isdéstymo pavirsutiniskumui. Jvedus visose mokyklose laboranto etata, buty daugiau galimybiy
mokytojui susitelkti ties ugdomaja veikla bei kompetencijy tobulinimu ir pan. Skyrus papildoma valandg mokiniy
tiriamiesiems darbams baty sudaryta galimybé atlikti didesnés apimties STE(A)M veiklas, organizuoti ugdyma netra-
dicinése erdvése.

Salinant silpnasias puses ir grésmes, pirmiausia reikéty parengti metodine medziaga mokytojams, sudaryti galimy-
bes dalyvauti kompetencijas tobulinanc¢iuose renginiuose bei papildomo dalyko studijose. Parengus daugiau inte-
gruoto gamtamokslinio ugdymo kompetencijas turin¢iy mokytojy sumazéty ir tvarkarascio suderinamumo mazose
mokyklose (kai mokytojai dirba keliose is jy) problema. Deréty imtis papildomy priemoniy gabiy jauny mokytojy
pritraukimui, nes tyrimo metu nustatytas vidutinis mokytojo amzius yra 50 mety. Prieinami skaitmeniniai resursai
ir auksta mokytojy kvalifikacija padéty iSspresti kylancius issukius. Mokiniy pasiekimy patikrinimo uzduociy karéjai
ir atranka organizuojancios gimnazijos turéty parengti uzduotis, kuriose daugiau démesio buty skiriama integraliai
ugdomiems gebéjimams.

Gamtos moksly mokytojams bendradarbiaujant, kartu planuojant veiklas ir vedant pamokas, galima isvengti gam-
4 tamokslinio turinio jsisavinimo spragy, mokyti mokinius spresti globalias problemas, sékmingai jgyvendinti darnaus
vystymosi tikslus.
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IGMK 5-8 kl. mokiniy tyrimo hipoteziy formulavimo bei bendradarbiavimo gebéjimai lyginant su PUBP buvo geres-
ni. IGMK mokiniy gamtos moksly pasiekimai, mokymosi motyvacija, visuminio pasaulio suvokimas bei doméjimasis
gamtos moksly ir ekologine problematika nebuvo geresni lyginant su PUBP. Be to, mokiniai ir mokytojai IGMK progra-
moje jauciasi Siek tiek prasciau, patiria daugiau streso.

Tai, kad IGMK nepagerino mokiniy gamtamoksliniy pasiekimy, veikiau sietina ne su tuo, kad programa yra netinka-
ma, o su jos jgyvendinimo issukiais. Pirma, dél nepasitikéjimo programa, mokytojy pasitikéjimo savimi trakumo ir
suinteresuotumo standartiniams, pagal PUBP parengtiems Ziniy patikrinimais (pvz., stojant j gimnazijas), programa
nebuvo pilnai jgyvendinta — daugelyje mokykly 7-8 klaséje buvo pereita prie mokymo atskirais dalykais. Antra, net jei
mokymo metodai buvo labiau orientuoti j tiriamasias veiklas ir veikly jvairove, laboratorijy ir alternatyviy mokymo(si)

2 aplinky naudojima, materialiné bazé nebuvo pakankamai iSnaudota tyrimams atlikti. Trecia, tikétina, kad mokyto-
jams trako laiko ir pagalbos - tai galima sieti su sudétingu tvarkarasc¢io derinimu (ypac didelése mokyklose), labo-
ranto etato neturéjimu arba neiSnaudojimu. Mokytojai nesijauté pilnai kompetentingi arba pasiruose jgyvendinti
programa ir trdko mokymo medziagos - vadovéliy, pratyby ir pan. Taciau pasiteisino papildomos pamokos skyrimas.
Programos isSbandymo laikotarpis pakankamai trumpas, nespéta sukaupti reikalingos patirties, pandemija apribojo
praktines veiklas, todél tikétis rySkaus rezultaty pageréjimo gali buti per anksti.

Neisryskéjo, kad IGMK modelis geriau tikty vaikinams ar merginoms, tam tikro tipo ar vietovés mokykloms. Moky-
kloms tiek dirbusioms pagal IGMK, tiek pagal PUBP programas budingi tie patys skirtumai: mazesné vaikiny moty-
vacija mokytis ir prastesni mokymosi rezultatai; mazesnis merginy pasitikéjimas savimi kai nagrinéjamos fizikos ir
technologijy temos; gerokai prastesni mokiniy mokymosi rezultatai miesteliy ir kaimy mokyklose, turin¢iose maziau
resursy ir maziau galimybiy pritraukti kvalifikuotus mokytojus. Vienintelis kaimo mokykly privalumas integruoto ug-
dymo kontekste - didesné gamtiniy aplinky jvairoveé ir daugiau galimybiy jas iSnaudoti ugdymo tikslams.

Mokytojams labiausiai traksta dalykiniy gamtos moksly Ziniy, ypac kito gamtos moksly dalyko, nei jy déstomas. Taip
pat stokojama didaktiniy kompetencijy, kaip integruoti skirtingy gamtos moksly turinj ir IT kompetencijy. Todél

4 mokytojams baty naudinga dalyvauti ias kompetencijas tobulinanciuose renginiuose. Sie renginiai turéty vykti
praktiniy dirbtuviy formatu, pageidautina - netradicinése aplinkose. Vertéty skirti mokytojams finansavima gamtos
moksly dalyky modulio studijoms.

Pasalinus minétas silpnybes ir jgyvendinus atsiveriancias galimybes, integralus gamtos moksly kursas gali buti sé-
5 kmingai diegiamas Lietuvos mokyklose, taciau svarbu, kad kiekvienos mokyklos bendruomené isdiskutavusi nu-
spresty, ar mokyti integraliai, ar atskirais dalykais.
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REKOMENDACIJOS

LR Svietimo politikos formuotojams:

1. Integralaus gamtamokslinio ugdymo programa yra tinkama jgyvendinti 5-8 klasés
mokiniy gamtamoksliniam ugdymui. Rekomenduojame suteikti teise Lietuvos mo-
kykloms pacioms apsispresti, ar gamtos moksly 7-8 klasése mokyti integraliai, ar ats-
kirais mokomaisiais dalykais. Po kurio laiko rekomenduojame vél atlikti analogiska
$iam tyrimui tyrimg, kad buty galima aiskiau matyti, ar integralus gamtamokslinis
ugdymas pasiteisina Lietuvoje.

2. Skirti daugiau laiko ir paramos (ir mokytojams, ir mokiniams) prisitaikant prie
IGMK specifikos. Uztikrinant mokiniy ir mokytojy saugumo jausma, j nacionaliniy
patikrinimy uzduotis rekomenduojama jtraukti tiriamosios veiklos gebéjimus tikri-
nanciy uzduociy. Jei atrankg darancios gimnazijos j konkursinj balg jtraukia gamtos
moksly pazymius, vietoje jy uzskaityti IGMK pazymij.

3. Siekiant aukstesniy mokiniy gamtamoksliniy pasiekimy 5-8 klasése, gamtos moksly
pamokoms rekomenduojame skirti vieng papildoma savaitine pamoka. Ji turéty bati
skirta tiriamiesiems darbams atlikti. Rekomenduojame $ig pamoka skirti nepriklau-
somai nuo mokyklos darbo modelio (nesvarbu, ar gamtos moksly mokomasi inte-
graliai ar atskirais dalykais).

4. Uztikrinti vienodas galimybes mokiniams gauti kokybiska ugdyma nepriklausomai
nuo gyvenamosios vietos ar lyties. Deréty ypatingg démesj skirti kompetentingy,
karybingy, perspektyviy mokytojy pritraukimui j regionus. Taip pat regiony moky-
klose turéty buti sukurtos salygos kokybiskai atlikti tiriamgsias veiklas: turéty buti
jrengtos laboratorijos, mokyklos turéty buti apripintos reikiamomis priemonémis
arba sudarytos salygos mokiniams vykti j kitas edukacines erdves.

5. Atnaujinant gamtos moksly programas ir tvirtinant programos turinio jsisavinimui
skirtg laika, temai Fizikiniams reiskiniai reikéty numatyti daugiau valandy.

6. Visose mokyklose, nepriklausomai nuo jos tipo, numatyti laboranto etata.

7. ]galinti internetinése svetainése http://gamta5-6.mkp.emokykla.lt/, http://gamta7-8.

mkp.emokykla.lt/ esancias virtualias mokymo priemones bei rasti 1ésy naujy virtualiy
priemoniy rengimui. Jrengti mokytojams prieinama metodinés medziagos platforma.

8. Skirti finansavimg mokytojy gamtos moksly dalyky modulio studijoms ir jy gamtos
moksly dalykiniy ir didaktiniy kompetencijy tobulinimui.

9. Rekomenduojame atlikti tyrimg ir jo metu i$siaiskinti, kokie gamtos moksly moky-
mo metodai geriausiai motyvuoty tiek vaikinus, tiek merginas.



http://gamta5-6.mkp.emokykla.lt/
http://gamta7-8.mkp.emokykla.lt/
http://gamta7-8.mkp.emokykla.lt/
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Pedagogy kompetencijy tobulinimo centrams:

1. Organizuoti kompetencijy tobulinimo renginius, kuriy tematika baty susijusi su
gamtos moksly dalyky naujovémis, gamtamoksliniais tyrinéjimais, kiarybiskumo
ugdymu gamtos moksly pamokose, skaitmeninémis mokymo priemonémis, IKT
taikymu gamtos moksly pamokose, o taip pat gamtos moksly integracija, netradi-
ciniy mokymosi aplinky, aktyvaus mokymosi metody taikymu gamtamoksliniame
ugdyme.

2. Organizuoti atskiry gamtos moksly dalyky, o taip pat ir integruoty gamtos moksly
dalyky modulio studijas mokytojams, kurios leisty pagilinti gamtos moksly integra-
vimo gebéjimus bei suteikty platesnes galimybes gamtos moksly integralumui ugdy-
mo procese.

3. Kompetencijy tobulinimo centrams rekomenduojama orientuotis j kompetencijy
tobulinimo renginiy formata, susijusj su praktinémis, karybinémis, projektinémis,
tiriamosiomis veiklomis (kirybines dirbtuves, meistriSkumo pamokas, praktines
konferencijas ir pan.), $iy veikly vykdymui naudoti laboratorijas, STE(A)M centrus,
netradicines aplinkas. Orientuotis j kontaktinius arba misrius, ilgalaikius testinius
kompetencijy tobulinimo renginius darbo dieny popietiniu laiku arba mokiniy atos-
togy metu.

Programy rengéjams:

1. Programy rengéjams — perziaréti parengtus biologijos, fizikos, chemijos dalyky pro-
gramy projektus ir suderinti atskiry gamtos moksly dalyky turinj iSdéstant jj integra-
liai.

2. Norint ugdyti praktiniy tiriamyjy darby gebéjimus tiek IGMK, tiek PUBP bendruyjy
programy projekto rengéjams rekomenduojama j turinj jtraukti daugiau praktiniy
veikly.

3. Atnaujinant gamtos moksly programas temai Fizikiniams reiskiniai reikéty planuoti
daugiau valandy arba koreguoti programos turinj mazinant temy apimtj.

4. Jtraukti j rengiamg pagrindinio ugdymo gamtamokslinj turinj daugiau temy, susiju-
siy su gyvenimo realybe atliepiant darnaus vystymosi numatytus tikslus.
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Mokykly vadovams:

1. Daugiau mokyklos 1ésy skirti tiriamiesiems darbams reikalingy medziagy ir priemo-
niy jsigijimui. Atsizvelgiant j rengiamy bendryjy programy jgyvendinimo gaires, labo-
ratorijy ir tyrimams reikalingos jrangos mokyklose stygiy, pasinaudoti galimybe ug-
domasias veiklas vykdyti Atviros prieigose centruose, gamtos pazinimo ir tyrinéjimo
gebéjimus tobulinti Valstybinés saugomy teritorijy tarnybos jsteigtose Gamtos moky-
klose, sumaniau i$naudoti netradicines aplinkas vykdant STE(A)M veiklas, projektus.

2. Esant skirtingiems mokykly vadovy ir mokytojy atsakymams vertinant gamtamoks-
line materialing baze, sitiloma ieskoti didesnio vadovy ir mokytojy dialogo kuriant
edukacines aplinkas, turtinant materialine baze.

3. Optimaliai i$naudoti turima materialing bazg, kad visos klasés turéty galimybe kuo
dazniau mokytis jrengtuose gamtamoksliniuose kabinetuose, laboratorijose ir lauko
edukacinése erdvése. Visose mokyklose, nepriklausomai nuo jos tipo, numatyti labo-
ranto etata.

4. Skatinti mokytojus ir sudaryti jiems galimybes dalyvauti kompetencijy tobulinimo
programose, metodiniuose renginiuose, papildomy (kito gamtos moksly dalyko)
kompetencijy jgijimo modulio studijose.

Mokytojams:

1. Organizuoti kuo daugiau praktiniy veikly (eksperimenty, bandymy ir pan.) pamo-
kose, neformaliojo $vietimo veiklose (bureliuose, fakultatyvuose), padedanciose ug-
dyti mokiniy tiriamyjy darby gebéjimus, stiprinancius jy motyvacija gilintis j gamtos
mokslus.

2. Daugiau démesio skirti mokiniy bendradarbiavimo gebéjimy ugdymui, pasitelkiant
jvairius bendradarbiavimo metodus.

3. Temai Fizikiniai reiskiniai reikéty skirti daugiau valandy. Dirbant integraliai koreguo-
ti savo mokymo planus, atsizvelgti j Sios mokiniams sudétingos temos problematikg,
atlikti daugiau praktiniy veikly.

4. Mokymo(si) turinyje skirti daugiau démesio tiriamosios veiklos refleksijai ir diskusi-
joms.

5. 30 % laisvai pasirenkamo gamtamokslinio ugdymo turinio laiko, kuris numatytas
naujo turinio jgyvendinimo strategijoje, rekomenduojama skirti veikloms jvairiose
edukacinése aplinkose: rengti projektus, organizuoti tiriamasias veiklas, edukacines
iSvykas, apibendrinti mokomajj kursa, skyriy ir pan. Sitloma j pamokas ir veiklas
kviesti gamtos moksly srityse dirbancius profesionalus, kad mokiniai turéty galimy-
be ne tik patirti edukaciniy aplinky jvairove, bet ir praktiskai jose veikty, tyrinéty,
susipazinty su gamtos objektais, rei$kiniais, procesais.
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6. Nuotolinio ugdymo metu rekomenduojama mokytojams dazniau patiems demonst-
ruoti eksperimentus ir bandymus.

7. Pamokose sitiloma ieskoti galimybiy atskleisti gamtos moksly dalyky integracinius
rysius, formuoti moksleiviams visuminj gamtos pasaulio vaizda.

8. Daugiau tarpusavyje bendradarbiauti, dalintis geraja patirtimi, ir susidiirus su sun-
kumais ieSkoti sprendimy kartu su kolegomis.

9. Pamoky metu kurti saugig, tarpusio bendradarbiavimu ir pasitikéjimu grindziama
aplinka, sumazinti stresg didinancius veiksnius. Skirti daugiau démesio uzduotims,
kuriy metu berniukai su mergaitémis bendradarbiauja tarpusavyje.

10. Dalyvauti kompetencijy tobulinimo renginiuose bei gamtos moksly dalyky modu-

lio studijose, kurios leisty pagilinti gamtos moksly integravimo gebéjimus, suteikty
platesnes galimybes gamtos moksly integracijai ugdymo procese.

Integralaus gamtos moksly kurso diegimui:

Apibendrinus tyrime gautus rezultatus, integralaus gamtos moksly kurso diegimui pa-

teikiamos kelios rekomendacijos. Integraly gamtos moksly kursa gali jgyvendinti visi

gamtos moksly mokytojai arba geriausiai - integruoto gamtos moksly kurso kvalifika-

cijg jgije gamtos moksly mokytojai.

1.

Atsizvelgus j mokyklos specifikg, bendradarbiaujant visai mokyklos bendruomenei,
isdiskutavus priimti sprendima dél tinkamo mokyklai programos mokymo strategi-
jos pasirinkimo.

Diegiant turinj nei$skirti tvarkarastyje pamoky pagal dalykus. Batinas mokykloje
laboranto/mokytojo padéjéjo etatas (ypac praversty gamtamokslinj i§silavinimg tu-
rin¢io asmens jdarbinimas). Numatyti papildomas pamokas, kurios buty panaudo-
jamos praktinei veiklai atlikti. Tvarkarastyje pamokas mokytojams numatyti viena
po kitos, kad mokytojai spéty jgyvendinti ir aptarti praktinius darbus. Dideles kla-
ses praktiniams darbams dalinti j pogrupius (arba vienu metu su klase dirbti dviem
mokytojams), tokiu biidu sudarant galimybe mokytojams efektyviai jgyvendinti in-
tegraly gamtamokslinj turinj, grindziama tyrinéjimais ir praktikos darbais.

Atliekamus tiriamuosius ir praktinius darbus sieti su kity dalyky temomis, realiomis
gyvenimiskomis situacijomis, ieSkoti gamtamoksliniy rysiy. Bendradarbiauti gamtos
moksly mokytojams tarpusavyje siekiant vientiso turinio jgyvendinimo. Adminis-
tracijai  tai reikéty atsizvelgti tarifikuojant mokytojams papildomas valandas.
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4. Sudaryti galimybes mokytojams jgyti papildomo dalyko kvalifikacijg, dalyvauti in-
tegralaus gamtos moksly kursuose, seminaruose ir pasitarimuose. Norint mokykloje
vykdyti STE(A)M veiklas, skatinti gamtos moksly, matematikos ir technologijy mo-
kytojy bendradarbiavima.

5. Atlikti modelio jgyvendinimo stebéseng. Siekiant veiksmingai jgyvendinti modelj,
svarbig vieta uzima mokytojo veiklos jsivertinimas (tiek planuojant mokymo turinj,
tiek jj jgyvendinant). Pravartu jsivardyti iSkilusias problemas ir numatyti jy sprendi-
mo budus, aptarti ugdomosios veiklos sékmés atvejus ir juos saglygojancius veiksnius,
geraja patirtimi pasidalyti su kolegomis. Nemaziau svarbus mokiniy grjztamasis ry-
$ys: pazanga ir pasiekimai, ugdomuyjy veikly refleksijos. Apibendrinus modelio jgy-
vendinimo patirtj, esant poreikiui, deréty atlikti gamtamokslinio ugdymo planavimo
ir organizavimo korekcijas. Atsizvelgdama j modelio jgyvendinimo stebésenos rezul-
tatus, mokyklos bendruomené gali priimti sprendimg pasirinkti kita modelj.
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