SIAULIU UNIVERSITETAS
MATEMATIKOS IR INFORMATIKOS FAKULTETAS

INFORMATIKOS KATEDRA

EINARAS DAUNYS

Informatikos specialybés magistranturos II kurso dieninio skyriaus studentas

Gedimuy registracijos sistema delniniams kompiuteriams

Failure registration system for PDAs

MAGISTRO DARBAS

Darbo vadové:
Doc. Dr. S. Turskiené

Darbo recenzentas:
Lekt. Dr. G. Felinskas

Siauliai, 2009



Turinys

Lo IVAAAS et e e e e t— e e e etteeeetbaeeeaateeeataaeeatbaeeeabbeeeaabaeeeabeeeeatreeeaaateeeeaareaaans 3
1.1 TemOS AKEUATUMAS ......oouiiiiiiiiiiiee ettt s e et sa e s e 3
1.2, MOKSIINIS MAUJUITIAS ...eevieiieniientieiteeitenttentteste et et st ste e bt et e eateeateebtesbe e bt e bt esbesatesaeesbeebeemteenteebtesbaenbeenbeenbeemtesaaenue 4
1.3 PraKENE VEITE c..cueeuiiiiiiiiiiieeieetete sttt ettt sttt a e s e bt sae e bt et e e st e b sueene et enneanens 5
1.4 TYFIMO METOAAL . ...eutiiiiiiiiiteitete ettt sttt et et ea e bt e b e e bt e bt e st e eatesaeesbe e bt emt e eabeebtesbeenbe e bt enbeeabesaeenae 6
1.5. Darbo tiKSIAS i1 UZAAVINIATL ...eeeuveeitiieiiiiiieeiee ettt ettt ettt e st et e s bt e ettt s be e e bt e s baeebeesabeeenseeenbaeebeesane 6

2. Problemos apiDIEZIUMAS ........ccc.oeiiiiieiiiiiiiie ittt ettt e st a e bt et e a e e e et ene s sae 6

3L TEOTINE AALIS ..envieiiiieiie ettt ettt et ettt e b ettt e et e bt e e bt e e bt e e be e eabeeea b et e bt e e bt e eabeeeabaeeabee e baeebeeeabaeebee e baeenbeeeane 7
3.1. Delniniy kompiuteriy technologing analize ...............ccccociiiiiiiiiiiiiiiice e e s 8
3.2. Aplikacijy KUrimo PriEMONES ......cc.cocuiiiiriiiriieiieiieieetestt ettt sttt et et et s et beeneeanesaneseeesaeeneenneeas 12

4. Projektiné dalis. [rankiy ir priemoniy pasirinKimas...........cccceoviirieriiniieriieitieieeeere ettt 13
4.1. Java integruoty programavimy aplinky apZVAl@a.......ccc.cecuerierieniiiiieiinientesitee ettt ettt 13
4.2. NetBeans integruota programavimo aplinKa.......c..ceoeeriiiiiiiniiniiieieeiest ettt ettt 14
4.3. Eclipse integruota programavimo aPLNKa..........ceoeererriiiiiniinienieteeteetest ettt st e ettt e b nies 16
4.4. Duomeny baziy valdymo SiSteMU APZVALZA ....cc.eevuerruiriiiiiriienitenieeeete ettt ettt sttt et e bt et eatesbaesbeenbeen 18
4.7. Populiariy duomeny baziy valdymo sistemy palyginimas pagal tam tikrus Kriterijus ........ccocceveevervienienieneennen. 18
4.8. Aplikaciju modeliaVImO PIICINIONES ........ccuerutertierieerierieriteritenteenteet ettt ettestte bt e bt e bt estesatesbeesbeenbeenteenteeasesbaesbeeseas 21

5. Gedimy registravimo aplikacijos realiZaVimas..........cc.cocuieierierienieeiieeie ettt ettt et 23
T R T B TSP 23
5.2. Funkciniai reiKalavimal STSEEIMAL........eeruteerieerieerieenieerteesit e sttt e st e ettt esate ettt e sate e beeesateeabteessbeebeeenueesbeeenseenane 23
5.3, SiStemOS ATCHITEKLTIA .....eevutiiiiiiieiiieiieeet ettt ettt ettt e bt e sabe e b et e sabe e be e e ateeabbeesabeebeeenatesbeeenseenane 24
5.5. Duomeny bazés realizavimas ir projeKtavimas .............cecueiieriiiiiiiieiiieiieneeeete et et 25
Duomeny bazes IENLEITT APTASAT...ccveerriirriieiiiieeie ettt ettt s b e et s bt e et e s bt e e bt e sabeesabeesabeesnbeesbaeeareens 28
5.6. Aplikacijos projektavimas ir TEAlIZAVIINAS .....c..cevuteiiriirierienieeeete ettt ettt et e e e be st satesbeesaeenaeenneeas 32
5.7. SISTETNOS LESTAVIITIAS ....veuvivreireniiiertitenie ettt ettt sttt et et e s et e b sa e e bt s aeeae et et et e sa e e b e sbeeb e e st esaease st e besaeeneeueennennennan 34
5.8. Problemuy analiz€ ir U SPIENAIMAS .....c..uertiriiiriiiiiieiieieeitenttent ettt sttt et ettt sb e e bt e bt ebessaesbeesbeesbeeseenneeas 41
5.9. Galutinis mOdelio aPIDENAIINIMAS .....c...eoviriieriiiriieiiriertert ettt ettt ettt sbee bt e bt ebesaaesatesbeenbeenseenseeas 42

6. DArDO ISVAAOS ...t et e b ettt et 42

7. Literatlira ir informacijos SAlNIAL ......c..cociiiiiiiiiiiiiieieeee ettt e s s 43

8L ANOLACTIA ..ttt et ettt e h e bt et e e e s a e e a e sn e an e et h e bt et eanesanesae 46

0. SUIMMATY ..ottt ettt ettt e e et e ae e et e bt e st e as e e ane s ae e sae e s st ess e ess e eaaeeasesbe e s e e st e st eanesanesueeseenneennens 46

TO. PLIEAAL .ttt b e st b et a ettt st b e e bt bt et ea et et h e bt bt eae ettt e b na e bt e bt st et eneen 47
10.1 KIaSIU dIAZIAMIOS.c...ccueiiiiiiieiieitete ettt et ettt et et et e e st e st e b e esneeane s s e saeesaee st emneenneeaneennesseenneen 47
10.2 Duomeny bazes 1SEIIES KOAAS.......uuiiiiuriieiiiiieeeiiieeeeieeeestte e e st eeeeteeesibeeeesstbeeessseeessseesesssseeessssaeessssseeesssseeennnns 59
10.1 Programos iSEItIES KOS ........eeruiiiiiiiriiiieitietetcee ettt ettt ettt st st sbe et et et eatesbaesbeebeen 59



1. Ivadas

1.1 Temos aktualumas

Augant kompiuterinés technikos infrastruktiirai, svarbu yra uztikrinti atskiry jos komponenty
nenutrikstama funkcionavima, nes pavieniai komponentai gali biiti gyvybiSkai svarbiis visos
sistemos stabiliam darbui. IS¢jus 1S rikiuotés pagrindiniams kompiuterinio tinklo mazgams, sustoja
ir visos infrastruktiiros darbas. Tad operatyviai gauta informacija apie sistemy gedimus, gali
sumazinti iki minimumo technologines prastovas. Siuo atveju yra labai svarbu pasirinkti tinkama
gedimy pranesimy bei registravimo sistemos modeli. Tokios sistemos modelis turi biiti maziausiai

technologiSkai priklausomas nuo eksploatuojamos kompiuterinés irangos infrastruktiiros.

DaZniausiai vidutinése bei didelése imonése ar istaigose ivairlis programinés jrangos
sprendimai projektuojami pasinaudojus kliento — serverio modeliu. Kliento — serverio modelis
programings jrangos architektiira naudojama centralizuotai teikianti tam tikras giminingas paslaugas

paskirstytose sistemose'.

Paskutiniu metu labai populiaréja delniniai kompiuteriai PDA (Personal Digital Assistant).
Vien 2006 mety trecia ketvirti PDA pardavimai padidéjo 36 procentais (Gartner Research). Jie yra
mazi, patogis, lengvi, o svarbiausia jie turi visas savybes biidingas personaliniams kompiuteriams.
Delninius kompiuterius gamina didziausi pasaulio kompiuterinés technikos bei mobiliosios

elektronikos gamintojai: Palm Inc., Hewlett Packard (HP), HTC, Asus, Dell, Apple, SHARP ir t.t.

Pagrindinés delninio kompiuterio savybés — tai jo mazi gabaritai, o svarbiausia jvairiy
duomeny perdavimo technologiju bei sasaju palaikymas (Wi-Fi, IrDA, BlueTooth). Tai leidzia
priimti bei perduoti reikalingus duomenis internetu, perkelti informacija 1 personalini kompiuteri ar
1 mobilyji telefona. Taigi, mobiliosios technologijos tampa neatsiejama buities, pramogy, verslo,

mokslo dalimi ir Lietuvoje.

Sio darbo idéja — perkelti Siauliy Universiteto kompiuterinés technikos gedimy registracijos

sistema | delninius kompiuterius. Tai leis atsakingiems uZz kompiuterines sistemas asmenis

! Charles Consel Laurent Réveillere A Programmable Client-Server Model ENSEIRB 1, avenue du docteur
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operatyviau gauti informacija apie gedimus, uZregistruoti ir nusiysti gedima esant vidinio
kompiuterinio tinklo sutrikimams, kas biity visiSkai neimanoma su jau eksploatuojama sistema,
pasiekti reikalingus duomenis, biinant bet kurioje pasaulio vietoje, kur yra jmanomas Wi-Fi, GPRS,

UMTS duomeny perdavimas, ir visa tai telpa atsakingo inZinieriaus kiSenéje.

1.2. Mokslinis naujumas

Siuo metu delniniams kompiuteriams yra sukurta daugybé programinés taikomosios jrangos.
Kaip Zinome, paprastai programos yra rasomos ir kompiliuojamos tam tikrai pasirinktai
kompiuterinei architektiirai bei platformai. Populiariausios delniniuose kompiuteriuose naudojamos
operacings sistemos: Palm OS bei Windows CE, Windows Mobile, uZimancios vir§ 80% rinkos. Po
truputi plinta, Symbian bei Linux operaciniy sistemy naudojimas. Kas tinka Palm OS, netinka
Windows Mobile, kas tinka Windows mobile, netinka Linux ar Symbian. Taip pat skiriasi jvairiy
gamintojy ir aparatiné ,,delninuky® architekttra. Visi Sie skirtumai labai apsunkina unifikuotos
programinés {rangos kiirima. Norint sukurti programa veikiancia {vairiose platformose, reikia
atsizvelgti i labai daug faktoriy ir visus juos tinkamai ivertinti, o kartais tai biina ir neimanoma. Tai
gi ka privalo pasirinkti programinés irangos kiir¢jas? Ar adaptuoti programos iSeities tekstus
tvairioms platformoms, kas reikalauja daug laiko resurso bei specifiniy Ziniy, ar pasirinkti kita
kelia? Taip, belieka rinktis kita kelia ir tas kelias yra tai Java™ vykdan&ioji aplinka bei Java

programavimo kalba.

Java — objektiSkai orientuota programavimo kalba, 1991 metais sukurta DZeimso Goslingo ir
kity Sun Microsystems inZinieriy. Apie ja oficialiai paskelbta 1995 mety geguzés 23 d., o iSleista ty
paciy mety lapkriti. Java (pradZioje vadinta Oak) kalbos pirminis tikslas buvo pakeisti C++ kalba.
Sios programavimo kalbos yra dvi pagrindinés savybeés, kuriy neturi kitos objektiskai orientuotos
kalbos, tai virtualiosios masinos atsiradimas, bei keletas Java kalbos sukurty platformy, kurios turi
tam tikrus iSkeltus uzdavinius. Naudodamiesi Sia technologija, paraSytas bei sukompiliuotas
programas Java kalba, galime paleidinéti jvairiose platformose bei operacinése sistemose tokiose
kaip Windows, Linux, AIX, Solaris, HP-UX, OpenVMS, ten kur yra idiegta Java aplinka. Java
programuotojy devizas — ,,raSai viena karta, naudoji bet kur®. Kuriant Java, pagrindiniai tikslai buvo

sie:

e Kalba turi biiti objektiskai orientuota.



e Kalba turi biiti nepriklausoma nuo naudojamos platformos (beveik nepriklausoma).
e Savyje kalba turi turéti priemones ir bibliotekas komunikacijai tinklu.

e Kalba turi biiti suprojektuota taip, kad kodas i nutolusio Saltinio biity vykdomas saugiai.

Java platforma yra sudaryta is trijy pagrindiniy daliy:

e J2SE - Java 2 Platform, Standard Edition. Tai Javos Sirdis, Sioje platformoje yra
pateikiamos visos bazinés bibliotekos ir jrankiai, kurie naudojami komandinés eilutés ir
grafing sasajq turinioms programoms kurti.

e J2EE — Java 2 Platform, Enterprise Edition. Si dalis skirta kurti informacines verslo
sistemas. Tiesiog J2SE yra papildoma {vairiomis technologijomis, suteikian¢iomis galimybg
kurti Web programas (Java Serviet, JavaServer Pages, JavaServer Faces ir t.t.), i§skirstytas
sistemas, apibréZia daugkartinio panaudojimo komponentus (Enterprise JavaBeans), pateikia
Suisnj standarty ir t.t.

e J2ME - Java 2 Platform, Micro Edition. Tai platforma, kuri pateikia jrankiuy rinkinj kurti
programas tokiems mobiliems jrenginiams, kaip mobiliesiems telefonams ar sumaniesiems
telefonams.

Deja programinis kodas kuris buvo raSomas taikant J2SE platforma neveiks J2ME ir
atvirkSciai. Tas pats liecia ir J2EE 1 tai reikia atkreipti dideli démési pasirenkant naudojimo
platforma.

Mobiliuosiuose irenginiuose, de¢l riboty techniniuy iStekliy, paprastai taikoma J2ME
technologija, vadinasi negalésime paleisti programas, kurios sékmingai veikia personaliniuose
kompiuteriuose.

Nei Sun Microsystems nei Microsoft nepasiriipino iSleisti J2SE delniniams kompiuteriams,
nors Siy kompiuteriuky pajégumai visiSkai laisvai leisty interpretuoti bei vykdyti Java byte koda.
Senesnése PalmOS versijoje buvo realizuojama Java virtuali masing, bet nuo 2008 mety Palm Inc.
nutrauke jos palaikyma.

1.3. Praktiné verté

Did¢jant delniniy kompiuteriy vartojimui, bei gausé¢jant jvairioms platformoms, atsiranda
poreikis sukurti programing iranga, kuri veiks daugumoje irenginiy. Vartotojas, norédamas naudotis
tam tikromis programomis, neturéty rinktis konkrecios platformos delnini kompiuterj. Pasinaudojus
J2SE technologija programa tampa nepriklausoma nuo kompiuterio architektiiros. Tad ja galime

naudoti ir delniniame kompiuteryje.



1.4. Tyrimo metodai

Literatiiros analizé. Delniniy kompiuteriy technologiju analizé¢ (aparatin¢ architektira,
operacinés sistemos, programy kiirimo irankiai). Tinkamiausios programinés irangos parinkimas,
vartotojuy poreikio analizé.

1.5. Darbo tikslas ir uzdaviniai

Darbo tikslas — sukurti universalia kompiuteriniy sistemy gedimu registravimo programing
iranga delniniams kompiuteriams. AtsizZvelgiant i darbo tiksla uZdaviniai yra tokie:

e ISanalizuoti delniniy kompiuteriy technologines galimybes.

¢ ISanalizuoti naudojamas operacines sistemas delniniuose kompiuteriuose.
e Parinkti optimalia programos kurimo platforma.

e [Stirti jau esamus panaSius produktus.

e Sukurti veikianti programinés jrangos model;.

2. Problemos apibréZtumas



Dabartiné gedimy registravimo sistema eksploatuojama Siauliy Universitete struktiiriskai
atrodo taip:

o o Duomeny bazé/WEB aplikacija
Personalinis kompiuteris ,

WEB nar§yklé, HTTP protokolas

Personalinis kompiuteris , WEB narSyklé, HTTP protokolas
Gedimu registracija vykdoma per WEB narSykle ir HTTP protokola, prisijungus prie

tarnybinés stoties. Tokia sistema turi sekancius technologinius trukumus:
e IS¢jus iS rikiuotés tarnybiniai stociai, sistema visiSkai nebefunkcionuoja.

e Nutriikkus interneto ar vietinio tinklo ryS$iui, nebeijmanoma prisijungti prie sistemos,

uZregistruoti naujo gedimo, ar perzitréti gedimy Zurnalo.
e Sistema jautri pagalbinéms interneto tarnyboms, tokioms kaip DNS.

Gedimy registracijos sistema delniniams kompiuteriams, praplés esamas stacionarias gedimy
registravimy sistemas. Techniniams darbuotojams leis nevarZomai judéti pastoviai prisijungus prie
duomeny baziy bei operatyviai reaguoti i tam tikrus ivykius. I$skaidant sistema i atskirus modulius,
iSvengiama technologiniy bei gamybiniy prastovy, sugedus tik vienam moduliui. PrieSingai jei
sistema yra sukonstruota kaip vieninga visuma, iS€jus is rikiuotés vienam komponentui sustoja visa

sistema.

3. Teoriné dalis



3.1. Delniniy kompiuteriy technologiné analizé

Pirmasis delninis kompiuteris buvo pagamintas 1983 mety geguzés ménesi. Tai buvo CASIO
PF-3000 modelis. Terminas PDA (Personal digital assistant) pirma karta buvo pavartotas 1992 mety
sausio 7-a dieng elektronikos parodoje Las Vegase, kai Apple Inc. pristatin¢jo savo Apple Newton
delnini kompiuteri. 1996 metais Nokia pristaté komunikatoriy Nokia 9000.

Visi delniniai kompiuteriai nuo atsiradimo iki $iy dieny iSlaiké pagrindines savybes:

Nedideli gabaritai, leidZiantys irengini neSioti kiSenéje.
Lietimui jautrus ekranas, kuris atstoja jprasta klaviatiira.

Papildoma sasaja iSoriniam duomeny kaupikliui prijungti (MMC, SD atminties
kortelés).

Bevielés duomeny perdavimo sasajos (IrDa — infraraudonyju spinduliy, Bluetooth —
bevielis duomeny perdavimas nedideliu atstumu iki 10 metry, Wi-Fi spartus duomeny
perdavimas vidutiniu atstumu. Taip pat gali biti naudojamos ir kitos bevielés
technologijos GSM, GPRS, UMTS, HSPDA paprastai naudojamos su integruotu

mobiliuoju telefonu).

Laidiné duomeny perdavimo sasaja, skirta sinchronizuoti duomenis su personaliniu

kompiuteriu.

35§

1 pav. Delninis kompiuteris sujungtas per Infraraudonyju spinduliu sasaja
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2 pav. Delninis kompiuteris sujungtas per laiding sasaja
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3 pav. Delninis kompiuteris prisijunggs tiesiogiai i GSM/GPRS/UMTS tinkla

Nors i§ pazilros ir turimy savybiy ivairiy gamintojy gaminiai atrodo vienodi, taciau juose
slypi didZiuliai skirtumai aparatiniame bei programiniame aspekte. Kiekvienas gamintojas naudoja
tam tikry tipy procesorius (ARM, Motorola, Intel), kurie savo instrukciju komandomis tarpusavyje
yra nesuderinami. Taip pat skiriasi ir delniniy kompiuteriy operacinés sistemos. Rinkoje labiausiai
yra paplitusios PalmOS bei WindowsCE / Windows Mobile operacinés sistemos. Jy uZimama
rinkos dalis yra apie 80 procenty. Jei Zvelgtume, giliau ta pati Windows Mobile skirtingose

versijose turi tam tikry programiniy apribojimy.

Mobilieji ,Protingieji Delniniai Personaliniai
telefonai kompiuteriai PC
telefonai kompiuteriai
Ekranas ~170x220 taskuy,
65000 spalvy.
Procesoriaus ~50 MHz ~ 300 MHz ~ 500 MHz ~3GHz




daznis

Vidiné atmintiné ~64MB ~128MB ~256MB Priklauso nuo
duomeny
kaupiklio

Duomeny IrDA, Bluetooth, | IrDA, Bluetooth, | IrDA, Bluetooth, | Ethernet, Wi-FI,
perdavimas laidinis laidinis, Wi-Fi laidinis, Wi-Fi IrDA, Bluetooth
GSM, GPRS, (GSM, GPRS, ir t.t.
UMTS, HSPDA | UMTS, HSPDA —
su integruotu
telefonu)
Operaciné Gamintojo Symbian OS, Symbian OS, Windows, Linux,
sistema programing Palm Palm MacOS X, UNIX
lranga irt.t.
0OS, Windows OS, Windows
Mobile, Mobile,
Pocket PC, Pocket PC,
BlackBerry, BlackBerry,
Linux Linux

Lentelé Nrl. Irenginiy palyginimas
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PIM Apps Device Applications 3rd Party Applications
Mail
_ Application Toolbox
iMessenger™ App
]-b System Libraries 3rd Party Libraries ot

Communications
Graffiti® Manager System Services System Services Event Manager

Resource Manager m Serial Manager
Featura Manager Sound Manager
Hardware Abstraction Layer Modas

3rd Party Hardware

Pav. 4 PalmOS operacinés sistemos struktiira®

TCR/IP

Floating Point

PalmOS operacinés sistemos pagrindinés savybes:
e Padidintas saugumas maskuoti ar slépti privacius duomenis.
e Auto uZrakinimas.
e Stipri apsauga vartotojo iraSytiems slaptazodZiams.
e Laiko zony palaikymas telefoninés paslaugos.

e Java palaikymas.

3 Aarne Klemetti, PDA Operating Systems
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3.2. Aplikacijy kiirimo priemonés

Kiekviena kompiuteriné platforma turi jai skirtus programy kiirimo jrankius, specifikuotas
bibliotekas ir skirtingas struktiiras. Kuriant universalias programas tinkancias {vairioms
platformoms bei operacinéms sistemoms, programuotojai gali susidurti su begal¢ sunkumuy, kai
reikia jvertinti tam tikras specifikas. Programuotojai tada privalo rasyti labai lanksty programini
koda, naudoti begales kompiliatoriy direktyvy bei sudaryti painy kompiliatoriaus konfigiiracijos
komandy rinkini. Tam, kad viso to iSvengti, galima pasinaudoti specialiais sprendimais. Vienas i$

sprendimy biitu pasinaudoti virtualia masina arba kitaip unifikuoto kodo interpretatoriumi.

Virtuali masina tai programinés jrangos rinkinys interpretuojantis sukompiliuota pseudo
masininj koda arba tam tikrus scenarijus (scripts). Programuotojui raSan¢iam programas naudojant
$1 model] nebereikia rtpintis platformos specifikacijomis. Jis raSo unifikuota koda pasirinktai
virtualiai maSinai. Tam kad pasinaudoti ir paleisti programa, belieka tik idiegti tinkama virtualia

masing 1 kompiuteri.

Labiausiai paplitusios kompiuterinése sistemose yra Java'" virtualios maginos vadinamos Hot
Spot‘ais. Jas galima naudoti labai placiame kompiuteriniy platformy bei operaciniy sistemuy spektre.
Specialiai Sioms virtualioms masinoms, arba daZnai vadinamoms vykdymo aplinkomis (runtime
environments) yra sukurta Java programavimo kalba. Java programavimo kalbos geroji savybé yra
ta, kad yra sukurta nemaZzai aplinky, kaip NetBeans Bluel, Eclipse, JDeveloper ir kitos, kurios

orientuotos { vartotojo grafing sasaja bei veikia jvairiose operacinése sistemose.

Java laikoma revoliuciniu programavimo Zingsniu pirmiausia dél programavimo galimybiy
internete — kalbant tiek apie klientinj, tiek apie serverini programavima. Pagrindiné klientiniy -
serveriniy sistemy id¢ja ta, jog centralizuotas informacijos bankas yra serveryje, { kuri gali kreiptis
grupé klientiniy kompiuteriy ar mobiliyjy jrenginiy. Serveryje saugomos informacijos pokyc¢iai retai

prieinami klientiniams jrenginiams.
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4. Projektiné dalis. Irankiy ir priemoniy pasirinkimas

4.1. Java integruoty programavimy aplinky apzZvalga

Patogiam programavimui egzistuoja labai daug integruoty programavimo aplinky. Sios

aplinkos programuotojams labai palengvina darba lyginant su darbu elementariajame teksty

redaktoriuje. Programuotojas tam tikrose srityse i§ karto gali matyti faily navigatoriy, klasiy ir

objekty tarpusavio rysius, auto completion — viena i§ geriausiy savybiy, automatiskai parodanti

objekty ar klasiy metodus, parametrus ir t.t.

Integruot.a . . Java virtuali Grafinés vartotojo
programavimo Licenzija . Platformos . e e
] aplinka sasajos dizaineris
aplinka
Apribota
BEA Worksh
" ores .op Taip Windows, Linux Taip
or WebLogic (Proprietary)
Windows, Mac
Bluel GPL v2 Taip OS X, Linux, Ne
Solaris
Windows, Mac
DrlJava laisva Taip OS X, Linux, Ne
Solaris
Windows, Mac
. Eclipse Publi ) . .
Eclipse JDT ¢ lp_se uRHe Taip OS X, Linux, Taip
License .
Solaris
Geany GPL Ne Windows, Linux Ne
Windows, Mac
Greenfoot Pusiau laisva Taip OS X, Linux, Ne
Solaris
Apribota Wind M
IntelliJ IDEA Taip meows, Ve Taip
(Proprietary) OS X, Linux
Linux, Solaris, .
JBuilder Apribota Taip T, SOTHS Taip

Windows
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(Proprietary)
Apribota
JCreator Ne Windows Ne
(Proprietary)
Apribota Windows, Mac
JDeveloper Taip OS X, Linux, Taip
(Proprietary) generic JVM
KDevelop GPL Ne Linux Taip
Windows, Mac
NetBeans CDDL GPL2 Taip OS X, Linux, Taip
Solaris

Lentelé Nr2. Java programavimo aplinky palyginimas

Katra programavimo aplinka reikéty rinktis, viskas priklauso nuo to kokioje platformoje jis
dirbate, kokiu papildomuy savybiy reikalaujate iS sistemos ir t.t. AtsiZvelgiant { tai jei reikia aplinkos
su laisva licenzija, su papildomai teikiama JVM ir vartotojo sasajos dizaineriu, bei veikiancia
daugelyje platformy belieka du pasirinkimai: NetBeans bei Elipse. Sios sistemos savo funkcijomis
ir galimybémis yra labai panaSios. Jas abi galima plésti papildomais moduliais bei programavimo

paketais. Ir jos abi néra vien tiktai pritaikytos programavimui Java kalba.

4.2. NetBeans integruota programavimo aplinka

NetBeans yra atviro kodo integruota programavimo aplinka. Kadangi ji pati parasSyta Java
programavimo kalba, tai §i programinj produkta galima naudoti daugumoje populiariyjuy operaciniy
sistemy. NetBeans yra sukonstruotas taip, kad jo funkcionaluma galima biity plésti papildomais
iskiepiais (plugins), arba moduliais. Todél Sis produktas tampa lanksCiu ir placiai taikomu

praktikoje.

NetBeans savo gyvavima pradéjo 1997 metais kaip Xelfi projektas. Véliau 1999 metais §i
projekta isigijo Sun Microsystems ir laisvai iSplatino jo iSeities tekstus. Taip projektas susilauké

didelio démesio visame pasaulyje ir sékmingai gyvuoja iki Siy dieny.
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Paskutiné projekto 6.5 versija labai prapléte JavaEE (Java Persistence, EJB 3 bei JAX-WS)
technologijomis paremty projekty kiirima. Kaip Java EE 5 enterprise applications, iskaitant SOA

vaizdinio modeliavimo priemones, XML schemuy jrankius, WEB tarnybas, ir UML modeliavimas.

Déka savo modulinés struktiros NetBeans zenkliai palengvina programuotojo darba.
[traukiant | sistema papildomus modulius, pilnai arba i§ dalies galima automatizuoti programos
kirima. PavyzdZiui programuotojui nereikia rupintis pasikartojanciais kodo blokais, sistema pati
automatiSkai sukuria Sabloninius procediiry kiinus. Taip pat jei kuriama desktop tipo aplikacija,

integruoti grafiniai dizaineriai sugeneruoja koda, priklausomai nuo atlieckamy veiksmuy.
Pilnas NetBeans paketas apima Siuos komponentus:
e NetBeans Base IDE, bazin¢ platforma.
e Java SE aplikacijy kiirimas.
e Web bei Java EE aplikacijy kiirimas.
e Mobility, aplikacijy mobiliems jrenginiams kiirimas.
e SOA, i paslaugas orientuoty sistemy kiirimas.
e Ruby posistemé.
e (C/C++ programuy raSymo galimybé bei kompiliavimas.
e PHP (nuo 6.5 versijos) aplikacijy kiirimas.
e (GlassFish aplikacijy serveris.

e Apache Tomcat servlety ir JSP konteineris (serveris).

15



() NetBeans IDE 6.5 = | G [

File Edit View MNavigate Source Refactor Run Debug Profile Versioning Tools Window Help

o = '_-b | I . - Q,~| Search (Ctrl+) |
o8 ) & P BT LR ]
:Projects 4 5 | Files : Services StartPage EEE
Welcome to NetBeans IDE ]
Java Java Web
Quick Start Tutorial Java Web (Visual JSF) Wb Services
Java EE Java ME (MIDP)
What's New Java ME (Ricoh SDK1J) Java ME (BD-J)
PHP Ruby
Groovy CiC++
Take a Tour
HetBeans Modules
Add any IDE plugins that you have not yet installed and look General Java Programming Swing GUls
for other features provided by the NetBeans team and
other developers. Java Web Apps Java EE
Ruby and Rails Mobile Apps
S0A UML Modeling
PHP Apps
Add Plugins >> More Demos and Tutorials >>
¢
@Suﬂ Show On Startup =

Java

Pav 5. NetBeans aplinkos pagrindinis langas

4.3. Eclipse integruota programavimo aplinka

Eclipse yra daugiakalbé programavimo aplinka. Daugiakalbé reiSkia, kad Sios platformos
pagalba galima raSyti programas jvairiomis programavimo kalbomis. D¢l modulinés struktiiros
galima { sistema integruoti ivairius papildomus programavimo modulius. Pati Eclipse kaip ir
NetBeans paraSyta Java programavimo kalba, tacCiau iskiepiy pagalba galima jtraukti ir kity

programavimo kalby palaikyma, kaip C/C++, Cobol, Python, Perl, PHP bei daugeli kity.

Eclipse pradinis kodas buvo perimtas 1§ [IBM VisualAge programavimo aplinkos
programavimui Java kalboje. Véliau $i sistema buvo realizuota Eclipse Public License licenzija ir

tapo atviro kodo produktu.
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Eclipse sistemos architektiira sukonstruota taip, lyg ji biitu atskira operaciné sistema. Si
sistema susideda i§ pagrindinio branduolio ir atskiry iskiepiy. Tokia sistema be galo paprasta plésti
ir tobulinti. Norint papildyti tam tikru funkcionalumu nereikia perraSyti ar perkompiliuoti produkta,

o uZtenka integruoti papildomus modulius.

v Java - Squirrel-sQL-cli gessquirrel_sqlicli ication.java - Eclipse Platform T

Fle Edit Source Refactor Navigste Search Project Run Window Help

CrEa nH &8 ¢ W G (0@ ([ BEHE | A N Je=Rd | &ava »
& Pack 2 JuJunit| % Mavi | T B | 0] Application java 52 = B || 5= outline 8 =8
w oo @ 5 e | e = B package net.sourceforge squirrel_sgl.client; (=] s 2Rl o & %
2 RBB|® 7= g% T000: finshiten] CAA TR =
= 52 Squirrel-SQL-Client #import java.aut AWTEvent;[] &+
v s * Defines the AP to do callbacks on the application. P ‘s import declarations
¥ [ net.sourceforge. squirrel_s * = (3 zpplication
. i *@a r <A HREF="mailto calbell@users sourceforge.nat'> Colin Bell< /b ey
[3) Application java * @author Lynn Pye a © application()
b [J] ApplicationArguments. jz *, v @ . startupll
class Application implements IApplication
b [§] DummyAppPlugin.java T PP P PP b (L new EventQueuel {...}
b [J] RleTransformer.java =+ Logger for this class. # b GL new PropertyChangeListener() {
b [3] FontinfaStore javs private static ILogger s_fog; @ . shutdowni)
b [ 1application java ek Internationalized strings for this class. % © .. savespplicationStatel)
b [ Main.java Pty Ealla Bipl e onon ot s SR B saveGlobalPreferences)
® : StringManagerractorygetStingManager(Application.class);
b [J] Squirrelappender.java B closeQuiputStreams()
b [J] SquirrelLoggerfactaryja private SquirelPreferences _prefs; & saverliases()
private SQLDriverManager _driverMgr;
b [J) version.java private DataCache _cache; B saveDriversi)
118MStrings. properties private ActionCollection _actions; B closeAllviewers()
= update_feature.zin e+ applications main frame. #/ B closeallSessions(]
b B} net.sourceforge. squirrel_s fi private MainFrame _mainFrame: @ . getPluginManager()
b fF net.sourceforge squirrel_s e+ Object to manage pluging, % © .. getwindowManagerl)
b E} net.sourceforge. squirrel_s private PluginManager _pluginManager; © .. getactionCollectionl)
b net.sourceforge. squirrel_s private final DummyaAppPlugin _durmmyPlugin = new DurnmyAppPluginl); © .. getS0LDriverManager()
b} net.sourceforge. squirrel_s @ .. getDataCache()
b netsourceforge. squirrel_s private SquirrelResources _resources; © . getbummyAppPluging)
b E3 net.sourceforge. squirrel_s ## Thread pool for long running tasks. % ® . getResources()
b B net.sourceforge. squirrel_s private final TaskThreadPool _threadPool = new TaskThreadPool(): B oS
b} net.sourceforge. squirrel_s ##* This object manages the open sessions # 3 @ ... getSquirrelPreferences|(]
b} net.sourceforge. squirrel_s | @ .. getMainFrame()
b g net.sourceforge. squirrel_s = © .. getSessionManagerl)
& e e, [ {problamais3. @ Javadoc| B console %|g =0 g a
b E# net.sourceforge. squirrel_s @ .. showErrorDialog(String)
0 errors. 2 warnings, 0 infos
b} net.sourceforge. squirrel_s - - - ® .. showErrorDialog(Throwable)
Description 4 | Resource
b} net.sourceforge. squirrel_s @ .. showErrorDialog(String, Throwable)
v B
b £ net.sourceforge squirrel_s = © .. getFontinfoStorel)
& Classpath variable |RE_LIB' in project 'Squirr Squirrel-SQL-Client FW
b net.sourceforge. squirrel_s E IRE LIS B4 d © .. getThreadpaoll)
& cl th ble ‘|RE_LIE* t S S 1-5QL-Client
R — ', Classpath variable JRE_LIE' in project 'Squirr Squirrel-SQL-Client & BeHBSHRERERA
b} net.sourceforge. squirrel_s @ . getSQLEntryPanelFactory()
b £ net.sourceforge squirrel_s © .. setSOLEntryPanelFactory(ISQLENtryP:
b net.sourceforge. squirrel_s| © .. getSQLHistary() v
* » »

Pav 6. Eclipse pagridinis langas

Taigi abi sistemos tiek NetBeans tiek Eclipse turi labai daug funkciniy ir technologiniy
panaSumy. Vertinti kuri yra pranasesné buty labai sunku, Siame darbe i§ pradZiy naudosime abi Sias

sistemas ir nuo darbo eigos rezultaty bus parinkta pagrindiné programavimo aplinka.
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4.4. Duomeny baziy valdymo sistemy apzvalga

Reliacinés duomenu baziy valdymo sistemos - tokios duomenuy baziy valdymo sistemos

(DBVS), kurios remiasi Edgaro Kodo (Edgar F. Codd) apraSytu reliaciniu modeliu, kurio

pagrindinis elementas yra reliaciné lentelé. Dauguma Siuolaikiniy populiariyjuy DBVS palaiko

didziaja dali E. Kodo suformuluoty taisykliy: Oracle, Microsoft SQL Server, IBM DB2, Microsoft

Access, MySQL, PostgreSQL, tafiau jomis neapsiriboja. Kiekvienas gamintojas sitlo savus

plétinius ir papildymus.

Siuo metu vienas i§ didZiausiy duomeny baziy valdymo sistemy uzdaviniy yra geb¢jimas kuo

daugiau sukaupti duomeny ir kuo grei¢iau juos apdoroti bei pateikti vartotojui. PraktiSkai visos

duomeny baziy valdymo sistemos apart iprasto duomeny kaupimo turi ir papildomas funkcines

savybes, kurios leidZia raSyti tam tikrus programavimo scenarijus (procediras, funkcijas, ivykiy

apdirbimus).

4.7. Populiariy duomeny baziy valdymo sistemy palyginimas pagal tam tikrus

kriterijus

Lentelé Nr 3. Pagrindiné informacija

DBVS Platintojas ISleidimo metai Paskutiné Licenzija
versija
DB2 IBM 1982 9.5 Apribota
Firebird Firebird project 2000 2.1.2 IPL bei IDPL
Informix IBM 1985 11.50 Apribota
Mi ft SQL
icrosoft 5Q Microsoft 1989 2008 (v10.0) Apribota
Server
S GPL arb
MySQL oo 1996 5.1.32 ama
Microsystems proprietary
Oracl
Oracle rac e. 1979 11g Release 1 Apribota
Corporation
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PostgreSQL
Global
PostgreSQL ona 1989 8.3.7 BSD
Development
Group
SQLite D. Richard Hipp 2000 3.6.7 Public domain

Lentelé Nr 4. Operaciniy sistemy palaikymas

DBVS Windows Mac OS X Linux BSD UNIX Symbian

DB2 Taip Ne Taip Ne Taip Ne
Firebird Taip Taip Taip Taip Taip Ne
Informix Taip Taip Taip Taip Taip Ne
SI\Q/ﬁ]erOSrO\it:r Taip Ne Ne Ne Ne Ne

MySQL Taip Taip Taip Taip Taip Taip
Oracle Taip Taip Taip Ne Taip Ne
PostgreSQL Taip Taip Taip Taip Taip Ne

SQLite Taip Taip Taip Taip Taip Taip
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Lentelé Nr 5. Funkciniai apribojimai

Maksimalus Maksimalus Maksimalus Maksimalus Maksimalus M?kSlm?lus Maksimalus
DBVS lentelés dydis iraso dydis lauky dydis BLOB/ simboliy skaiciy dydis
dydis y fraso gy wey CLOB dydis dydis uay
DB2 512;1;)(512 512 TB 32,677 B 1012 2 GB 32 KB 64 bitai
. . Priklauso nuo o
Firebird Neribojama ~32TB 65,536 B . 2 GB 32,767 B 64 bitai
duomeny tipo
Microsoft o ..
524,258 TB 524,258 TB Neribojamas 1024 2 GB 8000 B 64 bitai
SQL Server
2 GB (Win32
MySQL Neribojama FAT32) iki 16 64 KB 4096 4GB 64 KB 64 bitai
TB (Solaris)
Oracle Neribojama 4GB Neribojama 1000 Neribojama 4000 B 126 bitai
o Priklauso nuo .
PostgreSQL Neribajama 32 TB 1.6 TB . 1 GB 1 GB Neribojama
duomeny tipo
SQLite 32 TB ? ? 2000 1 GB 1 GB 64 bitai




Atsizvelgiant | licenzijos apribojimus, palaikomy operaciniy sistemy kieki bei funkcines
savybes artimiausios DBVS biity MySQL bei SQLite. MySQL duomeny baz¢ tinkama kaip serveriné

duomeny baziy valdymo sistema, o SQLite lokali duomeny bazé mobiliajame jrenginyje.

4.8. Aplikacijy modeliavimo priemonés

Objektiskai orientuoty programy projektavimo etape dazniausiai naudojamos UML (Unified
Modeling Language, vieninga modeliavimo kalba). Si kalba skirta specifikuoti, atvaizduoti ir
konstruoti objektiskai orientuoty programy dokumentus. Siuo metu UML yra labiausiai paplites
programinés jrangos specifikavimo standartas, palaikomas {vairiu gamintoju Borland, IBM,

Telelogic, No Magic.

UML diagramu kiirimo priemoniy ratas yra labai gausus. Egzistuoja kelias deSimtys atviro
kodo produkty bei komerciniy pakety. Produktai daugiausia skiriasi operaciniy sistemy palaikymu,

naudojimosi licencija, programavimo kalby palaikymu bei UML standarto palaikymu.

Siame darbe buvo parinktas Altanota kompanijos UML projektavimo paketas UModel. Sis
produktas pasiZymi placiomis techninémis galimybeémis: UML diagramy generacija i iSeities tekstus
Java, C#, or Visual Basic .NET, automatinis projekto dokumentavimas, grafinis dizaineris, palaiko
14 UML 2.2 versijos diagramy, patogi ir intuityvi vartotojo sasaja. Diagramas patogu skaityti, jos

i§siskiria spalvomis, bei skirtingais stiliais. Si produkta nemokamai galima bandyti 30 dienu.
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5. Gedimy registravimo aplikacijos realizavimas

5.1. Ivadas

Gedimy registravimo aplikacijos paskirtis yra praplésti jau esamos ir naudojamos Siauliy
Universitete gedimy sistemos funkcionaluma bei ergonomiSkuma. Aplikacija leis techniniams
darbuotojams registruoti, bei gauti informacija apie sistemy gedimus biinant bet kurioje pasaulio
vietoje ten kur yra bet kokia prieiga prie interneto. Programa yra realizuota Java programavimo

kalba, tad ja bus galima paleisti ten kur yra idiegta Java vykdomoji aplinka.

Kadangi Sio darbo tikslas yra realizuoti aplikacija delniniams kompiuteriams PDA, tai
analizuosime programines technologijas tinkancias Siems irenginiams. Modelio realizavimas

atlieckamas keliais etapais:
e Techniniy salygu bei uzduoties analizé.
e Programinés jrangos diegimas.
e Duomeny bazés projektavimas ir kiirimas.
e Aplikacijos projektavimas ir kiirimas.
e Sistemos testavimas.

e Tobulinimo perspektyvy numatymas.

5.2. Funkciniai reikalavimai sistemai

Vienas i§ svarbiausiy reikalavimy yra, kad biity galimybé naudotis realizuota programa bet
kuriame jrenginyje, kuris gali vykdyti sukompiliuotas J2SE platformoje paraSytas programas.
Programa gali naudoti tik autorizuoti vartotojai. Autorizuoti vartotojai gali registruoti, bei perzitreéti
jau uZregistruotus gedimus. Vartotojai turi turéti galimybe suvesti naujus parametrus i duomeny

baze¢ (nauja gedimo kategorija, nauja gedimo subkategorija, nauji vartotojai ir t.t.).
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Sistemos programiniai reikalavimai turi buti tokie, kad sistemoje biity idiegta J2SE platforma,

o serveryje bet kokia duomeny valdymo sistema.

5.3. Sistemos architektira

Sistemos architektira yra paremta kliento — serverio modeliu. [renginyje yra vykdoma
aplikacija, kur esant interneto rySiui dirba su nutolusiu duomeny baziy serveriu, o nesant interneto
rySio galimybei, duomenis saugo lokalioje duomeny bazéje. Pasinaudojus JDBC modeliu, serveriné

duomeny baziy valdymo sistema galima rinktis laisvai.

GSM/GPRS/UMTS

Mobilusis telefonas

Bluetooth/

Vidiné DB

Internetas

¥
=i

Duomeny bazé/WEB aplikacija

Vartotojo kompiuteris
prijungtas prie interneto

Vartotojo kompiuteris
prijungtas prie interneto

Pav.8 Projekto struktiiriné schema

Duomenys tarp aplikacijos ir serverio perduodami TCP/IP protokolu, kas leidzia sistema

eksploatuoti bet kokiuose kompiuteriy tinkluose.
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Programos principing veikimo diagrama atrodo taip:

Taip

Aryra Ne

neissiysty

Inicijuojama
Ne grafiné vartotojo
sgsaja

r yra interne
prieiga

Laukiame duomeny i§
vartotojo

Ar dar bus
duomeny

Siun¢iame
duomenis i serverj

Nutraukiamas
rySys sy DB
serveriu

Pav. 9 Programos veikimo principiné diagrama

IS diagramos matome, kad tik paleidus programa, sistema tikrina ar yra neiSsiysty duomenuy,
jei yra tokiy duomeny sistema toliau tikrina ar yra prieiga prie interneto. Jei prieiga yra, sistema

sékmingai iSsiuncia duomenis ir pereina i darbo rezima inicijuodama vartotojo sasaja.

5.5. Duomeny bazés realizavimas ir projektavimas

Kadangi jau naudojamos gedimu registravimo sistemos duomeny bazé¢ yra suprojektuota
MySQL duomeny baziy valdymo sistemos pagrindu, tai ir Siame darbe taip pat yra naudojama
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MySQL. Projektavimo patogumo délei buvo naudojamas grafinis jrankis SQLyog. Sio jrankio
pagalba duomeny bazés projektuotojas grafiniu rezimu projektuoja duomeny bazeg. Tai yra kur kas
patogiau ir efektyviau, negu naudojant jprasta komandinés eilutés klienta. Duomenuy bazés struktiira

pavaizduota paveiksle Nr 10.
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Pav. 10 Duomeny bazés struktiiriné schema ir lenteliy tarpusavio rysiai

status_id int(11)

di kategorijos
gedimy_registras secimitafegorjos
status_name varchar(16) int(11)

gedimo_id int(11) kategorijos_id

gedimo_data date kategorijos_pavadinimas varchar(100)

gedimo_laikas time

gedimy_subkategorijos
gedimo_kategorija int(11)

] o sub_id int(11)
gedimo_subkategorija int(11)

. . at_id int(11)
pastato_id int(11)

pavadinimas varchar(100)

kabineto_nr varchar(5)
kompiuterio_nr varchar(5) atsakingas_asmuo int(11)
Aprasas varchar(255)
user_id int(11) busena int(11) pastatai
pastato_id int(11)

user varchar(16)

pastato_pavadinimas varchar(100)
password varchar(16)

adresas_gatvé varchar(100)
name varchar(100)

) namo_nr varchar(5)
email varchar(255)

group_id  int(11)

group_id int(11) pavadinimas varchar(50)

active tinyint(1)
creation_date date

creation_time time 27




Duomeny bazés lenteliy aprasai

Lentelés pavadinimas

gedimu_kategorijos

Lauko pavadinimas

Duomeny tipas

Pradiné reikSmeé

Komentaras

kategorijos_id

int(11)

auto_increment

Laukas naudojamas kaip indeksas suriSimui su kitomis lentelémis

kategorijos_pavadinimas

varchar(100)

Gedimy kategorijos pavadinimas

Lentelés pavadinimas

gedimu_registras

Lauko pavadinimas

Duomeny tipas

Pradiné reikSmé

Komentaras

gedimo_id int(11) auto_increment Laukas naudojamas kaip indeksas suriSimui su kitomis lentelémis
gedimo_data date Now() Gedimo registracijos data

gedimo_laikas time Now() Gedimo registracijos laikas

gedimo_kategorija int(11) Imama indekso reik§me i§ gedimu_kategorijos lentelés
gedimo_subkategorija int(11) Imama indekso reikSme i§ gedimu_subkategorijos lentelés
pastato_id int(11) Imama indekso reikSmé i8S pastai lentelés

kabineto_nr varchar(5) Kabineto numeris, kur jvyko gedimas

kompiuterio_nr varchar(5) Kompiuteris, kur jvyko gedimas
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Aprasas

varchar(255)

Gedimo apraSymas

busena

int(11)

1 Imama indekso reikSmé 18 status lentelés

Lentelés pavadinimas

gedimu_subkategorijos

Lauko pavadinimas

Duomeny tipas

Pradiné reikSmé | Komentaras

sub_id int(11) auto_increment Laukas naudojamas kaip indeksas suriSimui su kitomis lentelémis
kat_id int(11) Imama indekso reikSmé is gedimu_kategorijos lentelés
pavadinimas varchar(100) Gedimy subkategorijos pavadinimas

atsakingas_asmuo int(11) Imama indekso reikSmé iS users lentelés

Lentelés pavadinimas

groups

Lauko pavadinimas

Duomeny tipas

Pradiné reikSmé | Komentaras

group_id

int(11)

auto_increment Laukas naudojamas kaip indeksas suriSimui su kitomis lentelémis

pavadinimas

varchar(100)

Vartotojy grupés pavadinimas
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Lentelés pavadinimas

pastatai

Lauko pavadinimas

Duomeny tipas

Pradiné reikSmeé

Komentaras

pastato_id int(11) auto_increment Laukas naudojamas kaip indeksas suriSimui su kitomis lentelémis
pastato_pavadinimas varchar(100) Pastato pavadinimas

adresas_gatve varchar(100) Gatvés pavadinimas

namo_nr varchar(5) Namo numeris

Lentelés pavadinimas

status

Lauko pavadinimas

Duomeny tipas

Pradiné reikSmé

Komentaras

status_id

int(11)

auto_increment

Laukas naudojamas kaip indeksas suriSimui su kitomis lentelémis

status_name

varchar(16)

Gedimo biiklés pavadinimas
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Lentelés pavadinimas

users

Lauko pavadinimas

Duomeny tipas

Pradiné reikSmé

Komentaras

user_id int(11) auto_increment Laukas naudojamas kaip indeksas suriSimui su kitomis lentelémis
user varchar(16) Vartotojo prisijungimo vardas

password varchar(16) Vartotojo prisijungimo slaptazodis

name varchar(100) Vartotojo tikras vardas, pavardé

email varchar(255) Vartotojo el. paSto adresas

group_id int(11) Imama indekso reikSme i§ groups lentelés vartotojo grupei nurodyti.
active tinyint(1) 1 Nurodo ar vartotojas aktyvus sistemoje

creation_date date Now() Vartotojo sukiirimo data

creation_time time Now() Vartotojo sukiirimo laikas

31




5.6. Aplikacijos projektavimas ir realizavimas

Programa sudaro dvi pagrindinés dalys, tai darbui su duomeny baze specialiai parasSytos
klasés, bei vartotojo grafinés sasajos klasés. Grafin¢ vartotojo sasaja sukonstruota Java Swing
komponenty pagrindu, kadangi tai labai turtingas komponenty atzvilgiu bei nepriklausomas nuo
operacings sistemos komponenty rinkinys.

Visy klasiy kodas buvo raSomas Eclipse IDE pagalba, o klasés projektuojamos Altanota
UModel.

Startuojant programai, Main.java pagrindinéje klas¢je vykdomas visas programos parengimas
ir vartotojo sasajos paleidimas. IS pradZiy programa patikrina ar egzistuoja sistemos nustatymo
failas, reikalingas tinkamai programos veiklai. Jei Sio failo néra, programa sukuria §j faila su
pradinémis reikSmémis vartotojo ,,namu‘ direktorijoje. Toliau sistema inicijuoja duomeny bazés
klases ir perduoda ju objektus grafinei vartotojo sasajai. Toliau inicijuojama fimMain.java klasé,
kuri yra pagrindiné programos forma. Joje vaizduojamas gedimy Zurnalas, bei pagrindinis valdymo

meniu.

Aplikacijos klasiy tarpusavio rysiai pavaizduoti paveiksle Nr 11.
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pkg UModelExamples )

fmLogin l fmNaujaKategorija I DataBase ||§ I fmNaujasVartotojas
B -d “db

fmMain
fmNaujasPastatas
“able fmNaujasGedimas
MyTableModel
LocalUser | | Mailer | | Main | fmNaujaSubKate gorija
DesEncrypter | fmKeistiNustatymus

MyComboBoxModel |\ rboboxA
-comboboxAsmuo

Pav 11. Programos klasiy struktiiriné schema ir tarpusavio rySiai
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IS Sios diagramos matome, kad visos aplikacijos formos susijusios su duomeny valdymuy, tiesiogiai
saveikauja su duomeny bazés klase. Diagramoje taip pat matome pagalbines programos klases, tai:

e LocalUser klasé, lokalaus vartotojo objekto klasé, naudojama aprasyti lokaly sistemos

vartotoja.

e Mailer klasé naudojama paSto praneSimui i$siysti, kai uZregistruojamas naujas gedimas.

e DesEncrypter klasé naudojama teksto Sifravimui.

5.7. Sistemos testavimas

Sistemos testavimui buvo parinkta keletas platformu: delninukas ASUS MYPAL su Microsoft

Windows Mobile 5.0 operacine sistema, i386 architektiiros personalinis kompiuteris su Microsoft

Windows XP operacine sistema bei 1386 architektiiros kompiuteris su GNU Linux Knoppix 5.0

operacine sistema.

Testavimy kriterijai tokie:

e Pilnas aplikacijos funkcionalumas.

e Korektiskai vaizduojama grafiné vartotojo sasaja.

e Aplikacijos veikimo greitis.

e Operatyvios atminties suvartojimas.

2. lentelé Sistemos testavimas

ASUS MYPAL i386 PC Windows XP, i386 GNU/Linux Knoppix
5.0, 1400MHz CPU, 512

Windows Mobile 5.0, 600 1400 MHz CPU, 512 MB MB RAM

MHz CPU, 64 MB RAM RAM
Pilnas aplikacijos . . .
funkcionalumas Taip Taip Taip

Korektiskai vaizduojama
vartotojo sasaja Taip Taip Taip
(diakritiniai Zenklai)
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Grafinés vartotojo sasajos
formy sukiirimo bei ~3s <ls <ls
atvaizdavimo greitis.
RAM sunaudojimas ~10MB ~12MB ~12MB
Kompiuterinio tinklo iki 384 Kb/s iki 2Mb/s iki 2 Mb/s
sparta

Visose platformose aplikacijos funkcionalumas iSliko korektiSkas. Programa ,.elgési® kaip ir

buvo numanyta. Visos procediiros ir funkcijos tinkamai atliko skai¢iavimy rezultatus.

Kadangi projektuojant aplikacija, buvo parinkta Java Swing komponenty posistemé, aplikacija

ivairiuose platformose atrodé vienodai bei korektiskai.

Pav. 12 Programos prisijungimo langas Windows XP aplinkoje

B rrisijungti

Pri=ijungi mo wardas

SlaptaZodis

Pri=ijungti

=10l x|

-lo/x]
File “eikla

|Uiregistruntas | - || bizi=ti bikle |

Eil. Mr. Gedimo data/Gedimao laik. [P astato paw... Gate Blarmno k. kategorija |Subkategori..

16 2009-04-07 |09:35:48 Technologi... YVilniaus g, |14 Prograrmin... |Meuzsikrau... | Tval =
15 2009-04-07 |09:15:487 Technologi... YVilniaus g, |14 kKita Megaliu pri... [Suty _
14 2009-04-07 [09:14:13 Technaologi.. Vilniaus g, 141 Tinklo gedi... |MeveikiaF... |Weg
13 2009-04-07 [09:08:30 Gamtos m... Viginskiog. [19 Aparatings . |Meveikia m... |Suh
12 2009-04-06 [20:10:40 Maternatiko..visinskiog. (19 Fagalhiniy ... [Spausdintu.. [LiZre
11 2009-04-08 [13:47:49 Garmtos m... Visinskiog., (19 kita Kita Twal—]
a] I I I

Pav.

13 Pagrindinis programos langas Windows XP aplinkoje
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Bicr
File “eikla

Uzregistructas

Eil. M. |G
16 20
14 20
14 20
13 20
12 20
11 20
‘]

Maujo gedimo registracija

Gedimo kategorij=

|T|nk|c| gedi mas

-]

Gedimo subkategorij= |Néra interneto

Ad

Fastatas |Gamtn:rs roksly ... | v|

Kabineto nurmeris |
Kampiuterio numeris |

Aprasymas

=101 x|

Ao M. kategorija |Subkatecori..

Frogratmin... |MeuZsikrau.. | Tval =

Kita Megaliu pri. [Sub_

Tinklo gedi... |Meveikia F... |Meg

Aparatings . \Meveikia m... |Suty

Fagalhiniy ...|Spausdintu...[LZre

Kita kita Tval ]
| L]

Pav. 14 Pagrindinis langas ir naujo gedimo registravimo dialogas Windows XP aplinkoje

g

H Prisijungti

Prisijungimo vardas

Slaptazodis

< 20:37 X

Pav. 15 Programos prisijungimo langas Windows Mobile 5.0 aplinkoje
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ot < 20:39

File | Yeikla

Mustatynmai - | Keisti bikle |

_P.z.df i edirno data |Gedirmo laikas|Pastata pa...

17 2009-05-09 |17:12:00 Matermnatik... | =~
16 2009-04-07 |02:35:48  [Technalagi...|
15 2009-04-07 |0915.57 Technologi...| |
14 2002-04-07 [09:14:13 Techholog.. .

13 2009-04-07 |09:02:30 Sarntos m...

12 2009-04-06 [20:10:40 Maternatik, .. —
1*1 "| b T T O = s o Y = = | [ e oYl ' y

& = - £ o
iy | Maujo gedimo registracija

Gedimo kategorija | Tinklo gedimaz ¥ |

Gedimo sublcategorija | Méra intermebs - |

Pastatas | Gamtos moksly .. ¥ |

Kabineto numeris li
Kompiuterio numeris Ii

Apraiymas

[v] Siysti pranefima pastu?

Cancel

Pav. 17 Naujo gedimo registravimo dialogas Windows Mobile 5.0 aplinkoje
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Pav. 18 Programos prisijungimo langas GNU Linux KDE 3.5 aplinkoje
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Pav. 19 Pagrindinis programos langas GNU Linux KDE 3.5 aplinkoje
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kmarks Settings Help

/ns?/libjavaplugin_oji . so

File Veikla

[CEETlEE B Naujas vartotojas BEa

Eil. Mr.  |Gedimno data Frisfjungimo vardasl— ategnr_ija Subliat_egn...
16 Apr 7, 20 : : rogramin.. [Meuzsikra.
15 Apr 7, 20, || ta Megaliu ...
14 Apr 7, 20 | | nklo ge... |Meweikia F..

12 Apr 7, 20, Prisijungimo slaptaindqi :uarat?nfa... Neveikig

Aprg, 20, Bgalbiniy... [>pausdint...

Apr S, 20 Pakartokite slaptaZzodi ta kita

s T + Lt
H. pastas | |

Vartotojo Elruli'q Ad ministratorius |v|

Pav. 20 Pagrindinis programos langas ir naujo vartotojo registracijos dialogas GNU Linux KDE 3.5
aplinkoje

IS pateikty paveiksléliy matome, kad jokioje platformoje néra problemy su lietuvisky simboliy
vaizdavimu, nors lokalés buvo skirtingos. Windows XP sistemoje buvo nustatyta lietuviska lokalég,
o likusiuose platformose JAV lokal¢. Aplikacija naudoja UTF-8 simboliy koduotg, todél

nepriklausomai nuo kompiuterio kalbos nustatymuy, programos sasaja islieka korektiska.

Programos veikimo greitis personaliniuose kompiuteriuose buvo idealus, tik delniniame

kompiuteryje dél maZoko centrinio procesoriaus daznio jautési tam tikri sulétéjimai.

Programa visuose platformose naudojo apie 10MB operatyvinés atminties, tad lyginant su

Siuolaikiniais kompiuteriy bei PDA resursais tai nebuvo didelis suvartojimas.
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5.8. Problemu analizé ir jy sprendimas

Realizuojant gedimy registravimo programa kilo tam tikry techniniy problemy, kurias toliau ir
apzvelgsime.

1. Visy pirma ir pati svarbiausia problema, tai Java2SE vykdomosios posistemés nebuvimas
1§ oficialiyjy platintojy (Microsoft arba Sun Microsystems). Nei viena i§ Siy bendroviy neplatina
Java2SE posistemés Windows Mobile platformai. Be §ios posistemés neimanoma paleisti nei vienos
programos sukompiliuotos i Java bytecode. Déka GNU ClassPath bei Maisafu Java projektuy
pavyko adaptuoti Java2SE posistemg delniniams kompiuteriams bei Windows Mobile operacinéms
sistemoms.

Mysaifu JVM yra skirta vykdyti java byte koda Windows Mobile operacingje sistemoje.

Palaikomos §ios operacinés sistemos versijos:

e  Windows Mobile 6.0.

e  Windows Mobile 5.0.

e  Windows Mobile 2003 Second Edition software for Pocket PC (Pocket PC 2003 SE).
e  Windows Mobile 2003 software for Pocket PC (Pocket PC 2003).

Si Java aplinka yra sukurta GNU Classpath biblioteky pagrindu. GNU Classpath bibliotekos
yra nuolat aktyviai tobulinamos ir palaikomos daugumos GNU bendruomenés programuotojy.
Paskutinés GNU Classpath biblioteky versijos pilnai tenkina JDK 1.4 JDK 1.5 platformas. Tad visi
norintys perkelti Java aplinka { kitas operaciniy sistemu platformas gali laisvai naudotis Siomis

bibliotekomis, nes jos yra isleistos pagal GNU General Public License licenzija.

2. Sekanti problema buvo iSplaukianti i§ pirmosios. Kadangi Maisafu Java néra oficialus
produktas ir néra sertifikuotas Sun Microsystems bendrovés, joje truksta naujausiy biblioteky,
kurios jau yra iprastai platinamos su oficialiosiomis versijomis. Konkreciai §iuo atveju tritko Swing
vizualiy komponenty i¥déstymo biblioteky. Si problema i$spresta taip, i patia aplikacija buvo

»iskiepytos* Sios klasés atskiros bibliotekos pagrindu.

3. Treia problema tai duomenuy atvaizdavimas grafinéje vartotojo sasajoje. Java Swing
komponenty rinkinys neturi vizualiyjy komponenty, gebanciy tiesiogiai atvaizduoti duomenis i
duomeny baziy objekty. Si problema buvo iSspresta papildomy klasiy pagalba. Specialiai $iai
aplikacijai buvo paraSytos dvi klasés: MyTableModel.java bei MyComboBoxModel.java. Siuos
klasés atlieka duomeny tarpininko vaidmenj — skaito duomenis i§ duomeny bazés objekty ir tinkama
struktiira perduoda { vizualiuosius komponentus.
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5.9. Galutinis modelio apibendrinimas

Tyrime buvo realizuotos visos programos dalys, numatytos iSkeltuose darbo tiksluose.
Programa tiek delniniame kompiuteryje tiek kitose kompiuteriy architektiirose veiké kaip ir
numatyta projekte, su tam tikrais trukumais (salyginai létas vykdymas dél létesniy procesoriy).
Toliau tobulinant sistema, reikty atkreipti démesj | programos greitaveikos didinima, bei papildomy

funkciniy galimybiy praplétima.

Pilnai iStestuota ir iStobulinta programa biity galima panaudoti kaip papildyma esamai

kompiuteriniy sistemy gedimy registravimo sistemai Siauliy Universitete.

6. Darbo iSvados

ISanalizavus delniniy kompiuteriy technologines galimybes, programy kiirimo priemones bei

naudojamas operacines sistemas delniniuose kompiuteriuose padarytos iSvados:

1. Naudojantis Siuolaikinémis aplikaciju projektavimo bei kiirimo technologijomis, buvo
sukurta pilnavert¢ kompiuteriniy sistemy gedimuy registravimo programa delniniams

kompiuteriams. Si aplikacija gali papildyti ar netgi pakeisti jau esamas ir eksploatuojamas sistemas.

2. PDA irenginiy aparatinés bei programinés charakteristikos, leidzia naudoti Java2SE

technologijas.

3. Pasinaudojus Java2SE platforma, iSnyksta skirtumas tarp stacionariyjy ir delniniy

kompiuteriy, programos sekmingai veikia daugelyje operaciniy sistemy.

4. Bevielio interneto teikiamy paslaugy grei¢iy per GPRS, UMTS, HSPD visiSkai pakanka

sékmingam prisijungimui prie nutolusiy duomeny baziy.
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8. Anotacija

Ivairi skai¢iavimo technika sparcCiai verZiasi i miisy kasdienini gyvenima, ne taip ir jau seniai
kompiuteriais naudojosi tik mokslininkai. Siandien kompiuterius galime rasti beveik pas kiekviena
Zmogy. Ne iSimtis ir {vairis neSiojami {renginiai, d¢l mazy gabarity bei funkciniy galimybiy,
prilygstanciy iprastiems kompiuteriams, besiverZiantys i daugelio vadybininky, projekty vadovy, ar
techniniy darbuotojy kasdienini darba. Taigi, mobiliosios technologijos tampa neatsiejama buities,

pramogu, verslo, mokslo, politikos dalimi ir Lietuvoje.

Siame darbe buvo analizuojamos bei projektuojamos galimybés, kuo labiau adaptuoti
kompiuteriniy sistemy gedimy registravimo programinj produkta delniniams kompiuteriams ir visa

tai pritaikyti kasdieniniame darbe.

Tyrime iSanalizuotos delniniy kompiuteriy operacinés sistemos ir jy ypatybés, programy

kiirimo irankiai, duomeny baziy panaudojimo galimybés.

9. Summary

Various computing systems quickly forces its way into our daily lives, not so long ago and
only used by computer scientists. Today, computers can be found in almost every human being. No
exception, and various portable devices, the small-size and functionality equivalent to conventional
computers, coming to many managers, project managers, technical staff, or routine work. Therefore,
mobile technology is an integral part of household appliances, entertainment, business, science,

policy, and in Lithuania to.

This work was analyzed and designed opportunities, as much as possible to adapt computer
systems failure recording software products, and handheld computers all of which adapt everyday

work.

The study analyzed the handheld computer operating systems and their characteristics,

application development tools, database options.
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10. Priedai

10.1 Klasiy diagramos

Main

copyStreams(in in:InputStream, in out:OutputStream):void

checkFiles():void

loadProperties():Properties

main(in args:String[*]):void

#le]ole

Pav. 21 Main klasé, programos inicijavimas ir paleidimas Main.java

LocalUser

userld:int
User:String
Name:String
email:String
grouplD:int
active:boolean

creationDate:Date

<<constructor>> LocalUser()

2 | 0000000

Pav. 22 Lokalaus vartotojo klas¢ LocalUser.java
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DataBase

User:String

Passw ord:String

Shema:String

Host:String

Options:String
connection:Connection
connectionString:String
Connected:boolean=false
userTable:ResultSet
gedimuRegistraiView :ResultSet
gedimuRegistraiTable:ResultSet
gedimuKategorijos Table:ResultSet
gedimuSubkategorijos Table:ResultSet
pastataiTable:ResultSet

status Table:ResultSet
testTable:ResultSet
groupsTable:ResultSet

{3 3 0 3 3 I 3 I I I I I K | ) D T

<<constructor>> DataBase(in host:String, in user:String, in passw ord:String, in shema:String, in options :String)
<<constructor>> DataBase(in host:String, in user:String, in passw ord:String, in shema:String)
setUser(in user:String) void

getUser():String

setPassw ord(in passw ord:String):void

getPassw ord():String

setShema(in shema:String):void

getShema():String

setHost(in host:String):void

getHost():String

setOptions(in options:String) :void

getOptions():String

connect():void

disconnect():void

isConnected():boolean

getConnectionString():String

getUserTable():ResultSet

getGroups Table():ResultSet

loginLocalUser(in user:String, in passw ord:String):LocalUser

getGedimuRegistraiView ():ResultSet

getGedimuRegistraiTable():ResultSet

getGedimuKategorijos Table():ResultSet

getGedimuSubKategorijos Table():ResultSet

getGedimuSubKategorijos Table(in filtras:int):ResultSet

getPastataiTable():ResultSet

getStatus Table():ResultSet

getTestTable():ResultSet

updateTestTable():void

insertGedimuRegistraiTable(in kategorija:String, in subkategorija:String, in pastatas:String, in kabinetas:String, in kompiuteris :String, in aprasas:String, in busena:String):void
insertGedimuKategorijos Table(in kategorija:String):void

insertGedimuSubKategorijos Table(in kategorija:String, in pavadinimas:String, in asmuo:String):void
insertPastataiTable(in pavadinimas:String, in gatve:String, in namas:String):void
insertUsersTable(in user:String, in passw ord:String, in name:String, in email:String, in group:String):void
updateGedimuRegistraiTable(in index:String, in value:String):void

Pav. 23 Duomeny bazés klas¢ DataBase.java
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Mailer

D to:String=null

D from:String=null
D host:String=null
D filename:String=null
D debug:boolean

D msgText1:String=null
D subject:String=null

SendMail():void

Qg

Pav. 24 Pasto siuntimo per SMTP protokola klas¢ Mailer.java

DesEncrypter

ecipher:Cipher

dcipher:Cipher

salt:byte[*]={ (byte) 0xA9, (byte) 0x9B, (byte) 0xC8, (byte) 0x32, (byte) 0x56, (byte) 0x35, (byte) OxE3, (byte) 0x03 }
iterationCount:int=19

Q0 | B

<<constructor>> DesEncrypter(in passPhrase:String)
encrypt(in str:String):String
decrypt(in str:String):String

Pav. 25 Teksto Sifravimo klas¢ DesEcrypter.java

49




fmLogin

db:DataBase

<<final>> serialVersionUID:long=1L

jLabel0:JLabel

flUserName:JTextField

jLabell:JLabel

flIPassw ord:JPassw ordField

btLogin:JButton

jLabel2:JLabel

<<final>> PREFERRED LOOK AND FEEL:String="javax.sw ing.plaf.metal. MetalLookAndFeel"

EO20ASAJAAS800 | EIE8 &858

<<constructor>> fmlLogin()

<<constructor>> fmLogin(in database:DataBase)
initComponents () :void

getdLabel2():JLabel

getBtLogin():JButton

getFIPassw ord():JPassw ordField
getdLabell():JLabel

getFlUserName() :JTextField

getdLabel0():JLabel

installLnF():void

main(in args:String[*]):void

btLoginActionActionPerformed(in event:ActionEvent):void
dolLogin():void
flIPassw ordKeyKeyPressed(in event:KeyEvent):void

Pav. 26 Prisijungimo formos klasé fmLogin.java
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fmMain

db:DataBase

combobox:My ComboBoxModel
table:My TableModel

=<final>> serialVersionUID:long=1L
jTableO:JTable
jScrollPaneO:JScrollPane
jComboBox0:JComboBox
jMenultemO:JMenultem
mnFile:JMenu
jMenuBarO:JMenuBar
jMenultem1 :JMenultem

mnV eikla:JMenu
jMenultem3:JMenultem
jMenuO:JMenu
Menultem2:JMenultem
Menultem4:JMenultem
Menultem5:JMenultem
jButton0:JButton
jSeparator0:JSeparator
jMenultem6:JMenultem
=<final>=> PREFERRED LOOK AND FEEL:String="javax.sw ing.plaf.metal.MetalLookAndFeel"

SRR RREEMIRRREIPIRRHEREREREEEREERRREEEEEEEE

<<constructor=>= fmMain()
<<constructor>> fmMain(in database:DataBase)
initComponents () :void
getdMenultem6() :dJMenultem
getdSeparator0() :JSeparator
getdButtonO() :JButton
getdJMenultem5() :JMenultem
getdJMenultem4 () :JMenultem
getdMenultem2() :JMenultem
getdJMenuO() :JMenu
getdMenultem3() :dJMenultem
getMnVeikla() :JMenu
getdMenultemi () :dJMenultem
getdMenuBarO0() :JMenuBar
getMnFile() :dMenu
getdJMenultemO() :JMenultem
getJComboBox0() :JComboBox
getdScrollPane0():JScrollPane
getdTableO() :JTable

installLnF() :void

main(in_args:String[*]) :void

w indow Window Closing(in event:Window Event):void
jComboBox0ltemitemStateChanged(in event:itemEvent):void
jMenultem1ActionActionPerformed(in event:ActionEvent):void
w indow FocusWindow GainedFocus (in event:Window Event):void
jMenultemOA ctionActionPerformed(in event:ActionEvent):void
jMenultem2ActionActionPerformed(in event:ActionEvent):void
jMenultem3ActionActionPerformed(in event:ActionEvent):void
jMenultem4ActionActionPerformed(in event:ActionEvent):void
jMenultem5ActionActionPerformed(in event:ActionEvent):void
jButtonOActionActionPerformed(in event:ActionEvent):void
jMenultem6ActionActionPerformed(in event:ActionEvent):void

Pav. 27 Programos pagrindinés formos klas¢ fmMain.java
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fmNaujaKategorija

db:DataBase

<<final>> serialVersionUID:long=1L

jLabelO:JLabel

flPavadinimas:JTextField

btOK:JButton

btCancel:JButton

<<final>> PREFERRED LOOK AND FEFEL :String="javax.sw ing.plaf.metal.Metall ookAndFeel"

ERCARAA8AAA EEaEaaE8

<<constructor>> fmNaujaKategorija()

<<constructor>> fmNaujaKategorija(in database:DataBase)
initComponents():void

getBtCancel() :JButton

getBtOK() :JButton

getFlIPavadinimas () :JTextField

getJLabel0():JLabel

installLnF():void

main(in args:String[*]) :void

btCancelActionActionPerformed(in event:ActionEvent):void
btOKActionActionPerformed(in event:ActionEvent):void

Pav. 28 Naujos kategorijos formos klas¢ fmNaujaKategorija.java
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fmKeistiNustatymus

<<final>> serialVersionUID:long=1L
jLabelO:JLabel
fIServer:JTextField
jLabell:JLabel
flUser:JTextField
jLabel2:JLabel

flPassw ord:JPassw ordField
jLabel3:JLabel
fISchema:JTextField
btOK:JButton
btCancel:JButton
jPanell:JPanel
jPanel0:JPanel
jTabbedPane0O:JTabbedPane
jLabel4:JLabel
flIMailHost:JTextField
jLabel5:JLabel
flmailFrom:JTextField
jLabel6:JLabel
fISubject:JTextField
jLabel7:JLabel
flTo:JTextField

<<final>> PREFERRED LOOK AND FEEL :String="javax.sw ing.plaf.metal.MetallL ookAndFeel"
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<<constructor>> fmKeistiNustaty mus()
initComponents () :void

getFITo() :JTextField
getdLabel7():JLabel

getFISubject() :JTextField

getdLabel6() :JLabel

getFlmailFrom() :JTextField

getdLabel5() :JLabel

getFIMailHost() :JTextField
getdLabel4():JLabel
getdTabbedPane0() :JTabbedPane
getdPanelO() :JPanel

getdPanell () :JPanel
getBtCancel():JButton

getBtOK() :JButton

getFISchema() :JTextField

getdLabel3() :JLabel

getFIPassw ord() :JPassw ordField
getdLabel2() :JLabel
getFlUser():JTextField

getdLabell ():JLabel
getFIServer():JTextField
getdLabelO():JLabel

installLnF() :void

main(in args:String[*]) :void
btCancelActionActionPerformed(in event:ActionEvent):void
btOKActionActionPerformed(in event:ActionEvent):void

Pav. 29 Programos nustatymy keitimo formos klasé
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fmNaujasGedimas

db:DataBase

comboboxKategorija:My ComboBoxModel
comboboxSubKategorija:My ComboBoxModel
comboboxPastatas :My ComboBoxModel
<<final>> serialVersionUID:long=1L
jLabell:JLabel

jLabelO:JLabel

jLabel2:JLabel

cbKategorija:JComboBox
cbSubKategorija:JComboBox
cbPastatas:JComboBox

jLabel3:JLabel

fIKabinetas :JTextField

jLabel4:JLabel

m | flKompiuteris:JTextField

jLabel5:JLabel

flAprasas:JTextArea
jScrollPane0:JScrollPane

btOK:JButton

btCancel:JButton

<<final>> PREFERRED LOOK AND FEEL:String="javax.sw ing.plaf.metal.MetalLookAndFeel"
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<<constructor>> fmNaujas Gedimas()
<<constructor>> fmNaujasGedimas (in database:DataBase)
initComponents () :void

getBtCancel() :JButton

getBtOK() :JButton
getJScrollPane0():JScrollPane
getFlAprasas():JTextArea
getdLabel5():JLabel
getFIKompiuteris () :JTextField
getdJLabel4():JLabel

getFIKabinetas () :JTextField
getdJLabel3():JLabel
getCbPastatas():JComboBox
getCbSubKategorija() :JComboBox
getCbKategorija() :JComboBox
getdLabel2():JLabel
getdLabel0():JLabel
getdLabell():JLabel

installLnF():void

main(in args:String[*]) :void

btCancelActionActionPerformed(in event:ActionEvent):void
btOKActionActionPerformed(in event:ActionEvent):void
cbKategorijaltemlitemStateChanged(in event:itemEvent):void
loadProperties():Properties
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Pav. 30 Naujo gedimo registracijos formos klase
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fmNaujasPastatas

db:DataBase

<<final>> serialVersionUID:long=1L
jLabel0:JLabel
flPavadinimas:JTextField
jLabel1:JLabel

flGatve:JTextField
fINamas:JTextField

jLabel3:JLabel

btOK:JButton

btCancel:JButton

jLabel4:JLabel

<<final>> PREFERRED LOOK AND FEEL:String="javax.sw ing.plaf.metal.MetalLookAndFeel"

ERCERSARAARAEAS00 | EE 85885 88EEE

<<constructor>> fmNaujasPastatas()
<<constructor>> fmNaujasPastatas(in database:DataBase)
initComponents():void
getJLabel4():JLabel
getBtCancel():JButton
getBtOK():JButton
getdLabel3():JLabel

getFINamas () :JTextField
getFlGatve():JTextField

getdLabell ():JLabel
getFIPavadinimas() :JTextField
getJLabel0():JLabel

installLnF():void

main(in args:String[*]) :void

btCancelActionActionPerformed(in event:ActionEvent):void
btOKActionActionPerformed(in event:ActionEvent):void

Pav. 31 Naujo pastato kiirimo formos klas¢
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fm NaujaSubKategorija

db:DataBase

comboboxKategorija:My ComboBoxModel
comboboxAsmuo:My ComboBoxModel
<<final>> serialVersionUID:long=1L
jLabelO:JLabel

cbKategorija:JComboBox

jLabel1:JLabel

cbAsmuo:JComboBox

jLabel2:JLabel

fISubkategorija:JTextField

btOK:JButton

btCancel:JButton

jLabel3:JLabel

<<final>> PREFERRED LOOK AND FEEL:String="javax.sw ing.plaf.metal.MetalLookAndFeel"
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<<constructor>> fmNaujaSubKategorija()
<<constructor>> fmNaujaSubKategorija(in database:DataBase)
initComponents () :void
getJLabel3():JLabel
getBtCancel():JButton

getBtOK():JButton

getFISubkategorija() :JTextField
getdLabel2():JLabel

getCbAsmuo() :JComboBox
getdLabell():JLabel

getCbKategorija() :JComboBox
getJLabel0():JLabel

installLnF():void

main(in args:String[*]):void

btCancelActionActionPerformed(in event:ActionEvent):void

btOKActionActionPerformed(in event:ActionEvent):void

Pav. 32 Naujos subkategorijos kiirimo formos klasé¢
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fmNaujasVartotojas

db:DataBase

comboboxGroup:My ComboBoxModel
<<final>> serialVersionUID:long=1L
jLabel0:JLabel

flUser:JTextField

jLabel1:JLabel
flUserName:JTextField
jLabel2:JLabel

flPassw ord1:JPassw ordField
jLabel3:JLabel

flPassw ord2:JPassw ordField
jLabel4:JLabel

flIEmail: JTextField

jLabel5:JLabel

cbGroup:JComboBox

btOK:JButton

btCancel:JButton

<<final>> PREFERRED LOOK AND_ FEEL:String="javax.sw ing.plaf.metal.MetalLookAndFeel"
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<<constructor>> fmNaujasV artotojas()
<<constructor>> fmNaujasVartotojas(in database:DataBase)
initComponents():void
getBtCancel():JButton

getBtOK() :JButton
getCbGroup():JComboBox
getdLabel5():JLabel
getFIEmail():JTextField
getJLabel4():JLabel

getFlIPassw ord2():JPassw ordField
getJLabel3():JLabel

getFlIPassw ord1():JPassw ordField
getdLabel2():JLabel
getFlUserName():JTextField

getdLabell ():JLabel
getFlUser():JTextField
getJLabel0():JLabel

installLnF():void

main(in args:String[*]) :void

btCancelActionActionPerformed(in event:ActionEvent):void
btOKActionActionPerformed(in event:ActionEvent):void

Pav. 33 Naujo vartotojo kiirimo formos klas¢
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MyComboBoxModel

<<final>> serialVersionUID:long=1L
items :Object[*]
rs:ResultSet

row Count:int

<<constructor>> My ComboBoxModel(in resultset:ResultSet, in keyCol:String, in valueCol:String)
<<constructor>> My ComboBoxModel(in resultset:ResultSet, in keyCol:int, in valueCol:int)
getltemCount():int

getKey (in Index:int):Object

prnna | S8

getValue(in Index:int):Object

Pav. 34 MyComboBoxModel klasé naudojama duomeny apsikeitimui su duomeny baze ir
jComboBox komponentais

MyTableModel

<<final>> serialVersionUID:long=1L

columnNames:String[*]
data:Object[*][*]
rs:ResultSet

<<constructor>> My TableModel(in resultset:ResultSet)
getColumnCount():int

getRow Count():int

getColumnName(in col:int) :String

setColumnName(in col:int, in Name:String) :void
getValueAt(in row :int, in col:int) :Object
getColumnClass(in c:int):Class

isCellEditable(in row :int, in col:int) :boolean
setValueAt(in value:Object, in row :int, in col:int) :void

Cannonnan |80

Pav. 35 MyTableModel klas¢ naudojama duomeny apsikeitimui su duomeny baze ir jTable
komponentais
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10.2 Duomeny bazés iSeities kodas

Duomeny bazes iSeities tekstai pridéti elektroninéje laikmenoje.

10.1 Programos iSeities kodas

Programos iSeities tekstai pridéti elektroningje laikmenoje.
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