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[VADAS

Pirmiausia paminésime keleta rezultaty Rymano dzeta funkcijos ¢ (s) momentams.

Primename, kad pusplokStuméje ¢ >1 funkcija ¢(s) yra apibréziama Dirichlé eilute

0

q@=2%.

Ji yra analiziSkai pratgsiama [ visa kompleksing plokStuma, i§skyrus paprasta poliy taSke s =1

su reziuumu 1. Vienas svarbiausiy funkcijos g(s) teorijos uzdaviniy yra momenty
t 2k 1
I(T.0)= [k +it)"dt, o >, k>0,
1

Asimptotika, kai 7 — oo. Gerai zinomas klasikinis rezultatas, kad kiekvienam fiksuotam

c>—
2

mll(T,G)

T—o T - C_',(ZG)

IS Oilerio sandaugos

-1

1
= I-—1 , 1,
5 1;[( p“} °”

Pagal pirminius skaicius p, iSplaukia, kad srityje o > 1,

o LY
= 1;[[ p“j
=HZ (p )_; (n)

p Jj=0 n'

Cia koeficientai d, (1) yra multiplikatyviis, be to p ir 7 € N yra teisinga formulé

C(k+r)  k(k+1)...(k+r-1)
L ! '

d.(p")=
Tuomet viesiems k € N srityje ¢ >1 —% yra teisinga formulé

1 (Tc) Zd ; (m)

T~>oo o m

. (1)
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Egzistuoja hipoteze, kad (1) lygybé yra teisinga visiemsc >% ir k>0.Tegul

I, (T ,%)zl (7). Daug rezultaty yra skirta momenty /,(7) asimptotikai. G. H. Hardis

(Hardy) ir J. E. Litlvudas (Littlewood) 1918 m. [rodeé, kad
I (T)=(1+0(1)TlogT,
0 A. E. Ingamas (Ingham) 1928 m. gavo asimptoting formulg

1
21’

Veéliau pastaruosius rezultatus tikslino daugelis matematiky. Tegul

L(T)=(1+0())—Tlog*T, T —>o

E(T)=1,(1)~Tlog- (21, ~ )T,
7T

kur y, yra Oilerio konstanta. A. Gudas (Good) Irodé, kad
1
E(T)= Q{T 4 }

0 geriausias zZinomas [vertis

72

E(T)<<T* (logT)®, B>0,
yra gautas 1994 m. ir priklauso M. N. Haksliui (Huxley). Yra Zinoma hipotez¢, kad visiems

k > 0 egzistuoja tokia konstanta c,, jog

1.(T) ~ ¢,T(logT)"", T — oo 2)
IS anksCiau paminéty rezultaty iSplaukia, kad ¢, =1, ¢, = 21—2 Be to 1996 m. A. Laurincikas

pastebéjo, jog ¢, =1, kai

v
1/210g10gT’

su u >0, apibréztu konstanta. Hipotez¢e (2) yra, be abejo, sudétinga, paprasciau yra nagrinéti

Ivercius

1.(T)>>, T(logT)"* 3)
ir

[,(T) <<, T(logT)* . 4)
Kai kurie tvirtinimai apie (3) ir (4) IverCius yra Irodyti remiantis Rymano hipoteze, kuri yra

viena i§ svarbiausiy matematikoje.
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1 hipotezé. (Rymano hipotezé) Visy netrivialiyjy Rymano dzeta funkcijos nuliy realioji dalis
yra lygi 7.

K. Ramacandra pirmasis 1978 m. parodé, kad i§ Rymano hipotezés visiems
k >0 isplaukia (3) Ivertis, o 1980 m. jis gavo (4) Ivert] su k:E, ir visiems 0<k <2, jei
teisinga Rymano hipotezé. D. R. His — Braunas taip pat nagringjo (3) ir (4) Ivercius. Jis 1981
m. Jrodé tokia teorema.
A teorema. 1° Jei k >0 yra racionalus skaicius, tai teisingas (3) [vertis.
2° Jei k=1/n, ne N, tuomet teisingas (4) pvertis.
3 Jei Rymano hipotezé yra teisinga, tai (3) [vertis yra teisingas visiems k > 0.

4° Jei Rymano hipotezé yra teisinga, tai (4) [vertis yra teisingas visiems 0 <k <2.

M. Jutila 1983 m. patikslino 4 teorema atveju, kai k = % , neN. Jis Irodé tokl
tvirtinima.
B teorema. Tegul k =%, ne N. Tuomet egzistuoja tokios absoliucios teigiamos konstantos

¢ ir ¢,, ¢, <c,, kad

1 1
c,T(logT)" <1I,(T)<c,T(logT)" (5)

n

Iver€iuose (3) ir (4) néra aiSku, kokios konstantos yra simboliuose ,,<<," ir ,,>>,". Tegul

_ 1 DAY
%‘rm%uﬂj@ p]EZ ’ ©

’ P
kur T'(s), kaip visada, yra oilerio gama - gama funkcija. Remdamiesi Rymano hipoteze, J. B.
Konris (Conrey) ir A. Gosas (Ghosh) 1984 m. Irod¢, kad visiems fiksuotiems £ >0
I,.(T)= (¢, +o()T(logT)", T — oo,
D. R. His - Braunas 1993 m. rado iSreiksting konstanta (4) Ivertyje. Jis [rodé tokia teorema.

Cteorema. Tegul k € (0, 2) yra fiksuotas ir teisinga Rymano hipotezé. Tuomet, kai T — o,

2c 2
I(T)<| ——2t——+o0(1) [T(logT)" .
(T) (@2+DQ—k) ()j( e7)
Panasius rezultatus momentams /, (7, ), kur
S
T2
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su [, >0 ir lim, [, =+o0, gavo A. Laurin¢ikas.

T—o©

J. B. Konris ir A. GoSas 1998 m. i8k¢l¢ hipoteze, kad

. &2 (. 4 1
C; = l-—— || 1+—+—|,
o p p p

02001 m. J. B. Konris ir S. M. Gonekas pasitilé formulg

24024 1Y(. 9 9 1
G=——1l1-—||1+—+S5+—|
141 = D p P p

.1 )e d,f f')
ck‘r<1+k2>1:[(1 J 251G

Bendra hipoteze, kad

priklauso J. P. Kitingui (Keating) ir N. C. Snaitui (Snaith) (2000). Cia k yra nebitinai
natiiralusis skaicius.

Darbo tikslas yra panagrinéti Rymano dzeta funkcijos trupmeniniy momenty [verciuy
iSreikstiniy konstanty gavimo metodika.

Darbo uzdavinys yra nustatyti apytikslg iSreikStiniy konstanty reikSme, naudojant

kompiutering matematikos sistema Matcad.
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1. TRUPMENINIAIRYMANO DZETA FUNKCIJOS MOMENTAI

Nagrinésime Rymano Dzeta funkcijos momentus

1,(T)= j[z; G + itﬂ dt,

kur k>0 nebutinai sveikasis skai¢ius. Yra zinomos tokios asimtotikos:

I1,(T)~C,TlogT, I,(T)~C,(TlogT)*, T —> o, (1)
kur C, =1, C, =2n%;be to, trivialu, kad /,(T)=C,T su C, =1.

Taip pat yra zinoma, kad remiantis Rymano hipoteze

T(logT)" <<I,(T)<<T(logT)"", 0<k<2. )
Todé¢l galime kelti prielaida, kad

1,(T)~C,T(logT)* 3)
bet kokiam fiksuotam & >0 ir su tinkama konstanta C, , taciau néra aiSku kokia turi biti C, .
Conrey ir Ghosh Remdamiesi Rymano hipoteze gavo
1.(T) > (¢, +o(1)T(log T)",

bet kokiems £ >0, su

o Y & (kD) krm )Y
“rae ] (l j Z( jp @

)4 p m=0 m'

Jie pastebéjo, kad ¢, =C, ir ¢, =C, bet ne ¢, = C,. Todél jie nusprend¢, kas (3) teisingas su
C, =c¢,, kai 0<k<1.Mes [rodysime tok] tvirtinima.

Teorema. Tegulk € (0;2) yra fiksuotas skaicius, tuomet remiantis Rymano hipoteze

. 2
{e, +o)IT(logT)" <1,(T)< {m

¢+ o(l)}T(log T)" ,kai T — 0.

Reikia pastebéti, kad trupmena

2z
(kK> +1)2—k)

Igyja reikSme 1 kai k=0 ir k=1, todél teorema apima [vercius (1). Be to, trupmena yra
. o, 27 . . 1 .. .16 .
baigtiné kai k €(0; 2) ir aprézta 55 intervale [0; 1]. Kai k=5 ji tampa lygi 5 Sis

rezultatas gali buti palygintas su Conrey rezultatu, kur jis gavo iSreikstines konstantas kitiems

momentams.
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Dabar reikalingas vienas paaiskinimas. Toliau naudodami Landau simbolika O(...),

f-g
h

mes pateiksime nelygybes formoje f > g+ O(h) arba net f>O(h). Tai reiks, kad

f

arba = yra apréztos i§ apacios, tolygiai pagal kintan¢ius argumentus.

1.1. PAGALBINES LEMOS

Siame skyriuje mes apibrésime tris vidurkiy integralus ir nustatysime juy rySius.
Kadangi remsimés Rymano hipoteze, apibrésime daugiareik§me ¢ (s)* funkcijakai ¢ > % ,
T <t<2T) pagal tolygia variacija iSilgai atkarpos nuo s=2. ApibréSime apibendrinta
dalikliy funkcija d,(n) = idk (n)n™ ir L) = idk (n)n™". Funkcija d,(n)yra

n=1 n=1

multiplikatyvi bei tenkina salyga

_ k(k+1)(k +2)...(k+m—1)

meN. (5)
m!

d,(p")
Be to, yra zinoma, kad d, (n) << n®, bet kokiam fiksuotam € > 0. Parenkame parametra N,
NeZ, N<T irapibréziame
N o
S(s)= de (m)n™ .
n=1
Cia pagrindiniai nagrinéjami objektai bus
0 2k
I(c)= j|g (o +ir)|* dt
T

I(6) = 2ﬂ(cs +in)" = S(o +in) di

T

ir
2T
N
K(0)= [|S( +it) at.
T
Pirmiausia nagrinésime /(o).
1. lema. Tegul % <o <2. Tuomet turime

I'(c) > —kI(c)logT +O(I(c)) (6)

tolygiai pagal G .

[rodymas pradedamas priklausomybe
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, F'(1S+1j
g _ 1 1 12 +Z(l +1J'

c(s) s—1 2F(;s+1] s—p p

.. L 1 .
Cia A absoliuti konstanta. Intervale 5 <o <2, T<t<2T ,mes turime

F’(2S+1J
Re| ——= | =logT +O(1).

F[ls + lj
2

Be to kadangi Re(p) = %, tai turime Re[1 > 0.
—P
Todél gauname
R SO Liser 1 00). 7
c(oc +it) 2

IS kitos pusés turime
i|g (o +it)|2k = ig (c +it)'c(o —it)' =
doc dc
k(o +it) s (o +ig (o —it) +5 (o +it)'c(o —it) /(o —it))

_ ko k)G (0 +it) (o —it)
=kc (o +it) ¢(oc —it) {g(csﬂ't) + g(cs—it)}

B |2k ¢'(o +it)
=2klg (o +it)| Re(—g o+ ]

IS ¢ia ir (7) mes gauname
%k (o +it)| " > ~Kg (o +i)|" (logT + O(1)).

Dabar mes integruojame intervale 7' <¢ <27 ir gauname (6). Gauti rezultatai dalinai irodo,
kad I'(c) egzistuoja, kai %<G <2.
Kita lema bus dé¢l J(o).
2. lema. Bet kuriam fiksuotam ¢ >0 mes turime

J(o)=1(c)-K(c)+O(T*N) <o <1, (8)
ir

J'(c)=1'c)-K'(c)+O(T*N) <o <1, 9)
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tolygiai pagalc . Be to mes turime
J(@)<< TN, (10)

tolygiai pagal 1+¢ <o <2.
[rodymams (8) ir (9) mes praplésime ¢ intervalg iki %S o <1. Pirmiausia pastebésime, kad
teisinga lygybé
Nk BN |2k BNV Nk . .
(o +iny" =S +in)| =g+ ~[s(c +in]* ~2Rellg (0 +ir)* - S(o +ir)|S( ~in),

todel
Jo)=I(c)-K(c)—-2Rel, (11)

Su

I= T{g(a +it) = S(o +it)S(c —it)dt

, (12)
1 o +2iT \
=~ [k -5)sQ0 -s)ds.
I c+iT
Dabar perkeliame integravimo ties¢ [ Re(s) =1+¢ . Tuomet
I=1(11_12+13)’ (13)
i
kur
1+e+imT
L= [6©)-56)SQ-sds  (m=1,2)
c+imT
ir
1+e+2iT
I, = I {«; (s)" - S(S)}S(ZO' —5)ds.
c+iT

Cia atkreipiame démes[, kad s neturi realiosios dalies o .Integralams 7, ir I, naudosime

Ivert]

N N
G(1) e ) <o NVROPE Jur —g <Re(s) <1+2. (14)
1

S << L

Pagal Liondeliofo hipotezg, turime [vert] ¢ (s) << T, todél
c(5) S0 —s5) << TEN" << TH* N (15)
kai —¢ <Re(20 —s5)<1.Beto,
S(5)S(20 —5) << N7 << T*N. (16)

Todél gauname

10
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1,1, <<T* "N, (17)

/2 m -1
20 1-¢ (log;j

Integrala /, mes integruojame panariui gauname

I = Z Zd fm) dzs(??; I[ j

m=N+l n=1 M

L (N
<<{ Zm —1- S/Z[IOg j }{Zn38/2+1_26}~
m=N+1 n=l1

Pirmoji suma yra O(1), nes taip gauname nagrinédami atskirai intervalus N +1<m <2N ir

m > 2N ; antroji suma yra O(N"***). Todél turime 7, << T** N ir galutinai / << T%** N, kai
pritaikome (13) ir (17). [vert] (8) gauname 1§ (11), kai parenkame kita ¢ reikSm¢. Kad gauti

(9), mes diferencijuojame (11). IS (12) gauname

dr _ d l_NZi{Tg(s)k—S(s)}S(zc—s)ds
do  do

=_c+f £(9) =S()[5"(26 —s)ds +- [{g(s) —S(s)}S(zo—s)] ,

kai o > %
Pirmajl nar[ galime [vertinti nukeldami integravimo ties¢ [ Re(s) =1+¢ , kaip prie$ tai, o
antrasis narys yra O(T (Esa ) Tuomet i3 (15) ir (16) gauname (9).

Dabar nagrinésime (10). Imame 1+¢ <o <2. Pagal Montgomerio— Vono
(Montgomery — Vaughan) viduriniy reik§miy teorema turime

4l 4

J()j

T

n=N+1

Zd (n)’n™ (T +O(n))

n=N+1

<< Tﬁ:ns—Zc +Zw:ns+l—2c

NH NTl
<< IN**72° 4§ N¥77° << TN,
Tai ir reikéjo [rodyti.
Dabar nagrinésime integrala K (o).
3.lema. Kai € >0, mes turime
K(©)=TY d,(n)’n> +O(N"™), (18)

n<N

11
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ir
K'(c)=-2TY d (n)’n> logn+O(N"), (19)
n<N

tolygiai pagal % <o L2.

Be to, kai N — «, gauname

> d (n)n”" ~c,(logN)", (20)

n<N

kur ¢, duotas (4) lygybe ir
> d,(n)*n " logn ~ k—zck (log N)**'. 21)
for k*+1

Lema [rodyta.

Pirmiausiai nagrinésime K'(c ). Turime

2T 2T
4 [S( +inS( —indt =2Re [ S'(6 +ir)S(c —ir)dt
dc = .

T

-2 Re{ > d (m)d, (n)(mn)* logm f [ﬁj dt}
mn<N m

=-2TY d.(n)’n* logn+0| Y d,(m)d,(n) logm .

n<N m,n<N (n/”/l)G

m#n

(22)

logﬂ
n

Kadangi ¢ > %, liekamasis narys yra O(N'*), pagal gerai zinoma K. Ti¢mar$o (Titchmarsh)

rezultata. Pagal tai gauname (18). Kad [rodyti (20), naudosime Perono formulg ir naudosimes

lygybe
S d ()0 =6 ()" £(s), Re(s) > 1),

kur f(s) yra apibrézta formule
f(s)= H{(l - 24, (p'")zp-m},
p m=0
kuri yra holomorfiné dél Re(s) > % Konstanta ¢, gaunama i§ ¢, = I'(k* +1)"' (1), pagal (5).

Pagaliau (21) gaunama i$ (20), naudojant dalinio sumavimo metoda.
Pastebésime, kad 2 ir 3 lemos jau Irodo apatin] teoremos Ivert], kai imame N =T

bei remiantis faktu, kad J(c) > 0. Irodysime tok] teiginl.
12


http://www.clicktoconvert.com

This watermark does not appear in the registered version - http://www.clicktoconvert.com

4 lema. Tegul ¢ > 0. Tuomet

J'(6)>0(T™)
.. 1
tolygiai pagal 5 <o L2.

Si nelygybeé reiskia, kad J'(c)I'""™" yra aprézta i§ apasios, tolygiai pagal 6, Tir N.

Kadangi Rymano Hipotezé ekvivalenti Iver¢iui ¢(s) << T°, tai mes turime /(o) << T,

kadangi 1 lema duoda Ivert]
I'(c)=0(T™),
parenkantkita ¢ reik§me. Be to 3 lema duoda K'(c) << T, todél 4 lema gaunama i3 2

lemos.

1.2. PAGRINDINE LEMA

Siame skyriuje surasime nelygybes tarp J(c) ir J'(c). Pradésime nuo pagrindinio
rezultato.

S5lema. Tegul f(s)yra nelygi tapatingai nuliui holomorfiné funkcija ant atviros aibés,

susidedancios i§ atkarpos nuo o +iT, ir c +iT, ir apibréZkime

L(o) = j [f(o +it)|2dt, M(c)= ga;q f(o +it) f'(c +it).

Tuomet teisinga lygybé

L)), ,M@) 23)
L)) L)

Pastebésime, kad ribiniu atveju, kai 7, >, T, - o ir M(c)— 0, §is rezultatas duoda, kad

log L(c) yra iSgaubta Zemyn funkcija. (23) [vertis yra ekvivalentus tokiai nelygybei,

L' <L(L"+4M).

Kad tai [rodytume, pradésime nuo lygybés
)
L'(e)=2[Rel{f(o +i)f (o +in)}it, (24)
L
pagal Kosi nelygybes gauname
L, T,
L'(c) < { j f(o +it)|2drH4j| (o +it)|2dt},
L L

todel mums reikia [rodyti, kad
13
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4 j /(e +it)| dt <L"(c)+4M (o). (25)

IS (24) mes turime
T, ) ,
L") =2[|f'(o +inf di +2[Relf(o +in)f"(c +i)
h L
Pagal Kosi - Rymano lygybes mes gauname
a 1 ’ . " .
——f'(c +it)= f"(c +it)
ot i

ir

%f(c +it) =—if (o +it),

todél

5

jf(cs +it)f"(c +it)dt = [l_f(c +it) f'(o +it)} + ff’(c +it)f'(c +it)dt.
i ! h

T
Tuomet gauname

L'(c)= 4f|f’(c +it)|2dt+2ReFf(G +it)f'(c +it)} 2 > 4f|f'(c +it)|2dl‘+4M(G) ,
! T

i T 1

todel (25) Irodyta.

Dabar pereisime prie pagrindinés lemos.
6lema. Tegul ¢ e (O,%) yra fiksuotas ir N=T"% . Tegul 0 =%+T‘S, ir tarkime, kad

J©)>T. Tuomet

J'(0)
J©)

<—(2-12¢)logT + O(1). (26)

Pritaikysime 5 lema su f(s)=c(s)" —S(s). Pradésime nuo M (c)Ivertinimo dél
0 <o <1+¢ . Turime, kad
S(c +it), S'(c +it)<<T*N"™°,
Panasiai kaip ir (14) [vertyje, pasinaudojant, kad pagal Lindeliofo hipotezg
c(o +it)" << T".

Kosi formulé iSvestinei duoda

d w1 E(c +it+2) T 2
—(E(o +it)) =— dz << << T,
doc Glo+in) 2mi J.l z’ : 1

o= G-
2

14
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kai 6 20. Todé¢l
M(c)<<T¥ N7 .
Dabar nagrinésime du atvejus. Pirmiausia imsime, kad
J(©)=>T*N*7,

kai 0 <o <1+¢ . Tuomet 5 lema duoda

7)1 > oq),
J(o)
kai O <o <1+¢ . Todél gauname
' ’ ] ’ '
S0 (70|, 00,
J@) JO) F\J0)
kai 0 <¢ <1+e¢. IS ¢ia turime
' I+e
(1+g—e)@ I{J(¢)+O(l)}d¢ =1lo gJ(1+8) +0(1). (27)
J©) J (@) J©)
IS (10) turime, kad
4e
(1+e-0) J0) = log T +0(1).
J@) J©)
Tegul J(0)>T, mes gauname
(1+& -0 )Le) =logT*" +0O(1),
J©®)
todél
JO) 124 oo,
J©®) l+& -6
ir (26) nelygybé Irodoma, nes
7%, 11_48 >2-12e.
1+e-0 Lie
Dabar nagrinésime alternatyvia galimybe, kad
J(O)<T*N*™ (28)

kai 6 €[0, 1+¢]. Tai negali buti teisinga kai ¢ =0 , nes
JO)=T =T*N>T*N*™
Pazymékime p infimumatokiy o, kuriems (28) yra teisinga,tuomet 6 < p <1+¢.Tada

gauname
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J(p)=T*N*? (29)
ir
J(p)=T*“N*?, kai (0 <o <p) (30)

Dabar v¢l integruosime pagal [0, p]. Panasiai kaip ir (27) mes gauname

J'©) J(p)

-0 <1 +0(p—9).
(p )J(G) °¢0) (p-9)
Pagal (29), ir atveju ¢ =6 18 (30) mes turime

J(p)<N26729
J©O) ’
todel
EAC) Y _
(p e)J(O)S 2(p—0)log N +0O(p —90).

Kadangi p >0, tai (26) [rodymas i§ ¢ia iSplaukia.
1.3. PAGRINDINIO TVIRTINIMO [RODYMAS

Pradésime nuo prielaidos, kad J(0)> 7. Imame N =T7"* kaip ir 6 lemoje. Tuomet

i$ 1 ir 2 lemos gauname
J'©®)=1'0)-K'(0)+0(T)
>—kI(©)logT —K'0)+O0®))+O(T)
>—kI(©)logT —kK(©)logT —K'0)+O(J(0))+ O(K(0))
+O(T).
Derindami su 3 ir 6 lemomis, gauname

(2—k—12¢)J(©0)logT < kK(©®)logT + K'©)+O0(J(©))+ O(K(©))+O(T) a1)
=TF©)+0(J©®))+O0(K©®))+0(T),

kur mes laikinai pasizyméjome

F(c) =) d,(n)’n log(T* /n®).

n<N
Taciau mes turime
2 -1 c . 1
F(o)<< Y. d,(n)’n"'(logn)(logT) << N°, kai 6 > 5
n<N

todel pagal viduriniy reikSmiy teorema, gauname

F(@)—F(%) << (0 —%j

F'(c)|<<T™N° <<1,

16
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dél tam tikros ¢ € (%,9 j . Taip pat mes turime

2

1 2 2k
F|=|~c,(logN)"| klogT — log N |,
(2) ¢, (log )( gl =5 log J

pagal 3 lema, todé¢l (31)

B 2k*(1—-4¢)
k*+1
pavirsta [ Pagal 3 lema antrasis lickamasis narys gali buti [trauktas [ treciajl. Galime pastebéti,

(2-k~12¢)J0)logT < ¢,T(log T)"“{k ]+ O(J(0)) + O(K () +o(T(logT)"").

kad Sis [vertis yra teisingas net kai J(0) < T. Pertvarkg Sig nelygybg mes gauname

k> —2k* +k +8k’e
(2—k—-128)(k* +1

J©)< { )+ 0(1)}ckT(log " (32)

Pagaliau i$ viduriniy reikSmiy teoremos kartu su 4 lema gauname, kad

J(O)—J(%j = (e —%)J'(G) > O(TT") = O(T),

prie tam tikro ¢ € (%,Gj . Todél gauname

J(%) <J©)+0(T).

1@ < J@ + K@ +o(1)

< JO)+(c, +o(1)0T(log )
k* =2k* +k +8k’e
(2—k—12e)(k* +1)

Pagal 2 ir 3 lemas gauname

<

+1+ o(l)}ckT(log ",

pagal (32) . Kadangi tai galioja pagal fuksuota ¢ e (l,éj tai mes galime imti ribg € — 0.

Tuomet koeficientas prie ¢, artés prie

2
Q-k)(Kk*+1)’

todél

2% ) .

Teorema [rodyta.
17
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2. ISREIKSTINIU KONSTANTU [VERTINIMAS

Kompiuterinéje matematikos sitemoje Mathcad Ivertinsime reiskinl

o 1) & (k)R ma)Y,
c"_r(k2+1>H(l jZ( ]p ’

P p m=0 m'

kai £ =1/2. Kadangi sistemoje néra pirminiy skai¢iy kintamojo parinkimo, tai sandauga pagal
pirminius skaiCius sudarysime pakopiskai, rankiniu bidu sudarant atskiras reiskinio reikSmes
prie konkretaus pirminio ir paskui ty reiSkiniy reikSmes sudauginsime. Detaliis skai¢iavimai
atlikti priede, ¢ia pateiksiu tik galutin] rezultata:

68

H p;, =2,532

p=2

Vadinasi iSreikstines konstantos apytiksliai bus lygios: apatiné lygi 2,532 ir virSutiné

E-2,532 =2,7008.
15
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ISVADOS

1. Tegul k e (0;2) yra fiksuotas skaicius, tuomet remiantis Rymano hipoteze

{e, +o(M)IT(ogT)" <1I,(T) s{ ¢, +0(1)}T(10g ",

(k> +1)(2-k)

kai 7 > 0.
Cia

.. 1 m (1—1] i(k(k+l)...(k+m+l)] et

STk D), p) = m!
2. Kompiuterine matematikos sistema Matcad gaunu apytiksl] iSreikstiniy konstanty

Ivertinima, kai & = 1/2: 1§ apacios 2,532,... ir i§ virSaus ~ %-2,532: 2,7008.
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ISREIKSTINES RYMANO DZETA FUNKCIJOS TRUPMENINIU MOMENTU
IVERCIU KONSTANTOS

Summary

Let s =c +it be complex variable and let

denotes the Riemann zeta- function that is entire in whole complex plane except the simple
pole at point s =1 with the reziduum equal to 1.
The most important part in the theory of the Riemann zeta-function takes the considering

of mean-values
2T
I(c)= ﬂg(c +it)|2k dt,
T

called the moments of the Riemann zeta- function.

, k>0 and T — «. We repeat

) ) 1
We consider above mentioned moments when ¢ = E

the prove of theorem of D.R. Heas-Brown.

Theorem. Let k € (0;2) be a fixed number. Then under Riemann hypothesis

le, +o()IT(log T)* <1,(T)< { ¢, + o(l)}T(log T)*

(k> +1)(2—k)

as T — oo . Here

i 1) & (k)R ma)Y
“rell (1 j Z( ml jp

)4 p m=0

We found approximate bounds of constants in this theorem for k£ = %, by using of
computer mathematic system Mathcad. These constants are equal: lower ~2,532... and upper

~ 16 5535 —2.7008.
15
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