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SANTRAUKA
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naudojimo ekonominj efektyvumg Lietuvos tikio sektoriuose (pramongje, statyboje, Zemés
ikyje, transporte, paslaugy sektoriuje, namy tukiuose) ir nustatyti energetiniy iStekliy

naudojimo ekonominj efektyvuma jtakojancius veiksnius.
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SUMMARY

The aim of the master‘s thesis is to examine the methods and the volume of energy
resource usage (in production, supply and consume) in Lithuanian economy, to evaluate the
economic efficiency of energy resource usage in Lithuanian economic sectors(industry,
construction, agriculture, transport, services and households) and to determine factors

influencing the economic efficiency of energy resource usage.
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IVADAS

Temos aktualumas ir naujumas: per pastaruosius metus Lietuvos energetikos
sektorius patyré daug pokyCiy. Visy pirma, buvo uZzdaryta Ignalinos atominé elektriné (IAE).
Dél §io uzdarymo gerokai iSaugo priklausomumas nuo importuojamo iskastinio kuro, kurio
tiekimas ] Lietuva i§ esmés monopolizuotas. Prie to pridéjus Lietuvos elektros tinkly jungtis
su rytiniais kaimynais, galima konstatuoti vienaSalj energetinj Lietuvos priklausomuma.
Siandieninés energetikos politikos tikslas yra maZinti §j energetinj priklausomuma didinant
energetiniy iStekliy naudojimo (gamyboje, tiekime, vartojime) efektyvuma.

Energetiniy iStekliy naudojimo efektyvumo didinimas apima ne tik ekonominius
aspektus, tokius kaip teigiamas prekybos balansas, mazesnés Silumo ir elektros kainos, bet ir
aplinkosauginius bei socialinius aspektus (CO, iSmetimas, vandens bei oro tarSa, gyventojy
sveikata, gyvenimo kokybé¢ ir kt.). Pasaulyje jau placiai paplites vadinamosios ,,Zaliosios*
energijos gaminimas, o remiantis pasaulio mokslininky prognozémis ir jvairiy tyrimy
duomenimis, iki 2050 mety biity galima visiskai atsisakyti energijos gamybos naudojant
iSkastinj kurg. Visas energijos poreikis (pramoné, automobiliai, namy tkiai ir kt.) bity
patenkinami gaminant atsinaujinanciy iStekliy energija (hidroenergija, véjas, geotermija,
saulé, biomase) ir branduoling energija.

Atszvelgiant i tai, kad Lietuva yra jsipareigojusi iki 2020 m. atsinaujinan¢iy energijos
iStekliy vartojimg galutiniame energijos balanse padidinti iki 23 proc., yra bitina ieSkoti budy,
kuriais biity galima uZtikrinti energijos naudojimo efektyvumo didé¢jimg ir tuo paciu pasiekti
Lietuvos energetinio nepriklausomumo. Atsinaujiniy energijos iStekliy naudojimo plétote,
techologiskai efektyvesnés jrangos diegimas ir energijos vartojimo mazinimas Lietuvos
energijos rinkoje galéty uztikrinti ne tik visiems Lietuvos gyventojams, energijos vartotojams
naudingg energijos kainos maz¢jimg, bet ir papildomy darbo viety sukiirimg, Lietuvos
konkurencingumo didéjimag energetikos bei technologijy rinkoje. Be ekonominés geroves
didéjimo, galima paminéti ir ekologinés bei socialinés geroves didéjima.

Problema: Neefektyvus energetiniy iStekliy naudojimas Lietuvg atvedé prie energetinio
priklausomumo nuo importuojamos energijos, energijos kainy kilimo, energijos tiekimo
nepatikimumo, didéjancios aplinkos tarSos bei visuomenés nepasitenkinimo esama situacija.
D¢l $iy priezasCiy yra bitina jvertinti energetiniy iStekliy naudojimo jvairiose srityse
(gamyboje, tiekime, vartojime) efektyvuma ir jo didinimo galimybes.

Tyrimo objektas: energetiniy iStekliy naudojimas Lietuvos iikyje.

Tyrimo dalykas: energetiniy iStekliy naudojimo ekonominio efektyvumo vertinimas

Lietuvos tikyje.
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Tyrimo tikslas: jvertinti energetiniy iStekliy naudojimo skirtingose srityse (gamyboje,
importe ir eksporte, perdavime ir tiekime, vartojime) ekonominj efektyvumg skirtingose
Lietuvos ukio Sakose (pramongje, statyboje, Zemes iikyje, transporte, paslaugy sektoriuje,
namy tikiuose).

Tyrimo uzdaviniai:

e nustatyti energetiniy iStekliy naudojimo (gamyboje, tiekime, vartojime) apimtis
bei biidus Lietuvos iikyje;

e jvertinti energetiniy iStekliy naudojimo ekonominj efektyvuma Lietuvos iikio
sektoriuose (pramoneéje, statyboje, Zemés iikyje, transporte, paslaugy sektoriuje,
namy tkiuose);

e nustatyti energetiniy iStekliy naudojimo ekonominj efektyvuma jtakojancius
veiksnius;

e jvertinti energetiniy iStekliy naudojimo ekonominio efektyvumo didinimo
galimybes Lietuvos tkyje.

Tyrimy bazé: mokslinés literatiiros, internetiniy S$altiniy, statistinés informacijos
analizé, lyginimas, dinaminé ir struktiiriné analizé, ekonominio efektyvumo rodikliy
apskaiciavimas, grafinis duomeny pateikimas.

Rezultaty naujumas, ju teorinis ir praktinis reikSmingumas: jgyvendinus numatytus
tyrimo tikslus, blity jvertintas energetiniy iStekliy naudojimo ekonominis efektyvumas ir jo

didinimo galimybés Lietuvos iikyje.
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1. LIETUVOS ENERGETINE SISTEMA

Energetika apima tarpusavyje susijusias energetikos sistemas (elektros energetikos,
centralizuoto Silumos tiekimo, naftos, gamtiniy dujy, angliy ir vietinio kuro bei
atsinaujinanciy energijos iStekliy), kurias sudaro visuma jmoniy ir jrenginiy, skirty jvairiy
energijos iStekliy gavybai, gamybai, transformavimui, perdavimui, skirstymui ir vartojimui

(zr. 1.1 pav.).

Pirminé Antriné Energijos
energija energija vartojimas
Nafta l Importuojama elektra Miestai

Gamtinés dujos EJ'aI.'Z;:f::g}yuruu Rramorne

Prekybair paslaugos

Anglys Baziniu rezimu .
L N Namu tliat
Branduolinis kuras Pusiau pikiniu rezimu
L Pikiniu rezimu

Saulés energija Centralizuotai tiekiama Transportas
Véjo energija glue

» Decentralizuotai tiekiama Kai ) FE ot T
s we Kaiinas, maZi miesteliai
Zemeés §iluimos siluma ‘ FIeste
(geoterniiné) energija b zemes tkis
Naftos produktai -zemdirbysté
. Vandenilig o p—
Biokuras gyvulininkysté
. . o1 " [— Pramone (kaimo verslai)
Biodegalai Energ taupymas I(‘ ot - | .
- B Eneigijos efektyvumo [CSXRIRRAE JUSbs
Biodujos BV EIEAL N
L didinimas Naimy tkiai 4

1.1 pav. Supaprastinta kuro ir energijos riiSiy schema

Saltinis: Klevas, V., Bieksa, K., Kleviené, A., Bubeliené, J., Stankevicius, M. (2010). Energetikos raidos
darnumo vertinimo metodologijos principai. Energetika, T. 56. Nr. 2. P. 92-102.

Praeityje ilga laikg pagrindiné energetikos sistemy plétotés kryptis buvo energijos iStekliy
gamybos koncentravimas ir jy skirstymo centralizavimas, nes to meto Lietuvos salygomis taip
jas buvo ekonomiskiau ir lengviau valdyti. Todél Lietuvoje sparciai augant energijos
poreikiams buvo pagrista didelés galios energetikos jmoniy statyba. Taciau i§ praeities
paveldétas energetikos sektorius, orientuotas j didelj elektros energijos ir naftos produkty
eksporta, savo esminémis savybémis (efektyvumu, valdymo principais ir kt.) gerokai atsilieka
nuo Sio laiko reikalavimy, o visam energetikos tikiui modernizuoti reikia daug investicijy ir
laiko. Dél §iy prieZasCiy yra svarbu jvertinti esamg Lietuvos energetikg ir spresti energetiniy

iStekliy naudojimo efektyvumo didinimo klausimg [6].

1.1. Lietuvos energetikos istorija

Lietuvos energetikos istorijos pradzia — 1892 m. balandZio 17 d. kunigaiks§¢io Bogdano

Oginskio dvare Rietave jsiZiebusi pirmoji elektros lemputé. Si diena minima kaip Lietuvos
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energetiky diena. Pirmojoje Lietuvos elektrinéje buvo jrengtas 69,5 m? kaitinamojo pavirsiaus
garo katilas, garo variklis ir 110 V jtampos Grammo elektros srovés generatorius. Elektrinés
eksploatavimo metu jg aptarnavo du darbininkai. Pirmiausia apSvietimas buvo jrengtas dvaro
rimuose ir parke, véliau — Rietavo baZnycioje, dvaro tkiniuose pastatuose ir turtingyjy
miestieCiy namuose. ApSvietimui naudotos pirmosios Lietuvoje kaitinamosios 16 ir 25 Zvakiy
elektros lemputés. Mokestis buvo imamas nuo lempuéiy skai¢iaus ir galingumo. Si elektriné
veike iki 1915 m. 1903 m. prie Virvytés upés Kairiskiy dvaro popieriaus dirbtuvéje jrengtas
elektros generatorius, kurj suko vandens ratas. Tai pirmoji hidroelektriné Lietuvoje.

Dauguma Lietuvos elektriniy tuo metu priklause uZsienio kapitalui, jose dirbo ir uZsienio
inZinieriai, taciau netrukus buvo susirtipinta ir savy specialisty rengimu. Jau 1928 m. Lietuvos
universitetas Kaune i$leido pirmaja inZinieriy elektriky laidg [26].

Lietuvos inZinieriné visuomen¢ ir jos aktyviausi nariai — prof. Pranas Jodel¢, Steponas
Kolupaila, Albinas Rimka, inZinieriai Pranas Drasutis, Leonas Kaulakis, Jurgis Vidmantas ir
kiti uzsienio valstybiy pavyzdZiu pasitlé prie Susisiekimo ministerijos jsteigti Energijos
komiteta. 1936 m. jsteigtas komitetas buvo sudarytas i§ 3 komisijy: Zemés turtams tirti
komisijos, Energijos komisijos ir Ekonominés komisijos. Véliau Energijos komisija buvo
suskirstyta j 3 pakomisijus: Vandens jégos, Siluminés energijos ir Elektros energijos, kurie
1937 m. virto atskiromis komisijomis. Energijos komitetg sudaré 16 nariy, atstovaujanciy 6
ministerijoms, Lietuvos bankui, Prekybos, pramonés ir amaty rimams, Universitetui ir
inZinieriy visuomeninéms organizacijoms, ir 25 nariai — jvairiy Saky specialistai.

1938 m. kovo mén. Vyriausybé pateiké Energijos jstatymo projekta. Sio jstatymo tikslas
buvo suaktyvinti miisy energijos Saltiniy naudojimg vietoje jveZzamojo kietojo ir skystojo kuro
ir ,,visam misy energijos tkiui duoti planingg ir racionalig viso miisy Tautos tkio reikalams
atitinkancig kryptj“. Noréta Energijos Komitetui suteikti didesnio autoritetingumo ir svorio.

Lietuva uzémus sovietinei armijai, 1940 m liepos 25 d. jsteigtoje liaudies pramongés
ministerijoje jkurtas Elektros skyrius, kuris privaléjo tarybinés santvarkos pagrindais
reorganizuoti nacionalizuotg elektros ir radijo pramong. I$ keturiy Sio skyriaus darbuotojy trys
uzsiémé energetikos ukiu, tai skyriaus virSininkas Pranas Drasutis, vyr. inZinierius Antanas
Gruodis ir inzinierius Jakovas Heleris. Skyrius pirmiausia turéjo nacionalizuoti visas vie$ojo
naudojimo elektrines [26].

Nacionalizuotoms jmonéms valdyti trijy specialisty nepakako, todél 1940 m. spalio 10 d.
jsteigta Komunalinio Tikio komisariatui pavaldi Lietuvos TSR energijos valdyba, kurios
valdytoju paskirtas inz. L. SuSys, vyr. inZinieriumi A. Gruodis, eksploatacijos skyriaus
virSininku inZ. J. Macitinas, technikos eksploatacijos sektoriaus vadovu inZ. Jakovas Heleris.

Planavimo skyriaus vir§ininku dirbo inZz. Pr. Drasutis.
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Kad biity lengviau dirbti maZosioms elektrinéms, kurios dazniausiai neturé¢jo techniskai
iSsilavinusio personalo, Lietuva buvo suskirstyta j devynis energijos tiekimo rajonus, kuriems
vadovauti paskirti Zinomesni energetikai. Buvo suvienodinti ir sumazinti elektros energijos
tarifai. Tai sukélé staigy elektros poreikiy augima, padidino elektriniy apkrovas, bet tuo paciu
ir labai apsunkino jy darba. Kai kuriose vietovése susidaré net konfliktinés situacijos. 1940 m.
visy Lietuvos elektriniy instaliuotoji galia sudar¢ apie 68 MW, veiké 15 didesniy, per 500
KW galios, ir 350 maZesnés galios elektriniy [26].

Antrojo pasaulinio karo metais Lietuvg uZémus okupacinei vokieCiy armijai, visas
Lietuvos energetinis iikis pajungtas vokie¢iy karo reikméms tenkinti. Centralizuotas
energetikos valdymas iSliko, taCiau Lietuvos energijos valdyba 1941 m. spalio 1 d.
reorganizuota j vokiec¢iy valdomg Ryty kraSto energijos tiekimo bendrovés su apribota
atsakomybe Lietuvos generalinj rajong (vok. Energieversorung Ostland GmbH Generalbezirk
Litauen:). Bendrovés centras buvo Rygoje. Lietuvos generaliniam rajonui priklausé
stambiausios elektrinés ir dauguma elektros tiekimo linijy. Dauguma mazy elektriniy, kaip ir
prieSkario metais, priklausé privatiems savininkams.

1957 m. visas energetinis tikis perduotas Liaudies Gikio tarybos energetinio tikio valdybos
Zinion. 1958 m. Taryby Sajungoje jvyko tkio valdymo reorganizacija, suteikusi daugiau teisiy
vietinéms organizacijoms. Tuometiné LTSR vyriausybé prie Ministry Tarybos Mokslo ir
technikos komiteto jkiiré¢ visuomeniniais pagrindais veikian¢ig Nuolating energetikos ugdymo
komisijg. Si komisija buvo jpareigota numatyti pagrindines Lietuvos energetikos plétojimo ir
valdymo kryptis, svarstyti Respublikos energetikos plétojimo ir valdymo perspektyviniy
plany ir prognoziy metmenis, teikti Siais klausimais pasiiilymus, reik$ti nuomone¢ dél naujy
svarbiy energetiniy objekty statybos ir energetiniy sistemy tolesnio vystymo tikslingumo,
teikti pasitlymus dél energetikos moksliniy tyrimo darby tematikos, jy vykdymo ir
finansavimo, dél energetikos specialisty rengimo respublikai. Ilga laikg Siai komisijai
vadovavo akademikas prof. Algirdas Zukauskas ir jo pavaduotojas prof. Leonas Kaulakis.

1961 m. pastatyta ir 1962 m. kovo 26 d. jjungta 330 kV jtampos linija (tuo metu veikusi
110 kV jtampa) Siauliai — Jelgava, kuria Lietuvos energetiné sistema prijungta prie Siaurés
vakary jungtinés energetinés sistemos. Véliau. pastacius Ignalinos AE, nutiestos naujos linijos
nuo $ios elektrinés.

1990 m. Lietuvos elektrinés Salies elektros vartotojams pardavé 16,4 mlrd. kWh (58 %)
pagamintos elektros energijos ir 11,97 milijardy kWh tieké Latvijai, Rusijai bei Baltarusijai.

1991 m., atkiirus Salies nepriklausomybe, Lietuva tapo 31-gja pasaulio valstybe,

naudojanéia branduoling energija elektros energijai gaminti. Salis jsipareigojo, jog
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eksploatuodama Ignalinos AE nesukels branduolinés grésmés Zmonijai ir aplinkai, kad
branduolinés medZiagos bei technologijos bus naudojamos tik taikiems tikslams.

Netrukus pradéta kurti branduolinés saugos reguliavimo sistema, kurios uzdavinys —
rupintis, kad Lietuvos Respublikos nustatytas saugos reikalavimy lygis atitikty tarptautinius
reikalavimus. 1991 m. spalio 18 d. LR Vyriausybés nutarimu jkurta Valstybiné atominés
energetikos saugos inspekcija (VATESI). Per deSimtmetj atominés elektrinés saugai gerinti
investuota beveik 700 min. lity, kuriuos skyré Lietuva, taip pat uZsienio Salys per dvisales ir
daugiaSales bendradarbiavimo programas bei tarptautinés organizacijos.

Ignalinos AE nuo pat jos eksploatavimo pradZios buvo svarbi elektros energijos tiekéja
Lietuvai ir kaimyninéms respublikoms. D¢l labai pabrangusio organinio kuro, daugiausia
importuojamo i§ Rusijos, elektros energijos gamybos savikaina branduolinéje jégainéje buvo
beveik dvigubai maZesné nei kitose elektrinése. 1991 m. Ignalinos AE gamino 60 %, o 1993
m. — net 88 % visos Salies elektros energijos. Véliau §i dalis sumazéjo, ypa¢ nuo 2005 m., kai
buvo uzdarytas pirmasis blokas.

Nacionalinéje energetikos strategijoje, kuri buvo patvirtinta Seimo 1999 m. spalio 5 d.
nutarimu Nr. VIII-1348 (Zin., 1999, Nr. 86-2568), suformuluotos pagrindinés Vyriausybés
energetikos tkio pertvarkos ir plétros nuostatos laikotarpiui iki 2020 m. Strategija atnaujinta
2002 m. spalio 10 d. Joje numatyti konkretlis sprendimai dél Ignalinos AE galutinio
eksploatavimo nutraukimo sglygy ir terminy, atsizZvelgta j naujus aplinkosaugos reikalavimus,
patikslintos ir pataisytos energetikos plétros kryptys.

I Lietuvos pirminés energijos balansg vis didesnj indélj jne§ atsinaujinantys ir vietiniai
energijos iStekliai (mediena, durpés, jvairios degios atliekos, véjo bei vandens energija ir kt.),
kuriy galimybés iki Siol panaudojamos nepakankamai. Be to, esamos centralizuoto §ilumos
tiekimo sistemos leidZia gerokai iSplésti kombinuotg Silumos ir elektros gamybg, o kartu daug
efektyviau panaudoti pirmin¢ energijg.

Nauja impulsa energetikos plétrai davé 2003 m. priimtas Silumos dikio jstatymas, kuriame
numatyta skatinti kogeneracing Silumos ir elektros energijos gamybg. Energetikams vé¢l buvo
grazinta pastaty vidaus tinkly prieZitra. Istatymas paskatino ir pastaty renovacija, kad

gyventojai biity labiau suinteresuoti maziau mokéti uz Sildymg.

1.2. Esama Lietuvos energetikos situacija

D¢l palankios geografinés padéties Lietuvai yra labai svarbus naftos ir jos produkty
transportavimo tiltas tarp Ryty ir Vakary. Turédama naftotiekj, kuris yra tiesiogiai sujungtas

su Rusijos naftos tiekimo verslovémis, galingg naftos perdirbimo gamykla, naftos importo ir
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eksporto terminalg bei vieng moderniausiy Baltijos jiiros regione naftos produkty perkrovimo
terminalg, Lietuva gali importuoti palyginti pigia Rusijos nafta, jg perdirbti, apriipinti naftos
produktais Salies vartotojus ir eksportuoti jy pertekliy | Vakary rinkas arba parduoti Rusijos
tieckéjams. TacCiau dél jvairiy priezasCiy (pasenusiy naftos perdirbimo technologijy,
nepatikimo naftos tiekimo, techniniy sutrikimy, prastos naftos komplekso vadybos ir kt.) Sis
svarbus strateginis energetikos potencialas iki $iol panaudojamas nepakankamai [6].

Dabartinis energetikos sektorius turi stiprybiy ir silpnybiy, kurios i$skirtos Nacionalingje
darnaus vystymosi strategijoje, Ilgalaiké Lietuvos tikio (ekonomikos) plétotés iki 2015 mety
strategijoje. Efektyviau panaudodama esamas galimybes ir turima potencialg, energetika gali
labai daug prisidéti prie Salies ekonomikos spartesnio augimo ir jos integravimo j Europos
Sajungos ekonomines struktiiras iSvengiant nenumatyty grésmiy ir sutrikimy.

Stiprybés:

e Pakankamai iSplétoti energetiniai pajégumai — palyginti nesenos ir modernios
elektrinés (hidroakumuliaciné ir termofikacinés), galinga naftos perdirbimo gamykla, naftos
importo ir eksporto terminalas, vienas moderniausiy Baltijos juros regione naftos produkty
perkrovimo terminalas, iSplétotos gamtiniy dujy ir centralizuoto Silumos tiekimo sistemos.

e Gera pirminés energijos balanso struktiira, kurioje vyrauja gamtinés dujos, naftos
produktai ir atominé energija, bei galimybé naudoti daugelyje energetikos jmoniy jvairias
kuro rusis padeda patikimai tiekti energijg ir palaikyti palyginti neaukStas elektros energijos
bei Silumos kainas ir mazg aplinkos tar$g.

e Pigus branduolinis kuras taip pat padeda palaikyti priimtinus Salies ekonomikai ir
gyventojams elektros tiekimo tarifus, nors dél kity priezas¢iy tenka islaikyti labai didelj galios
pertekliy.

e Turimos centralizuoto Silumos tiekimo sistemos (kurios turi biiti i§saugotos) ateityje,
iSplétus kombinuotg elektros ir Silumos gamyba, leis gerokai padidinti pirminés energijos
vartojimo efektyvumg ir sumazinti aplinkos tarsg [6].

Silpnybés:

e D¢l didelio ekonomikos nuosmukio Salyje ir kaimyninése valstybése negalima
efektyviai panaudoti turimg energetikos potencialg.

e Lietuva paveldéjo labai neracionaliai energija vartojancig (t.y. sunaudojancia daug
energijos bendrojo vidaus produkto vienetui) ekonomika, o jos modernizavimui reikia dideliy
investicijy.

e Lietuvos elektros ir dujy tinklai neturi jokiy tiesioginiy rySiy su Vakary Europos
energetikos sistemomis, todél iSlieka priklausomybé nuo vienintelio gamtiniy dujy tieké&jo ir

néra galimybiy eksportuoti elektros energija i Vakarus.
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e Per visg Ignalinos AE eksploatavimo laikotarpj susidaré daug radioaktyviyjy atlieky
ir panaudoto branduolinio kuro, taciau jo sutvarkymui bitiny 1éSy nebuvo sukaupta.

e Dabartiné ekonomikos biiklé neleidzia sukaupti Europos Sgjungos reikalavimus
atitinkancius naftos produkty rezervus ir jrengti gamtiniy dujy saugykla.

e Kai kurie Lietuvos prisiimti gamtosauginiai jsipareigojimai sukels rimty ekonominiy
ir techniniy problemy juos jgyvendinant, ypa¢ ankstyvo Ignalinos AE uzdarymo atveju.

e Per pra¢jusi deSimtmetj labai mazai investicijy buvo skiriama infrastruktiirai
atnaujinti — didelé dalis elektros tinkly, pastoCiy ir vamzdyny yra fiziskai ir moraliskai
susidévéjusi.

e Labai sumaZ¢jus Silumos poreikiams, daugelis centralizuoto Silumos tiekimo
sistemy panaudojamos neefektyviai, o de¢l dalies vartotojy atsijungimo didelés Silumos
tiekimo i$laidos dar labiau blogina Silumos tiekimo sistemy efektyvuma.

o Iki 1990 m. pastatyty gyvenamyjy namy ir kity pastaty centrinio Sildymo sistemos
visiSkai nepritaikytos racionaliam energijos naudojimui, o jy modernizavimui reikia labai
dideliy investicijy.

e NemaZa dalis Salies miesty ir gyvenvieCiy dar neprijungta prie gamtiniy dujy
tiekimo sistemos.

e Per mazai panaudojami vietiniai ir atsinaujinantys energijos iStekliai [6].

Galimybés:
e Lietuva baigia restruktiirizuoti visg energetikos sektoriy, visiskai priderinant jj prie

Europos Sajungos direktyviniy reikalavimy. Jau priimti pagrindiniai energetikos sektoriaus
veikla reglamentuojantys teisés aktai ir veikianti reikiama energetikos jmoniy veiklos
kontrolés sistema sudaro prielaidas sukurti konkurencing aplinkg ir padidinti energetikos sistemy
efektyvuma.

o Energetikos sistemy restruktiirizavimas ir privatizavimas paspartins energijos rinkos
kiirima, sukurs konkurencines salygas energetikos jmonéms, padidins jy efektyvuma, sumazins
energijos gamybos ir tiekimo savikaing.

e Placiau naudojant energijos taupymo priemones, sumazés energijos poreikiai bei
energija gaminanCiy Saltiniy galios augimas, kartu bus lengviau spresti aplinkosaugos
problemas, reikés maZziau investicijy.

e [Esami magistraliniai dujotiekiai leis ateityje labai padidinti gamtiniy dujy tiekimg
energetikai ir pramonei.

e Tranzitinis dujotiekis i§ Rusijos | Vakary Europa, nutiestas per Salies teritorija, labai
padidinty dujy tiekimo strateginj patikimuma ir leisty iSvengti Salies ekonomikai sunkiai

pakeliamy investicijy j dujotiekio i§ Vakary statyba.
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e | Lietuvos pirminés energijos balansa vis didesnj indélj jne§ atsinaujinantys ir
vietiniai energijos iStekliai (mediena, durpés, jvairios degios atliekos, véjo bei vandens energija
ir kt.), kuriy potencialas iki §iol nevisiSkai panaudojamas.

e Visos esamos Siluminés elektrinés po nedidelés rekonstrukcijos gali naudoti kelias
kuro rusis (gamtines dujas, mazutg, orimulsijg).

e Esamos centralizuoto Silumos tiekimo sistemos leidZia labai iSplésti kombinuotg
Silumos ir elektros gamyba, o tuo paciu daug efektyviau panaudoti pirming¢ energija.

e Galingos jungties su Lenkijos elektros energetikos sistema jrengimas leis integruotis
i Vakary Europos elektros rinkg, efektyviau panaudoti Kruonio HAE ir gauti pajamy uz
elektros energijos tranzitg[6].

Grésmeés:
e Beveik 90 proc. pirminés energijos importuojama i§ vienintelio tiekéjo — Rusijos

gamtiniy dujy ir naftos telkiniy bei branduolinio kuro gamykly. Todé¢l energijos tiekimas
Lietuvai yra lengvai paZeidZziamas kilus politiniam konfliktui su Rusija. Branduolinio kuro
tieckimo sutrikimy rizika yra minimali, kadangi Ignalinos AE galima sukaupti atsargas
maziausiai vieneriems metams.

e Ankstyvas Ignalinos AE uZdarymas be reikiamo Europos Sgjungos ir kity Vakary
valstybiy bei tarptautiniy finansiniy institucijy finansavimo biity nepakeliama naSta Salies
ekonomikai.

e Jei bus pavéluotai sukaupta patirtis ir létai pereinama prie naujausiy elektros ir
Silumos gamybos technologijy, o importuojamas organinis kuras brangs, neiSvengiamai
pabrangs energetinés paslaugos vartotojams.

e De¢l didelés priklausomybés nuo pirminés energijos iStekliy importo Lietuvos
ekonomika labai priklauso nuo bendros situacijos pasaulio energijos iStekliy rinkose.

e D¢l léto centralizuoto Silumos tiekimo sistemy modernizavimo nuo jy atsijungia dalis
vartotojy. Tai gali sukelti ekonominiy ir socialiniy problemy [6].

1.2 pav. pavaizduotas Baltijos Saliy energijos paklausos — pasiiilos balansas, kuriame juoda
linija paZyméta energijos paklausa. IS grafiko matyti, kad mazdaug nuo 2018 mety energijos
paklausa virSys energijos pasitila. Tokia situacija rodo, kad Lietuva yra priversta ieSkoti naujy
bidy energijos pasitlai didinti ir energijos paklausai mazinti. Turi biti rasti tokie biidai, kurie
leisty vystyti darny energetikos sektoriy. Vienas i§ tokiy budy gali biiti naujos Visagino atominés

elektrinés statybos projektas.
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1.2 pav. Baltijos Saliy energijos paklausos — pasitilos balansas.

Saltinis: UAB ,,Visagino atominé elektriné* ekonomikos direktoriausVirgilijaus Poderio 2010 m. spalio 7
d. prane§imas ,.Naujos AE projekto eiga ir svarba Baltijos Salims* metinéje konferencijoje ,,Nepriklausoma
energetika — stipri ekonomika“.

Pasak LR Energetikos ministerijos, planuojamas jgyvendinti Visagino atominés elektrinés
statybos projektas atitinka energetinés nepriklausomybés, konkurencingumo ir darnaus
vystymosi kriterijus. Akcentuojama, kad atominé elektriné Lietuvoje padidins energeting
nepriklausomybe, taip pat bus uztikrinami papildomi elektros generavimo pajégumai Lietuvos
kaimynéms — Estijai, Latvijai, Lenkijai. Tai teigimai jtakos Salies prekybos balansg, bei visg
Salies ekonomika, be to bus sudaryta galimybé lengviau pasiekti Europos Sajungos CO; dujy
iSmetimy reikalavimus.

1.1 lentelé

Alternatyvy elektros gamybai (lyginant su atomine elektrine) trikumai

Alternatyvos elektros gamybai (lyginant

. g Trikumai
su atomine elektrine)

e Didel¢ aplinkos tarSa
Anglis e Ekonomiskai nepatraukli alternatyva dél
didelés CO, tasros leidimy kainos

e Maza energetiné nepriklausomybé —
kuras i§ vieno tiek&jo

e 10 mety islaidos dujoms atitinka
atomines elektrings statybos kaStus

Dujos (dujotiekiu)

Dujos (suskystinty gamtiniy dujy e Verslo modelis nepatrauklus dél
terminalu) nestabiliy kuro kainy

e Labai maZa energetiné nepriklausomybé

Elektros importas e Neigiama jtaka prekybos balansui

Saltinis: LR Energetikos ministerijos 2010 m. spalio 7 d. praneSimas ,,Energetinés nepriklausomybés
strategija* metinéje konferencijoje ,,Nepriklausoma energetika — stipri ekonomika®.
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Be Visagino atominés elektrinés Lietuva planuoja ir daugiau strateginiy energetiniy

projekty, tokiy kaip:

e LitPol Link ir kitos jungtys su Lenkija;

e NordBalt jungtis su Svedija ir integracija j Skandinavijos elektros rinka;

¢ Sinchroning jungtis su kontinentinés Europos elektros tinklu (KET);

e Elektros skirstykla Biténuose (sujungé j Ziedg Salies elektros energijos perdavimo
linijas; nauja infrastruktiira leidZia perduoti elektra Klaipédos krastui tik Lietuvos
teritorijoje esanciais elektros jrenginiais);

e Suskystinty gamtiniy dujy terminalas ir gamtiniy dujy saugykla;

e Dujotiekis j Lenkijg;

e Dujotiekis Klaipéda—Jurbarkas (ES finansavimas apie 80 mln. Lt).

Ma] MNuolatings
rovés

S
keitikliai
2010 2018 /2020
* Elektros * Kombinuoto ciklo . ni « Lietuvos—Lenkijos * Sinchronizacija
skirstykla dujy I]IJrhinirlds B'EISLAaEs elekiros jt.lnptiﬂj 5u ENTSO-E
Biténiose blokas AB Lietuvos wLitPol Link Iéar:tlnsmgﬁsiu
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1.3 pav. Strateginiai elektros energijos projektai

Saltinis: LR Energetikos viceministro Zygimanto Vaiéifino pranesimas ,,Europos Sajungos 2014-2020 m.
daugiameté finansiné programa ir Lietuvos energetikos politikos prioritetai® 2011 m. lapkricio 10 d.
konferencijoje ,,Nepriklausoma energetika — stipri ekonomika®.
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1.4 pav. Strateginiai dujy tiekimo projektai

Saltinis: LR Energetikos viceministro Zygimanto Vaiéitino pranesimas ,,Europos Sajungos 2014-2020 m.
daugiameté finansiné programa ir Lietuvos energetikos politikos prioritetai* 2011 m. lapkricio 10 d.
konferencijoje ,,Nepriklausoma energetika — stipri ekonomika“.

Strateginiy projekty jgyvendinimas prisidés prie energetiniy iStekliy naudojimo
ekonominio efektyvumo didinimo, prie Lietuvos energetinio nepriklausomumo stiprinimo,

darnaus Lietuvos energetikos sektoriaus sukiirimo.

1.3. Teisinis energetikos sektoriaus reglamentavimas

Energetikos sektorius yra reguliuojamas daugelio jvairiy institucijy (zr. 1.5 pav.). Siy
institucijy rengiami ir leidZiami teisiniai dokumenti jtakoja energetiko sektoriaus veikla,
skatina ar riboja energetiniy iStekliy naudojima, nustato aplinkosauginius reiklavimus, kuria ir
igyvendina energijos iStekliy (tame tarpe ir atsinaujinancios) politikas bei strategijas,
reguliuoja energetiniy iStekliy rinkas. Atsizvelgiant | tai, kad energetikos sektorius yra vienas
i§ svarbiausiy ir Salies Gkiui gyvybingai reikalingy sektoriy, jo teisinis reglamentavimas yra

itin sudétingas ir grieZtas.
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1.5 pav. Lietuvos energetikos sektoriaus struktiira
Saltinis: Radvila, R. (2010). Lietuvos elektros energetikos sistema. [interaktyvus] [zitiréta 2011-10-03]. Prieiga
per interneta: <www.neeta.lt/foto/1 LITGRID.pdf>.
VKEKK - Valstybiné kainy ir energetikos kontrolés komisija
VATESI - Valstybiné atominés energetikos saugos inspekcija

Pagrindinis dokumentas reglamentuojantis efektyvy energijos naudojimag energetikos
sektoriuje — Lietuvos Respublikos energetikos jstatymas. Siame teisés dokumente
apibréZiama efektyvumo sgvoka: efektyvumas — energijos iStekliy ir energijos veiksmingo
panaudojimo laipsnis. Energijos iStekliy ir vartojimo efektyvumas deklaruojamas kaip vienas
i§ pagrindiniy valstybinés energetikos veiklos reguliavimo tiksly. Ukio ministerija jsteigé
Energetikos agentiirg, kuriai deleguojamy funkcijy visumoje priskiriamas energijos vartojimo
efektyvumo didinimo programos ir jos priemoniy plano jgyvendinimas. Valstybiné
energetikos inspekcija, pavaldi Ukio ministerijai, vadovaujantis energetikos jstatymu
nustatyta tvarka kontroliuoja energetikos objekty, energetikos jrenginiy techning sauga,
eksploatavimg, energijos ir energijos iStekliy gamybos, perdavimo, paskirstymo, tiekimo
patikimuma bei vartojimo efektyvuma [30].

Efektyvy elektros energijos vartojimg reglamentuoja Lietuvos Respublikos elektros
energetikos jstatymas. Vienas i§ pagrindiniy jstatymo tiksly - uZtikrinti ir skatinti elektros
energijos gamybos, perdavimo, skirstymo ir vartojimo efektyvuma. Pagal §j jstatymg elektros
perdavimo tinkly operatoriai privalo garantuoti elektros perdavimo tinkly darbo saugumag,
patikimuma ir efektyvumg bei uZtikrinti visas tam biitinas papildomas paslaugas. Pagal §io
jstatymo 11.1 punkta perdavimo sistemos operatorius privalo jvertindamas tiekimo

patikimumo, kokybés, efektyvumo, vartojimo, vadybos ir aplinkosauginius reikalavimus,
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planuoti ilgalaike elektros energijos sistemos plétra derindamas su Vyriausybés jgaliota
institucija bei skirstomyjy tinkly operatoriais [30].

Gamtiniy dujy tiekimo ir skirstymo rinkos segmentui reguliuoti priimtas Gamtiniy dujy
jstatymas. Sio jstatymo pirmajame leidime reglamentuota tik tai, jog dujy perdavimo,
skirstymo, laikymo jmonés privalo eksploatuoti ir plétoti dujy sistemas taip, kad jos veikty
saugiai ir efektyviai uztikrinant aplinkosauginius reikalavimus.

Dokumentas reglamentuojantis efektyvy energijos vartojimg Silumos energetikos
sektoriuje — Lietuvos Respublikos Silumos iikio jstatymas. Istatymo bendrosiose nuostatose
paZyméta, jog privalu didinti Silumos gamybos, perdavimo ir vartojimo efektyvuma.
Licenzijos Siomis veiklomis uZsiimti iSduodamos vadovaujantis veiklos saugumo,
patikimumo, efektyvumo ir nediskriminavimo principais. Sestojo skirsnio 32 straipsnio 4
punktas skelbia, jog nustatant Silumos kaing atsizZvelgiama j jmonés tiekimo efektyvumo
rodiklius [32].

Be $iy Lietuvos Respublikos jstatymy yra Atsinaujinanciy istekliy energetikos jstatymas
(2011 m. geguzés 12 d. Nr. XI-1375), Biokuro, biodegaly ir bioalyvy jstatymas, Branduolinés
energijos jstatymas ir kt.

Pagrindinis ES dokumentas reglamentuojantis energetikos rinkg yra Treciasis
energetikos paketas. Tai visuma teisiniy priemoniy, kuriomis siekiama kiekvienam ES
pilieCiui uZtikrinti veiksmingg galimybe pasinaudoti daugeliu konkurencingos energetikos
rinkos privalumy. Paketu siekiama kad energijos rinka tapty visiSkai veiksminga, atsirasty
Europos Sajungos dujy ir elektros energijos rinkg ir biity uZtikrinta vartotojy pasirinkimo
teisé, saziningos kainos, Svari energija ir energijos tiekimo saugumas. Siekiant Siy tiksly,
Paketu numatoma:

e atskirti energijos gavybos ir tieckimo veiklas nuo perdavimo tinkly veiklos;
e skatinti energijos prekyba visos Europos Sgjungos lygmeniu;

o sukurti efektyvig nacionaliniy reguliuotojy sistema;

e skatinti tarpvalstybinj bendradarbiavimg ir investavima;

e uztikrinti didesnj tinkly operatoriy ir tiekimo rinkos skaidruma;

e didinti Europos Sajungos valstybiy solidaruma [31].

ES trefiajame energetikos pakete numatytomis priemonémis siekiama paSalinti salygas
perdavimo sistemos operatoriaus ir energijos tiekéjo interesy konfliktui.

Paketo struktiira: 2 Direktyvos (Elektros 2009/72/EB ir Dujy 2009/73/EB) bei 3
Reglamentai (D¢l gamtiniy dujy vidaus rinkos bendryjy taisykliy EB Nr.715/2009, Del
elektros energijos vidaus rinkos bendryjy taisykliy EB Nr.714/2009, Isteigiantis Energetikos
reguliavimo institucijy bendradarbiavimo agentiirg EB Nr.713/2009) [31].
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1.4. Atsinaujinantys energijos iStekliai (AEI) Lietuvoje

Pasaulinéje energetikos rinkoje jau seniai Zinoma, jog atsinaujinantys energijos iStekliai
teikia dideles ekonomines galimybes. AEI gali itin svariai prisidéti prie energijos tiekimo
saugumo didinimo pasauliniu, nacionaliniu ir vietos lygmenimis, gali vaidinti svarby
vaidmenj siekiant panaikinti energijos triikumg ateityje. Remiantis Lietuvos bioenergetikos ir
energijos taupymo asociacijos duomenimis (2009 m.) neatsinaujinanciy energijos Saltiniy
atsargos baigiasi. 2009 metais Zinomy gamtiniy dujy pasaulio atsargos sudaré 174 436,17
mlrd. m®, pasaulyje $iy dujy per sekunde sunaudojama 92 653 m’, tad visos pasaulio atsargos
vartojant tokiais pat kiekiais mokslininky skaic¢iavimais turéty iSsekti iki 2068 m. gruodZio
mén. 2009 m. pasaulinés akmens anglies atsargos sudaré 841,09 mlrd. tony, pasaulyje per
sekunde sunaudojama 203 tonos anglies, tad akmens anglis pasaulyje baigsis 2140 m. geguZzés
mén. Mokslininky paskaiciavimais naftos atsargos sudaro 1 206,78 mlrd. bareliy (1 barelis —
115,628 1), o sunaudojant 986 bareliy naftos per sekund¢ ir neradus daugiau naftos Saltiniy, ji
baigsis 2047 m. spalio mén. Urano atsargos turéty baigtis 2144 m. lapkri¢io mén., tad net
placiai paplitusios branduolinés energetikos ir jos gaminamos energijos potencialas yra
ribotas.

Atsinaujinancios energijos technologijos tampa vis labiau konkurencingos, o
atsinaujinancios energetikos rinkoje sukuriama vis daugiau naujy darbo viety. Taciau vis dar
diskutuojama apie AEI naudinguma, pritaikymo galimybes, kaStus. IS 1.2 lenteléje pateikto
tradiciniy ir atsinaujinanciy energijos iStekliy palyginimo galima teigti, kad daugelyje sriciy
AEI yra pranasesni uz iSkastinj kura, taciau nenugin¢ijamas faktas, jog AEI yra keleta karty

brangesni nei iSkastinis kuras. Si prieZastis yra pagrindiné stabdanti AEI energetikos plétote.

1.2 lentele

Tradiciniy ir atsinaujinandiy energijos iStekliy palyginimas
Charakteristika Atsinaujinantieji Tradiciniai
Pavyzdys Saulg, véjas Anglys, nafta
Prieinamumas Beveik visur Atskirose vietose
UZteks Visiems laikams Trumpam
Kaina >2 000 dol./kW < 1 000 dol./kW
Taikymas Visur Mieste
Saugumas DaZniausiai saugios Nelabai saugios
Autonomija Didelé Priklauso nuo kuro
Neigiama jtaka aplinkai Nedidele Didele

Saltinis: Jankauskas V. (2008). Energetikos ekonomika. Vilnius: Technika.

Vienas i$ svarbiausiy Lietuvos nacionalinés energetikos strategijos tiksly yra energetiné

nepriklausomybé. 1.3 lentel¢je pateikta ES Saliy energetiné priklausomybé, t.y. kokig dalj
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Saliai reikalingos energijos Salis privalo importuoti sieckdama patenkinti savo energetinius
poreikius. Energetiné priklausomybé skai¢iuojama kaip Salies importuojamos energijos
procentiné dalis nuo bendro energijos suvartojimo 3alyje. Salies energijos suvartojimas ir
importas matuojami milijonais tony naftos ekvivalento (Mtne). Energijos iStekliai pagal
energetin] potencialg vertinami naftos ekvivalentu (tne). ki 2002 m. Lietuvoje buvo
naudojamas anglies ekvivalentas (tae). 1 tae = 0,7 tne, 1 tne = 11,63 MWh
(megavatvalandés).

Svarbiausias naftos ir dujy tiekéjas ES naréms yra Rusija (33 proc. naftos importo ir 40
proc. dujy importo) ir Norvegija (atitinkamai 16 ir 23 proc.). ES Salys bendrai nuo
importuojamos energijos yra priklausomos 53,8 proc. Lietuva daugiau nei pus¢ reikalingos
energijos priversta importuoti (energetin¢ priklausomybé — 64 proc.). Lietuvos kaimyne
Latvija yra kiek daugiau priklausoma nuo importuojamos energijos nei Lietuva. Estija
importuoja maziausiai i§ Baltijos Saliy — apie trecdalj suvartojamos energijos. Vienintelé
Danija neturi energetinés priklausomybés, ji yra energijos neto eksportuotoja.

1.3 lentelé

ES nariy energijos suvartojimas, neto importas ir energetiné priklausomybé 2008 m.

ES naré Bendras Neto Energetiné ES naré Bendras Neto Energetiné
energijos import | priklauso energijos import | priklausom
suvartojim | as mybé suvartojim | as ybé (proc.)
as (Mtne) (Mtne) | (proc.) as (Mtne) (Mtne)

1 Kipras 2,6 3 100 15 | Vokietija 349 215,5 61,3
2 Malta 0,9 0,9 100 16 | Suomija 37,8 20,9 54,6
3 Liuksemburgas | 4,7 4,7 100 17 | ES 27 1825,2 1010,1 | 53,8
4 Airija 15,5 14,2 90,9 18 | Slovénija 7,3 3,8 52,1
5 Italija 186,1 164,6 86,8 19 | Pranciizija 273,1 141,7 514
6 Portigalija 25,3 21,6 83,1 20 | Bulgarija 20,5 9,5 46,2
7 Ispanija 143,9 123,8 81,4 21 | Olandija 80,5 37,2 38
8 Belgija 60,4 53,5 71,9 22 | Svedija 50,8 19,8 37,4
9 Austrija 34,1 24,9 72,9 23 | Estija 54 1,9 33,5
10 | Graikija 31,5 24,9 71,9 24 | Rumunija 40,9 11,9 29,1
11 | Latvija 4,6 32 65,7 25 | Cekijos 46,2 12,9 28
Respublika
12 | Lietuva 8,4 5,5 64 26 | Jungtiné 229,5 49,3 21,3
Karalysté
13 | Slovakija 18,8 12 64 27 | Lenkija 98,3 19,6 19,9
14 | Vengrija 27,8 17,3 62,5 28 | Danija 20,9 -8,1 -36,84

Saltinis: Eurostat (2011). Energy, transport and environment indicators, Eurostat Pocketbooks. Luxembourg:
Publications Office of the European Union.

Sie duomenys rodo, kad Lietuva yra per daug priklausoma nuo iskastinio importuojamo

kuro, tad norint pasiekti uZsibréZta energetinés nepriklausomybés tikslg privalu plétoti ir
investuoti | AEIL

Zvelgiant ] pastaryjy dviejy deSimtmeciy tendencijg (1.6 pav.) galima teigti, kad Lietuva
po truputj plétoja atsinaujinanciy iStekliy naudojima energijos gamyboje. 2009 metais AEI

dalis Lietuvos bendrame galutiniame vartojime sudaré 18,1 proc. (3 proc. daugiau nei 2008

24



K. Patapaité. Energetiniy iStekliy naudojimo ekonominio efektyvumo vertinimas Lietuvos tkyje

m.), o kuo S§is rodiklis didesnis tuo Lietuva yra maziau priklausoma nuo importuojamos
energijos (mazesnis energetinés priklausomybés rodiklis), nes didesn¢ dalj reikalingos
energijos pasigaminama Salies viduje. Net 3 proc. padid¢jimg lémé iSkastinio kuro

sumazejimas (0,34 Min. tne) ir AEI padidéjimas (0,04 Min. tne).
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1.6 pav. AEI dalis Lietuvos bendrame galutiniame energijos vartojime.

Saltinis: LR Valstybés kontrolé (2010). Valstybinio audito ataskaita. Atsinaujinanciy energijos istekliy
potencialo naudojimas Lietuvoje. Vilnius

Kadangi Lietuva yra ES naré, dalis bendros ES energetikos sistemos, ji privalo laikytis
visy ES numatyty nuostaty, direktyvy ir kity teisés akty. Nemazai jvairiy direktyvy yra iSleista
ir AEI srityje. Viena i§ tokiy direktyvy - Europos parlamento ir Tarybos direktyva
2009/28/EB dél skatinimo naudoti AEI — nustaté, jog Lietuva (taip pat atitinkamai ir kitos ES
narés) iki 2020 mety privalo pasiekti 23 proc. AEI dalj bendrame galutiniame suvartotos
energijos balanse (1.7 pav.).

Bendras Europos Sgjungos tikslas nuo 8,5 proc. (2005 mety rodiklis) AEI dalies energijos
balanse padidinti iki 20 proc. (planuojamas 2020 mety rodiklis.). DidZiausia ,,kartelé uzkelta“
Svedijai, ji AEI dalj turi padidinti iki 49 proc., t.y. beveik 10 proc. daugiau nei ji turéjo 2005
mety duomenimis.

2008 metais Europos Sgjungoje buvo pagaminta 3 374 TWh (teravatvalandés) elektros
energijos. IS Sio kiekio 16,8 proc. energijos buvo pagaminta naudojant atsinaujinancius
energijos iSteklius, t.y. 567 TWh. Daugiausiai (net 57,7 proc.) buvo pagaminta naudojant

hidroelektrines, véjo jégaines (20,9 proc.) ir biomasg¢ (19 proc.). Naudojant saulés foto
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energija buvo pagaminta tik 1,3 proc. elektros energijos gaunamos i$ atsinaujinanciy energijos

Saltiniy, o geoterming energija — 1 proc.

m AEl dalis 2005 = AEl dalis 2020 (tikslas)
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1.7 pav. Energijos i§ AEI dalis bendrame galutiniame suvartotos energijos balanse iki 2020
mety.
Saltinis: Eurostat (2011). Energy, transport and environment indicators, Eurostat Pocketbooks. Luxembourg:
Publications Office of the European Union.

2008 m. bendras Silumos energijos kiekis reikalingas ES sieké 564,7 Mtne, i$ jy 67,5
Mtne buvo pagaminta panaudojant atsinaujincius energijos Saltinius. 63,5 Mtne buvo gauta
panaudojant biomase, 1,1 Mtne — saulés termin¢ energija, 0,7 Mtne — geotermin¢ energijg ir
2,2 Mtne — Silumos siurblius (Publications Office of the European Union, 2011).

Lietuvoje AEI skatinimas pasireiSkia jvairiomis formomis, viena i$ jy tai jog 0,86 ct/kWh
i§ vidutinés elektros energijos kaina 2011 m., ty. 44,33 ct/kWh, skiriama remti
atsinaujinanc¢ius energijos iSteklius naudojancias elektrines (véjo jégaines, hidroelektrines,
biokurg ir saulés energija naudojancias elektrines) (Valstybiné kainy ir energetikos kontrolés
komisija, 2010). Kita itin naudinga priemon¢ skatinti AEI naudojimg yra ES ir valstybés
parama projektams. Yra apie 10 priemoniy, kurios vienaip ar kitaip remia AEI naudojima,
jrenginiy pritaikymg ir pan. Pagrindiné priemoné tiesiogiai remianti véjo, saulés ir Kkity
jégainiy jrengimg yra VP3-3.4-UM-02-K ,Atsinaujinanciy energijos istekliy panaudojimas
energijos gamybai“. Siai priemonei jgyvendinti Europos Sajunga skyré 239 928 435 Lt. Siuo
metu pagal minétg priemong yra jgyvendinami 15 projekty, kuriems skirta 143 770 185 Lt ES
l1ésy.

Darnus energetikos sektoriaus vystymasis gali biiti uZtikrinamas plétojant atsinaujinanciy
iStekliy energetikg. Vienu i§ pagrindiniy energetikos plétros politikos tikslu yra energijos
paslaugy teikimas maZinant energijos gamybos, perdavimo, skirstymo ir vartojimo poveikj

aplinkai, didinant energijos efektyvuma ir tiekimo patikimuma, atsinaujinaniy energijos
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iStekliy ir paZangiy energijos technologijy plétra. Kaip vienas biidas tai pasiekti yra
decentralizuotas energijos tiekimas, kai elektrinés yra Salia elektros energijos vartotojy.
Paskirstytojo energijos generavimo jégainés yra tiek atsinaujinancius energijos isteklius
naudojancios jégainés (v€jo, hidro, saulés), tiek ir nedidelio pajégumo (dazniausiai iki 10
MWe) kogeneracinés elektrinés (mikro ir mini dujy turbinos, vidaus degimo varikliai, kuro
elementai, kt.) [8].
Labiausiai paplitusios paskirstytosios energijos gamybos technologijos yra technologijos,

naudojant atsinaujinancius energijos iSteklius (AEI):

e  Saulés fotoelektrings;

e  Véjo elektrinés;

e Nedidelés hidroelektrinés;

e Biomasés energija;

e Geotermin¢ energija;

e  Saulés Siluminés jégaines;

e FEtanolis;

e Biodyzelinas [8].

1.4.1. Saulés energetika

Turint omenyje itin sparcig technologing pazanga fotoelementy gamybos srityje, saulés
energetika turéty tapti konkurencinga jau per artimiausius 3-4 metus, todél netolimoje ateityje
turéty susidaryti galimybé Zymiai padidinti saulés energijos panaudojimg elektros ir Silumos
gamybai. Atsizvelgiant, kad saulés energetika yra itin didelj potencialuma energetikos
darnaus vystymosi srityje turinti Saka, ji bus nagrin¢jama kiek placiau.

Saulés energetika ES yra sparCiausiai plétojama AEI energetikos Saka. Nustatytas ES
tikslas — 2010 m. turéti fotoelektra generuojancius 3 GW pajégumus — jau virSytas 2009 m.
vasarg: instaliuota galia pasieké 7 GW. Statistika rodo, kad saulés energetika gali biiti
plétojama ir Lietuvoje, nes ¢ia sauléty valandy per metus btina daugiau, negu kai kuriose ES
Salyse, sparc€iai plétojanciose Sig energetika.

Lietuvos saulés energetikos asociacijos specialisty nuomone, net neskyrus Zemes ploty
saulés elektrinéms jrengti, o jrengus jas ant esamy stogy, Lietuvoje biity galima pagaminti
22,5 TWh fotoelektros energijos per metus (2,5 karto daugiau, negu reikia Lietuvai). Tad i$
esmés miisy Salyje saulés energijos rezervai yra neriboti, bet dabar jrengty, tik nejjungty j
elektros tinklus, saulés elektriniy galia siekia 80 kW (tai uZtikrina 80 MWh pagamintos

fotoelektros energijos per metus, iSnaudojant 0,0004 proc. visy Lietuvos saulés energijos
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rezervy). Taciau §io iStekliaus naudojimg riboja didelé saulés energijos priémimo jrangos
kaina ir pagrindiniai saulés energetikos trikumai — pagaminamos energijos kiekio

priklausomybé nuo mety sezono, meteorologiniy saglygy, paros laiko.

1.4 lentele
ES jrengta saulés foto energija (MW)
Salis Per 2008 m. | Per 2009 m. | 2009 m. pabaigoje | 2009 m. vienam Salies
jrengti (MW) jrengti (MW) i§ viso esantys | gyventojui tenkanti
(MW) galia (W/1 gventojui)

Vokietija 1 814,000 3811,300 9 830,300 120,2
Italija 338,100 574,100 1 032,400 17,1
Cekijos Respublika 49,213 411,227 465,901 44,3
Belgija 49,399 292,100 363,023 33,5
Pranctuizija 56,662 185,447 289,349 4,5
Ispanija 2 687,225 99,011 3520,082 76,4
Graikija 9,330 36,500 55,000 4,9
Portugalija 50,082 34,253 102,205 9,6
Jungtiné Karalysté 4,420 10,100 32,610 0,5
Nyderlandai 4,100 6,433 63,633 3,8
Slovénija 0,981 6,396 8,402 4,1
Austrija 4,686 5,100 37,487 4,5
Bulgarija 1,332 4,293 5,700 0,8
Suomija 0,550 2,000 7,649 1,4
Liuksemburgas 0,628 1,760 26,322 52,4
Danija 0,190 1,300 4,565 0,8
Malta 0,142 1,289 1,527 3,7
Kipras 0,754 1,171 3,328 4,2
Svedija 1,678 0,8000 8,710 0,9
Vengrija 0,100 0,200 0,650 0,1
Rumunija 0,150 0,185 0,635 0,0
Slovakija 0,020 0,130 0,196 0,0
Estija 0,000 0,048 0,060 0,0
Lenkija 0,371 0,000 1,011 0,0
Lietuva 0,015 0,000 0,055 0,0
Airija 0,000 0,000 0,400 0,1
Latvija 0,000 0,000 0,004 0,0

ES | 5074,128 5485,143 15 861,204 31,6

Saltinis: Eurobserv‘er (2010). Photovoltaic barometer. Prieiga per interneta: http://www.eurobserv-
er.org/pdf/baro196.pdf

Tode¢l reikia uZtikrinti saulés elektriniy galios rezervavima ir balansavima, tai didina
pagamintos energijos kaStus. Specialisty vertinimu, optimali fotoelektros dalis Lietuvos
elektros energijos gamybos balanse gali siekti 5 proc. AtsiZvelgiant j veiklos sezoniskuma,
tam reikia turéti 300 MW galios saulés elektriniy. Taciau, kad Salyje elektros energija
nepabrangty daugiau kaip 0,5 ct/kWh, saulés elektriniy instaliuota galia neturi vir§yti 80
MW s. Taigi, kad biity galima optimaliai iSnaudoti saulés energijos rezervus, turi biiti
imamasi priemoniy gerokai sumaZinti elektros, pagamintos naudojant saulés energija,
savikaing [9].

Nors elektros energijos, pagamintos naudojant saulés energija, savikaina nuolat mazéja,

tokios elektros gamybos ekonominiai apribojimai biuidingi ir kitoms ES naréms. Pasaulyje
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geoterminiy elektriniy gaminamos elektros energijos dalis téra apie 0,3 proc. visos pasaulyje
pagaminamos elektros energijos. Svarbu tai, kad geoterminés elektrinés veikla nepriklauso
nuo sezoniskumo ir meteorologiniy salygy, taciau miisy Salyje elektros gamybai $is Saltinis
nenaudojamas.

Europos Sajungoje 2009 mety pabaigoje buvo jrengta 15 861,204 MW galingumo saulés
foto elektriniy, foto elementy. Vienam ES gyventojui 2009 m. pabaigoje teko 31,6 W saulés
foto elemento (1.4 lentelé).

Lietuva iki 2009 m. pabaigos buvo sukaupusi tik 0,055 MW saulés foto energijos
galingumo. 2009 m. Lietuva savo Salies saulés foto energijos galingumo visiSkai
nepasididino. Lietuvoje esancCiy saulés foto elementy galingumas siekia vos 0,00035 proc.
visy ES saulés foto elementy galingumo. Kiek daugiau turi Estija, o Latvija iki 2009 m. buvo
sukaupusi tik 0,004 MW saulés foto energijos galingumo.

Galima daryti prielaidg, jog Baltijos Salims saulés foto energija néra patraukli. Pagrindiné
priezastis — netinkamos klimatinés salygos. Jos neuztikrina pakankamo saulés foto elementy
efektyvumo. Taciau verta paminéti, kad pavyzdziui Vokietija turédama vidutiniSkai maZiau
sauléty valandy per metus nei Lietuva ar kitos Baltijos Salys yra saulés foto energijos lyderé

Europos Sajungoje.

Pasauliné saulés elementy gamyba 2000-2009 m. (MW) 112318
14279

|
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1.8 pav. Pasaulin¢ saulés elementy gamyba 2000-2009 m. (MW)
Saltinis: Eurobserv-er (2010). Photovoltaic barometer. Prieiga per interneta: http://www.eurobserv-
er.org/pdf/baro196.pdf

Saulés foto elementy rinkoje Lietuva galéty pasireiksti ne tik kaip $iy jrenginiy naudotoja,
bet ir kaip gamintoja. Tyrimy kompanijos ,,Bloomberg New Energy Finance® duomenimis,
pasauliné naujy saulés jégainiy paklausa 2010 metais sieké apie 10,5 GW (gigavaty),
palyginti su beveik 1,7 GW 2006 metais. Saulés baterijy paklausa spar¢iai auga Pranciizijoje,
Italijoje, JAV, Japonijoje ir kitose Salyse, taciau Europos Sajungos narés yra didZiausios

saulés baterijy pirkéjos. Lietuva galéty jsilieti j $ig rinkg kaip auksStos kokybés saulés foto
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elementy gamintoja ir konkuruoti su $iuo metu daugiausiai (apie 60-70 proc.) saulés elementy
pagaminanciomis Kinija, Singaptru ir kitomis Azijos Salimis.

Remiantis Eurobserv‘er duomenimis saulés elementy gamyba 2008-2009 metais itin
sparciai augo (nuo 7 910 MW iki 12 318 MW). Pasauliné gamyba padidéjo net 55,73 proc.
per vienerius metus (1.8 pav.).

Daugiausiai saulés elementy pagamina JAV kompanija ,First Solar* (1 112,6 MW),
Kinijos 4 kompanijos patenka j daugiausiai saulés elementy gaminanciy kompanijy deSimtuka
(Suntech Power, Yingli Green Energy, JA Solar, Trina Solar). Bendrai $ios jmonés 2009 m.
pagamino 2 148,3 MW saulés elementy. Dvi stambiausios Japonijos saulés elementy
gamintojos (Sharp ir Kyocera) per 2009 m. pagamino 995 MW saulés elementy. Tik viena
Europos kompanija pateko j minéta deSimtuka, tai Vokietijos kompanija Q-Cells (586 MW).

Beveik visos jmonés savo gamybos pajégumus iSnaudoja tik apie 50 proc.

1.5 lentele
ES irengta saulés terminé energija (MW)
Salis Per 2008 m. | Per 2009 m. | 2009 m. pabaigoje | 2009 m. pabaigoje iS
jrengti (MW) jrengti (MW) i§ viso esantys | viso esantys (m°)
MW)
Vokietija 13440 11339 9029,9 12 899 800
Italija 294,7 280,0 14104 2014 875
Cekijos Respublika 63,0 63,0 359,6 513750
Belgija 63,7 38,5 234,5 335013
Pranciizija 262,0 221,9 1396,3 1994772
Ispanija 326,2 281,4 1305,5 1 865 036
Graikija 210,0 144,2 28533 4076 200
Portugalija 60,6 98,0 311,5 445 000
Jungtiné Karalysté 56,7 62,4 3334 476 260
Nyderlandai 36,1 49,5 542,0 774 345
Slovénija 7,1 16,7 110,5 157 902
Austrija 254,0 255,5 3031,0 4330000
Bulgarija 4,2 3,5 25,6 36 600
Suomija 2,3 2,1 19,9 28 463
Liuksemburgas 2,8 2,3 14,1 20 161
Danija 23,1 38,2 338.9 484 080
Malta 4,9 6,0 314 44 867
Kipras 28,4 24,5 490,5 700 715
Svedija 38,8 324 2954 422 000
Vengrija 7,0 7,0 46,7 66 700
Rumunija 7,0 14,0 80,0 114 300
Slovakija 7,2 8,8 73,2 104 520
Estija 0,2 0,2 1,5 2170
Lenkija 90,7 101,0 356,9 509 836
Lietuva 0,5 0,5 3.4 4 850
Airija 30,5 29,8 84,7 120 967
Latvija 1,1 1,1 5,8 8350
ES | 3226,8 2916,2 22 786,1 32 551 532
Saltinis: Eurobserv‘er (2010). Solarthermal barometer. Prieiga per interneta: http://www.eurobserv-
er.org/pdf/baro197.pdf
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2009 mety pabaigoje visoje ES buvo pastatyta 32 551 532 m’ saulés kolektoriy, kuriy
galia 22 786,1 MW. Lietuvoje tuo paciu laikotarpiu stovéjo 4 850 m? saulés kolektoriy, kuriy
galia 3,4 MW. Estija saulés kolektoriy naudoja beveik per pus maziau savo energijos
poreikiams tenkinti, o Latvija beveik dvigubai daugiau.

Geriausiai apie saulés energijos panaudojimg galima spresti i§ jau jvykdyty projekty,
irengty saulés kolektoriy, saulés baterijy. Vienas pavyzdys Kacerginés vaiky sanatorija.
Sanatorijoje sumontuoti 78 m? plokstieji saulés kolektoriai per metus tiekia apie 35 MWh
Siluminés energijos. Vasaros metu tenkina apie 75 proc. karSto vandens poreikio. Saulés
kolektoriy sistema projektavo ir jrengé Svedijos kompanija ,,Aquasol®. Metin¢ §ilumos
gamyba i§ 1 m® — 450 kWh. Saulés kolektoriy naudojimas ir medienos kuro katilinés
irengimas Kacerginés vaiky sanatorijoje sumazins j aplinkg iSmetamo anglies dioksido, azoto
oksido ir sieros dioksido kiekj. Oro terSimas anglies dioksidu sumazés iki 310 tony, o sieros
dioksido — apie 2 tonas per metus. Saulés kolektoriy ir medienos kuro katilins jrangimas
kainavo apie 2,1 mln. Lt. Jrangos amortizacijos laikotarpis yra 20 m., metinés sistemos
aptarnavimo ir eksploatacijos i$laidos nevir§ijo 500 Lt per metus. Padidinus 25% gaminamos
Silumos kiekj dél to, kad saulés kolektorius i$ dalies uZstoja aplink augantys medZiai, Silumos

energijos gamybos savikaina siekia 0,260 Lt/kWh [33].

1.4.2. Hidroenergetika

Kuo spartesnis vietiniy atsinaujinan¢iy energijos istekliy jsisavinimas ir energijos importo
mazinimas yra vienas svarbiausiy Lietuvos darnaus vystymosi uZzdaviniy. Biitina atkreipti
démes; ] tai, kad ne visos atsinaujinanciy energijos istekliy raisys Lietuvoje yra perspektyvios,
ir visy pirma tai pasakytina apie hidroenergetika, kurios ekonominis efektyvumas lygumy
Salyse, lyginant su kitomis atsinaujinan¢iy energijos isStekliy riiSimis — véjo, biomasés,
sekliosios geoterminés energijos ir kt., yra labai menkas, o neigiamas poveikis aplinkai
neadekvaciai didelis [2].

LITBIOMA specialisty nuomone, naudojant hidroenergijos rezervus Lietuvoje galima
pagaminti apie 1,9 TWh elektros energijos per metus, taigi misy $alis i§ savo hidroiStekliy
gali patenkinti iki 20 proc. elektros energijos poreikio. 2008 m. hidroelektrinés pagamino
0,388 TWh (panaudota 21 proc. §io rezervo). Esminiy poky¢iy nenumatoma, nes patvirtinus
ekologiniu ir kultliriniu poZitiriu vertingy upiy ar jy ruoZy saras$geo, hidroenergetikams
leidZiama savo poreikiams papildomai panaudoti tik 0,082 TWh potencialg. D¢l Sio

sprendimo vien mazyjy upiy hidroenergijos rezervai sumazgjo beveik tris kartus. Pazymeétina,
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kad aplinkosaugos reikalavimai hidroenergetikai Lietuvoje patys griez€iausi i§ visy ES Saliy,
todél yra ribotos galimybés placiau naudoti hidroiSteklius [9].

Ekologiniu pozitiriu daug palankesniy bei ekonominiu poZidriu efektyvesniy nei
hidroenergetika atsinaujinanciy energijos Saltiniy Lietuvoje yra pakankamai. Visy pirma tai
véjo energetika ir kogeneracinis biomasés deginimas. Tam, kad pagamintume ta patj kiekj
elektros energijos, kaip viena SiuolaikiSka sausumos véjo jégainé, reikty pastatyti net SeSias
vidutinio dydZio mazgsias hidroelektrines ir uztvindyti apie 360 ha, o viena Siuolaikiska véjo
jégainé juroje atstoja 20 vidutinio dydzio mazyjy HE. ReiSkia, jrengus vieng véjo jégaing
jiroje, galima iSgelbéti nuo uztvindymo vir§ 1200 ha iSskirting ekologing ir kultiiring verte
turin¢iy upiy sléniy. Neskaitant Zymiai didesnio energetinio efektyvumo ir nepalyginamai
mazesnio poveikio aplinkai, véjo energetika ir biomasés deginimas turi ir kita didZiulj
privalumg, lyginant su hidroenergetika. Kai neiSvengiamai bus atrasti ar sukurti nauji,
ekonomiSkai efektyvesni ir aplinkai palankesni energijos Saltiniai, savo resursus
atitarnavusios véjo jégainés gali biiti iSmontuotos ir perdirbtos ar parduotos treciosioms
Salims, ir neliks nei Zenklo, kad jos Cia stovéjo. Energetiniy plantacijy teritorijos, nuémus jy
derliy, taipogi gali biiti suartos, rekultivuotos ir naudojamos Zemés iikio ar kitokioms
reikméms. Tuo tarpu hidroenergetikos poveikis aplinkai yra negriZtamo pobtudZio, ir sykj

patvindytose teritorijose jau niekada nebeZaliuos miskas ar Zemés tkio kultiiros [2].

1.4.3. Geoterminé energija

Lietuva yra vienintelé i§ Ryty Europos Saliy, turinti elektros energijos gamybai tinkamus
geotermingés energijos rezervus (Salies pajurio regionas). Preliminariais Lietuvos geologijos ir
geografijos instituto specialisty duomenimis, Sie Lietuvos rezervai gali sudaryti nuo 480 iki
2250 MW, taciau technologiskai ir ekonomiskai pagristy skai¢iavimy apie Zemés gelmiy
iSteklius, tinkamus gaminti elektros energijai, néra. Gre¢Ziniai ir juose atlikti Lietuvos
geologijos tarnybos (toliau — LGT) tyrimai tesiekia 2,5 km gylj (reikia daugiau kaip 5 km).
Jeigu tyrimai patvirtinty tokias Siy rezervy apimtis ir biity jdiegtos elektros energijos gamybos
i§ Siy rezervy technologijos, jie galéty patenkinti 19 proc. instaliuotos galios ir 25 proc.
elektros energijos gamybos Lietuvos poreikio, o jeigu Sie iStekliai tikty ir balansuoti
energetikos sistemai, Salyje galéty biiti papildomai jrengta 1440 MW galios véjo elektriniy.
Tad ne tik AEI plétros, bet ir visos Lietuvos energetikos vizija priklauso nuo to, ar esami
geoterminiai rezervai yra reikiamos apimties ir savybiy. Siluma i§ Zemés gelmiy i§gaunama
daugiau kaip 70 pasaulio valstybiy. Viena i$ jy yra Lietuva, turinti Klaipédos geoterming

jégaine. Pasaulyje veikianciy jégainiy bendras galingumas siekia 28 tiikst. MW, jos per metus

32



K. Patapaité. Energetiniy iStekliy naudojimo ekonominio efektyvumo vertinimas Lietuvos tkyje

pagamina 73 tiikst. GWh Siluminés energijos. Tai sudaro apie 0,5 proc. pasaulio Siluminés
energijos gamybos pajégumy. LGT specialisty vertinimais, Silumai gaminti tinkantys Vakary
Lietuvos geoterminés energijos rezervai leidzia instaliuoti centralizuotos Silumos tiekimo
jrenginius, kuriy bendra galia gali siekti 41,6 tukst. MW. Maksimalus Sio regiono Silumos
galios poreikis — 0,517 tukst. MW, tai sudaro 1,2 proc. esamy geotermin€s energijos rezervy,
t. y. Siame regione ne tik geoterminés energijos istekliai, bet ir rezervai yra faktiskai neriboti.
Kai Klaipédos geoterminé jégainé pasieks projekte numatytg galia, i$ Siy rezervy bus galima
naudoti 0,013 tikst. MW (apie 2,5 proc. esamy geoterminés energijos rezervy). Véjo galios
rezervai sausumoje zinomi tik apytiksliai, jvairiy Sios srities specialisty vertinimu — mazdaug
400-3000 MW. Atliekant skaiiavimus dazniausiai vadovaujamasi Lietuvos energetikos
instituto (toliau — LEI) specialisty rekomenduojamu 1000 MW Siy rezervy vertinimu.

Vertinimai ateityje gali pasikeisti, pvz., dél reikalavimy sanitarinéms zonoms pakeitimy [9].

1.4.4. Biomasé

LITBIOMA specialisty duomenimis, pagal biomasés potenciala, tenkantj vienam
gyventojui, Lietuva uZima antrgjg vieta ES, o pagal prognozuojamg 2020 m. biomasés
potenciala, tinkamg gaminti biodegalus — pirmaja vieta ES. Taigi i§ visy atsinaujinanciy
energijos iStekliy biomasés iStekliai dél savo apimcCiy ir stabiliy savybiy Lietuvai yra vieni i$
svarbiausiy. Pagrindiniai biomasés iStekliai: mediena, Zemés tkio produktai ir atliekos, kitos

biologinés kilmés atliekos ir biodujos. Biomas¢ gali biiti naudojama jvairiais biidais (1.9

pav.).
Biomasé
Gamyba fparuosimas U
v Biokuras: V Kurui
nepanaudoja
Kietas biokuras Skystas biokuras mos
(biodegalai). dujinis medziagos
biokuras

ﬂ Konversija ‘ ‘ ‘ ‘

Energija Transportas (vidaus
degimo varikliai)

1.9 pav. Biomasés naudojimo biidai.

Saltinis: Atsinaujinanciy energijos istekliy potencialo naudojimas Lietuvoje. Lietuvos Respublikos valstybés
kontrolés Valstybinio audito ataskaita, 2010 m. sausio 15 d., Nr. VA-P-20-2-1, Vilnius [interaktyvus] [ZiGiréta
2011-10-03]. Prieiga per interneta: <http://www.envija.lt/uploads/images/naujienos/Audito%20Ataskaita.pdf>.
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Pazymétina, jog tam, kad i§ biomasés iStekliy pagamintas biokuras galéty leisti Lietuvai
patenkinti ne tik centralizuoto $ilumos tiekimo (toliau — CST) sektoriaus poreikio (apie 700
tikst. tne), bet ir didZigja dalj kity energetikos sri¢iy poreikiy, reikia pradéti naudoti ne tik
tradiciniy (medienos), bet ir iki §iol nenaudoty ar maZai naudojamy biomasés riisiy rezervus.
Iki Siol nenaudojamy arba maZzai naudojamy biokuro rasiy naudojimo problema — nesukurta
atitinkama infrastruktiira biokuro gamybai (Zemés iikis, sandéliavimas, perdirbimas ir t. t.) ir
vartojimui. Naudojimo ciklas turéty baigtis biokuro likucio (peleny), turinCio maistingyjy
medziagy, grazinimu (dirvos tr¢Simu), nes prieSingu atveju prarandamas biokuro ,,Zalumas‘
Pazymétina, kad dar neZinomas tikslios Lietuvos biomasés rezervy apimtys, kad biity galima
Nacionalinéje energetikos strategijoje numatyti jy naudojimo mastg, neatsizvelgiama j tai, kad
del atskiry AEI riSiy rezervy vyksta konkurencija tarp energetikos Saky ir tarp atskiry

pramones Saky [9].

1.4.5. Véjo energija

Ukio ministerijos specialisty duomenimis, Lietuvoje instaliuota mazdaug 100 MW galios
véjo jégainiy (apie 10 proc. esamy véjo energijos rezervy), energijos gamyba 2008 m. sudaré
142 TWh, arba 4,2 proc. viso Salies elektros energijos poreikio.

Pagrindinés klititys jsisavinant véjo energijos rezervus:

e bitinybé rezervuoti ir balansuoti véjo energetikg dél Sios AEI riSies
savybiy nestabilumo;

e v¢jo jégainiy jrenginiy brangumas;

e nesubalansuota véjo elektriniy rinka: paklausa yra didesné, nei véjo
elektriniy gamintojy galimybés. Véjo energetiky asociacijos duomenimis,
uzsakyty jrenginiy reikia laukti dvejus metus.

Jiros véjo galios rezervai Lietuvoje lengviau jvertinami, nei sausumos, nes Zinomos Salies
ekonominés zonos ir teritorijos, kur galima jrengti véjo elektrines. Jie vertinami apie 1200
MW, jiros v¢jo greitis didesnis ir véjuoty dieny (valandy) jlroje paprastai daugiau negu
sausumoje. Tad v€jo jégainiy jrengimas jlroje galéty leisti panaudoti jy galig efektyviau nei
sausumoje. PaZzymeétina, kad kuriant Baltijos Saliy bendrg energeting rinkg, reikalui esant,
atsiranda galimybé padidinti Siuos rezervus, susitarus su kaimyninémis Salimis dél jy juros

ekonominiy zony panaudojimo salygy ir Lietuvos energetikos tikslams [9].
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2. ENERGETINIU ISTEKLIU NAUDOJIMO EKONOMINIO

EFEKTYVUMO VERTINIMAS LIETUVOS UKYJE

Energetika yra ta tikio Saka, kurios ,,preké* yra energija, kuri gali buti apibuidinta fiziniais

vienetais, pvz. dZauliais, kilovatvalandémis, tonomis naftos ekvivalentu ir t. t. ISsamiai

energijos naudojimo analizei naudojamas kuro ir energijos balansas, kuris apibiidina Salies

vidinius kuro ir energijos iSteklius, jy gamybg, importa, eksporta, atsargy pokyti, energijos

iStekliy suvartojimg elektros energijai ir Silumai gaminti, perdirbti j kit kurg, neenergetinéms

reikmeéms, transportavimo ir paskirstymo nuostolius ir sgnaudas pas galutinius vartotojus.

2.1. Tyrimo metodika

Nusakant energetikos efektyvuma viso Salies Tikio mastu nattraliai iSrySkéja trys stambios

sferos, makroekonominiu poZitiriu sudarancios vientisg visumg (Zr. 2.1 pav.):

Energijos
istekliy
transfor-
macijos
vertiné
iSraiska
makroeko-
nominéje
plotméje,
Lt

Galutinio vartojimo sfera.

+ Ener gijos istek-
liy importas

+ Vietiniy energi-
jos iStekliy
gavyba

- Eksportas

+ Likuciai

Energijos tiekimo/importo ir pirminés energijos gavybos sfera;

Energijos gamybos (konversijos) ir perdavimo (transportavimo) sfera;

Konversijosir
Ben- perdavimo nuostoliai
drasis | Centralizuotai — )
pirmi- | tiekiama ar gaminama Galu- VleUne? lfonVer 1O
nis energija tinis | uostoli
ener gi- ener- Ener gjos
jos i i ijos . iStekliy
¢ iJeki- Decentralizuotai vga it > | Grynasis i,
tieckiama ar gaminama el - .
mas maar g jimas | energijos vartojimas (LukWh)
energija

Energijos tiekimo

Pirminés ener gijos transformavimo |

Energijos vartojimo

ir pirminés galuting (gamybos konversija) bei energijos | o
energijos gavybos | perdavimo sfera
sfera
< Y P4 N
~ ” | ” | ”~

i$plétimas

Vietiniy ir kt. atsinaujina
energijos iStekliy gamybos
Energijos iStekliy tiekéjy ir

vartotojy rinky perskirstymas

iy Energijos konversijos ir
perdavimo efektyvumo

didinimas

Taupus energijos vartoji-
mas (energijos tausojimas)

~

Energijos efektyvumo didinimas

N
7

2.1 pav. Principiné energijos tiekimo, transformavimo ir vartojimo efektyvumo didinimo

savoky schema.

Saltinis: Klevas, V., Bieksa, K., Kleviené, A., Bubelieng, J., Stankevicius, M. (2010). Energetikos raidos
darnumo vertinimo metodologijos principai. Energetika, T. 56. Nr. 2. P. 92-102.
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Remiantis $iy trijy energetikos sfery pagrindiniais veiklos rodikliais, kurie yra skelbiami
Lietuvos statistikos departamento parengtuose Kuros ir energijos balansuose (tyrime naudoti
2006-2010 mety Kuro ir energijos balansy duomenys), atlickamas energetiniy iStekliy
naudojimo ekonominio efektyvumo vertinimas Lietuvos tikyje.

Kuro ir energijos balanse naudojamos sgvokos [14]:

Statistinis skirtumas - skirtumas tarp apskaiCiuoto (energijos gamyba pridéjus
regeneruotus produktus, importg, atémus eksportg, tarptautinj jiirinj bunkeriavima, pridéjus
arba atémus atsargy pasikeitimus) ir faktinio (remiantis kuro ir energijos vartotojy
duomenimis) sunaudojimo. Zenklas (-) reiSkia, kad pasiiila didesné¢ uZ sunaudojima, o
Zenklas (+) reiskia, kad sunaudojimas virSija pasiiila.

Bendrosios vidaus sanaudos — pirminés energijos gamyba, pridéjus regeneruotus
produktus, importg, atémus eksportg, tarptautinj jiirinj bunkeriavima, pridéjus arba atémus
atsargy pasikeitimus.

Pirminé energija — energija, sukaupta gamtiniuose iStekliuose: organiniame kure
(naftoje, durpése, biomaseje ir kt.) slypinti energija; vandens potenciné energija; véjo,
geoterminé, cheminiy procesy energija; branduoliniy reakcijy iSskiriama energija.
Branduoliné energija pateikiama kaip vietiné energija, neatsizvelgiant j tai, kad branduolinis
kuras yra importuojamas.

Bendrasis sunaudojimas — iSgauto ar pagaminto kuro kiekis, pridéjus regeneruotus
produktus, pridé¢jus arba atémus reklasifikavima, pridéjus importa, atémus eksporta,
tarptautinj jlirinj bunkeriavima, pridéjus arba atémus atsargy pasikeitimus.

Gamyba (gavyba) — iSgauto ar pagaminto kuro (energijos) kiekis.

Regeneruoti (perdirbti) produktai — gatavi produktai, kurie, kartg jau pristatyti
galutiniam vartotojui, patenka j rinka antra karta (pvz., perdirbti naudoti tepalai, perkrovimo
metu iSsiliejes surenkamas, iSvalomas ir vél parduodamas mazutas).

Importas ir eksportas — kuras (energija) laikomas importuotu arba eksportuotu, kai
kertamos Salies sienos, neatsizvelgiant ] tai, ar buvo atliktos muitinés procediros.
Neapskaitomas kuro tranzitas ir degalai, kuriais transporto priemoné (automobilis, 1éktuvas,
laivas ir kt.) buvo apripinta uZsienyje.

Tarptautinis jarinis bunkeriavimas — kuras, tiekiamas visiems uZsienio ir Lietuvos
juriniams laivams, naudojamiems tarptautinei laivybai. Nejtraukiamas kuras, suvartojamas
Zvejybai ir vidaus laivybai naudojamuose laivuose.

Atsargy pasikeitimas — Salies teritorijoje turimy atsargy lygio mety pradZioje ir
pabaigoje skirtumas. Atsargy padidé¢jimas parodomas kaip neigiamas, o sumazé¢jimas — kaip

teigiamas skaicius.
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Transformavimas — kuro ir energijos pavertimas kita energijos rtsimi (naftos — naftos
produktais, kuro — elektros ar Silumine energija, vandens energijos — elektros energija ir kt.).

Sanaudos energijai transformuoti — energija, paversta kita energijos rtisimi (jskaitant
transformavimo nuostolius).

Transformavimo produkcija — kuras ir energija, pagaminti transformavimo metu.

Reklasifikavimas (produkty pervedimas) — dé¢l pakitusios specifikacijos arba dél to,
kad buvo sumaiSytas su kitu produktu, perklasifikuotas kuras.

Sunaudota energetikos sektoriuje — energetikos jmonése gavybai (kasybai, naftos
gavybai) arba transformavima atliekan¢iy jmoniy veiklai palaikyti bei vandeniui pakelti
hidroakumuliacinéje elektrinéje sunaudotas kuro ar energijos kiekis. Nejtraukiamas j kita
energijos formg transformuoto kuro kiekis. Energetikos jmonés — jmon¢s, pagal tarptauting
energetikos metodologijg priklausancios Sioms Ekonominés veiklos risiy klasifikatoriuje
(EVRK 2 red.) nurodytoms veiklos risims:

1. Zalios naftos gavyba.

2. Durpiy gavyba.

3. Naftos ir gamtiniy dujy gavybai biidingy paslaugy veikla.
4. Rafinuoty naftos produkty gamyba.

5. Elektros, dujy, garo tiekimas ir oro kondicionavimas.

Sunaudota neenergetinéms reikméms — energetikos produktai, naudojami kaip Zaliavos
arba medziagos jvairiose veiklos srityse, t. y. produktai, kurie néra naudojami kaip kuras ar
transformuojami j kitg kura.

Galutinis suvartojimas — kuras ir energija, pateikti galutiniams vartotojams: pramongés,
statybos, Zemés wkio, kity ekonominés veiklos riisiy jmonéms ir namy tikiams.

Suvartota pramonéje — pramonés jmoniy pagrindinei veiklai palaikyti suvartotas kuras
ir energija. Pramonés jmonés — jmonés, pagal tarptauting energetikos metodologija
priklausancios Sioms EVRK 2 red. veiklos ri§ims (iSskyrus veiklos rasis, priklausancias
energetikos sektoriui):

1. Kasyba ir karjery eksploatavimas.
2. Apdirbamoji gamyba.

Suvartota transporte — visy transporto priemoniy suvartota energija, neatsizvelgiant ]
jmonés, kuriai priklauso transporto priemoné, ekonominés veiklos rasj. Cia apskaitoma
gelezinkeliy, vidaus vandeny (iSskyrus Zvejybos laivus), oro (tarptautingé, vidaus ir kariné
aviacija), keliy (krovininiy ir keleiviniy automobiliy varikliy suvartotas kuras, jskaitant Zemés
tkio krovininio ir keleivinio transporto, vaZiuojan¢io plentu, varikliy suvartota kurg),

vamzdyny ir kity transporto priemoniy suvartota energija bei individualaus transporto

37



K. Patapaité. Energetiniy iStekliy naudojimo ekonominio efektyvumo vertinimas Lietuvos tkyje

suvartoti degalai. Nejtraukiami degalai, kuriais transporto priemoné (automobilis, 1€ktuvas,
laivas ir kt.) buvo apripinta uZsienyje.

Suvartota Zemeés iikyje — jmoniy, kuriy veikla susijusi su Zemés tkiu, medziokle ir
miskininkyste, suvartotas kuras ir energija.

Suvartota Zvejyboje — kuras, tiekiamas visiems uzsienio ir Lietuvos Zvejybiniams
laivams, kurie atsargas pildo 3alyje, vidaus vandeny, pakrantés ir gelminei Zvejybai. Cia taip
pat apskaitomas kuro ir energijos kiekis, suvartotas Zuvininkystés pramonéje.

Suvartota paslaugy sektoriuje — kuras ir energija, suvartoti visose auks$¢iau
neiSvardytose veiklos rii§yse, t. y. prekybos, Svietimo, sveikatos, komunaliniy, komerciniy,
administraciniy ir kity jmoniy patalpoms Sildyti ir apSviesti.

Suvartota namy iikiuose — kuras ir energija, pateikti gyventojams Sildymo, apSvietimo,
maisto gaminimo reikméms. Individualaus transporto suvartotas kuras jtraukiamas j balanso
eilute ,,Suvartota transporte®.

2.2 pav. pateikiami kuro ir energijos balansuose naudojami energetiniy iStekliy matavimo
vienetai. Siekiant suvienodinti skirtingus energetinius iSteklius pagal energetinj potenciala

darbe naudojamas rodiklis — tona naftos ekvivalentu (tne).

| TNE/TOE | GJ | Geal MWh
TNE 1,000 41,86 10,00 11,63 TOE
GJ 0,024 1,00 0,24 0.28 GJ
Geal 0,100 419 1,00 1,163 Geal
MWh 0,086 3,60 0,86 1,00 MWh

Sutrumpinimai:

TNE - tona naftos ekvivalentu
GJ — gigadZaulis

Gcal — gigakalorija

MWh — megavatvalande

Kilo Mega Giga Tera

K=10° M = 10° G=10° T=10"

2.2 pav. Kuro ir energijos balanse naudojami matavimo vienetai.

Saltinis: Lietuvos statistikos departementas (2010). Kuro ir energijos balansas. [interaktyvus] [zitréta 2012-01-

15]. Prieiga per interneta: <http://www.stat.gov.lt/It/catalog/list/?cat _y=2&cat_id=8>.

Analizuojant energetiniy iStekliy naudojimo ekonominj efektyvumg Lietuvoje,
skaiCiuojami ir analizuojami jvairiis rodikliai, atliekama dinaminé bei struktiirin¢ analizé, o
siekiant nustatyti pasirinkty ekonominiy rodikliy jtaka energetiniy iStekliy naudojimo
ekonominiam efektyvumui, atliekama koreliacin¢ — regresiné analiz¢.

Energetiniy iStekliy naudojimo ekonominio efektyvumo Lietuvos tikyje analizei
pasirinktas 2005 — 2010 mety laikotarpis.

Skaiciuojant absoliutinj pokytj grandininiu budu taikoma tokia formulé:

Ay = yn— Yn-1 2.1
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¢ia: y, - einamojo laikotarpio reikSmé;
Va1 - pries tai buvusio laikotarpio reikSme.
Skaiciuojant absoliutinj pokytj baziniu biidu naudojama tokia formulé :
Ay=yn-y1  (2.2)
¢ia: y; - pirmojo laikotarpio reikSmé;
yn - €inamojo laikotarpio reikSme.
Minétasis rodiklis parodo tiriamo rodiklio pokytj absoliutine verte.

Vidutinj absoliutinj pokytj galima skai¢iuoti remianti Siomis formulémis:

E _ Va1
-1 (23)
— Ay, — AV;— ... + AV,
ay = m (2.4)

Cia Ay, Avs, ... ,AVn — grandininiai (metiniai) aboliutiniai pokyc¢iai;
n — eilutés reikSmiy skaicius.
Vidutinis absoliutinis pokytis parodo kiek vidutiniSkai kasmet pasikeité tiriamas rodiklis
analizuojamu laikotarpiu.
Padid¢jimo (sumaZzéjimo) tempas, kaip ir absoliutinis pokytis bei kitimo tempas, gali biiti
skai¢iuojamas baziniu ir grandininiu budais. Skaiciuojant §j rodiklj baziniu biidu galima

naudoti formules:

T, =2 % 100% — 100%
Py (2.5)

—1
T, = % X 1009% 06

Sis rodiklis parodo analizuojamo rodiklio reikimés pasikeitimg santykine verte
(procentais). Sie dinamikos eilu¢iy analitiniai rodikliai naudojami analizuojant energetiniy
iStekliy naudojimg energijos tiekimo/importo ir pirminés energijos gavybos, energijos
gamybos (konversijos) ir perdavimo (transportavimo) bei galutinio vartojimo sferose.

Siekiant nustatyti pasirinkty ekonominiy rodikliy (bendrojo vidaus produkto, darbo
nasumo, MTEDP islaidy, investicijy i energetikos infrstruktiiros plétote ir kt.) jtakg energetiniy
iStekliy naudojimo ekonominiam efektyvumui naudojama koreliaciné — regresiné analizé.

Regresijos lygtimi iSreiSkiama priklausomybé tarp faktorinio (x) ir rezultatinio (y)
kintamyjy. Jos iSraiSka - Vi = @a + Q1% . Reikia pastebéti, kad parametras @1 atitinka,
regresijos koeficientg (b). Regresijos koeficientas apskai¢iuojamas pagal formulg:

o)
Ge @27

L}

b=r
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Jis parodo kiek vienety pasikeis rezultatinis kintamasis, jei faktorinis kintamasis pakis
vienu jo matavimo vienetu.

Siekiant nustatyti ar tarp analizuojamy rodikliy egzistuoja rySys ir ar jis stiprus
skaiciuojamas tiesinés koreliacijos koeficientas. Jei koeficiento reikSmé neigiama, tai reiskia
jog kintamuosius sieja atvirkstinis rySys, t.y. vienam kintamgjam didéjant, kitas maZéja ir
atvirksciai.

Tiesinés koreliacijos koeficientas apskai¢iuojamas pagal formule:

Xy -E+y
=2 777
xSy (2.8)

Rysio stiprumas yra vertinamas remiantis rysio stiprumo charakteristika (7Zr. 2.1 lentele).

2.1 lentelé
RySio stiprumo charakteristikos
Rysio glaudumo
rodikliai 0,1-0,3 0,31-0,5 0,51-0,7 0,71- 0,9 0,91- 0,99
Rysio stiprumo
charakteristika silpnas vidutinis | pastebimas stiprus labai stiprus

Saltinis: Bartosevitiené, V. (2003). Ekonominé statistika: mokomoji knyga. Kaunas: Technologija.

Nustacius rySj tarp dviejy kintamyjy verta patikrinti ry$io patikimumg ir reikSminguma.
Tam naudojamas Stjudento kriterijus. Koreliacijos koeficientas yra reikSminis jei galioja
lygybé:

te> ty (2.10)
Cia t¢ - faktiné Stjudento kriterijaus reik§me;
tx - kritiné¢ Stjudento kriterijaus reikSme.

RySiui tarp kintamyjy apibtidinti dar taip pat naudojamas determinacijos koeficientas
parodantis kiek procenty rezultatinio kintamojo variacijos galima paaiSkinti faktorinio
kintamojo kitimu, bei elastingumo koeficientas parodantis kiek procenty pakis rezultatinis

kintamasis faktoriniam pakitus 1 proc. Elastingumas skai¢iuojamas pagal tokig formule:

_ procemtinis pokytis y by T 5 X
o procebtinis polytis x Ax ¥ . ¥

@2.11)

Toliau nurodomi energetiniy iStekliy naudojimo ekonominio efektyvumo rodikliai pagal

numatytas tris energetikos sferas.
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Energijos tiekimo ir pirminés energijos gavybos efektyvumui nustatyti ir jvertinti

daZniausiai naudojamas pirminés energijos sgnaudy intensyvumo rodiklis:

Bendrosios pirminés energijos sagnaudos Mine/1000Lr:

BVP (2.12)

Pirminés energijos sanaudy intensyvunms =

v

Cia

Bendrosios pirminés energijos sgnaudos = vietiniy energijos istekliy iSgavimas +

+ importas — eksportas — tarptautinio jiry bunkeriavimas * atsargy pasikeitimas

BVP — bendrasis vidaus produktas, Lt.

Be minéto intensyvumo rodiklio energijos tiekimo ir pirminés energijos gavybos

efektyvumui jvertinti naudojami sekantys rodikliai:

Grynasis energetiniy iStekliy importas
BVP

Grynojoimporto santykis su BVP = ,Mtne/1000 Lt~ (2.13)

ISlaidos energetiniy iStekliy importui Lt

ISlaidy energijos iStekliams procentas = x 100%
BVP Lt (2.14)
Apsiriipinimo savais iStekliais procentas = Vietiniy eTlerget.lmq 1st(?%<11ur 'ga\./yba x 100%
Bendros pirminés energijos tiekimas (2.15)

Pirminés energijos transformavimo ir perdavimo sferos efektyvumui nustatyti ir jvertinti

daZniausiai naudojamas energijos gamybos ir tiekimo efektyvumo rodiklis:

Galutinis energijos suvartojimas (MWh)

Energijos gamybos ir tiekimo efektyvumas = — " 0
Bendrosios pirminés energijos sgnaudos (MWh) (2 16)

Energijos transportavimo efektyvumas gali biiti nustatomas kaip galutiniam vartotojui
pristatytos energijos santykis su j tinklg patiekta elektra ar $iluma, arba, kaip realizuotos ir
pagamintos energijos santykj.

Y

Cia

Galutinis energijos vartojimas = pirminés energijos tiekimas — energijos nuostoliai konvertuojant ir
perduodant energijg centralizuotai + decentralizuotas

energijos vartojimas
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Energijos vartojimo_efektyvumui nustatyti ir jvertinti dazniausiai naudojamas galutinés

energijos sgnaudy intensyvumo rodiklis:

Galutinés energijos sanaudos Mitne /1000L:
BVP (2.17)

Galutinés energijos sanaudy intensyvumas =

Atsinaujinanciy energijos iStekliy naudojimas energijos gamyboje didina ne tik
energetiniy iStekliy naudojimo ekonominj efektyvuma, bet ir aplinkosauginj bei socialinj
efektyvuma, todél siekiant visapusiskai jvertinti energetiniy iStekliy naudojimo efektyvuma
naudojami Sie rodikliai:

e clektros energijos, pagamintos i§ atsinaujinanciy iStekliy, dalis nuo visos
pagamintos elektros energijos (procentais);

e atsinaujinanciy energijos iStekliy dalis nuo visy energijos sagnaudy (procentais);

e biodegaly sunaudojimas transporte ir jy dalis, palyginti su visu transporte

sunaudoty degaly kiekiu (ttikst. tony ir procentais).

2.2. Energetiniy iStekliy naudojimo Lietuvos iikyje analizé

Analizuojant energetiniy iStekliy naudojimg Lietuvos tikyje bitina jvertinti energetiniy
iStekliy naudojimg energijos tiekimo/importo ir pirminés energijos gavybos, energijos
gamybos (konversijos) ir perdavimo (transportavimo) bei galutinio vartojimo sferose. Siekiant
didinti energetiniy iStekliy naudojimo efektyvumag, svarbu nustatyti, kuriose energetikos
sferose yra didZiausi nuostoliai, kur taupymo ir efektyvumo didinimo potencialas yra
didziausias. Siam tikslui pasiekti pirmiausia reikia jvertinti dabartinj energetiniy istekliy
naudojimg, naudojimo struktiirg ir pokycius.

Energijos tiekimo (importo/eksporto) ir pirminés energijos gavybos sfera apima
pirminés energijos gamyba (gavyba), energetiniy iStekliy importg ir eksportg (grynaji
importg), tarptautinj jiirinj bunkeriavima, energetiniy iStekliy atsargy pasikeitima,
regeneruotus energijos produktus. Sios sferos analizé yra reik§minga, kadangi siekiant
Lietuvos Respublikos strateginio tikslo — mazinti energeting priklausomybe — svarbu Zinoti
kokiu mastu Lietuva yra priklausoma nuo importuojamy energetiniy istekliy, bei jvertinti
kokios yra galimybés didinti pirminés energijos gamyba (gavyba), siekiant padidinti
apsirtipinimo savais iStekliais kiekj.

Pirminés energijos gamyba (gavyba) Lietuvoje 2005-2009 metais kito palyginti nedaug
(Zr. 2.3 pav.). Daugiausia pirminés energijos pagaminta 2009 metais (4 346,30 tikst. TNE), o
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tai yra 14,04 proc. daugiau nei 2008 metais. Sj padidéjima jtakojo kietojo kuro (durpiy,
malky, Zemés tkio atlieky ir kt.) bei atominés energijos gamybos padidéjimas (atitinkamai
233,30 tikst. TNE ir 249,90 tukst. TNE). 2010 metais uZfiksuotas itin rySkus pirminés
energijos gamybos sumaz¢jimas (64,97 proc. maZiau nei 2009 metais). Pagrindinis veiksnys
jitakojes tokj sumazéjima yra Ignalinos atominés elektrinés visiSkas uZdarymas (2009 mety
gruodzio 31 d.). 2009 metais atominé energija sudaré net 65,07 proc. visos pirminés energijos
gamybos Lietuvoje, todél vienintelio Lietuvos atominés energijos Saltinio uzdarymas jtakojo
ne tik pirminés energijos gamybos sumazéjima, bet ir energetinés priklausomybés padidéjima,
kadangi atsiradusj energetiniy iStekliy triikuma reikéjo kompensuoti jj importuojant (2010
metais energetiniy iStekliy importas padidéjo 1 810,40 tukst. TNE, iS jy didziaja dalj sudaré

importuojama elektros energija, Zalia nafta bei naftos produktai).

Kuro ir energijos gamyba Lietuvoje 2005-2010 metais
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2.3 pav. Kuro ir energijos gamyba Lietuvoje 2005-2010 metais

Saltinis: sudaryta autorés.

Per visg analizuojamg laikotarpj nuosekliai didéjo tik dujinio kuro (biodujy) ir véjo
energijos gamyba. Nors 2010 metais (palyginus su 2009 m.) Siy energetiniy iStekliy gamyba
padidéjo daugiausiai per visg 2005-2010 mety laikotarpj, taciau tai neturéjo didelé jtakos
pirminés energijos gamybos kitimui ir tik nedidele dalimi kompensavo sumazéjimg jtakota
atominés energijos atsisakymo Lietuvoje (dujinio kuro (biodujy) gamyba 2010 m. sudaré tik
0,66 proc., o v€jo energijos gamyba tik 1,27 proc. visos pirminés energijos gamybos 2010
metais). Atsisakius atominés energetikos, pagrindinis pirminés energijos gamybos Saltinis
2010 metais buvo kietasis kuras (durpés, malkos, Zemés iikio atliekos ir kt.), kuris 2010

metais sudaré¢ 66,44 proc. visos pirmings energijos gamybos Lietuvoje.
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Antrinés energijos gamybos apimtys rodo kiek energetiniy iStekliy, kurie bus konvertuoti
ir pateikti galutiniam vartojimui, Lietuva gali pasigaminti i§ Salies pirminés energijos ir
importuojamy energetiniy iStekliy. Visu analizuojamu laikotarpiu (iSskyrus 2008 metais)
fiksuojamas antrinés energijos gamybos apim¢iy mazéjimas (2006 m. sumazéjo 9,55 proc.,
2007 m. — 22,71 proc., 2009 m. — 5,92 proc., o 2010 m. sumaZzéjimas sieké 2,10 proc.).
Ganétinai didelj 2007 mety antrinés energijos gamybos sumaz¢jimg galima paaiskinti tuo, kad
2007 m. skystojo kuro (dyzelino, benzino, aviaciniy degaly ir kt.) gamyba sumazéjo 2 211,00
tikst. TNE. Sio energetinio iStekliaus sumaZ¢jima 1émé naftotiekio ,,Druzba“, kuriuo buvo
tiekiama zaliava Mazeikiy naftos perdirbimo jmonei (2006 metais ji buvo parduota lenky
koncernui ,,PKN ORLEN®), sustabdymas 2006 metais. 2008 mety skystojo kuro (dyzelino,
benzino, aviaciniy degaly ir kt.) gamybos padidéjima galima paaiSkinti tuo, kad AB ,,ORLEN
Lietuva‘® zaliavos tiekimg uZtikrino Butingés terminalas. 2008 metais AB ,,ORLEN Lietuva“
perdirbimo kiekia padidé¢jo 3,8 mln. tony (nuo 5,8 mln. tony 2007 metais iki 9,6 mln. tony
2008 metais). Bendrovés gamybos tarnyba sumaZino kuro sgnaudas ir pagerino Sviesiyjy
naftos produkty iSeiga (72 proc., palyginti su 68,8 proc. 2007 metais) bei geriau iSnaudojo
perdirbimo pajéguma (90,4 proc., palyginti su 53,4 proc. 2007 metais) [15].

Atkreiptinas démesys, kad nors 2010 metais elektros energijos gamyba dél Ignalinos
atominés elektrinés uzdarymo 2009 m. sumaZzéjo 62,57 proc. (palyginus su 2009 metais) arba
826,30 tukst. TNE, tai nesukélé didelio antrinés energijos gamybos sumazéjimo 2010 metais
(sumazéjimas sieké 2,10 proc.). Viena i§ priezasCiy paaiSkinanciy $ig situacijg yra salyginai
nedidel¢ elektros energijos gamybos dalis bendroje antrinés energijos gamyboje. 2009 metais
elektros energijos gamyba sudar¢ 11,65 proc. visos antrinés energijos gamybos (2010 metais
sumazéjo iki 4,45 proc.). DidZiausig dalj visos antrinés energijos gamybos sudaro skystojo
kuro (dyzelino, benzino, aviaciniy degaly ir kt.) gamyba (2010 metais — 76,72 proc.).
Siluminés energijos gamyba 2010 m. sudaré 10,5 proc. visos antrinés energijos gamybos.

Minétg situacija, taip pat paaiskina skystojo kuro (dyzelino, benzino, aviaciniy degaly ir
kt.) gamybos 2010 m. padidéjimas 525,0 tikst. TNE, kuris didZigja dalimi salyginai
kompensavo energijos gamybos sumaz¢jimg. 2010 metais didéjo ir kietojo kuro (medZio
angliy, durpiy brikety, naftos bitumo, kokso ir kt.), dujinio kuro (suskystintos ir
nesuskystintos naftos dujos) bei Siluminés energijos gamyba.

2.3 pav. pateikta galutinio energetiniy iStekliy suvartojimo dinamika leidzia jvertinti
kokia dalis antrinés energijos yra prarandama transportuojant ir paskirstant, kokia dalis yra
sunaudojama paciame energetikos sektoriuje bei neenergetinés reikméms. 2010 metais

energetikos sektoriuje sunaudota 791,10 tiikst. TNE energetiniy iStekliy, t.y. apie 7,13 proc.
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nuo visos pagamintos antrinés energijos. 2010 metais neenergetinéms reikméms buvo

sunaudota 715,40 tukst. TNE, t.y. apie 6,45 proc. nuo visos pagamintos antrinés energijos.
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2.4 pav. Energijos importas ir eksportas

Saltinis: sudaryta autorés.

Itin svarbi Lietuvos energetikos sritis yra energetiniy iStekliy importas ir eksportas.
Naujojoje Lietuvos energetikos strategijoje yra numatyta sumaZzinti Lietuvos energeting
priklausomybe nuo importuojamy energetiniy iStekliy (palnuojama ne tik sumaZinti
importuojamy energetiniy iStekliy apimtis, bet ir diversifikuoti energetiniy iStekliy importo
Saltinius).

2.4 pav. pateikta energetiniy iStekliy importo ir eksporto Lietuvoje dinamika 2005-2010
metais. 2007 metais (palyginus su 2006 m.) energetiniy iStekliy importas sumazéjo 17,69
proc., t.y. daugiausiai per visa analizuojama laikotarpj. Sj sumaZéjima jtakojo naftotiekio
»Druzba®, kuriuo buvo tiekiama Zaliava Mazeikiy naftos perdirbimo jmonei sustabdymas
2006 metais (Mazeikiy naftos perdirbimo jmon¢é uzsiima naftos produkty, kuriy didZiaja dalj
eksportuoja, gamyba i§ Zalios naftos, kurios pagrindiné¢ dalis importuojama i§ Rusijos).
Kadangi pagrindiné energetiniy iStekliy eksporto dalis tenka naftos produkty eksportui (Zr. 2.6
pav.), sumazgjes zalios naftos ir kity pradiniy produkty nafta perdirban¢ioms jmonéms
importas (sumaz¢jimas sieké 31,72 proc.) 1émé ir sumazéjusj naftos produkty eksportg
(sumazéjo daugiau kaip 40 proc.). 2007 metais eksportuota maziausia (2005-2010 mety
laikotarpiu) energetiniy iStekliy apimtis, t.y. 4 243,20 tukst. TNE (palyginimui 2010 metais

eksportuota beveik du kartus didesné energetiniy iStekliy apimtis).
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Kadangi per 2007-2008 metus buvo iSspresta zalios naftos teikimo problema (zalig nafta
pradéta gabenti per Bitingés terminalg) ir MaZeikiy naftos perdirbimo jmonei buvo
uztikrintas tinkamas Zaliavos tiekimas, kuris yra biitinas naftos produkty gamybai, tiek
energetiniy iStekliy importas, tiek eksportas 2008 metais padid¢jo (importas padidéjo 31,44
proc., o eksportas — 81,31 proc. palyginus su 2007 mety apimtimis).

2010 metais energetiniy iStekliy importas buvo didZiausias, kadangi atsirado biitinybé
kompensuoti dél Ignalinos atominés elektrinés uzdarymo (2009 m.) susidariusj energijos
iStekliy trikuma. Daugiau nei 10 karty padidéjo elektros energijos importas (nuo 60,3 ttkst.
TNE 2009 m. padid¢jo iki 604,7 tikst. TNE 2010 m.). Dél 2010 m. sumaZéjusiy Lietuvai
prieinamy elektros energijos iStekliy, sumazéjo ir elektros energijos eksportas (sumazéjimas
sieké 71,32 proc.). Taciau dél salyginai nedidelés elektros energijos eksporto dalies bendroje
energetiniy iStekliy eksporto apimtyje, minétas sumazéjimas neturéjo didelés jtakos bendrai
2010 mety eksporto apimciai (2010 m. energetiniy iStekliy eksportas padidéjo 410,9 tukst.
TNE arba 5,48 proc.).

Analizuojant kuro ir energijos importo struktiirg Lietuvoje (Zr. 2.5 pav.) nustatyta, kad
Lietuva daugiausiai importuoja Zalios naftos (apie 69,73 proc.) ir gamtiniy dujy (apie 18,25
proc.). Biitent dél didéjancio Siy energetiniy iStekliy importo (beveik visi minéti energeitniai
iStekliai yra importuojami i§ Rusijos), Lietuva siekia ne tik sumaZinti importo apimtis, bet ir
siekti, kad energetiniai iStekliai bty importuojami i§ kiek jmanoma daugiau tiekéjy. Siam
tikslui pasiekti yra jgyvendinami tokie strateginiai projektai, kaip suskystinty gamtiniy dijy
terminalo jrengimas, dujotiekio j Lenkija teisimas, dujotiekio Klaipéda — Jurbarkas tiesimas ir

kiti projektai, didZigja dalimi finansuojami Europos Sajungos 1éSomis.

Kuro ir energijos importo struktira 2010 m.
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2.5 pav. Kuro ir energijos importo strukttra 2010 m.

Saltinis: sudaryta autorés.
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Nors orimulsijos importas salyginai néra reikSmingas Lietuvos energetiniy iStekliy
apimties pokyc¢iams (Sio energetinio iStekliaus importas kartu su skaltiny alyvos importu 2010
metais sudaré vos 0,003 proc. viso 2010 mety importo), taciau jdomus yra Sio energetinio
iStekliaus politinis aspektas. Lietuva siekdama maZinti priklausomybe nuo Rusijos energetiniy
iStekliy jau 1995 metais pradé¢jo bandomajj orimulsijos laikotrapj. 2002 m. lapkri¢io mén.
Lietuvos Respublikos Vyriausybé orimulsijg pripaZino alternatyviu kuru ir pradéjo derybas su
Venesuela (pagrindine orimulsijos gamintoja) dél orimulsijos importo kainy. Orimulsija yra
alternatyvus kuras mazutui ir dujoms, jos kaina mazené nei mazuto ar dujy, taCiau, dél jos
sudétyje esancio vandens, ji yra maZiau koloringa (siekiant gauti tg patj kiekj energijos
reikalingas didesnis kiekis pirminés Zaliavos). 2005-2006 metais orimulsijos importas sieké
mazdaug 41,8 tukst. TNE kasmet, taiau Venesuelai nutraukus prekyba Siuo energetiniu
iStekliumi, orimulsijos j Lietuva beveik nejvezama. Sio tipo kuro naudojimas tapo labai
ribotas dél griezty gamtosaugos reikalavimy (nors orimulsija pagal cheming sudétj ir
iSskiriamas kenksmingas medZiagas yra beveik identiSka mazutui), sunkumy transportuojant,

specifiniy sandéliavimo ir laikymo salygy.
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2.6 pav. Kuro ir energijos eksporto struktiira 2010 m.

Saltinis: sudaryta autorés.

2.6 pav. pateikta 2010 mety kuro ir energijos eksporto Lietuvoje struktira. Daugiausiai
Lietuva eksportuoja naftos produktus (94,62 proc.), like¢ 5 proc. tenka kietojo kuro (1,85
proc.), Zalios naftos (1,43 proc.), elektros energijos (1,13 proc.), skystojo biokuro (0,96 proc.)
ir orimulsijos bei skaliiny alyvos (0,01) eksportui. Iki Ignalinos atominés elektrinés uzdarymo

elektros energijos eksportas buvo mazdaug 3 kartus didesnis (2005-2009 mety laikotarpiu
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vidutiniSkai kasmet buvo eksportuojama 257,62 tikst. TNE elektros energijos, t.y.
vidutiniSkai apie 3,94 proc. energetiniy iStekliy metinés eksporto apimties).

Energijos gamybos (konversijos) ir perdavimo (transportavimo) sfera apima vieny
energetiniy iStekliy transformavimg ] kitus energetinius iSteklius, nuostolius patirtus
transformavimo metu, energetiniy iStekliy paskirstymg ir transportavimg, transportavimo ir

paskirstymo nuostolius.
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2.7 pav. Transformavimo nuostoliai 2005-2010 metais

Saltinis: sudaryta autorés.

2.7 pav. pateiktas energetiniy iStekliy transformavimo nuostoliy dalies transformavimo
sgnaudose 2005-2010 metais kitimas. Butent transformavimo nuostoliai, o tiksliau
efektyvesnis energetiniy iStekliy transformavimo procesas, yra svarbis siekiant energetiniy
iStekliy naudojimo ekonominio efektyvumo. Kuo maZesnis skirtumas tarp sgnaudy energijai
transformuoti ir transformavimo produkcijos, kuo efektyviau naudojami energetiniai iStekliai,
tuo pigesni galutiniai energetiniai iStekliai (galutiniam energijos vartotojui nereikia mokéti uz
transformavimo proceso metu patirtus nuostolius, energijos savikaina yra mazesné).

2007 metais transformavimo iSlaidos sudaré 19,74 proc. visy transformavimo sgnaudy
(daugiausiai visu analizuojamu laikotarpiu). Negalima tiesiog daryti prielaidos, kad 2006
metais energetiniai iStekliai buvo transformuojami efektyviau, net gi prieSingai, 2007 metais
naftos perdirbimo jmonése tranformavimo nuostoliai sudaré¢ tik 0,19 proc., kuomet 2006
metais Sie nuostoliai sudaré¢ 1,2 proc. Didesnius transformavimo nuostolius jtakojo
struktiiriniai poky¢iai, t.y. 2007 metais sumazéjo energetiniy iStekliy transfomavimo naftos
perdirbimo jmonése dalis (2006 metais naftos perdirbimo jmonése buvo transformuota 66,8

proc. istekliy, o 2007 metais — 57,04 proc.) ir padidéjo energetiniy iStekliy transformavimo
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elektrinése ir katilinése dalis (2006 metais elektrinése ir katilinése transformuota 31,07 proc.
iStekliy, o 2007 metais — 39,97 proc.). AtsiZvelgiant | tai, kad transformavimo procesas yra
efektyvesnis naftos perdirbimo jmonése (didZiausi transformavimo nuostoliai 2006 metais
sieck¢ 1,2 proc., o maziausi — 0,19 proc.) nei elektrinése ir katilinése (didZiausi
transformavimo nuostoliai 2009 metais sieké¢ 49,73 proc., o maziausi — 23,6 proc.),
energetiniy iStekliy transformavimo elektrinése ir katilinése dalies padidéjimas lémé salyginai
didesnius transformavimo nuostolius 2007 metais (palyginus su 2006 m.).

Nuo 2007 mety naftos perdirbimo jmonés sugeb¢jo sumazinti transformavimo nuostolius
beveik perpus, kuomet elektriniy ir katiliniy transformavimo nuostoliai tik didéjo (2006-2009
mety laikotarpiu). Pagrindiné¢ to prieZastis — Ignalinos atomingje elektringje esanciy
energetiniy iStekliy (konkreciu atveju urano) transformavimo jrenginiy nusidévéjimo jtakotas,
maZz¢jantis transformavimo proceso efektyvumas. 2009 mety gruodzio 31 d. uZdarius
Ignalinos atomine elektring transformavimo nuostoliai elektrinése ir katilinése 2010 metais
sumaze¢jo daugiau nei perpus (nuo 49,73 proc. iki 23,6 proc.), kas Iémé visy energetiniy
iStekliy transformavimo nuostoliy sumaz¢jimg iki 4,62 proc. (palyginus su nuostoliais 2009
metais — 16,85 proc.). Dél tokio Zenklaus transformavimo nuostoliy sumazéjimo, net energijai
transformuoti reikalingoms sgnaudoms sumazéjus 14,38 proc. (1 955,0 tukst. TNE),

transformavimo produkcija 2010 metais sumazéjo tik 2,11 proc. (239,1 tukst. TNE).

Transportavimo ir paskirstymo nuostoliai
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2.8 pav. Transportavimo ir paskirstymo nuostoliai

Saltinis: sudaryta autorés.

Transformavus energetinius iSteklius juos reikia transportuoti ir paskirstyti galutiniams
vartotojams (transportuojama tiek pirminé, tiek antriné energija). Sio proceso metu taip pat
susidaro tam tikri nuostoliai, kuriuos turi kompensuoti (apmokéti) galutiniai energijos

vartotojai. 2.8 pav. pateikta transportavimo ir paskirstymo nuostoliy dinamika 2005-2010 m.
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laikotarpiu. VidutiniSkai transportavimo nuostoliai per visa analizuojama 2005-2010 mety
laikotarpj sudaré apie 2,38 proc. nuo visos transformavimo produkcijos (antrinés energijos).
Transportavimo nuostoliai 2005-2009 mety laikotarpiu mazéjo (nuo 300,2 tikst. TNE 2005
metais iki 225,7 tikst. TNE 2009 metais) ir tik 2010 metais transportavimo nuostoliai
padidéjo 4,74 proc. (10,7 tiukst. TNE). 2010 mety padidéjimg lémé Siluminés energijos
transportavimo nuostoliy augimas (nuo 138,2 tiikst. TNE iki 147,8 tikst. TNE). Sj augima
galimai jtakojo Silumos tinkly ilgio sumaZzéjimas (2010 m. Silumos tinkly ilgis — 2 477,9 km,
2009 m. —2 535,1 km) [16].

DidZiausi energetiniy iStekliy transportavimo nuostoliai patiriami transportuojant ir
paskirstant elektros energijg ir Siluming energija. 2010 m. elektros energijos transportavimo
nuostoliai sudaré¢ beveik 36 proc., o Siluminés energijos transportavimo — daugiau nei 62,5
proc. visy energetiniy iStekliy transportavimo nuostoliy. Siy energetiniy iStekliy
transportavimas yra salyginai sudétingesnis, siekiant perduoti elektra ar Silumg bitini
specialiis inZineriniai tinklai, uZtikrinantys tinkamg tiekimg nuo energetinio iStekliaus
gamybos vietos iki konkretaus galutinio vartotojo. Sis tiekimas turi biiti savalaikis, t.y. Sie
energetiniai iStekliai turi buiti perduoti galutiniam vartotojui tuo laiko momentu, kada
galutiniam vartotojui yra reikalingas konkretus energetinis iSteklius. Transportavimo
nuostoliai atsiranda dél inZineriniy tinkly gedimy, paZeidimy, pralaidumo ir kity prieZasciy.

Galutinio vartojimo sfera apima pramonés, statyby, zemés tkio, transporto, paslaugy ir
namy iikio sektoriy galutinj energetiniy iStekliy vartojimg. Lietuvos Respublikos uzZsienio
reikaly ministerijos uZzsakytoje studijoje (studija parengé UAB ,,COWI Lietuva®) nustatyta,
kad didZiausias galutinés energijos taupymo potencialas egzistuoja transporto sektoriuje — 44
proc. nuo viso galutinés energijos taupymo potencialo Zemo skatinimo atveju ir 41 proc.
auksto skatinimo atveju. Pramongje atitinkamai 27 proc. ir 20 proc., namy iikiuose — 15 proc.
ir 24 proc., paslaugy sektoriuje — 14 proc. Taupymo potencialas Zemo skatinimo atveju — tai
techninio potencialo dalis, kuri yra pasiekiama jgyvendinant energijos vartojimo efektyvumo
didinimo priemones, turincias gerus finansinius rodiklius, vertinant atskiry rinkos dalyviy
poZidriu. Siam potencialui realizuoti batinas skatinimas, taiau maZesnio intensyvumo,
daugiau nukreiptas j kliti¢iy Salinima ir rinkos dalyviy informuotumo didinimg. Taupymo
potencialas auks$to skatinimo atveju — tai techninio potencialo dalis, kuri yra ekonomiskai
priimtina, vertinant visos $alies poZiiiriu. Sis potencialas gali biiti i¥naudotas, jgyvendinant
intensyvig energijos vartojimo efektyvumo didinimo politikg, jskaitant ir ekonominiy
skatinimo priemoniy taikyma (finansing parama projektams arba energijos kainy didinima)
[17]. I8 pateikty studijos rezultaty galima daryti prielaidg, kad energetiniy iStekliy vartojimas

transporto sektoriuje yra svarbiausias rodiklis analizuojant energetiniy iStekliy efektyvumo
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didinima, o Zemés tiikio ir statyby sektoriy energetiniy iStekliy suvartojimas néra reikSmingas

siekiant didinti energetiniy istekliy naudojimo efektyvuma Lietuvos tikyje.

Kuro ir energijos suvartojimas pagal sektorius (pramoné,

iiaiiﬁi}ui S5, Eii’iiiiii Hi“ii’ii}
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2.9 pav. Kuro ir energijos suvartojimas pagal sektorius (pramong, transportas, namy tkiai)

Saltinis: sudaryta autorés.

2.9 pav. pateikta kuro ir energijos suvartojimo pramonés, transporto ir namy ukiy
sektoriuose dinamika 2005-2010 metais. Sie trys sektoriai vartoja daugiausiai energetiniy
iStekliy. 2010 metais namy tkiy sektorius suvartojo daugiau nei 33,3 proc. visy galutiniy
energetiniy iStekliy, pramoneés sektorius — 18,02 proc., o transporto sektorius — 32,75 proc.
Bendras galutinis vartojimas kito salyginai nezymiai visu analizuojamu laikotarpiu
(vartojimas kito daugiausiai apie 6 proc. tiek didéjimo, tieck maZéjimo kryptimi). Energetiniy
iStekliy vartojimo mazéjimas uZzfiksuotas 2008-2009 metais. Tai galima dalinai paaiSkinti
2008-2009 mety finansine krize (sumaZéjo pramonés gamybos, statyby, kroviniy
transportavimo apimtys, todel mazéjo ir Siy sektoriy veiklai reikalingy energetiniy iStekliy
vartojimas).

Transporto sektoriaus energijos suvartojimas 2005-2008 mety laikotarpiu didéjo
(vidutinis metinis padid¢jimas sudaré 8,98 proc.), 2009 metais energetiniy iStekliy vartojimas
zZymiai sumaZzéjo (341,5 tikst. TNE arba 18,48 proc.). Toki sumaz¢jimag 1éme didéjanti naftos
kaina pasaulinéje rinkoje bei nuo 2009 mety sausio 1 d. jsigalioj¢s naujas akcizo mokestis
degalams. D¢l naujos tvarkos akcizo mokestis benzinui padidéjo 34,4 proc., dyzelinui — 20,4
proc., o automobilinéms dujoms — 142 proc. Taip pat bitina jvertinti tai, kad 2009 mety
pradZioje buvo padidintas ir pridétinés vertés mokestis (PVM) — nuo 18 proc. iki 19 proc., o
2009 mety rugséjo 1 d. jsigaliojo 21 proc. PVM tarifas.

PVM tarifo padidéjimas ir kiti ekonominiai veiksniai jtakojo ir kity sektoriy (pramonés,

statyby, Zemés iikio, paslaugy) 2009 metai suvartoty energetiniy isStekliy sumaZzéjima
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palyginus su 2008 mety vartojimu. 2009 metais didéjo tik namy tkiy energetiniy iStekliy
vartojimas (vartojimas padidéjo 13,48 proc.). Sis padidéjimas jtakojo ir namy dkiy
disponuojamyjy pajamy dalies, skiriamos bustui i$laikyti, padidéjimg (2008 m. — 11,7 proc., o
2009 m. — 12,3 proc. visy disponuojamyjy pajamy buvo skirta bisto islaikymui). Beveik visas
13,48 proc. padidéjimas yra sglygotas padidéjusio namy iikiy malky ir kurui skirtos medienos
atlieky vartojimo. Galima daryti prielaida, kad namy tikiai, atsiZvelgdami j did¢jancias naftos
kainas (atitinkamai ir j did¢jancias Siluminés bei elektros energijos kainas), nusprendé
investuoti ] atsinaujinancius energijos iSteklius, tokius kaip mediena.

Pagrindiniai energetiniai iStekliai naudojami transporto sektoriuje yra dyzelinas,
automobilinis benzinas bei suskystintos naftos dujos. 2010 metais dyzelinas sudaré 62,92
proc. viso transporto sektoriaus 2010 m. kuro ir energijos suvartojimo, automobiliy benzinas
— 19,69 proc., o suskystintos naftos dujos — 11,59 proc. Transporto sektoriaus veiklai
uztikrinti taip pat naudojamas mazutas, gazoliai, aviacinis benzinas, gamtinés dujos, elektros
energija. Keliy transportas sudaro didZiausig dalj visame transporto sektoriuje (2010 metais
sudar¢ 90,22 proc.), panaSias dalis uZima geleZinkeliy ir oro transportas (geleZinkeliy — 3,96
proc., oro — 3,46 proc.), maZiausia dalis tenka vidaus vandeny transportui (2010 metais sudaré
0,42 proc.).

Pramonés sektoriuje pagrindiniai energetiniai iStekliai yra elektros ir Siluminé energija bei
gamtinés dujos. 2010 metais Siluminé energija sudaré 20,87 proc. visos pramonéje
naudojamos energijos, elektros energija — 25,56 proc., o gamtinés dujos — 32,04 proc. Taip pat
daugiau nei kiti energetiniai iStekliai yra naudojamos akmens anglys bei malkos ir kurui
skirtos medienos atliekos (atitinkamai 8,62 proc. ir 8,14 proc.).

Kuro ir energijos suvartojimo Lietuvos namy ikiuose struktira 2005-2010 mety
laikotarpiu i§ esmés nekito. Pagrindiniai iStekliai (2010 mety duomenimis):

e malkos ir kurui skirtos medienos atliekos (36,24 proc. visy namy iikiy energetiniy
iStekliy sgnaudy);

e Siluminé energija (33,3 proc.);

e clektros energija (14,07 proc.);

e gamtinés dujos (9,99 proc.);

e akmens anglys (3,42 proc.);

e kiti energetiniai iStekliai (durpiy briketai, granulés, Zemés tkio atliekos, gazoliai
Sildyti, suskystintos naftos dujos ir kt., 2,98 proc.).

Nors minétoje Lietuvos Respublikos uZsienio reikaly ministerijos studijoje statybos bei
Zemes iikio sektoriai nebuvo paminéti kaip turintys energetiniy iStekliy vartojimo taupymo

potenciala, taCiau ir Sie sektoriai turi jtakos energetiniy iStekliy nudojimo apimtis bei
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efektyvumui. 2.10 pav. pateikta kuro ir energijos suvartojimo paslaugy, statybos ir Zemés iikio
sektoriuose dinamika 20052010 metais. Sie sektoriai sudaro salyginai nedidele dalj viso
galutinio energetiniy iStekliy suvartojimo. 2010 mety duomenimis paslaugy sektorius
sunaudojo 12,68 proc. viso galutinio energijos sunaudojimo, Zemés iikio sektorius (kartu su
Zvejyba) — 2,35 proc., o statybos sektorius tik 0,9 proc. Visy trijy sektoriy energijos sanaudy
kitimo tendencijos panasios, t.y. iki 2008-2009 mety stebimas augimas, o 2008-2009 metais
energetiniy iStekliy vartojimas sumazéja. Kaip ir kitiems Lietuvos tkio sektoriams
(transportui, pramonei), taip ir Siems 2008-2009 mety finansing krizé léme teikiamy

paslaugy, gaminamy produkty apim¢iy sumazéjimg, todél sumaZzéjo energetiniai sektoriy

poreikiai.
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2.10 pav. Kuro ir energijos suvartojimas pagal sektorius (statybos, Zemés iikis, paslaugos)

Saltinis: sudaryta autorés.

Paslaugy sektoriaus pagrindiniai energetiniai iStekliai (2010 mety duomenys):
e clektros energija (40,29 proc. visy paslaugy sektoriaus energetiniy iStekliy
sanaudy);
e Siluminé energija (34,06 proc.);
e gamtinés dujos (11,06 proc.);
e akmens anglys (8,34 proc.);
e malkos ir kurui skirtos medienos atliekos (4,68 proc.);
e kiti energetiniai iStekliai (durpiy briketai, Zemés iikio atliekos, medZio anglys,

biodujos, gazoliai §ildyti, suskystintos naftos dujos ir kt., 1,57 proc.).
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Zemés iikio sektoriuje pagrindiniai energetiniai istekliai yra dyzelinas, gamtinés dujos bei
elektros energija. 2010 metais dyzelinas sudaré¢ 30,92 proc. visos Zemés iikyje naudojamos
energijos, elektros energija — 14,3 proc., o gamtinés dujos — 27,97 proc. Taip pat daugiau nei
kiti energetiniai iStekliai yra naudojama $iluminé energija, gazoliai bei malkos ir kurui skirtos
medienos atliekos (atitinkamai 7,15 proc., 6,43 proc. ir 8,49 proc.).

Statybos sektoriuje pagrindiniai energetiniai iStekliai yra dyzelinas, gamtinés dujos bei
elektros energija. 2010 metais dyzelinas sudaré¢ 21,62 proc. (9,1 tukst. TNE) visos Zemés
iikyje naudojamos energijos, elektros energija — 21,62 proc. (9,1 tiikst. TNE), o gamtinés

dujos — 28,5 proc. (12 tiikst. TNE).

2.3. Energetiniy iStekliy naudojimo ekonominio efektyvumo vertinimas

Energetiniy iStekliy naudojimo ekonominio efektyvumo vertinimas atliekamas naudojant
pagrindinius, placiausiai praktikoje taikomus, energetikos sistemai stebéti skirtus, ekonominio
efektyvumo rodiklius suskirstytus j tris pagrindines energetikos sferas:

e energijos tiekimo/importo ir pirminés energijos gavybos sfera;
e energijos gamybos (konversijos) ir perdavimo (transportavimo) sfera;
e galutinio vartojimo sfera.

Energetiniy istekliy naudojimo ekonominio efektyvumo vertinimas yra svarbus siekiant

nustatyti jau vykdomy energetiniy iStekliy vartojimo maZinimo, gamybos bei transportavimo

efektyvumo didinimo priemoniy rezultatus, veiksminguma.

2.3.1. Energetiniy iStekliy naudojimo ekonomoninio efektyvumo vertinimas

energijos tiekimo (importo/eksporto) ir pirminés energijos gavybos sferoje

Energetiniy iStekliy naudojimo ekonominiam efektyvumui energijos tiekimo
(importo/eksporto) ir pirminés energijos gavybos sferoje jvertinti naudojami pirminés
energijos intensyvumo, grynojo energijos importo santykio su BVP, apsriipinimo savais
iStekliais bei i§laidy energetiniams iStekliams rodikliai.

Pirminés energijos intensyvumo rodiklis (Zr. 2.11 pav.) parodo kiek bendryjy vidaus
energijos sgnaudy buvo sunaudota sukuriant 1 min. Lt bendrojo vidaus produkto. Bendrosios
vidaus energijos sgnaudos apima pirminés energijos gamyba, energetiniy iStekliy importa bei
eksporta, regeneruotus produktus, atsargy pasikeitimg ir tarptautinj jiirinj bunkeriavimg. Kuo
pirminés energijos intensyvumo rodiklis yra maZesnis, tuo energetiniy iStekliy naudojimo

ekonominis efektyvumas yra didesnis.
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2.11 pav. Pirminés ir galutinés energijos vartojimas ir intensyvumas

Saltinis: sudaryta autorés.

2.11 pav. pateikta bendryjy energijos vidaus sgnaudy ir galutinio energijos suvartojimo
kitimo dinamika bei bendryjy energijos vidaus sanaudy ir galutinio energijos suvartojimo
intensyvumo rodikliy kitimo dinamika. Nuo 2007 mety bendrosios vidaus energijos sgnaudos
mazéjo, o bendryjy vidaus energijos sanaudy intensyvumas maz¢jo visg analizuojama
laikotarpj (iSskyrus 2009 metais). Nors 2007 metais energijos sagnaudos padidéjo 8,77 proc.,
tatiau bent du kartus didesnis BVP padidéjimas (19,23 proc.) 1émé pirminés energijos
intensyvumo sumazéjima apie 8,8 proc. IS esmés energijos sgnaudy mazéjimas yra teigiamas
dalykas, taciau tik tuo atveju jei ji seka ir BVP didéjimas (arba nemaZéjimas). 2009 metais
energijos sgnaudoms sumazéjus 6,77 proc., o BVP — beveik 18 proc., bendryjy vidaus
energijos sgnaudy intensyvumas iSaugo 13,7 proc.

2010 mety bendryjy vidaus energijos sgnaudy intensyvumo rodiklio reikSmé rodo, kad
vienam milijonui lity BVP sukurti buvo panaudota 74,07 TNE pirminés energijos. Remiantis
bendryjy vidaus energijos sgnaudy ir BVP kitimo tendencijomis (analizuojamu laikotarpiu
sanaudos vidutiniSkai kasmet mazéja 3,77 proc., o BVP didé¢jo vidutiniskai po 6,53 proc.
kasmet), galima daryti iSvada, kad ateityje bendryjy vidaus energijos sgnaudy intensyvumo
rodiklis mazés. Sio rodiklio maZéjimas dalinai patvirtina energetiniy iStekliy naudojimo
ekonominio efektyvumo didéjima, t.y. su maZiausiomis sgnaudomis (Siuo atveju — energetiniy
iStekliy) pasiekti maksimaliai galima rezultata (didéjantj Salies bendrajj vidaus produkta).

Bendryjy vidaus energijos sanaudy pokyciai tiesiogiai nejtakoja (arba jtakoja neZymia
dalimi) BVP poky¢iy (koreliacijos koeficientas tik 0,2161, rySys silpnas), taciau galutinio

energijos suvartojimo kitimas jtakoja BVP kitimg (koreliacijos koeficientas 0,7558, rySys
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stiprus, koreliacijos koeficientas remiantis Stjudento kriterijumi yra patikimas) (Zr. 20 prieda).
Tai paaisSkinama tuo, kad galutinio energijos vartojimo kitimas stipriai jtakoja namy iikiy
iSlaidas, pramonés ir kity sektoriy veiklos apimtis ir rezultatus. RySys yra tiesioginis, todél
didéjant galutiniam energijos suvartojimui turi didéti ir BVP, tai paprastai paaiSkinama
pramongs ir kity sektoriy veikla, t.y. kuo daugiau gamybos sektoriai naudoja energijos tuo

daugiau produkcijos gamina, tuo didesne pridéting vertg sukuria.
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2.12 pav. Apsiriipinimo savais iStekliais procentas

Saltinis: sudaryta autorés.

2.12 pav. pateiktas apsirfipinimo savais energetiniais iStekliais procentas. Sis rodiklis
jvertina kaip Salis yra apsirlipinusi vietiniais energijos iStekliais, kokig dalj bendrose vidaus
energijos sanaudose sudaro pirminés energijos gamyba (gavyba). Sis rodiklis jvertina ir
priklausomybe nuo importuojamo kuro. Lietuvos Respublikos Vyriausybé siekia, kad
apsirtipinimo savais iStekliais procentas biity kuo didesnis (atitinkamai didesné ir energetiné
Lietuvos nepriklausomybé¢). Laikoma, kad kuo Sis rodiklis didesnis, tuo energetiniy iStekliy
naudojimo ekonominis efektyvumas yra didesnis, taCiau biitina atkreipti démesj j tai, kad Salis
gali labai efektyviai ir ekonomiSkai naudoti importuojamus iSteklius ir visiSkai neiSnaudoti
vietiniy i3tekliy. Sis rodiklis turéty bati interpretuojamas tik kartu su grynojo energijos
importo santykiu su BVP (TNE/mln. Lt). Kuo minétas rodiklis didesnis, tuo aktualesnis ir
svarbesnis tampa apsirtipinimo savais iStekliais rodiklis. Tai paaiSkinama tuo, kad didesnis
grynojo energijos importo santykis su BVP rodo, jog importuoti energetiniai iStekliai néra
pakankamai efektyviai iSnaudojami (vienas importuotas energijos vienetas nesukuria

pakankamai pridétinés vertés), todel jie salyginai pabrangsta (dél maZo panaudojimo
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efektyvumo, reikalingas didesnis energijos kiekis tiems patiems rezultatams pasiekti). O
salyginai  brangstant importuojamiems energetiniams iStekliams, vietiniy iStekliy
naudingumas didéja ir apsirGpinimo savais iStekliais rodiklis tampa svarbiu energetiniy
iStekliy naudojimo ekonominio efektyvumo rodikliu.

Visa analizuojama laikotarpj (i§skyrus 2009 metais) apsiriipinimo savais iStekliais
rodiklis nesieké 50 proc., tai reiskia, kad daugiau nei pusé visy reikalingy energetiniy iStekliy
Lietuva turi jsigyti i§ uZsienio valstybiy, o tai savo ruoztu neigiamai jtakoja moké&jimy
balansg, didéja Lietuvos skola uzZsieniui, i$ Salies ,,emigruoja pinigai“. 2010 metais Sis rodiklis
smuko daugiau nei per pus¢ (lyginat su 2009 metai). Tai didZigja dalimi jtakojo Ignalinos
atominés elektrinés uZzdarymas. Atominé energija pirminés energijos gamyboje sudaré¢ nuo

58,11 proc. iki 68,17 proc. analizuojamu laikotarpiu.

Grynojo energijos importo santykis su BVFE, TNE/min. Lt
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2.13 pav. Grynojo energijos importo santykis su BVP, TNE/mln. Lt

Saltinis: sudaryta autorés.

Grynojo energijos importo santykis su BVP (TNE/mln. Lt) rodiklis parodo kaip
efektyviai yra naudojami importuoti energetiniai itekliai. Sis rodiklis jverting grynajj importa
(importo ir eksporto skirtumg), o kadangi Lietuva yra daugiau energetinius iSteklius
importuojanti nei eksportuojanti Salis, Sis rodiklis visu analizuojamu laikotarpiu (2005-2010
metais) yra teigiamas (Sis rodiklis nuo jprasto Salies prekybos saldo skiriasi tuo, kad esant
didesniam importui, nei eksportui, grynasis importas yra teigiamas dydis ir atvirk$ciai,
kuomet energijos iStekliy eksportas virSyja importg).

2.13 pav. pateikta grynojo energijos importo santykio su BVP kitimo dinamika.
2005-2009 metais minétas rodiklis tendencingai mazéjo, nepriklausomai, kad 2006-2007

metais kuro ir energijos prekybos saldo (grynasis energijos importas) didéjo (2006 metais —
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7,68 proc. ir 5,63 proc. — 2007 metais). Sj grynojo energijos importo augima kompensavo
didesnis BVP augimo tempas. 2009 metais tiek grynasis energijos importas, tieck BVP maz¢jo,
taCiau grynojo energijos importo santykis su BVP ir toliau maZéjo, kadangi grynojo energijos
importo sumazéjimas (21,16 proc.) vir§yjo BVP sumazéjima (17,99 proc.). 2010 metais
grynasis energijos importas padidé¢jo daugiau nei 32,5 proc. (1 399,5 tukst. TNE) dél
padidéjusio elektros energijos importo po Ignalinos atomings elektrinés uzdarymo. D¢l Sios
prieZasties grynojo energijos importo santykio su BVP sudar¢ 59,98 TNE/mln. Lt
(padidé¢jimas sudaré 28,11 proc. palyginus su 2009 mety rodikliu).
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2.14 pav. I8laidy energijos istekliams procentas 2005-2010 m.

Saltinis: sudaryta autorés.

Svarbus rodiklis yra iSlaidy energijos iStekliams procentas, kuris jvertina kokia dalis visy
importo iSlaidy tenka bitent energetiniy iStekliy importui. Vertinant ekonominj efektyvuma
bitina atsizvelgti j kainy ir ver¢iy aspekta, o Sis rodiklis kaip tik ir padeda jvertinti energetiniy
iStekliy naudojimo ekenominj efektyvuma per kainy ir verCiy prizm¢. 2.14 pav. pateikta
iSlaidy energijos iStekliams procento kitimo dinamika. 2010 mety i$laidy energijos iStekliams
procentas rodo, kad 2010 metais importuotiems energetiniams iStekliams jsigyti Lietuvos
valstybé iSleido 20,54 proc. nuo viso Salies BVP. 2007 metais i$laidy energijos iStekliams
procentas sumazéjo iki 10,06 proc. nuo viso Salies BVP. Tai jtakojo importo sumazéjimas dél
naftotiekio ,,Druzba“ avarijos, bei itin didelis BVP padid¢jimas (daugiau nei 19 proc.). 2008
mety rodiklio padidéjimas beveik 80 proc. buvo jtakotas Zenklaus energetiniy istekliy kainos
padidéjimo (konkreciu atveju naftos kainos). Palyginimui galima pateikti tokius skaicius —
2007 metais uz 1 tikst. TNE importuoty energetiniy iStekliy buvo sumokétas beveik 1 mln. Lt
(0,998 mlin. Lt), o 2008 metais uz 1 tukst. TNE buvo sumokéta 1,53 mln. Lt.
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2.3.2. Energetiniy iStekliy naudojimo ekonomoninio efektyvumo vertinimas

energijos gamybos (konversijos) ir perdavimo (transportavimo) sferoje

Vertinant energetiniy iStekliy naudojimo ekonominj efektyvuma biitina atkreipti démesj
] energijos transformacijos nuostolius (kokia dalis energijos prarandama vienos risSies
energetinius iSteklius verCiant kitos riSies energetiniais iStekliais) bei transportavimo
nuostolius (nuostoliai patiriami energetinius iSteklius transportuojant i§ gamybos (gavybos)

vietos j naudojimo vietg inZineriniais tinklais (naftos, dujy, Silumos tiekimo, elektros)).

Transportavimo ir transformavimo nuostoliai
2.500,00 80,00
2 - 70,00 s Transportavimo ir
2.000,00 ¥ ir
60.00 paskus‘{ylluo
nuostoliai
2 150000 - - 50,00 ) .
= ’ < I Transformavimo
= - 40,00 E nuostolial
é 1.000,0C - L 30,00
20,00 wr=Energijos gamybos
500,00 ir tickimo
- 10,00 eleklyvumas, proc.
0,00 - - 0,00
2005 2006 2007 2008 2009 2010
Meltai

2.15 pav. Transportavimo ir transformavimo nuostoliai

Saltinis: sudaryta autorés.

2.15 pav. pateikta energetiniy iStekliy transportavimo ir paskirstymo bei
transformavimo nuostoliy dinamika, taip pat energijos gamybos ir tiekimo efektyvumo
rodiklio kitimas. 2010 metais itin ryskiai sumaZ¢jo transformavimo nuostoliai — sumaZzéjimas
sudaré daugiau nei 76,11 proc. nuo 2009 mety nuostoliy. Tai galima paaiSkinti Ignalinos
atominés elektrinés uzdarymu, kadangi bitent Sios elektrinés transformacijos nuostoliai buvo
didZiausi (2005-2009 metais). D¢l minéty nuostoliy sumazéjimo ryskiai padidéjo energijos
gamybos ir tiekimo efektyvumo rodiklis (nuo 52,83 proc. padidéjo iki 67,54 proc.). Kuo Sis
rodiklis didesnis tuo efektyvesnis yra energetiniy iStekliy naudojimas. Energijos gamybos ir
tiekimo efektyvumo rodiklio dyd;j jtakoja ir energijos dalis sunaudota energetikos sektoriuje
bei energetiniy iStekliy naudojimas neenergetinéms reikméms. Energijos gamybos ir tiekimo

efektyvumo rodiklis padeda jvertinti technologing plétrg energetiniy iStekliy naudojimo

59



K. Patapaité. Energetiniy iStekliy naudojimo ekonominio efektyvumo vertinimas Lietuvos tkyje

srityje, kadangi tiek transformavimo, tiek transportavimo efektyvumas priklauso nuo
naudojamy technologiniy jrenginiy, nuo specialiyjy inZineriniy tinkly kokybés, nuo viso
transformavimo ir transportavimo sferos aptarnavimo efektyvumo (Siuo atveju jvertinamas ne
tik technologinis postiimis, bet ir Zmogiskujy istekliy kokybés klausimas). Sis rodiklis jvertina
ne tik transportavimo ir transformavimo nuostolius, bet ir energijos dalj sunaudotg
energetikos sektoriuje savoms reikméms bei sunaudotus energetinius iSteklius neenergetinéms
reikméms. Atsizvelgiant j tai, kad 2010 metais sgnaudos energetikos sektoriuje sudaré¢ 7,13
proc. nuo visos transformavimo produkcijos, o neenergetinéms reikméms sunaudoti
energetiniai iStekliai sudaré 6,45 proc. visos transformavimo produkcijos, galima daryti
iSvada, kad realus energijos gamybos ir tiekimo efektyvumas yra didesnis (atitinkama dalimi,
atsizvelgiant | energetiniy iStekliy sunaudojimg energetikos sektoriuje bei neenergetinéms

reikméms).

2.3.3. Energetiniy iStekliy naudojimo ekonomoninio efektyvumo vertinimas

energijos galutinio vartojimo sferoje

Lietuvos Respublikos uzsienio reikaly ministerijos uzsakytoje studijoje (studija parengé
UAB ,,COWI Lietuva®) nustatyta, kad didZiausias galutinés energijos taupymo potencialas
egzistuoja transporto sektoriuje — 44 proc. nuo viso galutinés energijos taupymo potencialo
Zemo skatinimo atveju ir 41 proc. auksto skatinimo atveju. Pramong¢je atitinkamai 27 proc. ir
20 proc., namy tkiuose — 15 proc. ir 24 proc., paslaugy sektoriuje — 14 proc. [17]. Kadangi
Lietuvos Respublikos Vyriausyb¢ siekia didinti energetiniy iStekliy naudojimo efektyvuma
taupydama energetinius iSteklius biitent galutinio vartojimo srityje ($i sritis nurodyta kaip
prioritetiné ilgalaikéje Lietuvos iikio (ekonomikos) plétotés iki 2015 mety strategijoje), Sios
sferos efektyvumo rodikliai yra svarbiis ne tik teoriniu, bet ir praktiniu aspektu.

Galutinio energijos suvartojimo intensyvumas 2005-2008 mety laikotarpiu maZzéjo (Zr.
2.11 pav.) (nuo 62,03 iki 43,75 TNE/miIn. Lt). 2009-2010 metais S§is rodiklis didéjo (14,1
proc. 2009 metais ir 0,22 proc. 2010 metais). 2009 metais galutiniam energijos suvartojimui
sumazejus 6,42 proc., o BVP — beveik 18 proc., galutinio energijos vartojimo intensyvumas
iSaugo iki 49,92 TNE/miIn. Lt (2008 metais — 43,75 TNE/mln. Lt). IS esmés energijos
vartojimo mazéjimas yra teigiamas dalykas, taCiau tik tuo atveju jei ji seka ir BVP did¢jimas
(arba nemazéjimas).

2010 mety galutinio energijos vartojimo intensyvumo rodiklio reikSmé rodo, kad vienam
milijonui lity BVP sukurti buvo panaudota 50,03 TNE galutinés energijos. Remiantis

galutinio energijos vartojimo ir BVP kitimo tendencijomis (analizuojamu laikotarpiu
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vartojimas vidutiniSkai kasmet didéja 1,272 proc., o BVP didéjo vidutiniskai po 6,53 proc.
kasmet), galima daryti i§vada, kad ateityje galutinio energijos vartojimo intensyvumo rodiklis
mazés, taCiau tik tuo atveju jei BVP didéjimas bus didesnis nei galutinio energijos vartojimo
didéjimas (galutinio vartojimo maZinimas yra vienas i§ Lietuvos energetinés strategijos
prioritety). Sis rodiklis yra laikomas pagrindiniu rodikliu jvertinanéiu energetiniy istekliy
naudojimo ekonominj efektyvumg, kadangi jo mazéjimas (sukeltas tik galutinio vartojimo
sumaz¢jimo) rodo, jog galutinio vartojimo sferoje tobuliau valdomi energetiniai iStekliai, t.y.
su maziau energetiniy iStekliy pagaminama daugiau (arba nemaziau) produkcijos, sukuriama
daugiau (arba nemaziau) pridétinés vertés. Tokia veikla turi ne tik tiesioginj poveik]j, taciau ir
netiesioginj, tokj kaip sutaupyty 1éSy uz nepanaudotus energetinis iSteklius investavimas
(reinvestavimas) j tolimesnj technologijy tobulinimg ar pan., namy tikiy sutaupytos 1&éSos gali

didinti investavimo apimtis, skolinimosi galimybes ir kt.

15.00

ei#=Galutinio energijos

=
‘ A A suvartojimo transporte

N intensvvumas TNE/mln. Tt
10.00 \___4 we=Galutinio energijos
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<

intensyvumas TNE/mln. L

0,00
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Metai

2.16 pav. Galutinés energijos suvartojimo intensyvumas pagal sektorius (pramon¢,

transportas, namy tikiai)

Saltinis: sudaryta autorés.

2.16 pav. pateikti galutinés energijos suvartojimo intensyvumai pagal sektorius
(pramongés, transporto ir namy tikiy sektoriai). Minéti sektoriai yra trys pagrindiniai sektoriai
naudojantys galutinius energetinius iSteklius (2010 m. namy tkiuose sunaudota 33,3 proc.
visos galutinés energijos, transporte — 32,75 proc., o pramonéje — 18,02 proc.). Visy minéty
sektoriy galutinio energijos suvartojimo intensyvumo rodikliy kitimo dinamika i§ esmés yra
panasi. Nuo pat 2005 mety iki 2008 mety stebimas intensyvumo rodikliy mazéjimas, skiriasi

tik mazéjimo tempai, t.y. nuo 2005 mety pramonés sektoriaus galutinés energijos suvartojimo

61



K. Patapaité. Energetiniy iStekliy naudojimo ekonominio efektyvumo vertinimas Lietuvos tkyje

intensyvumas sumazéjo 38,55 proc., namy ikiy sektoriaus vartojimo intensyvumas — 35,77
proc., o transporto sektoriaus intensyvumo sumazéjimas sieké tik 16,97 proc. Sis mazéjimas
vertinamas kaip pozityvus dalykas, rodantis energetiniy isStekliy naudojimo efektyvumo
didéjimg. 2009 metais visy minéty sektoriy galutinio energijos vartojimo intensyvumas
padidéjo, nepaisant to, kad visy sektoriy galutinis energijos suvartojimas 2009 metais
sumazéjo (palyginti su 2008 metais). Intensyvumo padidéjimui pagrindinés jtakos turéjo BVP
poky¢iai (2009 metais BVP sumaZzéjo beveik 18 proc.).

ISanalizavus galutinés energijos suvartojimo (pagal sektorius) jtakg BVP, nustatyta, kad
didziausig jtakg daro transporto sektoriaus galutinés energijos vartojimo kitimas (koreliacijos
koeficientas 0,846). Kity sektoriy galutinés energijos suvartojimo kitimas beveik nejtakoja

BVP kitimo (Zr. 21 priedas).

FA eigeGalutinio energijos
suvartojimo zemés ukyje
intenayvumas TNE/min Tt

TNE/min. Lt
g
o
S

suvartojimo paslaugy
sektoriuje intensyvumas
TNE/miln. Lt

0, 00 T T T T T 1
2005 2006 2007 2008 2009 2010
Metai

2.17 pav. Galutinés energijos suvartojimo intensyvumas pagal sektorius (statybos, Zemés
ikis, paslaugos)

Saltinis: sudaryta autorés.

2. 17 pav. pateikti galutinés energijos suvartojimo intensyvumai pagal sektorius (statyby,
zZemés ikio, paslaugy sektoriai). Minéti sektoriai yra trys maZiausiai galutinius energetinius
iSteklius naudojantys sektoriai (2010 m. statybose sunaudota vos 0,9 proc. visos galutinés
energijos, Zemés Ukyje — 2,35 proc., o paslaugy sektoriuje — 12,68 proc.). Visy minéty
sektoriy galutinio energijos suvartojimo intensyvumo rodikliy kitimo dinamika i§ esmés yra
panasi. Nuo pat 2005 mety iki 2008 mety stebimas intensyvumo rodikliy mazéjimas, skiriasi

tik mazéjimo tempai, t.y. nuo 2005 mety statyby sektoriaus galutinés energijos suvartojimo
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intensyvumas sumazéjo 24,64 proc., paslaugy sektoriaus vartojimo intensyvumas — 31,42
proc., o 7emés ikio sektoriaus intensyvumo sumazéjimas sieké 28,28 proc. Sis mazéjimas
vertinamas kaip pozityvus dalykas, rodantis energetiniy isStekliy naudojimo efektyvumo
didéjimg. 2009 metais visy minéty sektoriy galutinio energijos vartojimo intensyvumas
padidéjo, nepaisant to, kad visy sektoriy galutinis energijos suvartojimas 2009 metais
sumazéjo (palyginti su 2008 metais). Intensyvumo padidéjimui pagrindinés jtakos turéjo BVP
poky¢iai (2009 metais BVP sumazéjo beveik 18 proc.).
Siekiant visapusiskai jvertinti energetiniy iStekliy naudojimo efektyvuma naudojami Sie
atsinaujinanciy energijos iStekliy efektyvumo rodikliai:
e clektros energijos, pagamintos i§ atsinaujinanciy iStekliy, dalis nuo visos
pagamintos elektros energijos (procentais);
e atsinaujinanciy energijos iStekliy dalis nuo visy energijos sgnaudy (procentais);
e biodegaly sunaudojimas transporte ir jy dalis, palyginti su visu transporte
sunaudoty degaly kiekiu (tiikst. tony ir procentais).
Atsinaujinanciy iStekliy naudojimas energetinéms reikméms patenkinti jtakoja energetiniy
iStekliy naudojimo efektyvumg. Yra laikoma, kad kuo didesné yra atsinaujinanciy iStekliy
dalis nuo visy naudojamy energetiniy iStekliy, tuo energetiniy isStekliy naudojimas yra

efektyvesnis ne tik ekonominiu poZiiiriu, bet ir socialiniu bei aplinkosauginiu.

2.2 lentelé
Atsinaujinanciy energijos iStekliy naudojimo efektyvumo rodikliai
Proc./Metai 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Atsinaujinanciy istekliy
dalis bendrosiose 10,0 10,7 10,2 10,8 12,1 15,2

energijos sagnaudose
Elektros energijos,
pagamintos i
atsinaujinanciy istekliy, 3,1 3,5 4,1 4,3 4,5 15,8
dalis bendroje elektros
energijos gamyboje
Biodegaly energetiné dalis
Salies rinkoje keliy
transporto benzino ir
dyzelino sanaudose
Saltinis: Lietuvos statistikos departamentas (2011). Darnaus vystymosi rodikliai [interaktyvus] [Zitiréta 2011-09-

23]. Prieiga per internetg: <http://www.stat.gov.It/uploads/docs/Darnus _vystymasis 2011.pdf>.

0,3 1,7 3,8 4,2 4.4 3,7

Lietuvoje naudojami tokie atsinaujinantys energijos iStekliai: malkos, kurui skirtos
medienos ir Zemés ikio atliekos, biodujos, bioetanolis, biodyzelinas, hidroenergija, véjo
energija, geotermin¢ energija. Siy iStekliy dalis bendrosiose energijos sanaudose visu
analizuojamu laikotarpiu (i$skyrus 2007 m.) didéjo. 2007 mety sumaZz¢jimg lémé malky, kurui

skirtos medienos ir Zemes tkio atlieky naudojimo sumazéjimas. 2010 metais atsinaujinanciy
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iStekliy dalis bendrosiose energijos sagnaudose sudaré 15,2 proc. Bitina atkreipti démesj, kad
Lietuva yra jsipareigojusi Europos Komisijai ik 2020 m. §j rodiklj padidinti iki 23 proc.

Elektros energijos, pagamintos i$ atsinaujinanciy iStekliy, dalis bendroje elektros
energijos gamyboje 2005-2010 mety laikotarpiu didéjo, taCiau nezymiai. 2010 metais Sis
rodiklis iSaugo daugiau nei 3 kartus (palyginus su 2008 metais). Sis padidéjimas buvo jtakotas
Ignalinos atominés elektrinés, kuri buvo didziausia elektros energijos gamintoja Lietuvoje,
uzdarymo. Kuomet bendra elektros energijos gamybos apimtis sumazg¢jo, padidéjo elektros
energijos, pagamintos i$ atsinaujinanciy iStekliy, dalis.

Biodegaly energetiné dalis Salies rinkoje keliy transporto benzino ir dyzelino sagnaudose
buvo didziausia 2008-2009 metais. Tai i§ dalies lémé pasaulinés naftos kainos padidéjimas,
kuris priverté kuro gamintojus ieSkoti pigesnés alternatyvos.

Rodikliy susijusiy su atsinaujinanciy iStekliy naudojimu, jy efektyvumu negalima vertinti
grieztai tik i§ ekonominés pusés, kadangi neretai dél bendros visuomenés gerovés yra
atsisakoma pelningesniy energetiniy iStekliy gamybos (gavybos) budy siekiant apsaugoti

gamty, iSlaikyti stabilig socialing Salies padét;.

2.4. Energetiniy iStekliy naudojimo ekonominj efektyvumg jtakojanciy

veiksniy analizé

Siekiant didinti energetiniy iStekliy naudojimo ekonominj efektyvuma, biitina Zinoti kokie
veiksniai jtakoja efektyvuma. Siam tikslui pasiekti atliekama analizuotus energetiniy istekliy
naudojimo ekonominio efektyvumo rodiklius jtakojanciy veiksniy analizé.

Atsizvelgiant | tai, kad energetiniy iStekliy naudojimo ekonominis efektyvumas didZigja
dalimi priklauso nuo technologiniy postiimiy ir gamybos, transformavimo bei transportavimo
technologijy efektyvumo, yra prasminga jvertinti kokig jtakg iSlaidos moksliniams tyrimams
ir eksperimentinei plétrai (MTEP) turi jvairiems efektyvumo rodikliams.

2.18 pav. pavaizduota iSlaidy MTEP jtaka galutinés energijos suvartojimo intensyvumui.
Remiantis apskaiciuotu koreliacijos koeficientu ir darant prielaidg, jog atliekant koreliacing —
regresing analize, kiti veiksniai neveikia galutinio energijos vartojimo intensyvumo, galima
teigti jog didéjant valstybés ir jmoniy iSlaidoms MTEP, bendras galutinio energijos
suvartojimo intensyvumas maZzéja. MaZéjantis intensyvumo rodiklis jrodyty, kad islaidos
MTEP pasieké tikslg ir buvo sukurtos, atnaujintos, patobulintos energetiniy iStekliy
naudojimo, transformavimo, transportavimo, gamybos technologijos.

RySys tarp Siy rodikliy yra labai stiprus (remiantis rySio glaudumo charakteristika pateikta

2.1. lentelgje) ir atvirkStinis (vienam rodikliui maZzéjant, kitas didéja ir atvirksciai).
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Koreliacijos koeficiento reikSmingumas buvo jvertintas Stjudento kriterijumi ir nustatyta, jog
esant 0,05 reikSmingumo lygmeniui, rySio glaudumo jvertinimas yra patikimas, o
apskaiciuotasis koreliacijos koeficientas yra reikSmingas (Zr. 2.18 pav.). ISlaidy MTEP jtaka
absoliucia verte bendram galutiniam energijos suvartojimo intensyvumui nurodo regresijos
koeficientas. Remiantis Siuo koeficientu bei darant prielaidg, jog kiti veiksniai galutinio
energijos suvartojimo intensyvumo kitimui jtakos neturi, galima teigti jog islaidoms MTEP
padidéjus 1 mln. Lt, galutinio energijos suvartojimo intensyvumas sumaz¢s 0,0712 TNE/mln.
Lt. Apskaiciuotasis elastingumo koeficientas parodo, jog iSlaidoms MTEP padidéjus 1 proc.
intensyvumo rodiklis turéty sumaZzéti 0,744 proc. Apskaiciuotas determinacijos koeficientas
parodo, jog 93,87 proc. galutinio energijos suvartojimo intensyvumo kitimo galima paaiSkinti

iSlaidy MTEP kitimu.
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2.18 pav. Islaidy MTEP jtaka galutinés energijos suvartojimo intensyvumui

Saltinis: sudaryta autorés.

Analizuojant i$laidy MTEP jtaka galutinio energijos suvartojimo intensyvumui detaliau,
nustatyta, kad tos iSlaidos, kurios skirtos tyrimams ir mokslinei veiklai energetikos srityje,
neturi jtakos intensyvumui (Zr. 22 prieda). Galima daryti prielaida, kad Sioje srityje atliekami
moksliniai tyrimai ir kita moksliné veikla yra daugiau teoriné (jvairiy studijy, strategijy,
analiziy rengimas ir pan.), rinka nesugeba pasinaudoti mokslininky darbais Sioje srityje.
Panasi situacija ir su i§laidomis MTEP gamybos ir technologijy srityje.

Didele jtakg galutinio energijos vartojimo intensyvumui turi i§laidos MTEP transporto,
ry$iy ir kitos infrastruktiiros bei Svietimo srityse (Zr. 22 priedg). Galima daryti prielaida, kad
mokslininky tyrimai transporto ir infrastruktiros srityje yra labiau pritaikomi rinkos

salygomis, naujy technologijy jdiegimas salyginai pigesnis ir prieinamesnis, be to Lietuvos
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Respublikos Vyriausybé energetiniy iStekliy naudojimo efektyvumo didinimg transporto
srityje laiko vienu potencialiausiu energijos taupymo poZilriu, todél Salies investicijos j
transporta ir infrastruktiira yra salyginai didesnés nei j kitas sritis. Svietimo srities jtaka
galutinio energijos vartojimo intensyvumui galima paaiskinti kvalifikuoto personalo poreikiu,
visuomengés Svietimo ir informavimo energetiniy iStekliy naudojimo efektyvumo didinimo
temomis. Tiek paciame energetikos sektoriuje, tiek kituose sektoriuose, kvalifikuotas
personalas, naSiau dirbantys darbuotojai sglygos energijos vartojimo intensyvumo
sumazejimg (greiciau, profesionaliau dirbantys darbuotojai savo veiklos rezultatus pasieks
mazesnémis energetinémis sgnaudomis). Visuomenés informavimas, Svietimas energijos
tausojimo temomis taip pat gali lemti energijos vartojimo intensyvumo sumazéjimg
(pavyzdziui, jei namy tkiai bus tinkamai ir daznai informuojami apie energijos taupymo

galimybes bustuose, tai gali jtakoti galutinés energijos namy tkiuose suvartojima).
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2.19 pav. Darbo nasumo jtaka galutinés energijos suvartojimo intensyvumui

Saltinis: sudaryta autorés.

2.19 pav. pavaizduota darbo naSumo jtaka galutinés energijos suvartojimo intensyvumui.
IS pateikto grafiko matyti, kad didéjant darbuotojy darbo naSumui, mazéja galutinio energijos
suvartojimo intensyvumas. RySys tarp Siy rodikliy yra labai stiprus (remiantis rySio glaudumo
charakteristika pateikta 2.1. lentel¢je) ir atvirkstinis (vienam rodikliui mazéjant, kitas didéja ir
atvirkSciai). Koreliacijos koeficiento reikSmingumas buvo jvertintas Stjudento kriterijumi ir
nustatyta, jog esant 0,05 reikSmingumo lygmeniui, rySio glaudumo jvertinimas yra patikimas,
o apskaiCiuotasis koreliacijos koeficientas yra reikSmingas (Zr. 2.19 pav.). ApskaiCiuotasis
elastingumo koeficientas parodo, jog darbo naSumui padidéjus 1 proc. itensyvumo rodiklis

turéty sumazéti 1,527 proc.
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Darbo nasumo eiekiros, duju, garo tiekimo ir oro
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120,00 *

106,00 =

»

sanaudy intensy vumas TINE/

Linear (Bendruju vidaus

intensy vumas TNE/ mln. Lt)

2.20 pav. Darbo nasumo elektros, dujy, garo tiekimo ir oro kondicionavimo srityje jtaka

bendryjy vidaus energijos sagnaudy intensyvumui

Saltinis: sudaryta autorés.

Analizuojant darbo nasumo jtakg bendryjy vidaus energijos sgnaudy intensyvumui,
nustatyta, kad darbo nasumas elektros, dujy, garo tiekimo ir oro kondicionavimo srityje
stipriai jtakoja bendryjy vidaus energijos sgnaudy intensyvuma (Zr. 2.20 pav.). Nors Sjudento
kriterijumi buvo nustatytas koreliacijos koeficiento nepatikimumas, taciau reikia atsizvelgti j
tai, kad bendrosios vidaus energijos sanaudos neapima tokiy sri¢iy kaip garo tiekimas bei oro

kondicionavimas, todél tik dalis minétojo darbo naSumo turi jtakos bendryjy vidaus energijos

sgnaudy intensyvumui .
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ISVADOS

Atliekant energetiniy iStekliy naudojimo ekonominio efektyvumo Lietuvos tkio

sektoriuose (pramongje, statyboje, Zemés tikyje, transporte, paslaugy sektoriuje, namy

iikiuose) vertinimg nustatyta:

Ignalinos atominés elektrinés visiskas uzdarymas 2009 mety gruodZzio 31 d. tur¢jo
jtakos daugeliui energetiniy iStekliy naudojimo ekonominio efektyvumo rodikliy.
Vienintelio Lietuvos atominés energijos Saltinio uzZdarymas jtakojo ne tik pirminés
energijos gamybos sumaZzéjimg, bet ir energetinés priklausomybés padidéjima,
kadangi atsiradusj energetiniy iStekliy trikumg reikéjo kompensuoti ji
importuojant. D¢l elektrinés uzdarymo transformavimo nuostoliai elektrinése ir
katilinése 2010 metais sumaZ¢jo daugiau nei perpus, kaip ir apsirlpinimo savais
iStekliais rodiklis.

2007 m. skystojo kuro (dyzelino, benzino, aviaciniy degaly ir kt.) gamyba
sumazéjo 2 211,00 tikst. TNE. Sio energetinio iStekliaus sumaZéjima lémé
naftotiekio ,,Druzba®, kuriuo buvo tiekiama zaliava Mazeikiy naftos perdirbimo
jmonei (2006 metais ji buvo parduota lenky koncernui ,,PKN ORLEN®),
sustabdymas 2006 metais. 2008 mety skystojo kuro (dyzelino, benzino, aviaciniy
degaly ir kt.) gamybos padidé¢jimg galima paaiSkinti tuo, kad AB ,,ORLEN
Lietuva® Zaliavos tiekimg uZtikrino Bitingés terminalas. Naftotiekio ,,Druzba‘
uzdarymas lémeé Zzalios naftos importo sumaZzéjimg, kuris savo ruoZtu lémé
sumazéjusj naftos produkty eksporta.

Pramonés, transporto ir namy iikiy sektoriai vartoja daugiausiai energetiniy
iStekliy. 2010 metais namy tkiy sektorius suvartojo daugiau nei 33,3 proc. visy
galutiniy energetiniy iStekliy, pramonés sektorius — 18,02 proc., o transporto
sektorius — 32,75 proc.

2009 metais transporto sektoriaus energijos suvartojimas Zymiai sumaz¢jo (341,5
tukst. TNE arba 18,48 proc.). Tokj sumazéjimg lémé didéjanti naftos kaina
pasaulingje rinkoje bei nuo 2009 mety sausio 1 d. jsigaliojes naujas akcizo
mokestis degalams. PVM tarifo padidéjimas ir kiti ekonominiai veiksniai jtakojo
ir kity sektoriy (pramonés, statyby, Zemés wkio, paslaugy) 2009 metai suvartoty
energetiniy iStekliy sumaz¢jima palyginus su 2008 mety vartojimu.

Remiantis bendryjy vidaus energijos sgnaudy ir BVP kitimo tendencijomis
(analizuojamu laikotarpiu sagnaudos vidutiniskai kasmet maz¢ja 3,77 proc., o BVP

did¢jo vidutiniskai po 6,53 proc. kasmet), galima daryti iSvadg, kad ateityje
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bendryjy vidaus energijos sanaudy intensyvumo rodiklis mazés. Sio rodiklio
mazéjimas dalinai patvirtina energetiniy iStekliy naudojimo ekonominio
efektyvumo didéjima, t.y. su maZziausiomis sgnaudomis (Siuo atveju — energetiniy
iStekliy) pasiekti maksimaliai galimg rezultatg (didéjant] Salies bendrajj vidaus
produkta).

e [Sanalizavus galutinés energijos suvartojimo (pagal sektorius) jtaka BVP,
nustatyta, kad didZiausig jtakg daro transporto sektoriaus galutinés energijos
vartojimo kitimas (koreliacijos koeficientas 0,846). Kity sektoriy galutinés
energijos suvartojimo kitimas beveik nejtakoja BVP kitimo

e Did¢jant valstybés ir jmoniy iSlaidoms MTEP, bendras galutinio energijos
suvartojimo intensyvumas mazé¢ja. Mazgjantis intensyvumo rodiklis jrodyty, kad
iSlaidos MTEP pasieke tiksla ir buvo sukurtos, atnaujintos, patobulintos
energetiniy iStekliy naudojimo, transformavimo, transportavimo, gamybos
technologijos.

e Nustatyta, kad iSlaidos, skirtos tyrimams ir mokslinei veiklai energetikos bei
gamybos ir technologijy srityje, neturi jtakos galutinio energijos suvartojimo
intensyvumui. Didele jtaka turi iSlaidos MTEP transporto, rySiy ir kitos
infrastruktiiros bei Svietimo srityse.

e Analizuojant darbo naSumo jtaka bendryjy vidaus energijos sgnaudy
intensyvumui, nustatyta, kad darbo naSumas elektros, dujy, garo tiekimo ir oro
kondicionavimo srityje stipriai jtakoja bendryjy vidaus energijos sgnaudy
intensyvuma.

Atlikus energetiniy iStekliy naudojimo ekonominio efektyvumo Lietuvos tkyje vertinima,
galima daryti i§vadg, kad Lietuvai yra butina diversifikuoti energetiniy iStekliy gamybos bei
importo Saltinius, kadangi dél energijos rinka néra apsaugota nuo techniniy ar politiniy
tridZiy, taip pat biitina iSnaudoti atsinaujinanc¢iy energetiniy iStekliy potencialg (pavyzdziui

saulés energijos, kuri net néra jtraukiama j Lietuvos kuro ir energijos balansg).
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1 priedas
Lietuvos kuro ir energijos balansas (tiikst. TNE) 2005-2010 metai
2005 2006 2007 2008 2009 2010
1. | Pirminés energijos 3.879,80 | 3.44390 | 3.758,70 | 3.811,10 | 434630 | 1.522,60
gamyba
1.1. | Kietasis kuras 742,20 774,40 747,00 784,60 | 1.017,90 | 1.011,60
1.2, | Skystasis biokuras ir 14,30 19,90 34,00 71,20 113,00 114,10
biodujos
1.3. | Zalia nafta 220,20 184,40 157,50 130,60 117,50 117,30
Atominé, hidroenergija,
1.4, | V&0, geotermine ir 2.903,10 | 246520 | 2.820,20 | 2.824,70 | 3.097,90 | 279,60
cheminiy procesy
energija
2. Regeneruoti produktai 1,80 5,10 4,00 4,30 5,10 6,90
3. | Importas 12.424,20 | 12.155,30 | 10.005,30 | 13.151,20 | 11.806,80 | 13.617,20
3.1. | Kietasis kuras 209,00 285,90 260,80 273,80 186,00 254,60
3.2. | Skystasis biokuras - 7,70 30,40 45,10 31,40 15,10
3.3. | Gamtinés dujos 249290 | 248030 | 297570 | 2.499,90 | 2.189,40 | 2.484,70
Zalia nafta ir kiti
3.4. | pradiniai produktai nafta | 9.163,60 | 8.671,40 | 5.920,40 | 9.643,60 | 8.862,70 | 9.494,80
perdirbanciai jmonei
3.5. | Naftos produktai 425,30 521,40 715,60 540,10 474,50 762,90
3.6. | Elektros energija 91,50 146,90 100,50 144,60 60,30 604,70
3.7, | Orimulsija ir skaltny 41,90 41,70 1,90 4,10 2,50 0,40
alyva
4. | Eksportas 7.358,30 | 6.700,50 | 4.24320 | 7.693,20 | 7.503,80 | 7.914,70
4.1. | Kietasis kuras 18,20 43,80 51,50 60,20 125,60 146,50
4.2. | Skystasis biokuras 9,30 3,80 5,80 48,30 84,50 76,10
4.3. | Zalia nafta 150,70 117,20 158,80 131,70 115,40 113,10
4.4. | Naftos produktai 6.833,40 | 6.352,00 | 3.808,60 | 7.224,30 | 6.865,00 | 7.489,00
4.5. | Elektros energija 346,60 183,70 218,50 226,90 312,40 89,60
46. Orimulsija ir skalliny ) ) ) 1.80 0,90 0,40
alyva
5. | Tarptautinis jurinis 141,70 | 13600 | 118,00 88.90 12620 | 138.10
bunkeriavimas
6. | Atsargy pasikeitimas -70,40 -167,60 252,60 132,40 157,70 -51,40
Bendrosios vidaus
7. | sanaudos 8.73540 | 8.600,20 | 9.354,20 | 9.316,90 | 8.685,90 | 7.042,50
(1+2+3-4-5+6)
g. | Samaudos energijai 14.151,70 | 12.688,40 | 10.335,60 | 14.119,00 | 13.591,70 | 11.636,70
transformuoti
g.1. | Naftos perdirbimo 944840 | 8476,10 | 5.89520 | 9.748,70 | 8.874,70 | 9.451,20
jmonése
g.2. | Durpiy brikety gamybos 4,10 5,40 4,70 5,40 3,60 2,40
jmonése
8.3. | Elektrinése ir katilinése | 4.429.50 | 3.94230 | 4.131,60 | 4.063,90 | 4.374,60 | 1.857,70
8.4. | Kitose jmonése 269,70 264,60 304,10 301,00 338,80 325,40
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1 priedo tesinys

2005 2006 2007 2008 2009 2010
g, | Transformavimo 11.875,50 | 10.735,80 | 8.294,80 | 12.050,10 | 11.337,30 | 11.098,20
produkcija
9.1, | Naftos perdirbimo 9.370,20 | 8.374,00 | 5.883,90 | 9.703,90 | 8.849,00 | 9.398,70
jmonése
9.2, | Durpiu brikety gamybos 4,00 5,20 4,70 5,40 3,40 2,30
jmonése
9.3. | Elektrinése ir katilinése | 2.259,00 | 2.121,20 | 2.14530 | 2.081,40 | 2.199,20 | 1.419,20
9.4. | Kitose jmonése 242,30 235,40 260,90 259,40 285,70 278,00
10. | Reklasifikavimas -8,80 -6,20 -2,10 -2,60 -4,40 -4,80
11, | Tramsportavimoir — | 55, 271,30 258,90 235,80 225,70 236,40
paskirstymo nuostoliai
12, | Sumaudotaenergetikos | o), 5, | g37¢0 | 74700 | 91650 | 88670 | 791,10
sektoriuje
Sunaudota
13. | neenergetinéms 755,30 771,40 | 1.289,60 | 1.189,80 | 726,30 715,40
reikméms
Galutinis suvartojimas
. | 2'810010.11.12.13) 4.491,30 | 476620 | 5.01580 | 4.903,30 | 4.588,40 | 4.756,30
14.1. | Pramonéje 942,50 | 1.002,70 | 1.009,40 | 896,90 783,80 857,30
14.2. | Statyboje 49,90 53,10 56,40 58,30 37,90 42,10
14.3. | Transporte 1.438,10 | 1.550,80 | 1.842,80 | 1.847,90 | 1.506,40 | 1.557,90
14.4, | Zemes ukyje ir 105,30 114,40 120,40 117,10 104,60 111,90
Zvejyboje
14.5. | Paslaugy sektoriuje 569,30 615,90 635,20 604,50 591,20 603,10
14.6. | Namy tikiuose 138620 | 142930 | 1.351,60 | 1.378,60 | 1.564,50 | 1.584,00
Statistinis skirtumas 10,90 5,3 - -
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2 priedas
MTEP islaidos (miIn. Lt) Lietuvos energetikai ir kt. sritims 2005-2010 metais
2005 2006 2007 2008 2009 2010
Energetika 12,60 13,20 17,10 10,30 10,70 12,50
Gamyba ir technologijos 59,40 60,40 87,90 66,20 59,80 59,70
Transportas, rysiai ir kita 17,60 22,00 23,80 29,30 25,50 21,70
infrastruktiira
Svietimas 88,70 101,80 116,10 149,00 108,80 120,00
Kitos sritys (sveikata, Zemés 253,20 276,60 | 329,10 423,90 378,60 321,40
ikis, aplinka, kultiira ir kt.
IS viso 431,50 474,00 574,00 678,70 583,40 535,30
MTEP energetikai dalis % 2,92% 2,78% 2,98% 1,52% 1,83% 2,34%
3 priedas

Bendrasis vidaus produktas (BVP) (mln. Lt, to meto kainomis) 2005-2010 metais

2005 2006 2007 2008 2009 2010
BVP, min. Lt 72.402,00 | 83.227,00 | 99.229,00 | 112.084,00 | 91.914,00 95.074,00
BVP vienam gyventojui, Lt 21.206,00 | 24.521,00 | 29.396,00 | 33.377,00 | 27.524,00 28.926,00
4 priedas
Uzimti gyventojai ir darbo naSumas 2005-2010 metais
2005 2006 2007 2008 2009 2010
UZimti gyventojai, takst. 147390 | 1.499,00 | 1.53420 | 152000 | 141590 | 1.343,70
gyventojy
Darbo naSumas, BPV vienai
faktiSkai dirbtai valandai 24,00 27,20 31,00 34,70 31,40 33,80
Darbo naSumas elektros, dujy,
garo tiekimo ir oro 64,30 59,60 67,60 69,10 78,00 93,40
kondicionavimo srityje
S priedas
Islaidos energetiniy iStekliy importui 2005-2010 metais, min. Lt
Energetinis iSteklius / Metai 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Anglys, koksas ir briketai 65,77 88,11 84,32 129,88 63,54 117,63
Nafta, naftos produktai ir 9.607,27 | 10.581,43 | 7.898,61 | 16.657,34 | 10.319,61 | 15.783,81
panasios medZiagos
o . 821,73 1.199,18 | 1.898,12 3.172,75 2.066,93 2.699,62
Gamtinés ir dirbtinés dujos
. 67,44 101,45 103,22 194,45 77,68 923,15
Elektros energija
ISlaidos energetiniy iStekliu | 19 56221 | 11.970,17 | 9.984,27 | 20.154,42 | 12.527,76 | 19.524,21
importui, min. Lt
Importas, min. Lt 43.151,90 | 53.274,59 | 61.503,52 | 73.006,35 | 45.311,03 60.952,76
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6 priedas
Energetiniy iStekliy naudojimo efektyvmo rodikliai 2005-2010 metais
2005 2006 2007 2008 2009 2010
Bendryjy vidaus energijos
sgnaudy intensyvumas TNE/ 120,65 103,33 94,27 83,12 94,50 74,07
mln. Lt
Grynojo energijos importo
santykis su BVP, TNE/mln. Lt 69,97 65,54 58,07 48,70 46,82 59,98
Islaidy energijos istekdiams 14,59 14,38 10,06 17,98 13,63 20,54
procentas (%)
ApSIFUPINIMO Sayais istekliais 44,41 40,04 40,18 40,91 50,04 21,62
procentas (%)
51,41 55,42 53,62 52,63 52,83 67,54
62,03 57,27 50,55 43,75 49,92 50,03
13,02 12,05 10,17 8,00 8,53 9,02
0,69 0,64 0,57 0,52 0,41 0,44
1,45 1,37 1,21 1,04 1,14 1,18
19,86 18,63 18,57 16,49 16,39 16,39
7,86 7,40 6,40 5,39 6,43 6,34
19,15 17,17 13,62 12,30 17,02 16,66
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7 priedas

Kuro ir energijos gamyba Lietuvoje (tikst. TNE) 2005-2010 metai
(jskaitant reklasifikavimg ir regeneruotus produktus)

2005 2006 2007 2008 2009 2010
1. | Pirminés energijos 3.879,80 | 3.443,90 | 3.758,70 | 3.811,10 | 4.346,30 | 1.522,60
gamyba
Kietasis kuras (durpés,
1.1. | malkos, Zemés iikio atliekos 742,20 774,40 747,00 784,60 1.017,90 1.011,60
ir kt.)
1.0, | Skystasis kuras (Zalianafta, |53, 70 | 50530 | 18900 | 19880 | 22580 | 221.40
bioetanolis, biodyzelinas)
1.3. | Dujinis kuras (biodujos) 1,80 2,00 2,50 3,00 4,70 10,00
Atominé, hidroenergija,
1.4. | véjo, geoterminé ir cheminiy | 2.903,10 | 2.465,20 | 2.820,20 | 2.824,70 | 3.097,90 279,60
procesy energija
1.4.1. Hidroenergija 38,80 34,20 36,20 34,60 36,50 46,40
1.4.2. Atominé energija | 2.254,50 | 2.254,50 | 2.562,40 | 2.578,30 | 2.828,20 -
1.4.3. Geoterminé energija 2,90 1,70 1,50 0,60 5,10 4,50
1.4.4. Véjo energija 0,20 1,20 9,10 11,30 13,50 19,30
1.4.5. Cheminiy procesy energija 167,20 173,70 211,00 199,90 214,60 209,40
2. Antrinés energijos gamyba | 11.868,50 | 10.734,70 | 8.296,70 | 12.051,80 | 11.338,00 | 11.100,30
Kietasis kuras (medzio
2.1. | anglys, durpiy briketai, 280,30 254,90 187,00 313,70 272,50 283,00
naftos bitumas, koksas ir kt.)
Skystasis kuras (dyzelinas,
2.2. | benzinas, aviaciniai degalai 8.257,60 | 7.400,20 | 5.189,20 | 8.659,70 | 7.990,60 | 8.515,60
ir kt.)
Dujinis kuras (suskystintos
2.3. | ir nesuskystintos naftos 867,10 757,30 541,50 775,80 623,50 641,40
dujos)
2.4. | Elektros energija 1.271,40 | 1.073,40 | 1.204,70 | 1.196,40 | 1.320,70 494,40
2.5. | Siluminé energija 1.192,10 | 1.24890 | 1.174,30 | 1.106,20 | 1.130,70 | 1.165,90
Bendra kuro ir energijos | 15 748 30 | 14.178,60 | 12.055,40 | 15.862,90 | 15.684,30 | 12.622,90

gamyba
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8 priedas
Kuro ir energijos gamybos Lietuvoje (tiikst. TNE) 2005-2010 metai dinaminé analizé
Pokytis (2005/2006) | Pokytis (2006/2007) | Pokytis (2007/2008) | Pokytis (2008/2009) | Pokytis (2009/2010) | Pokytis (2005/2010) l‘)’idl‘_lﬁt'}i%
apsoliutinis
I+ % I+ % I+ % I+ % I+ % I+ % pokytis
1. [ Pirminés energijos gamyba 43590 | -1124 | 314,80 9,14 52,40 1,39 535,20 14,04 | -2.823,70 | -64,97 | -2.357,20 | -60,76 -471,44
Kietasis kuras (durpés,
1.1. | malkos, emés tikio atliekos ir 32,20 434 27,40 3,54 37,60 5,03 233,30 29,73 -6,30 0,62 269,40 36,30 53,88
kt.)
1.2, | Skystasis kuras (Zalia nafta, 3040 | <1306 | -1330 | -6.57 9,80 5,19 2700 | 1358 | 440 | -195 | -1130 | -486 226
bioetanolis, biodyzelinas)
1.3. | Dujinis kuras (biodujos) 0,20 11,11 0,50 25,00 0,50 20,00 1,70 56,67 5,30 112,77 8,20 455,56 1,64
Atoming, hidroenergija, véjo,
1.4. | geoterminé ir cheminiy 43790 | -15,08 355,00 14,40 4,50 0,16 273,20 9,67 | -2.818,30 | -9097 | -2.623,50 | -90,37 -524.,70
procesy energija
1.4.1. Hidroenergija -4,60 -11,86 2,00 5,85 -1,60 4,42 1,90 5,49 9,90 27,12 7,60 19,59 1,52
1.42. Atominé energija 0,00 0,00 307,90 13,66 15,90 0,62 249,90 9,69 | -2.828,20 | -100,00 | -2.254,50 | -100,00 -450,90
1.4.3. Geoterming¢ energija -1,20 -41,38 -0,20 -11,76 -0,90 -60,00 4,50 750,00 -0,60 -11,76 1,60 55,17 0,32
1.4.4. Véjo energija 1,00 500,00 7,90 658,33 2,20 24,18 2,20 19,47 5,80 42,96 19,10 9.550,00 3,82
1.45. Cheminiy procesy energija 6,50 3,89 37,30 21,47 -11,10 5,26 14,70 735 -5,20 2,42 42,20 25,24 8,44
2. | Antrinés energijos gamyba | -1.133,80 | -9,55 | -2.438,00 | -22,71 | 3.75510 | 4526 713,80 -5,92 237,70 | -2,10 -768,20 -6,47 -153,64
Kietasis kuras (medzio
2.1. | anglys, durpiy briketai, naftos 25,40 9,06 -67,90 26,64 126,70 67,75 41,20 -13,13 10,50 3,85 2,70 0,96 0,54
bitumas, koksas ir kt.)
Skystasis kuras (dyzelinas,
2.2. | benzinas, aviaciniai degalaiir | -857,40 | -10,38 | -2.211,00 | -29,88 | 3.470,50 66,88 -669,10 7,73 525,00 6,57 258,00 3,12 51,60
kt.)
2.3, | Duiinis kuras (suskystintos ir | =09 05 | 1266 | 21580 | 2850 | 234,30 4327 152,30 | -19.63 17,90 2,87 22570 | 26,03 45,14
nesuskystintos naftos dujos)
2.4. | Blektros energija -198,00 | -15,57 131,30 12,23 -8,30 -0,69 124,30 1039 | -826,30 | -62,57 | -777,00 61,11 -155,40
2.5. | Siluminé energija 56,80 4,76 74,60 5,97 68,10 -5,80 24,50 2,21 35,20 3,11 26,20 2,20 524
IOl e‘g‘f’afﬁ;'l‘)’: 156970 | 997 | -2.12320 | -1497 | 3.807,50 | 31,58 | -178,60 | -1,13 | -3.06140 | -1952 | -3.12540 | -19.85 -625,08
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9 priedas

Kuro ir energijos importas ir eksportas Lietuvoje (tikst. TNE) 2005-2010 metai

2005 2006 2007 2008 2009 2010
1. Importas 12.424,20 | 12.155,30 | 10.005,30 | 13.151,20 | 11.806,80 | 13.617,20
1.1. | Kietasis kuras 209,00 285,90 260,80 273,80 186,00 254,60
1.2. | Skystasis biokuras - 7,70 30,40 45,10 31,40 15,10
1.3. | Gamtinés dujos 2.492,90 | 2.480,30 | 2.975,70 | 2.499,90 | 2.189,40 | 2.484,70
Zalia nafta ir kiti pradiniai
1.4. | produktai nafta 9.163,60 | 8.671,40 | 5.920,40 | 9.643,60 | 8.862,70 | 9.494,80
perdirbanciai jmonei
1.5. | Naftos produktai 425,30 521,40 715,60 540,10 474,50 762,90
1.6. | Elektros energija 91,50 146,90 100,50 144,60 60,30 604,70
1.7, | Orimulsija ir skaluny 41,90 41,70 1,90 4,10 2,50 0,40
alyva
2. Eksportas 7.358,30 | 6.700,50 | 4.243,20 | 7.693,20 | 7.503,80 | 7.914,70
2.1. | Kietasis kuras 18,20 43,80 51,50 60,20 125,60 146,50
2.2. | Skystasis biokuras 9,30 3,80 5,80 48,30 84,50 76,10
2.3. | Zalia nafta 150,70 117,20 158,80 131,70 115,40 113,10
2.4. | Naftos produktai 6.833,40 | 6.352,00 | 3.808,60 | 7.224,30 | 6.865,00 | 7.489,00
2.5. | Elektros energija 346,60 183,70 218,50 226,90 312,40 89,60
26, Orimulsija ir skaltiny ) ) 1.80 0.90 0.40
alyva
Kuro ir energijos
s ehl 5.065,90 | 5.454,80 | 5.762,10 | 5.458,00 | 4.303,00 | 5.702,50
10 priedas
Transportavimo ir paskirstymo nuostoliai (tikst. TNE) 2005-2010 metais
Kuro ir energijos riiSys / Metai 2005 2006 2007 2008 2009 2010
1. Akmens anglys 0,10 0,40 0,30 0,20 0,30 0,20
2. Durpés kurui 0,20 - 0,60 - - -
3. Malkos ir medienos atliekos 0,10 0,40 - - - -
4. Gamtinés dujos 10,00 1,60 0,70 - 0,10 0,10
5. | Zalia nafta 0,10 - 0,10 - 0,40 0,30
6 Skystasis kuras (mazutas), turintis maZiau kaip ) ) 0.10 ) ) )
’ 1 procentg sieros ’
7 Skys?asm.kuras (mazutas), turintis 1 procentg ir 0.90 0.10 ) 0.10 ) )
daugiau sieros
8. Gazoliai Sildymui ir laivy bunkeriavimui - 0,20 - - - -
9. Dyzelinas 2,90 2,10 1,80 1,90 1,70 1,70
10. | Automobiliy benzinas 1,50 1,70 0,80 0,70 0,70 0,50
11. | Zibaliniai reaktyviniai degalai 0,30 0,30 0,10 0,30 0,10 0,10
12. | Suskystintos naftos dujos 1,10 1,10 0,90 0,80 0,90 0,60
13. | Elektros energija 104,90 | 93,00 | 95,50 | 87,30 | 83,30 | 85,10
14. | Siluminé energija 178,10 | 170,40 | 158,00 | 144,50 | 138,20 | 147,80
Transportavimo ir paskirstymo nuostohz‘llli Slz 300,20 | 271,30 | 258,90 | 235,80 | 225,70 | 236,40
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11 priedas
Kuro ir energijos importo ir eksporto Lietuvoje (tiukst. TNE) 2005-2010 metai dinaminé analizé
Pokytis . Pokytis Pokytis Pokytis Pokytis Vidutinis
(2005/2006) | Fokvtis (2006/2007) (2007/2008) (2008/2009) (2009/2010) (2005/2010) | absoliutinis

-/+ % -/ + % -/ + % -/ + % -/ + % -/+ % pokytis

1. | Importas 26890 | 2,16 | -2.15000 | -17,69 | 3.14590 | 3144 | oo 0| 1022 | 181040 | 1533 | 1.193,00 | 9.60 238,60
1.1. | Kietasis kuras 76,90 | 36,79 2510 | -878 | 13,00 | 498 | -87.80 | -32,07 [ 68,60 | 3688 | 4560 | 21,82 9,12
1.2. | Skystasis biokuras 7,70 0,00 2270 [ 29481 | 1470 | 4836 | -13,70 | -3038 | -16,30 | -5191 | 1510 | 0,00 3,02
1.3. | Gamtinés dujos 12,60 | -0,51 49540 | 19,97 | -475.80 | -15,99 | -310,50 | -12.42 | 29530 | 1349 | 820 | -0,33 -1,64

Zalia nafta ir kiti
1.4. | pradiniai produktai naftg | -492,20 -5,37 -2.751,00 | -31,72 | 3.723,20 | 62,89 -780,90 -8,10 632,10 7,13 331,20 3,61 66,24
perdirbanciai jmonei

1.5. | Naftos produktai 96,10 | 22,60 19420 | 3725 | -175,50 | 24,52 | -65,60 | -12,15 | 288,40 | 60,78 | 337,60 | 79,38 67,52
1.6. | Elektros energija 5540 | 60,55 46,40 | 31,59 | 44,10 | 4388 | 8430 | -5830 | 544,40 | 902,82 | 51320 | 560,87 | 102,64
1.7. 3;13;”15”3 ir skaluny 020 | -048 | 3980 | -9544 | 220 | 11579 | -160 | -39.02 | -210 |-84,00 | -41,50 | -99,05 | -830
2. | Eksportas 657,80 | -8,94 | 245730 | -36,67 | 3.450,00 | 81,31 | -189.40 | -2.46 | 41090 | 548 | 55640 | 7.56 111,28
2.1. | Kietasis kuras 2560 | 140,66 7.70 1758 | 8,70 16,89 | 6540 | 108,64 | 2090 | 16,64 | 128,30 | 704,95 25,66
2.2. | Skystasis biokuras 550 | -59,14 2,00 52,63 | 4250 | 732,76 | 3620 | 7495 | -840 | -994 | 66,80 | 718,28 13,36
2.3. | Zalia nafta 33,50 | -22,23 41,60 3549 | 27,10 | -17,07 | -1630 | -1238 | -230 | -1.99 | -37.60 | -24,95 7,52
2.4. | Naftos produktai 481,40 | -7.04 | -2.543,40 | -40,04 | 3.415,70 | 89,68 | -359.30 | -497 | 62400 | 9,09 | 65560 | 959 131,12
2.5. | Elektros energija -162,90 | -47,00 34,80 18,94 | 840 384 | 8550 | 37,68 | -222.80 | -71,32 | -257,00 | -74,15 | 51,40
2.6. g;li‘;”“”a ir skalony 0,00 | 0,00 0,00 000 [ 180 | 000 | -090 |-50,00| -050 |-5556| 040 | 0,00 0,08

Kuro ir energijos | 390 o) | 7 ¢g 307,30 | 563 | 30410 | -528 | 1.155,00 | -21,16 | -1.399,50 | 32,52 | -636,60 | 12,57 | -127.32

prekybos saldo
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12 priedas

Transformavimo nuostoliai (tikst. TNE) 2005-2010 metais

2005 2006 2007 2008 2009 2010
1. | Sanaudos energijai 14.151,70 | 12.688,40 | 10.335,60 | 14.119,00 | 13.591,70 | 11.636,70
transformuoti
1.1. | Naftos perdirbimo jmonése 9.448,40 | 8.476,10 | 5.895,20 | 9.748,70 | 8.874,70 | 9.451,20
1.2, | Durpiu brikety gamybos 4,10 5,40 4,70 5,40 3,60 2,40
jmonése
1.3. | Elektrinése ir katilinése 4.429,50 | 3.942,30 | 4.131,60 | 4.063,90 | 4.374,60 1.857,70
1.4. | Kitose imonése 269,70 264,60 304,10 301,00 338,80 325,40
2. | Transformavimo produkcija | 11.875,50 | 10.735,80 | 8.294,80 | 12.050,10 | 11.337,30 | 11.098,20
2.1. | Naftos perdirbimo jmonése 9.370,20 | 8.374,00 | 5.883,90 | 9.703,90 | 8.849,00 | 9.398,70
2. | Durpiu brikety gamybos 4,00 5,20 4,70 5,40 3,40 2,30
jmonése
2.3. | Elektrinése ir katilinése 2.259,00 | 2.121,20 | 2.145,30 | 2.081,40 | 2.199,20 1.419,20
2.4. | Kitose jmonése 242.30 235,40 260,90 259,40 285,70 278,00
S D ““"f;‘;‘i‘:; 227620 | 1.952,60 | 2.040,80 | 2.06890 | 225440 | 538,50
13 priedas
Kuro ir energijos suvartojimas Lietuvos pramonéje (tiikst. TNE) 2005-2010 metais
Kuro ir energijos risys / Metai 2005 2006 2007 2008 2009 2010
1. | Akmens anglys 80,90 117,00 121,80 107,70 | 56,70 | 73,90
2. | Durpés kurui 0,20 0,10 0,10 0,20 0,10 0,20
3. | Durpiy briketai 0,20 0,30 0,50 0,40 0,20 0,10
4. | Durpiy granulés - - 0,10 - - -
5. | Koksas ir puskoksis 12,80 17,10 17,00 11,60 7,70 11,30
6. | Malkos ir kurui skirtos medienos atliekos 95,80 85,70 83,20 78,30 62,90 69,80
7. | Zemes kio atliekos 1,00 0,20 1,80 0,40 0,20 0,30
8. | Biodujos - 0,10 0,30 0,20 0,40 2,50
9. | Gamtinés dujos 277,60 297,50 282,30 270,60 | 251,80 | 274,70
10. | Skaltiny alyva 0,30 1,00 0,50 0,60 - -
11. | Skystasis kuras (mazutas) 40,80 30,60 11,50 9,70 7,00 7,00
12. | Gazoliai §ildyti ir laivams bunkeriuoti 9,70 5,70 4,70 5,60 4,50 5,30
13. | Dyzelinas 11,90 10,80 9,00 6,30 4,70 4,60
14. | Automobiliy benzinas 0,70 0,70 0,50 0,70 0,40 0,40
15. | Suskystintos naftos dujos 5,50 7,00 7,70 7,00 6,00 6,60
16. | Naftos koksas 1,10 7,80 18,90 5,20 16,40 2,60
17. | Elektros energija 233,50 | 241,70 253,70 | 229,20 | 200,10 | 219,10
18. | Silumine energija 170,50 179,40 195,80 163,20 | 164,70 | 178,90
Bendras kuro ir energijos suvartojimas | 1, 5 | 100270 | 1.009,40 | 896,90 | 783,80 | 857,30
pramongéje
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14 priedas

Kuro ir energijos suvartojimas Lietuvos statybu sektoriuje (tiikst. TNE) 2005-2010 metais

Kuro ir energijos risys / Metai 2005 2006 2007 2008 2009 2010

1. | Akmens anglys 0,50 0,60 0,40 0,30 0,10 0,10
2. | Malkos ir kurui skirtos medienos atliekos 4,40 5,50 5,20 4,20 3,00 3,40
3. | Gamtinés dujos 12,20 14,60 15,60 16,20 10,10 12,00
4. | Skystasis kuras (mazutas) 2,60 1,20 2,30 2,50 1,30 1,80
5. | Gazoliai Sildyti ir laivams bunkeriuoti 0,60 0,50 0,70 0,80 0,60 1,10
6. | Dyzelinas 14,10 14,40 14,70 16,00 8,80 9,10
7. | Automobiliy benzinas 1,60 1,40 1,10 1,20 0,80 0,70
8. | Suskystintos naftos dujos 1,80 2,20 2,30 3,20 2,30 2,90
9. | Elektros energija 10,10 10,60 11,30 11,10 8,90 9,10
10. | Siluminé energija 2,00 2,10 2,80 2,80 2,00 1,90
Bendras kuro ir energijos suvartojil‘na.\s 49,90 53,10 56,40 58,30 37,90 42,10

statybuy sektoriuje

15 priedas

Kuro ir energijos suvartojimas Lietuvos Zemeés iikyje (tikst. TNE) 2005-2010 metais
(jskaitant Zvejybos sektoriy)

Kuro ir energijos risys / Metai 2005 2006 2007 2008 2009 2010
1. | Akmens anglys 0,90 1,30 0,50 0,40 0,40 0,40
2. | Durpiy briketai 0,10 0,10 0,30 0,20 0,10 0,10
3. | Malkos ir kurui skirtos medienos atliekos 6,10 6,30 7,60 8,90 9,60 9,50
4. | Zemes iikio atliekos 0,10 - 1,10 0,70 1,20 1,30
5. | Biodujos 0,30 0,20 0,30 0,30 0,40 0,30
6. | Gamtinés dujos 28,50 | 37,80 | 39,50 | 34,20 | 27,10 | 31,30
7. | Skaltny alyva 0,60 - 0,10 0,20 0,40 0,10
8. | Skystasis kuras (mazutas) 2,10 1,20 1,30 1,00 0,10 1,10
9. | Gazoliai §ildyti ir laivams bunkeriuoti 4,70 6,70 6,30 6,50 5,90 7,20
10. | Dyzelinas 32,80 | 31,90 | 34,20 | 35,60 | 32,40 | 34,60
11. | Automobiliy benzinas 1,30 1,40 1,50 1,20 1,00 1,00
12. | Suskystintos naftos dujos 0,90 1,00 1,00 1,00 1,10 1,00
13. | Elektros energija 16,60 | 17,00 | 17,70 | 17,00 | 15,80 | 16,00
14. | Siluminé energija 10,30 9,50 9,00 9,90 9,10 8,00
Bendras kuro ir energijos suvartojimas | o5 30 | 114 49 | 120,40 | 117,10 | 104,60 | 111,90
Zemés ukyje
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16 priedas
Kuro ir energijos suvartojimas Lietuvos transporto sektoriuje (tukst. TNE) 2005-2010
metais
Kuro ir energijos riisys / Metai 2005 2006 2007 2008 2009 2010
1. | Skystasis kuras (mazutas) 0,10 0,30 0,20 0,20 0,30 -
2. | Gazoliai Sildyti ir laivams bunkeriuoti 5,40 5,90 5,60 6,00 5,10 5,60
3. | Dyzelinas 776,70 844,70 | 1.044,50 | 1.070,50 | 864,80 980,30
4. | Automobiliy benzinas 351,60 374,60 | 455,20 | 453,00 381,00 306,70
5. | Aviacinis benzinas 0,50 0,50 0,50 0,60 0,40 0,40
Benzino tipo reaktyvini
6. varikliy kuI;as i 0,10 ) ) ) ) )
7. | Zibaliniai reaktyviniai degalai 50,20 56,50 71,50 80,80 40,50 53,40
8. | Suskystintos naftos dujos 229,20 | 234,40 | 231,90 | 205,80 183,50 180,50
9. | Gamtinés dujos 15,40 26,10 27,40 23,90 24,20 24,50
10. | Elektros energija 8,90 7,80 6,00 7,10 6,60 6,50
 Bendras kuro ir energijos | | y35 10 | 1 550,80 | 1.842,80 | 1.847,90 | 1.506,40 | 1.557,90
suvartojimas transporto sektoriuje
keliy | 1.282,60 | 1.381,60 | 1.656,10 | 1.652,90 | 1.371,20 | 1.405,60
gelezinkeliy | 75,60 71,90 74,80 75,70 58,20 61,70
vidaus vandeny 5,50 6,20 5,80 6,20 5,40 6,50
oro | 50,80 57,00 72,00 81,40 40,90 53,80
kitame | 23,60 34,10 34,10 31,70 30,70 30,30
17 priedas
Kuro ir energijos suvartojimas Lietuvos paslaugy sektoriuje (tukst. TNE) 2005-2010
metais
Kuro ir energijos rusys / Metai 2005 2006 2007 2008 2009 2010
1. | Akmens anglys 53,80 | 73,00 | 54,20 | 38,30 | 46,70 | 50,30
2. | Lignitas arba rusvosios anglys 0,60 0,70 0,10 - - -
3. | Durpés kurui 0,50 0,30 0,20 0,60 0,60 1,00
4. | Durpiy briketai 0,80 1,00 1,10 1,00 0,60 0,30
5. | Malkos ir kurui skirtos medienos atliekos 30,50 30,00 28,40 28,60 28,30 28,20
6. | Zemés tikio atliekos - - - - 0,40
7. | Medzio anglys 0,50 0,60 0,80 1,50 0,90 1,20
8. | Biodujos 0,50 0,70 0,70 0,90 1,30 1,70
9. | Gamtinés dujos 50,60 | 53,80 | 72,10 | 68,60 | 62,20 | 66,70
10. | Skaltiny alyva 0,50 0,40 0,70 0,90 0,80 0,40
11. | Skystasis kuras (mazutas) 0,40 0,30 0,80 0,70 0,30 1,60
12. | Gazoliai §ildyti ir laivams bunkeriuoti 1,30 1,30 1,40 1,80 1,40 1,70
13. | Dyzelinas 4,50 2,70 1,80 3,20 1,20 0,90
14. | Automobiliy benzinas 0,50 0,30 0,30 0,50 0,30 0,20
15. | Suskystintos naftos dujos 0,60 0,50 0,50 0,40 0,20 0,10
16. | Elektros energija 232,80 | 245,90 | 261,20 | 278,60 | 254,10 | 243,00
17. | Siluminé energija 190,90 | 204,40 | 210,90 | 178,90 | 192,30 | 205,40
Bendras kuro ir energijos suvartojimas | g4 3 | 615 90 | 63520 | 604,50 | 591,20 | 603,10
paslaugy sektoriuje
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18 priedas

Kuro ir energijos suvartojimas Lietuvos namy iikiuose (tikst. TNE) 2005-2010 metais

Kuro ir energijos riiSys / Metai 2005 2006 2007 2008 2009 2010
1. | Akmens anglys 27,70 38,40 44,40 42,60 38,10 54,10
2. | Lignitas arba rusvosios anglys 0,40 0,30 - - - 0,20
3. | Durpés kurui 5,80 3,50 1,30 1,70 1,50 2,40
4. | Durpiy briketai 5,60 8,80 5,60 5,70 4,40 3,90
5. | Durpiy granulés - 0,10 - - - -
6. | Malkos ir kurui skirtos medienos 432,50 | 431,40 | 400,90 | 40230 | 584,50 | 574,10

atliekos
7. | Zemés tkio atliekos 0,10 0,10 - - - 0,20
8. | Gamtinés dujos 134,50 140,10 147,30 145,80 145,10 158,30
9. | Gazoliai Sildyti ir laivams bunkeriuoti 1,20 0,90 0,50 1,70 2,70 6,90
10. | Suskystintos naftos dujos 62,60 54,80 38,00 36,20 36,50 33,60
11. | Elektros energija 184,10 202,10 211,90 234,70 234,40 222,80
12. | Siluminé energija 531,70 548,80 501,70 507,90 517,30 527,50
Bendras kuro ir energijos | | 306 50 | § 45930 | 1.351,60 | 1.378,60 | 1.564,50 | 1.584,00
suvartojimas namy tikiuose
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19 priedas
Galutinio kuro ir energijos vartojimo (tikst. TNE) 2005-2010 metais dinaminé analizé
Pokytis Pokytis Pokytis Pokytis Pokytis Pokytis Vidutinis
(2005/2006) (2006/2007) (2007/2008) (2008/2009) (2009/2010) (2005/2010) absoliutinis
-/ + % -/+ % -/+ % -/ + % -/+ % -/+ % pokytis
Galutinis vartojimas 274,90 6,12 249,60 5,24 -112,50 -2,24 -31490 | -6,42 167,90 3,66 265,00 5,90 53,00
Pramonéje 60,20 6,39 6,70 0,67 -112,50 -11,15 | -113,10 | -12,61 73,50 9,38 -85,20 -9,04 -17,04
Statyboje 3,20 6,41 3,30 6,21 1,90 3,37 -20,40 | -34,99 4,20 11,08 -7,80 -15,63 -1,56
Transporte 112,70 7,84 292,00 18,83 5,10 0,28 -341,50 | -18,48 51,50 3,42 119,80 8,33 23,96
Zemeés ikyje ir Zvejyboje 9,10 8,64 6,00 5,24 -3,30 -2,74 -12,50 | -10,67 7,30 6,98 6,60 6,27 1,32
Paslaugy sektoriuje 46,60 8,19 19,30 3,13 -30,70 -4,83 -13,30 -2,20 11,90 2,01 33,80 5,94 6,76
Namy tikiuose 43,10 3,11 -77,70 -5,44 27,00 2,00 185,90 | 13,48 19,50 1,25 197,80 14,27 39,56
20 priedas

Bendryju vidaus energijos sanaudy ir galutinio energijos suvartojimo jtaka BVP

20.000.00

100.000,00

$0.000,00

*
—

60.000.00

"

10.000,00

20.000.00

0,00
0,00

5.000,00

10.000,00

Bendryju vidaus energijos sanaudy jtaka BVP

y =3,4992x+ 62150
R2=0,0467:
R—0,2161:F—0.327
Taktinis Stjudento kriterijus
0,443
Ryéys silpnas, korsliacijos
koeficientas nepatikimas

® BVP,mln. Lt
—— Linear (BVP, mln. Lt)

Galutinio energijos suvartojimo itaka BVP

120.000,00
*

e

100.000,00

'

80.000,00

60.000,00

40.000,00

20.000,00

0,00 T T T 1
4.400,004.600,004.800,005.000,005.200,00

y=153.115x- 160162
R>=0,5713;
R=0,7558:E=2,735
Faktims Stjudento kriterijus
2,309
Rysys stiprus, koreliacijos
koeficientas patikimas

& BVP,miln Lt
—Linear (BVP, min. Lt)
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21 priedas
Galutinio energijos vartojimo (pagal sektorius) jtaka BVP
Galutinio energijos vartojimo pramonéje itaka BVP, Galutinio energijos vartojimo statybose jtaka BVP,
mln. Lt min. Lt
20, =504,64x + 67283
120.000,00 . ¥ =-30249x + 120013 0.000,00 . ¥ o 0)5901
R>=10.0378; =01 300 F—=) 27
100.000,00 ¢ _ SR 100.000,00 R=0.300;E=0.271
"*\v Rf0=1,94= E7'0=2,99 . ”/ Faktinis Stjudento kriterijus
P Faktinis Stjudento kriterijus rS 0.529
£0.000,00 0395 $0.000,00 L L
& Ryivs sil : Yoreliacii * Rysys silpnas, koreliacijos
y3ys stlpnas, koreliacyjos : o
60.000,00 koeficientas nepatikimas 60.000,00 koeficientas nepatikimas
40.000,00 40.000,00
20.000.00 & BVP. mln Lt 20.000,00
e + BVP.mln Lt
—Li VP, mln. Lt
0,00 T T 1 Lnecar (B - M ) 0, 00D T T T 1 — Linear (B'\TP:‘ mln. Lt]
0,00 500,00 1.000,00 1.500,00 0,00 20,00 40,00 60,00 80,00

Galutinio energijos vartojimo paslaugy sektoriuje
itaka BVP, min. Lt

120.000,00 ¥y =327.04x- 104947
* R*=10,2866
100.000,00 —¥ R=0,535;E=2,136
////Q,/”/':’, Faktinis Stjudento kriterijus
80.000,00 1.267
* Rysys pastebimas, koreliacijos
60.000,00 koeficientas nepatikimas
40.000,00
20.000,00

& BVP.min Lt

0,00 T Linear (BVP, mIn. Lt)

560.00 580,00 600,00 620,00 640,00

Galutinio energijos vartojimo transporto sektoriuje
itaka BVP, min. Lt

120.000,00 y =65.148x- 13477
* R2=0,7159
100.000,00 s 4 R=0,846; E=1,146
if Faktinis Stjudento kriterijus
80.000,00 3,174
* Ryévs stiprus, koreliacijos
60.000,00 koeficientas patikimas
40.000,00
20.000,00
4+ BVP.miln. Lt
0,00

T T T 1 — Linear (BVP, mIn. Lt)
0,00 300,00 1.000,001.500,002.000,00
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21 priedo tesinys

Galutinio energijos vartojimo (pagal sektorius) jtaka BVP

Galutinio energijos vartojimo Zemés ukyje jtaka BVP, Galutinio energijos vartojimo nemy ukiuose jtaka
min. Lt BVP, min. Lt
20.000, — 000,
120.000.00 Py y 1325_5573_5?901 120.000.00 . y = 6,147+ 101229
100.000.00 > s 100.000,00 & R*=0.0021
PO . * R=0633,E=1,648 e o R-0.046; E—~0,096
— & Faklinis S{judento kriterijus ¢ Faktinis Stjudento kriterijus
80.000.00 1.635 80.000,00 0.092
¢ Rysys pastebimas, korcliacijos ¢ Rysys silpnas, koreliacijos
60.000,00 koeficientas nepatikimas 60.000,00 koeficientas nepatikimas
40.000,00 40.000,00
20.000,00 20.000,00
¢ BVP,min. Lt 4 BVP,mln. Lt
(L on T T T T | Linear (B\?P. min. Lt) 0: non T T 1 Linz=ar (BVP. miln. Lt)
100,00 105,00 110,00 115,00 120,00 125,00 1.300,00  1.400,00 1.500,00 1.600,00
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22 priedas

suvartojimo intensy vumas
TNEAnin. Lt)

ISlaidy MTEP (pagal skirtingas investavimo sritis) jtaka galutinio energijos suvartojimo intensyvumui
o v e n _ Islaidu MTEP (Svietimas) jitaka galutinio energijos
Lilaidy MTEP (transportas, rysiai ir kita infrastruktiira) " ( " ) ! 8 . gl
K L .. v .. A . suvartojimo intensyvumui
jtaka galutinio energijos suvartojimo intensyvumui
5 y =-1.486x+8692 70,00 y=-0.293x+ 85,75
70,00 e 0833 R°= 0,869
. * =0.937 F=-
60,00 * R=0,913, B=-0,663 60,00 ~ R=0.032.F 0z6;3;9.”
4 Y N, “\ Faktinis Studento kriternjus
~Y Faltmis Stjudentokiterjus 50.00 o 515
50,00 - ‘ k , 4;468 Lo o e \. Ry&ys laba1 stiprus. koreliacyos koeficientas
Rytyslabai stiprus, koreliacijos 40.00 patikimas
40,00 koeficientas patikimas ’
30,00 30,00
20,00 4 (ralutinio energijos suvartojimo 20,00 L . .,
intensyvumas TNE/mln. Lt < Galutmio energyos suvartojuno
10,00 o 10,00 intensy vumas ITNE/mln. Lt
0.00 I I ‘ I — Linear (Galutinio energijos 0.00 I I I ‘ Linear (Galutinio energijos
0,00 10,00 2000 30,00 40,00 suvartojimo intensy vumas 0,00 50,00 100,00 150,00 200,00 rtot o Infenery Sy
TNE-‘"]]]][] Lt) SUVarto)uno mtensy vumas
Y TNE/mln. Lt)
ISlaidy MTEP (.g_amyba r l,e..chm.)logljos) !“'l“_' galutinio Télaidy MTEP (energetika) jtaka galutinio energijos
energijos suvartojimo intensyvumui suvartojimo intensyvumui
_ et 6306 v =0,664x—43.79
20,00 e 2 70.00 R°= 0,062
=1 =() 240- F= ol
60,00 * R=0,285; E=-0,205 60.00 ¢ le'tiIﬁiSOE‘;ﬁlgd‘e]itc? ii.ll":iit;l'i.lls
: * Falztinis Stjudento Lriterijug ;_trfr_f a J 5 L
50.00 r— e 0,595 so00 — 0514
’ . Ry#yssilpnaz, * o Rys‘fvss_‘ll’”“s' .
40,00 korehacijoskoelicienlas nepalikimas 40.00 kereliacijos koeficientas nepatikimas
30,00 30.00
20,00 20.00 # Galutnio energijos suvartojimo
10,00 #  Galutinio energij os suvartojimo 10.00 intensy vuas TNE/ul. Lt
mlensy vinmas TNEanln T
0,00 : ; ; ‘ 0.00 ——Lincar (Galutinio cricrgijos
0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 —Linear (Galutinio energijos 0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 suvartojimo intensy vumas

TNE/mln. Lt)
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