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Jvadas

~Bebras® — tai ne tik konkursas (angly k. jis vadinamas ,challenge® — i§8tkiu). Tai daugybé

jvairiy veikly, kurios vyksta istisus metus.

»Bebro® konkurso tikslas — sudominti bendrojo ugdymo mokykly mokinius informatikos mokslo
fundamentinémis idéjomis, skatinti sumaniau naudotis informacinémis technologijomis,
ugdyti mokiniy kdrybiskumgqg, informacine kultirg, algoritminj, loginj, kritinj ir informatinj

magstymaq.

2018 mety ,,Bebro® konkurso uzdavinius
pasaulyje sprendé per 2780 000
mokiniy i§ 57 valstybiy. Lietuvoje tais

metais dalyvavo 44 247 mokiniai.

»Penkiolika mety Ilyg ir trumpas
laikotarpis, taiau mums dziugu, kad jau tiek mety esame drauge, kad mokiniai sprendzia
uzdavinius mokykloje, dalinasi idéjomis su draugais, mokytojais. DZiugu, kad turime ,,Bebro®
konkurso idéjq, kuri mus vienija. Pirmasis konkursas pries 15 mety jvyko tik Lietuvoje, o dabar
jis vyksta daugiau nei 60 Saliy. Informatinis mgstymas — tai néra tik informatika, tai ir
mokéjimas analizuoti, spresti uZzdavinj, abstrahuoti. ,,Bebro® uzdaviniai trumpi, tadiau juose
slypi galingos idéjos® — sako konkurso sumanytoja Vilniaus universiteto profesoré Valentina

Dagiené.

Pasak Vilniaus universiteto studijy prorektoriaus dr. Valdo Jaskiino, ,.Bebras® jkinija tai, ko
siekia Vilniaus universitetas perimdamas mokytojy ugdymaq — novatoriskq, patraukly mokymg
ir mokymagsi. ,,Bebras® kaip konkursas, kaip judéjimas, kaip iniciatyva yra turbit vienas i$

labiausiai matomy Vilniaus universiteto ambasadoriy pasaulyje.’

XV informatikos ir informatinio mgstymo konkurso ,,Bebras®
Il etapas vyko 2019 m. vasario 2 d. Jame dalyvavo 259
jauniai (9-10 klasiy mokiniai) ir 247 kolegos (11-12 klasiy

mokiniai).

! Vilniaus universitetas: https:/naujienos.vu.lt/15-asis-konkurso-bebras-gimtadienis/



Prancizijo s 682 053
Vokietijo s 373 406
Jungtiné Karalysté = 201 911
Baltarusijo  m——— 150 237
Indijo  —— 136 607
Taivanas s 118 332
Ukraino s 117 885
Kinijo . 104 573
Cekijo mmmmm 79 988
Slovakijo s 77 928
Turkijo === 68 L48L4
[talijo mmm 51297
Serbijo == 50 168
JAV mmm 46 699
Lietuva mmm L4 136
Australijo = 43164
Slovénijo mm 33 590
Austrijo =m 32 675
Vengrija m 25 464
Piety Koréjo mm 25 455
Makedonija m 25 372
Kroatijo = 22887
Lenkija m 22540
Sveicarijc m 21313
Piety Afrika = 21035
Kanada = 18 874
Nyderlandai = 18 852
Latvijo m 17 574
Rumunija = 14 976
Graikija = 13 905
Vietnamas ® 12 957
Rusija ® 12 909
Bosnija ir Hercegovina 1 9732
Pakistanas 1 8 754
Airija 1 6 851
Malaizija 1 6 815
Tunisas 1 5708
Suomija 1 5613
Svedija 1 5499
Japonija 1 5128
Indonezija 1 5065
Kazachstanas 1 4 671
Honkongas 1 4 659

Belgija 1 4400
Tailandas 1| 4132
Estija 1 3458
Iranas 1 3107

Naujoji Zelandija | 2 745
Nigerija 1 2500

Filipinai | 2236

Egiptas = 1416

Islandija 1357
Singapiras = 1352

Ispanija 965
Alzyras = 796
Kipras = 526

Bulgarija = 514

2018 m. ,,Bebro” konkurso dalyviy skaicius pagal $alis (57 $aliy duomenys)



Lenteléje pateikiamas XV konkurso Il etapo uzdaviniy skirstymas pagal amziaus grupes.

Nr. Pavadinimas ideLrJ:cg‘?k‘:::::r)ius Jauniai (9-10 kl.) Kolegos (11-12 kl.)
1 Bebry tunelis 2016-CH-04a 6

2 Raudoni ir mélyni rutuliukai 2016-IT-02b 6 6
3  Slaptazodis 2017-PT-02b 6

4  Jvairls pomégiai 2015-AT-01 6

5 PranesSimai véliavélémis 2018-TW-06 6

6  Knygy rinkinio rikiavimas 2018-CN-02 6
7 Pramiegojimo kaina 2018-1R-03 6
8 llgiausia ZodZiy grandiné 2018-CZ-08c

9 Mokami keliai 2018-IR-06

10  Siurpnakgio pasivaik$&iojimas | 2018-SK-0O4

11  Robotas-sodininkas 2018-CY-05 12

12  Savanaudés voverés 2016-RU-08 12 12
13 Lobio Zemélapiai 2018-TW-0k4 12 12
14 Jjunkite Sviesas! 2018-DE-06 12

15  Rysiy tinklai 2018-RO-07 12

16 Masony Sriftas 2018-LT-10 6
17 Dykuma 2018-HR-08 6
18  Paskyros kdrimas 2018-I1R-01

19  Zemélapio Zaidimas 2018-TW-07

20 ,Soundex” algoritmas 2018-PK-06 12
21  Sesés ir brolio paslaptys 2018-UK-04 12
22 SviesolaidZiy tinklas 2018-SP-02 12

Kiekvieno uzdavinio pradZioje nurodoma, kuriai amZiaus grupei jis skiriamas ir jo sudétingumo

lygis:
e lengvas -6,

hd ’

e sunkus -12.

Taip pat pateikiamas uZdavinio atsakymas ir paaiskinimas, kaip uZdavinys susijes su

informatika.



!@ Jauniai Kolegos
‘bebras 6

1. Bebry tunelis

Bebry Seima pasieké siaurg, tamsy tunelj. Vienas ar daugiausia du bebrai gali eiti tuneliu vienu
metu ir tik pasidviesdami Zibintuvéliu. Seimos nariai tunelj jveikia skirtingai: sinus Benas
uztrunka 5 minutes, sesuo Ona sugaista trigubai ilgiau, mamai prireikia 30 minuciy, o téciui
— 35 minuciy. Bebry $eima turi tik vieng Zibintuvélj.

Kiek trumpiausiai laiko trukty kelioné, kol visi keturi bebrai atsidurty kitoje tunelio puséje?



Paaigkinimas

Svarbu pastebéti: skaiciai parinkti taip, kad du léCiausi bebrai — mama ir tétis — turi eiti tuneliu
kartu ir bent vieno i$§ jy grjzimas uzimty per daug laiko (tai trukty 90 ar 100 minudiy).
Sprendimas bty toks: du greiiausi bebrai — Ona ir Benas — eina pirmi (15 minudiy), vienas i$
ju grjzta atgal (5 ar 15 minudiy), perduoda Zibintuvélj téciui ir mamai, kurie pereina tunelj kartu
(35 minutés), paskui kitas jaunasis bebras grjzta (15 ar 5 minutés) pas likusj bebrg ir abu kartu
vél pralenda pro tunelj (15 minugiy). Visa tai uZima 85 minutes.

Yra du sprendiniai:

Kelias Pirmas Antras Minutés
1: m Ona Benas 10
m| Benas 15
3 Eina tnene Mama Tétis 40
i Cifmeaga || Oma 50
5 m Ona Benas 60
Kelias Pirmas Antras Minutés
1:m Ona Benas 10
m| Ona 20
3 m Mama Tétis 45
Z{m| ~ Benas 50
E:W Ona Benas 60

Tai informatika!

Informatikai daznai susiduria su jvairiais ribojimais. DaZnai tai bina susije su laiko
optimizavimu ar su optimalaus sprendimo paieska.

Siame uzdavinyje bebry $eimai reikia kaip jmanoma greidiau (optimizavimas) pereiti tunelj,
taciau vienu metu tunelyje daugiausia gali bati du bebrai (ribojimas).

Besimokydami pagrindy, informatikai jgyja patirties, kaip spresti tokias problemas ir rasti
optimaly sprendimg.



E@ Jcnuénicni Koltzgos
‘bebras

2. Raudoni ir mélyni rutuliukai

Emilis sprendzia galvosiikj kompiuteriu. Jis sudeda j cilindrg ne maziau kaip tris rutuliukus.

Rutuliukai yra vienspalviai: raudoni ir mélyni. Paspaudus mygtukqg PIRMYN du apatiniai

rutuliukai iskrenta Zemyn. Cilindras pasipildo naujais rutuliukais priklausomai nuo pirmojo

iSkritusio rutuliuko spalvos.

Jei pirmasis rutuliukas raudonas, tai i$ virSaus j cilindrqg jrieda naujas mélynas rutuliukas.
Pries Po

Y
b4
y B

Jei pirmas rutuliukas mélynas, tai i$ virSaus j cilindrq jrieda trys nauji rutuliukai: raudonas,

mélynas, raudonas.
Pries s Po

Y

Y

Jei cilindre yra bent trys rutuliukai, Emilis spaudzia mygtukg PIRMYN. Tai kartoja tol, kol
cilindre lieka du ar maziau rutuliuky — tada Zaidimas baigiamas. Pavyzdziui, pateiktoje
situacijoje paspaudus mygtukg penkis kartus cilindre liks tik du mélyni rutuliukai ir Zaidimas
bus baigtas.

PIRMYN

Tempdami desinéje esancius rutuliukus j cilindrg sudarykite trijy rutuliuky sekq taip, kad
Zaidimas niekada nesibaigty.



Paaigkinimas

Zaidimas niekada nesibaigs, jei Emilis pradés kurti déklg mélynu rutuliuku, kuris atsidurs
apadioje. Jei pradinio déklo is trijy rutuliuky apacioje bus raudonas, tai paspaudus mygtukg
vienq kartg zaidimas bus baigtas. Taciau jei apatinis rutuliukas bus mélynas, tai daugiausiai
po penkiy paspaudimy, nepriklausomai nuo likusiy, bus suformuotas toks déklas: RMRRMR.

Jei sekoje pirmas rutuliukas vaizduoja virutinj, tai gaunami tokie rezultatai:
) 2)

° @ @

3) ')

@ @ 4 @ @ H
@ @
Tada Zaidimas cikliskai kartojasi kas keturis mygtuko PIRMYN paspaudimus:

e @
L

Tai informatika!

Sis galvosiikis vaizduoja Post production sistemq, skaigiavimy modeliu naudojamas eilugiy
perrasymas, kurj 1920 m. sukdré Emilis Leonas Postas (pirmq kartq tai buvo paskelbta 1943
m.). E. L. Postas (1897-1954) buvo lenky kilmés JAV gimes matematikas ir logikas.

Perrasinéjimo modeliai apima jvairias formuliy sistemas, kurios leidZia pakeisti vieng eilutés
dalj kita. Perrasinéjimo modelis gali bati ir objekty sistema kartu su seka rysiy, lemianéiy
galimus manipuliavimus su Siais objektais ir jy transformacijas.

Teorinis kompiuteriy mokslas Sias sistemas laiko kalbomis be konteksto. Pavyzdziui,
daugybos ir sudéties sistemos gali buti apibréziamos vos keliomis taisyklémis, jei
naudojama kalba be konteksto. Kitas Zinomas kalbos be konteksto pavyzdys yra tikslus ir
iSsamus programavimo kalbos apibréZimas, kuris naudotinas ir edukaciniams tikslams, ir
skai¢iavimy jrenginiuose.

10



E@ Jauniai Kolegos
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3. SlaptaZodis

Bebras kaupia tvirtus rgstus vélesniam naudojimui ir juos rakina buveinéje. Spyna uzrakinama
8 dvejetainiy (tik O ir 1) skaitmeny ilgio slaptaZodZiu. Kartg bebras atvilko puikiy klevo ir
gluosnio rgsty, uzrakino ir pamirSo slaptazod;.

Bebro spyna iSmanioji: yra ekranas jvedamiems 8 slaptazodzio skaitmenims rodyti, spéjimo
mygtukas ir atsako langelis. Jvedus bet kokj slaptazodj ir paspaudus spéjimo mygtukqg, atsako
langelis rodys $tai kq:

e Jei teisingai atspéti lygiai 4 skaitmenys, bus matomas skaicius 4;
e Jei teisingai atspéti visi 8 skaitmenys, bus matomas skaicius 8;
e Bet kuriuo kitu atveju bus matomas bruksnelis ,,-“.

Pavyzdziui, jei bebras spéjo 10110111, o teisingas slaptaZzodis yra 11010101, tai atsako langelyje
matysime ,-“. Taciau jei bebras jvedé 10110110, tai atsako langelyje matysime skaidiy U4, o jei
jivedé 11010101, tai matysime skaiciy 8.

Rodomas toks bebro spynos ekrano vaizdas:

10110101 ?

Padék bebrui atspéti slaptazod;.

11



Paaigkinimas

Pateike bet kokj slaptaZodj ir neatspéje, toliau bandome jj Siek tiek modifikuoti ir stebime
rezultatq. Tarkim, pirmgkart pateike atspéjome U4 teisingus skaitmenis. Tada invertuojame
pirmq skaitmenj (O kei¢iame 1 arba atvirkidiai — 1 kei¢iame 0) ir vél spéjame. Jei naujo spéjimo
rezultatas yra 5 teisingi skaitmenys, vadinasi, spéjimg pagerinome ir jau atspéjome pirmajj
skaitmenj. Taciau jei naujas spéjimas pateikia 3 teisingus skaitmenis, vadinasi, pirmasis
skaitmuo buvo geras ir nereikéjo jo keisti. Jokio kito rezultato negausime, nes vieno skaitmens
pakeitimas teisingy skaitmeny skai¢iy padidina arba sumazina vienetu.

Sig procediirg kartojame, norédami issiaiskinti likusius 7 skaitmenims, ir taip sudarome
teisingq slaptazod;.

Tai informatikal

Dvejetainé skai¢iavimo sistema yra kompiuterio veikimo ir skai¢iavimy pagrindas.
Kompiuteris bet kokig informacijg i$reiskia dviem bisenomis. Siame uZdavinyje taip pat
svarbu pastebéti, kaip pateikti grjztamaqjj rysj (rezultatq). Pateike pradinj duomenj ir gave
rezultatq, galime geriau pasirinkti tolesnius spéjimus.

12
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L. Jvairds pomégiai

Kiekvienas Linos §eimos narys turi savo pomégj. Dukra paveldi pomégius i§ mamos, o siinus —
i§ tévo. Be paveldéty pomégiy, kiekvienas Seimos narys turi dar po vieng savo pomég;.
Paveikslélyje vaizduojami Saros, Linos, Tomo ir Carlio pomégiai, taip pat jy protéviy pomégiai.

Moéiute Marija l Senelis Jeronimas | Senele Margarita [ Senelis Jonas ]
Plaukti l Piesti

Mama Janina

Teta Marija Tetis Ricardas |

Sara Lina | Tomas ] [ Carlis |
l VazZiuoti dviraiu J l Skaityti ’

IS paveikslélio matyti, kad mama Janina pomégj dainuoti paveldéjo i§ modiutés Marijos. Be Sio
pomeégio, ji dar mégsta programuoti. Lina i§ mamos paveldéjo abu Siuos pomégius, be to, ji
dar mégsta rasdyti. Taigi Lina geba dainuoti, programuoti ir radyti.

Fotografuoti

Kuris i§ pateikty teiginiy yra teisingas?

1. Sara mégsta rasyti, programuoti ir dainuoti.

2. Tomas paveldéjo pomégj plaukti i$ savo senelio Jeronimo.
3. Teta Marija mégsta Sokti ir plaukti.

4. Tomas mégsta vaZiuoti dviraciu, piesti ir fotografuoti.

13



Paaiskinimas
L-as teiginys teisingas, nes Tomas paveldi gebéjimg piesti is senelio ir gebéjimq fotografuoti
i$ técio.
1-as teiginys neteisingas, nes Sara nepaveldi gebéjimo rasyti i$ sesers Linos.
2-as teiginys neteisingas, nes Tomas nepaveldi gebéjimy i§ modiutés.

3-as teiginys neteisingas, nes teta Marija nepaveldi gebéjimo plaukti i$ jos té€io Jeronimo.

Tai informatikal

Paveldimumas yra svarbi objektinio programavimo koncepcija. Programinés sistemos dalys
gali bati pakartotinai panaudojamos bei i$plediamos. Siuo atveju sugebéjimai yra
programinés sistemos dalys, kurios yra paveldimos ir papildomos kitais sugebéjimais. Sioje
uzduotyje paveldimumas skiriasi nuo programavimo, nes ne viskas yra paveldima.

14
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5. Pranesimai véliavélémis

Véliavy mieste bebrai bendrauja véliavélémis. Sutarta, kad véliavélés turi dvi biasenas:
horizontali ir vertikali.

& &

1 blsena: horizontali

2 bisena: vertikali

Matome, kaip nuosekliai kei¢iant véliavélés bisenas gaunamos penkios skirtingos raidés: P,
Q,R,S, T.

G EE GG FE G

P O R S T

.58 2.6 8

Kuriq raidZiy sekq i$siunté Agota?

Bebré Agota siuncia pranesimg:

A. TSQ

B. RPOSR
C. RPSP
D. QPPTP

15



Paaigkinimas

Teisingas atsakymas: (D) QPPTP.

Horizontali bisena gali bati koduojama O, o vertikali — 1. Tokiu atveju, Agotos praneSimo
biseny seka — vertikali, horizontali, horizontali, vertikali, horizontali, horizontali, vertikali,
horizontali — koduojama taip: 10010010.

Raidés P kodas O, raidés Q — 1, raidés R — 10, raidés S — 001, raidés T — 1001. Todél D atsakymas
yra teisingas: 1(Q)0(P)0(P)1001(T)O(P).

(A) TSQ --> 10010011 (klaida)
(B) RPQR --> 100100110 (klaida)
(C) RPSP --> 1000010 (klaida)

Tai informatikal

Seniau véliavélés buvo naudojamos jureivystéje praneSimams perduoti (vadinamoji
semaforo komunikavimo sistema). Siunéiant tokius pranes§imus naudojamas kodas turi bati
vienareikdmis. Siuo atveju kodas — tai sistema, kai véliavéliy baseny vienareik¥miais
rinkiniais koduojama kiekviena raidé. Vienas vienareik§mio kodo kirimo bady — priesdéliy
naudojimas. Tai reiSkia, kad nei vienos raidés kodas negali bati bet kurios kitos raidés
prefiksu (priesdéliu).

Sioje uZduotyje raidziy kodai turi prefiksus, nes P raidés kodas yra S raidés kodo prefiksas,
Q raidés kodas — raidZiy R ir T prefiksas, R raidés kodas — T prefiksas.

Sioje uzduotyje kodas yra daugiaprasmis ir prane$imas gali bati koduojamas jvairiai:
QPPQPPQP, QSSP, QPPTP, TSP, RPQSP, RPTP ir t. t. Tokiais atvejais pranesimai gali bati
klaidingai suprantami.

Jei visy koduojamy objekty kodai vienodo ilgio, nelieka prie$déliy problemos.

Kodavimgq ir dekodavimqg nagrinéja informacijos teorija — viena i§ informatikos sriciy.

16
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bebras
6. Knygy rinkinio rikiavimas

Trys bebrai turi po savo stalg. Ant kiekvieno stalo padéta po dvi knygas. Knygy tvarka
sumaisyta, ir bebrai nori jas surikiuoti atlikdami apkeitimo Zingsnius.

Yra du Zingsniy tipai.

A tipo Zingsnis: kiekvienas bebras gali sukeisti dvi ant stalo gulinéias knygas.

B tipo Zingsnis: bebrai gali susikeisti kaimyninémis knygomis su Salia esanéiu stalu.

Kiek maZiausiai Zingsniy reikia, kad knygos baty isrikiuotos 1, 2, 3, 4, 5, 6?

A trijy Zingsniy

B keturiy Zingsniy
C penkiy Zingsniy
D SeSiy Zingsniy

17



Paaigkinimas

Teisingas atsakymas: B.

Tipas@
wm® BOB

s
O
S O

N

w@ i HOH HOH B

Sis uzdavinys yra lygiagretaus tinklo rikiavimo algoritmo versija. Bebrai pradeda sukeisdami
knygas ant kiekvieno stalo, kaip nurodyta uzdavinyje. Remiantis godZiuoju algoritmu
nusprendziama, ar atlikti apkeitimg, ar ne. Antras Zingsnis: vienintelis galimas veiksmas — visi
bebrai stengiasi sukeisti knygas tarp staly. Tuomet vienintelis kito Zingsnio galimas veiksmas
— sukeisti knygas ant kiekvieno stalo ir t. t. Godusis algoritmas yra intuityvus ir optimalus.
Vykdant algoritmq, galima lengvai rasti atsakymaq. Pateiktame paveikslélyje parodyti minétos
strategijos veiksmai.

Tai informatika!

Rikiavimas — objekty iSdéstymas eile pagal kurj nors jy parametrg: skai¢iy — pagal jy dydj,
Zodziy — pagal raidzZiy rikiavimo eile abécéléje ir pan. Rikiuoti galima dvejopai: didéjanciai
arba mazéjanciai. Jeigu objektai skaidomi j kelias grupes, sakoma, kad jie rasiuojami.
RaGsiavimas gali biti panaudotas kaip pagalbinis rikiavimo veiksmas. Objektai surtsiuojomi
j grupes (rasis), po to grupés sujungiamos, ir gaunama surikiuoty objekty eilé. Atkreipiame
démesj, kad angly kalboje neskiriamos rikiavimo ir riSiavimo sqvokos. ] tai reikia atsizvelgti,
veréiant programas.

18
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7. Pramiegojimo kaina
Benas dirba miesto Centrinéje traukiniy stotyje. Darbg pradeda 8.00 val. Uz kiekvieng 15

minudiy vélavimqg nustatyta 10 € bauda. Pavyzdziui, jei Benas j darbg atvyks iki 8.15 val. (pvz.,
8.11), tai baudos mokéti nereikia, bet jei atvyks 8.20, tai turés mokéti 10 €.

42
BRI
\\\\ A /7,
10 -2
9—A A—3
87~ 4

74NmU65

Sj rytq Benas pramigo ir j savo gyvenamosios vietos traukiniy stotj atvyko 08.08 val.
Traukiniy tvarkarastis Stai toks:

Kelionés iki Centrinés

Traukinys Grafikas traukiniy stoties Bilieto kaina
trukmé
Vietinis I§vgk’:tl;ok2.30(5) min. 40 min. 5€
Priemiestinis Iévgks,\’:gi::?ﬁ% min. 30 min. 10 €
Greitasis I§ngsr;l§?(§:so105 min. 20 min. 15€
Ekspresas IévgksT;iGZOZoO min. 12 min. 20€

Kuriuo traukiniu vykti Benui yra maZiausiai nuostolinga?
A) Vietiniu
B) Priemiestiniu
C) Greituoju
D) Ekspresu
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Paaigkinimas

Teisingas atsakymas: B (priemiestiniu).

Jei Benas vaziuoty priemiestiniu traukiniy, tai mokéty maziausiai, nes:

vaZiuodamas vietiniu traukiniu j Centrine stotj atvykty 08.50 val., sumokéty 5 € uz
bilietg ir 30 € (3x10 €) baudq uz vélavimg j darbg, i$ viso 35 €;

vaziuodamas priemiestiniu traukiniu j Centrine stotj atvykty 08.40 val., sumokéty 10 €
uz bilietg ir 20 € (2x10 €) baudq uz vélavimg j darbg, i$ viso 30 €;

vaziuodamas greituoju traukiniu j Centrine stotj atvykty 08.35 val., sumokéty 15 € uz
bilietq ir 20 € (2x10 €) baudq uZ vélavimq j darbq, i$ viso 35 €;

vaZiuodamas ekspreso traukiniu j Centrine stotj atvykty 08.32 val., sumokéty 20 € uz
bilietq ir 20 € (2x10 €) baudq uZ vélavimq j darbq, i$ viso 40 €.

Tai informatika!

Uzduotyje pateikioma optimizavimo problema. Optimizavimo metodai ir algoritmai yra
viena i$ svarbiy informatikos mokslo sriciy.

Optimizavimas informatikoje — tai programuotojo ar kompiliatoriaus atliekamas
programinio kodo keitimas, siekiant pagreitinti programos veikimg, sumaZzinti naudojamqg
atmintj, sutrumpinti atlikimo laikg ar kitaip pagerinti, nekei¢iant funkcionalumo.

Saltinis: https://It.wiktionary.org/wiki/optimizavimas
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8. ligiausia ZodZiy grandiné

Du bebrai zaidZia ZodZiy grandinés zaidimgq. Vienas bebras pradeda pasakydamas Zodj. Tada
kiekvienas paeiliui sako po dar nepanaudotq Zodj, prasidedant;j trecia ankstesnio Zodzio raide.

Deja, bebrai Zino labai nedaug Zodziy — visq jy Zodynqg galima pavaizduoti taip:

robotas baterija

Kiek ZodZiy sudaro ilgiausia ZodZiy seka, pasakyta per vienqg Zaidimq?
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Paaigkinimas

Bebrai gali panaudoti daugiausiai 8 Zodzius. Galima Zodziy seka:
Kasa — sesija = sirelis = robotas = baterija = tarka = rastas = Sarka

Yra ir kity tokio pat ilgio seky. Turime pavyzd] i§ 8 ZodZiy, bet dar neZinome, ar jmanoma
sudaryti 9 Zodziy sekq. Tokiu atveju mums reikéty panaudoti visus Zodyno Zodzius.

Kadangi Zodyne néra Zodzio, kurio trec¢ia raidé k, turétume pradéti nuo ZodZio ,kasa®.
Pabande jvairius variantus pamatome, kad visais atvejais seka pasibaigia 8-uoju ZodZiu. Tad
nejmanoma viename Zaidime panaudoti visy 9 Zodziy.

Tai informatika!

Spresdami §j uzdavinj turime suprasti taisykliy rinkinj, pasirinkti aisky ir patogy duomeny
vaizdavimg (grafq) ir tada surasti optimaly sprendimq duotoje sistemoje (Zodyne). Grafai
daznai naudojami informatikoje. Jais modeliuojamos jvairiausios struktiros i$ objekty ir jy
rysiy, pavyzdziui, traukiniy marsruty arba vandentiekio i§déstymo schemos.

Turédami daugiau informatikos Ziniy, galétume pakeisti uzdavinj, pavyzdziui, ilgiausio
marsruto paieska grafe. Tai glaudZiai susije su Zinomu Keliaujancio pirklio uZdaviniu
(https://It.wikipedia.org/wiki/Keliaujon%C4%8Dio_pirklio_u%C5%BEdavinys)

Informatikos mokslininkai teigia, kad surasti ilgiausiq Zaidimq didZiausiame Zodyne (turint
galvoje, kad Zinome tikstandius Zodziy!) néra jmanoma. Tai uZimty per daug laiko net su
geriausiu algoritmu.
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9. Mokami keliai

Benas nusprendé vaZiuoti i§ Hamperio j Mugg. Zemélapyje miestai Zymimi apskritimais su
raidémis, linijos rodo dvipusio eismo kelius. Keliai gali kirstis, jy sankirtos pazymeétos skrituliais.
Skaicius prie kelio rodo mokesé&io sumaq, kuriq reikia sumokéti automobiliui jvaZiuojant j §j kelig.
Automobiliai gali keisti kryptj sankirtose, bet privalo sumokéti mokest;j uz keliq, j kurj jvaZziuoja.
PavyzdZiui, i$ B j C galima nuvykti vaZiuojant 18 ir 6 keliu ir tai kainuoty 24 =18 + 6.

Hamperi

Kokj maZiausiq keliy mokestj turi susimokéti Benas, kad nuvykty i§ Hamperio j Mugq?
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Paaigkinimas

Paveiksle pazymeétas pigiausias marsrutas:

Norint jrodyti, kad Sis marSrutas yra optimaliausias, bitina palyginti visus galimus variantus.
Taciau galima perzvelgti kelius ir jsitikinti, kad reikia vengti brangiy keliy: kelio i§ B j Mugq,
taip pat keliois AjFirisBjF.

Pazymeékime sankirtas.

/

Perzvelgiame marsrutus ir telieka patikrinti du marsrutus.

Galimi marsrutai Kaina
Hamperis —= A - C — k — D — Mugas 13+6+9+7+6=41
Hamperis - A - G — E - D — Mugas 13+7+9+7+6=42

Tai informatika!

Grafy teorijoje trumpiausio kelio uZzdavinys yra kelio radimas tarp dviejy svorinio grafo
vir§iniy, kad briauny svoriy suma bity maziausia.

Trumpiausio kelio tarp dviejy apmokestinty keliy sankirtos, kuriy apmokestinimas neturi
jtakos nuvaziuotam atstumui, paieska gali bati suvesta j klasikinj trumpiausio kelio uZdavinj,
o keliy susikirtimai vaizduojami panaudojant papildomas virstnes ir krastines. Klasikinis
trumpiausio kelio uzdavinys gali bati iSsprestas naudojant Dijkstros algoritmg.

https://It.wikipedia.org/wiki/Dijkstros_algoritmas
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10. Siurpnakgio pasivaiki&iojimas

Hugo namas H yra mazame kaime, kurj sudaro 9 namai, sustatyti palei apvaly kelig aplink
ezerq. |éjimai j namus iSdéstyti lygiai kas 10 metry vienas nuo kito.

Svengiant Siurpnakt] Hugo uZsidéjo kauke ir i$éjo lankyti kaimyny. Hugo pradéjo nuo savo
namo H, pasirinko krypt;j ir éjo ta kryptimi tol, kol uzsimané aplankyti namaq. I$éjes i§ namo, jis
vél pasirinko kryptj ir éjo ta kryptimi tol, kol uzsimané aplankyti kitg namg ir t. t. Kiekvieng
kartq, aplankydamas namg, Hugo uZsiraSydavo atstumg, nueitg nuo pries§ tai aplankyto
namo.

Galiausiai Hugo apsilanké name F, uZrases Siuos skaicius: 20 10 20 4O.

A B
J C

D

G E
F

Spustelk ant trijy namy, kuriuos Hugo neabejotinai aplanké iki apsilankydamas name F.
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Paaigkinimas

Hugo savo kelionés metu aplankeé A, J ir B namus.

A Hugo pirmiausiai pasirinko eiti pagal laikrodZio rodykle iki A namo,
B tada — prie§ laikrodZio rodykle j J namgq, toliau vél pagal laikrodZio
rodykle j B namq ir galiausiai — pagal laikrodzio rodykle j F nama.

Turime jsitikinti, kad kitokiy Hugo
judéjimo galimybiy néra. Atkreipiame
H démesj, kad yra 4 atstumai eiti ir
kiekvienas i§ Siy atstumy gali bdati
einami  pirmyn (pagal laikrodZio
rodykle) arba atgal (pries laikrodzio
F rodykle), taigi yra 2x2x2x2=16 galimy

keliy. Dvi pateiktos medzZiy diagramos 0 e\@

patvirtina, kad naudodamas bet kurj i$
$iy 16 keliy Hugo negali pasiekti F namo.

1. Jeigu Hugo pradeda pasivaiks€iojimg eidamas 20 metry
pagal laikrodZio rodykle, jis atvyksta j A namq. Pateikta medzio diagrama parodo visas
galimybes einant ir pagal, ir pries laikrodzio rodykle i§ namo A.

2. Jeigu Hugo pradeda pasivaiks€iojimg eidamas 20 metry
pries laikrodZio rodykle, jis atvyksta j F namg. Visi galimi keliai
i§ namo F yra parodyti antroje diagramoje.

Paskutinis aplankomas namas deSiniausiame  stulpelyje
abejuose grafuose ir galima matyti, kad namas F ten pasirodo
tik vienq kartq, kai yra einama j A, J ir B. Taigi, tai yra vienintelis
sprendimas.

Tai informatikal

Kompiuteriy mokslininkai ir programuotojai daznai turi tikro pasaulio objektus (Siuo atveju
kelius, kuriais buvo lankomi kaimynai) pavaizduoti kompiuteryje kaip duomenis.
Informatikai turi surasti tinkamq objekto pateikimg. Pateikimas yra geras, jeigu galime jj
lengvai panaudoti tikro pasaulio objektams perkurti.

Hugo pasivaiks€iojimo perkirimas uZrasant tik pradzios taskq, pabaigos taskq ir nueitus
atstumus (bet ne kryptis), gali bati geras pateikimas, jeigu mums reikia Zinoti visg Hugo
pasivaiks€iojimo atstumq (tai lengva apskaiciuoti: 20+10+20+40=90). Bet tai néra tinkamas
skai¢iavimas, jeigu norime Zinoti, kuriuos namus Hugo aplanké. Galite matyti, jog norint
suZinoti, kuriuos namus aplanké Hugo, mums reikia iSspresti galvosikj ir kai kuriais atvejais
gali bati keletas sprendimy. Geresnis pasivaiksciojimo pateikimas Siam tikslui baty
uZzsirasyti tiek atstumg, tiek kryptj (panasiai kaip padaryta paaiskinime).
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11. Robotas-sodininkas

Jauniai
12

Bebras nusipirko robotg maziems medeliams sodinti. Roboto programavimo kalboje yra tokios

komandos:

Pradzia: Robotas jjungiamas

Priekin(X): Robotas juda priekin X metry
Atgal(X): Robotas juda atgal X metry
Kairén: Robotas pasisuka kairén X laipsniy
Desinén: Robotas pasisuka desinén X
laipsniy

Sodink: Sodinamas mazZas medelis

Kartok X{komandos}: X karty kartojamos
skliausteliuose esandios komandos

Stok: Robotas iSjungiamas

Kvadrato formos sklypg galima apsodinti
16 medeliy. Kiekviena sklypo krastiné yra
8 metry ilgio ir tarp gretimy medeliy turi bati
2 metry atstumas. Robotas pradeda darbqg
pradZios langelyje rodyklés  kryptimi.
Robotas jjungiomas komanda ,,Pradzia® ir
baigus darbgq i§jungiamas komanda ,,Stok*®.

TPradiia

Kuri i$ pateikty programy tinka robotui norint apsodinti sklypq, kaip parodyta paveikslélyje?

A.

PradZia

Kartok 4{
Kartok 4{Sodink, Priekin(2)},
Deginén(90)}

Stok

C.

Pradzia

Kartok 4{
Kartok 4{Priekin(1), Sodink},
Desinén(90)}

Stok

B.

PradZia

Kartok 4{
Kartok 4{Sodink, Priekin(2)},
Kairén(20)}

Stok

D.

Pradzia

Kartok 4{
Kartok 4{Priekin(2), Sodink},
Kairén(90)}

Stok
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Paaigkinimas

Teisingas atsakymas: A.
PradZia
Kartok 4{
Kartok 4{Sodink, Priekin(2)},
Desinén(90)}
Stok

Robotas pradeda Kartok W{Sodink, Priekin(2)}, todél jis pasodina 4 medelius sklypo virsuje.
Tada jis pasisuka desinén, vykdydamas Des§inén(90). Ir dar 3 kartus kartoja komandas, kurios
yra komandoje Kartok L.

C atvejis netinka, nes komanda Priekin(1) neteisinga. Robotas turi nueiti 2 metrus iki kito
sodinamo medelio.

B ir D netinka, nes jy programy komandos pasuka robotqg kairén ir jis iSeina uz sklypo riby.

Tai informatikal

UZduotyje algoritmai siejami su jy atvaizdavimu programavimo kalba. Siuo atveju algoritmg
sudaro Zingsniy seka, kurig vykdo robotas ir kuri yra suderinta su uzduoties reikalavimais.
Algoritmo esmé — ciklas cikle, nes reikia apeiti 4 sklypo krastines ir einant kiekviena jy reikia
atlikti tokius pat veiksmus ir ta pacia tvarka.

Pateiktose programose naudojamas ciklas cikle, t. y., vienas ciklas kito ciklo viduje. Kai
turime iteracijg, tai vartojamas paprastas ciklas. Ta¢iau jei turime reikaly su dvimadiais
objektais (Siuo atveju turime sklypg), duomenims apdoroti reikalingas ciklas cikle.
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12. Savanaudés voverés

Medyje yra penkios viena vir§ kitos iSsidésciusios drevés, kuriose gyvena 16 savanaudZiy
voveriy. Kasdien kiekviena voveré apzidri, kiek turi kaimyny drevéje, kurioje gyvena, viena
dreve vir$ (jei yra) ir viena dreve Zemiau (jei yra). Tada nustato, kurioje i$ iy dreviy yra
maziausias kaimyny skaicius. Naktj kiekviena voveré persikelia j atrinktg dreve (arba lieka
savoje), kurioje kaimyny skaicius maZiausias. Jei tokiy dreviy ne viena, voveré pirmenybe teikia
savo drevei, tada virSiau esancéiai drevei ir galiausiai — Zemiau esanciai drevei.

Siandiena Rytdiena

PavyzdZiui, voverés drevése gyvena Sitaip: 5, 0, 0, 4, 7 (pradedant nuo virSaus ir einant Zemyn).
Rytoj visos 5 virsutinio auksto voverés apsigyvens viena dreve zemiau (O kaimyny yra geriau
nei ). 7 voverés i§ apatinés drevés persikels viena dreve aukséiau (4 kaimynai yra geriau negu
6) ir 4 voverés i$ antrosios drevés nuo apadios persikels dreve aukséiau (0 kaimyny yra geriau
nei 3)

Tarkime, kad voverés drevése gyvena Sitaip:

Kiek dieny reikés, kad visos voverés atsidurty vienoje ir toje padioje drevéje?
A.2
B.3
C. 4

D. Tai nejmanoma
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Paaigkinimas

Teisingas atsakymas: B.
(6,3,3,0,14)->(0,9,0,7,0)->(9,0,7,0,0)->(0,16,0,0,0)

Tai informatikal

Tai skruzdZiy kolonijos elgsenq imituojantis uZdavinys. Sio algoritmo idéja remiasi tuo, kad
bet kas gali iSspresti problemas net naudodamas paprastus jrenginius, jei ty jrenginiy yra
labai daug. Pavyzdziui, skruzdés juda pagal elementarias taisykles ir nepriklausomai viena
nuo kitos. Taciau kai skruzdziy daug, jos gali padaryti jspidingus dalykus, pavyzdziui,
sulipdyti skruzdélynus, surasti optimaly keliqg grafe, iSspresti keliaujanéio pirklio uzdavinj ar
nuskabyti lapus.

Siame uZdavinyje voveriy dreviy pasirinkimas pagrjstas paprastomis taisyklémis. Tadiau &ia
ju elgesys toli grazu ne sumanus. Jos noréty gyventi kuo erdviau, taciau paprastai jos
susigrdda j vieng dreve. Taigi Sis uzdavinys gana pamokantis: skruzdziy kolonijos algoritmg
reikia taikyti apdairiai, pamatuotai, atsiminti, kad kartais geriau veikti bendradarbiaujant,
o ne bati savanaudiskam.
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13. Lobio Zemélapiai

Bebré piraté turi didelj lobiy Zemélapj, sukarpytg j maZesnius gabalélius. Kiekvienas Zemélapio

gabalélis yra 8 langeliy plocio ir 8 langeliy ilgio (1 pav.). Bebré turi labai mazqg valtj, j kurig

netelpa visi Zemélapio gabalai, tad ji sugalvojo aprasyti kiekvieng regionqg (Zemélapio gabalqg)

nedidele schema savo uzrasy knygeléje. Schema sudaroma taip:

1. Jei visi langeliai regione yra tos pacios spalvos, ji nupieSia schemoje tos spalvos
kvadratg.

2. Jei ne, ji nupiesia nedidelj apskritimgq (1 schema) ir padalina regiong j 4 maZesnius
kvadratinius regionus (2 pav.).

3. 1-asir 2-as Zingsniai kartojami tol, kol taip suzymimi visi Zemélapio langeliai (4 schema).

22
23124
42444
? j
= i

1 pav. 2 pav. 3 pav. 4 pav.
O 8x8 .4% 8x8 ( 1 8X8 8X8
1 schema 2 schema 3 schema 4 schema

Pateikta tokia schema i§ bebrés piratés uzrasy knygutés:

8X8

q d 0 Q 4X4

QO O o Q O ] QO O O O 2x2
OO0 000 OOm0O OO0 OO0 O00 OmO0 OmOd 1X1

Kurj i$ €ia pavaizduoty Zemélapio gabaly §i schema atitinka?

A. B. C. D.
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Paaigkinimas

Teisingas atsakymas:

Schemoje taskus, atitinkancius 4xl regionus, galime suzyméti skaiciais nuo 1 iki 4, taskus,
einandius i$ tasko 1, suZzyméti nuo 1-1 iki 1-4 ir t. t. Taip suraSome taskus schemoje ir juos
atitinkand&ias vietas Zemélapiuose. 1-3, 1-4, 2-3 ir 2-4 schemoje pazyméta juodai, taigi ir
Zemélapyje Sie 2x2 regionai turi bati juodi — tik (B) variantas atitinka §j reikalavimg.

Q 8X8
e 2 N3 ok 44

113 123 2174 2205 o [] Q A O O 2x2
1-3 14 23 2-4

OO0 00 COOm0O OO0 00 OO0 CMOn u] [ulm 11

S
[S)
1
1

A B C D

Toliau parodytas procesas, kaip Zemélapio informacija aprasoma schema. Tai parodo, kad (B)
i$ tikryjy yra teisingas atsakymas.

1Zingsnis 2 Zingsnis
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1 schema

4 Zingsnis

8X8

axa

Tai informatikal

Tokia dalinimo j 4 regionus schema informatikoje vadinama ketvirtainiu medZiu (angl.
quadtree). Ketvirtainis medis yra duomeny struktdra, kurioje kiekviena virsiné yra arba
téviné virstné lygiai 4 kitoms vir§inéms (vaikams), vaizduojamoms Zemiau jos, arba yra
lapas (neturi vaiky).
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1L. Jjunkite Sviesas!
Kambaryje yra jungikliai, kuriuos spaudziant junginéjamos lemputés. Paspaudus jungiklj, trys

lemputés, kurios sujungtos su Siuo jungikliu, pakeis bisenas: jei lemputés jjungtos, jos
iSjungiamos, jei iSjungtos — ims Sviesti.

Jjunkite visas lemputes! Spaudydami po vieng jungiklj, jjunkite visas lemputes.
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Paaigkinimas

Teisingas sprendimas: jungikliai, esantys Salia lempudiy, kuriy numeriai 1, 6, 7 ir 8, gali bati paspausti bet kuria
tvarka, norint jjungti visas lemputes.
Galima pradéti nuo galutinés bisenos (tikslo) ir ieskoti sprendinio, einant pradinés bisenos link. Spusteléjus
paskutinj jungiklj, jis jjungs tris lemputes tik tokiu atveju, jei trys lemputés pries tai buvo iSjungtos. Taigi pirmiausia
mums reikia i§jungti keletq lempudiy.

leskant sprendinio gali pagelbéti Sie pastebéjimai:

o Neverta du kartus (ar lyginj skai€iy karty) spusteléti jungiklj, nes antrasis spusteléjimas panaikina

pirmojo spusteléjimo rezultatq;

o Jei spustelime jungiklj X ir po to jungiklj ¥, rezultatas bus tas pats, kaip spusteléjus pirma Y, o paskui X.
Todél galimy jungikliy spusteléjimy seky skai€ius ribotas: blogiausiu atveju visi septyniy jungikliy poaibiai. Tokiy
poaibiy 128, jei is viso aibéje yra 7 elementai. Panaudojus kiekvienqg poaibj, gausime skirtingg rezultatq. Kadangi
yra tik 27 (= 128) skirtingos tinklo konfigtracijos, kiekviena jy gali bati gaunama i§ pradinés konfigaracijos.

Tai informatika!

Daugelyje uZduogiy Zinome tikslq ir pradine bisenq. Sios uZduoties tikslas — jjungti visas lemputes, pradiné
bisena: jjungtos 3-a, 5-a ir 7-a lemputés, o likusios lemputés iSjungtos.

Kol dirbtinis intelektas dar buvo neiSplétotas, problemy sprendimas, naudojant kompiuterines sistemas,
daZnai buvo suprantamas kaip veiksmy seka, vedanti nuo pradinés bisenos prie tikslo. Tokia samprata turi
prasme, jei yra baigtiné galimy veiksmy seka ir baigtiné aibé objekty, kuriy bisenqg galima keisti, atliekant
nurodytus veiksmus. Buvo sukurta daug jvairiy tokig paieskqg realizuojanéiy strategijy. Pavyzdziui, ,daugelio
pabaigos biseny analizé® pasirenka veiksmg, kuris sumazina skirtumq tarp dabartinés ir galutinés basenos.

Siame uZdavinyje pravartu taip pat iedkoti veiksmy, kurie pakeisty kazkurig kitg basenq galutine bisena. Jei
paieska atliekama tiek i§ pradinés, tiek i§ galutinés blsenos, tokia paieska vadinama ,,dvikrypte paieska®.
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15. Rysiy tinklai

Paveiksléliuose tarptautiniai rysiy tinklai pavaizduoti skirtingomis spalvomis. Tinklus sudaro
rySiy linijos ir mazgai (taskai, kuriuose susikerta viena ar kelios linijos). Dvispalviai mazgai
vaizduoja skirtingy tinkly rysius. Skaiciai vir§ linijy rodo siuntimo tomis linijjomis kaing. Kai
pranesimas siunéiamas i$ vieno tinklo mazgo j kito tinklo mazgq, siuntimo kaing sudaro:

(kelio, kuriuo praneSimas siunciamas viename tinkle, kaina) + (kelio, kuriuo praneSimas
siunCiamas kitame tinkle, kaina) x 2.

Pavyzdys:

Pigiausia kaina informacijai persiysti i mazgo A j F yra 21:
A-B | B-C
2 5
2+5+(3+4)*2=21

Kokia yra maziausia kaina pranesimui persiysti i§ mazgo A j Q Siais tinklais?
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Paaigkinimas

Teisingas atsakymas: 93.

®- - = - -
@ 6 4 /

2 \45 I

Atkreipsime démesj, kad pigiausias kelias ne visada yra trumpiausias. Kad praneSimas i$
Zaliojo tinklo nukeliauty iki violetinio tinklo, maziausia kaina 5. Taciau i$§ mazgo E j Q keliaujant
mazgais N, K, M arba mazgais N, O, P, M, kaina didesné, negu keliaujant mazgais D, F, G, L,
H, M.

Tada:
e KelioA,D,F,G,L,H,M, Q kainablity 45+ (6 +4 +4 +5+3 +2) x 2 =93
e KelioA,B,E,N,K, M, Qkaina blty 2+3)+(12+4 +35+2) x 2 =111
e KelioA,B,E,N,O,P,M,Qkainabity(+3)+(12+14 +14 +3 +2)x 2 =95

Tai informatika!

Siame uzdavinyje reikia rasti maZiausios kainos kelig grafe i§ vieno mazgo j kitq, kreipiant
démesj j pografiy sujungimo taskus. Kelio grafe radimas — vienas svarbesniy informatikos
uzdaviniy, taikomas daugelyje sriciy.

Pigiausiam keliui rasti galima naudoti, pavyzdZiui, Dijkstros algoritmg. Sis algoritmas
taikomas daugelyje informatikos sriciy, kai ieskoma trumpiausio kelio, pavyzdziui.,
kompiuteriy tinkluose, mardruty parinkimo sistemose. Sj algoritmg naudoja ,Google®
Zemélapiai trumpiausiam marsrutui rasti i§ vienos geografinés vietos | kitg. Biologijoje Sis
algoritmas taikomas konstruojant infekciniy ligy plitimo modelj. Deja, dél Siame uzdavinyje
pasirinkto bido kainoms skai€iuoti Dijkstros algoritmas negali bati pritaikytas tiesiogiai.

https://en.wikipedia.org/wiki/Dijkstra%27s_algorithm
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16. Masony Sriftas

Jurgis ir jo kaimyné Agota bendrauja slaptais pranesimais, kuriuos perduoda vienas kitam pro
sodo tvorg. Jie sukdré raktus, kad niekas negaléty perskaityti Siy pranesimy.

Naudojami raktai:

AIDIG Y|L|O

BIEIH J{M-P
CIFII KIN

S
e
V

Pavyzdziui, Zodis BAITAS uzkoduojamas taip: . ’_> I\

I S [ o [ N o e DI

Jurgis gavo Agotos pranesimg:

Kokj prane§imq gavo Jurgis?
A. ,Greitai eik pietauti®

B. ..Skubiai eik dainuoti®

C. ,Skubiai eik skaityti®

D. ,,Greitai eik skaityti®
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Paaigkinimas

Jurgis gavo pranesimq ,,Greitai eik pietauti®. Galima pradéti nuo pirmo ZodzZio i$Sifravimo.
I$siaiskine, kad pirmas Zodis yra ,greitai®, toliau nustatome paskutinio ZodZio pirmqjq raide.
Randame, kad tai raidé ,,p“, taigi ir Zodis bus ,,pietauti®.

Tai informatika!

Sis kodavimas yra keitiniy Sifras — kiekviena raidé pakeidiama atitinkamu simboliu. Be
tinkleliy schemos (Sifro rakto) issifruoti tekstg baty sunkiau (geresniy Sifry isSifruoti beveik
nejmanoma). Informatikoje Sifravimas yra svarbus saugumui uztikrinti.

Koduojama dél jvairiy prieZas€iy: patogesnio informacijos vartojimo, techniniy galimybiy,
informacijos apsaugos (kad neperskaityty pasaliniai). Kai kalbama apie duomeny
apsauggq, tikslingiau vartoti ifravimo sqvokas (Sifras, Sifravimas ir pan.).

Daugiau skaitykite: https://en.wikipedia.org/wiki/Pigpen_cipher
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17. Dykuma

Lukas keliauja aplink pasaulj. Aplankes daug vaizdingy vietoviy, pasieké dykumaq. Kelione per
dykumgqg pradeda langelyje Al ir turi pasiekti palme langelyje D3. Lukas gali eiti kairén,
desinén, aukstyn ir Zemyn, bet negali eiti jstriZzai. Per tg patj langelj gali eiti tik kartq. Taip pat
turi vengti langeliy su kaktusu.

Lukas turi rinkti langeliuose esancius obuolius ir vandens laSus. Pereinant i§ vieno langelio j
kitg netenkama vieno laSo vandens ir vieno obuolio. Jei Lukas neturi vandens ir obuolio,
nebegali toliau keliauti. Pavyzdyje geltona spalva pazymétas teisingas dykumos peréjimo
kelias:

A B C D * Al: turi 3 lasus ir 1 obuolj
1 [ N-3K X ] ¢ A2: liko 2 lasai ir 2 obuoliai
66|99 « A3: liko 1 laZas ir 1 obuolys

2 s . * B3: liko 1lagas ir 2 obuoliai

3 CXOIAN S % * C3: liko 1 lasas ir 1 obuolys
* D3: tikslas pasiektas!

Padeékite Lukui pereiti dykumaq ir pasiekti langelj su palme.

A B C D E

2| b | i+ ofir LX)

w
e
ee

v 0@ %j %
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Paaigkinimas

Teisingas atsakymas:

A
00|
—>

Yra du galimi keliai: vienas pavaizduotas paveiksle, kitas toks pat, tik dar aplankant E5 ir E6.
Visuose kituose keliuose pritrikty vandens arba obuoliy.

Tai informatika!
UZduotis remiasi gerai Zinomu informatikos mokslo paieskos j gylj algoritmu.

Paieska j gylj (angl. depth-first search, DFS) — paieskos grafe arba grafo apéjimo badas,
kai pasirinkus pradine vir§tine einama grafo briaunomis kiek jmanoma giliau, renkantis vis
naujq virsine; kai paskutiné aplankyta vir§iné naujos (dar neaplankytos) kaimynés
nebeturi, tada grjZztama iki artimiausios neaplankytos briaunos ir vél ieSkoma kuo giliau tol,
kol bus rastas ieSkomas tikslas arba kol bus aplankytos visos grafo vir§tinés ir briaunos.

Sis uzdavinys reikalauja gebéjimo atlikti kelias uZduotis vienu metu. Daugelio uZzduogiy
atlikimas vienu metu yra tiek Zmogaus gebéjimas, tiek kompiuterio funkcija. Tokio
sprendimo ieskojimas reikalauja vienu metu apdoroti kelis susijusius kintamuosius.

41



Jauniai Kolegos
Les) 9
‘bebras 9

18. Paskyros kiarimas

Ausra kuria klasés svetaine, kad klasés draugai galéty dalytis meno projektais. Ji projektuoja
procesq vartotojo paskyrai susikurti, kai naudojamas unikalus vartotojo vardas ir el. pasto
adresas. Proceso Zingsniai vaizduojami schema:

Testuodama projektuojamg procesq Ausra surado svarbig klaidqg. Jei vartotojas klaidingai
nurodo el. pasto adresq, jis negauna sukurtg paskyrq patvirtinancgio laisko ir negali prisijungti.
Vartotojui nebeleidziama jungtis i$ naujo, nes jo sukurtas vardas jau buvo patvirtintas.

Padékite Ausrai sutvarkyti prisijungimo procesq. Perdéliokite proceso Zingsnius taip, kad
klaida baty istaisyta.
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Paskyra turi bati kurioma tiktai tada, kai gaunamas patvirtinimas (atpaZjstamas, kai
spustelima nuoroda, kuri buvo i$siysta pateiktu el. pasto adresu). Taigi trediasis Zingsnis turi
bati SeStuoju — nukeltas j prieSpaskutine pozicijqg.

Paprasyti mokinio pasirinkti prisijungimo varda
Patikrinti, ar Sis vardas nebuvo vartotas anksciau
Paprasyti mokinio el. pasto adreso
El. pastu iSsiysti patvirtinimo nuoroda
Spusteléti patvirtinimo nuoroda
Sukurti paskyra naudojant 5j prisijungimo varda

Paskyra sukurta! Teskite prisijunge!

Tai informatikal

Sis uzdavinys skirtas supaZindinti su sistemy projektavimu — informaciniy sistemy karimu
procesu siekiant tenkinti specifinius vartotojo reikalavimus. Vienas i$ reikalavimy — sistemos
projektavimo loginé kontrolé. Sistema turi tenkinti vartotojo poreikius, atitikti reikalavimus,
taip pat automatiskai atlikti savo pacios uzduotis, kurios apiforminamos programa, taigi
turi valdyti programos darbaqg.

Srauto valdymo analizé padeda derinti projektuojomqg sistemg — surasti klaidas ar
trikumus, spresti technines problemas.

Nagrinéjant iSsamiau, Siame uzdavinyje aprasytas procesas i§ tiesy turi dvi uzrakinimo
fazes. Pirmoji uZrakinimo fazé nutinka, kai pasirenkamas vardas (kai reikia identifikuoti
mokinj). Antroji fazé turéty panaikinti uzstrigimg, kai gaunamas patvirtinimas i$ sistemos.
Taciau pagal pateiktg sqlygoje schemaq, tai nejvyksta. Pataisius schemq, iSvengiama Sios
problemos.

Pastebékime, kad lygiagrecdiose aplinkose Sis sprendimas nei$spresty problemos, kadangi
du mokiniai vienu metu gali pateikti tg patj vardg.

Atkreipiame démesj, kad pateikta schema néra struktariné diagrama, kuri nurodyty visus
galimus veiksmus ir sprendimus. Sia diagrama tik norima pavaizduoti projektavimo
procesq, bet ne pateikti visg paskyros kirimo procediirq.
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19. Zemélapio Zaidimas

Bebras prisiregistravo Zaisti emélapio Zaidimg. ZaidZiant visi keliai laikomi vienos krypties.

Jauniai

Zaidéjams nebuvo duotas joks Zemélapis, jie gavo tik tokig lentele:

(@~
Q.

s

ki

s

IS

.

i

ki

Yra Sesi miestai: A, B, C, D, E ir F. Rodyklé lenteléje reiskia vienos krypties eismo keliq,
prasidedant] pateiktos rodyklés eilutés mieste ir pasibaigiant; jos stulpelio mieste. Kai rodyklés
néra, reiskia, joks kelias nejungia ty dviejy miesty. Pavyzdziui, yra vienos krypties eismo kelias
i$ miesto B j C, bet néra jokio vienos krypties eismo kelio i§ miesto B j D.
Kuris i$ pateikty teiginiy yra teisingas?
A. Bebrui reikia panaudoti maziausiai tris vienos krypties eismo kelius, kad nuvykty i$
miesto C j miestq B.

B. Bebrui reikia panaudoti maZiausiai tris vienos krypties eismo kelius, kad nuvykty i$
miesto A j miestq D.

C. Bebrui reikia panaudoti maziausiai tris vienos krypties eismo kelius, kad nuvykty i$
miesto A j miestq C.

D. Bebrui reikia panaudoti maZiausiai tris vienos krypties eismo kelius, kad nuvykty i$
miesto B j miestq E.
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Paaigkinimas

Teisingas teiginys: B.

Bebrui reikia panaudoti maZiausiai tris vienos krypties eismo kelius, kad nuvykty i§ miesto A j

Ao i
%

Paveikslélis vaizduoja vienos krypties eismo kelius tarp miesty.

(A) atveju i$ miesto C keliaujoma j miestq A, toliau — j miestq B naudojantis i$ viso dviem keliais.
Todél atsakymas A yra neteisingas.

(B) atveju i§ miesto A keliaujama tik j miestq B, toliau — j miestg C, ir galiausiai — j miestq D. Sis
atsakymas yra teisingas.

(C) atveju i§ miesto A keliaujama j miestg B, toliau — j miestg C naudojantis i$ viso dviem keliais.
Todél atsakymas D yra neteisingas.

(D) atveju i$ miesto B keliaujama j miestg C, toliau — j miestg E naudojantis i$ viso dviem keliais.
Todél atsakymas D yra neteisingas.

Tai informatikal

Sprendime pateiktas Zemélapis yra tiesioginis grafas (dar vadinamas digrafu). Tiesioginis
grafas susidaro i$ virstiniy (miestai) ir jas jungiandiy tiesioginiy krastiniy (vieno eismo keliai).
Yra daugybé tiesioginio grafo vaizdavimo bidy. Pavyzdziui, galime naudoti gretimumo
matricq, panasiq j uzdavinyje pateiktq lentele.

Duomeny vaizdavimas jvairiais budais labai populiarus kompiuterijoje. Svarbu suprasti
kiekvieno vaizdavimo bido pranasumus ir trikumus. Pavyzdziui, paveiksléliai yra vaizdas,
kai juos nagrinéja Zmogus, taciau kai duomenis apdoroja kompiuteriai, geriau juos
vaizduoti matematinémis lentelémis.
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20. ,,.Soundex”® algoritmas

Jauniai

»~Soundex” algoritmas sukurtas vardams atpaZinti nepaisant nedideliy jy pateikimo skirtumy.

IS esmés jis skirtas angly kalba tariamiems vardams indeksuoti.

Kiekvienam vardui generuojamas 4 skaitmeny kodas pagal Sias taisykles:

1. Palikti pirmqjq ZodZio raide.
2. Pasgalinti visas Sias raides: A, E, |, O, U, H, W, Y.

3. Likusias raides pakeisti skaitmenimis i$ lentelés:

Raidés Skaitmenys
B,F,P,V 1
C,G JKQS, X, Z|2
D, T 3
L L
M, N 5
R 6

L. Du ar daugiau i$ eilés einancius tuos pacius skaitmenis pakeisti vienu tuo paciu skaitmeniu.

5. Imti tik pirmuosius keturis ZodZio simbolius; jei Zodis trumpesnis, pabaigoje pridéti nuliy.

Pavyzdziai:
Zodis Kodas
BEBRAS B162
VAIDOTAS V320
LINA L500
VALENTINA V453

Koks kodas bity sugeneruotas vardui ZIGMANTAS?

A. 1255
B. 2250
C. 7253
D. 1252
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Teisingas atsakymas: Z253.

1. Paliekama pirmoji ZodZio raidé (Z).

2. Zigmantas - 7225532 (pritaikius pirmgsias tris taisykles).
3. Z2532 (i$ eilés einantys skaitmenys pakeic¢iami j vienqg.)

4. 2253 (paliekami tik pirmieji keturi simboliai).

Tai informatikal

~Soundex” yra fonetinis algoritmas, skirtas indeksuoti vardus pagal garsus, tariamus angly
kalba. Siekiama, kad homofonai (vienodai tariami, bet skirtingai raSomi ZodZiai) baty
uzkoduoti vienodai, kad juos bity galima sugretinti nepaisant nedideliy raSybos skirtumy.

~Soundex” algoritmas daugiausia koduoja priebalsius; balsis nebus uzkoduotas, nebent tai
blty pirmoji raidé. Sis algoritmas yra standartiné duomeny baziy programinés jrangos
funkcija.

~Soundex” algoritmas taikomas fonetiniy klaidy korekcijai: klaidoms, atsirandanéioms
raSant vardy sekas, ypaé kai yra panasiai tariamy Zodziy. Algoritmg naudoja jvairios
tarptautinés institucijos (pavyzdZiui, Interpolas), taciau kai kuriy $aliy vardams jis netinka.

https://en.wikipedia.org/wiki/Soundex

Algoritmas iSpopuliaréjo, kai Donaldas Knuthas jij aprasé savo knygoje .The Art Of
Computer Programming, vol. 3: Sorting and Searching®.
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21. Sesés ir brolio paslaptys

Lina ir jos brolis Aras mégsta rasyti Zinutes, kurios uzsifruojamos jy sukurta kodavimo sistema.
Koduojamos tik raidés, kiti Zenklai nekoduojami.

Vienq kartqg Aras parasé sesei tokiq Zinute:
AS SCFDM SUSOI? - ICYE

Aras Zinutes visada uzbaigia parasydamas savo vardqg.

Naudodami tq padig kodavimo sistemq, uzkoduokite odj ZYLE ir jo kodq jradykite j laukelj:

Lietuviska abécélé:
AABCCDEEEFGHI|]YJKLMNOPRSSTUYUOVZZ
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Paaigkinimas

I$Sifruojant koduotus pranesimus labai svarbu atkreipti démesj j jy struktirg ir uZuominas.
DaZnai naudojamos jvairios spélionés. Pavyzdziui, Antrojo pasaulinio karo metu bandant
is8ifruoti ,,Enigmos™ pranesimus buvo atkreiptas démesys, kad oro prognozé buvo skelbiama
kiekvieng dieng tuo padiu metu, todél buvo prasmés ieskoti ZodZio ,,oras”.

Aro Zinutés atveju i$ karto aisku, kad raktas gali bati surandamas naudojant jo vardqg. Tolesnis
nagrinéjimas rodo, kad raidés yra perkeliamos tokia tvarka:

A +12, kei¢iama j |

R + 13, kei¢iama j C
A + 14, kei¢Giama j Y
S + 15, kei¢ioma | E

Nagrinéjant Zinutés pradZiq paaiskéja, kad pirma raidé nekeic¢iama, o toliau kiekviena raidé
kei¢Giama tolimesne raide nuosekliai padidinant perkélimo skaiciy vienetu. Todél tikra Zinuté
yra:

AR RADAI KNYGA? — ARAS

Tai informatikal

ev e
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22. SviesolaidZiy tinklas

Interneto paslaugy tiekéjas nori sukurti naujq tinklg. Devyni miestai turéty bati sujungti taip,
kad kiekvienas miestas galéty siysti ir gauti pranesimus vienas i$ kito.

Jmoné, norédama sukurti rysiy linijas tarp miesty, turi sumokéti tam tikrq pinigy sumqg. Kainos
nurodytos ant linijy, jungian&iy miestus.

®  © . 0

Kuriuos rysius jmoné turéty sukurti, kad kaina baty maZiausia?
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Teisingas atsakymas:

Tai informatikal

Turime rasti blidqg, kaip maziausiomis sgnaudomis sujungti visus miestus. Rysius tarp miesty
galime pavaizduoti grafu, kuriame kiekvienas miestas yra virstiné, o kiekviena jungtis —
grafo briauna. Turime rasti tokj briauny aibés poaibj, kuris sudaryty medj, kiekvienas
miestas turéty kelig j bet kurj kitg miestg. Turime rasti minimaly jungiamaqjj med;.

Tai optimizavimo uzdavinys, kurj sprendzia Primo algoritmas — godusis algoritmas, kuriuo
randamas minimalus jungiamasis medis. Primo algoritmu minimalus jungiamasis medis
konstruojamas prijungiant grafo briaunas: pradedama nuo medzio, kurj sudaro viena
laisvai pasirinkta vir§tné, prijungiamoji briauna turi bati pigiausia ir lygiai viena briaunos
virsané turi priklausyti konstruojamam medZiui (pastaroji sglyga garantuoja, kad
prijungiant briaung nesusidarys ciklas).

Algoritmg 1930 m. atrado &eky matematikas Vojtechas Jarnikas (Vojtéch Jarnik), o véliau
1957 m. jj i$ naujo sukaré ir paskelbé Robertas Kléjus Primas (Robert Clay Prim).

Algoritmq teoriskai galima apibidinti kaip atliekant] Siuos veiksmus:

1. Inicializuojamas medis su viena virsiine, pasirinkta i$ grafo.

2. Medis padidinamas viena briauna: i$ briauny, jungianciy med;j su vir§inémis, kuriy dar
néra medyje, surandama maziausio svorio briauna ir ji prijungiama j medj.

3. Kartojamas 2-as veiksmas (kol visos vir§tnés bus medyje).

Daugiau informacijos: https://inf-knyga.nmakademija.lt/It/latest/11_med%C5%BEiai.html
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Informatinio mgstymo uzdaviniy rinkiniai sukurti jgyvendinant projektq ,,Aukstyjy mokykly tinklo optimizavimas
ir studijy kokybés gerinimas Siauliy universitetg prijungiant prie Vilniaus universiteto (Nr. 09.3.1-ESFA-V-738-
03-0001), finansuojamq i§ Europos socialinio fondo 1é8y pagal 2014—2020 mety Europos Sqjungos fondy
investicijy veiksmy programos 9 prioriteto ,,Visuomenés $vietimas ir Zmogiskyjy itekliy potencialo didinimas®

jgyvendinimo priemone Nr. 09.3.1-ESFA-V-738 ,Aukstyjy mokykly tinklo tobulinimas®.

»Bebro“ konkurso uZdaviniy rinkinys tinka Mokyklos pedagogikos studijy programos moduliui ,,Informatikos
didaktika®. Studentai, bisimi mokytojai, nagrinédami ,Bebro® uzdavinius susipaZjsta su jvairiais informatikos

konceptais, nagrinéja sudétingesnes informatikos sqvokas, iSmoksta jas paaiskinti.
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