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Terahercy spinduliuoté yra elektromagnetinés bangos
nuo mazdaug 0,1 iki 10 THz daZnio intervale, dar
vadinamame ,terahercy langu‘. Sugeneruoti ir detektuoti
Sig spinduliuote vis dar yra i§§tkis [1], nes tai yra tarpiné
sritis tarp fotonikos ir radio bangy fizikos. Kitas svarbus
uzdavinys yra terahercy spinduliuotés filtravimas. Sio
darbo tikslas yra sukurti silicio pavirSiuje perioding
struktiira, tinkamg terahercy spinduliuotés filtravimui.
Pasirinkta silicio medziaga pasizymi dideliu luzio
rodikliu (n = 3,41) lyginant su ja supancio oro lizio
rodikliu, todél jai netinka bangolaidinio rezonanso
modelis (angl. GMR — guided-mode resonance) [2].

Buvo atliktas skaitmeninis modeliavimas pasitelkiant
RCWA (angl. rigorous coupling-wave analysis) metoda
[3]. Modeliuojant tarta, kad griovelis yra staicakampis,
struktliros periodas ir plokstelés storis pastovis,
atitinkamai lygts 150 pm ir 300 pm. Griovelio gylis

buvo kei¢iamas. Griovelio pavyzdys pavaizduotas 1a pav.

Cia gardelé yra periodiné x asies kryptimi ir pastovi y
aSies kryptimi. Spinduliuoté krenta -z aSies kryptimi. TE
ir TM poliarizacijos atvejais elektrinis (TE) arba
magnetinis (TM) laukas nukreiptas iSilgai y aSies.
Modeliuojant buvo pastebéta, kad esant jvairiems
griovelio gyliams, jmanoma pasiekti placiajuostj
filtravima ties jvairiais spinduliuotés dazniais. TM
poliarizacijos atveju suskaiéiuotas pralaidumo spektras,
atitinkantis la pav. griovelj, pavaizduotas 1b pav.
Pralaidumo spektras skai¢iuotas kaip santykis iy dviejy
spektry: praéjusios spinduliuotés pro plokstele su gardele
ir be gardelés.

Lazerinés abliacijos biidu buvo suformuota periodiné
struktiira silicio plokstelés pavirSiuje. Plokstelés storis ir
periodinés struktiiros periodas buvo tokie patys kaip
teorijoje. Struktiros profilis pavaizduotas 2a pav.
Terahercy daznio pluostas buvo siunciamas | $ig gardele
ir matuojamas i8¢jimo signalas. Taip pat buvo
pamatuotas signalas, praéjes pro silicio plokstele be
periodinés struktiros. Atlikta §iy signaly spar¢ioji Furjé
transformacija bei suskaiciuoti pralaidumo spektrai esant
dviems skirtingoms poliarizacijoms, TE ir TM. Teorinis
griovelio profilis taip pat pateiktas 2a pav., brikSniné
linjja.  Eksperimentinis pralaidumo spektras dazniy
intervale nuo 0,5 iki 3,0 THz TM poliarizacijos atveju yra
pavaizduotas 2b pav.

Teoriniai skai¢iavimai ir eksperimentiniai matavimai
parodé galimybe filtruoti terahercy spinduliuotg. Esant
gardelés periodui 150 um, o plokstelés storiui 300 pum,
ties 2 THz dazniu galima gauti gana placia, apie 0,2 THz
plogio, filtravimo juostg. Sis rezultatas skiriasi nuo to,
kas buvo stebéta kitose, mazesnio lazio rodiklio

medziagose, kuriose pademonstruotas GMR rezonansas
[2].
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1 pav. Skaitmeniskai modeliuota struktira (a) ir
sumodeliuotas pralaidumo spektras esant TM
poliarizacijai (b).

0.5 1 1.5 2 25 3
daznis (THz)

2 pav. Suformuotos periodinés struktiiros silicio
ploksteléje profilis (a) ir iSmatuotas pralaidumo spektras
esant TM poliarizacijai (b).
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