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IVADAS

Archeologijos moksle vis daziau keliami klausimai apie tai, kokia buvo
archeologines radimvietes jy naudojimo laikotarpiu supusi gamtiné aplinka ir
kaip buvo naudojami jos resursai. Holoceno Zzmoniy gyvenimo biidas ne tik
priklausé nuo krastovaizdzio, bet ir keité jj. Akmens amziuje antropogeniné
jtaka pasirei§ké tik lokaliais aplinkos poky¢iais, o metaly epochoje tapo vis
platesnés apimties kraStovaizdzio transformacijy priezastimi. Siekiant pazinti
praeities zmoniy santykj su juos supusia gamtine aplinka, pasitelkiamos
gamtos moksly zZinios.

Vienas ryskiausiu gamtinés aplinkos elementy Lietuvos teritorijoje
holocene buvo ir vis dar yra miskai. Cia gyvenusias bendruomenes miskai
Supo nuo pirmyjy elniy medziotojy pasirodymo atsitraukus ledynams iki Siy
laiky, 0 mediena visais laikais buvo gausiai ir jvairiai (8ilumai, jrankiams,
statybai ir kitoms veikloms) isnaudojamas gamtos resursas. Esant palankioms
salygoms archeologiné mediena i$lieka dideliais kiekiais ir yra reik§mingas
duomeny $altinis, galintis prisidéti prie praeities augalijos ir zmogaus sgveikos
su ja pazinimo.

Moksliné problema

Pagrindine §io darbo problema — archeologiniuose kontekstuose
aptinkamos medienos nejtraukimas j praeities augalijos ir jos sgveikos su
zmogumi pazinima. Iki Siol Lietuvos archeologijoje zinios apie archeologines
radimvietes supusig augalija pagrinde gaunamos keliais budais. Pirmasis jy —
nuosédose susikaupusiy ziedadulkiy (palinologiniai) tyrimai, suteikiantys
ziniy apie platy tiriamo laikotarpio augaly, tame tarpe ir misky riSinj spektra
bei proporcijas. Vis tik ziedadulkiy tyrimai, nepaisant jy galimybiy, turi
ribotumy: palinologiniy analiziy rezultatuose susimaiSo lokali ir platesnio
regiono augalija, nebiitinai atsispindi realios augaly proporcijos laikotarpio
gamtingje aplinkoje, méginiai datuojami su didelémis chronologinémis
paklaidomis (Birks, 1980; Birks ir Birks, 2000; Tackenberg, 2003;
McLachlan, et al., 2005; Pili¢iauskas, 2016). Kur kas tikslesniu chronologiniu
ir geografiniu apibréztumu pasizymi senovés gyvenvieciy kultiiriniuose
sluoksniuose bei jgilintose archeologinése struktiirose (lauzavietése, tikinése
duobése ir kt.) aptinkamy sudegusiy augaly makroliekany tyrimai. Vis tik
makrobotaniniy tyrimy démesys Lietuvoje kol kas skiriamas tik kultoriniy
augaly sékly bei vaisiy paieskai ir identifikavimui (pvz. Minkevicius, 2020;
Grikpédis, 2021). Taigi, minéti tyrimai leidzia susidaryti tik netiksly ir/arba



nepilng archeologinius objektus supusios augalijos paveiksla. Reik§mingai jj
papildyti gali sistemingi archeologinés medienos tyrimai.

Pagrindinis Siame darbe naudojamas metodas — mikroskopiniy
anatominiy pozymiy vertinimu paremta medienos riSiné analize,
archeologijoje taikoma turint du tikslus. Pirmasis — pracities gamtinés
aplinkos pazinimas. Medieng jvairiems tikslams naudojusios praeities
bendruomenés ja rinkosi miSkuose, greta kuriy gyveno, todél archeologiné
mediena i§ dalies atspindi praeityje egzistavusio misko rii§ing jvairove.
Antrasis $io tyrimy metodo tikslas — praeities Zmoniy technologiniy
sprendimy ir galimybiy renkantis medieng skirtingiems darbams ir veikloms
pazinimas — skirtingos medziy riiys pasizymi skirtingomis savybémis, kurias
zmonés neabejotinai pazinojo ir iSnaudojo. Radioanglies datavimo déka
archeologiné mediena gali buti tiksliai datuojama, o archeologinis kontekstas
medienos tyrimy duomenims dazniausiai Suteikia tiksly geografinj
apibréztumg. Vis tik archeologinés medienos riSiniuose tyrimuose
susiduriama su §ia rezultaty interpretavimo problematika: visa
archeologiniuose kontekstuose praeities zmoniy palikta mediena yra praéjusi
»zmogaus filtra“ ir nebltinai atspindi medienos jvairove archeologinj objekta
supusioje gamtingje aplinkoje, taip pat ir praeities zmogus, rinkesis medieng
jvairioms veikloms buvo priklausomas nuo jj supusiy medienos iStekliy
jvairovés ir prieinamumo. Problemiska tyrimy rezultaty interpretacija yra
viena i§ priezas¢iy dél kuriy archeologinés medienos raisiniai tyrimai
Lietuvoje taikyti tik pavieniais atvejais.

Per pastargjj Simtmet] Vakary Europos tyréjai smarkiai pasistimeéjo
bandydami iSpainioti archeologiniuose kontekstuose atsispindin¢ias zmogaus
ir gamtos sgsajas. Ne iSimtis ir archeologiné mediena. Senoviniy mediniy
dirbiniy ir konstrukcijy medienos tyrimai sékmingai atliekami siekiant pazinti
praeities bendruomeniy gyvenimo budo, tradicijy bei jy aplinkoje augusiy
misky raida, o archeologiniuose kontekstuose aptinkamy medienos angliy
tyrimai net skiriami atskirai ir jau ne vieng deSimtmet] sékmingai
gyvuojanciai, taiau Lietuvos moksle vietos dar neradusiai, antrakologijos
disciplinai. Archeologiné mediena, jei yra analizuojama platesniame
archeologiniame ir paleogeografiniame kontekste, atsizvelgiant |
palinologiniy, makrobotaniniy ir etnografiniy tyrimy duomenis, gali tapti
reikSmingu duomeny Saltiniu ne tik praeities Zzmoniy sprendimy, bet ir tiriamo
laikotarpio bei vietovés gamtinés aplinkos pazinime.



Tyrimy objektas

Siame darbe pristatomy tyrimy objektas — archeologiné mediena. Sis
apibrézimas apima visus archeologiniy tyrimy metu aptinkamus su Zmogaus
veikla susijusius medienos radinius: konstrukcijas, dirbinius, atliekas ir anglis.
Archeologiné mediena tyrimams buvo gauta keliais biidais. 2014-2023 m. $io
darbo autoriy pasieké jvairiuose Slapyniy tipo archeologiniuose objektuose
aptikti mediniy archeologiniy radiniy méginiai. DaZniausiai tokie radiniai
biina pavieniai i$ labai jvairiais laikotarpiais datuojamy ir jvairios paskirties
objekty, taigi ir moksliné tokiy radiniy tyrimy verté labai ribota. Atsizvelgiant
] tai Siame darbe pasirinkta pristatyti keturis iSsamiausius darbo autoriaus
atliktus archeologinés medienos tyrimus, kuriy kiekvienas leidzia ne tik
jvardinti tam tikrai veiklai naudotos medienos riisis, taCiau ir jvertinti
gamtinés aplinkos ir Zmoniy sprendimy kaita laike ir/arba regioninius
skirtumus. Apimtimi didZiausias — Sventosios senovés gyvenvietés mediniy
archeologiniy radiniy tyrimas. Pirmigji Sventosios mediniy radiniy tyrimai $io
darbo autoriaus atlikti ir pristatyti bakalauro ir magistro darbuose. Per
doktorantiiros laikotarpj tirty Sventosios radiniy kolekcija kone padvigubgjo,
tad Siame darbe apibendrinami ir platesniame kontekste aptariami visi nuo
2014 m. tyrinéti mediniai radiniai. Antroji analizuojamos archeologinés
medienos dalis buvo surinkta nuo 2019 iki 2021 m. vykdyty povandeniniy
archeologiniy tyrinéjimy Zeimenos upéje, Garnio ir Kaltanény senovés
gyvenvietése, metu. Trecioji radiniy grupé — jvairiose Lietuvos vietose surasti
mediniai luotai. Dalis luoty medienos méginiy buvo gauta tiesiogiai i$
archeology, tyrimy metu radusiy luotus nuo 2015 iki 2020 m., kita méginiy
dalis surinkta jvairiuose muziejuose. Siame darbe taip pat pristatomas Kursiy
nerijos neolito gyvenvietése surasty medienos angliy tyrimas. Dalis $io tyrimo
méginiy buvo gauta tiesiogiai i§ archeology, nerijoje tyrimus vykdziusiy nuo
2016 iki 2020 m., tuo tarpu anksCiau vykdyty tyrimy méginiai gauti i$
Lietuvos nacionalinio muziejaus fondy. Tyrimo chronologinés ribos apima
platy laikotarpj nuo mezolito iki naujyjy laiky: seniausi tirti radiniai datuojami
7 tikstantmeciu pr. Kr., vélyviausi — XVIII a.
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Darbo tikslas

Darbo tikslas — taikant medienos mikroskopine anatomine analize
pazinti Lietuvos holoceno misky risSine sudétj archeologiniy radimvieciy
aplinkoje ir praeities zmoniy sprendimus naudojant misko resursus.

Darbo uzdaviniai

1. Apibrézti archeologinés medienos anatominés struktiiros analize paremty
tyrimy metody galimybes ir iSrySkinti rezultaty interpretavimo
problemas.

2. Nustatyti, kokia Lietuvos pajirio misky rasing sudétj, jos Kkaita,
skirtumus bei augimvieCiy salygas atskleidzia KurSiy nerijos ir
Sventosios radimvie¢iy medienos tyrimai.

3. Nustatyti, kokig Zeimenos upés aukstupio misky risine sudétj, jos kaita
ir skirtumus atspindi Garnio ir Kaltanény radimvieéiy archeologiné
mediena.

4. Identifikuoti jvairiy laikotarpiy medinéms konstrukcijoms ir kitiems
dirbiniams naudoty medienos rasiy poky¢ius ir nustatyti galimas Siy
poky¢iy priezastis.

Ginamigji teiginiai

1. Archeologinés medienos tyrimai gali prisidéti prie Lietuvos holoceno
misky ir jy kaitos bei augimvie¢iy salygy pazinimo.

2. Skirtingais laikotarpiais datuojamos archeologinés medienos i§ to paties
archeologinio objekto tyrimai leidzia nustatyti jo aplinkoje vykusiy
misky rasinés sudéties pokyc¢iy bei medienos panaudojimo tradicijy kaita
laike.

3. Sventosios radimvie¢iy aplinkoje 3200-1500 cal BC vyravo drégnos
augimvietés ir tokioms augimvietéms budingos medziy rasys: Corylus
avellana, Alnus sp., Fraxinus excelsior ir Salix sp.

4. Sventosios radimviediy aplinkoje gyvenusios bendruomenés tikslingu
augimvieCiy formavimu neuzsiémé, o medienos ruoSa ZzZvejybos
konstrukcijy ir dirbiniy gamybai pagrinde buvo vykdoma natiraliai
auganciuose miskuose nevegetacijos sezono metu.

5. 3-iame tikstantmetyje pr. Kr. pietinéje KurSiy nerijos dalyje gausiau
augo Quercus sp., Siauringje — Pinus sylvestris. Misky jvairove
skirtingose nerijos dalyse formavo lokalios edafinés salygos ir specifiniai
nerijos raidos ypatumai.
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6. Zeimenos aukstupyje nuo 7 tikstantme&io pr. Kr iki XIV a. vyraujanti
medziy risis buvo Pinus sylvestris.

7. Dideliy medienos kiekiy reikalaujan¢ioms Zvejybinéms konstrukcijoms
buvo renkamasi lengviausiai prieinama mediena, specifiniams
dirbiniams buvo pasirenkamos tinkamiausios medziy risys.

8. Sunkiau apdirbama rasis Quercus sp. pradéta pla¢iau naudoti nuo
gelezies amziaus, tobuléjant medzio apdirbimo jrankiams.

9. Nuo viduramziy luoty gamyboje Quercus sp. keicia Pinus sylvestris, Sis
pokytis nulemtas technologiniy sprendimy arba medienos iStekliy
prieinamumo pokyciy.

Darbo aktualumas ir naujumas

Iki Siol sistemingi archeologinés medienos anatominiai tyrimai
Lietuvoje taikyti tik pavieniais atvejais, menkai juos susiejant su praeities
gamtinés aplinkos pazinimu. Siame darbe i$samiai analizuojama
archeologinés medienos anatominiy tyrimy problematika, aptariami ir
pritaikomi jvairGis metodai, demonstruojamos archeologinés medienos tyrimy
galimybés ne tik archeologijos, bet ir gamtos moksly srityse. Taip pat:

- darbe pristatoma iki Siol didZiausios apimties Lietuvoje surasty Slapyniy
mediniy archeologiniy radiniy anatoming¢ analizg;

- pirma kartg tiriant Lietuvoje surastg archeologing medieng pritaikyta
amziaus ir skersmens santykio analizé;

- Kursiy nerijos neolito gyvenvieCiy kasingjimy metu surinkty angliy
analiz¢é laikytina pirmu antrakologiniu tyrimu Lietuvoje, $io tyrimo déka
pirma kartg identifikuojami lokaltis 3-iame tikstantmetyje pr. Kr. nerijoje
egzistavusiy misky riisinés sudéties skirtumai.

- Pirma kartg atlikta visy tyrimy metu prieinamy senoviniy luoty risiné
analize.
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1. ARCHEOLOGINES MEDIENOS RADIMVIECIU TIPAI
1.1. Slapynés ir vandens telkiniai

Zmogaus apdirbta ar kitaip paveikta mediena archeologiniy tyrimy
metu sutinkama jvairios btuklés, nulemtos artefakto pirminés busenos
(supuves, apdeges ar kitaip degradaves) bei palaidojimo / sliigsojimo salygy.
D¢l deguonies, reikalingo veikti labiausiai medieng ardan¢ioms aerobinéms
bakterijoms ir grybams, trikumo itin palankios sglygos mediniy radiniy
islikimui susidaro vandenyje. Slapynéms skiriamos nuolatos vandens
apsemtos radimvietés buvusiuose vandens telkiniuose, tokiomis paciomis
salygomis medienos islikimui pasizymi ir esami vandens telkiniai: eZerai,
upés, juros. Vandens apsemtose ar nuolatos uzmirkusiose radimvietése
mediniai archeologiniai radiniai gali i$likti $Simtus ar tikstancius mety. Vis tik,
mediena degraduoja ir vandenyje. Jos irimg gali sukelti ar paskatinti fizinis
spaudimas, temperatiiry kaita, vandens srauto sukeliamas diiléjimas ir jvairis
organizmai, galintys iSgyventi ir veikti anaerobinémis sglygomis. Ivykusi
mediniy radiniy degradacija pastebima i$traukus juos i§ vandens ar vandens
apsemto sluoksnio. Net geriausiomis sglygomis islikusi mediena biina
pakeitusi spalva, suminkstéjusi, o palikta sausoje aplinkoje per itin trumpa
laikg negrjztamai deformuojasi. Sis anaerobinéje aplinkoje jvykes medienos
sunykimas zymi biologiniy veiksniy sukelta celiuliozés ir hemiceliuliozés
degradacija, tuo tarpu salyginj radinio tvirtuma bei anatoming struktiirg islaiko
nepazeistas arba tik dalinai pazeistas, vandens uZzpildytas lingino skeletas
(Hoffmann ir Jones, 1989; Kim, 2000). Galima isSskirti du biologinius
veiksnius, ardan¢ius medienos struktiirg anaerobinéje aplinkoje. Pirmasis —
minkstasis puvinys, kurj sukelia mikroskopiniai grybai, galintys veikti labai
riboto deguonies kiekio sglygomis. Minkstojo puvinio pozymiai identifikuoti
jvairiomis sglygomis iSlikusioje medienoje: pirmyjy Antarktidos tyréjy
mediniy nameliy sienose, senovés Egipto sarkofaguose, jiroje
paskendusiuose laivuose, §lapynése aptinkamy Suliniy detalése (Blanchette, et
al., 2004; Blanchette, 2000; Bjordal, 2000). Minkstasis puvinys paveikia ir
medienos lingino struktlira, taCiau labai nezymiai. Antrasis vandenyje
medieng ardantis biologinis veiksnys — anaerobinémis arba beveik
anaerobinémis salygomis veikti galinCios bakterijos, kuriy iSskiriami trys
tipai: paliekan¢ios duobeles (angl. cavitation), tunelinés ir didziausig Zalg
darancios — erozinés (Kim, 2000; Blanchette, 2000). Bakterijos ardo ne tik
celiulioze ir hemiceliulioze, bet ir linging, taiau panasiai, kaip ir minkstojo
puvinio atveju, zala néra tokia didelé, kad neatpazjstamai suardyty medienos
anatoming struktiirg. Aptarti biologiniai anaerobinémis salygomis veikiantys
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organizmai medieng ardo itin létai, nepaisant jy sukeliamos degradacijos
mediniai archeologiniai radiniai vandenyje islicka daugybe mety ir yra
tinkami jvairiems medienos anatominés struktiiros vertinimu paremtiems
tyrimams.

Lietuvoje didziausia vandeniu uzmirkusiy radimvieciy dalis miisy
laikus pasiekia i§ akmens ir bronzos amziy. Tai lémé specifinis §iy laitkmeciy
bendruomeniy gyvenimo budas, kuriantis ezery, lagiiny ir upiy pakrantése.
Siems vandens telkiniams daznu atveju véliau uzdurpéjus, o jy duburiams
uzsipildzius ezerinémis arba aliuvinémis nuosédomis, susidaré palankios
salygos organikos iSlikimui. Seniausi mediniai archeologiniai radiniai
(rasteliai, pliauskos, skalos ir nenustatytos paskirties dirbiniai) rasti greta
Asaninky kaimo esanc¢iame uzdurpéjusio ezero krante, vadinamoje Kabeliy 2-
oje vélyvojo paleolito — vélyvojo mezolito gyvenvietéje (Ostrauskas, 1998).
Uzdurpéjusiuose vandens telkiniuose ilikusiy subneolito — bronzos amziaus
mediniy konstrukcijy, dirbiniy ir medienos atlieky rasta Sventosios, Sarnelés,
Zemaitigkés 1-3, Daktariskés 5-oje, Kretuono 1C, Turlojiskés, senovés
gyvenvietése (Rimantiené, 1973; 2005; Butrimas, 1988; 1996; Girininkas,
1980; Pili¢iauskas, 2018; Girininkas, 1994; Merkevicius, 2000). Bronzos
amziaumi datuojamy poliniy gyvenvie€iy ir kity konstrukcijy bei dirbiniy
aptikta iki Siol egzistuojaniame Luokesy ezere (Pranckénaité, 2014).
Gelezies amziumi datuojamas Sulinys ir medienos atlicky rasta Banduziy
(Zardés) senovés gyvenvietéje, o viduramziy mediniy konstrukcijy, dirbiniy
ir atlicky daugiausiai rasta $lapiuose Vilniaus Zemutinés pilies, Klaipédos
piliavietés, Kernavés piliakalniy aplinkos kultiriniuose sluoksniuose
(Masiulieng, 2012; Pukiené, 2009; Vengalis, et al., 2019; Zabiela, et al., 2015).
Siame kontekste i§skirtinés Zeimenos upéje aptiktos Garnio ir Kaltanény
senovés gyvenvieéiy zvejybvietés, kuriose rasta labai jvairiais laikotarpiais,
nuo mezolito iki viduramziy, datuojamy mediniy konstrukcijy ir dirbiniy
(Piliciauskas, et al., 2020a; Pranckénaité, et al., 2022).

Siais laikais didZiausiag grésme dalies $lapyniy tipo radimviediy
medienai kelia po XX a. vykdytos melioracijos pasikeitgs buvusiy pelkéty
vietoviy hidrologinis rézimas. Sie poky¢iai ryskiis Sventosios senovés
gyvenvietéje, kurioje surasta iki Siol jspudingiausia akmens amziaus mediniy
archeologiniy radiniy kolekcija. XX a. antroje pusé€je Cia jvykdzius
melioracija, vietomis iki tol buves drégnas archeologinis sluoksnis kiekvieng
vasarg atsiduria auk$¢iau gruntinio vandens lygio, i$sauséja, ezerinés
nuosédos sudziiista ir sutrukingja. To pasekme tampa archeologinés medienos
irimas ir nykimas (Pili¢iauskiené¢, 2014). Si problema identifikuota ir
Kretuono 1C bronzos amziaus gyvenvietéje. Dél melioracijos, arimo ir
miskininky veiklos 1988 m. vykdyty tyrimy metu aptikti mediniai dirbiniai

14



buvo tokie sunyke, kad siekiant juos nesuardytus iStraukti i§ kultiirinio
sluoksnio turéjo buti naudojamos radinj sutvirtinan¢ios cheminés medziagos
(Girininkas, 1988).

1.2. Sausos radimvietés

Sausoms galima priskirti visas likusias archeologines radimvietes,
kuriose egzistuoja palankios salygos gyvuoti ir veikti jvairiems medieng
ardantiems mikroorganizmams. Tokiose radimvietése mediena iSlieka tik
suangléjusi arba mineralizuota déka saly¢io su metaliniais dirbiniais. SKirtingi
metalai skirtingai veikia medienos mineralizacija. Varis savo aplinkoje riboja
arba stabo jvairiy mikroorganizmy veiklg (pav. 1, A). Dél Sios prieZasties
jvairlis organinés kilmés dirbiniy fragmentai, bidami artimame kontakte su
vario lydiniy dirbiniais, nesuyra ir iSliecka padengti metalo korozijos
elementais (Cronyn, 1990). Kitaip organinés kilmés medziagas veikia gelezies
artumas (pav. 1 B). Pastaroji nestabdo biologinés degradacijos, ta¢iau mobiliis
gelezies korozijos elementai palaipsniui uzpildo nykstancios organikos
paliekamas ertmes, tokiu biidu geleZies oksidacijos produktai jgauna ne tik
medinio dirbinio forma, taciau iSlaiko ir mikroskoping anatomin¢ medienos
strukttrg (Cronyn, 1990).

Mineralizuoty mediniy dirbiniy fragmentai dazniausiai biina mazi ir
trapis, atlikti jy tyrimus sudétinga. Vis tik, radiniy medienos mikroskopinés
struktiiros tyrimai yra jmanomi, nepaisant jvykusiy jy cheminés ir fizinés
biuklés pokyciy. Daznu atveju gali bati naudojami tiek intervenciniai, tiek

Pav. 1. Gelezies amZiaus Paragaudzio kapinyno metaliniai radiniai su islikusiomis medinémis
dalimis. A - mediena Zalvarinéje jvijoje, B — mediena gelezinio ietigalio movoje, C — mediena
Zalvarinés segés jvijoje (A ir B nuotraukos autoriaus, C autorius - T. Rimkus)

Fig. 1. Paragaudis Iron Age cemetery metal finds with preserved wooden parts. A —wood
preserved in brass ring; B —wood preserved in iron spear-head; C — wooden axis preserved in
spiral of fibulae (A and B photos by author, C photo by T. Rimkus)
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neintervenciniai  metodai, leidziantys nustatyti =~ medienos  rasj.
Mineralizavusios medienos méginiai gali buti analizuojami stereoskopiniu,
metalografiniu ar skanuojanéiu elektrony mikroskopu, 0 siekiant neardyti
radinio — ir kompiuterinés tomografijos pagalba (Stelzner ir Million, 2015;
2016). Sio darbo autoriui teko tirti medines mineralizuotas roméniskojo
laikotarpio zalvariniy segiy detales (Bliujiené, et al., 2021; Bliujiené, et al.,
spaudoje). Deja, tik dalies $iy radiniy rasies identifikacija buvo sékminga, o
nesékmés priezastimi tapdavo per mazas islikusiy mineralizavusios medienos
fragmenty dydis ir fragmentiskumas (pav. 2). Mineralizavusi mediena iSlieka
retai, tad jos rtiSiniy tyrimy rezultatai dazniausiai gali atspindéti tik medienos
pasirinkimus ir tradicijas specifiniy dirbiniy gamybai (pvz. Tegel, et al.,
2016).

Paleoekologine prasme kur kas vertingesné archeologiniy tyrimy metu
aptinkama suangléjusi mediena. Anglis yra léto ir nebaigtinio degimo
produktas, dazniausiai atsirandantis dél per Zemos degimo temperatiiros ir per
mazo deguonies kiekio lauze. Iki 200 °C medzio angléjimas beveik nevyksta,
pirmieji $io proceso pozymiai iSrySkéja esant temperatiirai tarp 270 ir 320 °C.
Siose temperatiiros ribose augalo lasteliy sienelés, sudarytos i3 skirtingy
sluoksniy, tampa homogeniskos, angléjimo procesas baigiasi 400 °C
temperatiiroje. Dél kaitros sukelty mikrostruktiiros deformacijy mediena
susitraukia 7-13% ilgio prasme ir 12-20% radialine/tangentine Kkryptimis

(Marguerie ir Hunot, 2007). Temperatirai ir toliau auks$téjant, lasteliy
A B

det HV mag - spot curr pressure - det  HV curr pressure im
LFD20.00 k 80 Al 3 LFD 15.( )

Pav.2. Paragaudzio roméniskojo laikotarpio kapinyno segiy mediniy detaliy medienos
skersiniai pjuviai fotografuoti skanuojanciu elektroniniu mikroskopu. A — segé nr. LNM AR
721:93, aiskiai matoma anatominé struktiira (Corylus avellana); B — segé nr. LNM AR
721:20, suirusi neidentifikuojamos medienos anatominé struktiira (nuotraukos autoriaus).
Fig. 2. Scanning electron microscope photographs of spiral fibulae from Paragaudis Iron
Age cemetery wooden axis cross-sections. A —fibulae no. LNM AR 721:93, clearly visible
anatomical features (Corylus avellana); B — fibulae no. LNM AR 721:20, degraded and not

identifiable wood anatomical structure (photos by author)
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sienelés tampa vis trapesnés ir tarp 600 ir 1000 °C sutrupa (Scott, 2003).
Galutinis degimo produktas yra pelenai. Suangléjusios medienos anatominé
struktiira, nepaisant jtrokimy bei pirminiy ir antriniy lasteliy sieneliy
susijungimo, vizualiai iSlieka menkai pakitusi, atpazjstami islieka Visi
mikroskopiniai poZymiai reikalingi rii§inei analizei (Thery-Parisot, 2005).
Archeologiniuose kontekstuose aptinkama medzio anglis miasy laikus
dazniausiai pasiekia kaip pasalinis degimo proceso produktas. Medienos
anglys randamos jvairiose lauzavietése, Tkinése duobése, stulpavietése,
degintiniuose kapuose ir kito pobiidzio jgilintose struktirose, taip pat
pasiskirsCiusios  gyvenvie¢iy  kultiirinivose  sluoksniuose. Igilintose
struktiirose aptinkamos anglys atspindi trumpalaikius degimo atvejus, tuo
tarpu kulttriniuose sluoksniuose akumuliuojasi visa gyvenvietés naudojimo
laikotarpj ir yra vertingiausios atliekant praeities miSko augalijos tyrimus
(placiau apie tai 2.3. skyriuje).

Pav. 3. Skirtingi medzio anglimis gausiis archeologiniai kontekstai. A — ViduramzZiy
lauzavietés VesSeikiy radimvietéje, B — vélyvojo gelezies amziaus stulpavieté Martyniskio
radimvietéje, C — Kakliniskiy III radimvietés kultirinio sluoksnio su bronzos, ankstyvojo

geleZies ir viduramziy archeologiniai radiniais pjivis (nuotraukos autoriaus).

Fig. 3. Different charcoal-rich archaeological contexts. A-medieval fire pits at Veseikiai
ancient settlement, B — Section of Late Iron Age posthole at Martyniskis ancient settlement, C-
Kakliniskiai III ancient settlement cultural layer with archaeological finds from Bronze Age,

early Iron Ahe and medieval period (photos by author)
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2. LITERATUROS APZVALGA

2.1. Uzmirkusios archeologinés medienos anatominiai
tyrimai uzsienyje

Pirmieji medienos anatominés struktiiros apraSymai misy laikus
pasiekia i§ XVII a. ir koreliuoja su pirmyjy mikroskopy atsiradimu.
Sistemingy medienos anatomijos tyrimy pradzia laikomas XIX a., kuomet
buvo jvertintas medienos anatomijos potencialas Klasifikuojant ir
identifikuojant medziy rusis (Baas, 1982). Siekiant, kad visi medienos
anatomija uzsiimantys tyréjai taikyty vienoda riisies identifikavimo metodika,
didele jtaka turé¢jo 1931 m. jkurta tarptautiné medienos anatomy asociacija
(angl. International Association of Wood Anatomists). 1976-1979 m. §i
organizacija leido mokslinj periodinj leidinj IAWA Bulletin, 1980-1992 —
IAWA Bulletin New Series ir nuo 1993 m. iki $iy dieny — IAWA Journal. Visi
Sie leidiniai skirti medienos anatominés struktiiros pazinimui, skirtingy riisiy
identifikavimui, naujy medienos anatomijos tyrimo metody pristatymui.
Reik$mingg indélj medienos anatomijos mokslui ir metody standartizavimui
padaré internetiniai medienos anatomijos atlasai. Vienas tokiy atlasy — E.
Wheeler vadovaujamas ,,InsideWood*“ medienos anatomijos duomeny bazés
projektas, kuriame visiems prieinami detaliis daugiau nei 200 augaly Seimy
medienos anatominés struktiiros aprasai ir nuotraukos (Wheeler, 2011). Taip
pat atskiro pamingjimo verta Centrinei Europai biidingy medziy rusiy
anatominés struktiiros duomeny bazé, sukurta 1990 m. iSleistos F. H.
Schweingruber knygos ,,Microscopic Wood Anatomy; Structural variability
of stems and twigs in recent and subfossil woods from Central Europe*
pagrindu (Schoch, et al., 2004). Si duomeny baz¢ i3siskiria savo paprastumu,
iSsamiais medienos anatominés struktiiros aprasSymais ir paprasta paieskos
sistema. Pagrindiniais §iy duomeny baziy naudotojais tampa Siuolaikinius
miskus tyringjantys ekologai ir paleobotanikai bei archeologai, siekiantys
nustatyti nattraliai susiformavusiuose arba su praeities Zmogaus veikla
susijusiuose kontekstuose aptiktos medienos rasj.

Archeologinés medienos tyrimy pradzia Europoje galima laikyti XIX a.
vidurj, kai buvo atrastos ir pradétos tyrinéti daugybé Alpiy regiono ezeruose,
o véliau ir kituose kraStuose, iSlikusios neolito—bronzos amziaus poliniy
gyvenvie¢iy liekanos (Hafner, et al., 2020; Pranckénaité, et al., 2021; Cufar,
et al., 2013). Nuo juy atradimo didelis démesys skirtas iSlikusiy mediniy
konstrukcijy tyrimams, ypa¢ dendrochronologiniams tyrimams, leidusiems
gyvenvietes datuoti itin dideliu tikslumu bei kai kuriais atvejais iSskirti
skirtingus gyvenvieciy konstrukcijy raidos etapus (Billamboz, 2014). Greta
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poliniy gyvenvieciy Europoje per pastarajj Simtmet;j taip pat aptikta daugybe
mediena gausiy kito pobuidzio archeologiniy objekty: zvejybvieciy, per pelkes
nutiesty taky, paskendusiy laivy, taip pat sausumoje jrengty ir dél pakankamo
drégmés kiekio iSlikusiy statiniy (pvz. Koivisto, 2017; Moss, 2012; Lozovski,
etal., 2013; Stafford, et al., 2012; Knight, et al., 2019, Yanin, 1990). llgainiui
svarbia $iy radimvie¢iy paleoaplinkos ir Zmoniy sprendimy pazinimo dalimi
tapo medienos mikroskopiniy anatominiy charakteristiky vertinimu paremta
medienos rasiné analizé ir kirtimo sezono identifikavimas (pvz. Jakobitsch, et
al., 2023; Out, et al., 2023; Martinelli, 2014).

Keli issamiis $lapyniy archeologinés medienos raiSiniai tyrimai verti
atskiro paminéjimo. 2016 m. publikuotas W. A. Out straipsnis, skirtas neolito
gyvenvie¢iy archeologinés medienos tyrimams. Siame darbe aptariamas
Hekelingen 11 ir Vlaardingen radimvietése surasty keliy takstanéiy mediniy
radiniy, daugiausia kuoly ir neapdirbtos medienos, riisinis spektras, lyginamas
skirtingy raSiy pasiskirstymas tarp radiniy Kategorijy bei skirtingy
apgyvendinimo faziy neolitizacijos proceso kontekste. 2013 m. publikuotas
A. Palomo ir bendraautoriy straipsnis, skirtas ankstyvojo neolito La Draga
polinés gyvenvietés Ispanijoje mediniy dirbiniy tyrimams, o 2018 m.
publikuotas O. Lopez-Bulto ir R. P. Huerta straipsnis, skirtas $ios gyvenvietés
konstrukciniy elementy ir neapdirbtos medienos tyrimams. Siuose
straipsniuose aptariami beveik 4 tukstanciai jvairios paskirties mediniy
radiniy: jvairiy tipy dirbiniai, kuolai, horizontalGs konstrukciniai elementai,
medienos atliekos, neapdirbta mediena. Identifikuotas platus riiSinis spektras,
remiantis juo iSskirtos trys gyvenviete supusiy skirtingy tipy misky zonos,
remiantis Kirtimo sezono analize interpretuojamas praeities bendruomeniy
veikly sezoniskumas. Taip pat, remiantis tirty radiniy amzZiaus ir skersmens
santykiy analize, bandoma suprasti, ar La Draga gyvenvietés bendruomenés
galéjo tikslingai formuoti juos supanéias misko augimvietes. Bandymo
atpazinti ar archeologiné mediena buvo uzaugusi tikslingai formuojamose
augimvietése istoriografija verta atskiro aptarimo.

Didziajai daliai lapuoCiy biidinga regeneracija tgliais i§ nukirsto
medZzio kamieno (pav. 4). Tokie Gigliai pasizymi sparéiu augimu, per trumpag
laika jie tampa tiesiais, Sakomis negausiais, lanksciais ir lieknais medziais,
puikiai tinkanciais tvory, grindy, taky, sieny statybai, ieCiy gamybai ar kurui
(Crone, 1987). I8 istoriniy $altiniy Zinome, kad daugelyje Europos krasty
viduramziais ir vélesniais laikais §i medZiy savybé buvo iSnaudojama
sistemingai. Siekiant uzsitikrinti gausig greitai atsinaujinanciy ilgy ir tiesiy
karc¢iy bei rasteliy pasiiila buvo formuojami ir eksploatuojami i$ seny medziy
kamieny augantys jaunuolynai (pvz. Fuller ir Henderson, 1992; Szabo, et al.,
2015). Nuo XIIT a. iki $iy dieny naudojant tokia pacig strategija formuojamas
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Bradfield miskas pietry¢iy Anglijoje. Sio misko plotas suskirstytas dalimis,
kuriy kiekvienoje i§ nukirsty medziy kamieny auga skirtingo amziaus
lazdyny, uosiy, berzy ir alksniy Gigliai. Siy tigliy kirtimas vykdomas rotaciniu
principu — kiekvienais metais kertama vis kita misko dalis, pasiekusi
pageidaujamas kamieny apimtis ir ilgius. Viduramziais buvo kertami 5-8 m.
amziaus tgliai, $iais laikais kertami sulauke 20 ir daugiau mety (Crone, 1987;
Fuller ir Henderson, 1992). XIX-XX a. tokiu bidu suformuoty jaunuolyny
paklausa smarkiai sumazéjo, tad Siais laikais jie reti (Fuller ir Warren, 1993).

Deja, istoriniai Saltiniai nesuteikia ziniy apie tokiy praktiky taikyma
senesniais laikais, nors neabejotinai turime pagrindo manyti, kad jvairis
supancios gamtinés aplinkos transformavimo biidai buvo naudojami nuo
akmens amziaus. Viena pirmyjy kraStovaizdZzio transformavimo praktiky
turéjo buti misky deginimas, tikétina, pritaikyta jau mezolite ir neolite.
ISnykus seniems placialapiams medziams juos pakeicia pasarui tinkami
augalai, dél deginimo gausé¢ja lazdyny ir, svarbiausia, atveriami plotai
zemdirbystei (Zvelebil, 1994). Su tikslingu deginimu siejami gamtinés
aplinkos poky¢iai fiksuojami Ziedadulkiy tyrimy rezultatuose (pvz., Hagestal
ir Prgosch-Danielsen, 2006; Antanaitis-Jacobs ir Stancikaité, 2004). Tikétina,
kad nuo mezolito bei neolito laikotarpiy gal¢jo pasitaikyti ir tikslingo misky
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Pav. 4. I§ nukirsto liepos kamieno augantys ugliai (nuotraukos autoriaus)
Fig. 4. Coppiced linden tree (photo by author)
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ruosimo pagal panasig j anksciau aprasyty strategija atvejy. Pasikeitusj santykj
su supancia gamtine aplinka bei poreikj formuoti krastovaizdj pritaikant ji
pagal iSaugusias resursy paklausas galéjo paskatinti tiek séslesnis gyvenimo
budas, reikalaujantis didesnio kiekio medienos statybai ir kurui, tiek
specifinés veiklos. Viena tokiy veikly gal¢jo biiti zvejyba uZztvaromis,
reikalavusi daugybés ilgy ir tiesiy kar¢iy bei vyteliy zvejybiniy konstrukceijy
ir jrenginiy gamybai. [vairiuose Europos krastuose Sis zvejybos metodas
iSpopuliaréjo vélyvajame mezolite ir neolite (pvz., Berzins, 2008; Lozovski,
etal., 2013; Out, 2016).

Tikslinga jaunuolyny formavima galima identifikuoti tiriant §lapyniy
archeologiniy kasinéjimy metu surastus medinius radinius. Paprasciausias
pozymis, rodantis, kad medis buvo uzauges kaip aiglys sename kelme — ties
vieta, kur jauno medzio stiebas susijungia su kelmo pakrasciu
susiformuojantis kulnas. Kar¢iy su tokiais kulnais buvo rasta vykdant
archeologinius tyrimus per Somerset pelkynus Anglijoje IV takstantmetyje pr.
Kr. nutiesty medgrindy vietose (Crone, 1987). Vis tik, tokius poZymius galima
tikétis aptikti tik konstrukcijose, kuriose kulno buvimas netrukdo jos
funkcijai. Kitas budas nustatyti, ar tiriama mediena uzaugusi kaip tglys i§
kelmo, yra medzio skersmens ir amziaus analizé. Bandymy remiantis medziy
skersmenimis ir amziais identifikuoti tikslinga misko formavimg bita ir
ansksciau (pvz., McQuade ir O'Donnell, 2006), taciau pirma kartg iSsamiai
tokio tyrimo metodika, paremta Siuolaikiniy formuojamy misky pavyzdziais,
2013 m. apras¢ ir toliau plétoja W. A. Out, C. Vermeeren ir K. Hanninen
(Out, et al., 2013; 2018; 2020). Sis metodas remiasi pagrindine prielaida,
teigiancia, kad natiiraliame ir formuojamame miSke augantys medziai ir Sakos
gali buti atskirti dél skirtingy formuojamam ir natiiraliam miskui budingy
augimo salygy jy nulemtos augimo dinamikos. Ugliams, auginamiems i$
kelmy ir kertamiems rotaciniu principu, biidingas vienodesnis ir spartesnis
augimas, ypac pirmaisiais metais d¢l didesnio gaunamos saulés spinduliuotés
kiekio bei labiau iSvystytos Sakny sistemos. Tuo tarpu natiiraliame miSke
augantys jauni medziai pasizymi labiau varijuojan¢ia augimo dinamika ir
daznai létesniu augimu dél konkurencijos su kitais medziais bei menkai
iSsivyséiusio Saknyno. Naudojant amziaus ir skersmens santykio analize
tyrinéti neolito poliniy gyvenvieCiy ir Zvejybiniy uztvary konstrukciniai
elementai Slovénijoje, Ispanijoje, Svedijoje, Danijoje ir Olandijoje. Iki $iol
naudojant §j metodg archeologinés medienos tyrimuose identifikuoti tikslingo
augimvieCiy formavimo nepavyko, daznai paneigiant ankstesnes jvairiy
archeology iSvadas (Out, et al., 2013; 2020; 2022; 2023).
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2.2. Antrakologijos kaip atskiros disciplinos raida

Anatominiai archeologiniuose kontekstuose ir refiau natiiraliai
susiformavusiuose sluoksniuose aptinkamy medienos angliy tyrimai skiriami
antrakologijos (angl. anthracology) disciplinai, kurios pagrindinis tikslas —
praeities gamtinés aplinkos bei zmogaus saveikos su ja pazinimas (Darwill,
2002; Asouti ir Austin, 2005). Antrakologijos disciplina, kaip atskira
paleoekologiniy tyrimy sritis gyvuoja jau gana ilgg laikotarpj, per kurj buvo
apibrézta speciali $iy tyrimy metodika nuo méginiy surinkimo lauko darby
metu iki teoriniy prielaidy rezultaty interpretavime. Per §j laikmetj atlikta
daugybé antrakologiniy analiziy rezultatais paremty praeities gamtinés
aplinkos tyrimy. Kadangi Siame darbe pristatomas KurSiy nerijos neolito
gyvenvie€iy antrakologinis tyrimas, tikslinga placiau aptarti Sios disciplinos
raidg bei aktualig $iy tyrimy rezultaty interpretavimo problematikg.

Nors pirmieji archeologiniuose objektuose rasty angliy paminéjimai ir
apibiidinimai siekia XVI a. vidurj, medienos angliy raiSiniy tyrimy pradzia
galima laikyti XX a. viduri (Paysen, 2012). Vienas i$§ pirmyjy straipsniy,
kuriame aptariama archeologiniy tyrimy metu surinkty angliy analize,
pasirodé 1940 m. leidinyje ,,Journal of Ecology* (Salisbury ir Jane, 1940).
Jame pristatomi Maiden pilies Anglijoje archeologiniy kasinéjimy metu
aptikty medzio angliy tyrimo rezultatai. Remiantis medienos angliy anatomine
struktiira ir jos pazeidimais, aptariama kurui naudoty medziy biklé iki juos
sudeginant, kurui naudoty medziy kamieny / $aky skersmenys, o didZiausias
démesys skiriamas rasiniam spektrui (Salisbury ir Jane, 1940). Didele jtaka
antrakologijos, kaip atskiros paleoekologiniy tyrimy disciplinos,
susiformavimui ir raidai padaré XX a. 8 deSimtmetyje Jean-Louis Vernet
Pranciizijoje esan¢iame Montpellier universitete jkurtas antrakologiniy tyrimy
centras (Scheell, 2018). Sio centro tyréjai atliko daugybe sistemingy
archeologinés medienos angliy tyrimy, iSvysté ir apibrézé antrakologiniy
tyrimy metodines gaires bei iSrySkino Siy tyrimy problematikg (pvz.,
Michaux, et al., 1979; Vernet, et al., 1983; Vernet ir Thiebault, 1987; Badal,
etal., 1994).

Archeologiniuose  kontekstuose aptinkamos medienos anglys,
skirtingai nei, pavyzdziui, vandens telkiniuose nattiraliai sedimentavusios
ziedadulkés, yra praeities zmogaus veiklos palikimas. Antrakologiniuose
tyrimuose ilga laika buvo vadovaujamasi teorija, teigiancia, kad praeities
bendruomeniy kurui pasirenkamy raSiy spektra salygojo vadinamas
,maziausiy pastangy principas* (angl. principle of least effort) (Shackleton ir
Prins, 1992). Pagal $ig teorijg praeities bendruomenés namy tkyje kurui
rinkosi labiausiai gyvenvietes supusioje aplinkoje prieinama medieng ir
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neteiké prioriteto specifinéms rasims. Tokiu atveju archeologiniy tyrimy metu
surinkty medienos angliy kolekcijos rasiniame spektre ir skirtingy rusiy
proporcijose turéty atsispindéti archeologinj objekta supusi misko augalija.
Siuolaikiniuose antrakology darbuose, siekiant i§vengti tokios supaprastintos
ir galimai klaidingos interpretacijos, didelis démesys skiriamas
archeologiniam kontekstui: tiriamo objekto funkcijai, statusui, tiriamos
bendruomenés materialinei kultGrai, gyvenimo budui, technologinio
iSsivystymo lygiui, tradicijoms, lauzo funkcijai bei visy Siy antropogeniniy
veiksniy sgveikai su gamtine objekto aplinka, klimatu, topografija ir skirtingy
istekliy priecinamumu (Thery-Parisot, et al., 2009). Visy $iy kriterijy pazinimas
ir jvertinimas laikomas butinu siekiant patikimy antrakologiniy tyrimy
rezultaty interpretacijy.

Dauguma tyréjy sutinka, ,,maZiausiy pastangy principu‘ vadovavosi ir
skirtingy medzio rasiy degimo savybes retai jvertindavo medziotojy-
rankiotojy bendruomenés (Asouti ir Austin, 2005). Degimo metu iSskiriamos
energijos kiekiai priklausomai nuo riisies varijuoja nuo 4000 iki 4500 kcal/kg,
taciau kur kas labiau kaitrg reguliuoja medienos drégnumas ir rasto ar Sakos
matmenys (Thery-Parisot, et al., 2009). Mediena kurui gali biiti renkama jau
mirusi, krituoliy ar sudzitivusiy Saky pavidalu arba Zzalia. Medziotojy-
rankiotojy, klajoklinio ar pusiau klajoklinio tipo bendruomenéms gyvy
medziy kirtimas, kapojimas ir saugojimas siekiant véliau juos panaudoti kaip
kuro zaliava turéjo buti per daug laiko ir jégy atimantis procesas (Thery-
Parisot, et al., 2009). Siekiant suprasti, kaip medieng namy tkio kurui rinkosi
praeities bendruomenés, reik§mingi Siuolaikiniy tradiciniy bendruomeniy
tyrimai. Etnografiniuose pavyzdziuose pasitaiko atvejy, kai net primityviu
laikytino mobilaus gyvenimo biido bendruomenése mediena pasirenkama
teikiant prioritetg vienai ar kitai rtsiai. Pavyzdziui, Aliaskos medZiotojy-zvejy
ingaliky bendruomenés ziema, siekiant didesnés kaitros, rinkosi eglines
malkas, o pavasarj — gluosnio ir tuopos mediena (Thery-Parisot, 2005). Vis
tik, tokie pavyzdziai reti ir laikytini veikiau i$skirtiniais. 2002 m. buvo atliktas
Jupiky (pietvakariy Aliaska) kultiirinés grupés tyrimas, kuriuo siekta pazinti
naudojamas medienos rinkimo strategijas. Tirta bendruomené tiek kurui, tiek
jvairiems dirbiniams gaminti rinkosi tik krituolius, gyvenviete pasiekusius upe
(angl. drift wood). Jupikai ne tik beveik nekirto gyvy medziy; medienos rasis
jie klasifikavo remdamiesi i§ upés iStraukiamy rasty plidrumu ir jvairiomis
fizinémis savybémis (Alix ir Brewster, 2004). Mirusios medienos rinkimas
mobiliai bendruomenei sutaupé gausybe pastangy. Nuvirtusiy medziy rastai,
kirimui nei S§viezia mediena, kurios dZiovinimas, Siekiant paversti
tinkamiausia naudojimui, gali trukti ménesius (Thery-Parisot, 2005).

23



Krituoliy rinkimas ir naudojimas kurui atsispindi ir archeologiniy
tyrimy metu surasty medienos angliy mikrostruktiiroje. Sudegusios medienos
anatomingje struktroje kai kada iSlicka atpaZjstami jvairios biologinés
degradacijos, jvykusios iki medienai sudegant, pozymiai. Angliy su gryby ir
mediena mintan¢iy mikroorganizmy sukeltais mikrostruktiros pokyciais
aptinkama tiek neandertalie¢iy, tiek neolito lauZzavietése ir bronzos amziaus
kapinynuose (Vidal-Matutano, et al., 2017; Hoyo, et al., 2010). Biologinio
irimo, jvykusio iki medienai suangléjant, poZymiai yra jrodymas, kad medzio
dalis iki ja sudeginant jau kurj laikg buvo mirusi. Kartais tikéting mirusios
medienos naudojimg gali leisti identifikuoti ir rGsiné angliy analizé.
Pavyzdziui, vykdant neolito laikotarpiu datuojamy Slapyniy tyrimus
Olandijoje buvo aptikta keletas pusies, tiriamu laikotarpiu neturéjusios augti
objekto aplinkoje, angliy. Tyrimo autoriy teigimu, §i kurui naudota pusies
mediena kaip krituolis gyvenviet¢ pasieké upe arba dar gyvenvietés
naudojimo metu buvo i$plauta i§ ankstesniy laikotarpiy sluoksniy (Out, 2010).
Lengviausiai prieinamy krituoliy rinkimas labiausiai tikétinas tais atvejais, kai
tiriama bendruomené yra sglyginai nedidelé ir ja supa pakankami misko
resursai, o gyvenimo biidas néra visiskai séslus.

Gyvenant sésliai, didelis ir nuolat atsinaujinantis kuro, statybiniy
medZziagy, gyvuliy pasaro bei ganymui ir zemdirbystei tinkamy lauky poreikis
keiCia gyvenvietes supancig aplinkg ir vercia ieSkoti naujy istekliy rinkimo,
apdirbimo ir saugojimo strategijy. Viena i§ séslaus gyvenimo pasekmiy —
gyvenviete supanciy misky, tame tarpe ir krituoliy nykimas ir rasiné kaita.
Skirtingai nei didelio mobilumo bendruomeniy atveju, sésliose ilgalaikése
gyvenvietése mediena kurui gali biti renkama jvairiu atstumu nuo
gyvenvietés, tam tikrais mety laikotarpiais, teikiant didesnj démesj medienos
degimo savybéms ar planuojant iStekliy i§saugojimg atei¢iai (Asouti ir Austin,
2005). Tikétinas medienos kurui rinkimo strategijas, pasiremdami
etnografiniais pavyzdziais, apras¢ C. M. Shackleton ir F. Prins (1992).
Autoriai iSskyré situacijas, kuriy kiekviena tikétina skirtingo iStekliy
prieinamumo salygomis:

- esant itin dideliam sausos medienos kiekiui gyvenvietés aplinkoje,
tikétina, kad bendruomené teiks prioriteta tam tikrai medienos riisiai ir
dazniausiai kurui rinksis ja;

- gyvenvietés aplinkoje esant vidutiniam sausos medienos kiekiui, tikétina,
kad labiau mégstamos medienos riiSies resursas ilgainiui i§seks ir bus
pereita prie kity rasiy medienos;

- esant mazam sausos medienos iStekliy prieinamumui, labiausiai tikétina,
kad bus renkamos visos riiSys, nepriklausomai nuo jy degimo savybiy.
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Akivaizdu, kad tiesmukas maziausiy pastangy principo taikymas, ypac
sésliy ilgalaikiy gyvenvieCiy antrakologiniuose tyrimuose, gali lemti
klaidingas rezultaty interpretacijas. Dar vienas aspektas, galintis lemti
neteisinga praeities gamtinés aplinkos supratima — specifiné lauzo, kuriam
priklausé tiriamos anglys, funkcija. Angliy randama ne tik su namy tkiu
siecjamuose archeologiniuose kontekstuose, taciau ir lauzavietése, skirtose
mésos ar zuvies rukimui, angliy gavybai, metalurgijai ar mirusiyjy deginimui.
Angliy, aptinkamy tam tikrai konkreciai veiklai skirtuose lauzuose, tyrimai
gali suteikti ziniy apie praeities zmoniy sprendimus ir tradicijas renkantis
medieng specifiniams uZsiémimams ar tam tikrais atvejais tapti pagrindu
identifikuojant lauzo funkcija. Pavyzdziu galéty bati 2012 m. publikuoti
Gasteiz kaimo Baskijoje archeologiniy tyrimy metu surasty medienos angliy
tyrimai. Gyvenvietéje buvoisskirtos dvi zonos, kuriy viena siejama su namy
tikiu, kita — su metalurgija. Su gelezies gavyba siejamose zonose beveik 70%
identifikuoty angliy priskirta erskétiniy vaismedziams, pasiZymintiems tankia
aukstos kalorinés vertés ir kaitriai degancia mediena, tuo tarpu namy tko
zonoje erskétiniy medziai sudaré mazuma (Ruiz-Alonso, et al., 2012). El Salt
neandertalieCiy gyvenvietéje Ispanijoje buvo aptiktos lauzavietés, kuriy
vienoje buvo rasta iSskirtinai daug klevo ir pusy Sakeliy, iki suangléjant
smarkiai paveikty biologinés degradacijos. Remdamiesi medienos suirimo
lygiu ir nustatytomis rii§imis, tyrimo autoriai teigia, kad $i lauzavieté galéjo
buti skirta vabzdziams atbaidyti arba odai i8dirbti (Vidal-Matutano, et al.,
2017). Isskirtinai maumedzio krituoliy mediena, paveikta specifiniy puviniy,
odos i8dirbimui naudoja evenkai (BrandiSauskas, 2010). Tiek tradiciniy
bendruomeniy pavyzdziai, tiek antrakologiniai tyrimai rodo specifiniy risiy
pasirinkimg mirusiyjy deginimui. 1973 m. L. Black aprasé Siauringje
Sachalino dalyje gyvenusios Nivchiy tautos mirusiyjy laidojimo paprocius.
Laidotuviy lauzuose, skirtuose suaugusiems, naudoti geros kokybés
maumedzio rastai. Tik tais atvejais, kai maumedis buvo neprieinamas,
naudota kénio arba eglés mediena. Tuo tarpu kurdami lauzus mirusiems
bendruomenés vaikams naudojo ,tal nik* vadinama medzio rii§j. Toks
pasirinkimas buvo nulemtas tikéjimo, kad gausus sakais ir degant
sprogingjantis maumedis gali iSgasdinti vaiko sielg, kuri tokiu atveju nebegris
1 motinos gimda. Tikétinas specifiniy rusiy pasirinkimas kremavimo lauzams
fiksuotas piety Airijos bronzos amziaus gyvenvieéiy ir kapinyny
antrakologiniy tyrimy rezultatuose. Lygindamas angliy, aptikty deginitiniuose
palaidojimuose ir namy tikio lauzavietése, rusinius skirtumus bei jtraukdamas
ziedadulkiy analiziy rezultatus antrakologinio tyrimo autorius teigia, kad
kapinyne laidojusioms bendruomenéms isskiring, tikétina, sakraling reikSme
turéjo gzuolo mediena (O'Donnel, 2016).
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Apibendrinant galima pasakyti, kad archeologiniuose kontekstuose
aptinkamy medienos angliy rtsinj spektra lemia du pagrindiniai aspektai:
risiy jvairové ir prieinamumas gamtiné€je aplinkoje bei praeities zmoniy
sprendimai. Siekiant suprasti su medienos deginimu susijusias praeities
zmoniy tradicijas ir pasirinkimus, svarbu pirmiausia pazinti skirtingy riisiy
pricinamumg  vietovéje tiriamu laikotarpiu. Tuo tarpu siekiant
archeologiniuose kontekstuose aptinkamy medzio angliy tyrimais pazinti
praeities gamtine aplinka turi biti pasirenkami tinkami archeologiniai
kontekstai ir tyrimo metodika, leidziantys eliminuoti arba identifikuoti kuo
didesn¢ dalj zmogaus sprendimy jtakos riiSiniam spektrui. [vairiy tyréjy
nurodomos §ios salygos, biitinos siekiant antrakologiniais tyrimais pazinti
archeologinj objekta supusig augalija bei kuo tiksliau identifikuoti Zzmogaus
sprendimy jtaka tiriamy angliy risinei jvairovei:

- analizuojamos anglys turi biti i§ konteksty, susijusiy su kasdieniu namy
tikiu, o ne su specifinémis veiklomis;

- tiriamy angliy kolekcija turi biiti siejama su veikla, vykdyta ilga laika,
taigi, tinkamiausios praeities augalijos rekonstrukcijoms yra anglys,
aptiktos pasiskirsciusios po visg archeologinj horizontg ir nesiejamos su
viena konkrecia veikla (pvz., sudegusiomis strukttiromis ar zidiniais);

- butina 250-400 anglies méginiy kolekcija;

- siekiant patikimos praeities augalijos rekonstrukcijos turi buti lyginami
skirtinguose archeologiniuose objektuose surinkty angliy kolekcijy
analiziy rezultatai ir stebimos bendros risinio pasiskirstymo tendencijos;

- interpretuojant analiziy rezultatus turi buti atsizvelgiama j dabartinius
misky tipus, lyginant jy ir tiriamy angliy rasinj spektra;

- antrakologiniy tyrimy rezultatai, jei yra galimyb¢, turi biiti lyginami su
ziedadulkiy analiziy rezultatais ir kity archeobotaniniy tyrimy
duomenimis (Chabal 1997; Thery-Parisot et. al. 2010, p.144; Asoulti ir
Austin 2005, p.4).

Iki  Siol atlikta daugybé Siomis metodinémis  gairémis
besivadovaujanciy antrakologiniy tyrimy, kuriy keleta tikslinga aptarti
siekiant  pailiustruoti  antrakologijos galimybes paleoekologijos ir
archeologijos moksly srityse. 2008 m. publikuotas A. Dufraisse atliktas
neolito polinés gyvenvietés Chalain 4 archeologiniy tyrimy metu surasty
medienos angliy tyrimas. Atliekant §j tyrimg analizuotos viso 2473 anglys,
sigjamos su namy ukio veikla (patalpy Sildymui, apSvietimui bei maisto
gamybai), tarp kuriy identifikuota 17 medziy rasiy. Remdamiesi ziedadulkiy
analize ir Siuolaikine gamtine objekto aplinka tyrimo autoriai priéjo iSvados,
kad dazniausiai kurui buvo naudojama labiausiai gamtingje aplinkoje
prieinama mediena, tuo tarpu reCiau deginti medziai vertinami dél savo
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tinkamumo statyboje, gyvuliy paSarui ar uzauginantys valgomus vaisius.
Tyrimo rezultatai leido isskirti tikétinas kurui naudotos medienos rinkimo
zonas, kurios kai kada buvo nutolusios nuo gyvenvietés 500 m ar net 1 km
atstumu.

Medienos angliy iSlikimui, skirtingai nei ziedadulkéms, nereikalingos
ypatingos anaerobinés salygos; dél Sios priezasties antrakologiniai tyrimai
suteikia galimybe rekonstruoti praeities gamting aplinkg jvairiuose
laikotarpiuose ir objektuose, nuo pries 70 tukstanc¢iy mety neandertalieciy
apgyvendinty oly Ispanijoje iki Sri Lankos I tiikstantmegio po Kr. gyvenvieciy
(Allue, et al., 2017; 2021). 2012 m. publikuotas trijose Bosnijoje ir
Hercogovinoje tyrinétose neolito gyvenvietése surasty medienos angliy
antrakologinio tyrimo rezultatai (Schroedter, et al., 2012). Tyrime panaudotos
1451 gyvenvie¢iy kultariniame sluoksnyje surinktos medienos anglys. Nesant
galimybés vieting gamting aplinka neolito laikotarpyje pazinti ziedadulkiy
tyrimais, atlikta antrakologiné analizé tapo Visoko upés baseino vélyvajame
neolite paleoekologinés rekonstrukcijos pagrindu.

2.3. Archeologinés medienos tyrimai Lietuvoje

1966 m. jrenginéjant melioracijos sistema nuo Sventosios upés istaky
beveik iki Palangos besitesusioje pelkétoje vietovéje buvo aptiktos pirmosios
Sventosios archeologinés radimvietés. Pirmuosius archeologinius radinius
melioracijos darby vietoje identifikavo, surinko ir j muziejininky rankas
perdavé vietinis moksleivis Mikelis Bal¢ius. Tarp $iy radiniy buvo ir daugybé
senoviniy mediniy dirbiniy bei konstrukeijy liekany. Ziniai apie naujai atrasta
archeologinj objekta pasiekus tuometinj Lietuvos moksly akademijos istorijos
institutg, j Sventaja atvyko ir archeologinius tyringjimus &ia pradéjo
archeologé Rimuté Rimantiené. Padedant M. Bal¢iui buvo identifikuota 40
archeologiniy radimvieéiy. R. Rimantiené Sventosios senovés gyvenvietés
kasinéjimus vykdé dviem etapais, trukusiais nuo 1966 iki 1972 m. ir nuo 1982
iki 1996 m. Darbai buvo vykdomi dél mokslinio intereso ir siekiant apsaugoti
paminklus nuo sunaikinimo, grésusio urbanizuojant pajirio zona. Siais
laikotarpiais buvo istirtas daugiau nei 10 000 m? plotas ir surinkta didZioji
dalis iki 8iol Sventojoje rasty radiniy. I$siskyré dviejy tipy radimvietés.
Pelkétoje zonoje archeologiniai radiniai rasti po durpiy sluoksniu, lagiininio
ezero nuoguly — gitijos / sapropelio nuogulose, gelméjanciose | juros pusg.
Sios radimvietés pasizymi drégna, organinés kilmeés radiniy islikimui tinkama
aplinka. ] R nuo pelkés pakra$cio driekési senovinio ezero pakranté, kurioje
gyveno ezere zvejojusios bendruomenés. Cia radiniai rasti nedideliame
gylyje, kai kuriais atvejais perartuose sluoksniuose, tad salygos ¢ia buvo
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palankios islikti tik neorganinés kilmés radiniams. XXI a. Sventosios
lagilininio eZero vietoje ir jo aplinkoje vykdyti gausiis archeologiniai tyrimai.
Dazniausiai juos inicijuoja saugomoje beveik 650 ha dydZzio teritorijoje
statybas planuojantys asmenys, valstybés jpareigoti prie§ tai uzstatomuose
sklypuose atlikti tinkamo pobiidZio archeologinius kasinéjimus. Siame
kontekste iSskirtiniai 2013 ir 2014 m. G. Pili¢iausko vykdyti moksliniy tyrimy
projektai, kuriy déka iSplétota neolitizacijos proceso pajiirio Lietuvoje
samprata ir pasidilyta Sventosios apylinkiy vandens telkiniy raidos holocene
schema, paremta datuoty archeologiniy radiniy ir radimvieciy padétimi
(Piliciauskas, 2016).

Sventosios laglininio eZero duburyje surasti mediniai radiniai sudaro
gausiausig archeologiniy radiniy dalj. Slapiose eZerinése nuosédose isliko
zvejybiniy uztvary, poliniy pastaty liekanos, zvejybos ir darbo jrankiai, meno
kiriniai bei mediniy dirbiniy ir konstrukcijy gamybos atlickos (pvz.
Rimantien¢, 2005; PiliCiauskas, et al., 2019). Visi $ie radiniai skiriami
Rutuliniy amfory, Pamariy ir Virvelinés keramikos kultiroms. Iki 2014 m.
Sventojoje vykdyty archeologiniy kasinéjimy metu buvo renkami tik mediniai
radiniai, laikytini dirbiniais, iSmesty zemiy kriivose neretai paliekant
povandeniniy mediniy konstrukcijy dalis, taip pat medinius radinius,
laikytinus gamybos atliekomis. Tokig radiniy atrankos strategija nulémeé dideli
archeologinés medienos kiekiai, radiniy saugojimui ir konservavimui tinkamy
salygy trukumas bei egzistave kitokie nei Siuolaikiniai kasingjimy ir
dokumentacijos standartai. 1966 m., kai buvo atrasta Sventosios senovés
gyvenvieté, Lietuvoje dar nebuvo medienos restauravimo specialisty. I8
pirmyjy kasinéjimy pradéjus plisti gausiems mediniams radiniams ir iskilus
jy sunykimo grésmei, Prano Gudyno Restauravimo centro tekstilés
medienos konservatorés specialybg. Grizusi | Vilniy ji jrengé pirmaja
specialiai §iam darbui skirta laboratorija (Rimantiené, 2005). Vykstant
pirmiesiems ~ Sventosios archeologiniy tyrimy etapams medienos
restauravimas dar buvo naujové, o darby apimtis ribojo konservuojanciy
medZziagy trikumas. Taigi, nenuostabu, kad atliekant tyrimus radiniais
gausiausiose radimvietése, kuriose kasmet buvo iSkasami Simty kvadratiniy
metry dydzio plotai, turéjo biiti vykdoma griezta iSsaugojimo verty
archeologiniy radiniy atranka.

R. Rimantiené aprasé daugelio surasty mediniy archeologiniy dirbiniy
medienos rasis (2005). PradZioje jas nustatyti tyréjai padédavo paleobotaniké
Eugenija Simkinaité. R. Rimantien¢ nedetalizavo, kokie medzio rasies
nustatymo metodai buvo naudojami, taciau tikétina, kad tai buvo atliekama
remiantis iSoriniy makroskopiniy pozymiy jvertinimu. Tokiu metodu
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Sventosios radiniy medienos riisis nustatinéti teko ir R. Pukienei, kuri turéjo
galimybe jvertinti tik jau konservuojanciomis medZiagomis susotintg
medieng. XX a. antroje puséje buvo aptikta ir daugiau archeologine mediena
gausiy radimvieciy, taciau Siuo laikotarpiu mediniai radiniai didelio tyréjy
démesio nesulauké ir tirti tik pavieniais atvejais. Vienas tokiy atvejy —
Turlojiskés bronzos amziaus radimvietése 1996-1999 m. surasty mediniy
radiniy restauravimo metody aptarimui skirtas straipsnis (Vasiliauskaité, et
al., 2002). Jame teigiama, kad baldy restauratoriui A. Gudzeviéiui vizualiai
vertinant medienos struktiira pavyko nustatyti keliy geriau islikusiy mediniy
radiniy medienos rasis. Pirmieji Lietuvoje surasty permirkusiy mediniy
archeologiniy radiniy medienos raSinis tyrimai, pagristi medienos
mikroskopiniy anatominiy poZymiy vertinimu — R. Pukienés atlikti
Zemaitiskés 2 bei Luokesy 1 ir 2 radimvietése aptikty konstrukcijy medienos
tyrimai (Pukiené; 2006).

Zemaitiskés 2 archeologine radimviete 19791982 ir 2001-2002 m.
tyringjo A. Girininkas. Visais tyrimy sezonais joje buvo rasta daugybé
mediniy konstrukcijy liekany. DidZigjg dalj $iy konstrukcijy sudaré kuolai,
kuriy viena dalis tarnavo kaip mezolito laikotarpio zvejybiniy konstrukcijy
kuolai, o kita dalis — kaip vir§ vandens jrengtos neolito gyvenvietés pastaty
platformy poliai (Girininkas, 2005). Atliekant mediniy konstrukcijy tyrima
isanalizuota 305 kuoly mediena. Daugiau nei puse atvejy identifikuotas uosis
(Fraxinus excelsior, 57%), toliau seké alksniai (Alnus sp. 11,3%), lazdynai
(Corylus avellana, 10%), pusys (Pinus sylvestris, 6%), guobiniai (UImus sp.,
5,3%), klevai (Acer platanoides, 4,3%), berzai (Betula sp., 1,3%), eglés (Picea
abies, 1,3%), paprastieji $altek$niai (Rhamnus frangula, 1%), drebulés
(Populus tremula, 0,7%), erSkétiniy vaismedziai (Rosaceae $eima, 0,7%),
sedula (Cornus sanguinea, 0,3%), azuolas (Quercus sp., 0,3%) ir gluosniniai
(Salix sp., 0,3%). Atkreipiamas démesys | tai, kad fiksuotas rusinis spektras
atspindi atlancio laikotarpiui btidinga gyvenviet¢ supusiy placialapiy misky
augalija, tuo tarpu vienas puSinis kuolas, pagal radioanglies datavima
priklausgs borealio periodui, liudija galimai kitokia ankstesniam laikmeciui
biidinga augalija. Taip pat atliktas daugiau nei 100 Zemaitiskés 2 gyvenvietés
kuoly paskutinés rievés formavimosi stadijos tyrimas. 36 % atvejy nustatyta,
kad medis Zuves vegetacijos sezono pradzioje, 23% atvejy — vasarg ir 29%
atvejy — nevegetacijos sezono metu. 12 % atvejy paskutinés rievés
susiformavimo stadijos nustatyti nepavyko (Pukiené, 2004).

2003-2006 m. R. Pukiené vykdé Luokesy poliniy gyvenvie¢iy mediniy
konstrukcijy raSinius tyrimus. Luokesy 1 ir 2 polinés gyvenvietés buvo
atrastos 2000 m. ir su protarpiais tyrinétos iki 2011 m. Gyvenvietés,
lokalizuojamos skirtingose Luokesy ezero priekrantése, buvo jkurtos ir
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naudotos vélyvajame bronzos amziuje apie 625-535 cal BC. Povandeniniy
archeologiniy tyrimy metu jose buvo aptikta, uzfiksuota ir iStirta daugybe
mediniy konstrukcijy, kuriy dauguma sudaré po vandeniu jrengty tvory kuolai
ir gyvenvieéiy platformas laik¢ poliai (Pranckénaité, 2014). R. Pukiené atliko
Viso 77 Luokesy 1 ir 2 gyvenvieciy poliy medienos rtsing ir kirtimo sezono
analizes (Pukiené, 2006). Identifikuotos vyraujancios medziy rasys: bezras,
pusis ir alksnis, re¢iau klevas, gzuolas, uosis, blindé, drebulé, eglé ir ieva.
Nustatytas rySkus skirtumas tarp skirtingose ezero pusése jkurty gyvenvieciy
statybai naudoty medienos rusiy. Luokesy 1 gyvenvietéje dazniausiai naudoti
berzai (46%), po ju seké pusis (23%), klevas (9%) ir alksnis (8%). Tuo tarpu
Luokesy 2 gyvenvietéje vyravo alksnis (32%), toliau seké pusis (29%), berzas
(23%), blindé (6%), drebulé (6%) ir gzuolas (3%). Atliktas dalies mediniy
konstrukcijy raSinis tyrimas parodé, kad didelé dalis konstrukcijy buvo
pagaminta i§ berZo medienos, o tai, pasak tyrimo autorés galimai liudija, jog
miskai, kuriuose buvo ruoSiama mediena, galéjo biiti uzauge nesenose
kirtimvietése ar degimvietése (Pukiené, 2006).

R. Pukiené 2004-2009 m. taip pat vykdé sistemingus Vilniaus
Zemutinés pilies teritorijoje aptinkamy mediniy radiniy medienos rasinius
tyrimus. Viso per §j laikotarpj buvo istirta 572 mediniy dirbiniy, aptikty
uzmirkusiuose daugiausiai XIII-XV a. datuojamuose kultiiriniuose
sluoksniuose (Pukien¢, 2009). Didziausia tirty radiniy dalis buvo pagaminta
i§ pusies (32,34%), toliau pagal daznumg seké agzuolo (22,03%), klevo
(11,71%), uosio (9,62%), berzo (5,77%), liepos (4,02%), eglés (2,8%),
guobiniy (2,52%), paprastojo buksmedzio (Buxus sempervirens, 2,1%),
drebulés (1,22%), gluosniniy (1,22%), lazdyno (1,05%), erskétiniy
vaismedziy (1,05%), europinis kénio (Abies alba, 0,87%), juodalksnio (Alnus
glutinosa, 0,52%) ozek$nio (Euonymus europaea, 0,35%). 0,52 % atvejy
nustatyta tik kad mediena yra lapuoc¢io medzio. Tyrimas parod¢, kad pusis ir
gzuolas dazniausiai rinktasi droziamiems dirbiniams, tarp skobtiniy dirbiniy
vyravo klevas, tekinimui dazniausiai naudotas uosis, klevas, reCiau egle,
kénis, drebulé. Lenktiems i§ Saky gamintiems dirbiniams (ratlankiams, indy
lankams, vantoms) naudoti gZuolai, lazdynai, gluosniniai ir guobiniai medziai,
taip pat uosis ir berzas. Statiniams ir infrastruktiiros objektams dazniausiai
naudota pusis, reciau gzuolas. Identifikuotos svetimSalés medziy risys
(buksmedis ir europinis kénis) rodo, kad viduramziais ir naujaisiais amziais
mediena buvo ne tik eksportuojama, bet ir jvezama (Pukiené, 2009). Tyrimas
parodé, kad medziy riisis meistrai naudojo atsizvelgdami j gaminio paskirtj ir
ypatumus. Analizuoti daugiausiai specifiniai dirbiniai, didele dalimi atvejy
galéje buti pagaminti visai kitoje vietoje, tad spresti apie laikotarpio ir (arba)
vietovés misky sudétj $io tyrimo rezultatai neleidzia.
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2011 m. publikuotoje Mindaugo Brazausko disertacijoje aptariamos
Klaipédos senamiesCio pastaty medinés konstrukcijos. Didesnis démesys
skiriamas jy dendrochronologiniam datavimui, taiau aprasomos ir
konstrukcijoms naudotos medienos ruSys bei jy kaita laike. Remiantis
identifikuotomis X konstrukcijy medienos riis§imis daroma iSvada, kad iki
1678 m. karkasiniy ir fachverkiniy pastaty konstrukcijoms pagrinde naudota
gzuolo mediena, sudariusi 85% visos tirtos $io laikmecio medienos, tuo tarpu
vélesniy laikotarpiy pastaty statybai naudota spygliuo¢iy mediena, sudariusi
84%. Sis pasikeitimas siejamas su kultdiriniais poky¢iais ir Priisijos virsmu
pusiau periferine zona (Brazauskas, 2011).

Nuo 2014 m. sio darbo autoriaus pradéti vykdyti sistemingi Sventosios
senovés gyvenvietése aptinkamy mediniy archeologiniy radiniy raSiniai
tyrimai. Tuomet Gy¢iui Pili¢iauskui vykdant detaliuosius archeologinius
tyrimus Sventosios 4-oje radimvietéje surinkti ir individualiai fiksuoti visi
mediniai radiniai, jskaitant maziausias skiedras. Nuo sekancio tyrimy
Sventojoje sezono mediniy archeologiniy radiniy méginius riidinei analizei
pradéjo teikti ir kiti archeologai. Sio darbo autoriaus bakalauro ir magistro
darbuose pristatomi Sventosios 2, 4, 55, 56 ir 58 radimvietése 2014-2015 m.
vykdyty archeologiniy tyrimy metu surasty viso 513 mediniy radiniy rusiné
analizé, taip pat Sventosios 55 radimvietés kuoly amZiaus ir skersmens
santykio analizé (Peseckas, 2015; 2017). Siame darbe, tolimesniuose
skyriuose, 20142015 m. tyrimai pristatomi i§ naujo, platesniame Sventosios
gyvenvietés tyrimy kontekste, jtraukiant i tyrima dar 321 naujai iStirty
mediniy radiniy tyrimy duomentis.

Taip pat Sio darbo autoriaus magistro darbe analizuoti Daktariskés 5
subneolito-bronzos amziaus radimvietés tyrimy metu surasti mediniai
radiniai. Daktariskés 5 radimvieté buvo atrasta 1986 m. Birzulio ir Strévo
apyezerio pelkiy kalvos pietiniame $laite, dabar jau neegzistuojancio ezero
priekrantés vietoje; mediniai radiniai ¢ia aptikti kaip suplautos arba sumestos
su zvejybine veikla siejamos Siukslés (skiedros, kartys, skalos bei pavieniai
kuolai). 1987-1990 m. A. Butrimo vykdyty archeologiniy tyrimy metu aptikti
mediniai radiniai archeology démesio nesulauké. 2016 m. tyrimai
radimvietéje atnaujinti G. Pili¢iausko. Siy tyrimy metu buvo surinkti ir istirti
viso 126 mediniai radiniai. DidZiausig radiniy dalj sudaré puSinés skalos,
toliau pagal identifikuoty rusiy daznuma seké lazdynas, alksnis, uosis,
gluosnis, gzuolas ir guobiniai medziai, taip pat identifikuota po vieng berzo
eglés ir klevo medienos radinj (Peseckas, 2017).
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2.4. Archeologiniy medienos angliy rusiniai tyrimai Lietuvoje

Lietuvoje archeologiniy tyrimy metu surastos anglys iki Siol tyrinétos
vos kelis kartus. 1958 m. Zaliosios bronzos amziaus gyvenvietéje surastas
medienos anglis tyrin¢jo biologé E. Simkinait¢ (Rimantiené, 1999).
Analizuotos lauzavietéje surastos anglys, identifikuotos kaip priklausiusios
kadagio medienai. Remdamasi rusinés analizés rezultatais bei kai kuriais
morfologiniais angliy poZymiais tyrimo autoré¢ daro prielaida, kad lauzaviete
gal¢jo biiti naudojama maisto rukymui. Tikétina, kad tyréja neturéjo
galimybés tyrimy analizés atlikti pasinaudodama S$iais laikais lengvai
prieinamais medienos anatomijos atlasais, tad jos atlika medienos riiSiné
analizé bei kai kurios angliy bruozy interpretacijos turéty biiti vertinamos
kritiskai. Pavyzdziui, E. Simkinaités teigimu, kadagio mediena buvo
identifikuota remiantis ryskiai palenktais rieviy lankais ir saky kanaly
gausumu, taciau Siandien Zinome, kad kadagiai saky kanaly neturi (Schoch, et
al., 2004).

Siuolaikiniais archeologinés medienos identifikavimo metodais
paremta angliy i§ Lietuvos gelezies amziaus degintiniy palaidojimy tyrimag
atliko ir magistro darbe pristaté Sio darbo autorius (Peseckas, 2017). Viso
analizuota 170 medienos angliy, aptikty $eSiy kapinyny ir pilkapyny tyrimy
metu. Dalj tirty méginiy atskyre, surinko ir tyrimui pateiké kapinynus tyrinéje
archeologai, kita dalis buvo aptikta tarp Vilniaus universiteto anatomijos,
histologijos ir antropologijos katedros saugyklose saugomy degintiniy Zmoniy
kauly. 104 tirtos anglys buvo surastos tarp Marvelés kapinyno kapy kauly.
Tarp jy didZigja dalj (59%) sudaré gzuolo anglys, antra pagal daZnumg
identifikuota riiSis — pusis (15%). Likusios anglys prikausé alksniams,
berzams, klevams, uosiams ir guoboms. 39 tirtos anglys buvo surastos
Dubingiy-Jutoniy, 12 angliy — Jaksiskio pilkapyny tyrimy metu. Visais
atvejais identifikuota pusies mediena. 10 analizuoty angliy buvo surasta tarp
Kveciy pilkapyno pilkapio nr. 2 kauly, tarp jy identifikuotos gluosnio /
drebulés (60%), pusies (20%) ir uosio (20%) anglys. 4 tirtos anglys buvo
surastos tarp Obeliy kapinyno kauly, i$ jy 2 buvo gzuolo ir 2 puSies medienos.
Tik vieng anglj pavyko rasti tarp Lazdininky kapinyno degintiniy kauly,
identifikuota rii§is — gzuolas. Mazas tirty méginiy skaicius bei prasta jy
surinkimo metodika lémé labai ribotas tyrimo rezultaty interpretavimo
galimybes. Suprasti, ar renkantis medieng laidotuviy lauzams tam tikroms
rasims buvo teikiamas prioritetas, negalime neturédami medienos angliy i$
namy tkiui skiriamy ir su kapinynais siejamy archeologiniy konteksty arba
bent ziedadulkiy analiziy, leidzianCiy spresti apie vietoves supusiag gamting
aplinka jy naudojimo laikotarpiu. Tuo tarpu rekonstruoti praeities gamtinés
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aplinkos remdamiesi tyrimo rezultatais negalime, nes anglys surastos ne su
namy tkiu siejamuose kontekstuose, o ir tirty angliy skaicius Siam tikslui bty
gerokai per mazas.
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3. TIRTI RADINIAI IR RADIMVIECIU SITUACIJA
3.1. Sventosios subneolito — bronzos amZiaus radimvietés

3.1.1. Sventosios radimvieciy paleogeografiné ir apgyvendinimo raida nuo
subneolito iki bronzos amziaus ankstesniy tyrimy duomenimis

Sventosios ezero zonos geologija ir paleogeografija tyrinéjo ir aprasé
R. Kunskas (2005), M. Kabailiené (1959), M. Stancikaité, G. Pili¢iauskas
(Pili¢iauskas, et al., 2012; Pili¢iauskas, 2016). Ankstyviausios Sventosios
senovés gyvenvietés zonoje zinomos radimvietés datuojamos 7 tikkstantmecio
pr. Kr. pabaiga. Tuomet juros vandens lygis buvo Zemesnis nei dabartinis,
juros krantas buvo gerokai toliau j vakarus, ezery pajurio zonoje beveik
nebuvo, o zmonés kiirési prie upiy (Pili¢iauskas, 2016). Sylant klimatui ir
vykstant Litorinos juros transgresijai pakranté slinko j rytus, o visame pajiirio
regione vélyvojo atlan¢io periode iSplito placialapiai miskai (Kabailiené,
2009). Sventosios lagfininio ezero duburio zonoje vykdyty palinologiniy
tyrimy duomenys rodo, kad 5 tikstantmetyje pr. Kr. vyraujan¢iomis rasimis
iSliko pusys ir berzai. Maksimalios Litorinos jiiros transgresijos sgnasos
suklosté tai, kas jurai atsitraukus virto smélingais dirvoZemiais, tad tikétina,
kad bent jau pirminiame krastovaizdzio formavimosi etape Sios medziy rasys
lengviau plito jaunuose smelinguose dirvozemiuose, o brandziy dirvozemiy
reikalaujancios placialapiy risys augo kiek atokiau — 4-6 km | rytus
(Pili¢iauskas, et al., 2012). 4000-3700 cal BC ties Sventaja ir Palanga jau
egzistavusi juros jlanka virto lagina nuo jiros atskirta smélio giibriu, véliau
virtusiu nerija (Pili¢iauskas, et al., 2012). Siuo laikotarpiu datuojamos ir
ankstyviausios subneolito Zvejy radimvietés, jsikiirusios tuometinés lagtinos
V pakrantéje. Jy gyvenvietése rasty zuvy kauly riSiniai tyrimai rodo, kad
lagiina Siuo laikotarpiu turéjo biiti gélavandené su nezymia jiiros vandens
prietaka ir dumblingu dugnu (Pili¢iauskas, 2016). Apie 3700-3400 cal BC
vyko juros regresija ir apsemtos isliko tik giliausios lagiinos vietos. Jei §iuo
laikmeciu jos krantai ir buvo apgyvendinti, vélesnis jlros transgresijos etapas
ju pédsakus nuplové (Pili¢iauskas, 2016). Palinologiniy tyrimy duomenys
rodo, kad Siuo laikmeciu pusis i$liko dominuojancia rasimi, taciau taip pat
palaipsniui plito eglés, lazdynai, alksniai placialapiy medziy miskai
(Pili¢iauskas, et al., 2012). Vis tik, geriausiai iStyrinétas ir tikétina
intensyviausias laglinos pakran¢iy apgyvendinimo laikotarpis sutampa su
periodu, kai joje klostési eZerinis sapropelis, aptinkamas visoje duburio
zonoje. Sventosios 4 radimvietéje aptikty mediniy radiniy datavimas rodo, kad
ezerinio sapropelio sedimentacija lagiinoje prasidéjo apie 3200 cal BC ir
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baigési apie 2400 cal BC (Pili¢iauskas, et al., 2019). Apatiniuose $iy nuoguly
horizontuose aptinkama smailiadugné subneolitiné keramika, kurig ¢ia paliko
3110/3000 cal BC lagiininio ezero aplinkoje jsiklirusios Zvejy bendruomenés.
Apie 2700 cal BC ezero pakrantes pasieké Rutuliniy Amfory kultiira, o nuo
2600 cal BC — ir virvelinés keramikos kultiros Zmonés. Laikotarpyje nuo
2400 iki 2000 cal BC egzistavo jau tik lagtininio eZero lickanos — paskiri
apdurpéje ezeréliai, o apie 2000 cal BC jiiros regresijai pasiekus maksimuma
per buvusj eZero duburj liko tekéti upés (Pili¢iauskas, 2016). Ziedadulkiy
analizés rodo, kad laikotarpyje nuo 3100 iki 1800 cal BC vyko reikSmingi
vietiniy misSky poky¢iai. PuSynai, berzynai ir eglynai menko, tuo tarpu iSaugo
alksniy, lazdyny, azuoly ir guoby kiekiai (Pili¢iauskas, et al., 2012). Sie
poky¢iai sutampa su Sventosios lagiininio eZero egzistavimo laikotarpiu.
Pakilus jiiros vandens lygiui, seklaus eZero aplinkoje susidaré palankios
salygos lapuociy plitimui. Tuo tarpu nuo 1800 cal BC iki 1200 cal BC, kai
vandens lygis nukrito ir lagiininio eZero vietoje liko tekéti upés, pastebimas
lapuociy menkimas ir pusy bei egliy plitimas.

3.1.2. Tirti mediniai radiniai ir jy radimvietés

Didzioji dalis R. Rimantienés kasinéjimy metu surinkty Sventosios
mediniy radiniy yra uzkonservuoti ir saugomi Lietuvos nacionalinio
muziejaus Priesistorinés archeologijos rinkiniy skyriaus fonduose. Sio darbo
autorius bandé atlikti konservuoto R. Rimantienés surasto luoto méginio
medienos anatoming analize. Sis bandymas buvo nes¢kmingas. Tirtas
meéginys buvo susotintas polietilenglikoliu ir jgaves kieta, vaska primenancia
iSvaizdg. Atliekant meéginio pjuviy mikroskoping analiz¢ anatominé
medienos struktira buvo nejzitrima. Tikétina, kad daugeliu atveju
konservuoty mediniy radiniy mikroskopiné analizé biity sékminga, jei prie§
atlieckant pjivius buty paSalinamas medienos struktirg iSlaikantis
polietilenglikolis, tuomet méginys biity uz8aldomas, o pjaviai atlickami
rotaciniu mikrotomu. Atsizvelgiant j luoto medienos tyrimo rezultata ir tai,
kad didzioji dalis restauruoty mediniy radiniy yra eksponuojama LNM
archeologijos ekspozicijoje, nuspresta konservuoty mediniy archeologiniy
radiniy neardyti ir jy medienos rasiy tyrimus palikti atei¢iai. Visi §iame darbe
tiriami Sventosios mediniai radiniai buvo surasti jvairiy archeology,
vykdziusiy kasinéjimus nuo 2014 iki 2022 m., dalis buvo aptikta ir Sio darbo
autoriaus vykdomy archeologiniy tyrimy metu (pav. 5).
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Pav. 5. Sventosios senoveés gyvenvietés radimvietés LIDAR duomeny pagrindu.
Fig. 5. Sventoji archaeological sites with LIDAR base layer
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2014 m. vykdant Lietuvos mokslo tarybos finansuojamg Lietuvos
istorijos instituto projekta ,,Lietuvos pajiirio neolitizacija®, G. Pili¢iauskiené
ir G. Pili¢iauskas atliko detaliuosius archeologinius tyrimus Sventosios 4
radimvietéje, laikytinoje intensyvios zvejybos ir atliecky pylimo vieta
(Pili¢iauskiené, et al., 2015). Tki 2014 m. 8i radimvieté tyrinéta daugybe karty,
Viso joje jau buvo istirtas daugiau nei 2200 m? plotas (Juodagalvis, 2003;
Brazaitis, 2007; Rimantiené R. , 2005). 2014 m. istirta viena 18,2 m dydzio
perkasa, orientuota statmenai senovinio ezero duburio krantui apémé visg
povandeninj §laita ir dalj duburio. Sie pakartotiniai tyrimai parod¢, kad eZero
duburio nuogulose ties Sventosios 4 radimviete i$siskiria trys archeologiniai
horizontai, Zymintys atskirus Zvejybvietés panaudojimo etapus. Apie 3110—
3000 cal BC Sioje vietoje prad¢jo zvejoti pajiirio subneolito zvejai, gaming
smailiadugnius augalinémis priemaiSomis liesintos keramikos puodus. Po
apie 80 mety jie $ig Zvejybviete apleido ir apie 200 mety ji buvo nenaudojama
iki i ja vél atsikrausté smailiadugniy puody gamintojai. Po dar 80 mety
vietinius gyventojus pakeité naujakuriai — Rutuliniy amfory kultiiros zmonés,
Cia praleide dar apie 20-30 mety (Pili¢iauskas, 2016). Viso $iy tyrimy metu
rasti 477 archeologiniai radiniai, tarp kuriy buvo keramikos Sukés, gyviiny
kaulai, lazdyno ir agaro rieSutai bei 233 mediniai radiniai. Tarp mediniy
radiniy surinkti 74 medienos skaly fragmentai, 70 skiedry, 24 mediniai
dirbiniai ir jy dalys, 21, greiciausiai, zZvejybiniy jrenginiy gamybai naudota
vytelé ir kartis bei du vertikalGs kuolai. Taip pat surinkta Keletas Sakuy,
nuodéguliy ir angliy. Mediniai, kaip ir lik¢ radiniai, ¢ia atrasti i$sidéste trijuose
skirtingy laikotarpiy archeologiniuose horizontuose.

2015 m. V. JuSkaitis kartu su G. Pili¢iausku vykdé archeologinius
ype Elijos g. 9. Siy tyrimy metu 10 ha dydZio

zvalgomuosius tyrimus skl
— 7 =1

S e o 3
Pav. 6 . Zvejybinés uztvaros rqstai, kartys ir kuolai bronzos amziaus senvagéje,
Sventosios 55 radimvietéje (nuotraukos G. Pilic¢iausko).

Fig. 6. Fishing fence logs, stakes and piles found in Bronze Age river sediments at

Sventoji 55 site (photos by G. Piliciauskas).
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plote buvo istirti 233 1x1 — 2x2 m dydzio Zvalgomieji Surfai. Viename i$ tirty
Surfy aptikus statmeng kuolg ir keleta horizontaliy kar¢iy, jo vietoje buvo
istirta 60 m? ploto perkasa. Sioje perkasoje surasti 153 mediniai radiniai, tarp
kuriy buvo 87 kartys ir rastai, 29 statmeni kuolai, 10 skaly, 10 nuodéguliy, 9
neaiskios paskirties dirbiniai, 4 skiedros, 1 Saka ir 1 medzio zievés fragmentas
(pav. 6). Vienas i§ tyrimy metu rasty kuoly datuotas 1610-1460 cal BC. Visi
radiniai rasti aliuvinése nuogulose ir yra laikytini ¢ia tekéjusioje upéje jrengtos
zvejybinés uztvaros konstrukciniais elementais. Tirtos perkasos stratigrafija ir
radiniy datavimas rodo, kad aptikta upé tekéjo Sventosios lagiininiam eZerui
jau uzakus 1700-700 cal BC (Juskaitis, et al., 2016). Naujai aptikta radimvieté
pavadinta Sventosios 55.

Taip pat 2015 m. V. Juskaitis ir G. Pili¢iauskas vykdé archeologinius
zvalgomuosius sklypuose OSupio tako 25, 25A, 25B, 25C ir 27, 27A, 27B,
27C, viso 4,94 ha plote (Juskaitis, et al., 2016). Siame plote istirta 120
zvalgomyjy Surfy (bendras 504 m? plotas). Tyrimy metu surasti viso 54
archeologiniai radiniai, tarp kuriy buvo keramikos Sukés, akmeniniai tinkly
pasvarai ir 38 mediniai radiniai. Tarp mediniy radiniy surinkti 24 statmeni
kuolai, 7 dirbiniai, 3 kartys, 1 skala ir 3 skiedros. Pagal radiniy aptikimo vietas
isskirtos dvi radimvietés. Sventosios 56 radimviete pavadinta 1100-1000 cal
BC datuoty 5 kuoly koncentracija — vélyvojo bronzos amziaus povandeninés
konstrukcijos dalis. Sventosios 58 radimviete pavadinta neolito laikotarpio
zvejybvieté ir toje pacioje vietoje bronzos amziuje tekéjusios upés senvage su

gausiais radiniais. Sioje radimvietéje be kity smulkesniy mediniy radiniy
rastas 6 m ilgio luotas ir suvyniojama i§ ~50 vyteliy pagaminta zvejybiné
uztvara (pav. 4). Analizuota 42 §ios uztvaros vyteliy mediena.

; B A 9]
Pav. 7. Is vyteliy pagaminta suvyniojama Zvejybiné tvorelé, rasta Sventosios 58
radimvietéje (nuotraukos G. Piliciausko)
Fig. 7. Rollable fishing fence made from twigs, found in Sventoji 58
site (photos by G. Piliciauskas).

38



Taip pat 2015 m. Augustina Kurilien¢é vykdé archeologinius
zvalgomuosius tyrimus Surfais ties Sventosios 2 radimviete esan¢iame sklype
adresu Mokyklos g. 85. Sventosios 2 radimvieté buvo viena pirmyjy rasty, ja
gausiai tyrinéjo R. Rimantiené (2005), taip pat V. Juodagalvis (2004; 2005).
2015 m. 2,57 ha dydzio sklype buvo istirta 61 Zvalgomasis Surfas (viso 260
m? plotas), taip pat lagininio eZero povandeninio $laito ir duburio vietoje buvo
iStirta 42 m? dydzio perkasa. Joje rasta akmens, keramikos, titnago dirbiniy,
zuvy, paukséiy ir zinduoliy kauly bei 68 mediniai radiniai. Tarp jy buvo 28
skalos, 13 skiedry, 12 dirbiniy, 10 karciy, 2 kuolai, 2 nuodéguliai ir viena
vytelé. Radiniai preliminariai datuoti 3200-2500 cal BC (Kuriliené, et al.,
2016).

Nuo 2016 iki 2020 m. archeologiniai tyrimai Sventojoje buvo tesiami,
taciau jy metu mediniy archeologiniy radiniy aptikta nebuvo. 2021 m.
archeologinius Zvalgomuosius tyrimus Sventosios senovés gyvenvietés
teritorijoje esancioje Molo gatvéje vykdé Lukas Gaizauskas (Gaizauskas, et
al., 2022). Siy tyrimy metu buvo istirti 29 zvalgomieji Surfai ir viena 75 m?
ploto perkasa greta jau anks&iau lokalizuotos ir tyrinétos Sventosios 5
radimvietés (Rimantiené, 2005; Brazaitis, 2007; Juodagalvis ir L@dden,
1998; Juodagalvis ir Rimantiené, 2000). Lagiininio eZero duburyje tirtuose
Surfuose (nr. 23-26) ir perkasoje rasta subneolito bendruomenéms buidingos
grustomis kriauklémis liesintos keramikos Sukiy, akmeniniy tinkly pasvary,
gyviiny kauly, taip pat viso 66 su ezere vykdyta zvejyba sietini mediniai
archeologiniai radiniai. Tarp jy buvo 30 skiedry, 15 karéiy, 7 skalos, 7
nuodéguliai, 4 kuolai, 1 wvytele, 1 zievés fragmentas ir 1 dirbinys —
ornamentuotas irklas (pav. 8). Mediniai archeologiniai radiniai radioanglies
datavimo metodu datuoti nuo 3491 iki 2492 cal BC, taigi, kaip ir keramika,
skirtini subneolito laikotarpiui.

2021 m. Giedr¢ Pili¢iauskiené ir G. Pili¢iauskas vykdé archeologinius
detaliuosius tyrimus 2012 m. tyrimy metu rastoje Sventosios 41A
radimvietéje (Pili¢iauskas ir Pili¢iauskiené, 2013; Pili¢iauskiené, et al.,
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Pav. 8. Sventosios 5 radimvietéje rastas ornamentuotas
irklas (nuotrauka L. Gaizausko)
Fig. 8. Ornamented paddle found in Sventoji 5 site (photo by L. Gaizauskas)
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2022). 2021 m. tyrimai buvo vykdomi lagiininio ezero duburyje, tirtos 7
perkasos (viso 417 m? plotas). Dviejose greta viena kitos tirtose perkasose
mazdaug 7 m skersmens plote buvo rasti 33 vertikalds kuolai bei kartys,
sukalti ] buvusio ezero dugna ir laikytini buciams tvirtinti skirtos
povandeninés konstrukcijos dalimis. Greta kuoly rasta ir daugybé buciy
vyteliy fragmenty. Radimvieté remiantis kuoly radioanglies datomis datuota
2868-2584 cal BC ir skirtina neolito Rutuliniy amfory arba Virvelinés
keramikos kultiroms (Pili¢iauskieng, et al., 2022). Analizuota viso 71 medinis
radinys. Tarp jy buvo 32 kuolai, 11 skiedry, 10 kar¢iy, 9 skalos, 6 vytelés, ir
du dirbiniai — irklo menté¢ ir neaiskios paskirties dirbinys.

2021 m. archeologinius Zvalgomuosius tyrimus Sventosios senovés
gyvenvietés teritorijoje, 153 a dydzio plote Latgalos gatvéje, Surfais vykdé Sio
darbo autorius (Peseckas, 2022). Siy tyrimy metu ezero duburyje, eZerinése
nuogulose rasti 6 mediniai archeologiniai radiniai: 2 statmenos kartys, 1 skala,
1 neaiskios paskirties dirbinys ir unguriy gaudymui skirto dirbinio, vadinamo
unguriy Sakémis, dalis (pav. 9). Naujai aptikta radimvieté pavadinta
Sventosios 60 ir preliminariai datuota Sventosios lagininio eZero egzistavimo
laikotarpiu — 32002700 cal BC.

2022 m. zvalgomuosius archeologinius tyrinéjimus Surfais tiesiamy
inzineriniy komunikacijy vietoje vykdé archeologas Matas Valauskas. Sklype
adresu Sviesos g. 1A tirtame Surfe, lagiininio eZero nuogulose rasta apie 5 m
ilgio povandeniné konstrukcija, laikytina zvejybine uztvara (pav. 10). Ji buvo
sudaryta i§ vertikaliy kuoly ir daugybés horizontaliy karciy, vyteliy ir pavieniy
skaly. Visa konstrukcija buvo sudalinta j kelias dalis, iSkelta ir perduota

Pav. 9. Sventosios 60 radimvietéje surasti dirbiniai. A - unguriy Sakés dalis;
B - neaiskios paskirties dirbinys (nuotrauka autoriaus)
Fig. 9. Finds from Sventoji 60 site. A — part of leister;
B — not identified worked item (photo by author)
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restauravimui. Vienas medienos méginys datuotas radioanglies datavimo
metodu, gauta data — 2889-2676 cal BC — leidZia manyti, kad $i radimvieté
greiiausiai skirtina neolitinéms Rutuliniy amfory arba Virvelinés keramikos
kultiiroms. Tirti viso 82 tyrimy metu rasti mediniai radiniai, tarp kuriy buvo
77 vytelés, 4 kartys ir 1 skala.

Taip pat 2022 m. G. Pili¢iauskas vykdé archeologinius Zvalgomuosius
tyrimus $urfais ir perkasomis Sventosios 1 ir 3 radimvie¢iy aplinkoje. Siose
radimvietése dar iki 2022 m. tyrimy archeologinius kasinéjimus jau buvo
vykdziusi R. Rimantiené (2005), D. Brazaitis (2007), V. Juodagalvis (2006)
ir G. Pili¢iauskas (Pili¢iauskas, et al., Sventosios 1-0si0s, 4-0si0s ir 36-0si0s
radimvieéiy ir jy aplinkos tyrinéjimai, 2007). Sios radimvietés lokalizuojamos
Sventosios laglininio ezero duburio pakrantés, priekrantés ir duburio zonoje,
ir nutolusios viena nuo kitos ~50 m atstumu. 2022 m. tyrimy metu Surfais
istirtas viso 303,6 m? plotas, surinkti 253 archeologiniai radiniai, tarp kuriy
buvo tinkly pasvary, porétosios ir rutuliniy amfory kultiros keramikos,
gintaro nuoskaly, gyviiny kauly, keletas titnago radiniy bei 164 mediniai
archeologiniai radiniai, i§ kuriy analizuoti 59. Tarp jy buvo 26 skiedros, 14
kar¢iy, 10 kuoly, 5 nuodéguliai ir 3 neaiskios paskirties dirbiniai.

2022 m. archeologinius Zvalgomuosius tyrimus Sventojoje vykdé ir §io
darbo autorius. Zvalgyti du sklypai adresais Pylimo g. 72 ir Audronasy g. 16
(pav. 11). Si teritorija buvo apibrézta ir j kultiiros vertybiy registrg jtraukta po
2014 m. G. Pili¢iauskienés vykdyty tyrimy. Tuomet, remiantis reljefo analize,
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Pav. 10. Zvejybiné uztvara is karciy, vyteliy ir kuoly, rasta sklype

Sviesos g. 14, M. Valausko tyrimy metu (nuotrauka autoriaus)
Fig. 10. Fishing fence made of piles, stakes, twigs and laths found in
Sviesos street 14, during M. Valauskas excavations (photo by author)
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Pav. 11. Tyrimy Sventosios III senovés gyvenvietés teritorijoje, adresais Pylimo g.
72 ir Audronasy g. 16 situacinis planas su greZiniy pagalba rekonstruotu
ezero dugno paleoreljefu (brézZinys autoriaus).

Fig. 11. Plan of archaeological excavations and finds in Sventoji IIl ancient
settlement at Audronasy street 16 and Pylimo street 72 with reconstructed ancient
lake paleo-relief (plan by author)
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iSkelta hipoteze, kad ryskiai Sioje vietoje matoma ~1 km ilgio ir 130 m plocio
dauba yra ¢ia egzistavusio ezero duburys, staiga iSplautas didelio vandens
srauto, prasigrauzusio i§ eZero j jara (Pili¢iauskiené, et al., 2015). Si hipotezé
patikrinta ir patvirtinta dauboje atlikus grezinius ir juose fiksavus ezerines
lagtininio eZero nuogulas bei prie melioracijos griovio iSmestose Zemése
aptikus archeologiniy radiniy. 2022 m. tyrimy metu $ioje dauboje, Sventosios
upés kairiajame krante, buvusio ezero priekrantés ir duburio zonoje tirtas viso
48 a plotas (Peseckas, 2023a). Istirti 25 Zvalgomieji Surfai, viso 74 m? plotas.
EZerinése nuogulose rasta keramikos Sukiy, akmeniniy tinkly pasvary ir 23
mediniai radiniai, tarp kuriy buvo 12 skaly, 5 kuolai, 3 skiedros, 2 kartys ir 1
neaiSkios paskirties dirbinio fragmentas. Vienas §iy tyrimy metu rastas
radinys datuotas radioanglies datavimo metodu, gauta data 2870-2575 cal BC.
Remiantis gauta data ir rastos keramikos jvairove §ig radimviete galima skirti
tiek subneolito, tiek neolito bendruomenéms. Si naujai aptikta radimvieté
siame darbe vadinama Sventosios III senovés gyvenviete (pagal
paveldosauginj pavadinimg).

Tais paciais metais §io darbo autorius Surfais zvalgé apie 100 m j Rytus
nuo Sventosios 1 radimvietés nutolusj sklypa adresu Elijos g. 9A (Peseckas,
2023b). 27 a dydzio vakariné tirto sklypo dalis pateko j Sventosios lagininio
ezero priekrantés ir duburio zong. Cia tirtuose Surfuose rasta bronzos amziuje
tekéjusios upés suklostyty nuoguly bei po jomis islikusiy eZero nuosédy.
EZerinése nuogulose rastas akmeninis pasvaras, gintaro nuoskala ir 13
mediniy radiniy, tarp kuriy buvo 7 kartys, 3 skalos, 2 kuolai ir 1 rastas.
Viename i$ Surfy rastas kuolas datuotas radioanglies datavimo metodu, gauta
data — 2575-2295 cal BC. Kadangi visi radiniai rasti panaSiame lygyije,
likusius tikslinga datuoti panaSiu laikotarpiu ir sieti su neolito Rutuliniy
amfory ir Virvelinés keramikos kulttiromis.

Visi §iame darbe analizuojami Sventosios mediniai archeologiniai
radiniai remiantis jy datavimu ir Sventosios subneolito—bronzos amziaus
periodizacija (zr. Pili¢iauskas, 2016), suskirstyti | keturias grupes.
Ankstyviausiai subneolito grupei priskirti radiniai, rasti radimvietése,
remiantis archeologiniu kontekstu ir radioanglies datomis, skiriamose
vietinéms smailiadugne porétgja keramikg gaminusioms bendruomenéms
(3900-3200 cal BC). Neolito laikotarpio grupei priskirti radiniai, skiriami
neolitinés Rutuliniy amfory ir/arba Virvelinés keramikos kultiiry
bendruomenéms (3200-2000 cal BC). Platesniam subneolito—neolito
laikotarpiui priklauso radiniai, kuriy priskirti vien subneolitui arba neolitui
neiseina dél plataus radiniy datavimo ir kity laikotarpj patikslinti leidzianciy
pozymiy nebuvimo (3900-2000 cal BC). Bronzos amziui skiriami radiniai
rasti aliuvinése nuogulose, radimvietése datuotose nuo 2000 cal BC.
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3.2. Kursiy nerijos neolito radimvietés

3.2.1. Kursiy nerijos paleogeografiné ir apgyvendinimo raida subneolite ir
neolite ankstesniy tyrimy duomenimis

Apie tai, kad KursSiy nerija yra gausi neolito laikmecio archeologiniais
objektais, zinome nuo XIX a. Tuomet nerijos krastovaizdis buvo kur kas
dinamiskesnis nei §iuo metu, apsauginis kopagtibris dar nebuvo pilnai jrengtas
ir vietomis dar vyko intensyvus smélio perpustymas i§ vakary j rytus. Siy
smélio pustymy déka daugelyje viety pavirSiuje pasirodé iki tol po Zeme buve
akmens amziaus radiniai ir kapai. Pirmieji $ias radimvietes Zvalgé, aprasé bei
pirmuosius radinius surinko Vokie¢iy tyrinétojai (Tischler, 1875; Hollack,
1895; Bezzenberger, 1893). 1904 m. baigtas formuoti apsauginis kopagibris,
iSpustytos vietovés buvo apzeldintos, o tikslios didZiosios dalies iki tol aptikty
archeologiniy objekty vietos vél tapo nezinomos. Vieninteleé XX a. tyrinéta
vadinamoji Nidos 1 gyvenvieté buvo i§ naujo atrasta déka E. Hollack (1895)
sudaryto detalaus S$ios radimvietés plano (Rimantiené, 1975). Nidos 1
gyvenviete nuo 1973 iki 1978 m. tyrinéjo R. Rimantiené (pav. 12). Per penkis
kasinéjimy sezonus buvo surasta daugiau nei 100 000 keramikos Sukiy,
didzioji jy dalis skiriama Lietuvos teritorijoje gana retai, tik pajiryje,
sutinkamai Pamariy kultirai. Naujas archeologiniy tyrimy KurSiy nerijoje
etapas pradétas 2011 m. vadovaujant G. Pili¢iauskui. 2011-2012 m. Kursiy
nerijoje buvo iStirta daugybé Surfy, kasiniy ir gr¢ziniy, atlikti paleoreljefo
tyrimai panaudojant georadara, naujai aptiktos 8 archeologinés radimvieteés, i$
ju 5 — ties Alksnyne (Piliciauskas, 2013). 2013 ir 2016 m. vykdyti
archeologiniai tyrin¢jimai Nidos senovés gyvenvieteje, kuriy metu tikslintos
gyvenvietés ribos, tyrinéta paleogeografiné aplinka ir jos raida, rinkti ir tirti
makrobotaniniai grunto méginiai, puody degésiai, gyviny kaulai (Pili¢iauskas
etal., 2014; 2017a). 20162018 m. taip pat vykdyti archeologiniai tyrinéjimai
Alksnynéje, kur per §j laikotarpj nuo 2013 iki 2018 m. identifikuotos 9
archeologinés radimvietés, i§ kuriy placiau tyrinétos Alksnynés 3 ir 4
(Pilic¢iauskas, et al., 2017b; Pili¢iauskas ir Gaizauskas, 2018; Pili¢iauskas,
2019). 2020 m. archeologinius tyrimus Nidos 1 gyvenvietéje vykdé
Mindaugas Pilkauskas (2021), rengiantis disertacija, skirta KurSiy nerijos
neolito gyvenvieciy vidinei struktirai.

Kursiy nerija ir marios susiformavo subborealio laikotarpio pradzioje,
kai Litorinos jiiros lygio kilimas sulétéjo ir prasidéjo besimainanciy regresijos
ir transgresijos faziy laikotarpis. (Uscinowicz, 2006; Kaminskas, et al., 2019).
Ankstyviausi Kursiy nerijoje randami uzpustyti dirvozemiai datuojami 4700—
3800 cal BC, ta¢iau juose zmoniy veiklos pédsaky neaptinkama (Peyrat, 2007;
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Gaigalas ir Pazdur, 2008; Dobrotin, et al., 2013). Ankstyviausios nerijos
apgyvendinima liudijancios datos priklauso seniausiam Nidos 1 radimvietés
kulttirinio sluoksnio horizontui, datuojamam 3500-3200 cal BC (Pili¢iauskas
ir Heron, 2015). Siame laikotarpyje Nidoje buvo apsistoje subneolito
medziotojai ir zvejai, lipde smailiadugnius puodus. Nuo 3200 cal BC Nidoje
pasirodé pirmieji Pamariy kultiros zmonés. Intensyviausias ir daugiausiai
radiniy palikes Nidos gyvenvietés laikotarpis datuojamas 2900-2450 cal BC
(Pilkauskas, et al., 2023). Beveik visi §io laikmecio radiniai, kuriy absoliucia
dauguma sudaro jvairiy tipy keraminiy indy (puody, tauriy, dubeny, amfory ir
kt.) Sukes, sietini su Pamariy kulttira. Puody sienelése islikusiy maisto liekany
biomolekuliniai tyrimai ir zooarcheologiniai surasty kauly tyrimai parodé, kad
pagrindinis Pamariy kultiros Zmoniy pragyvenimo Saltinis Nidoje buvo
gélavandeniy zuvy zvejyba, o greta zuklés medzioti ruoniai, mésai ir pienui
auginti naminiai gyvuliai (Heron, et al., 2015). Nidos gyvenvietéje randama ir
Virvelinés keramikos kulttiros puody sukiy, taciau palyginti nedidelé jy gausa
ir padétis tirty perkasy stratigrafijoje liudija, kad Sios kultiiros indai arba buvo
importuoti, arba palikti pavieniy ¢ia gyvenusiy ir sava tradicija puodus
lipdziusiy virvelinés keramikos kultiros atstovy, tikétina — motery
(Piliciauskas, 2018).

Nidos senovés gyvenvietés padétis tuometinéje nerijoje sulauké
priestaringy interpretacijy. Pirmasis Sios radimvietés paleogografing situacija
tyringjo ir aprasé R. Kunskas (1989), teiges, kad gyvenvieté egzistavo nerijos
vakaringje dalyje, ] vakarus nuo didziojo kopagiibrio, greta marias ir jira
jungusios protakos Siaurin¢je tuomet egzistavusios lagiinos dalyje. Naujausiy
Nidos senovés gyvenvietés ir jos aplinkos archeologiniy bei geologiniy tyrimy
rezultatai parodé, kad, prieSingai nei anksCiau manyta, gyvenvieté buvo
jsiklirusi rytinéje nerijos dalyje prie mariy, o didziojo kopagubrio Nidos
senovés gyvenvietés apgyvendinimo metu dar nebuvo (Piliciauskas, 2016;
Pilkauskas, et al., 2019; Dobrotin, 2018). Nidos senovés gyvenvieté dar jos
apgyvendinimo metu ne karta buvo dalinai uZpustyta, o pasibaigus
pustymams zmonés | ja grizdavo ir kurdavosi ant smélio. Dél nuolat vykusiy
pustymy Nidos senovés gyvenvietéje susiformavo storas, radiniais gausus
eolinio smélio kulttirinis sluoksnis. Vietomis 1 m storio kultiirinis sluoksnis
galéjo susiformuoti per gana trumpg, kiek daugiau nei 100 m. trukusj
laikotarpj (Pili¢iauskas, 2018; Pilkauskas, et al., 2019). Dalj §io sluoksnio per
Simtmec¢ius suardé vyraujantis vakary véjas ir jo sglygoti pustymai, taciau
nemazi archeologinio sluoksnio plotai isliko jdaubose ir rytiniame §laite, kur
sengjj pavir§iy dengé ir apsaugojo supustyto Svaraus smélio sluoksnis. Neolito
laikotarpiu reljefas nebuvo plokscias. Vakarinéje aptiktos gyvenvietés dalyje
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kultiirinio sluoksnio pavir§ius aptinkamas 3,5 m virs jiros lygio, o rytingje
dalyje — apie 1 m aukstyje virs jiros lygio.

i i N
senoves gyvenvietes S0
_ S Klaipéda Gargzdal
@® palinologiniai greziniai
65a (Kabailieneé,
@ct al. 2009)
A Alksnyné
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Nida ND-VI
A ® (Kaminskas,
etal. 2017)

Hnit-Baltic, SE Centre ©f Registers, Esri,

HERE, Garmin, Foursquare, FAO, METI/
0 5 10 15 20 NASA, USGS
| = = I 1 km

Pav. 12. Tirty kursiy nerijos neolito gyvenvieciy ir anksciau atlikty
palinologiniy tyrimy viety situacija
Pav. 12. Map of analyzed Curonian pit Archaeological sites and
earlier palynological boreholes.

Kitokio tipo neolito radimvietés aptinkamos Alksnynéje. IS jy
aktualiausios Siam darbui — Alksnynés 3 ir 4. Abi jos aptiktos nutolusios viena
nuo kitos apie 50 m atstumu. Alksnynés 3 radimvietéje iStirtas visas islikes
apie 3,5 m skersmens kultiirinio sluoksnio fragmentas. Sioje radimvietéje
rasta viena galimai stulpavieté ir viena buvusi atvira lauzavieté. Didziausig
radiniy dalj sudaré maziausiai SeSiems Virvelinés keramikos kultiiros indams
priklausiusios Sukés. Tyrimy metu taip pat rasti 2574 smulkis gyviiny kaulai
i§ kuriy 61 buvo identifikuotas iki Seimos arba riiSies lygio. Paaiskéjo, kad jie
priklausé¢ kiauléms, galvijams, ozkoms / avims, stirnoms ir ruoniams.
Radioanglies datavimas parodé, kad radimviet¢ buvo naudota kazkada
laikotarpyje nuo 2450 iki 2350 cal BC (Pili¢iauskas, 2018). Alksnynés 4
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gyvenvietés kulttrinis sluoksnis islikes geriau ir kur kas didesniame, apie 400
m? plote. Sioje radimvietéje 20 m? plote buvo istirtos dvi perkasos, kuriose
rasta maziausiai keturiy Virvelinés keramikos kulttiros indy Sukés. Gyviiny
kaulai ¢ia buvo iSlike prasCiau nei Alksnynés 3-oje, taCiau tarp iSlikusiy
identifikuota priklausiusiy Sernams, kiauléms, avims ir ozkoms. Radimvieté
naudota kazkada laikotarpyje nuo 2854 iki 2470 cal BC. Alksnynés 3 ir 4
radimvietés laikytinos trumpalaikémis Virvelinés keramikos kultiiros
klajokliy ir gyvuliy augintojy stovyklavietémis, kuriose Zmonés apsistodavo
net ne sezonui, o, tikétina, dar trumpesniam, keliy savai¢iy, o gal ir keliy
dieny, laikotarpiui ganydami gywvulius (Pili¢iauskas, 2018). Alksnynés
radimvietés Siuo metu randasi vakaringje didziojo kopagiibrio papédéje apie
700 m | rytus nuo Baltijos juros kranto ir apie 1 km j vakarus nuo mariy.
Alksnynés 3 gyvenvietés kultiirinio sluoksnio pavirSius fiksuotas 4,5-4,9 m
vir§ dabartinio juros lygio, Alksnynés 4 gyvenvietés pavirsius — 3,5-4 m virs$
juros lygio; taigi, abiem atvejais iSlike sluoksniai fiksuojami panaSiame
auks$tyje kaip ir Nidos senovés gyvenvietéje. Neolite atstumas nuo
gyvenvieciy iki mariy grei¢iausiai buvo gerokai mazesnis ir tik véliau mariy
krantas nutolo nerijai pustymy metu slenkant j rytus. Deja, kol kas negalime
pasakyti, ar Alksnynés gyvenvietés buvo jsikiirusios ant tuometinio mariy
kranto, ar toléliau nuo jo.

Apie KurSiy nerijos gamting aplinkag daugiausiai suZinome i$
palinologiniy tyrimy. Aktualiausi — 2009 ir 2019 m. greZiniai ir jy tyrimai
(Kabailiené¢ et al., 2009; Kaminskas, et al., 2019). Remiantis grezinio, atlikto
ties Nida (Nd-VI), tyrimo rezultatais i$skirtos skirtinga sedimentacing aplinka,
laikotarpius ir gamtinés aplinkos sglygas tirtame kerne Zymincios
chronozonos (Kaminskas, et al., 2019). Seniausios chronozonos pradzia —
borealis (8000-7000 cal BC), kurio metu, remiantis grezinyje aptiktomis
ziedadulkémis, Vakary Lietuvoje vyravo pusynai ir berzynai su negausiomis
eglémis ir lapuodiais.! VirSutingje pirmos ir seniausios chronozonos dalyje,
skirtinoje ankstyvojo atlan¢io periodui, apie 5000 cal BC, tarp smélio
sluoksniy pradeda rastis tarpsluoksniai lagininio mergelio, gausaus
diatoméjomis, budingomis gélavandenei aplinkai. ISlikusios ziedadulkés
rodo, kad ankstyvojo atlan¢io laikotarpis (5000-4500 cal BC) pasizyméjo
klimato Silimu ir puSy bei lapuociy medziu (alksniy ir lazdyny) plitimu.
Antroji chronozona skiriama vélyvojo atlan¢io periodui (4500-3800 cal BC)
ir subborealiui (3800-800 cal BC). Siais laikotarpiais vyko lagfininio mergelio
sedimentacija. Ziedadulkiy tyrimai rodo nuo vélyvojo atlan¢io vykusj

! Nurodomos datos pagal Kaminskas, et al., 2019 yra kalibruotos $io darbo autoriaus
panaudojant programing jrangg OxCal 4.4. ir IntCal 20 kreive (Reimer, 2020)
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placialapiy medziy (gzuoly, guobuy, liepy ir uosiy) plitima kartu su greiciausiai
drégnesnése vietovése augusiais alksniais ir lazdynais bei subborealyje vykusj
lapuogiy menkima ir pusy, egliy bei skrobly plitimg. Sj pla¢ialapiy misky
nykima kai kurie tyréjai sieja su neolito zmoniy veikla (Kabailieng, et al.,
2009; Gudelis, 1998). Trecioji chronozona skiriama Subatlan¢io laikotarpiui
(800 cal BC-1000 cal AD), kuriuo Kur$iy mariy dugne klostési smélis ir
iSaugo gélavandeniy diatoméjy dalis. Sie sedimentacinés aplinkos poky¢iai
siejami su dideliu upémis Kur$iy marias paisiekianéiu gélo vandens Kiekiu,
nerijos plétimusi j $iaure ir jaros lygio kritimu. Siuo laikme&iu pastebimas
pusy dominavimas, taip pat egliy ir skrobly augimas (Kaminskas, et al., 2019).
Panasi misky raida, remiantis skirtingy augaly ziedadulkiy poky¢iais, fiksuota
ir Siauringje nerijos dalyje atliktame grezinyje. Subborealio laikotarpiu, j kurj
patenka ir neolitinés nerijos radimvietés, pastebimas pusy ir egliy gaus¢jimas,
taip pat guoby, liepy, azuoly ir lazdyny menkimas. Sie poky¢iai, kaip ir nuo
subborealio pradzios fiksuotas rigstyniy (Rumex) genties ir javy (Cerealia)
ziedadulkiy gauéjimas, siejami su Neolito zmoniy veikla (Kabailiené, et al.,
2009).

3.2.2. Tirty Kursiy nerijos medienos angliy archeologinis kontekstas

Atlieckant Nidos ir Alksnynés gyvenvieCiy medienos angliy
antrakologine analiz¢ buvo iStirtos viso 1637 medienos anglys, tyrimui
surinktos keliais buidais. M. Pilkausko vykdyty kasinéjimy metu buvo surinkta
pagrindiné antrakologinei analizei naudoty medienos angliy dalis (pav. 13).
Nidos 1 radimvietéje buvo atkasta nedidelé 2016 m. jau tirtos perkasos dalis
bei atidengtas anksciau aptiktas ir uzfiksuotas 1 m storio smélingas kultiirinis
sluoksnis, datuojamas 2900-2600 cal BC (Piliciauskas, et al., 2017a;
Pilkauskas, et al., 2021). Kasant horizontaliai j Sig sieng i$ trijy stratigrafiskai
iSsiskirian¢iy kultiirinio sluoksnio horizonty buvo paimti trys 20 1 dydzio
grunto méginiai. Medienos anglis i§ $iy méginiy buvo iSgauta panaudojant
grunto flotavimo metodg 250 pum dydzio akuciy tinkleliu. I$ Siy trijy grunto
méginiy (toliau FL 1-3) tyrimui surinktos 647 medienos anglys. Kita dalj tirty
Nidos senovés gyvenvietés angliy sudaré 1975 ir 1977 m. R. Rimantienés
vykdyty ekspedicijy metu surinkti angliy méginiai, iki Siol saugomi LNM
fonduose. Visi $ie méginiai laikyti atskiruose maiSuose su metrikomis, kuriose
nurodyta kasinéjimo data ir erdviné informacija, apibiidinama 2x2 m dydzio
kvadrato, kuriame méginys rastas, pavadinimu. Siy méginiy archeologinis
kontekstas dél tuo metu taikyty archeologiniy tyrimy metody néra gerai
dokumentuotas. Dalis méginiy buvo pazyméti kaip surinkti i§ jgilinty
struktiiry, i §j tyrimg jie nebuvo jtraukti siekiant iSvengti trumpalaikiy
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konteksty. Tyrimui atrinkti septyni méginiai, pazymeti tik kvadrato
pavadinimu, darant prielaida, kad jie buvo surinkti tiesiogiai i§ kultlirinio
sluoksnio ir neatspindi trumpalaikiy angliy koncentracijy.

TIVL L Ds
G727 '
'S

| |
0 50m
Pav. 13. Tirty Nidos 1 radimvietés perkasy, kultiarinio sluoksnio paplitimo ir tirty
méginiy vietos (M. Pilkausko brézinys)
Fig. 13. Plan of trenches, cultural layer and sampling places in Nida 1 site
(plan by M. Pilkauskas)
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Fig. 14. Cultural layer at Alksnyné 3 site (photo by G. Pilic¢iauskas)

TrecCioji dalis antrakologinéje analizéje naudoty medienos angliy
surinkta 2016 m. Alksnynés 3 radimvietés tyrimy metu (pav. 14). Sie tyrimai
vykdyti ~3,5 m skersmens ir apie 15 cm storio kultirinj sluoksnj tiriant
mentelémis 0,5x0,5 m dydzio kvadratais. Kiekvieno kvadrato turinys buvo
sijojamas siete su 4 mm skersmens akutémis, j pagalbg pasitelkiant vandens
srove. Medienos anglys rinktos i§ visy kvadraty. Iki Siol jos kartu su kitais
gyvenvietés radiniais buvo saugomos Lietuvos nacionalinio muziejaus
fonduose. Viso tyrimy metu surinkta ir atlickant antrakologing analizg tirta
271 medienos anglis.

Ketvirtoji tyrime naudoty medienos angliy dalis buvo surinkta 2017
m. tyrinétoje Alksnynés 4 radimvietéje. Cia anglys buvo surinktos i§ 10-15
cm storio kulttrinio sluoksnio, viename 1 m? dydzio kvadrate, sijotame 4 mm
dydzio akutémis. Viso i§ Sios radimvietés surinktos ir analizuotos 139 anglys.

3.3. Zeimenos upés zvejybvietés
3.3.1. Zeimenos aukstupio gamtinés aplinkos raida

2017-2021 m. Zeimenos upéje ir jos pakrantése buvo aptiktos ir
tyrinétos Kaltanény ir Garnio senovés gyvenvietés ir zvejybvietés (pav. 15).
Kaltanény radimvieté lokalizuojama Zeimenos upés istakose i§ Zeimenio
ezero, o Garnio radimvieté, nuo upés istaky nutolusi apie 14 km, Garnio
kaime. Siais laikais ties Kaltanény radimviete, kairiajame upés krante plyti
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Pakretuonés miskas, kuriame vyrauja spygliuoc¢iai medziai. DeSinysis
Zeimenos krantas ties radimviete urbanizuotas. Garnio radimvietés apylinkése
driekiasi Svengioniy ir Dotény miskai, taip pat dominuojami spygliuo¢iy
medziy. Jokie $iy archeologiniy radimvieciy praeities aplinkos augalijos

< dnai Kretuono 1C

Kaltanénai retuo; UV
Zemaitiskes

Kaltanenai ! : X 13

ezeras

Augustavas
£y -

Svencienéliai

Garnys
tirtamos archeologinés medienos
radimvietés
ankstesni palinologiniai tyrimai

ankstesni archeologinés medienos
tyrimai

Pav. 15. Zeimenos upés ir apylinkiy radimvietés su islikusia ir tirta mediena ir
ankstesniy palinologiniy tyrimy vietos LIDAR duomeny pagrindu (planas autoriaus)
Fig. 15. Plan of archaeological sites with analyzed wooden finds and sites where
palynological research was done, with LIDAR base layer (plan by author)
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tyrimai iki Siol nevykdyti, tad bandant suprasti jas supusiy misky sudétj ir jy
pokycius laike aktualiausi — Kretuono ezero, esancio vos uz 3,5 km j R nuo
Kaltanény radimvietés, nuosédy palinologiniai tyrimai. Sie tyrimai buvo
atliekami ties ezero pakrantése ir saloje lokalizuojamomis Kretuono 1C bei
Zemaitigkés 1-3 archeologinémis radimvietémis (Kabailien¢ ir Grigiené,
1997; Girinkas ir Daugnora, 2004; Girininkas, 2008). Sie tyrimai rodo, kad
atlanc¢io periodu Kretuono apyezeryje ves$éjo spygliuociy ir placialapiy
medziy miskai, gaustis guobomis, liepomis, azuolais, taip pat daugéjo alksniy
ir lazdyny. Ankstyvajame subborealyje dél sausesnio ir vésesnio klimato
pradéjo mazéti guoby, azuoly, liepy ir plito misris egliy ir lapuoc¢iy miskai.
Iki vélyvojo subborealio smélinguose zandruose daugéjo puSyny. Siame
laikotarpyje pastebimi ir pirmieji Zmogaus veiklos — medziy deginimo
pédsakai. Subatlantyje vél iSaugus krituliy kiekiui plito alksniy ir berzy
miSkai. Laikotarpio pradzioje taip pat toliau daugg¢jo eglyny ir maZzéjo
pla¢ialapiy medziy bei lazdyny (Kabailiené ir Grigiené, 1997). Sprendziant
apie Kretuono apyezerio gamting aplinka neolite taip pat aktualiis Zemaitiskés
2 polinés gyvenvietés medienos raSiniai tyrimai, aptarti 2.2. skyriuje
(Pukiené, 2004).

3.3.2. Kaltanény zvejybvieté ir mediniai radiniai

Stacionariy zvejybiniy uZtvary liekanas Kartu su greta jy iSlikusiais
gausiais archeologiniais radiniais Zeimenos upéje aptiko, identifikavo ir
mégejiskai Sias vietas tyrinéti pradéjo naras Aldas Matiukas. Kaltanény
radimvieté buvo aptikta 2015 m. Pirmuosius mazos apimties archeologinius
tyriné¢jimus kartu su atradéju Sioje vietoje 2017 m. atliko archeologai E.
Marcinkevic¢iaté ir E. Satavi¢ius (2018). Po §iy tyrimy naujai apibrézta
radimvietés teritorija jtraukta j Kultiros vertybiy registra ir pavadinta
Kaltanény senovés gyvenviete. 2019-2020 m. jau kur kas didesné G.
Pili¢iausko vadovaujama tyréjy grupé su atradéjo pagalba vykdé sistemingus
Sios radimvietés tyrimus, kuriy metu individualiai fiksuoti visi surasti
povandeniniy konstrukcijy elementai, iStirti Zvalgomieji Surfai upés
krantuose, ties radimviete atliktas geologinis upés pjivis (Piliciauskas, et al.,
2020a; 2020b; 2021).

Radimvietés tyrimy metu surasta daugiau nei 1000 placiu laikotarpiu,
nuo 6500 cal BC iki 1300 cal AD datuojamy radiniy (Pili¢iauskas, et al.,
2020a). Tarp jy buvo keramikos, kaulo ir titnago radiniy bei 96 mediniai
dirbiniai ir konstrukcijy dalys. Apie 130 m ilgio atkarpoje buvo uzfiksuotos
po vandeniu islikusiy statmeny kuoly grupés, laikytinos zvejybiniy uztvary
dalimis. Tikslios visy konstrukcijy vietos buvo iSmatuotos naro A. Matiuko ir
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nuo kranto bei i$ valties jam talkinanciy archeology. Viso $iy tyrimy metu
uzfiksuoti 76 kuolai. Jei buvo aptinkama tikétina vienalaiké ir vienai
konstrukceijai priklausiusi kuoly eil¢, rankiniu pjikliuku buvo atpjaunami
vieno ar keliy konstrukcijai priklausiusiy kuoly medienos méginiai. Tokia
méginiy rinkimo strategijg i§ dalies nulémé itin Zema oro ir vandens
temperatiira, leidusi per dieng nardyti vos kelias valandas. Viso buvo paimti
29 kuoly medienos méginiai. Kuoly skersmenys nebuvo matuojami, nes jy
virSutinés dalys dazniausiai budavo stipriai erodavusios ir suplonéjusios.
Atlikus lauko darbus isrySkéjo penkios iSlikusiy kuoly sankaupos.
Atsizvelgiant | jy iSsidéstymg iSrinkti méginiai radioanglies datavimui. Be
kuoly taip pat rasta 11 rasteliy (tirti 5), greiCiausiai, Kaip ir Kkuolai,
priklausiusiy po arba ant vandens jrengtoms konstrukcijoms, 9 dirbiniai (tirti
7), tarp kuriy buvo susukta vytelé, dubenélis, bronzinio kirvio rankena, kablys,
toSies fragmentas, buciaus ir venterio lankai, kiilé, tikétina, naudota kuolams
kalti, bei pleistas (pav. 16).

3493-3104 cal BC

. 1117-918 cal BC

Pav. 16. Kaltanény senovés gyvenvietés radiniai: dubenélis, bronzinio kirvio kotas
ir kablys (nuotrauka G. Piliciausko)
Fig. 16. Wooden finds from Kaltanénai site: bowl, axe or adze handle
and hook (photo by G. Piliciauskas)
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3.3.3. Garnio zvejybvieté ir mediniai radiniai

Garnio archeologing radimviete A. Matiukas, nardydamas Zeimenoje,
atrado 2019 m. Sistemingi radimvietés archeologiniai tyrimai vykdyti 2021
m. (Pranckénaité, et al., 2022; Pili¢iauskas, et al., 2023). Siy tyrimy metu
vagoje ir krantuose atlikta daugybé greziniy, tirti Surfai pakrantéje ir upés
dugne. Viso surasta beveik 2000 archeologiniy radiniy, datuojamy nuo 7700
cal BC iki 700 cal AD. Tarp aptikty radiniy buvo daugybé keramikos Sukiy,
gyviny kauly, titnago dirbiniy bei 81 medinis radinys. 100 m ilgio upés
atkarpoje uzfiksuotos keturios mediniy kuoly sankaupos ir dar du pavieniai
kuolai, laikytini upéje jrangty Zvejybiniy uZtvary dalimis. Viso rasti 75 kuolai,
4 sakos ir 2 rasteliai. Méginiai datavimui atrinkti analizuojant erdvinj fiksuoty
kuoly i$sidéstyma ir siekiant i$skirti galimai vienalaikiy konstrukcijy grupes.
Skirtingai nei Kaltanénuose, ¢ia tyrimai vykdyti $iltuoju mety laiku, tad buvo
paimti ir tirti visy mediniy radiniy méginiai.

3.4. Senoviniai luotai ir jy radimvietés

Vakary Europos Salyse suskai¢iuojama daugiau nei 3500 $ias dienas
pasiekusiy senoviniy luoty, i§ kuriy vir§ 150 datuojami laikais iki miisy eros
pradzios (Kastholm, 2015; Lanting, 2000). Luoto konstrukcijos paprastumas
ir platus paplitimas vercia manyti, kad pasaulio istorijoje jie buvo iSrasti ne
vieng kartg; vis tik, nuoseklus Vakary Europoje surasty luoty datavimas
radioanglies datavimo metodu leido jzvelgti tam tikras tendencijas jy plitime.
Seniausias galimai luoto fragmentas datuojamas 8 tikstantmecio pr. Kr.
pradzia ir buvo rastas Nyderlanduose Pesse radimvietéje, o 7 tiikstantmecio
pr. Kr — 6 tikstantme¢io pr. Kr. pradzia datuojamy luoty randama Siaurés
Pranciizijoje ir Siaurés Vokietijoje. Atrodo, kad Siose vietovése gyveno
pirmieji Europos luoty gamintojai ir tik kiek véliau i§ Siy krasty vyko luoty
gamybos tradicijos plitimas j gretimus (Lanting, 2000). PavyzdZiui, seniausi
luotai Danijoje siejami su ankstyvuoju Ertebiolés kultiiros periodu ir
datuojami 6 tikst. pr. Kr. I puse — 5 tiikst. pr. Kr. pradzia, o Airijoje senesniy
nei datuojamy 5 tiikstantmecio pr. Kr. pirma puse jau nerasta (Bailey, et al.,
2020; Lanting ir Brindley, 1996). Kaimyninése Baltijos regiono Salyse luotai
pasirodo dar véliau. Lenkijoje yra Zinoma daugiau nei 300 senoviniy luoty,
kuriy seniausias aptiktas Piltuvéliniy tauriy kultiirai skiriamoje Szlachcin
radimvietéje ir datuojamas 3694-3527 cal BC (Ossowski, 1997; Lanting,
2000). Seniausiy Latvijos luoty dalys buvo rastos Subneolito laikotarpiui
skiriamoje Sarnatés senovés gyvenvietéje (Berzins, 2000).
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Lietuvoje zinoma daugiau nei 70 jvairiose vietose rasty luoty, kuriy
daugiau nei pusé skiriama archeologiniams laikams — datuojama iki 1800 m.
Seniausi luotai rasti Sventosios senovés gyvenvietéje, senovinio lagiininio
ezero, egzistavusio nuo 3200 iki 2300 cal BC nuogulose (Pili¢iauskas, et al.,
2019). I8 pastaryjy ankstyviausiais laikytini R. Rimantienés tyrimy metu
Sventosios 1B ir 4 radimvietése rasti luoty fragmentai, skiriami subneolito
laikotarpiui ir pagal supant] archeologinj konteksta datuojami atitinkamai
3100-2900 cal BC ir 3100-2700 cal BC (Rimantiené, 1979; 1980;
Pili¢iauskas, 2016). Seniausias radioanglies datavimo metodu datuotas luotas
rastas G. Pili¢iausko tyrimy metu Sventosios 58 radimvietéje, skiriamas
neolito laikotarpio pradziai ir datuojamas 2881-2677 cal BC (pav. 17). Sis
luotas atrastas beveik pilnai iSlikgs, 6 m ilgio (Pili¢iauskas, et al., 2020). I§
neolito pabaigos §iuos laikus pasieké 2 luoty dalys. Sventosios 9 radimvietéje
rastas 3,6 m ilgio luoto dugno fragmentas, datuojamas 1900-1800 BC
(Rimantiené, 1980). Archeologiniy tyrimy Kretuono 1C/D radimvietéje metu
rastas 2000-1700 cal BC datuojamas 0,8 m ilgio luoto dugno fragmentas
(Girininkas, 1994). Tik 1 Lietuvoje iki §iol rastas luotas skiriamas bronzos
amziaus laikotarpiui. Jj Zeimenos upéje, kaip pavienj radinj, aptiko narai. Sis
3,5 m ilgio luotas datuotas 810-591 cal BC (Pili¢iauskas, et al., 2020).
Lietuvoje zinomi 5 luotai, kuriuos galima skirti gelezies amziaus laikotarpiui.
Vienas jy, be Zinomos radimvietés, saugomas Zemaitijos ,,Alkos* muziejuje,
datuotas 93-398 cal AD (Perminas, 2009). Kitas, 651-869 cal AD
datuojamas luotas, rastas kasinéjimy metu netoli Birzulio ezero (Kunciené,
1975; Perminas, 2009). Taip pat geleZies amziui skiriamas 638-887 cal AD
datuojamas 2,9 milgio luotas, aptiktas Dumbliuko eZere povandeniniy tyrimy
metu (Baubonis, et al., 2009). Mastupio (Judrény) eZere rastas 673-953 cal
AD datuotas 4,25 m ilgio luotas (Rimantiené, 1979; Mazeika ir PetroSius,
1998). Dar vienas panasiu laikotarpiu, 672—-879 cal AD, datuotas 3,85 m ilgio
luotas 1946 m. rastas pelkéje Degimuose (Butrimas, Birzulio ir Luksto valtys
(laiveliai)., 1993; Sapaité ir Vedrickiene, 2008). 22 Lietuvoje rasti luotai
skiriami viduramziy ir naujyjy laiky periodu. Net $esi i$ jy rasti Asvejos ezere,
trys — Plateliy ezere (Baubonis, 2000; Baubonis, et al, 2009; Pili¢iauskas, et
al., 2020). Taip pat po viena viduramziy—naujyjy laiky luota aptikta nardant
Balsio, Nelindos, Kastinio, Lynezerio, MergeZerio, PerSoksny, Rastinény,
Seliovinio, Siesaréio eZeruose (Perminas, 2008; 2009; Zulkus, 1988; Mazeika
ir PetroSius, 1998; Pili¢iauskas, et al., 2020). Du luotai rasti Nemune. Vienas
ju, datuotas 1305-1463 cal AD, buvo istrauktas i§ upés Prieny apylinkése,
antrasis — rastas Kukarskéje ir datuojamas 1441-1635 cal AD (Perminas,
2009; Piliciauskas, et al., 2020). Savo radimo vieta iSskirtinis Vilniuje
prezidentiiros teritorijoje kultliriniame sluoksnyje rastas, tikétina, kaip lovys
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gyvuliams Serti pernaudotas luotas. Remiantis gretimy mediniy radiniy
dendrochronologiniais tyrimais, datuotas XVI a. viduriu (Katalynas ir
Luchtaniené, 1998; Gleizniené ir Matuzeviciaté, 2012). Dar vienas luotas,
datuojamas 1049-1280 cal AD, be aiskios radimvietés, saugomas Zemailiy
,,Alkos* muziejuje (Perminas, 2009).

Atliekant luoty medienos tyrimg buvo vykstama j jy saugojimo vietas,
dalj méginiy atsiunté patys muziejai, dalis buvo tirta iSkart po to, kai luotai
buvo aptikti archeologiniy tyrimy arba povandeniniy Zvalgymy metu. Imant
méginius buvo stengiamasi luotui padaryti kuo mazesng zalg, daznu atveju
méginiui medienos net nereikédavo iSpjauti — pakakdavo luoto vidinéje dalyje
atrasti nedidelj i§trupéjusios medienos fragmenta. Luoty mediena buvo imama
tik rtsinei analizei.

Pav. 17. Sventosios 58 radimvietéje surastas luotas (nuotrauka G. Pili¢iausko)
Fig. 17. Dugout boat found in Sventoji 58 site (photo by G. Piliciauskas)
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4. TYRIMO METODAI
4.1. Rusiné analizé

Archeologinés medienos rusies identifikavimas susidaro i§ méginio
paruosimo, mikroskopavimo ir matomy medienos anatominés struktiiros
pozymiy identifikavimo bei vertinimo. Nepriklausomai nuo to, ar tiriama
sudegusi, mineralizavusi ar $lapyniy salygomis i$likusi mediena, siekiant
identifikuoti riis] analizuojami trys medienos pavirsiai: skersinis, radialinis
(i8ilginis vidinis) ir tangentinis (iSilginis iSorinis) (Schmitz, et al., 2020;
Cartwright, 2015). Anatominiy medienos pozymiy vertinimu pagrjsta rasiné
analizé yra intervencinis metodas — beveik visais atvejais radinys turi biiti
ardomas, taciau tyrimui reikalingas salyginai nedidelis medienos fragmentas.
Ix1x1 cm dydzio méginys rusies identifikavimui beveik visada bus
pakankamas, daznu atveju sekmingas biina ir kur kas mazesnio méginio rusies
identifikavimas. Vis tik, kuo maZesnis méginys — tuo sudétingesnis tampa jo
paruoSimas mikroskopavimui.

Priklausomai nuo medienos iSlikimo tipo pasirenkamas skirtingas
méginio paruosimo biidas bei naudojami skirtingi mikroskopy tipai. Slapyniy
medienos méginiai visada analizuojami atliekant skirtingy pavirSiy pjaviy
preparatus. Pjuviai gali biiti atliekami specialiu tam skirtu prietaisu — rotaciniu
mikrotomu arba paprastu skutimo peiliuku. Pageidautinas $lapios medienos
pjuvio storis turéty biti 10—20um (Arx, et al., 2016). Esant reikalui, méginio
pjuviai gali buti atlickami ir tiesiai nuo dirbinio. Atlikti medienos pjiviai
talpinami ant objektinio stiklelio ir ant jy uzlasinus ~70% glicerino tirpalo
prispaudziami dengiamuoju stikleliu. Glicerinas neleidZia plonam medienos
pjuviui i8dzitti ir deformuotiS, tinkamai paruoStas preparatas gali biti
tinkamas analizei gana ilgg laikg. Medienos pjiiviy preparatai analizuojami
naudojant biologinj mikroskopa. Atliekant Siame darbe aprasSytus tyrimus
naudotas trinokuliarinis biologinis mikroskopas Optica B-190 su 40-1000 x
didinimu.

Medienos anglis riiSinei analizei paruoSiama kitaip. Trapios medienos
anglies pjiiviai analizei biologiniu mikroskopu antrakologiniuose tyrimuose
neatliekami, anglis analizuojama rankomis arba skalpeliu lauzant jg skersine,
tangentine ir radialine kryptimis, tokiu biidu atidengiant tyrimui reikalingus
pavirsius (pvz. Deforce ir Haneca, 2012; Nafradi, et al., 2011; Cartwright,
2015). Atidengti anglies pavirsiai gali buti analizuojami atspindin¢ios $viesos
tipo metalurginiais arba petrografiniais mikroskopais, pasizyminciais dideliu
didinimu ir koncentruota Sviesa sklindancia tiesiai ant méginio i§ virSaus
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Pav. 18. Medienos angliy is Kursiy nerijos Neolito radimvieciy anatominés
struktiiros SEM nuotraukos. A ir B - gzuolo (Quercus sp.) skersinis pjivis;, C -
pusies (Pinus sylvestris) skersinis pjivis; D - puSies radialinis pjivis, matomi

pinodiniai langeliai; E - alksnio (Alnus sp.) skersinis pjivis, F — alksnio radialinis
pjuvis, matoma plysiné vandens indo perforacija (nuotraukos autoriaus).

Fig. 18. SEM pictures of wood anatomical structure in charcoal from Curonian spit
Neolithic sites. A and B — oak (Quercus sp.) transversal section; C — Scots pine
(Pinus sylvestris) transversal s.; D — scots pine radial s, visible fenestriform pits; E
—alder (Alnus sp.) transversal s.; F — alder radial s. (photos by author).
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pro mikroskopo lg§j. Taip pat medienos anglims gali biiti naudojamas
skanuojantis elektrony mikroskopas, taciau tyrimas §io tipo mikroskopais
uztrunka kur kas ilgiau. Atliekant §j darba medienos angliy tyrimams buvo
naudoti trijy tipy mikroskopai: trinokuliarinis stereoskopinis mikroskopas
Zeiss Stemi 2000 iki 100 karty didinimu, metalurginis mikroskopas Miko
RMM-55T 400 ir 600 karty didinimu, pasirinktiniai méginiai taip pat buvo
analizuojami skanuojanciu elektrony mikroskopu Quanta 200 (pav. 18).
Atliekant anatoming analiz¢ visy pirma nustatoma, ar medis yra
spygliuotis, ar lapuotis. Spygliuociai, priklausantys pustny (Pinophyta)
skyriui ir pusainiy (Pinopsida) klasei, pasizymi kur kas paprastesne sandara
(pav. 19). Apie 90-95% spygliuociy lasteliy sudaro vadinamosios tracheidés.
Si klasé neturi dideliy vandens indy, ta¢iau issiskiria saky kanalais, skirtais
perneiti bei i$skirti j iSore dervoms, gydan¢ioms medzio pazeidimus. Siuos
kanalus turi eglés, pusys, kedrai, viszalé¢ sekvoja, maumedis. Saky kanaly
neturi kadagiai, kedrai, kukmedziai ir kt. Pu§ims bidingi didesni, tuo tarpu
eglés ir maumedziai turi mazesnius kanalus (Bond ir Hamner, 2002). Egleg bei
pusj skiria sakotakiuose esanciy epiteliniy lasteliy forma (Pukiené, 2014).
Kitas daug informacijos apie medzio ra§j suteikiantis kriterijus yra
vegetacijos sezono pradzioje ir antroje puséje besiformuojancias metinés
rievés dalis jungianciy lasteliy charakteristikos. Pavasarinés rievés tracheidés
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Pav. 19. Spygliuociy medienos anatominé struktiira archeologinés medienos
pavyzdziuose. A - pusies (Pinus sylvestris) skersinis pjivis, B - eglés (Picea abies)
radialinis pjivis, matoma pinoidiniy langeliy forma ir issidéstymas smulkiomis
apvaliomis poromis; C — pusies radialinis pjivis, matomi ovalo staciakampio
formos langeliai (nuotraukos autoriaus).

Fig. 19. Anatomical structure of coniferous species seen in archaeological wood. A
— Scots pine (Pinus sylvestris) transversal section; B — spruce (Picea abies) radial
section with visible piceoid pits; C — Scots pine radial section with visible large
fenestriform pits (photos by author).
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pasizymi plonomis sienelémis bei didesniu diametru, tuo tarpu vasarinei
rievei biidingos storesniy sieneliy ir mazesnio diametro Igstelés (Bond ir
Hamner, 2002). Vienoms rusims budingesnis staigus ir rySkus Siy rieviy
atsiskyrimas, kitos raSys pasizymi laipsniSku ar net visai nepastebimu
atsiskyrimu. Vienas pagrindiniy anatominiy kriterijy, leidzian¢iy atskirti pusj
nuo eglés, yra radialiniame pjtvyje, Serdies spinduliuose matomy pinoidiniy
langeliy, iSsidésCiusiy tarp spindulio parenchiminiy lIgsteliy ir vertikaliyjy
tracheidziy, formos — pusiai bidingi netaisyklingo staciakampio ar ovalo
formos langeliai, eglei — smulkios apvalios poros (Pukiené, 2014).

Lapuociai (magnolijunai) pasizymi kur kas sudétingesne anatomine
strukttra ir didesniais tarprusiniais skirtumais. Aiskiausiai skersiniame
pjuvyje identifikuojamas lapuociams buidingas pozymis — dideli vandens indai
(poros). Siy pory dydis bei i§sidéstymo pobiidis yra vienas i§ kriterijy,
vertinamy nustatant medzio rii§j. Visy pirma, jvertinamas pory iSsidéstymas
peréjime i pavasarinés | vasarine¢ rieve. ISskiriami trys §io peréjimo
pobtdziai. Rievaporiams (angl. ring porous) medziams budingas itin rySkus
skirtumas tarp vegetacijos sezono pirmoje ir antroje puséje susiformuojanéiy
rievés daliy (pav. 20). Pavasarinése rievése daznai plika akimi matomos
nuoseklios dideliy pory eilés, vasarinése rievése jos buna kur kas mazesnés.
Sio tipo pory i§sidéstymas biidingas gzuolams, uosiams, guobiniams
medziams. Pusiau padriko porétumo (angl. semi-ring porous) medziams
budingas laipsniskas per¢jimas i§ ankstyvosios j vélyvaja rievés dalj (pav.21).

e

Pav. 20. Rievaporiy medziy skersiniy pjuviy anatominé struktiira archeologinés
medienos pavyzdZiuose. A - qZuolas (Quercus sp.); B - uosis (Fraxinus excelsior); C
- guobiniai (Ulmus sp.) (nuotraukos autoriaus).

Fig. 20. Transversal section anatomical structure of ring porous species, seen in
archaeological wood. A — oak (Quercus sp.); B — ash (Fraxinus excelsior); C —elm
(Ulmus sp.) (photos by author).
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Pavasarinés rievés poros buina kiek didesnés, 0 pereinant | vasaring rieve
palaipsniui sumazéja. Pusiau padrikas pory iSsidéstymas biidingas lazdynui,
alksniui, kartais matomas gluosniniy medziy, drebulés skersiniuose pjiiviuose.
Padriko akytumo (ang. diffuse porous) medziams budingas pastovus,
mazas pory dydis, nesikeidiantis visoje metinéje rievéje. Sis issidéstymas
budingas klevams, skroblams, berzams, liepoms (Schoch et al., 2004).
Kitas poZzymis, nustatomas identifikuojant lapuo¢io medzio risj, tai pory
tarpusavio padétis. Pavyzdziui, pavieniy pory iSsidéstymas, pasizymintis
tarpusavyje nesilie¢ian¢iomis vienodu atstumu viena nuo kitos i$sidésciusiy
pory, btdingas klevui, jvairiems erSkétiniy vaismedziams. Vandens indy
i§sidéstymas grupése nuo 2 iki 5 pory budingas alksniams, lazdynams.
Guobiniy medziy metinés rievés vélyvajai daliai bidingas banguojantis pory
i§sidéstymas. Lapuocio rusj identifikuoti taip pat padeda Serdies spinduliy,
skirty maisto medziagy bei vandens perneSimui, i$sidéstymas ir plotis.
Serdies spinduliai biina vienaeiliai (badingi alksniui, lazdynui, drebulei),
dvieiliai (budingi berzui, uosiui bei buksmedziui) ir daugiaeiliai (budingi
klevui, liepai ir gzuolui) (Pukiené, 2014; Schoch et al., 2004). Radialiniame
pavirSiuje matomi Serdies spinduliai skirstomi j homogeniskus (sudarytos tik
i§ gulsciy lgsteliy) ir heterogeniskus (sudarytos i§ gulsCiy ir statmeny lgsteliy).
Atskirti lapuo¢iy medziy rasis taip pat padeda vandens indus
sudaran¢iy lasteliy galuose esancios perforacijy tipas (pav. 22). Skiriama

struktiira archeologinés medienos pavyzdziuose. A - klevas (Acer platanoides); B -
lazdynas (Corylus avellana); C - gluosniniai (Salix sp.) (nuotrauka autoriaus)
Fig. 21. Transversal section anatomical structure of diffuse and semi-ring porous
species, seen in archaeological wood. A — Norway maple (Acer platanoides); B —
common hazel (Corylus avellana); C — wilow family (Salix sp.) (photos by author)
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Pav. 22. Kitos lapuociy anatominés charakteristikos archeologinés medienos
pavyzdziuose. A - plysinés vandens indy perforacijos alksnio (Alnus sp.)
radialiniame pjiivyje; B - heterogeniski Serdies spinduliai gluosniniy (Salix sp.)
medienos radialiniame pjivyje; C — daugiaeiliai Serdies spinduliai klevo (Acer
platanoides) tangentiniame pjirvyje (nuotraukos autoriaus).

Fig. 22. Other features of anatomical structure seen in archaeological wood. A —
scalariform perforation plates in radial section of alder (Alnus sp.) wood; B —
heterogeneous rays in radial section of willow family (Salix sp.) wood; triseriate
rays in tangential section of Norway maple (Acer platanoides) wood (photos by
author)

plysiné perforacija (budinga berzams, alksniams, lazdynui bei buksmedziui)
ir paprastoji, buidinga didziajai daliai risiy. Kai kuriy medziy vandens indams
(liepai, klevui) budingi spiraliniai sustoréjimai, taip pat padedantys
identifikuoti  r@i§j. Dar vienas lapuociuose sutinkamas pozymis —
parenchimos lastelés, skirtos maisto medziagy kaupimui ir saugojimui (Bond
ir Hamner, 2002). [vertinus ir susumavus visus auk$Ciau aptartus
mikroskopinéje medienos struktiiroje matomus pozymius identifikuojama
taksonominé grupé.

4.2. Paskutinés rievés susiformavimo stadijos analizé

Dalis tirty Sventosios mediniy radiniy turéjo islikusia Zieve arba
nepazeista paskuting rieve. Esant galimybei, vertinant paskutinés rieves
anatoming sandarg, buvo nustatomas medzio zities (kirtimo) sezonas (pav.
23). Jis buvo vertinamas remiantis R. Pukienés aprasyta metodika (Pukiené,
2014). A tipas nurodomas jei medis Kirstas vegetacijos sezono pradzioje
(geguzés mén.), paskutinéje rievéje matoma susiformavusi arba tik pradéjusi
formuotis ankstyvoji rievés dalis. B tipas — medis kirstas vasara, paskutinéje
rievéje matoma pradéjusi formuotis, bet ne iki galo susiformavusi vélyvoji
rievés dalis. C tipas — medis kirstas nevegetacijos sezono metu (rugséjj-
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balandj), paskutingje rievéje matoma pilnai susiformavusi vélyvoji rievés
dalis. Padrikai ir pusiau padrikai akytyjy medziy medienoje skirtumas tarp
vélyvosios ir ankstyvosios medienos gali buti neryskus, todél kirtimo sezonas
nustatomas apytiksliai, atsizvelgiant j rievés plotj. Jei, lyginant su ankstesniy
mety rievémis, paskutiné rievé atrodo pilnai susiformavusi arba dar nebaigusi
formuotis, nurodomas B-C tipas. Jei paskutiné rievé akivaizdziai siauresné uz
ankstyvesnes rieves, hurodomas B tipas.

Zieve

& prade¢jusi formuotis paskutiné metiné rieve

pilnai susiformavusi

A tipas priespaskutiné metiné rieve

Btipas:’

C tipas § £ o ,qﬂn",' pilnai susiformavusi paskutiné

i (7. metiné rieve

Corvius avellana

Pav. 23. Paskutiniy metiniy rieviy formavimosi stadijos Sventosios radimvieciy
medienos pavyzdziuose (nuotraukos autoriaus).
Fig. 23. Formation stages of last early rings in archaeological wood from Sventoji
sites (photos by author).
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4.3.Medienos skersmens ir amziaus santykio analize

Atliekant pilng skerspjiivi ir iSlikusig paskuting rieve turin¢iy mediniy
konstrukcijy medienos mikroskopine analiz¢ dalimi tirty atvejy buvo
fiksuojamas metiniy rieviy skaiCius siekiant nustatyti medzio amziy jo
nukirtimo metu. Kai tai buvo jmanoma, rievés buvo skai¢iuojamos vertinant
medZzio pjivj makroskopiskai, 0 Kkai tai nepavykdavo, buvo atlieckami pilni
medienos skerspjivio pjiviai nuo centro iki paskutinés rievés. Turint dalies
radiniy medienos skersmens ir amziaus duomenis tapo jmanoma skersmens ir
amZiaus santykio analizé. Atliekant §j tyrimg remtasi W.A. Out, C. Vermeeren
ir K. Hanninen (2013; 2018) sukurtais prognoziniais modeliais, kuriy
kiekvienas numato skirtingg duomeny i$sidéstyma amziaus, skersmens bei
amziaus ir skersmens santykio diagramose, formuojamo ir natiiraliai augancio
misko atvejais (24 pav.):

- 1 modelis numato tigliy ir/ar Saky skersmens (a), amziaus (b) ir jy santykio
daznj nattraliai auganc¢iame miske arba archeologiniy mediniy radiniy
kolekcijoje, jei tokiame miske medzius ir/ar Sakas kirto ir naudojo su
archeologiniu objektu siejama bendruomené. Sis modelis teigia, kad, nors
galimos variacijos, radiniai turéty pasizyméti labai jvairiu metiniy rieviy
skaic¢iumi.

- 2 modelis numato tigliy ir/ar Saky skersmens (a) ir amziaus (b) iSsidéstyma
tikslingai formuojamame miSke ir archeologiniy mediniy radiniy
kolekcijoje, jei tokiame miske medzius ir/ar Sakas kirto ir naudojo su
archeologiniu objektu siejama bendruomené. Sis modelis teigia, kad
radiniai turéty pasizyméti nedideliu skai¢iumi didelio amziaus ir diametro
atvejy ir dideliu skai¢iumi mazo skersmens ir amziaus atvejy. Skirtingai
nei natraliai auganciame miSke, formuojamo misko atveju tiriamy
mediniy radiniy metiniy rieviy skaiCius turés ,virSuting riba“, kuri
varijuojant diametrui nebus arba beveik nebus perZzengiama.

1-1, 1-2, 2-1 ir 2-2 modeliai numato kamieny / Saky skersmens (a) ir amziaus

(b) daznio bei skersmens ir amziaus santykio daznio i$sidéstyma kai mediena,

priklausomai nuo esamy poreikiy, pasirenkama i§ formuojamo arba

neformuojamo misko dviem atvejais:

- 1-1ir 2-1 modeliai — kai pasirenkami didesnio diametro kamienai/Sakos.
Tokiu atveju nattiralime miske augantys medziai / $akos (1-1) pasizymés
labiau varijuojanciais diametrais ir amziais, taip pat sglyginai dideliu
amziumi. Tuo tarpu formuojamame miske uzauge medziai / Sakos (2-1)
turéty pasizyméti mazu amziumi bei nedideliais skersmens ir amziaus
svyravimais.
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- 2-1ir 2-2 modeliai — kai pasirenkami mazesnio diametro kamienai / Sakos.
Tokiu atveju natiiraliame miske augantys medziai / Sakos (2-1) pasizymés
labai jvairiais ir sglyginai dideliais amZiais, o medziai / Sakos uzaugg
formuojamame miske bus jauni ir turés aiskig virSuting amziaus riba.

Modeliy autorés rekomenduoja Siuo metodu analizuoti bent 50 mediniy

radiniy, priklausanc¢iy vienai funkcinei grupei, kolekcija. Taip pat pazymima,

kad mazesnio nei 2 cm skersmens kamienai / Sakos i§ formuojamy ir
neformuojamy augimvieciy pasiZymi panaSia augimo dinamika ir Siuo
metodu negali biiti atskiriamos.
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Pav. 24. Natiiraliai augancio ir formuojamo misko amziaus ir skersmeny
santykiy prognoziniai modeliai ir pavyzdziai (pagal Out, et al., 2013)
Fig. 24. Models for unmanaged and managed wood age/diameter distributions
and modern examples (models and images by Out, et al., 2013)
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5. REZULTATAI

5.1. Sventosios radimvie¢iy mediniai radiniai
5.1.1. Bendras risiy pasiskirstymas

Viso per laikotarpj nuo 2014 iki 2022 mety buvo istirti 842 Sventosios
radimvietése surasti mediniai archeologiniai radiniai. 833 atvejais mediena
identifikuota iki rusies, genties arba Seimos lygio, 7 atvejais tyrimas buvo
nesékmingas dél per mazo ar per daug suirusio méginio arba pasirodzius, kad
radinys yra pagamintas i§ tiksliau neidentifikuoto medzio zievés. Taip pat 2
atvejais, esant sunykusiai medienai, ta¢iau matomiems vandens indams,
pavyko nustatyti tik kad radinys pagamintas i$ lapuo¢io medzio. Viso isskirta
15 taksonominiy grupiy, kuriy 8 — iki riiSies lygmens, 6 — iki genties lygmens
ir 1 iki Seimos lygmens (lentel¢ 1). Visy analizuoty Sventosios mediniy
radiniy sgraSas pateikiamas 1 priede.

subneolitas-neolitas subneolitas neolitas bronzos a. Viso

kiekis % kiekis % Kiekis % Kkiekis % kiekis %
Corylus avellana 37 20,1 44 175 107 451 7 41 195 232
Alnus sp. 35 19,0 51 203 17 72 65 382 168 20,0
Fraxinus excelsior 44 239 21 84 47 198 55 324 167 198
Pinus sylvestris 27 14,7 60 239 28 118 10 59 125 148
Salix sp. 12 6,5 34 135 26 11,0 19 112 91 108
Populus tremula - - 17 6,8 2 0,8 - - 19 23
Acer platanoides 6 3,3 6 2,4 1 0,4 1 06 14 17
Tilia cordata 3 1,6 7 28 2 08 2 12 14 17
Ulmus sp. 3 1,6 3 1,2 - - 2 12 8 10
Rosaceae 3 1,6 1 0,4 1 04 1 06 6 07
Carpinus betulus - 0,0 5 2,0 - - 1 06 6 07
Betula sp. 2 1,1 - - 1 04 2 12 5 06
Quercus sp. 1 0,5 - - 2 0,8 2 1,2 5 0,6
Picea abies 1 0,5 - - - 2 1,2 3 0,4
Rhamnus frangula 1 0,5 - - - - - 1 0,1
lapuotis 2 1,1 - - - - - 2 02
nenustatyta 7 3,8 2 08 3 12 1 06 13 15
Viso 184 100 251 100 237 100 170 100 842 100

Lentelé 1. Bendras risiy pasiskirstymas
Table 1. Overall wood species distribution
Didziausia dalis radiniy (23,2%) buvo pagaminta i§ lazdyno (Corylus
avellana) medienos. Daugiausia jo rasta neolito radimvietése (45,1%),
maziausiai lazdyno radiniy aptikta bronzos amZiaus radimvietése (4,1%).
Antra pagal daznumg - tiksliau neidentifikuojama baltalksnio arba
juodalksnio mediena (Alnus sp.). DidZiausia dalis alksnio radiniy miisy laikus
pasieké i§ bronzos amziaus laikotarpio (38,2%), reCiausiai $i mediena naudota
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neolite (7,2%). Trecia pagal daznumg — uosio (Fraxinus excelsior) mediena.
Reciausias uosis subneolite (8,4%), o dazniausias bronzos amziuje (32,4 %).
Toliau seké pusies (Pinus sylvestris) mediena. Dazniausia ji naudota
subneolite (23,9%), reCiausiai — bronzos amziuje (5,9%). Taip pat nemenka
dalis radiniy pagaminta i$ tiksliau neidentifikuojamy gluosniniy medziy ir
krimy: gluosnio, karklo, zilvi¢io ar blindés (Salix sp.). Panasi dalis gluosniniy
(11-13,5%) identifikuota visais laikotarpiais, tik platesnio subneolito—neolito
datavimo radimvietése jo rasta kiek maziau (6,5 %). Likusios rii§ys buvo kiek
retesnés ir rikiuojasi sekanciai: drebulé (Populus tremula) — 2,3%, klevas
(Acer platanoides) ir liepa (Tilia cordata) — po 1,7 %, guobiniai medZiai
(Ulmus sp.) — 1 %, tiksliau neidentifikuoty erSkétiniy vaismedziy grupé
(Rosaceae) ir paprastasis skroblas (Carpinus betulus) — po 0,7 %, berzy
genties (Betula sp.) ir gzuoly genties (Quercus sp.) medziai — po 0,6%, eglé
(Picea abies) — 0,4 % ir paprastasis Saltek$nis (Rhamnus frangula) — 0,1%.

Sventojoje rasta jvairios paskirties mediniy radiniy, skirtingos medziy
risys naudotos skirtingy dirbiniy gamybai. Toliau pateikiami medienos rusiy
tyrimo rezultatai vertinant rusiy pasiskirstyma skirtingose radiniy funkcinése
grupese.

5.1.2. Rusiy pasiskirstymas atskirose radiniy grupése

Vytelés, kartys ir rgstai

Didziausia mediniy radiniy grup¢ sudaro neapdirbti arba tik iSilgai per
pus¢ perskeltos medienos radiniai, kurie priklausomai nuo storio vadinami
vytelémis, kartimis / puskartémis arba rastais / pusrasCiais. Vytelémis
vadinamos iki 1,5 cm skersmens kartelés, kurias jungiant vieng greta kitos
buvo pagaminamos suvyniojamos arba stacionarios zvejybai skirtos tvorelés
arba buciai. Kartys (1,5-4,9 cm) ir rastai (>4,9 cm skersmens) dazniausiai
tarnavo kaip stacionariy zvejybiniy uZtvary horizontallis konstrukciniai
elementai, tvirtinami prie kuoly. Dalis jy taip pat gal¢jo tarnauti kaip kuolai,
taiau véliau iSvirte, nulGizusiais smaigaliais interpretuoti kaip horizontaliy
konstrukcijy dalys. Nepaisant to, kad Sie radiniai dazniausiai neturi jokiy
apdirbimo zymiy, jie daznai randami ten, kur aptinkama ir kity archeologiniy
radiniy, liudijan¢iy ten buvusias Zvejybvietes, arba netoli nuo jy. Nepaisant
to, kad vytelés, kartys ir rastai turéjo skirtingg funkcija, riba tarp karties ir
vytelés bei tarp vytelés ir ragsto yra subjektyvi. Dél Sios priezasties tikslinga
risinj pasiskirstyma Sioje grupéje jvertinti atsizvelgiant | panaudoto medzio
kamieno ar Sakos skersmenis, kurie visais atvejais nustatyti.

Viso tirti 306 radiniai, priskirti vyteliy, karciy ir rasty kategorijoms, i$
ju 36 datuojami subneolitu, 147 — neolitu, 34 — platesniu subneolito—neolito

67



laikotarpiu ir 89 — bronzos amziumi (lentelé 2, pav. 25). Subneolito ir neolito
radimvietése didesn¢ dalj sudaré 1-2 cm skersmens vytelés ir kartelés, 0
storiausia rasta kartis buvo 7 cm skersmens. Bronzos amziaus radimvietése
nerasta ploniausiy iki 2 cm skersmens vyteliy ir karteliy, taciau rasta jvairesnio
diametro ir stambesniy, iki 14 cm skersmens, karciy ir rasty.

Dazniausiai vyteléms ir kartims naudota lazdyno mediena. Subneolito
laikotarpiu ji nustatyta 63,9 %, neolite — 58,5%, o platesniu subneolito—neolito
laikotarpiu datuojamose radimvietése — 52,9% atvejy. Siais laikotarpiais
lazdynas gausiai naudotas tiek ploniausioms vyteléms, tiek stambesnéms
kartims gaminti. Panasus lazdyno vyravimas matomas tiek Sventosios 4
radimvietéje, kur jis identifikuotas 10 atvejy i§ 18, tiek Sventosios 5
radimvietéje, kur lazdynas nustatytas 12 i§ 16 atvejy. IS lazdyno buvo
pagaminta ir vienintelé Sventosios 55 radimvietéje rasta subneolito Kartis.
Didelé dalis neolito lazdyno karéiy identifikuota Sventosios 58 radimvietéje,
kur rasta i§ 41 lazdyno vytelés pagaminta suvyniojama zvejybai skirta tvorelé,
taciau lazdynas sudaro reik§mingg dalj ir kitose radimvietése. Pavyzdziui, i$
sklype Sviesos g. 1A aptiktoje Zvejybinéje uZtvaroje surasty 81 vyteliy ir
karteliy i§ lazdyno buvo pagamintos 35, Sventosios 41A radimvietéje i§ 16
karteliy ir vyteliy 10 buvo lazdyno. Skirtingai nei subneolite ir neolite,
bronzos amziaus radimvietése lazdynai sudaré tik 4,5% visy aptariamos
kategorijos radiniy. Nustatyti tik du atvejai, kai i§ lazdyno pagamintos ~2 cm
skersmens kartelés, ir du atvejai, kai lazdynas panaudotas rasteliy, 11 ir 13 cm
skersmens, gamybai.

subneolitas-neolitas subneolitas neolitas bronzos a. Viso
kiekis % kiekis % Kkiekis % kiekis % Kiekis %
Corylus avellana 18 52,9 23 639 86 585 4 45 131 428
Fraxinus excelsior 9 26,5 3 83 40 272 26 292 78 255
Alnus sp. 3 8,8 2 56 4 27 42 472 51 167
Salix sp. 3 8,8 4 111 13 88 13 146 33 108
Acer platanoides 1 2,9 1 2,8 1 0,7 - - 3 1,0
Tilia cordata - - 2 5,6 - - 1 1,1 3 1,0
Betula sp. - - - - 1 07 1 11 2 07
Quercus sp. - - - - 1 o7 1 11 2 07
Pinus sylvestris - - - - 1 07 - - 1 03
Rosaceae - - 1 2,8 - - - 00 1 03
Ulmus sp. - - - - - - 1 1,1 1 0,3
Viso 34 100 36 100 147 100 89 100 306 100

Lentelé 2. Vyteliy, karciy ir rgsty risiy pasiskirstymas
Table 2. Wood species of twigs, stakes and logs
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Pav. 25. Vyteliy, karciy ir rgsty riSinis pasiskirstymas pagal skersmen;)
Fig. 25. Wood species of twigs, stakes and logs
Antra pagal daznumg aptariamoje kategorijoje — U0Si0 mediena. I§
uosio Sakeliy gamintos tiek ploniausios vytelés, tiek storesnés kartys ir rastai.
Neolite uosis sudaré 27,2 %. DidZiausia dalis uosio identifikuota tarp sklype
Sviesos g. 1A aptikty kariy ir vyteliy, i 81 uosinés buvo 33. Platesnio
subneolito—neolito datavimo radimvietése uosis sudaré 26,5 %. Bronzos
amZiuje uosis sudaré 29,2 %, tiesa, visi uosiniai aptariamos kategorijos
radiniai rasti Sventosios 55 radimvietéje. Kur kas maZesne dalj uosis sudaré
subneolito radimvietése — 8,3 %. Visi aptariamos kategorijos uosiniai
subneolito radiniai rasti Sventosios 4 radimvietéje.
Beveik pusé (47,2%) bronzos amziaus kar¢iy ir rasty buvo pagaminti i§
alksnio. Jy rasta labai jvairaus skersmens, alksniai naudoti tiek plonesnéms
kartims, tiek storiausiems, iki 14 cm skersmens, rastams. Verta paminéti, kad
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81 i§ 83 aptariamos kategorijos bronzos amziaus radiniy buvo rasti Sventosios
55 radimvietéje, o 2 likusios, Sventosios 56 radimvietéje surastos bronzos
amzZiaus kartys, taip pat buvo alksnio medienos. Subneolite—neolite alksnio
mediena fiksuota kur kas reiau, naudota 2-5 cm skersmens kartims.
Subneolite ji sudaré 5,6%, neolite — 2,7%, o platesnio subneolito—neolito
datavimo objektuose — 8,8%. Visais laikotarpiais panasig dalj, nuo 8,8 iki
14,6% sudaro gluosniniai medziai ir krimai. Fiksuota atvejy, kai gluosniniy
mediena naudota tiek ploniausiy, ~1 cm skersmens, vyteliy gamybai, tiek
storesnéms, iki 5 cm skersmens, kartims. Toliau pagal daznuma seké pavieniai
atvejai, kai aptariamoje kategorijoje identifikuota klevo, liepos, berzo, gzuolo,
pusies, erSkétiniy vaismedZio ir guobiniy mediena.

Kuolai

Viso 110 tirty mediniy radiniy priskirti kuoly kategorijai. Siai
kategorijai priklauso dazniausiai nuzievinti medziy bei krimy kamienai ir
tiesios Sakos vienu smailintu galu, dazniausiai aptinkamos vertikalioje
pozicijoje, sukaltos j buvusio ezero dugna. Didziausia dalis rasty kuoly
laikytini zvejybiniy jrenginiy dalimis, taciau taip pat rasta pavieniy kuoly,
galéjusiy atlikti ir kitg paskirtj, pavyzdziui, prie jy galéjo biiti pariSami luotai.
Subneolito radimvietése rasti 6, neolito — 35, platesnio subneolito—neolito
datavimo radimvietése — 19 ir bronzos amZiaus radimvietése — 50 kuoly.
Rasinj pasiskirstyma kuoly kategorijoje, kaip ir vyteliy, karciy ir rasty atveju,
tikslinga jvertinti ne tik skirtingy laikotarpiy kontekste, bet ir atsizvelgiant |
naudotos medienos skersmenis (lentelé 3, pav. 26).

subneolitas-neolitas subneolitas neolitas  bronzos a. Viso
kiekis % kiekis % kiekis % kiekis %  kiekis %
Corylus avellana 6 31,6 3 5- 18 514 5 1- 32 29,1
Fraxinus excelsior 5 26,3 1 167 2 57 22 440 30 27,3
Alnus sp. 3 15,8 - - 7 2- 14 280 24 218
Salix sp. 3 15,8 1 167 7 2- 5 1- 16 145
Acer platanoides 1 53 1 16,7 - - 1 2,0 3 27
Rosaceae 1 5,3 - - 1 29 - - 2 1,8
Betula sp. - - - - - - 1 2,0 1 09
Carpinus betulus - - - - - - 1 2,0 1 09
Rhamnus frangula - - - - - - 1 2,0 1 09
Viso 19 100 6 100 35 100 50 100 110 100

Lentelé 3. Rusinis pasiskirstymas kuoly kategorijoje
Table 3. Wood species of piles
Didziausia dalis tirty kuoly (29,1%) buvo pagaminta i§ lazdyno
medienos. Subneolito ir neolitu datuojamose radimvietése lazdynas sudaré
pusg visy tirty atvejy, tik platesnio datavimo subneolito—neolito radimvietése
jo aptikta kiek maziau — 31,6%. Kur kas mazesné dalis lazdyno rasta bronzos
amziaus objektuose — tik 10 %. Nedidelis lazdyno Kiekis identifikuotas
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abiejose bronzos amziaus radimvietése. Sventosios 55 radimvietéje i§ 29 tirty
kuoly i§ lazdyno buvo pagaminti tik du, o Sventosios 56 radimvietéje i§ 21
tirto kuolo i§ lazdyno pagaminti buvo 3. Lazdynas subneolite—neolite
naudotas plonesniems, iki 4 cm skersmens, kuoliukams, bronzos amZziaus
objektuose lazdyno kuolai fiksuoti iki 8 cm skersmens.

Antra pagal daznuma identifikuota rasis — uosis (27,3%). 1§ 6
subneolitu datuojamy kuoly 1 buvo pagamintas i§ uosio medienos, neolito
radimvietése uosis sudaré maza, tik 5,7 %, dalj, kiek didesné uosio dalis
identifikuota platesnio subneolito—neolito datavimo objektuose. Didziausia
dalj uosis sudaré bronzos amziaus radimvietése — 44 %. Verta atkreipti démesj
i tai, kad visi bronzos amZiaus uosiniai kuolai buvo surasti Sventosios 55
radimvietéje. IS 29 kuoly net 22 buvo pagaminti i§ uosio, o jy skersmuo vyravo
nuo 2 iki 9 cm. Subneolito—neolito radimvietése rasti uosiniai kuolai buvo 1
— 6 cm storio. Didelé dalis visy tirty kuoly (21,8%) buvo pagaminta i§ alksnio
medienos. Skirtingais laikotarpiais fiksuotos nevienodos alksniy dalys.
Subneolito objektuose nerasta nei vieno alksninio kuolo, platesnio subneolito—
neolito laikotarpio radimvietése alksnis sudaré 18,8%, neolito radimvietése —
20%, bronzos amziuje — 21,8%. Bronzos amziaus objektuose aptikty
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Pav. 26. Kuoly riisinis pasiskirstymas pagal skersmenj
Fig. 26. Wood species of piles

71



alksniniy kuoly dalis skyrési. Sventosios 56 radimvietéje alksninis
identifikuotas daugiau nei pusei atvejy — 11 i§ 21, tuo tarpu Sventosios 55
radimvietéje i§ 29 kuoly alksniniai buvo tik 3. I§ alksnio gaminti nuo 3 iki 9
cm skersmens kuolai. 14,5% visy tirty kuoly buvo pagaminta i§ gluosniniy
medziy ir/ar krimy medienos. Skirtingais laikotarpiais gluosniniai sudaré nuo
10 iki 20 %. I8 gluosniniy gaminti nuo 1 iki 6 cm skersmens kuolai. Toliau
pagal daznumg seké klevas (2,7%), tiksliau neidentifikuoti erSkétiniy
vaismedziai (1,8%), ir po vieng atvejj (0,9%) berzo, skroblo ir paprastojo
Salteksnio.
Skiedros

Dazna Sventosios senovés gyvenvietés radimvietése aptinkamy
mediniy archeologiniy radiniy grupé — skiedros (lentelé 3). Kartais jy
aptinkama pavieniy, dazniausiai Zvejybos ar atlieky pylimo zonose. Tai —
jvairios medienos atplai$os su kartais matomomis kirtimo zymémis, didzioji
ju dalis laikytinos kuoly smailinimo atliekomis. Viso tirta 160 skiedry, i$ jy
92 rastos subneolito radimvietése, 17 — neolito, 47 platesnio subneolito—
neolito laikotarpio ir tik 4 bronzos amziaus radimvietése. DidZiausia dalis
visy tirty skiedry buvo alksninés (35%), toliau seké uosis (16,3%), gluosniniai
(11,9%), drebulé (9,4%), lazdynas (8,1%), liepa (5%). Likusios rusys (pusis,
guobiniai, erskétiniai, klevas, berzas, skroblas, eglé) sudar¢ nuo 0,6 iki 1,9 %.
Sesiais atvejais riies nustatymas buvo nesékmingas, dviem atvejais pavyko
nustatyti tik, kad tirta mediena priklausé¢ lapuoc¢iams. Siokie

subneolitas-neolitas subneolitas  neolitas bronzos a. Viso

kiekis % kiekis % kiekis % kiekis % kiekis %
Alnus sp. 16 34,8 34 370 4 235 2 40,0 56 350
Fraxinus excelsior 10 21,7 10 109 3 176 3 600 26 16,3
Salix sp. 3 6,5 13 141 3 176 - - 19 119
Populus tremula - - 14 152 1 59 - - 15 94
Corylus avellana 4 8,7 8 8,7 1 59 - - 13 81
Tilia cordata 1 2,2 5 54 2 118 - - 8 5,0
Pinus sylvestris 1 2,2 1 11 1 59 - - 3 19
Ulmus sp. 2 4.4 1 1,1 - - - - 3 1,9
Rosaceae 2 4.4 - - - - - - 2 1,3
Acer platanoides - - 2 2,2 - - - - 2 1,3
Betula sp. 2 4.4 - - - - - - 2 1,3
Carpinus betulus - - 2 2,2 - - - - 2 1,3
Picea abies 1 2,2 - - - - - - 1 0,6
lapuotis 2 4.4 - - - - - - 2 1,3
nenustatyta 2 4.4 2 2,2 2 118 - - 6 3,8
Viso 46 100 92 100 17 100 5 100 160 100

Lentelé 4. Skiedry risinis pasiskirstymas
Table 4. Species of wood chips
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tokie skirtumai iSryskéjo tarp skirtingo laikotarpio skiedry. 15,2 % subneolito
skiedry sudaré¢ bendrame radiniy kontekste gana reta drebulés mediena, tiesa,
beveik visos §ios medienos skiedros rastos vienoje Sventosios 4 radimvietéje.

Skalos

Didele radiniy kategorija sudaro skalos, randamos visoje lagiininio
ezero teritorijoje, labai daznai jy aptinkama ir kaip pavieniy radiniy (lentelé
5). Skala — tai skeltos, dazniausiai stac¢iakampio ar trapecijos skersinio pjiivio
formos medienos dirbinys, naudotas zvejybiniy jrenginiy statyboje, kaip
tvoreliy sudedamoji dalis. Ploniausia tirta skala buvo 1,4 plocio ir 0,3 cm
storio, stambiausia — 3,5 cm plocio ir 1,2 cm storio. Trumpiausia skala buvo
2,6 cm ilgio, ilgiausia — 80 cm ilgio, tadiau visos skalos aptiktos
fragmentiskos, abiem nulGizusiais galais, tad tikrasis jy ilgis (jskaitant ir
ilgiausiajg rasta) galéjo buti daug didesnis. Viso tirti 147 radiniai, pavadinti
skalomis. 80,3 % skaly buvo pagaminta i§ pusies medienos, toliau seké uosis
(4,8%) ir alksnis (4,8%), gluosniniai (2,7%), lazdynas (2,7%) ir po viena atveji
(0,7%) klevo, drebulés, liepos ir guobos. Daugiausia skaly rasta subneolito
laikotarpio radimvietése (45,7%) bei platesnio subneolito—neolito datavimo
radimvietése (30,6%), toliau pagal skaly skaiciy seké neolito (17%) ir bronzos
amziaus (7%) radimvietés.

subneolitas-neolitas subneolitas neolitas bronzos a. Viso

kiekis % kiekis % kiekis % Kkiekis % Kkiekis %
Pinus sylvestris 26 57,8 58 86,6 24 960 10 100,0 118 80,3
Alnus sp. 4 8,9 3 45 - - - - 7 48
Fraxinus excelsior 6 13,3 1 15 - - - - 7 48
Corylus avellana 3 6,7 1 15 - - - - 4 27
Salix sp. 1 2,2 2 30 1 40 - - 4 27
Acer platanoides 1 2,2 - - - - - - 1 07
Populus tremula - - 1 15 - - - - 1 07
Tilia cordata 1 2,2 - - - - - - 1 07
Ulmus sp. - - 1 15 - - - - 1 07
nenustatyta 3 6,7 - - - - - - 3 20
Viso 45 100 67 100 25 10 100 147 100
Lentelé 5. Skaly rusinis pasiskirstymas
Table 5. Species of wooden laths
Kiti dirbiniai

Kitiems dirbiniams priskirti visi mediniai apdirbti (drozti, skaptuoti)
radiniai, neskaitant jau aptarty vyteliy, kar¢iy, rasty, kuoly ir skaly (lentelé 6).
Viso tirti 63 $iai kategorijai priskirti mediniai dirbiniai. 29 atvejais jvardijama
atsizvelgiant j formg numanoma jy paskirtis, 35 i§ jy liko tiksliau
neidentifikuotos paskirties (lentelé 6). Daugiausia dirbiniy pagaminta i$ uosio
medienos (19). Tarp uosiniy dirbiniy buvo dvi unguriy Sakés, viena
atsispiriamoji lazda, du butiniai, du samciai / kausai, taip pat po viena kaplj,
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lankg ir lentg. IS lazdyno pagamintos vienos unguriy Sakés dalis, taip pat
Saukstas ir skydelis. I§ alksnio medienos buvo pagamintas atsispiriamosios
lazdos antgalis, i§ gluosniniy medienos — gelda, i§ klevo ir pusies medienos —
du irklai, i§ drebulés medienos ir neidentifikuotos riiSies medzio Zievés —
pludés, i§ eglés pagamintas buciaus lankelis. Tarp tiksliau neidentifikuoty
dirbiniy rasiy daugiausia buvo pagaminty i§ uosio (9), toliau seké lazdynas
(7), gluosnis (7), alksnis (6), klevas (3), liepa (2), guoba (2), taip pat po 1
dirbinj buvo pagaminta i§ klevo, pusies, drebulés ir skroblo.

Alnus sp.

Acer platanoides
Pinus sylvestris
Populus tremula
Quercus sp.
Tilia cordata
Carpinus betulus
Picea abies
nenustatyta

zieve

| Corylus avellana

unguriy Sakés
atsispiriamoji lazda
samtis/kauSas
butinys
irklas
pludé
lenta - -1-1-]-]-12]-]-1-1-9]-1-+
buciaus lankelis
gelda -
kaplys 1) --1-1-1-/-1-"1-"1-|/-1-1-1-
lankas 1
luotas -
Saukstas -
skydelis - - -
neaiskus 9 762|111 |-12]|2|1]|-]-1]1
Viso 19(12| 8|7 (3|22 |2|2|2|1|1|1]|1
Lentelé 6. Dirbiniy risinis pasiskirstymas
Table 6. Species of worked wooden finds
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Nuodéguliai ir Sakos

27 tirti radiniai pavadinti anglimis arba nuodéguliais, j eZero nuosédas
greiCiausiai patekusiais i§ lauzavieiy, kirenty ant kranto arba luotuose, 13
archeologiniy radiniy pavadinti Sakomis ir yra laikytini nattiralios gamtos
ekofaktais. Siy kategorijy rezultatai pateikiami bendroje lenteléje (lentelé 7).
Visais tirtais laikotarpiais didziausia dalis nuodéguliy ir angliy buvo alksnio
medienos, toliau seké gluosniniai, uosis ir likusios rusys. Natiraliy su
zmogaus veikla greiCiausiai nesusijusiy Sakeliy daugiausia pririnkta i$
subneolito radimvieciy, didzioji jy dalis priklausé gluosniniy medziams.
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2 £8 22
s 725 g fEs
55 22352 333587
g x X 25 88 8 32 5 8 2 ¢ o
S5 8888 28883885 % ¢8
subneolitas-neolitas 3 2 1 1 1 8
nuodégulys/anglis 3 2 1 1 7
Saka 1 1
subneolitas 10 10 1 2 1 24
nuodégulys/anglis 9 4 1 9
Saka 1 6 2 1 10
neolitas 1 1 1 1 1 5
nuodégulys/anglis 1 1 1 1 1
Saka 1 1
bronzos a. 7 1 1 1 1 11
nuodégulys/anglis 7 1 1 1 10
Saka 1 1
Viso 20 11 5 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 48

Lentelé 7. Nuodeguliy, angliy ir Saky risinis pasiskirstymas
Table 7. Wood species of not worked burned wood and branches

5.1.3. Amziaus — skersmens santykio analizé

Atliekant Sventosios radimvieéiy tyrimy metu surasty vyteliy, karciy,
rasty ir kuoly skersiniy pjuviy anatoming analize 301 atvejy buvo nustatytas
jiems naudoty medziy amzius nukirtimo metu. Sie radiniai 2 atvejais datuoti
subneolito laikotarpiu, 9 atvejais platesniu subneolito — neolito laikotarpiu,
154 atvejais neolitu ir 136 atvejais bronzos amziumi. I§ $iy radiniy i$skirtos ir
tirtos keturios grupés, kurias vienija bendra radimvieté ir funkcija. Tirty
konstrukciniy elementy amziaus ir skersmens duomenys perteikiami
skersmens ir rieviy skaiciaus taskinése diagramose bei atskirose skersmeny ir
rieviy diagramose.

1. Sventosios 41A lazdyno kuolai ir kartys (neolitas). Nors kuolai ir kartys
atliko skirtinga funkcija, jy skersmenys varijuoja panaSiose amplitudése:
kar¢iy — nuo 1,5 iki 2,8 cm, o kuoly —nuo 1,1 iki 2,2 cm. ] tai atsizvelgiant jie
analizuojami, kaip priklausantys tai paciai funkcinei grupei. Viso $iai grupei
priskirti 24 radiniai. Jy skersmuo svyravo nuo 1 iki 2,8 cm, 0 amzZius nuo 3 iki
14 m. Nepaisant to, kad daugeliu atveju buvo pasirenkamos vienodo
skersmens $akos, pastebimi dideli jy amziaus skirtumai (pav. 27). Pavyzdziui
1,1-1,2 cm skersmens vyteliy amzius svyravo nuo 4 iki 13 m. Tiek §ios grupés
radiniy  skersmenys, tieck  amziai  neturi  aiSkiy  virSutiniy
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« Sviesos g.1A Corvlus avelluna » Sviesos g.1A Fraxinus excelsior
+ Sventosios 56 Corvlus avellana + Sventosios 41A Corylus avellana

Pav. 27. Neolito radimvieciy radiniy amziaus ir skersmens santykiy diagramos
Fig. 27. Age—diameter distribution in analyzed Neolithic finds
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Pav. 28. Bronzos amziaus konstrukcijy medienos amziaus ir skersmens santykiy
diagramos
Fig. 28. Age—diameter distribution in Bronze Age finds
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ir apatiniy riby, amziaus ir skersmeny pasiskirstymo diagramoje matomas
tasky kilimas tiek vertikalia tiek horizontalia asimis. ] tai atsizvelgdami galime
teigti, kad aptariamos grupés mediena buvo nukirsta neformuojamame
natiiraliai auganc¢iame miske.

2. Sviesos g. 1A uosiai (neolitas). Viso $ioje radimvietéje surasta ir tirta 30
uosio vyteliy ir kar¢iy. Jy skersmuo svyruoja nuo 0,5 cm iki 2,1 cm, o amzius
nuo 2 iki 28 m. Pastebimi dideli amziaus skirtumai to paties skersmens
radiniuose (pav. 27). 1-1,1 cm skersmens vyteliy amzius svyruoja nuo 6 iki 10
m., 1,2-1,3 skersmens vyteliy —nuo 6 iki 14 m. ir pan. Tiek Sios grupés radiniy
skersmenys, tick amziai neturi ai$kiy virSutiniy ir apatiniy riby, amziaus ir
skersmeny pasiskirstymo diagramoje fiksuojamas tolygus tasSky kilimas
vertikalia ir horizontalia aSimis. Tai rodo, kad uosio mediena Sioje
radimvietéje surastoms vyteléms ir kartims buvo kertama neformuojamame
natiiraliai auganc¢iame miske.

3. Sviesos g. 1A lazdynai (neolitas). Viso tirtos 29 lazdyno vytelés, kuriy
skersmenys svyruoja nuo 0,5 cm iki 0,9 cm. Nors amziaus ir skersmeny
diagramose matomos aiSkios virSutinés ir apatinés ribos, verta atkreipti
démesj j, lyginant su Sventosios 56 radimvietés lazdyny vytelémis, mazus to
paties amziaus vyteliy skersmenis (pav. 27). Aptariamos grupés 0,7 cm
skersmens vytelés buvo nuo 1 iki 3 m. amzZiaus. Nepaisant to, kad Sios grupés
radiniy skersmenys yra per mazi formuojamam miskui biidingy pozymiy
identifikavimui, atsizvelgiant i salyginai nedideléje skersmens amplitudéje
fiksuojamus nemazus amziaus skirtumus, taip pat lygindami $ios grupés tasky
iSsidéstymg amziaus ir skersmeny diagramoje su toliau Siame skyriuje
aptariamu Sventosios 56 radimvietés vyteliy tasky issidéstymu galime teigti,
kad mediena Sios grupés radiniams buvo kirsta nuo natiiraliai auganéiy medziy
4. Sventosios 56 lazdynai (neolitas). Viso $iai grupei priskirta 41 kartelé
priklausiusi tam paciam dirbiniui — vyniojamai Zvejybinei tvorelei. Karteliy
skersmenys svyravo nuo 0,7 iki 1,3 cm, 0 amzius nuo 1 iki 4 m., ta¢iau didzioji
dalis radiniy buvo 0,9-1,2 cm skersmens (85%) ir 2 m. amziaus (80%). Tiek
Sios grupés radiniy skersmenys, tiek amziai turi aiSkig virSutine ir apating
ribas, o amziaus ir skersmeny pasiskirstymo diagramoje fiksuojamas tolygus
tasky kilimas horizontalia asimi ir labai nedideli skirtumai vertikalioje asyje
(pav. 27). Sios grupés vyteliy skersmenys yra per mazi uztikrintoms i§vadoms,
taciau remdamiesi vienoda ir tiesia Siy vyteliy forma, dideliu ilgiu ir Saky
nebuvimu bei lyginant Sios grupés radiniy tasky i$sidéstyma diagramoje su
panaSaus amziaus, tadiau maZesnio diametro Sviesos g. 1A radimvietéje
surastomis lazdyno vytelémis, atrodo labai tikétina, kad Sventosios 56
radimvietéje surasta vyniojama zvejybiné tvorelé buvo pagaminta i§ pries tai
nukirsty lazdyno kamieny iSaugusiy tgliy.
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5. Sventosios 55 alksniai (bronzos amzius). Viso §iai grupei priskirti 43
radiniai, i§ kuriy 40 — horizontaliis konstrukciniai elementai ir 3 — vertikalas
kuolai. Kuoly ir horizontaliy konstrukcijy skersmenys buvo panasiis. Tikétina,
kad jie buvo renkami tose paciose augimvietése, dél Sios priezasties jie
analizuojami kaip priklausantys vienai funkcinei grupei. Siai grupei panaudy
medziy Saky ir/ar kamieny skersmenys Svyravo nuo 3 iki 14 cm, o amZius nuo
9 iki 47 m. To paties skersmens medienos amzius daznai fiksuotas skirtingas
(pav. 28). Pavyzdziui 4 cm skersmens karéiy amzius svyravo nuo 9 iki 14 m.,
7 cm skersmens — nuo 13 iki 30 m., 10 cm skersmens — nuo 25 iki 47 m.
amziaus. Tai liudija skirtingas tokio paties storio medziy augimo sglygas.
Tirty alksniniy konstrukciniy elementy skersmenys ir amzius neturi aiskiy
virSutiniy ir apatiniy riby, o amziaus ir skersmeny pasiskirstymo diagramoje
fiksuojamas tolygus tasky kilimas wvertikalia ir horizontalia aSimis.
Apibendrinus visus Siuos aspektus galima teigti, kad aptariamos grupés
konstrukcijoms mediena buvo iSgaunama neformuojamuose natiraliai
auganciuose miskuose.

6. Sventosios 55 uosiai (bronzos amzius). Siai grupei priskirti 48 radiniai, i%
kuriy 26 — horizontaliis rastai ir kartys ir 22 — vertikaliis kuolai (pav. 28). Tiek
kuoly, tiek kar¢iy / rgsty skersmenys vyravo nuo 2 iki 9 cm. ] tai atsizvelgiant
jie vertinami, kaip priklausantys vienai funkcinei Zvejybiniy konstrukciniy
elementy grupei ir analizuoti bendrai. Pastebimi dideli to paties skersmens
kar¢iy / rasty ir kuoly medienos amzius svyravimai. PavyzdZiui 2 cm
skersmens — nuo 9 iki 18 m., 4 cm skersmens — nuo 8 iki 49 m., 6 cm
skersmens — nuo 23 iki 65 m. Tai liudija skirtingas to paties skersmens medziy
augimo salygas. Tirty uosiniy konstrukciniy elementy skersmenys ir amziai
neturi aiskiy apatiniy ir virSutiniy riby, o amziaus ir skersmeny pasiskirstymo
diagramoje fiksuojamas panasus taSky kilimas vertikalia ir horizontalia
aSimiS. Atsizvelgiant j Siuos aspektus, atrodo labiausiai tikétina, kad
aptariamos grupés konstrukciniams elementams mediena buvo kertama
neformuojamose natiiraliai auganciose augimvietése.

Mediniy archeologiniy radiniy medienos amziaus ir skersmeny
diagramose daugeliu matomi salyginai mazo skersmens ir didelio amziaus
medziai. Pavyzdziui, sklype Sviesos g.lA rasti du 1,9-2 cm skersmens
uosiniai radiniai, vienas i§ jy turéjo 12, o kitas — 28 metines rieves. Sventosios
55 radimvietéje 4 cm skersmens uosio konstrukcijy medienos amzius svyravo
nuo 8 iki 49 m. amzZiaus. Dideli to paties skersmens medziy amzZiaus skirtumai
fiksuoti ir alksnio medienoje. Sventosios 55 radimvietéje rasti du 8 cm
skersmens alksniniai rasteliai, kuriy vienas turéjo 15, o kitas — 40 metiniy
rieviy, taip pat keli 12 cm skersmens rasteliai, kuriy vienas turéjo 15, o kitas
— 45 metines rieves. Atliekant medienos anatominés strukttiros tyrima didelio
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amziaus ir palyginti mazo skersmens radiniy skersiniy pjtiviy anatominéje
struktiiroje fiksuoti rySkiis metiniy rieviy susiauréjimai (pav. 29). Uosiy atveju
nenormaliai siaurose metinése rievése buvo matoma tik ankstyvoji, jprastai
vegetacijos sezono pradzioje susiformuojanti, dalis, o alksniy atveju — itin
siaura, i3 vos keliy pory eiliy susidaranti metiné rievé. Sie anatominéje medziy
struktiiroje matomi rieviy susiauréjimai, atsispindintys ir amZiaus / skersmens
diagramose, Zymi ryskius medienos radialinio prieaugio sutrikimus. Tikétinos
Siy sutrikimy priezastys aptariamos 1.7. skyriuje.

normalus (?) augimas drastidkai normalus augimas
susiauréjusios rieves

Pav. 29. Rieviy susiauréjimai Sventosios 55 radimvietéje rasto uosinio kuolo
medienoje (nuotrauka autoriaus)
Fig. 29. Very narrow annual tree rings observed in ash wooden pile from Sventoji
55 site (photo by author)

5.1.4. Paskutinés rievés formavimosi stadijos analizé

Atliekant iSlikusiy paskutiniy metiniy rieviy anatominés struktiiros
tyrimg nustatytos viso 188 radiniy medienos paskutinés rievés formavimosi
stadijos (lentelé 8). Siam tyrimui reikalinga mediena su ilikusia Zieve ar bent
pozieviu, tad didZiausig dalj radiniy su identifikuotomis paskutinés rievés
formavimosi stadijomis sudaré vytelés, kartys ir rastai (121 atvejai) bei kuolai
(57 atvejai), taip pat nustatyta vienos skiedros paskutinés rievés formavimosi
stadija. Didelé dalis mediniy radiniy turéjo islikusig paskutine rieve, taciau
buvo netinkami kirtimo sezono nustatymui. To priezastis — ankstesniame
skyriuje aptarti fiksuoti ryskas nenormalaus augimo salygoti dalies iSoriniy
rieviy susiauréjimai.
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Didziajai daliai atvejy nustatytos B-C (59 atvejai) arba C (110 atvejy)
stadijos, liudijanéios, kad medis buvo nukirstas vegetacijos sezono pabaigoje
arba jam pasibaigus. 8 atvejais nustatyta, kad medis nukirstas vegetacijos
sezono pirmoje puséje arba viduryje — paskutiné rieve atrodo jau jpuséjusi ar
beveik jpuséjusi formavimasi (A-B ir B stadijos). 12 atvejy nustatyta, kad
medis nukirstas pacioje vegetacijos sezono pradzioje, t.y., tik pradéjus
formuotis naujai metinei rievei (A stadija).

ReikSmingy skirtumy tarp tirty radimvieciy nepastebéta. Kiek issiskyré
Sventosios 55 radimvieté, kurioje i§ 59 tirty radiniy 8 atvejais (14%) nustatyta,
kad mediena buvo ruosta pacioje vegetacijos sezono pradzioje. 4 atvejais A
stadija fiksuota statmenuose kuoluose ir 4 atvejais horizontaliuose
konstrukciniuose elementuose.

A A-B B B-C C Viso
kiekis % kiekis 9% Kkiekis % kiekis % kiekis %  kiekis
subneolitas
Sventosios 55 - - - - - - - 1 100,0 1
Sventosios 4 1 50,0 - - - - - - 1 50,0 2
neolitas
Sventosios4lA 2 59 1 29 - - 28 824 3 88 34
Sventosios 58 - - - - - - 6 146 35 854 41

- - - - - 8 242 25 758 33
subneolitas - neolitas
Sventosios 1-3 - - - - - 3 100 - 3
Sventosios 4 1 50,0 - - - - - - 1 50,0 2
Osupio takas - - 1 333 1 333 1 333 3
bronzos amzius
Sventosios 55 8 140 1 18 3 53 10 175 35 614 57
Sventosios 56 - - - - 2 167 3 250 8 66,7 12
Viso 12 6 2 1 6 3 59 31 110 59 188

Sviesos g. 41A

Lentelé 8. Nustatytos paskutiniy rieviy susiformavimo stadijos
Table 8. Identified last annual ring formation stages

5.2. Kursiy nerijos neolito gyvenvieciy anglys
5.2.1. Nidos I radimvietés 2020 m. tyrimy flotuoto grunto méginiai

2020 m. Nidos 1 radimvietés grunto méginiuose surinktos ir tirtos 647
medienos anglys, kuriy bendras svoris — 8,83 g. Nustatytos septynios
taksonominés grupés (lentelé 9). Tarp tirty angliy vyravo gzuolas (Quercus
sp.), sudargs viso 38,6 % méginiy, toliau seké paprastoji pusis (Pinus
sylvestris) — 19,5 %, lazdynas (Corylus avellana) — 10,5 %, alksnis (Alnus sp.)
—9,7 %, klevas (Acer platanoides) — 6,2 %, berzas (Betula sp.) — 3,9%. Taip
pat identifikuota keletas angliuky, kuriuos galima priskirti erSkétiniy
vaismedziy kategorijai (Rosaceae $eima), jie sudaré ~1 % tirty méginiy. 73
medienos anglys (11,3 %) dél mazo dydzio ir/ar menkai matomy anatominiy
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charakteristiky identifikuotos tik kaip priklausiusios lapuociams. Medienos
rusiy pasiskirstymas skyrési tarp stratigrafiniy horizonty (pav. 30).
VirSutiniame FL1 ir FL2 vyravo gzuolai. AZuolo medienos angliy fragmentai
buvo didesni nei kity rii§iy angliy, tai atsispindi medienos pasiskirstymo pagal
svorj procentinése iSraiSkose. FL1 vertinant pagal kiekj gzuolai sudaro 61,6%,
tuo tarpu vertinant pagal svorj — 80,3 %, FL2 pagal kiekj — 37,4%, pagal svorj
— 42,4%. Apatiniame FL3 horizonte vyravo pusies anglys, sudariusios 38,6
%.

mv.j.l.

0 1m

Pav. 30. Nidos flotuoto grunto méginiy situacija 2016 m. tyrimy perkasos
stratigrafijoje (nuotrauka G. Piliciausko, brézinys M. Pilkausko)
Fig. 30. Area of cultural layer sampling in context of trench excavated in 2016
stratigraphy (photo by G. Piliciauskas, drawing by M. Pilkauskas)

5.2.2. Nidos ! radimvietés 1975-1977 m. tyrimy méginiai

Viso i§ 1975-1977 m. Nidos 1 radimvietés tyrimy méginiy surinkta ir
istirta 580 medienos angliy, kuriy bendras svoris — 63,43 g. Trijuose grunto
méginiuose (15-02, 30-02 ir 14-M1) aptiktas nedidelis angliy skai¢ius ir labai
maza taksonominé jvairové. Tik azuolo mediena buvo identifikuota
méginiuose 14-M1 (80 vnt., 23 g) ir 30-02 (35 vnt., 1,4 g). Méginyje 15-02/2
rastos ir iStirtos 55 medienos anglys tarp kuriy
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Nida 2020 Nida 1975-1977 Alksnyné 2016-2017 .
FL1 FL2 FL3 15-02 |15-02/2| 28-L2 | 30-02 14-M1 26-R3 5-R3 AL 3 AL 4 viso

sk.| % |[sk.| % |sk.| % |[sk.| % [sk.| % |sk.| % |[sk.| % |sk.| % |sk.| % |sk.| % |sk. | % |sk.| % | sk. | %
Quercus sp. 170|61,6| 40 |37,4| 40 |15,2| 48 |44,0/11|20,0|31|34,1|35|100,0| 80 |100,0| 45 |41,7| 58 |56,9| 12 |44 | 1 | 0,7 | 571 (34,9
Pinus sylvestris 12 14,312 |11,2|102|38,6| 29 |26,6| 3 | 55(13|143| - | - - - 110193 - - |223182,3| 86 |61,9] 490 [29,9
Alnus sp. 32(116|12(112{19|72| - | - |41|745/9|99| - | - - - 9 183| 7 |69| 6 |22 14 |10,1] 149 |91
Corylus avellana 511817 |159| 46 |17,4|30 |[275| - | - [27]29,7| - | - - - |23(213/ 4 |39| 3 |11] 1 |0,7]156 |95
Acer platanoides 51189 |84|26|98| - | - |-]| - [10]110f - | - - - 7165|110 3 |11| 1 |07 ]| 62 |38
Betula sp. 25191 | - | - |- - | -1-1-1-1-1-1-19"- - - - - - - - - 4 129 29 |18
Rosaceae -l - 12119 -] -]2]18|-| - |1|11|-| - - - 312832 |314| - - |12 |86 | 52 |32
Fraxinus excelsior | - - - - - - - DI B N S - - - 4 137 - - - - 1 |07 5 10,3
lapuotis 27198 |15|14,0{31 (11,7 - | - | -| - |-| - |-] - - - 7165 - - |24 189| 3 |22]107 |65
Picea abies R R N - - - - - - - - 2 |14] 2 |01
Tilia cordata S B B R R N e R B B e N e - - - - - - - - |14 |10,1] 14 |09

Vviso 276 107 264 109 55 91 35 80 108 102 271 139 1637
g | % |9 |%|g|%|g | %|g| | g|%|[g| % |[g]| Y |g|W|g || g |%]|g|X g |
Quercus sp. 3,6/80,3|0,4|42,4|10,5(14,4/4,5|62,9|1,2|28,8|2,6/41,6/1,4/100,0|23,0/100,0|2,8|37,2| 6,1 {445/ 1,0 | 3,3 | 0,1 | 0,4 | 47,2 |40,9
Pinus sylvestris 0,2/35]0,1/10,6/1,3(38,0/0,7|9,7 [1,5(34,4|0,4/64 | - | - - - 10137 - - |251|84,1| 84 |63,1]| 38,6 |335
Alnus sp. 0,4/80(01/71]0,2|6,3|0,7/93(1,6(36,7]0,2]/29| - | - - - |05(/62|25(182/06|20|10|77]| 7,7 |66
Corylus avellana 0,113 (0,1|{9,4|0,4(10,7|1,1]|154| - | - [25/40,2| - | - - - |11(143/02(11/01]03]01|05]| 55 |48
Acer platanoides |0,0|0/4 |0,1|11,8/04121| - | - |- | - [0,3]48]| - | - - - |0,7/95|01|07|04]13|01|04] 21 |18
Betula sp. 02|51 - | - | -|-|-1-1-1-1-1-1-1- - - - - - - - - |07]53]09]08
Rosaceae -1 -100]12 - 102(28|-| - |03|42]-| - - - 10,2]32[48|355| - - [ 14]10,3] 69 |60
Fraxinus excelsior | - - - - - - - - - - - - - - - 10,230 - - - - 1001]021] 03 10,2
lapuotis 01/13]02/176/03(92| - | - [ -| - [-]|-|-] - - - 11,0(13,0f - - 127090(03[22]| 45 |39
Picea abies o B B B B N R L B B B R e - - - - - - - - |02]14]02 |14
Tilia cordata o B B B B N R e R B B R e - - - - - - - - [11]86] 11 |133

Vviso 45 0,9 3,2 7,2 43 6,3 1,4 23,0 7,6 13,7 29,8 13,3 115,0

Lentelé 9. Tirty angliy risinis pasiskirstymas / Table 9. Wood species of analyzed charcoals
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dominavo alksnis (41 vnt., 1,6 g), po jo seké azuolas (11 vnt., 1,2 g) ir pusis
(3vnt, 1,509).

Keturiuose grunto méginiuose (15-02, 28-L2, 26-R3, 5-R3)
identifikuota panasi riaiSiné jvairové kaip ir 2020 m. tyrimy meéginiuose.
Meéginyje 15-O2 rastos ir iStirtos viso 109 medienos anglys (7,2 g). 44 %
sudaré azuolo, 27,5 % — lazdyno, 26,6 % — pusies ir 1,8% — tiksliau
neidentifikuotos er§kétiniy vaismedziy Seimos medienos anglys.

Meéginyje 28-L2 surinkta 91 medienos anglis, viso 6,3 g. 34,1% i$ jy
sudaré gzuolo medienos anglys, toliau seké lazdynas — 29,7%, pusis — 14,3%,
klevas — 11%, alksnis — 9,9% ir tiksliau neidentifikuotos erSkétiniy
vaismedziy Seimos medienos anglys — 1,1%.

Meéginyje 26-R3 surinktos 108 medzio anglys, viso 7,6 g. Tarp jy
didziausig dalj, 41,7%, sudaré azuolas, toliau seké lazdynas — 21,3%, pusis —
9,3%, alksnis — 8,3%, klevas — 6,5%, uosis — 3,7% ir tiksliau neidentifikuotos
erSkétiniy vaismedziai — 2,8%. 6,5% tirty angliy sudaré tiksliau
neidentifikuoty lapuociy anglys.

Meéginyje 5-R3 surinktos ir tirtos viso 102 medienos anglys. Tarp jy
didZiausia dalj sudaré gzuolas — 56,9%, toliau seké tiksliau neidentifikuoty
erSkétiniy vaismedziy Seimos medienos anglys — 31,4%, alksnis — 6,9%,
lazdynas — 3,9% ir klevas — 1 %.

5.2.3. Alksnynés 3 radimvietés méginiai

Alksnynés 3 radimvietéje surastos ir analizuotos 271 medienos anglys,
viso svérusios 29,81 g. Identifikuotos penkios taksonominés grupés, tarp kuriy
vyraujanti rasis buvo pusis, sudariusi 82,3 % visy meéginiy. Toliau seké
azuolas — 4,4 %, alksnis — 2,2 %, lazdynas — 1,1 %, klevas — 1,1 %. 24 atvejais
(8,9 %) anglys identifikuotos tik kaip priklausiusios lapuo¢iams medziams.

5.2.4. Alksnynés 4 gyvenvietés méginiai

IS Alksnynés 4 radimvietés buvo istirtos 139 anglys, kuriy bendras
svoris — 13,28 g. Identifikuota 10 taksonominiy grupiy. Tarp jy dominavo
pusis — 61,9 %, po jos seké liepa — 10,1 %, alksnis — 10,1 %, erSkétiniy
vaismedziai — 8,6%, berzas — 2,9 %, taip pat rasta po vieng (0,1%) gzuolo,
klevo, lazdyno ir uosio medzio anglj. Taip pat 3 anglys (2,2 %) identifikuotos
tik kaip lapuociai.
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5.3. Zeimenos upés radimvietés

5.3.1. Kaltanény radimvieté

Viso 2019-2021 m. Kaltanény radimvietéje vykdyty povandeniniy
archeologiniy tyrimy metu surasti 96 mediniai radiniai, nustatytos 39 radiniy
medienos rasys, 16 radiniy méginiai datuoti radioanglies datavimo metodu.
Gausiausia mediniy radiniy kategorijai priklauso konstrukcijy dalys, tarp
kuriy viso 76 vertikals | upés dugna sukalti kuolai ir 9 rasteliai.
Laboratoriniams tyrimams buvo paimti 29 kuoly ir trijy rasteliy méginiai,
identifikuotos visy jy medienos risys. Daugiausia kuoly buvo pagaminta i$
gzuolo (Quercus sp., 10 atvejy) ir paprastosios pusies (Pinus sylvestris, 8
atvejai), toliau seké lazdynas (Corylus avellana, 5 atvejai), eglé (Picea abies,
3 atvejai), uosis (Fraxinus excelsior, 2 atvejai) ir guobiniy Seimos (UImus sp.,
1 atvejis) medziy. IS trijy nustatytos rusies rasteliy 2 atvejais identifikuota
pusies (Pinus sylvestris) rtisis, vienu — gzuolas (Quercus sp.). Visy tirty radiniy
saraSas pateikiamas 2 priede.

& 8 A A )

2 2l gg| 8§ | 85| % |25| & | @

[ 211 =S [so] == o o £ =< >
2 2=z| 5% 3 s 8 2 | EE| = E | g
& T| O® [ L3 @ =R 3 S5 |'s
sk.| % [sk.| % |[sk.| % |sk.| % |sk.| % [sk.| % [sk.| % |sk.| % |sk.| % |sk.
kuolas |10(34,5| 8 |27,6| 5 17,2/ 3103|269 |-| - | -| - |-| - |11]3,44]29
rastelis | 1 (33,3(21(66,7| - | - |-| - |-| - |-|-1|-|-|-|-1-1]-13
dirbinys| 2 {28,6 - | - | -| - |1|14,3|1|14,3|1(14,3] 1 (1431 |143| -| - | 7
Viso 13|33,3/10(25,6|/ 5 (12,8/ 4 {10,3| 3 |7,7|1(26(1|26|1|26|1 [26]|39

Lentelé 10. Kaltanény radimvietés mediniy radiniy rusinis pasiskirstymas
Table 10. Wood species among piles, logs and other worked items from
Kaltanénai site

Atliktas 10 kuoly ir 1 rastelio méginio radioanglies datavimas.
Remiantis $iomis datomis ir erdviniy kuoly ir rasteliy i$sidéstymy upéje
iSskirta viso 15 greiciausiai vienalaikiy konstrukcijy grupiy (pav. 31):

— Grupei K1 priskirti 5 kuolai, issidéste statmenai upés tékmei 3 m atkarpoje
desiniojoje upés priekrantéje. Paimtas vieno i§ §iy kuoly méginys, nustatyta
medienos riisis — gzuolas, gauta $io méginio data — 1262-1392 cal AD.

— Grupei K2 priskirti 6 kuolai ir viena j upés dugng sukalta skala. Trys i§ jy
buvo iSsidéste vienoje 5 m linijoje statmenoje upés tékmei, keturi — iSilgai
upés tékmei 1,4 m atkarpoje. Nustatytos dviejy kuoly ir skalos medienos
risys, visais atvejais identifikuota r§is — pusis. Vienas i§ kuoly datuotas
radioanglies datavimo metodu, gauta data — 111 cal BC — 68 cal AD.
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Corylus avellana QO  Ulmussp.

Quercus sp. ®  netirti

Fraxinus excelsior
Picea abies

Pinus sylvestris

Pav. 31. Kaltanény senovés gyvenvietés kuoly ir rgsteliy grupés
(brézinys G. Piliciausko ir autoriaus)
Fig. 31. Groups of piles and logs found in Kaltanénai site
(plan by G. Piliciauskas, and author)
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Pav. 32. Grupés K3 kuolai (A. Matiuko nuotrauka)

Fig. 32. Group K3 piles (photo by A. Matiukas)

— Grupei K3 priskirta 17 2-9 cm skersmens kuoly, iSsidéséiusiy vienoje
statmenoje upés tékmei linijoje (pav. 32). Paimti trijy kuoly méginiai, du i$ jy
buvo pagaminti i§ pusies, vienas i§ uosio. Vienas i§ puSiniy kuoly datuotas
radioanglies datavimo metodu, gauta data — 741-373 cal BC.

— Grupei K4 priskirti 5 desiniajame upés povandeniniame $laite 3 m atkarpoje
sukalti kuolai, kuriy skersmuo svyravo nuo 2 iki >8 cm. Identifikuotos 4 kuoly
medienos rasys, 3 buvo pagaminti i§ puSies, vienas — i§ lazdyno. Vienas
pusinis kuolas datuotas radioanglies datavimo metodu, gauta data — 6600—
6391 cal BC.

— Grupei K5 priskirta 13 kairéje upés priekrantéje aptikty kuoly, i$sidés¢iusiy
trimis mazesnémis grupelémis, taciau pagal datavima, tikétina, vienalaikiy. 3
sios grupés kuolai beveik tiesia linija buvo issidéste 0,7 m atkarpoje isilgai
upes tekmei. Paimti visy jy méginiai, visi jie buvo pagaminti i§ gzuolo, vienas
i§ jy datuotas 772-982 cal AD. 6 Sios grupés kuolai buvo issideéste beveik
Sachmatine tvarka, jstrizai upés tékmei, kairiojoje upés priekrantéje, 0,6 m
atkarpoje. Paimti 4 kuoly méginiai, 2 i§ jy buvo pagaminti i§ eglés, 1 — i$
gzuolo ir 1 — i8 vosio. Eglinis kuolas datuotas radioanglies datavimo metodu,
gauta data — 895-1119 cal AD. 4 $ios grupés kuolai buvo i$sidéste kiek aréiau
kranto, beveik iSilgai upés tékmei, kartu sudarydami tarsi trapecijos forma. 3
atvejais nustatyta rusis — gzuolas, vienu — eglé. Vienas azuolinis kuolas
datuotas, gauta data — 888-1022 cal AD. Jei manytume, kad mediena visiems
Sios grupés kuolams buvo ruoSiama tais paciais metais, kombinuota grupés
data i§ trijy radioanglies daty btity 892-1019 cal AD.
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— Grupei K6 priskirti du 0,6 m atstumu vienas nuo kito kairiajame upés
povandeniniame $laite sukalti kuolai. Vienas i$ jy datuotas 1611-1406 cal BC,
abu pagaminti i§ lazdyno medienos.
— Grupei K7 priskirti du 1,7 m atstumu vienas nuo kito kairéje upés
priekrantéje aptikti kuolai, vienas pagamintas i§ guobiniy, kitas i§ lazdyno.
Lazdyno kuolas datuotas, gauta data — 12241385 cal AD.
— Grupei K8 priskirti 6 greta grupés K7 guléje rasteliai. Tirti du i$ jy, abiem
atvejais identifikuota puSies mediena. Vienas i§ $iy ragsteliy, datuotas
radioanglies datavimo metodu, gauta data — 841-596 cal BC, visiSkai skyrési
nuo grupés K7 datavimo.
Likusios penkios kuoly grupés (nr. 9—13) netirtos, jy méginiai nepaimti.
Kaltanény senovés gyvenvietéje taip pat rasti 9 mediniai radiniai
priskirti kity dirbiniy kategorijai. Visi jie aptikti upés dugne. Penkiy dirbiniy
méginiai datuoti radioanglies datavimo metodu. Ankstyviausias aptiktas
radinys — i§ gluosniniy medienos pagamintas tiksliau nejvardijamos paskirties
23 cm ilgio ir 3 cm storio kablys, datuotas 3493-3104 cal BC. 1117-918 cal
BC datuotas i§ uosio pagaminto 11 cm skersmens dubenélio 1 c¢cm storio
sienelémis fragmentas. 974-811 cal BC datuota 18 cm ilgio ir 4 cm storio
bronziniam jmoviniam kirviui jtverti skirtos rankenos, pagamintos i$ gzuolo
medienos dalis. 165 cal BC — 66 cal AD datuotas i§ eglés medienos
pagamintas zvejybinio jrenginio — venterio lankelis. Nuo 1521 cal AD iki
dabarties datuota susukta paprastojo kadagio (Juniperus communis) medienos
vytele. 4 dirbiniais laikytini mediniai radiniai nedatuoti. Tarp jy buvo i§
susuktos berzo zievés pagaminta tinklo plidé, azuoliné kiilé kuolams kalti,
taip pat buciaus lankelis ir pleistas, kuriy méginiai rasinei analizei nepaimti.

5.3.2. Garnio radimviete

Garnio radimvietés tyrimy metu rastas viso 81 medinis archeologinis
radinys, atliktas visy jy medienos tyrimas (lentelé 11). DidZiausig radiniy dalj
sudaré kuolai, kuriy viso rasti 75. Taip pat rasti du horizontaliai guléje rasteliai
ir keturi radiniai pavadinti $akomis. Didziausia kuoly dalis buvo pagaminta i$
pusies (Pinus sylvestris) — 64%, toliau seké eglé (Picea abies) — 8%, uosis
(Fraxinus excelsior) — 6,7%, lazdynas (Corylus avellana) ir berzas (Betula
sp.) — po 5,3%, alksnis (Alnus sp.) — 2,7% ir azuolas (Quercus sp.) bei
guobiniai (Ulmus sp.) medZiai, sudare po 1,3% visy tirty kuoly. Tarp keturiy
Saky 3 atvejais identifikuota gzuolo (Quercus sp.) mediena, vienu atveju —
pusis (Pinus sylvestris), abu tirti rasteliai buvo puSiniai (Pinus sylvestris).
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kuolas [48| 64 |6 |8 |5|6,7|1|13|4|(53|4153|4|53|227/1|13|75
Saka 1125 | -|-]- 75 -1 -1 - 4
rastelis | 2 | 100 | - | - | -|-|-| - |-|-]- 2
viso 51| 63 |6 (745162 4|49 449]4|49|4|49]2]25]1|12|81

Lentelé 11. Garnio senovés gyvenvietés mediniy radiniy risinis pasiskirstymas
Table 11. Wood species among piles, logs, and branches from Garnys site
Atliktas 8 kuoly ir 1 rastelio méginio radioanglies datavimas. Remiantis
Siomis datomis ir erdviniy kuoly ir rasteliy iSsidéstymy upéje iSskirtos 7
tikétina vienalaikiy konstrukcijy grupiy (pav. 33).
— Grupei G1 priskirti keturi radiniai pavadinti Sakomis ir du rasteliai, rasti
desiniojoje upés priekrantéje. Visi Sie radiniai guléjo vienas Salia kito upés
centre, buvo 0,5-2 milgio bei 3,5-5,5 cm skersmens. Nustatyta, kad trys Sakos
buvo gzuolinés, o viena Saka ir du rasteliai — pusSiniai. Datuotas vienas pusinis
rastelis, gauta data — 2458-2456 cal BC.
— Grupei G2 priskirta 14 vienoje 4,2 m ilgio atkarpoje, kairiojoje upés
priekrantéje, statmenai upés krypciai 0,2-0,7 m atstumu vienas nuo kito
i§sidésciusiy kuoly. 8 i$ jy buvo pusiniai, 3 egliniai, taip pat identifikuota po
viena azuolo, klevo ir alksnio kuola. Radioanglies datavimo metodu datuoti
du skirtinguose Sios atkarpos krastuose rasti kuolai. Pietiniame pakraStyje
rasto klevinio kuolo data — 398-208 cal BC, S$iauriniame pakrastyje rasto
eglinio kuolo data — 381-204 cal BC. Jei manytume, kad jie buvo nukirsti tais
paciais metais, kombinuota jy data bty 391-208 cal BC.
— Grupei G3 priskirti 27 kuolai, aptikti kairiojoje upés priekrantéje. Dalis ju
buvo issidéste vienoje statmenoje upés krantui 1,5 m ilgio linijoje, 0,1 m
atstumu vienas nuo kito, kiti buvo iSsidéste netaisyklingai, greta. 18 i§ $iy
kuoly buvo pusiniai, 4 — uosio, 2 — klevo medienos, taip pat po 1 i$ alksnio,
lazdyno ir eglés. Vienas pusinis kuolas datuotas radioanglies datavimo
metodu, gauta data — 908-808 cal BC.
— Grupei G4 priskirta 16 kuoly, aptikty kairiojoje upés priekrantéje. Visi jie
buvo issidéste tarsi ,, Y forma, platéjancia j upés srovés puse 0,9 m atkarpoje,
0,1-0,3 m atstumu vienas nuo kito. 15 kuoly buvo pusiniai, vienintelis kiek
toléliau nuo likusiy buvo pagamintas i§ uosio. Vienas i§ puSiniy kuoly
datuotas, gauta data — 900-794 cal BC.
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Acer platanoides Quercus sp. O  Ulmus sp.

Alnus sp. Fraxinus excelsior
Betula sp. Picea abies

Corylus avellana Pinus sylvestris

Pav. 33. Garnio senovés gyvenvietés kuoly ir rgsteliy grupés (brézinys G.
Piliciausko ir autoriaus)
Fig. 33. Groups of piles and logs found in Kaltanénai site
(plan by G. Piliciauskas, and author)
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— Kairiojoje upés priekrantéje statmena upés krantui tarp grupiy G2 ir G3
fiksuota 3,3 m ilgio 16 kuoly grupé, pavadinta G5. Rodési, kad §i grupé
sudaro beveik taisyklingg eile, taciau datavus krastinius jos kuolus paaiskéjo,
kad jie nevienalaikiai. P dalyje datuotas lazdyno kuolas, gauta data — 4229-
3983 cal BC, S dalyje datuotas pusies kuolas, gauta data — 606-774 cal AD.
Gavus skirtingas datas nuspresta datuoti dar du Sioje atkarpoje, tik jau arciau
centro, esan¢ius kuolus. Vienas i§ berzo pagamintas kuolas pasirodé esgs
vienalaikis su jau datuotu, gauta jo data — 4680-4360 cal BC, o ketvirtojo
datuoto Sios grupés kuolo data pasirodé vél kitokia nei pirmosios trys — 3640—
3330 cal BC. Taigi, akivaizdu, kad Sioje grupéje persimaiSe skirtingy
laikotarpiy kuolai. Vienalaikiais galime laikyti tik du lazdyno ir berZo kuolus,
kuriy kombinuota data, laikant, kad jie buvo nukirsti tais pa¢iais metais —
4321-4053 cal BC.

5.4. Senoviniy luoty mediena

Atliekant §j tyrimg buvo identifikuotos 20 luoty medienos rasys (3
priedas; pav. 34). Vienu atveju medienos rasies tyrimas buvo nesékmingas —
tirto Sventosios 1B radimvietés luoto fragmento mediena buvo labai gausiai
susotinta konservuojan¢iomis medZziagomis, medienos struktiiros atliekant jos
pjuvius nesimaté. Atsizvelgiant | §io bandymo rezultata, panaSios blisenos
Sventosios 4 radimvietés luoto medienos tyrimo atlikti nebandyta. Penkiy
luoty medienos risys buvo zinomos i§ anks¢iau, ta¢iau neaisku, kokiu metodu
jos nustatytos (Zulkus, 1988; Perminas, 2008).

Dazniausiai pasitaikiusi luoty gamybai naudota medienos rii§is — pusis
(Pinus sylvestris). IS pusies medienos buvo pagaminta daugiau nei pusé tirty
luoty — 14 i$ 25 (56%). Dazniausia pusies mediena buvo tarp viduramziy ir
naujyjy laiky luoty — i§ 19 tirty Siam laikmeciui priskiriamy luoty 12 buvo
pagaminta i§ pusies (63%). I§ pusies buvo pagaminti ir du i§ keturiy (50%)
identifikuotos riiSies gelezies amziaus luoty. Antra pagal daznumg risis —
gzuolas (Quercus sp.). 8 i§ 25 nustatytos riiSies luoty buvo gzuoliniai (32%).
Vieninteliai identifikuotos riiSies neolito ir bronzos amzZiaus luotai pagaminti
i§ gzuolo medienos, taip pat du i§ keturiy geleZies amziaus luoty buvo
gzuoliniai. Tik 3 i§ 19 viduramziy ir naujyjy laiky luoty buvo pagaminti i§
azuolo (16%). Nustatyta po vienag atveji, kai luoto gamybai naudota eglé
(Picea abies), liepa (Tilia cordata) ir guobiniy genties (Ulmus sp.) mediena
(gali bati kalniné guoba, paprastoji vinksna arba paprastasis skirpstas). Sios
rasys identifikuotos tarp viduramziu—naujyjy laiky luoty.
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neolitas (2900-1800 cal BC)
@ Ouercus sp. (3zuolas)

bronzos amzius (1800-500 cal BC)

A OQuercus sp.

gelezies amzius (500 cal BC - 1200 cal AD)

B Quercus sp.

[ Pinus sylvestris (paprastoji pusis)

O Tilia cordata (liepa)

viduramziai ir naujieji laikai (1200-1800 cal AD)

e Quercus sp.

ap Pinus sylvestris
ap Ulmus sp. (guobiniai)
dk Picea abies (eglé)

Pav. 34. Nustatytos medienos riisies senoviniai luotai Lietuvos teritorijoje
Fig. 34. Ancient dugout boats with identified wood species in Lithuania
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6. REZULTATU APTARIMAS
6.1. Sventosios mediniy radiniy tyrimai
6.1.1. Sventosios radimvieciy gamtiné aplinka

Atliktas sistemingas Sventosios senovés gyvenvietéje surasty mediniy
archeologiniy radiniy medienos tyrimas visy pirma leidzia susidaryti jspadj
apie subneolite—neolite egzistavusj laglininj eZera bei bronzos amZiuje
tekéjusiy upiy pakranéiy augalija. Siais laikotarpiais tirty radimvieciy
aplinkoje augo daugiausiai drégnoms augimvietéms biidingi uosiai, alksniai,
gluosniai bei lazdynai, jvairiais laikotarpiais kartu galéje sudaryti apie 80%
vietinés miSko augalijos. Rec¢iau sutinkami buvo klevai, liepos, guobos,
drebulés. Greiciausiai kiek toliau nuo drégnos lagiinos, sausose smélingose
pakrantés zonose neretai pasitaikydavo pusy. Vis tik, tai, kad jy mediena
naudota beveik iSskirtinai skaly gamybai, ver¢ia manyti, kad puSynai nebuvo
vyraujantis krastovaizdzio elementas. Tokie rezultatai yra artimi lagiininio
eZero nuogulose suklostyty Ziedadulkiy tyrimams, rodantiems 3100-1800 cal
BC vykusj lapuo¢iy ir ypa¢ drégnus dirvoZemius toleruojanciy rasiy — lazdyno
ir alksnio — plitimg (Pili¢iauskas, et al., 2012).

Mediniy radiniy tyrimo rezultatai rodo tam tikrus vyraujanciy rasiy
poky¢ius laike. Didziausia riiSiy jvairové fiksuota medinéms povandeninéms
konstrukcijoms naudotoje medienoje. Jy jrengimui buvo sunaudojami dideli
Sio gamtos resurso kiekiai, tad tikétina, kad renkantis mediena konstrukcijy
statybai daznai buvo vadovaujamasi maziausiy pastangy principu, kai verciau
renkamasi lengviausiai netolimoje aplinkoje pasiekiama reikiamo diametro ir
formos mediena nei specifinés rusys. Taigi butent konstrukcijy medienos
rusinis spektras turéty tiksliau uz kitus radinius atspindéti radimvietes supusiy
misky sudét;.

Subneolito ir neolito laikotarpiais reikSminga mediniy konstrukcijy
dalis buvo pagaminta i§ lazdyno medienos. Kuoly, vyteliy, karciy ir rasty
kategorijose subneolite—neolite lazdynas sudaré nuo 32 iki 64% radiniy. Tuo
tarpu bronzos amziaus radimvietése identifikuoty lazdyny dalis bendroje risiy
proporcijoje kur kas mazesné — nuo 4 iki 10%. Bronzos amzZiuje vyraujancia
naudotos medienos risimi tapo lazdynus pakeite alksniai, kurie ankstesniais
laikotarpiais buvo naudojami kur kas re¢iau. Sventosios radimvie¢iy aplinkoje
bronzos amziuje vykusj lazdyny, alksniy, uosiy ir kity lapuociy nykimg bei
pusy ir egliy gauséjimg rodo Ziedadulkiy tyrimy duomenys. Sie poky¢iai
siejami su Siame laikotarpyje vykusiu vandens lygio kritimu ir pelkés
susiformavimu buvusios lagiinos vietoje (Pili¢iauskas, et al., 2012). IS pusies
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ar kity spygliuociy rusiy pagaminty konstrukcijy bronzos amziaus
radimvietése nerasta. To priezastimi tikslingo pusy vengimo laikyti negalime.
Dél savo anatominiy savybiy pusis yra mazai pralaidi vandeniui ir sunkiai
jmirksta (Pukiené, 2014). Nemenka kuoly dalj pusis sudareé tarp identifikuoty
Luokesy bronzos amZiaus polinés gyvenvietés kuoly bei tarp Zeimenos upéje
jvairiais laikotarpiais jrengty zvejybinés uztvaros kuoly, keletas pusies atvejy
identifikuota atlickant neolitinés Zemaitiskés 2 polinés gyvenvietés
konstrukeijy tyrimus (Sio darbo 5 skyrius, Pili¢iauskas, et al., 2020; Pukiené,
2004; 2006). Pusys laikytinos povandeniniy konstrukcijy statybai tinkamais
medziais, ir jei biity buvusios prieinamos netolimoje radimvieciy aplinkoje,
mediniy konstrukcijy statyboje jos buity naudotos. Labiau tikétina atrodo, kad
netolimoje tirty Sventosios bronzos amziaus radimvie¢iy aplinkoje pusys ne
tik nebuvo vyraujancia rG$imi, bet greiCiausiai visai neaugo ir buvo
sutinkamos tik labiau j rytus plytin¢iose smelingose zonose; tuo tarpu pelkéto
krastovaizdzio sausumos salelése ir upiy pakrantése pagrinde augo alksniai,
uosiai ir pavieniai, jau kur kas maZesn¢ dalj nei subneolite ir neolite
sudarantys, lazdynai.

Papildomos informacijos apie tirtiems radiniams panaudoty medziy
augimvieCiy salygas suteikia radiniy medienos anatominéje struktiiroje
iSryskéje rysklis rieviy susiaur¢jimai, pastebéti jvairiy laikotarpiy
radimvietése. Daugiausia rieviy susiaur¢jimai nustatyti uosiy ir alksniy
medienoje. Tikétina, kad uosiy augimo sutrikimus galéjo nulemti pavasariniai
lagiinos ir véliau jos vietoje buvusiy pelkingy vietoviy vandens lygio
pakilimai, salygoj¢ augimvieéiy uzmirkima. Uosiai gali sekmingai augti labai
jvairaus drégnumo ir tipo dirvozemiuose, Vis tik, jy augimg gali Zzymiai
sutrikdyti pavirSiniy $akny daliy uzmirkimas daugiau nei trisdeSim¢iai dieny
augimo sezono pradzioje (Dobrowolska, et al., 2011). Panasas, vandens lygio
pakilimo ir $akny uzmirkimo nulemti, metiniy rieviy susiauréjimai nustatyti
Kegy ir Bubény pelkiy nuogulose suvirtusiy senoviniy uosiy medienoje
(Vitas, 2010). Kiek kitokios priezastys galé¢jo nulemti fiksuotus tirty alksniy
radialinio prieaugio sumaz¢jimus. Skirtingai nei uosiai, alksniai pasizymi
didele anaerobiniy uZmirkusiy dirvozemiy tolerancija ir reikalauja daug
drégmés, taciau jy lapai neturi vandens garinimo kontrolés mechanizmy. Dél
Sios priezasties jy augimas gali sutrikti sausais ir $iltais vasaros periodais
(Claessens, et al., 2010). Taigi, alksniy medienoje pastebétus ryskius rieviy
susiauréjimus, prieSingai nei uosiy, galéjo nulemti vasarinés sausros. Tiek
uosio, tiek alksnio medienos archeologiniy radiniy su identifikuotais
radialinio prieaugio sutrikimais aptikta Hekelingen radimvietéje Olandijoje
(Out, 2016). Tyrimo autoré pastebi, kad Siuos augimo sutrikimus galéjo
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sukelti tiek gamtinés, tiek antropogeninés priezastys. Antropogeninés metiniy
rieviy susiauréjimo prieZasties nevertéty atmesti ir Sventosios atveju. Viena i3
tikéting su zmogaus veikla susijusiy priezasCiy, galéjusiy lemti medziy
augimo sutrikimus, yra lapy ir Sakeliy naudojimas naminiy gyvuliy pasarui.
Sveicarijos Oberland regione alksnio ir uosio $akelémis gyvuliai Serti iki XIX
a. pradzios (Haas, et al., 1998), o apie jy panaudojimg paSarui prieSistoriniais
laikais leidzia spresti archeologiniy tyrimy duomenys. Karviy iSmatose
Mooswinkel neolito polinéje gyvenvietéje Austrijoje nemenkg augaly liekany
dalj sudaré guobiniy medziy, eglés ir kénio Sakelés (Jakobitsch, et al., 2023).
Aviy iSmaty su alksniy, lazdyny ir buky Ziedadulkémis bei Sakelémis rasta
Siaurés Italijoje tirtoje neolito polinéje gyvenvietéje Fiave-Carera ir
neolitinéje Egolzwil 3 gyvenvietéje Sveicarijoje (Kaarg, 1998). Pastarojoje
gyvenvietéje iSmatose aptikty medziy Sakeliy paskutiniy metiniy rieviy
formavimosi stadijos tyrimas parodé, kad dalis jy buvo atskirta nuo medziy
pavasario pradzioje, o dalis — ne vegetacijos sezono metu (Rasmussen, 1993).
Sventosios neolito ir bronzos amziaus laikotarpio radimvietés siejamos su
naminius gyvulius auginusiy kultiry bendruomenémis, taigi, atrodo tikétina,
kad lagtininio eZero pakrantése augusiy medziy ir krimy $akos, ypa¢ rudens
ir ziemos metu,, buvo iSnaudojamos aviy, ozky ir galvijy $érimui. Galbut dél
Sios priezasties buvo vengiama kai kurias labiau gyviiny pasarui tinkancias
medienos riisis naudoti dirbiniy ar konstrukcijy gamybai, ir dél to jos visiskai
arba menkai atsispindi mediniy radiniy rasinés analizés rezultatuose
(pavyzdziui, guobiniai, eglés, kéniai naudoti pasarui minétoje Mooswinkel
gyvenvietéje). Antropogenine susiauréjimy kilme buty galima atmesti kaip
tikéting priezastj jei jie buty nustatomi medienoje aptiktoje radimvietése,
skiriamose subneolito laikotarpiui, kuriame naminiai gyvuliai dar neauginti
(Pili¢iauskas, 2016).

6.1.2. Medziy rusiy pasirinkimas

Atliktas mediniy archeologiniy radiniy riiSinis tyrimas jvairiais atvejais
rodo, kad tam tikros medziy riiSys buvo tikslingai pasirenkamos specifiniy
dirbiniy ar konstrukcijy gamybai. Tikslingas pasirinkimas matomas lyginant
Sventosios 55-0je bronzos amZiaus radimvietéje surasty kuoly ir karéiy / rasty
kategorijas. Karciy / rasty kategorijoje 40 atvejy identifikuota alksnio ir 26
atvejais uosio mediena. Tuo tarpu kuoly kategorijoje uosis identifikuotas 22
atvejais, o alksnis tik 3 atvejais. Atrodo, kad toks pasirinkimas buvo
neatsitiktinis. Kietesné uosio mediena greic¢iausiai buvo dazniau pasirenkama
jrengingjant tvirtumo reikalaujancias konstrukcijas. Tvirtesnis kuolas turi ne
tik didesne tikimybe iSlaikyti jam tenkantj svorj, bet ir gali biti lengviau ir
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giliau sukaltas j eZero ar upés dugna. Sventosios radimvietése kuolai daznai
aptinkami sukalti ne tik j ezerines nuogulas, bet ir j po jomis atsidengiantj
kietesnj Litorinos juros smélio sluoksnj, neretai jy smaigaliai nuo kalimo biina
deformavesi. Sventosios 55 radimvietés atveju po aliuvinémis nuogulomis ir
ezeriniu sapropeliu iSkart pasirodé ne Litorinos jiiros smélis, o itin
kompaktisky moreniniy nuoguly storymé. Nepaisant to, dalis kuoly buvo
aptikti jgilinti j Sias nuogulas iki 40 cm (pav. 35). Lauko darby metu net
moderniy jrankiy pagalba Siy kuoly atkasimas ir iStraukimas tapo nemenka
uzduotimi; tikétina, kad ne menkesniy pastangy turéjo pareikalauti jy
suleidimas | upés dugna ir kompaktisko aleurito sluoksnj. Nepaisant to,
vienintelis Sventosios 55 radimvietéje rastas kuolas nuo spaudimo
deformavusiu smaigaliu buvo pagamintas i§ lazdyno, tuo tarpu visi uosiniai
kuolai aptikti sveikais, nuo spaudimo nepakitusiais smaigaliais. Uosio
dominavimas kuoly gamyboje pastebétas tik tyrinétoje Sventosios 55 bronzos
amziaus radimvietéje. Subneolito ir neolito laikotarpiais kuoly gamyboje kur
kas dazniau buvo pasirenkama lazdyny ir alksniy mediena. ISskirtinio
kietesnés uosio medienos kuoly naudojimo bronzos amziaus radimvietéje
priezastimi gali biiti ir tai, kad $i uztvara jrenginéta upéje, kurioje konstrukcijy

iSlikimg veiké srové, tuo tarpu subneolito—neolito laikotarpio uztvaros
jrenginétos
A

B BN |
Pav. 35. Sventosios senovés 55 radimvietéje rasti kuolai: A — uosinis kuolas in situ;
B — sveikas uosinis kuolo smaigalys, C — sukiuzes lazdyno kuolo smaigalys
(nuotraukos A — G. Pilic¢iausko, B ir C — autoriaus)

Fig. 35. Piles from Sventoji 55 site: A — pile made from ash wood in situ; B — end of
ash wood pile; C — deformed end of hazel wood pile (photos A — by G. Piliciauskas,

B and C — by author)
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stovin¢iame vandenyje, lagiinoje, Kur reikiama tvirtuma buvo galima pasiekti
paprasciau, panaudojant minkstesnius ir, tikétina, gausiau augancius medzius.
Panasiis medienos riiSiy pasirinkimai kuolams fiksuojami ir uZsienyje
tyrinétose radimvietése. Alksniai, uosiai ir lazdynai buvo daugiausiai
naudojami zvejybiniy uztvary kuolams Hekelingen III neolito radimvietéje
Olandijoje (Out, 2016). Sio tyrimo autoré pastebi, kad uosiy mediena kur kas
dazniau identifikuota tarp kuoly nei tarp neapdirbty mediniy radiniy, tad
tvirtumo reikalaujan¢ioms konstrukcijoms galéjo buti pasirenkama
neatsitiktinai. Uosiai kartu su gZzuolais sudaré didZigja dalj tarp neolito
laikotarpio poliniy pastaty konstrukcijy, surasty j P nuo Liublianos
plytin¢iuose pelkynuose, kur taip pat buvo tikslingai pasirenkami dél savo
tvirtumo (Out, et al., 2023).

Specifiniy rasiy pasirinkimas matomas ir kity dirbiniy kategorijoje,
kurioje taip pat pirmauja uosio mediena. I jo buvo gaminami Zvejybos
(unguriy Sakés, butiniai) ir kitos paskirties jrankiai (atsispiriamoji luoto lazda,
kaplys, samtis / kausas, lankas). Uosio pasirinkimas tvirtumo reikalaujantiems
dirbiniams pastebimas ir kitose panaSaus laikotarpio radimvietése. IS uosio
pagaminty unguriy Sakiy aptikta neolito Ipenburg radimvietéje (Kooistra,
2008). Antra pagal daznumg medzio rasis, kuri buvo renkamasi dirbiniams
gaminti — lazdynas. I8 jo gaminti nedideliy gabarity dirbiniai — unguriy Sakés
ir Saukstas. Du dirbiniai aptikti pagaminti i§ gzuolo, abu iSsiskiria ir savo
dydziu. Tai luotas ir $alia jo buvusi lenta. Tirta dviejy irkly mediena. Vienas
ju pagamintas i§ pusies, kitas — i§ klevo medienos. 1§ klevo medienos
pagamintas irklas rastas Neolito Hekelingen III radimvietéje Olandijoje,
(KlooR, 2015; Out, 2016), taip pat Siaurés Vokietijoje tyrinétose mezolito—
neolito Timmendorf-Noordmole I ir III radimvietése.

Specifiniy medziy risiy pasirinkimas tam tikriems dirbiniams
labiausiai akivaizdus skaly kategorijoje. IS 128 radiniy, remiantis iSvaizda
priskirty $iai kategorijai, 103 (80,5%) buvo pagaminti i§ pusies medienos.
Skalos — vienas daniausiai Sventosios paleolagiinos duburyje aptinkamy
radiniy, jy pasitaiko tiek SiukSlynuose ir zvejybvietése, tiek kaip pavieniy
radiniy, suplauty jvairiose lagiinos duburio vietose. Sventosios radimvietése
dazniausiai aptinkamos suliizusios skalos, tad nusakyti jy originalius ilgius
sudétinga. Vis tik, remiantis etnografiniais pavyzdziais ir kitose radimvietése
aptiktomis pilnai iSlikusiomis skaly uztvaromis galima numanyti, kad jy
tikrasis ilgis galédavo siekti net 2,5 m (pvz., Koivisto, et al., 2018; Lozovski,
et al., 2013; Gusentsova ir Sorokin, 2019 ). I$ tarpusavyje suristy skaly buvo
gaminamos tvorelés, kurias sutvirtinant su kuolais buvo jrengiamos uztvaros
zuvims. Tokios uztvaros galéjo biiti jrengiamos lagiinos kanale, skirianciame
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salas. Jy pagalba Zuvys buvo nuviliojamos j pagrinding zuvy gaudykle.
Etnografiniai pavyzdziai rodo, kad tinkamiausia mediena skaly gamybai buvo
laikomos pusys, augancios pelkétose vietovése ir pakranciy lygumose.
Mediena skaloms buvo surenkama ziemg ir gabenama rogémis, pusy kamienai
buvo dziovinami namy viduje. Skalos buvo atskeliamos panaudojant peilj
arba specialy medinj skélimo jrankj. Skaly tvorelés buvo jengiamos ankstyva
pavasarj, kartais dar nuo ledo (Koivisto ir Nurminen, 2015). I§ vieno pusSies
medzio kamieno galéjo buiti pagaminama daugybé skaly. Tiek pavieniy pusy
skaly, tiek i§ jy pagaminty tvoreliy aptinkama daugelyje panaSaus pobtdZzio
radimvieCiy, dazniausiai datuojamy mezolito ir subneolito laikotarpiais.
Pusiniy skaly rasta Suomijoje tyrinétoje subneolito Purkajasuo radimvietéje
(3934-2679 cal BC), Latvijoje tyrinétose Priedaine radimvietéje (3700-3500
cal BC), Sarnatés radimvietéje (53 tukstantmeciai m. pr. Kr.), Zamostje 2
radimvietéje (7-5 tikstantmeciai pr. Kr.) (Koivisto ir Nurminen, 2015;
Beérzins, et al., 2016; Koivisto, 2012; Bérzins, 2008; Lozovski, et al., 2013).

Sventosios mediniy archeologiniy radiniy tyrimai atskleidé Siokius
tokius skaly panaudojimo jvairiais laikotarpiais skirtumus. Pusinés skalos
sudaré 23,5 % visy tirty subneolito laikotarpio radiniy, 10,5% — neolito, 14%
— platesnio subneolito—neolito ir tik 5,7% — bronzos amziaus laikotarpio
radiniy. Atrodo, kad nuo neolito laikotarpio pusinés skalos pradétos naudoti
kur kas reCiau, o tokios paCios ar panaSios paskirties zvejybiniuose
jrenginiuose jas keité jvairiy lapuociy, daugiausia lazdyno ir uosio, kartys ir
vytelés. Pusiniy skaly gamybos ir panaudojimo zvejybos jrenginiams tradicija
uzgimé mezolito laikotarpyje, ir nors etnografiniai pavyzdziai rodo, kad Siam
tikslui Lietuvoje jos naudotos iki XX a. (Piskinaité-Kazlauskiené, 1998),
masinio pusies skaly naudojimo sumazéjimas nuo neolito matomas ne tik
Sventojoje, bet ir stratifikuotoje Daktariskés subneolito-bronzos amziaus
radimvietéje. Sioje radimvietéje pusinés skalos aptinkamos gausiai paplitusios
subneolito horizonte, kartu su smailiadugne keramika, taip pat randamos
apatingje neolitinio Virvelinés keramikos kulttirai skiriamo horizonto dalyje,
taciau neaptinkamos auks¢iau esanciuose neolito antros pusés ir bronzos
amziaus sluoksniuose (Piliciauskas, 2016a).

Pusiniy skaly naudojimo sumenkimo priezastys gali biti kelios. Viena
vertus, tikétina, kad jy naudojimo tradicijos atsiradimg subneolite ir dar
ankstesniame mezolito laikotarpyje galéjo paskatinti $iy laikotarpiu gamtiné
aplinka. Palinologiniai tyrimai rodo puSies dominavimg pajirio
krastovaizdyje iki 4 tiikstantmecio pr. Kr. antros pusés, kuomet prasidéjo
palaipsninis lapuo¢iy plitimas (Pili¢Giauskas, et al, 2012). Sventosios
senovinio ezero aplinkoje jsivyravus plony karteliy ir vyteliy gamybai
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tinkamoms ra§ims — lazdynams, uosiams ir gluosniniams medziams bei
krimams, puSiniy skaly paruosimas galéjo tapti per daug laiko resursy
reikalaujanciu procesu. Kita tikétina nuo neolito laikotarpio sumenkusio
pusiniy skaly panaudojimo priezastis — naujai regione pasirodziusiy neolitiniy
Rutuliniy amfory ir Virvelinés keramikos kultary tradicijos. Siy kultiry
pasirodymas Lietuvos teritorijoje siejamas su séslesnj gyvenimo buda
salygojusio  gamybinio Ukio pradzia. Tikétina, kad séslesnéms
bendruomenéms galéjo biti budingas ir kitoks poziiiris j supusig gamting
aplinkg. Greta oportunistisko miSko resursy panaudojimo galéjo atsirasti ir
tikslingas augimvie¢iy formavimas. Siuo atveju tokio formavimo tikslas
galgjo buti uzsitikrinimas tiesiy ir ilgy Zvejybiniams jrenginiams tinkamy
jvairiy rasiy medienos tigliy. Prielaida, kad Sventosios radimvietése surasty
mediniy konstrukcijy statybai panaudota mediena galéty buti uzaugusi
tikslingai formuojamose augimvietése, pabandyta jvertinti remiantis dalies
zvejybiniy uztvary gamyboje naudoty konstrukciniy elementy medziy
amziaus ir skersmens santykiy analize. Jos rezultatai veré¢ia manyti, kad
tikslingas augimvieciy formavimas nei neolite, nei bronzos amziuje
Sventosios radimvie¢iy aplinkoje taikomas nebuvo. Beveik visais tirtais
atvejais mediena buvo renkama natiiraliose, zmogaus neformuojamose
augimvietése. Tik vienu Sventosios 56 radimvietés atveju fiksuotas tikétinas
i§ prie$ tai nukirsto lazdyno iSaugusiy ilgy, tiesiy, vienodo skersmens ir
amziaus Ugliy panaudojimas, taciau §i veikiau iSimtis nerodo tendencingo
augimvie¢iy formavimo. Taigi, atrodo, kad bent nuo neolito laikotarpio
paleolagiinos aplinkoje buvo gausu natiiraliai augancios tinkamo ilgio ir
formos medienos.

6.1.3. Medienos ruosos sezoniskumas

Kirtimo sezony tyrimas parodé¢, kad didzioji dalis Zvejybos vietoje
nuolatos paliekamoms konstrukcijoms (kuolams ir juos jungusiems rastams
bei kartims) skirtos medienos buvo kertama ir ruo$iama nevegetacijos sezono
metu. Sis laikotarpis apima daugiau nei puse mety nuo rudens iki pavasario
pradzios. Vegetacijos sezono metu, pavasario antroje puséje ir vasarg,
greiCiausiai vykdavo tik paskiry konstrukeijy taisymas ir pildymas. Viena
Sventosios 4 radimvietéje rasta lazdyno Kartis buvo nukirsta vegetacijos
sezonui dar neprasidéjus, o viena gluosnio skiedra turéjo tik pradéjusia
formuotis naujg meting rieve; vadinasi, jos mediena buvo nukirsta pavasarj,
vegetacijos sezonui vos prasidéjus. Bronzos amziaus Sventosios 55
radimvietéje didZiajai daliai kuoly mediena buvo nukirsta nevegetacijos
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sezono metu (61,4%), taciau taip pat nustatyta atvejy, kai mediena buvo
kertama pacioje vegetacijos sezono pradzioje (14%).

Skirtingai nei vietoje nuolatos palickamos zvejybiniy konstrukcijy
dalys, suvyniojamos uztvaros ir buciai gal¢jo biiti ruoSiami zZiema. I§ 41
Sventosios 56 radimvietéje surastos zvejybinés suvyniojamos tvorelés 35
vytelés turéjo placia, pilnai susiformavusig paskutine rieve, 6 vytelés — Kiek
siauresne, taciau taip pat galimai pilnai susiformavusig paskutine rieve. Taigi,
galima teigti, kad mediena, skirta Siam dirbiniui gaminti, buvo ruo$iama
nevegetacijos sezono metu. Tokia pati situacija pastebéta ir tarp Sviesos g. 1A
surasty vyteliy, grei¢iausiai naudoty panasaus tipo jrenginiui kaip Sventosios
56 radimvietéje atrastas. IS 33 vyteliy 25 atvejais paskutiné rievé buvo
susiformavusi pilnai ir 8 atvejais pilnai arba beveik pilnai. Informacijos apie
tokiy darby sezoniskuma dar praéjusiame amziuje suteikia etnografiniai
duomenys. Pavyzdziui, L. PiSkinaité-Kazlauskiené (1998) aprasSo zvejyba
varzomis Nemune XX a. Il pus¢je. Kad varzos ilgiau tarnauty, karklo vyteles
7vejai jy gamybai pjové ziema. Zinoma, kad XX a. Zvejai tinklus bei luotus
taip pat gamindavo ziemos metu, kai galédavo tokiems darbams skirti daugiau
laiko. Sventojoje aptinkamy i§ vyteliy pagaminty Zvejybiniy suvyniojamy
tvoreliy ir buciy gamyba taip pat turéjo biti daug laiko uzimantis procesas,
tikétina, kad jie buvo perkélingjami i$ vienos zvejybos vietos ] kita. Taigi, ir
ju ruosa galéjo biiti uzsiimama Ziemga, kai Zvejyba uZztvaromis nevyksta.

6.2. Kursiy nerijos gamtiné aplinka antrakologinio tyrimo duomenimis

Atliktu antrakologiniu tyrimu fiksuotas rinis spektras yra artimas
subborealio nuogulose aptinkamy ziedadulkiy tyrimy rezultatams. Vis tik,
skirtingai nei palinologija, atliktas tyrimas leidZia palyginti skirtingy KurSiy
nerijos vietoviy misky sudétj remiantis tiksliai geografiskai apibréztais bei
datuotais kontekstais. Tarp tirty Alksnynés radimvieciy medienos angliy
pastebétas akivaizdus pusies dominavimas. Alksnynés 3 radimvietéje pusys
sudaré 82,3% visy tirty angliy, o Alksnynés 4 radimvietéje — 61,9% visy tirty
angliy. Atrodo, kad biitent pusynai sudaré vyraujancig Alksnynés gyvenvietes
neolite supusiy misky dalj. Be pusy ¢ia augo pavieniai placialapiai, o
greiCiausiai ar¢iau vandens ar drégnesnése zemumose taip pat pasitaikydavo
alksniy ir lazdyny. Kitokia misky sudétis identifikuota Nidoje. Nidos senovés
gyvenvietés anglys leidzia teigti, kad neolite ja supo miskas, kuriame,
skirtingai nei Alksnyngje, didele dalj sudaré azuolai. Tirtuose Nidos angliy
méginiuose, nesiejamuose jgilintomis struktiiromis, jie identifikuoti nuo 15 iki
60% atvejy. Pusys Nidoje taip pat sudaré nemenka, tac¢iau kur kas mazesne
tirty angliy dalj, ir tirtuose méginiuose buvo identifikuotos nuo 4 iki 39%
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atvejy. PanaSia dalj kaip ir Alksnynéje Nidoje sudaro alksniai ir lazdynai,
greiiausiai taip pat Zymintys netoliese buvusias drégnesnes Zemumas ar
mariy pakrante.

Nustatyti tirty angliy rasinio spektro skirtumai liudija, kad Nidos
neolito gyvenviet¢ buvo jsikiirusi brandesniy misky apsuptyje. Lapuociy
miskai gausesni jvairaus pobiidzio resursais, tame tarpe ir naminiy gyviiny
pasarui tinkamais lapais, Sakelémis, gilémis, taigi tokio pobtdZio aplinka
turéjo biiti tinkamesné ilgalaikei gyvenvietei. Tuo tarpu trumpalaikes
Alksnynés stovyklavietes supe pusy dominuojami miskai galimai rodo Siose
vietose vyravusius jaunesnius dirvozemius. Tikétina, kad dél Sios priezasties
¢ia aptinkamos tik trumpalaikio tipo stovyklavietés, ilgesniam gyvenimui Sios
vietovés buvo netinkamos, Zzmonés Cia apsistodavo tik trumpai ganiavai.

Tikétina pastebéty misky sudéties skirtumy priezastimi gali buti pacios
nerijos formavimosi ypatumai. KurSiy nerijos geologiniai ir senyjy
dirvozemiy bei KurSiy mariose aptinkamy diatoméjy tyrimai leidzia teigti, kad
nerijos formavimosi procesas buvo laipsniskas ir vyko i§ piety | Siaure
(Gelumbauskaité, 2002; Kaminskas, et al., 2017; Berzins, 2000; Gudelis,
1998). 3-iame tukstantmetyje pr. Kr. apie Alksnyng galéjo buti Siauriausias
Kursiy nerijos taskas, tuo tarpu likusi nerijos dalis iki Kopgalio dé¢l didelio
juros gylio ir smélio seklumy stygiaus formavosi gerokai véliau (Gudelis,
1998). Tikétina, kad Alksnynés gyvenvietes supusiy misky sudétis atspindi
ankstyva Sios nerijos dalies formavimosi etapg ir dél Sios priezasties
egzistavusius edafiniy salygy skirtumus. Siaurinéje dalyje dirvoZzemiai galéjo
buvo pakankami ve$éti nereikliems, smélingus ir sausus dirvozemius
pakencCiantiems puSynams, taCiau dar nepakankamai stabillis ir gausis
reikalingomis medziagomis, kad pusis nukonkuruoty lapuodiai.

Tiriant Nidos gyvenvietés angliy méginius i§ trijy nevienalaikiy
stratigrafiniy horizonty pastebéta, kad medziy rusiy proporcijos laikui bégant
kinta. Identifikuoty azuolo angliy dalis laikui bégant dvigubéja kiekviename
horizonte — nuo 15,2 % apatiniame ir seniausiame FL3 iki 37,4 % viduriniame
FL2 ir 61,6 % vélyviausiame FL1 horizonte. Tuo pat metu pusies angliy dalis
mazéja atitinkamai nuo 38,6 % iki 11,2 % ir 4,3 %. Sios tendencijos priezastys
gali buti kelios. Viena vertus, ji gali atspindéti augalijos kaitg kultdirinio
sluoksnio akumuliavimosi laikotarpiu. PuSies dominavimas apatinéje ir
seniausioje kultiirinio sluoksnio dalyje gali zyméti laikotarpj, kai gyvenvietés
aplinkoje miskoZemiai buvo palyginti jauni, seny pusy dalis buvo didesné nei
azuoly, dél Sios priezasties ir pusy krituoliy, naudoty gyvenvietéje kiirenant
ugnj, prieinamumas buvo didesnis. Tuo tarpu gzuolai gyvenvietés aplinkoje,
nors ir sudarantys reikSminga dalj, gal¢jo biiti dar salyginai jauni, tad ir jy
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krituoliy dalis gal¢jo biiti mazesné. Laikui bégant radosi vis daugiau seny
gzuoly, kuriy krituoliai ilgainiui pakeité pusis.

Tikétina, kad nustatytus pokycius salygojo artimos gyvenvietés
aplinkos augalijos ar iStekliy prieinamumo kaita. Galbiit gyvenvieté buvo
jkurta pusimis gausesnéje vietoje, tad bendruomené, iSnaudojusi ar¢iausiai
prieinamus pusies krituolius, pradéjo medienos ieskoti kiek toléliau buvusiose
g7uoly augimvietése. Identifikuota riisiy kaita galéjo bati nulemta ir tikslingo
pusies medienos pasirinkimo. Jei Nidos senovés gyvenvietéje kiirenant ugnj
pusies medienai buvo taikoma pirmenybé pries kitas rasis, ilgainiui sausos
pusies resursy dalis netolimoje gyvenvietés aplinkoje galéjo sumenkti
reikSmingiau nei kity rasiy. Tokj tikéting antrakologiniy tyrimy rezultatuose
atsispindincio rasiy spektro kaitos modelj aprasé C. M. Shackleton ir F. Prins
(1992).

Dar viena tikétina identifikuotos raSinés jvairovés skirtumy
stratigrafiniuose horizontuose priezasCiy — trumpalaikiy jgilinty struktiiry
jtaka nustatytam rasiniam spektrui. Zvelgiant j tirto kultdirinio sluoksnio
stratigrafija ir méginiy padétj jame, matome, kad méginio FL-3 virSutiné dalis
kerta keliy centimetry storio tamsesnio, anglimi gausesnio smélio horizonta,
galimai zymintj trumpalaikj suintensyvéjusios veiklos epizodg, pavyzdziui,
iSsklaidyta lauzaviete. Tokio pobiidzio trumpalaikés struktiros gali
reikSmingai ~ sumenkinti antrakologinio  tyrimo  paleoekologinj
reprezentatyvumg. Kol kas atlikto tyrimo apimtis per maza patvirtinti ar
paneigti kazkuriam i§ aptarty scenarijy, vis tik, pastarasis atrodo labiausiai
tikétinas. Panasu, kad ir didziosios dalies R. Rimantienés surinkty méginiy
tyrimo rezultatai, daznu atveju dominuojami vienos rasies, atspindi veikiau
trumpalaikes lauZzavietes nei per ilga laikotarpj kultiiriniame sluoksnyje
akumuliavusias anglis. Ateityje siekiant iSvengti tokio pobtidzio netikslumy
reikalingas ne tik didesnis skaicius tikslingai surinkty méginiy i§ skirtingy
gyvenvietés viety, taCiau ir imamy méginiy smulkesnis stratigrafinis
suskirstymas. Nors tyrimo rezultatai iSryskino preliminarius skirtingose
nerijos vietose jsiklirusias gyvenvietes supusios augalijos skirtumus, tyrimo
metodiniai minusai neleidzia susidaryti detalesnio reCiau pasitaikiusiy riisiy
proporcijy vaizdo. Visi meéginiai lauko tyrimy metu buvo surinkti naudojant
skirtingg metodika. 2020 m. Nidoje méginiai rinkti flotuojant kultiirinio
sluoksnio stulpelio segmentus viename taske, o Alksnynés 3 gyvenvietéje
méginiai rinkti i§ viso kultiirinio sluoksnio, taciau naudotas grunto plovimas
per sieta 4 mm dydzio akutémis. Alksnynés 4 méginiai surinkti tik i§ vieno
sijoto kvadrato, dél Sios priezasties jy skai¢ius yra per mazas tokio pobtdzio
tyrimui. Tuo tarpu R. Rimantienés taikytos angliy surinkimo strategijos visai
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nezinome, o apie tai, kokiam archeologiniui kontekstui Sios anglys priklauso
ir kaip ilgai galéjo vykti jy akumuliacija, galime daryti prielaidas tik
remdamiesi jy tyrime atsispindin¢iu rii$iniu spektru.

Ateityje vykdant neolito gyvenvie€iy archeologinius tyrimus Kursiy
nerijoje medienos angliy surinkimas turéty biiti atliekamas sistemingai.
Méginiai turi biiti imami i$ kuo daugiau skirtingy viety ir skirtingy kultiirinio
sluoksnio horizonty. Tiriant perkasg turi biti numatomi tam tikri kvadratai, i$
kuriy méginiai buty surenkami kiekviename lygyje, identifikuojant ir
atskiriant  iSry$kéjusiy  trumpalaikiy jgilinty struktory anglis. Jei
antrakologinio tyrimo rezultatai parodyty, kad tame paciame horizonte, bet
skirtinguose kvadratuose surinkty angliy riiSinis spektras ir jo proporcijos
sutampa, galétume buti tikri, kad Sie méginiai atspindi per ilga laikotarpi
susikaupusias anglis (Kabukcu ir Chabal, 2020). Medienos angliy igavimo i$
grunto biidas turi buti pasirenkamas priklausomai nuo grunto pobiidZio.
Kursiy nerijos atveju, esant smélingam sluoksniui, jis gali biti sijojamas. Jei
sijojimas nejmanomas, turi biiti atlickamas grunto flotavimas. Sijojimas
neturéty buti atlickamas sietu didesnémis nei 4mm akutémis, taip pat
medienos anglys neturéty biiti surenkamos tik rankomis tiesiai i§ sluoksnio
tyrimy metu, nes tokiais atvejais surenkami tik didziausi angliy fragmentai.

6.3. Medienos pasirinkimas ir augalijos kaita Zeimenos upés aukstupyije

Zeimenos upéje aptikty mediniy konstrukcijy, kaip ir greta jy aptikty
kity tipy archeologiniy radiniy, datavimas apima labai platy laikotarpj. Jei
manytume, kad vienalaikés kuoly grupés identifikuotos teisingai, galime
pabandyti jzvelgti vyraujanciy kuoly gamybai naudoty medziy risiy
skirtumus skirtingais laikotarpiais, tarpusavyje palyginti tyrinétas radimvietes
bei gautus rezultatus jvertinti ankstesniy regiono gamtinés aplinkos tyrimy
kontekste (pav. 36).

Seniausia mezolito archeologinio laikotarpio kuoly grupé K4 rasta
Kaltanénuose ir datuota 6600—6391 cal BC. Jg sudaré 4 kuolai, i§ kuriy 3 buvo
pusies ir 1 — lazdyno medienos. Kretuono ezero Ziedadulkiy tyrimai rodo, kad
Sylant klimatui borealio laikotarpio pabaigoje, ] kurig patenka $i grupé,
lazdynai jau buvo gausiai iSplite, o pusSys sudaré reikSminga misky dalj. Be
$iy medziy riSiy taip pat gausiai augo alksniai, daugéjo guoby, nemenka
misky dalj sudar¢ berzai, taip pat Siame laikmetyje pastebimas nors
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ir menkas derlingesniuose plotuose vykes liepy bei gzuoly gauséjimas
(Girinkas ir Daugnora, 2004; Stancikaité, 2004). Archeologiniam subneolito
laikotarpiui skirtini trys Garnio senovés gyvenvietéje G5 grupéje rasti kuolai,
2 i8 jy — lazdyno ir 1 — berzo medienos, jy datavimas patenka j atlan¢io
laikotarpio vélyvaja dalj. Siuo laikmeéiu tiriamame regione jau buvo jsivyrave
pla¢ialapiy miSkai, gauséjo lazdyny ir alksniy augimvietés (Kabailiené ir
Grigiené, 1997). | subborealio laikotarp] patenka jau kur kas didesnis skai¢ius
tirty konstrukeijy grupiy (G1, K6, G3, G4, K8 ir K3). Palinologiniai tyrimai
rodo subborealyje vykusj, sumazéjusio krituliy kiekio nulemta, placialapiy,
ypac liepy ir guoby, menkima. Tuo tarpu toliau gauséjo kiti lapuociai ir plito
eglynai. Pietvakarinéje Kretuono ezero pakrantéje atlikto grezinio Ziedadulkiy
diagramoje matomas biitent Siame laikotarpyje vykes uosiy iSplitimas
(Kabailiené ir Grigiené, 1997). Sie palinologiniy tyrimy rezultatuose matomi
gamtinés aplinkos pokyciai ir rai§iné jvairové pastebimi ir mediniy
konstrukcijy tyrimo rezultatuose. Didziausig dalj Sio laikmecio kuoly sudaro
pusiniai, nemenkg dalj — uosiniai. Uosio panaudojima kuoly gamybai galima
susieti ne tik su jo i§plitimu subborealyje, bet ir su kokybiniu pranasumu, jau
aptartu Sventosios senovés gyvenvietés mediniy radiniy tyrimy rezultatams
skirtame skyriuje. Taip pat subborealiui priskirtose kuoly grupése aptikta
lazdyno bei pirmieji i§ klevo, alksnio, eglés gaminti kuolai. Sio laikmegio
kuoly grupe tikslinga palyginti su netoliese tyrinétos Zemaitiskés 2 polinés
gyvenvietés mediniy konstrukcijy rasinés analizés rezultatais (Pukiené, 2004).
Zemaitiskéje daugiau nei pusé tirty kuoly buvo pagaminti i§ uosio medienos,
toliau seké alksnis ir lazdynas, o i pusSies buvo pagaminti tik 6 % visy tirty
kuoly. Tikétina, kad tokie skirtumai tarp Zemaitiskés 2 polinéje gyvenvietéje
ir Zeimenos upés dugne sukalty subborealio laikmegiui skirtiny kuoly galéjo
biiti nulemti veikiau lokaliy reljefo ir gamtinés aplinkos skirtumy nei misky
sudéties pokyciy laike. Pusys grei¢iausiai buvo kur kas retesnés Zemose ir
drégnose Kretuono eZero pakrantése nei aukstesniuose smélinguose Zeimenos
upés krantuose. Subatlancio chronozona apima visas likusias konstrukcijy
grupes, kuriy seniausia G2 datuojama 391-208 cal BC, o vélyviausia K1 —
1262-1392 cal AD. Sis laikmetis pasizyméjo Siltesniu nei subborealio klimatu
ir didesniu krituliy kiekiu (Kabailiené, 1990). Regione plito berzai, o pirmoje
subatlanc¢io pus¢je ir eglynai. Dél kylancio vandens lygio pazliugus ezery
pakrantéms jose plito alksniai, o dél zmoniy veiklos jtakos mazéjo misky
uzimami plotai (Kabailiené ir Grigiené, 1997; Kabailien¢, 1990). Siame
placiame laikmetyje fiksuotas platus povandeniniy konstrukcijy gamybai
naudoty medziy rusiy spektras. DidZiausig dalj vis dar sudaré pusys, taip pat
rasta guobos, lazdyno, uosio, alksnio, eglés bei ankstesniais laikotarpiais
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neaptikty azuoliniy kuoly. Jy naudojimas gali buti siejamas ir su geleZiniy
darbo jrankiy jsivyravimu. Verta atkreipti démes;j i tai, kad tarp tirty Kaltanény
senovés gyvenvietéje surasty mediniy kuoly gzuoliniai sudaré 34,5%, tuo
tarpu Garnio senovés gyvenvietéje tik 1,3%. Viena vertus, tokius skirtumus
galéjo lemti skirtinga gamtiné aplinka; vis tik, labiau tikétinas atrodo kitas
paaiskinimas. Azuolas fiksuojamas tik nuo gelezies amziaus. Garnio senoves
gyvenvietéje rasta maziau gelezies amziumi ir visai nerasta viduramziy
laikotarpiu datuojamy struktiiry, tuo tarpu Kaltanénuose gzuolai identifikuoti
butent vélyvojo gelezies amziaus ir viduramziy struktiirose.

6.4. Gamtinés aplinkos, tradicijy ir iStekliy prieinamumo jtaka senoviniy
luoty rasiniam spektrui

Nepaisant nedidelio kiekio Lietuvoje surasty luoty, atrodo, iSrySkéjo
tam tikros tendencijos medienos rusiy pasirinkimuose. Nors ankstyvesniais
neolito, bronzos ir gelezies amziy laikotrapiais datuojamy luoty rasta kur kas
maziau, tarp jy vyrauja agZzuolo mediena. Vakary Europos krastuose azuolo
naudojimas luoty gamyboje siejamas su neolito pradzia. Ankstyviausi
mezolitiniai 8 tikstantmecio pr. Kr. — 7 tiikstantmecio pr. Kr. pradzios luotai,
rasti Nyderlanduose ir Siaurés Pranciizijos radimvietése, buvo pagaminti is
pusies medienos. Tokj medienos pasirinkimg galéjo salygoti ne tiek tradicijos,
kiek gamtiné aplinka. Siuo laikmegiu minétuose krastuose dar nejsivyravus
placialapiy miskams, rasti luoto gamybai tinkamo aukscio ir diametro pusj
turéjo buti kur kas lengviau nei kitos rtsies medj (Lanting, 2000). Vélyvojo
mezolito laikotarpiu luoty gamybai buvo renkamasi mink$ta ir lengvai
apdirbama mediena. 6 tikstantmecio pr. Kr. pabaiga datuojami Lystrup
radimvietése Danijoje rasti luotai buvo pagaminti i§ liepos ir drebulés
medienos (Andersen, 1994; 1996). Du i§ liepos medienos pagaminti 5
tikstantmecio pr. Kr. pirmos pusés luotai ir vienas jau ankstyvojo neolito, 4
tukstantmeéio pr. Kr. pradzios, liepos medienos luotas rasti Vokietijoje
Baltijos jiros pakrantéje tirtoje Stralsund-Mischwasserpeicher radimvietéje
(Kloss ir Lubke, 2009). Pirmieji i$ azuolo medienos pagaminti luotai Danijoje
pasirodé 4 tiukstantmetyje pr. Kr. — tuo paéiu metu, kaip ir neolitiné
piltuvéliniy tauriy kultiira, siejama su pirmaisiais regione gludintais
titnaginiais jrankiais (Lanting, 2000). PanaSios tendencijos pastebimos ir
Airijoje, kur gzuoliniai luotai pradedami gaminti neolito laikotarpyje ir yra
siejami su naujy medienos apdirbimui naudoty jrankiy pasirodymu (Lanting
ir Brindley, 1996).

Sventosios 58 radimvietéje rastas azuolinis luotas datuojamas trecio
tikstantmecCio pr. Kr. pradzia, greta jo rasta rutuliniy amfory kultiiros
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keramikos Sukiy. Si archeologiné kultira laikytina pirmaja Lietuvos
teritorijoje neolitine kultira, su kurios pasirodymu siejamas ir Siuose
krastuose naujo tipo ketursieniy gludinty titnaginiy kirviy iSplitimas (Brazaitis
ir Pili¢iauskas, 2005; Pili¢iauskas, 2016). Gludinti kirviai suvaidino svarby
vaidmenj Europos neolitizacijos procese, jy pagalba buvo ruoSiami plotai
zemdirbystei ir atlickami jvairis medzio darbai (Roy, 2020; Roy, Crellin ir
Harris, 2023). Pastarieji jrankiai skabtuojant medzio kamieng turéjo buti
gerokai pranasesni uz iki tol vietiniy naudotus nedidelius titnaginius kalteliy
a$menélius ar skalino skobtelius, kuriy Sventojoje randama subneolito
medziotojy rankiotojy gyvenvietése (Rimantiené, 2005). AZuolai luoty
gamybai buvo pasirenkami ne atsitiktinai. Visos gzuoly rasys pasizymi kieta,
sunkia, tankia ir dél didelio tanino kiekio itin atsparia mikroorganizmy
poveikiui mediena (Scalbert, 1992). Net 19 i3 20 Cekijoje surasty ir tirty luoty
buvo pagaminta i§ gzuolo medienos (Rogers, 2010). AZuolas naudotas
gaminant vir§ 90% Anglijoje, Skotijoje ir Airijoje surasty senoviniy luoty
(Lanting, 1997; McGrail, 1978; Gregory, 1997). Didzioji dalis Lenkijoje
surasty ir tirty senoviniy luoty taip pat buvo pagaminta i§ gZzuolo (Pazdur, et
al, 2001).

Nedidelis Lietuvoje rasty akmens, bronzos ir gelezies amziais
datuojamy luoty skaiCius neleidzia susidaryti iSsamesnio jspiidzio apie tai,
kaip Siuo laikmeciu kito luoty gamybos tradicijos. Vis tik, atrodo, kad iki
viduramziy dazniau rinktasi gzuolo mediena, o nuo viduramziy Lietuvos
teritorijoje luotai dazniausiai gaminti i§ puSies. Tikétina, kad viena to
priezasCiy galéjo biiti tinkamos pusSies medienos savybés. Sakinga pusies
mediena $lapioje aplinkoje issilaiko geriau nei kai kurios kitos medZziy rasys.
Kaip ir gzuolo mediena, ji nesugeria dideliy vandens kiekiy, dél Sios
priezasties i§ pusies, kaip ir i§ gZuolo, pagaminti luotai ilgai bidami vandenyje
nepatirdavo ryskiy deformacijy (Gregory, 1997).

Pirmu tukstantmegiu pr. Kr. datuojamy pusiniy luoty rasta Sveicarijoje.
I§ pusies buvo pagaminti 5 i§ 63 Skotijoje rasty luoty (Gregory, 1997). Vis tik,
atrodo, kad Vakary FEuropoje puS$iniai luotai buvo veikiau retenybé.
Pavyzdziui, i§ 36 Danijoje surasty ir identifikuotos medienos riiSies luoty,
datuojamy nuo akmens amziaus iki $iy laiky, nei vienas nebuvo pagamintas i$
pusies (Lanting, 2000). Nei vienas i§ 20 tirty Cekijoje rasty luoty nebuvo
pusinis (Rogers, 2010). Kaip taisyklé, esant galimybei, pirmenybé buvo
teikiama gzuolui.

Viena i$ tikétiny Lietuvos teritorijoje nuo viduramziy jsivyravusio
pusies medienos naudojimo luoty gamyboje priezas¢iy galéjo biti ribotas kity
medziy raiSiy prieinamumas. Jei seniausiy Europos luoty gamybai pusis
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pasirinkta tik dél gamtinés aplinkos ypatybiy salygotos mazos kity rasiy
pasirinkimo jvairovés, viduramziais skirtingy medienos rii§iy prieinamumag
galéjo riboti istorinés laikmecio ypatybés. Viduramziais Europoje vyko itin
spartus misky nykimas, kurj salygojo tiek tikslingas jy deginimas siekiant
sukurti naujus ariamos Zemeés plotus, tiek intensyvus medienos naudojimas
kurui bei statyboms. Siame kontekste i§siskyré ryty Europos regionas, tame
tarpe ir Ryty Pabaltyjys, kuriame dél retesnio apgyvendinimo miskai nyko
re¢iau (Kaplan, et al., 2009). Dél $ios priezasties XIV a. Vyslos, Nemuno ir
Neries upémis vietiné mediena pradéta eksportuoti j Vakary Europa, kur ypac
vertinti geros kokybés gzuolai (Daly ir Tyers, 2022). Dendrochronologiniai
medienos kilmés tyrimai rodo, kad i§ Ryty Pabaltijo eksportuoti gzuolai
Vakary Europoje naudoti statant laivus (Springmann, 2021), gaminant backas
(Houbrechts ir Pieters, 1999), baldus, altorius ir paveiksly rémus (Haneca, et
al., 2005). Lietuvoje atsiradusi didelé gzuolo medienos paklausa neabejotinai
turéjo turéti jtakos jos vertei Salies viduje. Luoto gamybai apimtimi ir auks¢iu
tinkamas gZuolas turéjo tapti brangiu resursu, nejkandamu atstovams
zemesnio visuomenés sluoksnio, naudojusio luotus Zvejybai ir transportui.
Panasios tendencijos pastebimos Vyslos baseine, kur nuo XV a. vietiniy
pastaty statyboje retéja gzuolo ir daznéja puSies medienos panaudojimas
(Wazny, 2011). Verta pastebéti ir tai, kad didzioji dalis aptikty viduramziams
ir naujiesiems laikams skiriamy luoty buvo surasta netoli minéty eksporto
keliy, Nemuno ir Neries upiy, tuo tarpu visi keturi i§ gzuolo medienos
pagaminti §iuo laikotarpiu datuojami luotai aptikti Siaurés Vakary Lietuvoje,
Zemaitijoje. Trys i§ jy rasti Plateliy eZere ir vienas neaiskios radimvietés, bet
saugomas Zemaiciy ,,Alkos* muziejuje, Tel$iuose, tad tikétina, kad taip pat
buvo rastas Zemaitijoje. Viena vertus, Zemaitijos regione galéjo vyrauti
kitokios luoty gamybos tradicijos, taciau §j iSskirtinumg galéjo nulemti ir Sio
regiono geografine ir politiné laikmecio padétis. Azuoliniy luoty radimvietés
nemenkai nutolusios nuo Nemuno ir Neries upiy. Pavyzdziui, norint pasiekti
Nemuno Ziotis nuo Plateliy ezero apylinkiy mediena tekty daugiau nei 100 km
atstumu plukdyti vingiuotomis Salanto ir Minijos upémis, o kelias iki Nemuno
Palos, Jiiros ir Aitros upémis biity dar ilgesnis ir sudétingesnis. Centralizuota
medienos eksporta i§ Zemaitijos galéjo riboti ir §io regiono politinis nutolimas
nuo likusios Lietuvos. Istorikai pastebi, kad valstybés kiirimosi pradzioje
Pietry¢iy Lietuvoje buves valstybés branduolys dar nepajégé koordinuoti
visos Zemaitijos, o reali §io regiono integracija pasidéjo tik 1422 m. po Melno
taikos (Nikzentaitis, 1997). Nuo XVI a. misky ir jy resursy priklausomybé ir
ju panaudojimas buvo grieztai apibrézti LDK statutuose. Juose minimy misky,
giry, Sily arba gzuolyny savininkai gal¢jo buti valdovas, kunigaiksciai, ponai
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arba tarnybiniai bajorai, o valstieCiams ir paprastiems bajorams galéjo
priklausyti tik paciy iSsiauginti miskai (Machovenko, 2013). Kol kas
hipotezei, kad viduramziais vietinis gzuolo medienos naudojimas luoty
gamybai gal¢jo sumenkti dél vykusio medienos eksporto | Vakary Europa,
truksta pagrindo. Jg galéty patvirtinti arba paneigti nuosekliis gelezies amziaus
ir viduramziy laikotarpio mediniy archeologiniy radiniy, o ypa¢ mediniy
konstrukcijy, tyrimai. Kaip rodo Lenkijos pavyzdys, bitent pastaty statyboje,
pareikalavusioje dideliy medienos kiekiy, visy pirma galéjo vykti pokyciai,
salygoti Vakary Europoje atsiradusios baltisko azuolo paklausos. Deja,
medinés gelezies amziaus ir ankstyvyjy viduramziy pastaty liekanos yra itin
retas archeologiniy tyrimy radinys.

Atliekant Lietuvoje rasty luoty medienos rasiy tyrima identifikuota po
vieng atvejj, kai luotai gaminti i§ liepos (Tilia cordata), guobiniy medziy
Seimos (Ulmus sp.) ir eglés (Picea abies) medienos. I liepos pagamintas
luotas rastas Asvejos ezere ir datuojamas 10341241 cal AD. Liepa yra ne tik
lengviau apdirbama nei kietos gzuolo ar pusies medienos, taciau ir gerokai
lengvesné. I§ liepos pagamintas luotas turéjo biiti manevringesnis ir i§laikantis
didesnj svorj nei tokio paties dydzio gzuolo ar pusies luotas (Gregory, 1997).
Danijoje rasta 13 luoty, pagaminty i§ liepos medienos, visi jie datuojami
mezolito ir neolito laikotarpiais iki Piltuvéliniy tauriy kultiiros zmoniy, luotus
gaminusios i§ gzuolo, pasirodymo. Vienas i§ liepos pagamintas mezolitinis
luotas rastas Olandijoje, trys liepiniai luotai rasti Sveicarijoje, visi datuoti
laikotarpiais iki miasy eros pradzios (Lanting, 2000). Siesarties ezere, ties
Valtiiny kaimu, rastas i§ guobiniy $eimos medienos pagamintas luotas. Siai
anatomiskai neatskiriamy medziy Seimai priklauso Lietuvoje augancios
kalniné guoba (Ulmus glabra), paprastoji vink$na (Ulmus laevis), paprastasis
skirpstas (Ulmus minor) bei kamstinis skirpstas (Ulmus suberosa). Sio darbo
autoriui pavyko archeologinéje literatliroje rasti tik vieng guobiniy Seimos
medienos panaudojimo luoty gamyboje atvejj — 897-1266 cal AD datuojama
Anglijoje Warrington mieste rastg luotg (Lanting, 2000). Guoba, kaip vieng i§
luoty gamyboje naudoty medziy, mini iki $iol gyvuojanti Siaurés Amerikos
indény Lenape gentis (Lenape Canoes, 2013). Dirvonénuose PaeZeriy
(Nelindos) ezere rastas 1667-1950 cal AD datuotas i§ eglés medienos
pagamintas luotas. Vakary Europoje atvejai, kai luotai biity gaminti i§ eglés
medienos, reti, i$siskiria tik Slovénija. IS 30 Liublianos pelkése rasty
senoviniy luoty 18 buvo pagaminta i$ gzuolo, vienu atveju i§ paprastojo buko
ir net 11 atvejy i§ eglés medienos. Pastebima, kad iki roméniskojo laikotarpio
luotai gaminti i§ gzuolo, tuo tarpu luoty gamybos i§ eglés medienos tradicija
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jsivyravo po romény pasirodymo (Udovig¢ ir Eri¢, 2020). Galbiit §j pasikeitimg
galéjo salygoti iSauges medienos eksportas (pvz. Bernabei, et al., 2019).

Lietuvoje rasty luoty medienos riisiy tyrimas suteikia jdomiy jZvalgy.
IS dalies, tyrimu fiksuota riiSiné jvairové panasi j netolimose Vakary Europos
Salyse pastebimas tendencijas. Vis tik, esti tam tikry vietiniy i$skirtinumy,
kuriuos galéjo salygoti tradicijos, istorinés aplinkybés ar jy nulemti
paleoekologiniy salygy pasikeitimai.
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ISVADOS

Naudojant medienos anatomine rasine analize buvo istirta 2619 nuo
6600 cal BC iki 1700 cal AD datuojamy archeologinés medienos méginiy, i$
ju taip pat naudojant skersmens santykio analiz¢ — 301 méginys, naudojant
paskutinés rievés susiformavimo stadijos analize — 188 medienos méginiai.
Surinkti gausts duomenys leidzia daryti pagristas isvadas apie tirty
archeologiniy konteksty gamting aplinka ir juose gyvenusiy Zmoniy
pasirinkimus naudojant misko resursus:
1. Tiriant Sventosios archeologiniy radimvie¢iy medinius radinius
identifikuota 15 taksonominiy grupiy. 3500-1500 cal BC Sventosios
lagtininio eZero bei véliau jo vietoje tekéjusiy upiy pakrantése gausiausiai
augusios medziy rasys buvo: Corylus avellana, Alnus sp., Fraxinus excelsior
ir Salix sp. I8 jy buvo pagaminta daugiau nei 80% lokalig misko augalija
labiausiai atspindin¢iy radiniy — mediniy konstrukcijy. Nustatyta, kad tik
specifiniy dirbiniy — skaly gamybai naudota Pinus sylvestris mediena. Tai
liudija, kad Sios ruiSies medziai augo toliau nuo vandens telkiniy kranty.
Fraxinus excelsior medienos radiniuose nustatyti ryskis radialinio prieaugio
sutrikimai, grei¢iausiai nulemti lagininiame ezere ir upése vykusiy vandens
lygio svyravimy, salygojusiy ilgalaikj dalies augimvie¢iy uzmirkima. Tirty
radiniy amziaus ir skersmens santykio tyrimas parodé, kad tikslingu
augimvieCiy formavimu vietinés bendruomenés neuzsiémé. Paskutiniy
metiniy rieviy formavimosi stadijos tyrimas parodé, kad medziy kirtimas
daugiausiai vykdytas nevegetacijos sezono metu.
2. 29002600 cal BC datuojamos Nidos 1 radimvietés medienos anglys
priskirtos sioms taksonominéms grupéms: Quercus sp. (38%), Pinus sylvestris
(18%), Corylus avellana (11,7%), Alnus sp. (10%), taip pat nustatyta pavieniy
Acer platanoides, Betula sp., Rosaceae Seimos atvejy. 2854-2350 cal BC
datuojamos Alksnynés radimvieéiy anglys priklausé Pinus sylvestris (72,1%),
Alnus sp. (6,1%), Tilia cordata (5%), taip pat nustatyta pavieniy Rosaceae
Seimos, Quercus sp., Betula sp., Acer platanoides atvejy. Tikétina, kad
identifikuotus misky raiSinés jvairoveés skirtumus tarp tirty Nidos ir Alksnynés
radimvieCiy 1émé tiriamu laikotarpiu Siaurinéje ir pietinéje nerijos dalyse
egzistavusios skirtingos edafinés salygos, nulemtos pacios nerijos
formavimosi i piety i Siaurg.
3. Zeimenos upéje ties Garnio kaimu ir Kaltanénais surasty mediniy
zvejybiniy konstrukcijy ir kity dirbiniy anatomine analize identifikuotos 9
taksonominés grupés, radimvieciy aplinkoje augusios 7000 cal BC-1400 cal
AD. Kaltanény radimvietéje nustatyta Quercus sp. (33,3%), Pinus sylvestris
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(25,6%), Picea abies (7,7%), Fraxinus excelsior (7,7%) ir pavieniy Betula sp.,
Juniperus communis, Salix sp., Ulmus sp. atvejy. Garnio radimvietéje — Pinus
sylvestris (64%), Piea abies (7,4%), Fraxinus excelsior (6,2%), Quercus sp.
(4,9%), Acer platanoides (4,9%), Corylus avellana (4,9%), Betula sp. (4,9%)
ir pavieniy Alnus sp. ir Ulmus sp. atvejy. Identifikuotos riisys ir jy proporcijos
rodo panasias radimvieéiy aplinkoje vyravusias edafines sglygas. Quercus sp.
aptinkamas tik nuo 391-208 cal BC. Galima manyti, kad Quercus sp. pradétas
naudoti zZvejybinéms konstrukcijoms tik atsiradus metaliniams jrankiams.

4. Nustatytos 20 jvairiose Lietuvos vietose rasty senoviniy luoty medienos
rasys. Identifikuotos 5 taksonominés grupés: Pinus sylvestris (56%), Quercus
sp. (32%), Picea abies (4%), Tilia cordata (4%), Ulmus sp. (4%). Iki geleZies
amziaus pabaigos luotai daziausiai gaminti i§ Quercus sp., nuo viduramziy —
i§ Pinus sylvestris. Tikétinos $io pokycio priezastys — pasikeitusi gamybos
tradicija arba iSaugusi gzuolo kaip eksporto prekés paklausa.
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PRIEDAI

1 priedas. Tirty Sventosios mediniy archeologiniy radiniy saragas.

. —_ |- N
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= radimvieté 2 § E radinys |ilgis (cm) 2 pr Elolm EE £ rasis risis lot. datavimas archeologas =

3 EREY s |2 |8gles IS 3

T | o o 2 173 o |T|R|Ew |X S

1 |Sventosios 55 1 P1 |kuolas 183 9 44 C  |uosis Fraxinus excelsior|bronzos a. V. Juskaitis 2015
2 |Sventosios 55 2 P1 |pusrastis [178 13,50 46 C |alksnis Alnus sp. bronzos a. V. Juskaitis 2015
3 |Sventosios 55 3 P1 |dirbinys |80 8 18 N |uosis Fraxinus excelsior|bronzos a. V. Juskaitis 2015
4 |Sventosios 55 4 P1 |kuolas 133 8 + |38 N [lazdynas Corylus avellana |bronzos a. V. Juskaitis 2015
5 |Sventosios 55 5 P1 |kuolas 169 9 34 C |uosis Fraxinus excelsior|bronzos a. V. Juskaitis 2015
6 |Sventosios 55 6 P1 |kuolas 183 8 34 B-C|uosis Fraxinus excelsior|bronzos a. V. Juskaitis 2015
7 |Sventosios 55 7 P1 |kuolas 164 7 32 A |uosis Fraxinus excelsior|bronzos a. V. Juskaitis 2015
8 |Sventosios 55 8 |P1 |rastas 401 10 |7 33 N |alksnis Alnus sp. bronzos a. V. Jugkaitis 2015
9 |Sventosios 55 9 P1 |kuolas 85 7 + |25 C |uosis Fraxinus excelsior|bronzos a. V. Juskaitis 2015
10 |Sventosios 55 10 [P1 |kuolas 138 4 23 N [uosis Fraxinus excelsior|bronzos a. V. Juskaitis 2015
11 |Sventosios 55 11 |P1 |kuolas 75 6,5 26 C |uosis Fraxinus excelsior|bronzos a. V. Juskaitis 2015
12 |Sventosios 55 12 |P1 |kuolas 98 4 + |21 C |lazdynas Corylus avellana |bronzos a. V. Juskaitis 2015
13 |Sventosios 55 13 [P1 |kuolas 90 4,5 14 N |uosis Fraxinus excelsior|bronzos a. V. Juskaitis 2015
14 |Sventosios 55 14 |P1 |kuolas 145 5 29 C  |uosis Fraxinus excelsior|bronzos a. V. Juskaitis 2015
15 |Sventosios 55 15 |P1 |kuolas 185 4,5 20 A |uosis Fraxinus excelsior|bronzos a. V. Juskaitis 2015
16 |Sventosios 55 16 [P1 |rastas 93 7 20 C |alksnis Alnus sp. bronzos a. V. Juskaitis 2015
17 |Sventosios 55 17 [P1 |rastas 144 6,50 + |31 N [alksnis Alnus sp. bronzos a. V. Juskaitis 2015
18 |Sventosios 55 18 |P1 |kartis 45 4,50 18 N |uosis Fraxinus excelsior|bronzos a. V. Jugkaitis 2015
19 |Sventosios 55 19 |P1 [kartis 140 3,50 18 N [lazdynas Corylus avellana |subneolitas V. Juskaitis 2015
20 |Sventosios 55 20 |P1 |dirbinys  |105 5 16 N [gluosniniai Salix sp. subneolitas V. Juskaitis 2015
21 |Sventosios 55 21 |P1 |dirbinys [108 7 15 N |gluosniniai Salix sp. subneolitas V. Juskaitis 2015
22 |Sventosios 55 22 |P1 |pusrastis |295 12 37 C |alksnis Alnus sp. bronzos a. V. Juskaitis 2015
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23 |Sventosios 55 23 |P1  |kuolas 46 35 13 N |uosis Fraxinus excelsior|bronzos a. V. Juskaitis 2015
24 |Sventosios 55 24 |P1 |dirbinys |34 6 25 N |guoba Ulmus sp. bronzos a. V. Juskaitis 2015
25 |Sventosios 55 25 |P1 |kuolas 101 55 33 N |uosis Fraxinus excelsior|bronzos a. V. Juskaitis 2015
26 |Sventosios 55 26 |P1 |rastas 56 5 54 N |azuolas Quercus sp. bronzos a. V. Juskaitis 2015
27 |Sventosios 55 27 |P1  |kuolas 121 3 + |15 B-C |berzas Betula sp. bronzos a. V. Juskaitis 2015
28 |Sventosios 55 28 |P1 |nuodegulys|68 5,5 + 19 N |alksnis Alnus sp. bronzos a. V. Juskaitis 2015
29 |Sventosios 55 29 |P1  |Kkartis 186 4,50 + |20 N |alksnis Alnus sp. bronzos a. V. Juskaitis 2015
30 |Sventosios 55 30 [P1 |[dirbinys |19 6 40 N [alksnis Alnus sp. bronzos a. V. Juskaitis 2015
31 [Sventosios 55 31 |P1 |Kkartis 52 4,50 15 C |uosis Fraxinus excelsior|bronzos a. V. Juskaitis 2015
32 |Sventosios 55 32 |P1  |Kkartis 50 3,50 + 19 C |alksnis Alnus sp. bronzos a. V. Juskaitis 2015
33 |Sventosios 55 33 |P1 |Kartis 6,5 2,30 9 N [gluosniniai Salix sp. bronzos a. V. Juskaitis 2015
34 |Sventosios 55 34 |P1 |rastas 26 5 13 N [gluosniniai Salix sp. bronzos a. V. Juskaitis 2015
35 |Sventosios 55 35 |P1 |Kkartis 107 4,50 16 N |guoba Ulmus sp. bronzos a. V. Juskaitis 2015
36 |Sventosios 55 36 |P1 |Kartis 34 2 + |10 B-C |lazdynas Corylus avellana |bronzos a. V. Juskaitis 2015
37 |Sventosios 55 37 |P1  |kuolas 44 9 + |22 C __|alksnis Alnus sp. bronzos a. V. Jugkaitis 2015
38 |Sventosios 55 38 |P1 |rastas 121 9 + |30 N |alksnis Alnus sp. bronzos a. V. Juskaitis 2015
39 |Sventosios 55 39 |P1 |kuolas 173 9 + 145 C _|uosis Fraxinus excelsior|bronzos a. V. Juskaitis 2015
Sventosios 55 40 |P1 |rastas 194 7 + |20 N |alksnis Alnus sp. bronzos a. V. Juskaitis 2015
Sventosios 55 41 |P1  |nuodegulys|22 4 + 24 N |alksnhis Alnus sp. bronzos a. V. Juskaitis 2015
Sventosios 55 42 |P1 |rastas 38 7 + 21 N |alksnis Alnus sp. bronzos a. V. Juskaitis 2015
Sventosios 55 43 |P1 |skiedra 43 9 5 + |25 N |alksnis Alnus sp. bronzos a. V. Juskaitis 2015
Sventosios 55 44 |P1 |rastas 51 5,50 37 N [uosis Fraxinus excelsior|bronzos a. V. Juskaitis 2015
Sventosios 55 45 |P1 |rastas 36 5 28 N [uosis Fraxinus excelsior|bronzos a. V. Juskaitis 2015
Sventosios 55 46 |P1  |Kkartis 61 4 + |+ |16 B-C |alksnis Alnus sp. bronzos a. V. Juskaitis 2015
Sventosios 55 47 |P1 |rastas 81 5,50 22 B-C|uosis Fraxinus excelsior|bronzos a. V. Juskaitis 2015
Sventosios 55 48 |P1 |puskarte |112 3,50 |2 9 N |alksnis Alnus sp. bronzos a. V. Juskaitis 2015
Sventosios 55 49 [P1 |rastas 44 5 10 C |gluosniniai Salix sp. bronzos a. V. Juskaitis 2015
Sventosios 55 50 |P1 |rastas 59 6 30 N |uosis Fraxinus excelsior|bronzos a. V. Juskaitis 2015
Sventosios 55 51 |P1 |rastas 72 5 3 13 N |alksnis Alnus sp. bronzos a. V. Juskaitis 2015
Sventosios 55 52 |P1 |kartis 154 2,50 9 N |uosis Fraxinus excelsior|bronzos a. V. Juskaitis 2015
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53 |Sventosios 55 53 |P1 |pusrastis |61 10 |7 30 C |alksnis Alnus sp. bronzos a. V. Juskaitis 2015
54 |Sventosios 55 54 |P1 |rastas 228 6,50 + 27 N |alksnis Alnus sp. bronzos a. V. Juskaitis 2015
55 |Sventosios 55 55 |P1 |rastas 96 7 28 N |alksnis Alnus sp. bronzos a. V. Juskaitis 2015
56 |Sventosios 55 56 |P1 |rastas 125 6,20 18 B-C |alksnis Alnus sp. bronzos a. V. Juskaitis 2015
Sventosios 55 57 |P1 |rastas 60 6,20 32 A |uosis Fraxinus excelsior|bronzos a. V. Juskaitis 2015
Sventosios 55 58 |P1 |rastas 91 7,20 + 23 N |alksnis Alnus sp. bronzos a. V. Juskaitis 2015
Sventosios 55 59 |P1 |rastas 125 5 + 22 N |uosis Fraxinus excelsior|bronzos a. V. Juskaitis 2015
Sventosios 55 60 |P1 |rastas 171 9 + 30 N [alksnis Alnus sp. bronzos a. V. Juskaitis 2015
Sventosios 55 61 |P1 |rastas 290 7 30 N [alksnis Alnus sp. bronzos a. V. Juskaitis 2015
Sventosios 55 62 |P1 |rastas 371 8 15 N |alksnis Alnus sp. bronzos a. V. Juskaitis 2015
Sventosios 55 63 |P1 |Kkartis 59 4 8 N |uosis Fraxinus excelsior |bronzos a. V. Juskaitis 2015
Sventosios 55 64 |P1 |Kkartis 100 4,30 12 N [gluosniniai Salix sp. bronzos a. V. Juskaitis 2015
Sventosios 55 65 |P1 |Kkartis 62 4,80 15 A-B|gluosniniai Salix sp. bronzos a. V. Juskaitis 2015
Sventosios 55 66 |P1 |rastas 135 6 + 28 N |alksnis Alnus sp. bronzos a. V. Jugkaitis 2015
Sventosios 55 69 |P1 |Kartis 44 4,10 49 A |uosis Fraxinus excelsior|bronzos a. V. Juskaitis 2015
Sventosios 55 71 |P1 |rastas 98 11,30 + |32 B-C|lazdynas Corylus avellana |bronzos a. V. Juskaitis 2015
Sventosios 55 72 |P1 |rastas 278 13 + 29 C |alksnis Alnus sp. bronzos a. V. Juskaitis 2015
Sventosios 55 75 |P1  |Kartis 105 4,80 20 C |uosis Fraxinus excelsior|bronzos a. V. Juskaitis 2015
Sventosios 55 76 |P1  |Kartis 136 4,20 10 A |alksnis Alnus sp. bronzos a. V. Juskaitis 2015
Sventosios 55 77 |P1 |rastas 212 9 46 C |berzas Betula sp. bronzos a. V. Juskaitis 2015
Sventosios 55 78 |P1 |Kartis 73 3 36 C |uosis Fraxinus excelsior|bronzos a. V. Juskaitis 2015
Sventosios 55 79 |P1  |Kkartis 202 4,40 40 N |uosis Fraxinus excelsior|bronzos a. V. Juskaitis 2015
Sventosios 55 80 |P1 |kuolas 213 55 + |23 A |uosis Fraxinus excelsior|bronzos a. V. Juskaitis 2015
Sventosios 55 81 |P1 |rastas 67 7,30 + |20 N |uosis Fraxinus excelsior|bronzos a. V. Juskaitis 2015
Sventosios 55 82 |P1 |kartis 37 3,30 + |14 B-C|alksnis Alnus sp. bronzos a. V. Juskaitis 2015
Sventosios 55 83 |P1 |rastas 33 6 + 11 B |alksnis Alnus sp. bronzos a. V. Juskaitis 2015
Sventosios 55 84 |P1 |rastas 206 5 + |27 N |uosis Fraxinus excelsior|bronzos a. V. Juskaitis 2015
Sventosios 55 85 |P1 |kartis 68 3,50 + |14 N |gluosniniai Salix sp. bronzos a. V. Juskaitis 2015
Sventosios 55 86 |Pl1 |rastas 73 5 10 B-C|alksnis Alnus sp. bronzos a. V. Juskaitis 2015
Sventosios 55 87 |P1 |rastas 145 7 + 129 N |alksnis Alnus sp. bronzos a. V. Juskaitis 2015
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83 |Sventosios 55 88 |P1 |rastas 91 10 34 N |alksnis Alnus sp. bronzos a. V. Juskaitis 2015
84 |Sventosios 55 89 |[P1 |rastas 42 8 40 N |alksnis Alnus sp. bronzos a. V. Juskaitis 2015
85 |Sventosios 55 90 |[P1 |rastas 389 12 + |15 C |alksnis Alnus sp. bronzos a. V. Juskaitis 2015
86 |Sventosios 55 91 |P1 |rastas 232 8 + |28 N |alksnis Alnus sp. bronzos a. V. Juskaitis 2015
87 |Sventosios 55 92 |P1 |rastas 158 5,80 65 N |uosis Fraxinus excelsior|bronzos a. V. Juskaitis 2015
88 |Sventosios 55 94 |P1 |rastas 303 6,50 + |15 C |alksnis Alnus sp. bronzos a. V. Juskaitis 2015
89 |Sventosios 55 95 |P1 |kuolas 139 3.7 27 N [Kklevas Acer platanoides |bronzos a. V. Juskaitis 2015
90 |Sventosios 55 96 |P1 |rastas 251 7 22 N [alksnis Alnus sp. bronzos a. V. Juskaitis 2015
91 [Sventosios 55 97 |P1 |rastas 62 6 + |26 A |uosis Fraxinus excelsior|bronzos a. V. Juskaitis 2015
92 |Sventosios 55 98 |P1 |rastas 70 11,50 45 C |alksnis Alnus sp. bronzos a. V. Juskaitis 2015
93 |Sventosios 55 99 |[P1 |rastas 71 10 + |47 N |alksnis Alnus sp. bronzos a. V. Juskaitis 2015
94 |Sventosios 55 100 |P1 |rastas 87 9,50 25 N |alksnis Alnus sp. bronzos a. V. Juskaitis 2015
95 |Sventosios 55 101 |P1 |rastas 33 7 13 N |alksnis Alnus sp. bronzos a. V. Juskaitis 2015
96 |Sventosios 55 102 |P1 |rastas 118 5 11 C __|alksnis Alnus sp. subneolitas V. Jugkaitis 2015
97 |Sventosios 55 103 |P1 |Kartis 11 4,50 + 19 C __|alksnis Alnus sp. bronzos a. V. Jugkaitis 2015
98 |Sventosios 55 104 |P1  |kuolas 299 3 14 N |alksnis Alnus sp. bronzos a. V. Juskaitis 2015
99 |Sventosios 55 105 |P1 |3aka 17 2,3 + |10 A |uosis Fraxinus excelsior|bronzos a. V. Jugkaitis 2015
100|Sventosios 55 106 |P1 |skiedra 14 3 0,7 + |21 N |uosis Fraxinus excelsior|bronzos a. V. Juskaitis 2015
101|Sventosios 55 107 |P1  |kartis 116 3,20 10 B |uosis Fraxinus excelsior |bronzos a. V. Jugkaitis 2015
102|Sventosios 55 108 |P1 |puskarte [31,5 1,80 |12 9 N |uosis Fraxinus excelsior|bronzos a. V. Juskaitis 2015
103|Sventosios 55 109 |P1 |skala 30,5 14 N |pusis Pinus sylvestris  |bronzos a. V. Juskaitis 2015
104|Sventosios 55 110 [P1 |rastas 143 5 2 N [liepa Tilia cordata bronzos a. V. Juskaitis 2015
105|Sventosios 55 111 |P1  |skala 13 1,1 |15 N [pusis Pinus sylvestris _ |bronzos a. V. Juskaitis 2015
106|Sventosios 55 112 |P1  |kuolas 164 4 29 N |uosis Fraxinus excelsior |bronzos a. V. Juskaitis 2015
107|Sventosios 55 113 |P1  |Kkartis 8,5 2,30 5 N [gluosniniai Salix sp. bronzos a. V. Juskaitis 2015
108|Sventosios 55 114 |P1 |skala 15 15 |1 N [pusis Pinus sylvestris  |bronzos a. V. Juskaitis 2015
109|Sventosios 55 115 |P1  [kartis 12 4 + 13 C |alksnis Alnus sp. bronzos a. V. Juskaitis 2015
110|Sventosios 55 116 |P1 |Kkartis 9,5 3,50 13 N |gluosniniai Salix sp. bronzos a. V. Juskaitis 2015
111|Sventosios 55 117 |P1  |puskarte |24 2,20 4 N |gluosniniai Salix sp. bronzos a. V. Juskaitis 2015
112|Sventosios 55 118 |P1 |nuodegulys|7 2 3 |+ N [Sermuksnis Rosaceae bronzos a. V. Juskaitis 2015
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113|Sventosios 55 119 |P1 |skiedra 10 3,2 + 9 C _|uosis Fraxinus excelsior|bronzos a. V. Juskaitis 2015
114|Sventosios 55 120 |P1  |kuolas 24 2 3 18 C |uosis Fraxinus excelsior|bronzos a. V. Juskaitis 2015
115|Sventosios 55 121 |P1  |kartis 17,5 4,20 9 C |uosis Fraxinus excelsior|bronzos a. V. Juskaitis 2015
116|Sventosios 55 122 |P1  |Kkartis 11 1,70 5 B-C |gluosniniai Salix sp. bronzos a. V. Juskaitis 2015
117|Sventosios 55 123 |P1 |skala 7 15 N [pusis Pinus sylvestris  |bronzos a. V. Juskaitis 2015
118|Sventosios 55 124 |P1 |nuodegulys|133 15 [37 |+ N |azuolas Quercus sp. bronzos a. V. Juskaitis 2015
119|Sventosios 55 125 |P1  |dirbinys |9 3.2 11 B |uosis Fraxinus excelsior|bronzos a. V. Juskaitis 2015
120|Sventosios 55 126 |P1 |nuodegulys|9 16 [75 |+ N [alksnis Alnus sp. bronzos a. V. Juskaitis 2015
121[Sventosios 55 127 [P1 |dirbinys [2,7 25 5 N [gluosniniai Salix sp. bronzos a. V. Juskaitis 2015
122|Sventosios 55 128 |P1  |nuodegulys|15 1,2 + 16 N [eglé Picea abies bronzos a. V. Juskaitis 2015
123|Sventosios 55 129 |P1  [kartis 8,5 2,20 18 N |uosis Fraxinus excelsior|bronzos a. V. Juskaitis 2015
124/|Sventosios 55 130 |P1 [dirbinys |8,5 13 [75 27 N |uosis Fraxinus excelsior|bronzos a. V. Juskaitis 2015
125|Sventosios 55 131 |P1 [dirbinys |14 15 |8 N [liepa Tilia cordata bronzos a. V. Juskaitis 2015
126|Sventosios 55 132 [P1 |nuodegulys|3,5 3,5 + N |alksnis Alnus sp. bronzos a. V. Juskaitis 2015
127|Sventosios 55 133 |P1  |nuodegulys|8 3 5 |+ N |alksnis Alnus sp. bronzos a. V. Juskaitis 2015
128|Sventosios 55 134 |P1 |nuodegulys|13 35 |75 |+ N |alksnhis Alnus sp. bronzos a. V. Juskaitis 2015
129|Sventosios 55 135 |P1  |kartis 21 3,70 12 N [gluosniniai Salix sp. bronzos a. V. Juskaitis 2015
130|Sventosios 55 136 |P1 |skala 32 15 N [pusis Pinus sylvestris  |bronzos a. V. Juskaitis 2015
131|Sventosios 55 137 |P1  |skala 7 08 |25 N [pusis Pinus sylvestris  |bronzos a. V. Juskaitis 2015
132|Sventosios 55 138 |P1 |skiedra 14,5 1 2,5 N |alksnis Alnus sp. bronzos a. V. Juskaitis 2015
133|Sventosios 55 139 |P1 |skala 8,2 08 (2,2 N |pusis Pinus sylvestris  |bronzos a. V. Juskaitis 2015
134|Sventosios 55 140 |P1 |skala 28 05 (55 N [pusis Pinus sylvestris _ |bronzos a. V. Juskaitis 2015
135|Sventosios 55 141 |P1  |skala 7 0,3 (0,7 N [pusis Pinus sylvestris _ |bronzos a. V. Juskaitis 2015
136|Sventosios 55 142 |P1  |nuodegulys|10 45 |65 |+ N |alksnis Alnus sp. bronzos a. V. Juskaitis 2015
137|Sventosios 55 143 |8210]kuolas 75 4 33 C |uosis Fraxinus excelsior|bronzos a. V. Juskaitis 2015
138|Sventosios 55 144 [8205 [kuolas 118 6 20 C |alksnis Alnus sp. bronzos a. V. Juskaitis 2015
139|Sventosios 55 145 |8205 [kuolas 64 45 19 A |uosis Fraxinus excelsior|bronzos a. V. Juskaitis 2015
140|Sventosios 55 146 [S217 |kuolas 45 55 37 C |uosis Fraxinus excelsior|bronzos a. V. Jugkaitis 2015
141|Sventosios 55 147 [S205 |rastas 70 13 38 N [lazdynas Corylus avellana |bronzos a. V. Juskaitis 2015
142|Sventosios 55 148 [§222|skala 30 17 12 N |pusis Pinus sylvestris  |bronzos a. V. Juskaitis 2015
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143|Sventosios 55 149 |S205 [kartis 9 3,70 15 N |uosis Fraxinus excelsior|bronzos a. V. Juskaitis 2015
144|Sventosios 55 150 [S205 |kartis 7.2 4 15 N |uosis Fraxinus excelsior|bronzos a. V. Jugkaitis 2015
145|Sventosios 55 151 [S211 |kuolas 29 238 + |16 C |uosis Fraxinus excelsior|bronzos a. V. Jugkaitis 2015
146|Sventosios 55 152 |8205 |kartis 122 5,70 26 N |uosis Fraxinus excelsior|bronzos a. V. Juskaitis 2015
147|Sventosios 55 154 [S209 |kuolas 80 4 + 140 N |uosis Fraxinus excelsior|bronzos a. V. Juskaitis 2015
148|Sventosios 55 155 [S218 |kartis 13,2 2,70 7 C _|gluosniniai Salix sp. bronzos a. V. Juskaitis 2015
149|Sventosios 55 156 [S218 |kartis 13 1,80 + 4 C _|gluosniniai Salix sp. bronzos a. V. Juskaitis 2015
150|Sventosios 55 157 |$210|kuolas 36 4 20 B |uosis Fraxinus excelsior|bronzos a. V. Juskaitis 2015
151 |Sventosios 55 158 |S205|zieve 3 07 |3 + Zieve Zieve bronzos a. V. Juskaitis 2015
152|Sventosios 55 159 |S214 |Kartis 17 2 + |+ C |lazdynas Corylus avellana |bronzos a. V. Juskaitis 2015
153|Sventosios 55 160 |S205 |rastas 181 9,30 45 C |uosis Fraxinus excelsior|bronzos a. V. Juikaitis 2015
154|Sventosios 56 ir 58/2 |41 |skiedra 7 6 0,7 er§kétiniy vaismedis |Rosaceae subneolitas-neolitas|V. Juskaitis 2015
156|Sventosios 56 ir 58/7 |82 |kuolas 84 7 7 + |15 alksnis Alnus sp. subneolitas-neolitas|V. Juikaitis 2015
157|Sventosios 56 ir 58|9 112 |dirbinys  [233 3 3 11 uosis Fraxinus excelsior|subneolitas-neolitas|V. Juskaitis 2015
158|Sventosios 56 ir 58/10 |89 |skala 9,5 15 |1 pusis Pinus sylvestris |subneolitas-neolitas|V. Juskaitis 2015
159|Sventosios 56 ir 58|11 [101 |dirbinys |35 25 25 6 lazdynas Corylus avellana |subneolitas-neolitas|V. Juskaitis 2015
160|Sventosios 56 ir 58|14 [102 |skiedra 14 43 |32 25 uosis Fraxinus excelsior|bronzos a. V. Juskaitis 2015
161|Sventosios 56 ir 58|15 |103 |kuolas 20 35 (35 10 gluosniniai Salix sp. bronzos a. V. Juskaitis 2015
162|Sventosios 56 ir 58/16  [100 |kuolas 102 58 (58 10 B |gluosniniai Salix sp. subneolitas-neolitas|V. Juskaitis 2015
163|Sventosios 56 ir 58/19  [100 |kuolas ? 45 |45 10 gluosniniai Salix sp. bronzos a. V. Juskaitis 2015
164|Sventosios 56 ir 58/20 [100 |kuolas 37 53 |53 18 alksnis Alnus sp. bronzos a. V. Juskaitis 2015
165|Sventosios 56 ir 58|22 |88 |Kartis >210 6,50 |6,5 36 alksnis Alnus sp. bronzos a. V. Juskaitis 2015
166|Sventosios 56 ir 58/23 |88 |kuolas ? 36 (3,6 14 C |alksnis Alnus sp. bronzos a. V. Juskaitis 2015
167|Sventosios 56 ir 58|24 |88  |kuolas ? 4 3,5 26 C |lazdynas Corylus avellana |bronzos a. V. Juskaitis 2015
168|Sventosios 56 ir 58/25 |88 |kuolas ? 45 |45 + |11 B |alksnis Alnus sp. bronzos a. V. Juskaitis 2015
169|Sventosios 56 ir 58|26 |88  |kuolas ? 32 |32 + |14 alksnis Alnus sp. bronzos a. V. Juskaitis 2015
170|Sventosios 56 ir 58|27 |88 |Kartis >200 4,70 |47 16 alksnis Alnus sp. bronzos a. V. Juskaitis 2015
171|Sventosios 56 ir 58|28 |88  |kuolas ? 22 22 8 B |lazdynas Corylus avellana |subneolitas-neolitas|V. Juskaitis 2015
172|Sventosios 56 ir 58|29 |88  |kuolas ? 55 |55 15 C |gluosniniai Salix sp. bronzos a. V. Juskaitis 2015
173|Sventosios 56 ir 58/30 |88 |kuolas ? 45 |45 16 C _|alksnis Alnus sp. bronzos a. V. Juskaitis 2015
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174|Sventosios 56 ir 58|33 |87 |kuolas ? 6,5 |65 10 C |alksnis Alnus sp. bronzos a. V. Juskaitis 2015
175|Sventosios 56 ir 58|34 |87 |kuolas ? 39 |39 16 B-C |gluosniniai Salix sp. bronzos a. V. Juskaitis 2015
176|Sventosios 56 ir 58|31 |84 |kuolas ? 31 |31 + |6 C |gluosniniai Salix sp. bronzos a. V. Juskaitis 2015
177|Sventosios 56 ir 58|32 |115 |dirbinys |36 09 109 13 C |egle Picea abies bronzos a. V. Juskaitis 2015
178|Sventosios 56 ir 58|35 |86 |dirbinys  [279 13-15|2 aZuolas Quercus sp. subneolitas-neolitas|V. Juskaitis 2015
179|Sventosios 56 ir 58|35 |86 |kuolas 55 3 3 lazdynas Corylus avellana |neolitas V. Juskaitis 2015
180|Sventosios 56 ir 58|37 |86 |dirbinys  |600 60 |30 3zuolas Quercus sp. neolitas V. Juskaitis 2015
181|Sventosios 56 ir 58|18  [101 |vytelé 150 1 1 02-Mar|C |lazdynas Corylus avellana |subneolitas-neolitas|V. Juskaitis 2015
182|Sventosios 56 ir 58/18  [101 |vytelé 150 1 1 02-Mar|B-C |lazdynas Corylus avellana |subneolitas-neolitas|V. Juskaitis 2015
183|Sventosios 56 ir 58|38 |86 |dirbinys |34 10,5 [34 alksnis Alnus sp. neolitas V. Juskaitis 2015
184|Sventosios 56 ir 58|39 |86 |Kartis 168 7 7 34 aZuolas Quercus sp. neolitas V. Juskaitis 2015
185|Sventosios 56 ir 58/8 |62 |skiedra 32 29 |11 46 uosis Fraxinus excelsior|subneolitas-neolitas| V. Juskaitis 2015
186|Sventosios 56 ir 58/47 |23 |kuolas 115 6 6 + |18 B-C |lazdynas Corylus avellana |subneolitas-neolitas|V. Juskaitis 2015
187|Sventosios 56 ir 58|48 |23 |kuolas 100 6 6 + |13 C __|alksnis Alnus sp. bronzos a. V. Jugkaitis 2015
188|Sventosios 56 ir 58|49 |23 |kuolas 90 55 |55 + |22 alksnis Alnus sp. bronzos a. V. Jugkaitis 2015
189|Sventosios 56 ir 58|50 |23 |kuolas 42 45 |45 + |30 paprastasis $altek$nis|Rhamnus frangula|subneolitas-neolitas|V. Juskaitis 2015
190|Sventosios 56 ir 58|51 |23 |kuolas 100 45 |45 + |12 skroblas Carpinus sp. bronzos a. V. Juskaitis 2015
191|Sventosios 56 ir 58/52 |23 |kuolas 124 85 (85 + C |alksnis Alnus sp. bronzos a. V. Juskaitis 2015
192|Sventosios 56 ir 58|53 |23 |kuolas 117 6 6 + |26 B-C |alksnis Alnus sp. bronzos a. V. Juskaitis 2015
193|Sventosios 56 ir 58|54 |23 |kuolas 18 45 |45 + |12 alksnis Alnus sp. subneolitas-neolitas|V. Juskaitis 2015
194|Sventosios 2 13 |1 skala 53 1,7 109 uosis Fraxinus excelsior|subneolitas-neolitas|A. Kuriliené 2015
195|Sventosios 2 14 |1 dirbinys  |11,5 35 (05 uosis Fraxinus excelsior|subneolitas-neolitas|A. Kuriliené 2015
196/Sventosios 2 15 |1 skala 26,5 19 |04 pusis Pinus sylvestris  |subneolitas-neolitas|A. Kuriliené 2015
197|Sventosios 2 19 |1 skala 11,3 1,7 |06 lazdynas Corylus avellana [subneolitas-neolitas|A. Kuriliené 2015
198|Sventosios 2 20 |1 dirbinys 17,8 35 (1,7 liepa Tilia cordata subneolitas-neolitas|A. Kuriliené 2015
199|Sventosios 2 21 1 skala 17,9 1,7 |04 pusis Pinus sylvestris |subneolitas-neolitas|A. Kuriliené 2015
200|Sventosios 2 23 1 dirbinys 7,3 9,2 (2,6 alksnis Alnus sp. subneolitas-neolitas|A. Kuriliené 2015
201|Sventosios 2 27 |1 kartis 64,5 250 |3 uosis Fraxinus excelsior|subneolitas-neolitas|A. Kuriliené 2015
202|Sventosios 2 28 |1 skala 15 1,7 103 klevas Acer platanoides |subneolitas-neolitas|A. Kuriliené 2015
203|Sventosios 2 29 |1 skiedra 8,2 38 |15 Zieve Zieve subneolitas-neolitas|A. Kuriliené 2015
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204 |Sventosios 2 30 1 skiedra 15,3 33 |21 alksnis Alnus sp. subneolitas-neolitas|A. Kuriliené 2015
205|Sventosios 2 31 1 skala 19,3 1 04 pusis Pinus sylvestris  |subneolitas-neolitas|A. Kuriliené 2015
206|Sventosios 2 32 11 skala 17 2 04 pusis Pinus sylvestris  |subneolitas-neolitas|A. Kuriliené 2015
207|Sventosios 2 33 |1 vytelé 38,5 1,20 16 |+ lazdynas Corylus avellana |subneolitas-neolitas|A. Kuriliené 2015
208|Sventosios 2 34 |1 dirbinys 24,2 42 (11 uosis Fraxinus excelsior|subneolitas-neolitas|A. Kuriliené 2015
209|Sventosios 2 35 |1 skiedra 15 45 |2 uosis Fraxinus excelsior|subneolitas-neolitas|A. Kuriliené 2015
210|Sventosios 2 36 |1 skala 4,3 13 |07 alksnis Alnus sp. subneolitas-neolitas|A. Kuriliené 2015
211|Sventosios 2 37 1 skala 18,3 35 (1.2 uosis Fraxinus excelsior|subneolitas-neolitas|A. Kuriliené 2015
212|Sventosios 2 41 |1 dirbinys  |34,5 0 0 alksnis Alnus sp. subneolitas-neolitas|A. Kuriliené 2015
213|Sventosios 2 43 |1 skala 17 0,7 0,3 pusis Pinus sylvestris  |[subneolitas-neolitas|A. Kuriliené 2015
214|Sventosios 2 44 |1 skala 12 3 14 alksnis Alnus sp. subneolitas-neolitas|A. Kuriliené 2015
215|Sventosios 2 45 |1 skala 15,5 36 |09 uosis Fraxinus excelsior|subneolitas-neolitas|A. Kuriliené 2015
216|Sventosios 2 48 |1 kuolas 24 6,3 [45 uosis Fraxinus excelsior|subneolitas-neolitas|A. Kuriliené 2015
217|Sventosios 2 51 |1 skala 17 35 |2 uosis Fraxinus excelsior|subneolitas-neolitas|A. Kuriliené 2015
218|Sventosios 2 52 |1 skala 22 0,7 |04 pusis Pinus sylvestris  |subneolitas-neolitas|A. Kuriliené 2015
219|Sventosios 2 58 |1 skala 18,4 1,3 |03 spygliuotis nenustatyta subneolitas-neolitas|A. Kuriliené 2015
220|Sventosios 2 59 |1 skiedra 21 55 |35 alksnis Alnus sp. subneolitas-neolitas|A. Kuriliené 2015
221|Sventosios 2 60 |1 kartis 31,7 2,80 2,8 lazdynas Corylus avellana |subneolitas-neolitas|A. Kuriliené 2015
222|Sventosios 2 61 |1 kartis 74 3,50 |4 lazdynas Corylus avellana |subneolitas-neolitas|A. Kuriliené 2015
223|Sventosios 2 62 |1 skiedra 75 32 |2 liepa Tilia cordata subneolitas-neolitas|A. Kuriliené 2015
224|Sventosios 2 63 |1 skala 53,5 27 (14 lazdynas Corylus avellana [subneolitas-neolitas|A. Kuriliené 2015
225|Sventosios 2 64 |1 kartis 33,5 2,50 |3 lazdynas Corylus avellana |subneolitas-neolitas|A. Kuriliené 2015
226/Sventosios 2 65 |1 skiedra 11,7 42 (14 medis nenustatyta subneolitas-neolitas|A. Kuriliené 2015
227|Sventosios 2 66 |1 skala 8,3 25 |1 alksnis Alnus sp. subneolitas-neolitas|A. Kuriliené 2015
228|Sventosios 2 69 |1 skala 8 15 |12 uosis Fraxinus excelsior|subneolitas-neolitas|A. Kuriliené 2015
229|Sventosios 2 75 1 nuodegulys|22 0 0 klevas Acer platanoides |subneolitas-neolitas|A. Kuriliené 2015
230|Sventosios 2 76 |1 skala 52,7 25 (0,6 pusis Pinus sylvestris  |[subneolitas-neolitas|A. Kuriliené 2015
231|Sventosios 2 78 |1 kartis 11,8 2 25 lazdynas Corylus avellana |subneolitas-neolitas|A. Kuriliené 2015
232|Sventosios 2 79 |1 skiedra 13,6 5 14 berzas Betula sp. subneolitas-neolitas|A. Kuriliené 2015
234/Sventosios 2 89 |1 skala 9,2 1,2 |05 medis nenustatyta subneolitas-neolitas|A. Kuriliené 2015
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235|Sventosios 2 9 |1 skiedra 218 53 |15 uosis Fraxinus excelsior|subneolitas-neolitas|A. Kuriliené 2015
236|Sventosios 2 91 |1 skala 47 19 (05 pusis Pinus sylvestris  |subneolitas-neolitas|A. Kuriliené 2015
237|Sventosios 2 93 |1 skiedra 5,2 28 0,7 alksnis Alnus sp. subneolitas-neolitas|A. Kuriliené 2015
238|Sventosios 2 100 |1 skala 32 23 |17 medis nenustatyta subneolitas-neolitas|A. Kuriliené 2015
239|Sventosios 2 101 |1 skala 20,6 38 |08 gluosniniai Salix sp. subneolitas-neolitas|A. Kuriliené 2015
240|Sventosios 2 102 |1 kartis 31 2,20 |3 alksnis Alnus sp. subneolitas-neolitas|A. Kuriliené 2015
241|Sventosios 2 106 |1 skala 11,8 08 104 alksnis Alnus sp. subneolitas-neolitas|A. Kuriliené 2015
242|Sventosios 2 107 |1 skiedra 9,7 54 (2,8 alksnis Alnus sp. subneolitas-neolitas|A. Kuriliené 2015
243|Sventosios 2 108 |1 skala 19,3 22 108 uosis Fraxinus excelsior|subneolitas-neolitas|A. Kuriliené 2015
244/|Sventosios 2 112 |1 skiedra 14,5 6,3 (25 alksnis Alnus sp. subneolitas-neolitas|A. Kuriliené 2015
245|Sventosios 2 113 |1 dirbinys |48 18 )1 gluosniniai Salix sp. subneolitas-neolitas|A. Kuriliené 2015
246|Sventosios 2 114 |1 kartis 48,2 2,20 (2,8 lazdynas Corylus avellana [subneolitas-neolitas|A. Kuriliené 2015
247|Sventosios 2 117 |1 kartis 72 2,50 |3 lazdynas Corylus avellana [subneolitas-neolitas|A. Kuriliené 2015
248|Sventosios 2 123 |1 nuodegulys|6,4 24 |15 uosis Fraxinus excelsior|subneolitas-neolitas|A. Kuriliené 2015
249|Sventosios 2 124 |1 skala 8 33 |12 liepa Tilia cordata subneolitas-neolitas|A. Kuriliené 2015
251|Sventosios 2 127 |1 kartis 5,4 2 2,5 lazdynas Corylus avellana [subneolitas-neolitas|A. Kuriliené 2015
252|Sventosios 2 128 |1 dirbinys 33,5 3 15 uosis Fraxinus excelsior|subneolitas-neolitas|A. Kuriliené 2015
253|Sventosios 2 129 |1 skala 30,5 1 0,3 pusis Pinus sylvestris  |subneolitas-neolitas|A. Kuriliené 2015
255|Sventosios 2 132 |1 kartis 36,5 2,50 (1,7 klevas Acer platanoides |subneolitas-neolitas|A. Kuriliené 2015
256|Sventosios 2 134 |1 kuolas 7 3 4,1 alksnis Alnus sp. subneolitas-neolitas|A. Kuriliené 2015
257|Sventosios 2 154 |1 skiedra 13,2 53 |2 alksnis Alnus sp. subneolitas-neolitas|A. Kuriliené 2015
258|Sventosios 2 161 |1 dirbinys  [9,5 5 4,8 uosis Fraxinus excelsior|subneolitas-neolitas|A. Kuriliené 2015
259|Sventosios 2 162 |1 skala 20 1 0,4 pusis Pinus sylvestris  |subneolitas-neolitas|A. Kuriliené 2015
260|Sventosios 2 163 |1 skiedra 8,7 61 |1 er§kétiniy vaismedis |Rosaceae subneolitas-neolitas|A. Kuriliené 2015
261|Sventosios 2 164 |1 dirbinys  |#VALUE!|6 3,3 uosis Fraxinus excelsior|subneolitas-neolitas|A. Kuriliené 2015
262|Sventosios 2 165 |1 dirbinys |17 0 0 neaiku nenustatyta subneolitas-neolitas|A. Kuriliené 2015
263|Sventosios 2 179 |1 dirbinys  [13,8 5 15 uosis Fraxinus excelsior|subneolitas-neolitas|A. Kuriliené 2015
264|Sventosios 2 180 |1 dirbinys |8 104 |2 alksnis Alnus sp. subneolitas-neolitas|A. Kuriliené 2015
265|Sventosios 5 1 dirbinys |0 0 0 klevas Acer platanoides |subneolitas L. Gaizauskas  [2021
266|Sventosios 5 2 kuolas 74 5 5 klevas Acer platanoides |subneolitas L. Gaizauskas  |2021
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267|Sventosios 5 4 kuolas 19 33 33 uosis Fraxinus excelsior|subneolitas L. Gaizauskas  |2021
268|Sventosios 5 5 kartis 48 1,60 [1,6 lazdynas Corylus avellana |subneolitas L. Gaizauskas  |2021
269|Sventosios 5 16 nuodegulys|6 0 0 gluosniniai Salix sp. subneolitas L. Gaizauskas  |2021
270|Sventosios 5 22 skiedra 5 16 |03 klevas Acer platanoides |subneolitas L. Gaizauskas 2021
271|Sventosios 5 24 skiedra 5 27 |04 uosis Fraxinus excelsior|subneolitas L. Gaizauskas {2021
272|Sventosios 5 25 skala 5 1 0,4 alksnis Alnus sp. subneolitas L. Gaizauskas 2021
273|Sventosios 5 26 skala 10 19 |04 pusis Pinus sylvestris _|subneolitas L. Gaizauskas 2021
274|Sventosios 5 30 skiedra 7 21 |07 uosis Fraxinus excelsior|subneolitas L. Gaizauskas  |2021
275|Sventosios 5 31 nuodegulys|17 0 0 alksnis Alnus sp. subneolitas L. Gaizauskas  |2021
276|Sventosios 5 36 skiedra 7 35 |16 alksnis Alnus sp. subneolitas L. Gaizauskas  [2021
277|Sventosios 5 37 skiedra 4 29 (06 alksnis Alnus sp. subneolitas L. Gaizauskas  |2021
278|Sventosios 5 38 nuodegulys|9 0 0 gluosniniai Salix sp. subneolitas L. Gaizauskas 2021
279|Sventosios 5 39 skala 5 1,2 |07 alksnis Alnus sp. subneolitas L. Gaizauskas 2021
280|Sventosios 5 40 skiedra 9 35 |16 alksnis Alnus sp. subneolitas L. Gaizauskas  |2021
281|Sventosios 5 41 skiedra 22 5 25 alksnis Alnus sp. subneolitas L. Gaizauskas {2021
282|Sventosios 5 42 skiedra 28 5 35 alksnis Alnus sp. subneolitas L. Gaizauskas  |2021
283|Sventosios 5 43 skiedra 9 25 (11 N.I. nenustatyta subneolitas L. Gaizauskas  |2021
284|Sventosios 5 44 skiedra 16 25 109 liepa Tilia cordata subneolitas L. Gaizauskas 2021
285|Sventosios 5 45 skala 5 1,1 (06 pusis Pinus sylvestris  |subneolitas L. Gaizauskas  |2021
286|Sventosios 5 46 skala 4 22 109 guoba Ulmus sp. subneolitas L. Gaizauskas 2021
287|Sventosios 5 47 skala 10 1,1 |05 pusis Pinus sylvestris _|subneolitas L. Gaizauskas 2021
288|Sventosios 5 48 nuodegulys|10 0 0 uosis Fraxinus excelsior|subneolitas L. Gaizauskas  [2021
289|Sventosios 5 49 nuodegulys|6 34 (17 alksnis Alnus sp. subneolitas L. Gaizauskas  [2021
290|Sventosios 5 50 skiedra 4 14 (0,2 liepa Tilia cordata subneolitas L. Gaizauskas  |2021
291|Sventosios 5 51 skiedra 7 35 (08 lazdynas Corylus avellana |subneolitas L. Gaizauskas  |2021
292|Sventosios 5 52 skiedra 6 35 |06 alksnis Alnus sp. subneolitas L. Gaizauskas  [2021
293|Sventosios 5 53 skala 4 18 (11 alksnis Alnus sp. subneolitas L. Gaizauskas  [2021
294 |Sventosios 5 54 kartis 188 1,20 1,2 lazdynas Corylus avellana |subneolitas L. Gaizauskas  [2021
295|Sventosios 5 55 kartis 46 1,40 |14 lazdynas Corylus avellana |subneolitas L. Gaizauskas  [2021
296|Sventosios 5 56 Zievé 92 0 0 alksnis Alnus sp. subneolitas L. Gaizauskas  [2021
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297|Sventosios 5 57 skiedra 9 2 0,8 gluosniniai Salix sp. subneolitas L. Gaizauskas  [2021
298|Sventosios 5 58 vytelé 10 1 1 gluosniniai Salix sp. subneolitas L. Gaizauskas  |2021
299|Sventosios 5 59 skiedra 7 23 (16 alksnis Alnus sp. subneolitas L. Gaizauskas  |2021
300|Sventosios 5 60 skiedra 4 1,2 10,2 Zieve Zieve subneolitas L. Gaizauskas (2021
301/Sventosios 5 61 skiedra 10 22 |15 liepa Tilia cordata subneolitas L. Gaizauskas  [2021
302|Sventosios 5 62 nuodegulys|27 0 2,2 gluosniniai Salix sp. subneolitas L. Gaizauskas 2021
303[Sventosios 5 63 skiedra 28 1,7 105 gluosniniai Salix sp. subneolitas L. Gaizauskas 2021
304 |Sventosios 5 64 kuolas 31 1,7 |17 lazdynas Corylus avellana |subneolitas L. Gaizauskas  |2021
305|Sventosios 5 65 kuolas 54 16 |16 lazdynas Corylus avellana |subneolitas L. Gaizauskas  |2021
306|Sventosios 5 66 kartis 137 1,40 (14 lazdynas Corylus avellana |subneolitas L. Gaizauskas  [2021
307|Sventosios 5 67 kartis 53 1,20 [1,2 lazdynas Corylus avellana |subneolitas L. Gaizauskas  |2021
308|Sventosios 5 68 skiedra 23 6,5 (2,7 alksnis Alnus sp. subneolitas L. Gaizauskas 2021
309|Sventosios 5 69 puskarte |8 1,50 (14 lazdynas Corylus avellana |subneolitas L. Gaizauskas 2021
310|Sventosios 5 70 skiedra 12 27 (1.2 lazdynas Corylus avellana |subneolitas L. Gaizauskas  [2021
311[Sventosios 5 71 kartis 5 1,80 (1,8 lazdynas Corylus avellana |subneolitas L. Gaizauskas  [2021
312|Sventosios 5 72 kartis 36 1,80 (1,8 lazdynas Corylus avellana |subneolitas L. Gaizauskas  |2021
313|Sventosios 5 73 skiedra 11 1,7 |06 liepa Tilia cordata subneolitas L. Gaizauskas  |2021
314/(Sventosios 5 74 skiedra 17 35 (04 lazdynas Corylus avellana |subneolitas L. Gaizauskas 2021
315|Sventosios 5 75 kartis 40 1,80 (1,8 lazdynas Corylus avellana |subneolitas L. Gaizauskas  |2021
316(Sventosios 5 77 kartis 36 1,60 |16 lazdynas Corylus avellana |subneolitas L. Gaizauskas 2021
317|Sventosios 5 78 skiedra 8 5 1 pusis Pinus sylvestris _|subneolitas L. Gaizauskas 2021
318|Sventosios 5 79 kartis 60 1,40 |14 liepa Tilia cordata subneolitas L. Gaizauskas  [2021
319|Sventosios 5 80 skiedra 23 15 |11 gluosniniai Salix sp. subneolitas L. Gaizauskas  [2021
320|Sventosios 5 81 skiedra 10 52 (35 gluosniniai Salix sp. subneolitas L. Gaizauskas  [2021
321|Sventosios 5 82 kartis 73 1,30 1.3 lazdynas Corylus avellana |subneolitas L. Gaizauskas  |2021
322|Sventosios 5 83 kartis 47 2 2 lazdynas Corylus avellana |subneolitas L. Gaizauskas  [2021
323|Sventosios 5 84 skiedra 5 41 |11 alksnis Alnus sp. subneolitas L. Gaizauskas  [2021
324|Sventosios 5 85 skiedra 16 4 14 lazdynas Corylus avellana |subneolitas L. Gaizauskas  [2021
325|Sventosios 5 86 kartis 60 1,80 |1,8 alksnis Alnus sp. subneolitas L. Gaizauskas [2021
326|Sventosios 5 87 skiedra 4 19 [03 lazdynas Corylus avellana |subneolitas L. Gaizauskas  |2021
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327|Sventosios 5 88 kartis 5 1,60 1,6 liepa Tilia cordata subneolitas L. Gaizauskas  [2021
328|Sventosios 5 89 skiedra 4 08 |03 lazdynas Corylus avellana |subneolitas L. Gaizauskas  |2021
329|Sventosios 5 90 skiedra 2 2 0,5 alksnis Alnus sp. subneolitas L. Gaizauskas  |2021
330[Sventosios 5 91 nuodegulys|4 0 0 alksnis Alnus sp. subneolitas L. Gaizauskas 2021
331|Sventosios 41A |72 skala 29,7 1,7 109 4 pusis Pinus sylvestris  |neolitas G. Pili¢iauskiené|2021
332|Sventosios 41A |73 kartis 309,9 2,20 |0 9 lazdynas Corylus avellana |neolitas G. Pili¢iauskiené|2021
333|Sventosios 41A 75 skiedra 4.4 25 105 Zieve Zieve neolitas G. Piliciauskiené|2021
334|Sventosios 41A |76 skala 10 25 |1 8 pusis Pinus sylvestris  |neolitas G. Pili¢iauskiené|2021
335[Sventosios 41A |79 skiedra 15,2 41 |12 >8 uosis Fraxinus excelsior|neolitas G. Pilic¢iauskien¢ |2021
336(Sventosios 41A |80 kartis 43,2 2,20 |0 21 uosis Fraxinus excelsior|neolitas G. Pili¢iauskien¢ |2021
337|Sventosios 41A |82 skiedra 395 32 |21 >14 uosis Fraxinus excelsior|neolitas G. Pili¢iauskien¢ |2021
338|Sventosios 41A |86 skala 23 2 0,6 >9 pusis Pinus sylvestris _ |neolitas G. Pili¢iauskiene |2021
339|Sventosios 41A |87 skala 11,5 1,8 (05 >6 pusis Pinus sylvestris _ |neolitas G. Pili¢iauskiene |2021
340|Sventosios 41A |88 skala 5 1,2 (05 >5 pusis Pinus sylvestris _ |neolitas G. Pili¢iauskiené |2021
341|Sventosios 41A |89 skiedra 11,1 49 11 >4 drebulé Populus tremula__|neolitas G. Pili¢iauskiené |2021
342|Sventosios 41A |90 kartis 10,5 2,80 |0 8 lazdynas Corylus avellana |neolitas G. Pili¢iauskiené |2021
343|Sventosios 41A |92 skiedra 11,8 51 |06 liepa Tilia cordata neolitas G. Pili¢iauskiené |2021
344(Sventosios 41A |93 skala 28,9 2,1 >5 pusis Pinus sylvestris _ |neolitas G. Pili¢iauskiené|2021
345|Sventosios 41A |96 kartis 1375 1,60 12 lazdynas Corylus avellana |neolitas G. Pili¢iauskiené |2021
346(Sventosios 41A |97 skala 3,2 17 >3 pusis Pinus sylvestris _ |neolitas G. Pili¢iauskiené|2021
347|Sventosios 41A |98 skiedra 54 24 N.1. nenustatyta neolitas G. Pili¢iauskiené|2021
348|Sventosios 41A |99 skiedra 9,1 2,2 >32 alksnis Alnus sp. neolitas G. Pili¢iauskiené|2021
349|Sventosios 41A  [102 kartis 96,3 2,30 9 lazdynas Corylus avellana |neolitas G. Pili¢iauskiené|2021
350|Sventosios 41A 104 kartis 102 1,50 6 lazdynas Corylus avellana |neolitas G. Pili¢iauskiené |2021
351|Sventosios 41A  |105 nuodegulys|3,8 3,2 >5 lazdynas Corylus avellana |neolitas G. Pili¢iauskiené|2021
352|Sventosios 41A 107 vytelé 15 0,80 3 lazdynas Corylus avellana |neolitas G. Pili¢iauskiené |2021
353|Sventosios 41A 108 kartis 15 1,50 7 lazdynas Corylus avellana |neolitas G. Pili¢iauskiené |2021
354|Sventosios 41A  |109 kartis 15 2,60 >14 uosis Fraxinus excelsior|neolitas G. Pili¢iauskien¢ |2021
355|Sventosios 41A 110 kuolas 96,7 7 >21 alksnis Alnus sp. neolitas G. Pili¢iauskiené|2021
356|Sventosios 41A |11 skiedra 8 6,2 gluosniniai Salix sp. neolitas G. Pili¢iauskiené |2021
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357|Sventosios 41A  |112 kuolas 36,3 19 |0 + |7 C |gluosniniai Salix sp. neolitas G. Pili¢iauskiené |2021
358|Sventosios 41A  [113 kuolas 40,8 22 |0 + |6 B-C |lazdynas Corylus avellana |neolitas G. Pili¢iauskiené |2021
359|Sventosios 41A  [114 kuolas 25 22 |0 + |4 B-C |lazdynas Corylus avellana |neolitas G. Pili¢iauskiené |2021
360(Sventosios 41A  |115 kuolas 30 57 (24 >4 - |uosis Fraxinus excelsior|neolitas G. Pili¢iauskiené|2021
361|Sventosios 41A  [116 kuolas 43,5 12 |0 + |6 A-B|lazdynas Corylus avellana |neolitas G. Pili¢iauskiené |2021
362|Sventosios 41A  |117 kuolas 12,5 1,7 |0 8 - |lazdynas Corylus avellana |neolitas G. Pili¢iauskiené|2021
363[Sventosios 41A  |118 kuolas 14,4 2 0 8 B-C |lazdynas Corylus avellana |neolitas G. Pili¢iauskiené|2021
364|Sventosios 41A  [119 skala 9,9 18 [0,3 >3 pusis Pinus sylvestris  |neolitas G. Pili¢iauskiené|2021
365|Sventosios 41A 120 kuolas 75 16 |0 >4 - |gluosniniai Salix sp. neolitas G. Pili¢iauskiené|2021
366/Sventosios 41A  [121 skiedra 8,2 47 |13 >4 - |liepa Tilia cordata neolitas G. Pili¢iauskiené |2021
367|Sventosios 41A  |122 kuolas 31,3 19 |0 7 B-C |lazdynas Corylus avellana |neolitas G. Pili¢iauskiené |2021
368|Sventosios 41A 124 kuolas 85,4 52 |0 21 B-C |alksnis Alnus sp. neolitas G. Pili¢iauskiene |2021
369|Sventosios 41A 129 dirbinys 33,2 14 |53 >7 - |pusis Pinus sylvestris _ |neolitas G. Pili¢iauskiene¢ |2021
370|Sventosios 41A  |131 vytelé 15 0,60 |0 - - |gluosniniai Salix sp. neolitas G. Pili¢iauskiené |2021
371|Sventosios 41A  [132 vytelé 15 0,60 |0 12 B-C |gluosniniai Salix sp. neolitas G. Pili¢iauskiené |2021
372|Sventosios 41A  [133 vytelé 15 0,70 |0 3 B-C |lazdynas Corylus avellana |neolitas G. Pili¢iauskiené |2021
373|Sventosios 41A  [134 vytelé 15 1 0 4 - |lazdynas Corylus avellana |neolitas G. Pili¢iauskiené |2021
374(Sventosios 41A 135 skala 15 35 (04 >4 - |pusis Pinus sylvestris _ |neolitas G. Pili¢iauskiené|2021
375|Sventosios 41A  |136 kuolas 150,5 52 |0 >12 |- |alksnis Alnus sp. neolitas G. Pili¢iauskiené |2021
376(Sventosios 41A 138 kuolas 157,1 76 |0 20 B-C |alksnis Alnus sp. neolitas G. Pili¢iauskiené|2021
377|Sventosios 41A 139 vytelé 0 0,50 |0 3 B-C |gluosniniai Salix sp. neolitas G. Pili¢iauskiené|2021
378|Sventosios 41A 140 kuolas 60,8 57 [0 11 B-C|alksnis Alnus sp. neolitas G. Pili¢iauskiené|2021
379|Sventosios 41A  |141 nuodegulys|22 48 (1,6 Zieveé zieveé neolitas G. Pili¢iauskiené|2021
380|Sventosios 41A 142 kuolas 16,8 2 0 9 B-C |er$kétiniy vaismedis |Rosaceae neolitas G. Pili¢iauskiené|2021
381|Sventosios 41A  |143 kuolas 114 14 |0 6 B-C|lazdynas Corylus avellana |neolitas G. Pili¢iauskiené|2021
382|Sventosios 41A  |144 kuolas 14,6 12 |0 5 B-C |lazdynas Corylus avellana |neolitas G. Pili¢iauskiené |2021
383|Sventosios 41A  |145 kuolas 27,4 18 |0 + 11 A |lazdynas Corylus avellana |neolitas G. Pili¢iauskiené |2021
384|Sventosios 41A  |147 kuolas 18,6 12 |0 + |7 B-C|lazdynas Corylus avellana |neolitas G. Pili¢iauskiené|2021
385|Sventosios 41A  |148 kuolas 17,2 1,1 |0 + |8 A |lazdynas Corylus avellana |neolitas G. Pili¢iauskiené|2021
386|Sventosios 41A  |149 kuolas 12,1 14 |0 + 14 B-C |gluosniniai Salix sp. neolitas G. Pili¢iauskiené |2021
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387|Sventosios 41A  |150 kuolas 9 1 0 + |6 - |lazdynas Corylus avellana |neolitas G. Pili¢iauskiené |2021
388|Sventosios 41A  |151 kuolas 24,5 16 |0 + |5 lazdynas Corylus avellana |neolitas G. Pili¢iauskiené |2021
389|Sventosios 41A  [153 kuolas 77,3 13 |0 + |14 lazdynas Corylus avellana |neolitas G. Pili¢iauskiené |2021
390(Sventosios 41A 154 kuolas 13,9 12 |0 + |8 lazdynas Corylus avellana |neolitas G. Pili¢iauskiené|2021
391|Sventosios 41A  |155 kuolas 19 12 |0 + |4 lazdynas Corylus avellana |neolitas G. Pili¢iauskiené |2021
393(Sventosios 41A 157 kuolas 19,3 12 |0 + |4 gluosniniai Salix sp. neolitas G. Pili¢iauskiené|2021
394(Sventosios 41A 158 kuolas 36,5 16 |0 7 gluosniniai Salix sp. neolitas G. Pili¢iauskiené|2021
395|Sventosios 41A 159 kuolas 214 11 |0 13 lazdynas Corylus avellana |neolitas G. Pili¢iauskiené|2021
396|Sventosios 41A 160 kuolas 41,7 15 |0 8 gluosniniai Salix sp. neolitas G. Pili¢iauskiené|2021
397|Sventosios 41A  |161 kuolas 97,2 85 |0 >20 alksnis Alnus sp. neolitas G. Pili¢iauskiené |2021
398|Sventosios 41A  |162 kuolas 53,4 53 |0 >14 alksnis Alnus sp. neolitas G. Pili¢iauskiené |2021
399(Sventosios 41A 163 kartis 132,6 2,40 |0 16 uosis Fraxinus excelsior|neolitas G. Pili¢iauskien¢ |2021
400|Sventosios 41A  |164 skiedra 8,9 13 |0, >3 gluosniniai Salix sp. neolitas G. Pili¢iauskiene¢ |2021
401[Sventosios 41A  |165 dirbinys |14 3 2 5 gluosniniai Salix sp. neolitas G. Pili¢iauskiené |2021
402|Sventosios 41A  |167 kartis 92,2 1,90 |0 6 lazdynas Corylus avellana |neolitas G. Pili¢iauskiené |2021
403[Sventosios 41A 169 skiedra 8,9 2,7 |06 >5 alksnis Alnus sp. neolitas G. Pili¢iauskiené |2021
404[Sventosios 4 879 vytelé 29 1,10 |0 lazdynas Corylus avellana |subneolitas G. Pili¢iauskas 2014
405(Sventosios 4 880 skala 15,5 16 |05 pusis Pinus sylvestris  |subneolitas G. Pili¢iauskas |2014
406(Sventosios 4 881 skiedra 20,5 39 |18 alksnis Alnus sp. subneolitas G. Pili¢iauskas 2014
407|Sventosios 4 882 kartis 40,3 1,70 |0 uosis Fraxinus excelsior|subneolitas G. Pili¢iauskas |2014
408(Sventosios 4 883 kartis 64,5 1,90 |0 uosis Fraxinus excelsior|subneolitas G. Pili¢iauskas |2014
409 |Sventosios 4 884 kartis 54,5 2,60 |0 lazdynas Corylus avellana |subneolitas G. Pili¢iauskas |2014
410|Sventosios 4 886 kartis 77 3,20 (2,4 lazdynas Corylus avellana |subneolitas G. Pili¢iauskas |2014
411|Sventosios 4 887 dirbinys  [11,3 25 |45 uosis Fraxinus excelsior|subneolitas G. Pili¢iauskas 2014
412|Sventosios 4 888 kuolas 50,5 41 |0 lazdynas Corylus avellana |subneolitas G. Pili¢iauskas |2014
413|Sventosios 4 889 skala 37,8 2 1 pusis Pinus sylvestris _|subneolitas G. Pili¢iauskas 2014
414|Sventosios 4 891 skiedra 40 5 3 alksnis Alnus sp. subneolitas G. Pili¢iauskas 2014
415|Sventosios 4 892 skala 29,7 1,6 |0, pusis Pinus sylvestris  |subneolitas G. Pilic¢iauskas 2014
416|Sventosios 4 893 kartis 34,5 1,60 |0 lazdynas Corylus avellana |subneolitas G. Pili¢iauskas 2014
417|Sventosios 4 894 kartis 56,5 1,70 |0 lazdynas Corylus avellana |neolitas G. Pili¢iauskas |2014
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418|Sventosios 4 895 kartis 28,5 1,90 |0 uosis Fraxinus excelsior|subneolitas G. Pili¢iauskas |2014
419|Sventosios 4 896 skala 40,5 1,7 |18 pusis Pinus sylvestris  |neolitas G. Pili¢iauskas |2014
420|Sventosios 4 897 skala 26 19 (16 pusis Pinus sylvestris  |neolitas G. Pili¢iauskas 2014
421(Sventosios 4 898 dirbinys 41,3 27 |0 C _|gluosniniai Salix sp. subneolitas G. Pili¢iauskas |2014
422[Sventosios 4 899 dirbinys |35 45 |0 uosis Fraxinus excelsior|neolitas G. Pili¢iauskas 2014
423(Sventosios 4 900 skala 30,3 22 |13 pusis Pinus sylvestris _|subneolitas G. Pili¢iauskas |2014
424(Sventosios 4 901 dirbinys 38,2 23 |23 uosis Fraxinus excelsior|subneolitas G. Pili¢iauskas |2014
425|Sventosios 4 902 Saka 25 25 |0 gluosniniai Salix sp. subneolitas G. Pili¢iauskas |2014
426|Sventosios 4 903 kartis 78,5 2 0 lazdynas Corylus avellana |subneolitas G. Pili¢iauskas |2014
427|Sventosios 4 904 Saka 23,5 29 |0 lazdynas Corylus avellana |subneolitas G. Pili¢iauskas 2014
428|Sventosios 4 905 skala 31,5 2 1,3 pusis Pinus sylvestris _ |neolitas G. Pili¢iauskas 2014
429|Sventosios 4 906 Saka 35 24 (21 gluosniniai Salix sp. subneolitas G. Pili¢iauskas 2014
430|Sventosios 4 907 dirbinys  [17,5 33 |24 alksnis Alnus sp. subneolitas G. Pili¢iauskas 2014
431|Sventosios 4 908 skala 8,2 09 |04 pusis Pinus sylvestris  |subneolitas-neolitas|G. Pili¢iauskas 2014
432[Sventosios 4 910 Saka 34,2 23 |0 uosis Fraxinus excelsior|neolitas G. Pili¢iauskas 2014
433[Sventosios 4 911 kartis 69,4 2,80 |0 C |lazdynas Corylus avellana |subneolitas G. Pili¢iauskas 2014
434[Sventosios 4 912 skiedra 20 32 |18 gluosniniai Salix sp. subneolitas G. Pili¢iauskas 2014
435(Sventosios 4 913 skiedra 24 1,7 |15 pusis Pinus sylvestris _ |neolitas G. Pili¢iauskas |2014
436(Sventosios 4 914 skala 17,7 15 |11 gluosniniai Salix sp. neolitas G. Pili¢iauskas |2014
437|Sventosios 4 915 skala 24 18 |03 pusis Pinus sylvestris  |subneolitas G. Pili¢iauskas |2014
438(Sventosios 4 916 skala 15,6 19 1|08 gluosniniai Salix sp. subneolitas G. Pili¢iauskas |2014
439|Sventosios 4 917 skala 32 15 |07 pusis Pinus sylvestris  |neolitas G. Pili¢iauskas |2014
440|8ventosios 4 918 skala 27 1,1 |04 pusis Pinus sylvestris  |subneolitas G. Pili¢iauskas |2014
441|Sventosios 4 919 skala 10,8 1,8 (08 pusis Pinus sylvestris _|subneolitas G. Pili¢iauskas |2014
442|Sventosios 4 920 skala 12,3 15 |08 lazdynas Corylus avellana |subneolitas G. Pili¢iauskas |2014
443|Sventosios 4 921 kartis 42 1,50 |0 lazdynas Corylus avellana |subneolitas G. Pili¢iauskas 2014
444 |Sventosios 4 922 skala 26,8 1 0,7 pusis Pinus sylvestris _|subneolitas G. Pili¢iauskas 2014
445|Sventosios 4 923 skala 12 1,5 10,6 pusis Pinus sylvestris  |subneolitas G. Pilic¢iauskas 2014
446|Sventosios 4 924 skiedra 5,4 1,7 |14 alksnis Alnus sp. subneolitas G. Pilic¢iauskas 2014
447|Sventosios 4 925 skiedra 6,5 48 (23 drebulé Populus tremula _|subneolitas G. Pili¢iauskas |2014
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448|Sventosios 4 926 skala 15,2 1,3 (06 pusis Pinus sylvestris  |neolitas G. Pili¢iauskas 2014
449(Sventosios 4 927 skala 7,3 11 (04 pusis Pinus sylvestris  |subneolitas G. Pili¢iauskas 2014
450|Sventosios 4 928 skiedra 78 21 (12 liepa Tilia cordata subneolitas G. Pili¢iauskas 2014
451(Sventosios 4 929 skiedra 4,5 24 |11 drebulé Populus tremula _|subneolitas G. Pili¢iauskas |2014
452(Sventosios 4 930 skiedra 9,1 35 |12 alksnis Alnus sp. neolitas G. Pili¢iauskas 2014
453(Sventosios 4 931 skala 23,4 15 |05 pusis Pinus sylvestris  |subneolitas G. Pili¢iauskas |2014
454(Sventosios 4 932 skala 27 18 109 gluosniniai Salix sp. subneolitas G. Pili¢iauskas |2014
455|Sventosios 4 933 skala 12 1,2 |03 pusis Pinus sylvestris  |subneolitas G. Pili¢iauskas |2014
456|Sventosios 4 934 skala 6,6 1,1 |07 pusis Pinus sylvestris  |neolitas G. Pili¢iauskas |2014
457 |Sventosios 4 935 vytelé 51 1,10 [0,8 gluosniniai Salix sp. subneolitas G. Pili¢iauskas 2014
458|Sventosios 4 936 Saka 3,2 15 |0 gluosniniai Salix sp. subneolitas G. Pili¢iauskas 2014
459 |Sventosios 4 937 skiedra 7,8 16 (14 alksnis Alnus sp. subneolitas G. Pili¢iauskas 2014
460|Sventosios 4 938 skala 11,4 09 |06 pusis Pinus sylvestris _ |subneolitas G. Pili¢iauskas 2014
461|Sventosios 4 939 skiedra 7,8 31 |1 lazdynas Corylus avellana |neolitas G. Pili¢iauskas 2014
462|Sventosios 4 940 vytele 17,5 0,80 |0 gluosniniai Salix sp. subneolitas G. Pili¢iauskas |2014
463|Sventosios 4 941 skiedra 10,5 1,3 (09 gluosniniai Salix sp. neolitas G. Pili¢iauskas 2014
464|Sventosios 4 942 skala 49 16 |14 pusis Pinus sylvestris  |neolitas G. Pilic¢iauskas |2014
465|Sventosios 4 943 Saka 5,6 28 |0 gluosniniai Salix sp. subneolitas G. Pili¢iauskas |2014
466|Sventosios 4 944 kuolas 11,6 3 0 gluosniniai Salix sp. subneolitas G. Pili¢iauskas 2014
467|Sventosios 4 945 skala 18,7 1,7 10,6 pusis Pinus sylvestris  |subneolitas G. Pili¢iauskas |2014
468(Sventosios 4 946 dirbinys |14 09 |0 lazdynas Corylus avellana |subneolitas G. Pili¢iauskas |2014
469 |Sventosios 4 948 skiedra 6,6 34 (14 alksnis Alnus sp. subneolitas G. Pili¢iauskas |2014
470(Sventosios 4 949 skala 13,3 16 (04 uosis Fraxinus excelsior|subneolitas G. Piliciauskas 2014
471|Sventosios 4 950 skiedra 8 4 1,3 drebulé Populus tremula _|subneolitas G. Pili¢iauskas 2014
472|Sventosios 4 951 skiedra 6,4 25 (08 drebulé Populus tremula _|subneolitas G. Pili¢iauskas |2014
473|Sventosios 4 952 skiedra 8,4 2 1 alksnis Alnus sp. subneolitas G. Pili¢iauskas 2014
474|Sventosios 4 953 skala 12,6 11 (04 pusis Pinus sylvestris _|subneolitas G. Pili¢iauskas 2014
475|Sventosios 4 954 skiedra 3,6 24 |12 drebulé Populus tremula  |subneolitas G. Pilic¢iauskas 2014
476|Sventosios 4 955 skiedra 10,9 3 0,6 drebulé Populus tremula  |subneolitas G. Pilic¢iauskas 2014
477|Sventosios 4 956 dirbinys |4 22 (2.2 alksnis Alnus sp. neolitas G. Pili¢iauskas |2014
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478|Sventosios 4 957 skiedra 7 14 (09 gluosniniai Salix sp. subneolitas G. Pili¢iauskas 2014
479|Sventosios 4 958 skala 3,3 15 (04 pusis Pinus sylvestris  |neolitas G. Pili¢iauskas |2014
480(Sventosios 4 959 skiedra 5 1,1 |07 drebulé Populus tremula _|subneolitas G. Pili¢iauskas 2014
481(Sventosios 4 960 skala 3,6 18 |05 pusis Pinus sylvestris  |subneolitas G. Pili¢iauskas |2014
482|Sventosios 4 961 skala 73 15 [0,6 pusis Pinus sylvestris  |subneolitas G. Pili¢iauskas |2014
483(Sventosios 4 962 skiedra 9,6 18 109 alksnis Alnus sp. subneolitas G. Pili¢iauskas |2014
484(Sventosios 4 963 Saka 19,2 09 |0 gluosniniai Salix sp. subneolitas G. Pili¢iauskas |2014
485|Sventosios 4 966 skala 14,7 15 |04 pusis Pinus sylvestris  |subneolitas G. Pili¢iauskas |2014
486|Sventosios 4 969 dirbinys 18,3 22 |11 gluosniniai Salix sp. subneolitas G. Pili¢iauskas |2014
487|Sventosios 4 971 skala 10,8 26 (09 pusis Pinus sylvestris _|subneolitas G. Pili¢iauskas 2014
488|Sventosios 4 974 skiedra 11,2 21 (06 alksnis Alnus sp. subneolitas G. Pili¢iauskas 2014
489(Sventosios 4 975 skiedra 79 14 |05 uosis Fraxinus excelsior|subneolitas G. Pili¢iauskas 2014
490|Sventosios 4 976 dirbinys |6 49 |16 drebulé Populus tremula _|subneolitas G. Pili¢iauskas 2014
491 |Sventosios 4 977 kartis 10,8 1,70 |0 lazdynas Corylus avellana |subneolitas G. Pili¢iauskas 2014
492|Sventosios 4 978 skiedra 10,2 7 0 guoba Ulmus sp. subneolitas-neolitas|G. Pili¢iauskas |2014
493(Sventosios 4 979 dirbinys 16,6 45 |39 pusis Pinus sylvestris  |subneolitas G. Pili¢iauskas 2014
494/(Sventosios 4 1056 kartis 15,1 2,10 |0 A |gluosniniai Salix sp. subneolitas-neolitas|G. Pili¢iauskas 2014
495(Sventosios 4 1064 skala 16,2 08 (03 pusis Pinus sylvestris _ |neolitas G. Pili¢iauskas |2014
496(Sventosios 4 1065 skala 13 09 |03 pusis Pinus sylvestris  |subneolitas G. Pili¢iauskas 2014
497|Sventosios 4 1066 skiedra 9,3 34 |2 alksnis Alnus sp. neolitas G. Pili¢iauskas |2014
498(Sventosios 4 1067 skala 8,5 09 (0,6 pusis Pinus sylvestris _ |neolitas G. Pili¢iauskas |2014
499(Sventosios 4 1068 skiedra 12,5 26 (16 uosis Fraxinus excelsior|neolitas G. Piliciauskas 2014
500|Sventosios 4 1069 skala 12,6 1 0,4 pusis Pinus sylvestris  |neolitas G. Pili¢iauskas |2014
501|Sventosios 4 1070 skala 275 2 0,4 pusis Pinus sylvestris  |neolitas G. Pili¢iauskas 2014
502|Sventosios 4 1072 nuodegulys|5,6 3 0 drebulé Populus tremula  |neolitas G. Pili¢iauskas |2014
503|Sventosios 4 1073 skiedra 10,8 29 [21 alksnis Alnus sp. subneolitas G. Pili¢iauskas 2014
504|Sventosios 4 1081 skiedra 42 25 (04 drebulé Populus tremula _|subneolitas G. Pili¢iauskas 2014
505|Sventosios 4 1083 skiedra 17,3 41 (15 gluosniniai Salix sp. subneolitas G. Pili¢iauskas |2014
506|Sventosios 4 1084 vytelé 26,5 1,40 |0 lazdynas Corylus avellana |subneolitas G. Pilic¢iauskas 2014
507|Sventosios 4 1085 skala 19 14 |0 drebulé Populus tremula__|subneolitas G. Pili¢iauskas |2014
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508|Sventosios 4 1086 skiedra 9,3 38 (16 drebulé Populus tremula  |subneolitas G. Pili¢iauskas 2014
509|Sventosios 4 1087 skiedra 12,1 25 (04 alksnis Alnus sp. subneolitas G. Pili¢iauskas 2014
510|Sventosios 4 1088 skala 19,5 1 0,5 pusis Pinus sylvestris  |subneolitas G. Pili¢iauskas 2014
511|Sventosios 4 1089 skiedra 9,7 23 |05 drebulé Populus tremula _|subneolitas G. Pili¢iauskas |2014
512|Sventosios 4 1091 skala 11 1,1 |04 pusis Pinus sylvestris  |subneolitas G. Pili¢iauskas |2014
513|Sventosios 4 1092 skala 5 14 |05 pusis Pinus sylvestris _|subneolitas G. Pili¢iauskas |2014
514|Sventosios 4 1093 skala 9,2 1 0,5 pusis Pinus sylvestris _|subneolitas G. Pili¢iauskas |2014
515|Sventosios 4 1094 skiedra 2,6 1,3 |05 alksnis Alnus sp. subneolitas G. Pili¢iauskas |2014
516|Sventosios 4 1095 skiedra 4,6 1,3 |08 gluosniniai Salix sp. subneolitas G. Pili¢iauskas |2014
517|Sventosios 4 1097 skala 55 16 (03 pusis Pinus sylvestris _|subneolitas G. Pili¢iauskas 2014
518|Sventosios 4 1098 skiedra 5,6 27 (11 alksnis Alnus sp. subneolitas G. Pili¢iauskas 2014
519|Sventosios 4 1099 skala 8,4 16 (0,7 pusis Pinus sylvestris _|subneolitas G. Pili¢iauskas 2014
520|Sventosios 4 1100 dirbinys 7,6 34 |21 C |drebulé Populus tremula _|subneolitas G. Pili¢iauskas 2014
521|Sventosios 4 1101 skiedra 55 12 |08 uosis Fraxinus excelsior|subneolitas G. Pili¢iauskas 2014
522|Sventosios 4 1102 skala 8 19 (03 pusis Pinus sylvestris |subneolitas G. Pili¢iauskas 2014
523|Sventosios 4 1103 skiedra 9,6 35 |11 uosis Fraxinus excelsior|subneolitas G. Pili¢iauskas |2014
524|Sventosios 4 1105 skiedra 7,2 09 |06 lazdynas Corylus avellana |subneolitas G. Pili¢iauskas 2014
525|Sventosios 4 1106 skiedra 15,5 3 13 alksnis Alnus sp. subneolitas G. Pili¢iauskas |2014
526|Sventosios 4 1106 skiedra 15,5 3 1,3 alksnis Alnus sp. subneolitas G. Pili¢iauskas 2014
527|Sventosios 4 1107 skala 12,5 09 1[04 pusis Pinus sylvestris  |subneolitas G. Pili¢iauskas |2014
528|Sventosios 4 1108 skiedra 15,4 6 2,9 guoba Ulmus sp. subneolitas G. Pili¢iauskas |2014
529|Sventosios 4 1109 skala 80 14 |06 pusis Pinus sylvestris  |subneolitas G. Pili¢iauskas |2014
530|Sventosios 4 1110 Saka 11,7 1,1 |0 skroblas Carpinus sp. subneolitas G. Pili¢iauskas |2014
531|Sventosios 4 1111 Saka 4.8 34 |27 skroblas Carpinus sp. subneolitas G. Pili¢iauskas 2014
532|Sventosios 4 1112 skiedra 10,6 11 |06 uosis Fraxinus excelsior|subneolitas G. Piliciauskas 2014
533|Sventosios 4 1113 skala 7,6 18 (04 pusis Pinus sylvestris _|subneolitas G. Pili¢iauskas 2014
534|Sventosios 4 1114 skala 2,6 15 (05 pusis Pinus sylvestris _|subneolitas G. Pili¢iauskas 2014
535|Sventosios 4 1115 skala 55 1,5 10,3 pusis Pinus sylvestris  |subneolitas G. Pilic¢iauskas 2014
536|Sventosios 4 1116 skiedra 43 25 104 alksnis Alnus sp. subneolitas G. Pilic¢iauskas 2014
537|Sventosios 4 1117 anglis 3,2 18 [16 alksnis Alnus sp. subneolitas G. Pili¢iauskas |2014
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538|Sventosios 4 1118 skiedra 8 4 1 alksnis Alnus sp. subneolitas G. Pili¢iauskas 2014
539|Sventosios 4 1119 dirbinys |64 18 |0 guoba Ulmus sp. subneolitas G. Pili¢iauskas |2014
540|Sventosios 4 1121 skala 5,2 1 04 pusis Pinus sylvestris  |subneolitas G. Pili¢iauskas 2014
541|Sventosios 4 1122 anglis 2,2 22 |0 alksnis Alnus sp. subneolitas G. Pili¢iauskas |2014
542|Sventosios 4 1123 skala 7,7 12 (04 pusis Pinus sylvestris  |subneolitas G. Pili¢iauskas 2014
543|Sventosios 4 1124 Saka 8 3 2 alksnis Alnus sp. subneolitas G. Pili¢iauskas |2014
544|Sventosios 4 1125 skala 18 19 1|03 pusis Pinus sylvestris _|subneolitas G. Pili¢iauskas |2014
545|Sventosios 4 1126 skiedra 73 33 (23 alksnis Alnus sp. subneolitas G. Pili¢iauskas |2014
546|Sventosios 4 1127 skala 13,8 14 |05 pusis Pinus sylvestris  |subneolitas G. Pili¢iauskas |2014
547|Sventosios 4 1128 skala 10,3 14 (04 pusis Pinus sylvestris _|subneolitas G. Pili¢iauskas 2014
548|Sventosios 4 1129 skala 21,8 1,3 [04 pusis Pinus sylvestris _ |subneolitas G. Pili¢iauskas 2014
549|Sventosios 4 1130 dirbinys 19,5 22 (1.2 klevas Acer platanoides |subneolitas G. Pili¢iauskas 2014
550|Sventosios 4 1131 skala 3,8 15 (04 pusis Pinus sylvestris  |subneolitas G. Pili¢iauskas 2014
551|Sventosios 4 1132 anglis 6,8 41 12,2 alksnis Alnus sp. subneolitas G. Pili¢iauskas 2014
552|Sventosios 4 1133 anglis 37 2 2 gluosniniai Salix sp. neolitas G. Pili¢iauskas 2014
553|Sventosios 4 1134 skiedra 5,5 31 |03 gluosniniai Salix sp. subneolitas G. Pili¢iauskas 2014
554|Sventosios 4 1135 skiedra 12 3 1,7 gluosniniai Salix sp. subneolitas G. Pili¢iauskas 2014
555|Sventosios 4 1136 kartis 17,4 1,30 |1 lazdynas Corylus avellana |subneolitas G. Pili¢iauskas |2014
556|Sventosios 4 1137 dirbinys |49 13 |06 lazdynas Corylus avellana |subneolitas G. Pili¢iauskas |2014
557|Sventosios 4 1138 skala 17,2 09 (0,6 pusis Pinus sylvestris  |subneolitas G. Pili¢iauskas |2014
558|Sventosios 4 1139 skiedra 3,6 2,7 10,6 uosis Fraxinus excelsior|subneolitas G. Pili¢iauskas |2014
559|Sventosios 4 1140 skiedra 9,4 26 (21 gluosniniai Salix sp. subneolitas G. Pili¢iauskas |2014
560|Sventosios 4 1141 skiedra 6,3 26 |07 klevas Acer platanoides |subneolitas G. Pili¢iauskas |2014
561|Sventosios 4 1142 anglis 3,2 22 (1.2 alksnis Alnus sp. subneolitas G. Pili¢iauskas 2014
562|Sventosios 4 1143 skiedra 78 18 |08 alksnis Alnus sp. subneolitas G. Pili¢iauskas |2014
563|Sventosios 4 1144 skala 13 12 (04 pusis Pinus sylvestris _|subneolitas G. Pili¢iauskas 2014
564|Sventosios 4 1145 anglis 6,7 23 (18 alksnis Alnus sp. subneolitas G. Pili¢iauskas 2014
565|Sventosios 4 1146 skala 6 1,6 |04 pusis Pinus sylvestris  |subneolitas G. Pilic¢iauskas 2014
566|Sventosios 4 1147 vytelé 28 1,30 |0 erSkétiniy vaismedis |Rosaceae subneolitas G. Pilic¢iauskas 2014
567|Sventosios 4 1148 skala 53,5 1 0,6 pusis Pinus sylvestris _|subneolitas G. Pili¢iauskas |2014
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568|Sventosios 4 1149 kartis 254 2 0 klevas Acer platanoides |subneolitas G. Pili¢iauskas 2014
569|Sventosios 4 1150 skiedra 8,4 23 (16 drebulé Populus tremula _|subneolitas G. Pili¢iauskas 2014
570|Sventosios 4 1152 dirbinys |15 42 (13 uosis Fraxinus excelsior|subneolitas G. Pili¢iauskas 2014
571|Sventosios 4 1153 skiedra 14,5 22 109 drebulé Populus tremula _|subneolitas G. Pili¢iauskas |2014
572|Sventosios 4 1154 nuodegulys|3,6 2 0 alksnis Alnus sp. subneolitas G. Pili¢iauskas 2014
573|Sventosios 4 1156 nuodegulys|16,5 56 (19 gluosniniai Salix sp. subneolitas G. Pili¢iauskas |2014
574|Sventosios 4 1157 skiedra 78 32 (0,7 drebuleé Populus tremula__|subneolitas G. Pili¢iauskas |2014
575|Sventosios 4 1158 skiedra 4,1 29 |1 alksnis Alnus sp. subneolitas G. Pili¢iauskas |2014
576|Sventosios 4 1160 skiedra 8 19 09 uosis Fraxinus excelsior|subneolitas G. Piliciauskas 2014
577|Sventosios 4 1161 skiedra 42 15 (06 lazdynas Corylus avellana |subneolitas G. Pili¢iauskas 2014
578|Sventosios 4 1162 skiedra 9,1 14 (08 gluosniniai Salix sp. subneolitas G. Pili¢iauskas 2014
579|Sventosios 4 1163 dirbinys 10,3 13 |0 skroblas Carpinus sp. subneolitas G. Pili¢iauskas 2014
580|Sventosios 4 1164 skala 8 1,7 (04 pusis Pinus sylvestris _ |subneolitas G. Pili¢iauskas 2014
581|Sventosios 4 1165 skala 7,6 18 (04 pusis Pinus sylvestris |subneolitas G. Pili¢iauskas 2014
582|Sventosios 4 1166 skiedra 16,3 41 11,2 drebulé Populus tremula__|subneolitas G. Pili¢iauskas |2014
583|Sventosios 4 1167 skala 21 14 (04 pusis Pinus sylvestris  |subneolitas G. Pili¢iauskas 2014
584|Sventosios 4 1168 skiedra 14,5 31 |22 A |gluosniniai Salix sp. subneolitas G. Pili¢iauskas 2014
585|Sventosios 4 1169 skala 30,4 1,2 |05 pusis Pinus sylvestris  |subneolitas G. Pili¢iauskas |2014
586|Sventosios 4 1170 skala 55,7 1 0,5 pusis Pinus sylvestris  |subneolitas G. Pili¢iauskas 2014
587|Sventosios 4 1171 skala 50 18 |05 pusis Pinus sylvestris  |subneolitas G. Pili¢iauskas |2014
588|Sventosios 4 1172 skiedra 214 52 |0 alksnis Alnus sp. subneolitas G. Pili¢iauskas |2014
589|Sventosios 4 1173 kartis 15,2 1,60 |0 gluosniniai Salix sp. subneolitas G. Pili¢iauskas |2014
590|Sventosios 4 1174 skiedra 8,8 22 |08 skroblas Carpinus sp. subneolitas G. Pili¢iauskas |2014
591|Sventosios 4 1175 skiedra 8,9 42 |17 alksnis Alnus sp. subneolitas G. Pili¢iauskas 2014
592|Sventosios 4 1176 skala 35 1,7 |04 pusis Pinus sylvestris  |subneolitas G. Pili¢iauskas |2014
593|Sventosios 4 1177 skiedra 55 24 (15 alksnis Alnus sp. subneolitas G. Pili¢iauskas 2014
594|Sventosios 4 1178 skiedra 10 1,7 [09 alksnis Alnus sp. subneolitas G. Pili¢iauskas 2014
595|Sventosios 4 1179 skala 16 0,8 |06 pusis Pinus sylvestris  |subneolitas G. Pilic¢iauskas 2014
596|Sventosios 4 1180 skiedra 13 26 |08 uosis Fraxinus excelsior|subneolitas G. Pili¢iauskas 2014
597|Sventosios 4 1182 skala 23,2 1 0,7 pusis Pinus sylvestris _|subneolitas G. Pili¢iauskas |2014
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598|Sventosios 4 skala 40,4 1,7 |06 pusis Pinus sylvestris  |subneolitas G. Pili¢iauskas 2014
599|Sventosios 4 dirbinys |25 22 (22 lazdynas Corylus avellana |subneolitas G. Pili¢iauskas 2014
600|Sventosios 4 skiedra 26,2 28 (1,7 alksnis Alnus sp. subneolitas G. Pili¢iauskas 2014
601|Sventosios 4 dirbinys 30,9 2 13 lazdynas Corylus avellana |subneolitas G. Pili¢iauskas |2014
602|Sventosios 4 Saka 53 16 |0 gluosniniai Salix sp. subneolitas G. Pili¢iauskas 2014
603|Sventosios 4 skala 48,2 1 0,8 pusis Pinus sylvestris _|subneolitas G. Pili¢iauskas |2014
604|Sventosios 4 dirbinys 49,5 15 |0 C |lazdynas Corylus avellana |subneolitas G. Pili¢iauskas |2014
605|Sventosios 4 dirbinys |73 15 |0 uosis Fraxinus excelsior|subneolitas G. Pili¢iauskas |2014
606|Sventosios 4 kartis 7,7 1,80 |0 C |lazdynas Corylus avellana |subneolitas-neolitas|G. Pili¢iauskas |2014
607|Sventosios 4 skiedra 17 63 |22 uosis Fraxinus excelsior|subneolitas G. Pili¢iauskas |2014
608|Sventosios 4 skiedra 18,6 45 |18 skroblas Carpinus sp. subneolitas G. Pili¢iauskas 2014
609|Sventosios 4 Saka 17,5 14 |0 pusis Pinus sylvestris  |subneolitas-neolitas|G. Pili¢iauskas 2014
610|Sventosios 4 skiedra 5,2 16 |05 uosis Fraxinus excelsior|subneolitas-neolitas|G. Pili¢iauskas |2014
611|Sventosios 4 dirbinys |28 10,5 |05 uosis Fraxinus excelsior|subneolitas G. Pili¢iauskas 2014
612|Sventosios 4 dirbinys |30 4 3 lazdynas Corylus avellana |subneolitas G. Pili¢iauskas |2014
613|Sventosios 4 dirbinys  |2,5 1,1 |0 lazdynas Corylus avellana |subneolitas G. Pili¢iauskas 2014
614|Sventosios 4 skala 2,9 0,7 |05 pusis Pinus sylvestris |subneolitas G. Pili¢iauskas 2014
615|Sventosios 4 dirbinys 16,5 2 2 lazdynas Corylus avellana |subneolitas G. Pili¢iauskas |2014
616|Sventosios 60 dirbinys |11 6 0,7 Zieve Zieve subneolitas-neolitas|K. Peseckas 2021
617|Sventosios 60 skala 10 2 0,5 pusis Pinus sylvestris  |subneolitas-neolitas|K. Peseckas 2021
618|Sventosios 60 dirbinys |38 25 |15 uosis Fraxinus excelsior|subneolitas-neolitas|K. Peseckas 2021
619|Sventosios 60 kartis 85 2,80 (2,8 uosis Fraxinus excelsior|subneolitas-neolitas| K. Peseckas 2021
620|Sventosios 60 kartis 48 2,70 (2,7 uosis Fraxinus excelsior|subneolitas-neolitas| K. Peseckas 2021
621|Sventosios 60 dirbinys  [32,5 22 (09 lazdynas Corylus avellana |subneolitas-neolitas|K. Peseckas 2021
622|Sventosios III gyv. 1 skala 35 1,2 |05 lazdynas Corylus avellana |subneolitas-neolitas|K. Peseckas 2022
623|Sventosios I1I gyv. 1 skala 10,2 09 |03 pusis Pinus sylvestris |subneolitas-neolitas|K. Peseckas 2022
624|Sventosios I1I gyv. 1 skala 7,2 09 |04 pusis Pinus sylvestris |subneolitas-neolitas|K. Peseckas 2022
625|Sventosios I1I gyv. 1 skiedra 13 5 1,7 alksnis Alnus sp. subneolitas-neolitas|K. Peseckas 2022
626|Sventosios I1I gyv. 1 kartis 15 0,70 |0,8 lazdynas Corylus avellana |subneolitas-neolitas|K. Peseckas 2022
627|Sventosios I1I gyv. 1 skala 39 25 |2 pusis Pinus sylvestris _ |subneolitas-neolitas|K. Peseckas 2022

152




S £ |e 3
. o 4 g B - . E E % 2] g v e R

. radimvieté 2 é 2 radinys |ilgis (cm) P 2 |Ele|z ig 5 rusis rusis lot. datavimas archeologas =
= FRER: S |8 |2lz|z3 |E 5
T | |83 % |5 |[GIR[E% |S £
628|Sventosios III gyv. |30 |1 skala 39 1 1 pusis Pinus sylvestris |subneolitas-neolitas|K. Peseckas 2022
629|Sventosios I gyv. [31 |1 skala 75 15 |06 pusis Pinus sylvestris  |subneolitas-neolitas|K. Peseckas 2022
630|Sventosios Il gyv. [32 |2 kuolas 77 6 6 uosis Fraxinus excelsior|subneolitas-neolitas|K. Peseckas 2022
631|Sventosios ITT gyv. |33 |1 kuolas 76 5 5 + alksnis Alnus sp. subneolitas-neolitas|K. Peseckas 2022
632|Sventosios ITT gyv. [34 |3 skiedra 20 75 (25 eglé Picea abies subneolitas-neolitas|K. Peseckas 2022
633|Sventosios IIT gyv. |35 |4 skala 3,5 3 0,9 pusis Pinus sylvestris _ |subneolitas-neolitas|K. Peseckas 2022
634|Sventosios ITl gyv. [36 |23 |dirbinys  [11,8 32 (22 klevas Acer platanoides |subneolitas-neolitas|K. Peseckas 2022
635|Sventosios 11l gyv. |38 |14 |skala 24 1,3 109 pusis Pinus sylvestris _ |subneolitas-neolitas|K. Peseckas 2022
636|Sventosios 111 gyv.[39 |14 |kuolas 45 3 3 gluosniniai Salix sp. subneolitas-neolitas|K. Peseckas 2022
637|Sventosios 11l gyv. [40 |14 |skala 17 1 1 pusis Pinus sylvestris  |subneolitas-neolitas|K. Peseckas 2022
638|Sventosios 11l gyv. [41 |15 |skala 40,2 22 (1.2 pusis Pinus sylvestris  |subneolitas-neolitas|K. Peseckas 2022
639|Sventosios I1I gyv. |42 |9 skala 5,8 19 (06 pusis Pinus sylvestris |subneolitas-neolitas|K. Peseckas 2022
640|Sventosios I gyv. |43 |16 |Kartis 90 2 2,2 + lazdynas Corylus avellana |subneolitas-neolitas|K. Peseckas 2022
641|Sventosios I1I gyv. |44 |9 skala 28 2 1,2 pusis Pinus sylvestris |subneolitas-neolitas|K. Peseckas 2022
642|Sventosios 111 gyv. [45 |16 |kuolas 187 4 38 uosis Fraxinus excelsior|subneolitas-neolitas|K. Peseckas 2022
643|Sventosios ITI gyv. [46 |9 skiedra 12 6 15 guoba Ulmus sp. subneolitas-neolitas|K. Peseckas 2022
644|Sventosios ITI gyv. |47 |22  |kuolas 11 35 3 |+ klevas Acer platanoides |subneolitas-neolitas|K. Peseckas 2022
645|Sviesos g. 1A 1 vytelé 0,30 [0,3 lazdynas Corylus avellana |neolitas M. Valauskas  |2022
646|Sviesos g. 1A 2 vytelé 0,30 [0,3 lazdynas Corylus avellana |neolitas M. Valauskas  |2022
647|Sviesos g. 1A 3 vytelé 0,40 0,4 gluosniniai Salix sp. neolitas M. Valauskas  |2022
648|Sviesos g. 1A 4 vytelé 0,40 0,4 lazdynas Corylus avellana |neolitas M. Valauskas  |2022
649|Sviesos g. 1A 5 vytelé 0,50 (0,5 lazdynas Corylus avellana |neolitas M. Valauskas  |2022
650|Sviesos g. 1A 6 vytelé 0,50 [0,5 lazdynas Corylus avellana |neolitas M. Valauskas  |2022
651|Sviesos g. 1A 7 vytelé 1,50 (1,5 gluosniniai Salix sp. neolitas M. Valauskas  [2022
652|Sviesos g. 1A 8 kartis 150 |15 uosis Fraxinus excelsior|neolitas M. Valauskas 2022
653|Sviesos g. 1A 9 skala 0,17 |17 pusis Pinus sylvestris _ |neolitas M. Valauskas  [2022
654|Sviesos g. 1A 10 kartis 1,70 (1,7 uosis Fraxinus excelsior|neolitas M. Valauskas  [2022
655|Sviesos g. 1A 11 kartis 1,70 (1,7 pusis Pinus sylvestris  |neolitas M. Valauskas  [2022
656|Sviesos g. 1A 12 kartis 1,80 (1,8 uosis Fraxinus excelsior|neolitas M. Valauskas  [2022
661|Elijos g. 9A 3 76 |skala 15 1,8 |05 pusis Pinus sylvestris _ |neolitas K. Peseckas 2022
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662|Elijos g. 9A 4 |76 |kuolas 13 3 0,70(+ >15 uosis Fraxinus excelsior|neolitas K. Peseckas 2022
663|Elijos g. 9A 5 76  |kartis 99 2,10 [2,90|+ >5 uosis Fraxinus excelsior|neolitas K. Peseckas 2022
664|Elijos g. 9A 6 76  |kartis 44 2,10 [2,70 >9 uosis Fraxinus excelsior|neolitas K. Peseckas 2022
665|Elijos g. 9A 7 76  |kartis 29 1 1,10 10 klevas Acer platanoides |neolitas K. Peseckas 2022
666|Elijos g. 9A 8 76  |kartis 46 1,50 [2,20 uosis Fraxinus excelsior|neolitas K. Peseckas 2022
667|Elijos g. 9A 9 76 |skala 31 0,4 pusis Pinus sylvestris  |neolitas K. Peseckas 2022
668|Elijos g. 9A 10 |91 |Kkartis 53 3 5 >25 uosis Fraxinus excelsior|neolitas K. Peseckas 2022
669|Elijos g. 9A 11 |91 |Kkartis 24 1,90 [2,20 + |7 gluosniniai Salix sp. neolitas K. Peseckas 2022
670|Elijos g. 9A 12 |91 |kuolas 23 2 gluosniniai Salix sp. neolitas K. Peseckas 2022
671|Elijos g. 9A 13 |91 [kartis 28 2,30 2,20 >7 gluosniniai Salix sp. neolitas K. Peseckas 2022
672|Elijos g. 9A 14 |93 |skala 34,5 1 pusis Pinus sylvestris _ |neolitas K. Peseckas 2022
673|Elijos g. 9A 15 |93 |rastas >70 5 8 alksnis Alnus sp. neolitas K. Peseckas 2022
674|Sventosios 1-3 6 1 kartis 42,6 2,10 |2,10 9 B-C |gluosniniai Salix sp. subneolitas-neolitas|G. Pili¢iauskas |2022
675|Sventosios 1-3 12 |1 kartis 8,5 1,60 |1,20 lazdynas Corylus avellana [subneolitas-neolitas|G. Pili¢iauskas |2022
676|Sventosios 1-3 92 |1 vytelé 51,5 1,60 |1,60 7 uosis Fraxinus excelsior|subneolitas-neolitas|G. Pili¢iauskas 2022
677|Sventosios 1-3 93 1 kartis 39,1 2,50 2,50 alksnis Alnus sp. subneolitas-neolitas|G. Pili¢iauskas |2022
678|Sventosios 1-3 94 |1 nuodegulys|1,6 5,80 alksnis Alnus sp. subneolitas-neolitas|G. Pili¢iauskas |2022
679|Sventosios 1-3 9% |3 skiedra 17,5 3,30 alksnis Alnus sp. subneolitas-neolitas|G. Pili¢iauskas 2022
680|Sventosios 1-3 97 I3 skiedra 10 3,50 alksnis Alnus sp. subneolitas-neolitas|G. Pili¢iauskas |2022
681|Sventosios 1-3 100 |3 kuolas 5,45 2,90 7 lazdynas Corylus avellana |subneolitas-neolitas|G. Pili¢iauskas |2022
682|Sventosios 1-3 101 |3 dirbinys 12,4 4,70 uosis Fraxinus excelsior|subneolitas-neolitas|G. Pili¢iauskas 2022
683|Sventosios 1-3 104 |3 kuolas 46,1 3,40 >16 lazdynas Corylus avellana |subneolitas-neolitas|G. Pili¢iauskas 2022
684|Sventosios 1-3 105 |3 skiedra 5,8 2,50 lazdynas Corylus avellana |subneolitas-neolitas|G. Pili¢iauskas 2022
685|Sventosios 1-3 110 |3 skiedra 20 4,80 alksnis Alnus sp. subneolitas-neolitas|G. Pili¢iauskas 2022
686|Sventosios 1-3 112 |4 dirbinys |9 3,40 uosis Fraxinus excelsior|subneolitas-neolitas|G. Pili¢iauskas |2022
687|Sventosios 1-3 113 |4 dirbinys  [24,6 3 gluosniniai Salix sp. subneolitas-neolitas|G. Pili¢iauskas |2022
688|Sventosios 1-3 118 |4 skiedra 12,2 2,60 uosis Fraxinus excelsior|subneolitas-neolitas|G. Pili¢iauskas |2022
689|Sventosios 1-3 119 |4 skiedra 10 3,70 uosis Fraxinus excelsior|subneolitas-neolitas|G. Pili¢iauskas |2022
690|Sventosios 1-3 121 |4 skiedra 6,7 2,80 uosis Fraxinus excelsior|subneolitas-neolitas|G. Pili¢iauskas |2022
691|Sventosios 1-3 122 |4 skiedra 9,1 2,60 lazdynas Corylus avellana |subneolitas-neolitas|G. Pili¢iauskas |2022
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692|Sventosios 1-3 124 |4 skiedra 10,3 2,50 lapuotis lapuotis subneolitas-neolitas|G. Pili¢iauskas 2022
693|Sventosios 1-3 125 |4 nuodegulys|4 2 guoba Ulmus sp. subneolitas-neolitas|G. Pili¢iauskas |2022
694|Sventosios 1-3 127 |5 kartis 61 2 2 alksnis Alnus sp. subneolitas-neolitas|G. Pili¢iauskas |2022
695|Sventosios 1-3 143 |22 |skiedra 12,1 1,80 uosis Fraxinus excelsior|subneolitas-neolitas|G. Pili¢iauskas |2022
696|Sventosios 1-3 152 |24  |skiedra 111 1,60 pusis Pinus sylvestris  |subneolitas-neolitas|G. Pili¢iauskas |2022
697|Sventosios 1-3 158 |25 |kartis 34,5 1,50 [1,50 3 lazdynas Corylus avellana |subneolitas-neolitas|G. Pili¢iauskas |2022
698|Sventosios 1-3 162 |27 |skiedra 6,8 2 berzas Betula sp. subneolitas-neolitas|G. Pili¢iauskas 2022
699|Sventosios 1-3 179 |3 skiedra 8,2 1,50 gluosniniai Salix sp. subneolitas-neolitas|G. Pili¢iauskas 2022
700|Sventosios 1-3 189 |44 |kuolas 75 2,50 lazdynas Corylus avellana |subneolitas-neolitas|G. Pili¢iauskas 2022
701|Sventosios 1-3 190 |44  |kuolas 47 2,20 >9 lazdynas Corylus avellana [subneolitas-neolitas|G. Pili¢iauskas |2022
702|Sventosios 1-3 193 |44  |skiedra 8 2,10 alksnis Alnus sp. subneolitas-neolitas|G. Pili¢iauskas 2022
703|Sventosios 1-3 204 |51 |Kkartis 50,7 2,80 2,80 uosis Fraxinus excelsior|subneolitas-neolitas|G. Pili¢iauskas 2022
704|Sventosios 1-3 206 |53 |kuolas 17 1,30 uosis Fraxinus excelsior|subneolitas-neolitas|G. Pili¢iauskas 2022
705|Sventosios 1-3 208 |54 |Kartis 50,7 2,80 2,80 22 uosis Fraxinus excelsior|subneolitas-neolitas|G. Pili¢iauskas 2022
706|Sventosios 1-3 209 |54  |Kartis 48,3 1,40 |1,40 uosis Fraxinus excelsior|subneolitas-neolitas|G. Pili¢iauskas 2022
707|Sventosios 1-3 212 |57 |[skiedra 10,3 1,20 alksnis Alnus sp. subneolitas-neolitas|G. Pili¢iauskas |2022
708|Sventosios 1-3 213 |57 |[skiedra 39 1 alksnis Alnus sp. subneolitas-neolitas|G. Pili¢iauskas |2022
709|Sventosios 1-3 214 |57  |kuolas 36,9 4 14 gluosniniai Salix sp. subneolitas-neolitas|G. Pili¢iauskas 2022
710|Sventosios 1-3 215 |57 |nuodegulys|5,5 1,50 alksnis Alnus sp. subneolitas-neolitas|G. Pili¢iauskas |2022
711|Sventosios 1-3 220 |59 |Kartis 48,1 2,60 [2,60 >24 uosis Fraxinus excelsior|subneolitas-neolitas|G. Pili¢iauskas |2022
712|Sventosios 1-3 235 |61 |Kartis 55,8 1,60 |1,60 lazdynas Corylus avellana |subneolitas-neolitas|G. Pili¢iauskas |2022
713|Sventosios 1-3 241 |61 |skiedra 3,7 1,10 uosis Fraxinus excelsior|subneolitas-neolitas|G. Pili¢iauskas |2022
714|Sventosios 1-3 247 |61  |kartis 31,9 2,10 [2,10 lazdynas Corylus avellana |subneolitas-neolitas|G. Pili¢iauskas 2022
715|Sventosios 1-3 250 |61 |Kartis 14,5 1,90 1,90 >6 lazdynas Corylus avellana |subneolitas-neolitas|G. Pili¢iauskas |2022
716|Sventosios 1-3 251 |61 |skiedra 4,7 2 lapuotis lapuotis subneolitas-neolitas|G. Pili¢iauskas 2022
717|Sventosios 1-3 256 |61 |[skiedra 29 3,50 alksnis Alnus sp. subneolitas-neolitas|G. Pili¢iauskas |2022
718|Sventosios 1-3 260 |61 |kuolas 26,9 1,60 lazdynas Corylus avellana [subneolitas-neolitas|G. Pili¢iauskas |2022
719|Sventosios 1-3 262 |61 |kartis 48,2 3,60 (3,60 B-C|gluosniniai Salix sp. subneolitas-neolitas|G. Pili¢iauskas 2022
720|Sventosios 1-3 264 |61 |nuodegulys|4 3,20 alksnis Alnus sp. subneolitas-neolitas|G. Pili¢iauskas 2022
721|Sventosios 1-3 265 |61 |skiedra 55 1,20 gluosniniai Salix sp. subneolitas-neolitas|G. Pili¢iauskas 2022
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722|Sventosios 1-3 266 |61 |skiedra 7 1,50 lazdynas Corylus avellana |subneolitas-neolitas|G. Pili¢iauskas 2022
723|Sventosios 1-3 266 |57 |kuolas 15,5 1,90 uosis Fraxinus excelsior|subneolitas-neolitas|G. Pili¢iauskas |2022
724|Sventosios 1-3 267 |61 |skiedra 10,6 3 lazdynas ? Corylus avellana |subneolitas-neolitas|G. Pili¢iauskas 2022
725|Sventosios 1-3 269 |61 |kuolas 140,7 5,50 >17 erSkeétiniy vaismedis |Rosaceae subneolitas-neolitas|G. Pili¢iauskas 2022
726|Sventosios 1-3 273 |72 |skiedra 11 2 alksnis Alnus sp. subneolitas-neolitas|G. Pili¢iauskas |2022
727|Sventosios 1-3 276 |72 |skiedra 14 2,50 uosis Fraxinus excelsior|subneolitas-neolitas|G. Pili¢iauskas 2022
728|Sventosios 1-3 283 |75 |kuolas 244 2,90 5 B-C |lazdynas Corylus avellana |subneolitas-neolitas|G. Pili¢iauskas |2022
729|Sventosios 1-3 288 |P2 |nuodegulys|3,5 3,20 uosis Fraxinus excelsior|subneolitas-neolitas|G. Pili¢iauskas |2022
730|Sventosios 1-3 293 |P2 |skiedra 6,5 1,70 alksnis Alnus sp. subneolitas-neolitas|G. Pili¢iauskas |2022
731|Sventosios 1-3 294 |P2 |[skiedra 7,1 2,60 gluosniniai Salix sp. subneolitas-neolitas|G. Pili¢iauskas 2022
732|Sventosios 1-3 298 |P2 |Kartis 89,8 3,20 [3,20 uosis Fraxinus excelsior|subneolitas-neolitas|G. Pili¢iauskas |2022
733|Sventosios 56 ir 58| 18 [101 |vytelé 0,9 2 C |lazdynas Corylus avellana |neolitas V. Juskaitis 2015
734|Sventosios 56 ir 58| 18 [101 |vytelé 11 2 C |lazdynas Corylus avellana |neolitas V. Juskaitis 2015
735|Sventosios 56 ir 58| 18 [101 |vytelé 1 2 C |lazdynas Corylus avellana |neolitas V. Juskaitis 2015
736|Sventosios 56 ir 58| 18 [101 |vytelé 1,2 2 C |lazdynas Corylus avellana |neolitas V. Juskaitis 2015
737|Sventosios 56 ir 58| 18 [101 |vytelé 0,9 2 C |lazdynas Corylus avellana |neolitas V. Juskaitis 2015
738|Sventosios 56 ir 58/ 18 [101 |vytelé 1 2 C |lazdynas Corylus avellana |neolitas V. Juskaitis 2015
739|Sventosios 56 ir 58| 18 |101 |vytelé 13 2 C |lazdynas Corylus avellana |neolitas V. Juskaitis 2015
740|Sventosios 56 ir 58| 18 [101 |vytelé 1,2 2 C |lazdynas Corylus avellana |neolitas V. Juskaitis 2015
741|Sventosios 56 ir 58| 18 |101 |vytelé 11 2 C |lazdynas Corylus avellana |neolitas V. Juskaitis 2015
742|Sventosios 56 ir 58| 18 [101 |vytelé 1 3 B-C |lazdynas Corylus avellana |neolitas V. Juskaitis 2015
743|Sventosios 56 ir 58| 18 [101 |vytelé 0,9 2 C |lazdynas Corylus avellana |neolitas V. Juskaitis 2015
744|Sventosios 56 ir 58/ 18 [101 |vytelé 0,8 2 C |lazdynas Corylus avellana |neolitas V. Juskaitis 2015
745|Sventosios 56 ir 58| 18 [101 |vytelé 1.2 3 C |lazdynas Corylus avellana |neolitas V. Juskaitis 2015
746|Sventosios 56 ir 58/ 18 [101 |vytelé 1,2 2 C |lazdynas Corylus avellana |neolitas V. Juskaitis 2015
747|Sventosios 56 ir 58| 18 [101 |vytelé 0,9 2 C |lazdynas Corylus avellana |neolitas V. Juskaitis 2015
748|Sventosios 56 ir 58| 18 [101 |vytelé 0,9 2 C |lazdynas Corylus avellana |neolitas V. Juskaitis 2015
749|Sventosios 56 ir 58| 18 [101 |vytelé 1,1 2 C |lazdynas Corylus avellana |neolitas V. Juskaitis 2015
750|Sventosios 56 ir 58| 18 [101 |vytelé 13 3 B-C|lazdynas Corylus avellana |neolitas V. Juskaitis 2015
751|Sventosios 56 ir 58] 18 [101 |vytelé 1,1 2 C |lazdynas Corylus avellana |neolitas V. Juskaitis 2015
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752|Sventosios 56 ir 58| 18 101 |vytelé 11 2 C |lazdynas Corylus avellana |neolitas V. Juskaitis 2015
753|Sventosios 56 ir 58/ 18 [101 |vytelé 0,9 2 C |lazdynas Corylus avellana |neolitas V. Juskaitis 2015
754|Sventosios 56 ir 58| 18 [101 |vytelé 1,2 2 B-C |lazdynas Corylus avellana |neolitas V. Juskaitis 2015
755|Sventosios 56 ir 58| 18 |101 |vytelé 0,9 2 C |lazdynas Corylus avellana |neolitas V. Juskaitis 2015
756|Sventosios 56 ir 58/ 18 [101 |vytelé 0,9 2 C |lazdynas Corylus avellana |neolitas V. Juskaitis 2015
757|Sventosios 56 ir 58| 18 |101 |vytelé 0,9 3 B-C |lazdynas Corylus avellana |neolitas V. Juskaitis 2015
758|Sventosios 56 ir 58| 18 [101 |vytelé 13 2 C |lazdynas Corylus avellana |neolitas V. Juskaitis 2015
759|Sventosios 56 ir 58| 18 [101 |vytelé 0,8 2 C |lazdynas Corylus avellana |neolitas V. Juskaitis 2015
760|Sventosios 56 ir 58] 18 [101 |vytelé 13 3 B-C|lazdynas Corylus avellana |neolitas V. Juskaitis 2015
761|Sventosios 56 ir 58| 18 [101 |vytelé 1,2 2 C |lazdynas Corylus avellana |neolitas V. Juskaitis 2015
762|Sventosios 56 ir 58| 18 [101 |vytelé 1 2 C |lazdynas Corylus avellana |neolitas V. Juskaitis 2015
763|Sventosios 56 ir 58| 18 [101 |vytelé 1.2 4 B-C |lazdynas Corylus avellana |neolitas V. Juskaitis 2015
764|Sventosios 56 ir 58| 18 [101 |vytelé 0,9 3 C |lazdynas Corylus avellana |neolitas V. Juskaitis 2015
765|Sventosios 56 ir 58| 18 [101 |vytelé 0,9 2 C |lazdynas Corylus avellana |neolitas V. Juskaitis 2015
766|Sventosios 56 ir 58| 18 [101 |vytelé 1 2 C |lazdynas Corylus avellana |neolitas V. Juskaitis 2015
767|Sventosios 56 ir 58| 18 [101 |vytelé 1,2 2 C |lazdynas Corylus avellana |neolitas V. Juskaitis 2015
768|Sventosios 56 ir 58| 18 [101 |vytelé 0,9 1 C |lazdynas Corylus avellana |neolitas V. Juskaitis 2015
769|Sventosios 56 ir 58| 18 |101 |vytelé 0,7 2 C |lazdynas Corylus avellana |neolitas V. Juskaitis 2015
770|Sventosios 56 ir 58| 18 [101 |vytelé 1,2 2 C |lazdynas Corylus avellana |neolitas V. Juskaitis 2015
771|Sventosios 56 ir 58| 18 |101 |vytelé 0,9 2 C |lazdynas Corylus avellana |neolitas V. Juskaitis 2015
772|Sventosios 56 ir 58 vytelé 0,9 2 C |lazdynas Corylus avellana |neolitas V. Juskaitis 2015
773|Sventosios 56 ir 58 vytelé 0,8 2 C |lazdynas Corylus avellana |neolitas V. Juskaitis 2015
774|Sviesos g. 1A 13 vytelé 14 5 C _|gluosniniai Salix sp. neolitas M. Valauskas  |2022
775|Sviesos g. 1A 14 vytelé 14 6 C |gluosniniai Salix sp. neolitas M. Valauskas  [2022
776|Sviesos g. 1A 15 vytelé 18 17 uosis Fraxinus excelsior|neolitas M. Valauskas 2022
777|Sviesos g. 1A 16 vytelé 11 10 uosis Fraxinus excelsior|neolitas M. Valauskas  [2022
778|Sviesos g. 1A 17 vytelé 1,7 9 uosis Fraxinus excelsior|neolitas M. Valauskas  [2022
779|Sviesos g. 1A 18 vytelé 2,1 28 uosis Fraxinus excelsior|neolitas M. Valauskas  [2022
780|Sviesos g. 1A 19 vytelé 19 10 alksnis Alnus sp. neolitas M. Valauskas  [2022
781|Sviesos g. 1A 20 vytelé 2 12 uosis Fraxinus excelsior|neolitas M. Valauskas  |2022
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782|Sviesos g. 1A 21 vytelé 0,9 1 C |lazdynas Corylus avellana |neolitas M. Valauskas  [2022
783|Sviesos g. 1A 22 vytelé 0,8 2 C |lazdynas Corylus avellana |neolitas M. Valauskas ~ [2022
784|Sviesos g. 1A 23 vytelé 0,7 3 C |lazdynas Corylus avellana |neolitas M. Valauskas ~ [2022
785|Sviesos g. 1A 24 vytelé 0,8 3 B-C |lazdynas Corylus avellana |neolitas M. Valauskas  |2022
786|Sviesos g. 1A 25 vytelé 1,2 6 uosis Fraxinus excelsior|neolitas M. Valauskas  |2022
787|Sviesos g. 1A 26 vytelé 18 alksnis Alnus sp. neolitas M. Valauskas  |2022
788|Sviesos g. 1A 27 vytelé 14 gluosniniai Salix sp. neolitas M. Valauskas  |2022
789|Sviesos g. 1A 28 vytelé 0,9 C |lazdynas Corylus avellana |neolitas M. Valauskas 2022
790|Sviesos g. 1A 29 vytelé 1,1 uosis Fraxinus excelsior|neolitas M. Valauskas 2022
791|Sviesos g. 1A 30 vytelé 1,6 uosis Fraxinus excelsior|neolitas M. Valauskas  [2022
792|Sviesos g. 1A 31 vytelé 1 uosis Fraxinus excelsior|neolitas M. Valauskas  [2022
793|Sviesos g. 1A 32 vytelé 13 uosis Fraxinus excelsior|neolitas M. Valauskas  [2022
794|Sviesos g. 1A 33 vytelé 13 uosis Fraxinus excelsior|neolitas M. Valauskas  [2022
795|Sviesos g. 1A 34 vytelé 11 B-C |uosis Fraxinus excelsior|neolitas M. Valauskas  [2022
796|Sviesos g. 1A 35 vytelé 14 uosis Fraxinus excelsior|neolitas M. Valauskas  [2022
797|Sviesos g. 1A 36 vytelé 0,7 C |lazdynas Corylus avellana |neolitas M. Valauskas ~ [2022
798|Sviesos g. 1A 37 vytelé 0,9 C |lazdynas Corylus avellana |neolitas M. Valauskas  [2022
799|Sviesos g. 1A 38 vytelé 0,9 C |lazdynas Corylus avellana |neolitas M. Valauskas  |2022
800/ Sviesos g. 1A 39 vytelé 0,8 uosis Fraxinus excelsior|neolitas M. Valauskas  |2022
801|Sviesos g. 1A 40 vytelé 0,7 C |lazdynas Corylus avellana |neolitas M. Valauskas  |2022
802|Sviesos g. 1A 41 vytelé 13 uosis Fraxinus excelsior|neolitas M. Valauskas  |2022
803|Sviesos g. 1A 42 vytelé 11 C |uosis Fraxinus excelsior|neolitas M. Valauskas  |2022
804/|Sviesos g. 1A 43 vytelé 11 gluosniniai Salix sp. neolitas M. Valauskas  |2022
805|Sviesos g. 1A 44 vytelé 14 uosis Fraxinus excelsior|neolitas M. Valauskas  [2022
806|Sviesos g. 1A 45 vytelé 0,9 C |lazdynas Corylus avellana |neolitas M. Valauskas 2022
807|Sviesos g. 1A 46 vytelé 15 C |uosis Fraxinus excelsior|neolitas M. Valauskas  [2022
808|Sviesos g. 1A 47 vytelé 0,7 C |lazdynas Corylus avellana |neolitas M. Valauskas  [2022
809|Sviesos g. 1A 48 vytelé 0,8 C |lazdynas Corylus avellana |neolitas M. Valauskas  [2022
810|Sviesos g. 1A 49 vytelé 0,9 C |lazdynas Corylus avellana |neolitas M. Valauskas  [2022
811|Sviesos g. 1A 50 vytelé 13 uosis Fraxinus excelsior|neolitas M. Valauskas  |2022
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812|Sviesos g. 1A 51 vytelé 0,8 1 lazdynas Corylus avellana |neolitas M. Valauskas  [2022
813|Sviesos g. 1A 52 vytelé 0,7 2 C |lazdynas Corylus avellana |neolitas M. Valauskas ~ [2022
814|Sviesos g. 1A 53 vytelé 1,6 9 uosis Fraxinus excelsior|neolitas M. Valauskas  |2022
815|Sviesos g. 1A 54 vytelé 1 10 uosis Fraxinus excelsior|neolitas M. Valauskas  |2022
816|Sviesos g. 1A 55 vytelé 1,7 9 uosis Fraxinus excelsior|neolitas M. Valauskas  |2022
817|Sviesos g. 1A 56 vytelé 1,6 9 uosis Fraxinus excelsior|neolitas M. Valauskas  |2022
818|Sviesos g. 1A 57 vytelé 1,6 9 uosis Fraxinus excelsior|neolitas M. Valauskas  |2022
819|Sviesos g. 1A 58 vytelé 1,7 4 gluosniniai Salix sp. neolitas M. Valauskas 2022
820|Sviesos g. 1A 59 vytelé 3 15 lazdynas Corylus avellana |neolitas M. Valauskas 2022
821|Sviesos g. 1A 60 vytelé 3,6 6 alksnis Alnus sp. neolitas M. Valauskas  [2022
822|Sviesos g. 1A 61 vytelé 14 9 uosis Fraxinus excelsior|neolitas M. Valauskas  [2022
823|Sviesos g. 1A 62 vytelé 0,9 1 lazdynas Corylus avellana |neolitas M. Valauskas  [2022
824/|Sviesos g. 1A 63 vytelé 13 7 uosis Fraxinus excelsior|neolitas M. Valauskas  [2022
825|Sviesos g. 1A 64 vytelé 0,9 1 lazdynas Corylus avellana |neolitas M. Valauskas  [2022
826|Sviesos g. 1A 65 vytelé 1,2 7 uosis Fraxinus excelsior|neolitas M. Valauskas  [2022
827|Sviesos g. 1A 66 vytelé 0,6 1 lazdynas Corylus avellana |neolitas M. Valauskas ~ [2022
828|Sviesos g. 1A 67 vytelé 0,6 1 lazdynas Corylus avellana |neolitas M. Valauskas  [2022
829|Sviesos g. 1A 68 vytelé 0,6 2 lazdynas Corylus avellana |neolitas M. Valauskas  |2022
830|Sviesos g. 1A 69 vytelé 0,8 2 lazdynas Corylus avellana |neolitas M. Valauskas ~ [2022
831|Sviesos g. 1A 70 vytelé 0,7 1 lazdynas Corylus avellana |neolitas M. Valauskas  |2022
832|Sviesos g. 1A 71 vytelé 0,7 1 lazdynas Corylus avellana |neolitas M. Valauskas  |2022
833|Sviesos g. 1A 72 vytelé 0,8 2 lazdynas Corylus avellana |neolitas M. Valauskas  |2022
834|Sviesos g. 1A 73 vytelé 0,7 1 lazdynas Corylus avellana |neolitas M. Valauskas  |2022
835|Sviesos g. 1A 74 vytelé 0,7 3 lazdynas Corylus avellana |neolitas M. Valauskas  [2022
836|Sviesos g. 1A 75 vytelé 0,6 1 lazdynas Corylus avellana |neolitas M. Valauskas 2022
837|Sviesos g. 1A 76 vytelé 0,8 7 uosis Fraxinus excelsior|neolitas M. Valauskas  [2022
838|Sviesos g. 1A 77 vytelé 0,5 1 lazdynas Corylus avellana |neolitas M. Valauskas  [2022
839|Sviesos g. 1A 78 vytelé 0,6 2 lazdynas Corylus avellana |neolitas M. Valauskas  [2022
840|Sviesos g. 1A 79 vytelé 0,5 5 gluosniniai Salix sp. neolitas M. Valauskas  [2022
841|Sviesos g. 1A 80 vytelé 0,4 6 berzas Betula sp. neolitas M. Valauskas  |2022

159




= = |e 5
. o 4 g B - . E E % 2] g v e R
. radimvieté 2 ﬁ 2 radinys |ilgis (cm) P 2 |Ele|z £ 5 rusis rusis lot. datavimas archeologas =
— T |= 5 S S |2lz|2% |E @
T | E |83 % |5 |[GR[E% | S £
842|Sviesos g. 1A 81 vytelé 0,5 2 uosis Fraxinus excelsior|neolitas M. Valauskas  [2022
843|Sviesos g. 1A 82 vytelé 0,6 4 uosis Fraxinus excelsior|neolitas M. Valauskas  |2022
2 priedas. Zeimenos upés radimvie¢iy mediniy radiniy sgrasas
[ <D . K%
< radimvieté 5| X’LKS | Y'LKS |mvjl| Rasis risis lot. radinys dataBP | cal BC/AD 'abc::ator"os 5
= 5 odas =
1|Kaltanény sen. gyv. kadagys Juniperus susukta ratu vytelé - |236 +£39 |1521-dabartis |FTMC-ET70-14|7
tinklo pasvaro
rémas?
2|Kaltanény sen. gyv. uosis Fraxinus excelsior |dubenélis 2850+ 35 |1117-918 BC |FTMC-ET70-8 |10
3|Kaltanény sen. gyv. 627214.24/6126359.53 azuolas Quercus sp. bronzinio kirvio 2738 =36 (974-811 BC FTMC-ET70-13|38
rankena
4|Kaltanény sen. gyv. 627205.59| 6126351.9 gluosniniai_|Salix sp. kablys 4639 + 35 |3493-3104 BC |[FTMC-ET70-9 |3
5|Kaltanény sen. gyv. 627198.71(6126352.04 berzas Betula sp. tinklo pladé - 27
suskutas ritinélis
6|Kaltanény sen. gyv. |K6 [627207.92|6126352.20| 137.87|lazdynas Corylus avellana kuolas 3206 + 46 |1611-1406 BC [Vs-2998 78
7|Kaltanény sen. gyv. |K6 [627207.52|6126352.58| 137.82|lazdynas Corylus avellana kuolas 82
8|Kaltanény sen. gyv. 627207.52|6126352.58| 137.82|azuolas Quercus sp. kuolas >85
9|Kaltanény sen. gyv. |K5 [627206.51|6126353.08| 137.94|aZuolas Quercus sp. kuolas >80
10|Kaltanény sen. gyv. |K5 |627206.21|6126353.13| 137.94|37uolas Quercus sp. kuolas >85
11|Kaltanény sen. gyv. |K5 [627205.77]6126353.04| 137.97|azuolas Quercus sp. kuolas 1152 £ 42 |772-982 AD  |Vs-3000 >125
12|Kaltanény sen. gyv. |K5 |627207.27|6126351.46| 138.00|eglé Picea abies kuolas 105
13|Kaltanény sen. gyv. |K5 |627207.42|6126351.45| 137.98|azuolas Quercus sp. kuolas 1081 + 39 |888-1022 AD  |Vs-3002 >110
14|Kaltanény sen. gyv. |K5 [627206.81(6126351.23| 137.86|azuolas Quercus sp. kuolas 65
15|Kaltanény sen. gyv. |K5 [627206.81|6126351.03| 137.87|azuolas Quercus sp. kuolas >100
16|Kaltanény sen. gyv. 627202.14|6126351.07| 138.06|azuoclas Quercus sp. rastelis 95
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17|Kaltanény sen. gyv. 627202.03|6126351.24| 138.00 rastelis

18|Kaltanény sen. gyv. 627201.98|6126351.29| 137.97 rastelis

19|Kaltanény sen. gyv. 627201.88|6126351.36| 138.01 rastelis

20|Kaltanény sen. gyv. 627203.03|6126353.27| 137.92|3zuoclas Quercus sp. kuolas >105
21|Kaltanény sen. gyv. |K5 |627205.02|6126352.99| 137.75|azuolas Quercus sp. kuolas >53
22|Kaltanény sen. gyv. |K5 |627204.86|6126352.91| 137.83|eglé Picea abies kuolas 1036 + 38 [895-1119 AD  |Vs-3003 38
23|Kaltanény sen. gyv. |K5 [627204.88|6126352.95| 137.70 kuolas >125
24|Kaltanény sen. gyv. |K5 [627204.80{6126352.73| 137.80|eglé Picea abies kuolas >35
25|Kaltanény sen. gyv. |K5 |627204.94|6126352.57| 137.81|uosis Fraxinus excelsior  |kuolas 67
26|Kaltanény sen. gyv. |K5 |627204.77|6126352.48| 137.78 kuolas

27|Kaltanény sen. gyv. |K4 |627193.85|6126354.89| 137.21 |pusis Pinus sylvestris kuolas 7624 + 61 |6600-6391 BC |Vs-3004 64
28|Kaltanény sen. gyv. |K4 |627193.79|6126354.94| 137.27 |lazdynas Corylus avellana kuolas >80
29|Kaltanény sen. gyv. |K4 |627193.77|6126355.06| 137.31|pusis Pinus sylvestris kuolas 23
30{Kaltanény sen. gyv. |K4 [627192.65|6126353.39| 137.03 kuolas

31|Kaltanény sen. gyv. |K4 |627193.45|6126356.18| 137.80|pusis Pinus sylvestris kuolas 44
32|Kaltanény sen. gyv. |K3 |627159.62|6126315.67| 137.00 kuolas

33|Kaltanény sen. gyv. |K3 |627159.54(6126315.74| 137.20 kuolas

34|Kaltanény sen. gyv. |K3 |627159.59(6126315.86| 137.00 kuolas

35|Kaltanény sen. gyv. 627159.53|6126315.85| 136.92 kuolas

36|Kaltanény sen. gyv. 627159.47(6126315.92| 137.03 kuolas

37|Kaltanény sen. gyv. |K3 |627159.37|6126316.24| 137.02 kuolas

38|Kaltanény sen. gyv. |K3 |627159.33|6126316.28| 137.03 kuolas

39|Kaltanény sen. gyv. |K3 |627159.27|6126316.26| 137.03 kuolas

40(Kaltanény sen. gyv. |K3 |627159.31|6126316.44| 137.10 kuolas

41|Kaltanény sen. gyv. |K3 |627159.24|6126316.46| 137.02 kuolas

42|Kaltanény sen. gyv. |K3 |627159.18|6126316.51| 137.13 kuolas

43|Kaltanény sen. gyv. |K3 [627159.05|6126316.55| 136.99 kuolas

44|Kaltanény sen. gyv. |K3 [627159.06|6126316.70| 137.03 kuolas

45|Kaltanény sen. gyv. |K3 ]627159.13|6126316.66| 137.01 kuolas

46 |Kaltanény sen. gyv. |K3 |627158.99|6126316.74| 137.16 |pusis Pinus sylvestris kuolas 2370 + 42 |741-373 BC _ |Vs-3005 >90
47|Kaltanény sen. gyv. |K3 |627158.84(6126316.80| 137.03|pusis Pinus sylvestris kuolas >60
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48|Kaltanény sen. gyv. |K3 |627158.87|6126316.90| 137.02|uosis Fraxinus excelsior _|kuolas 44
49|Kaltanény sen. gyv. |K3 |627158.79|6126316.92| 137.07 kuolas

50|Kaltanény sen. gyv. |K3 |627158.70|6126316.92| 137.12 kuolas

51|Kaltanény sen. gyv. |K2 |627149.30/6126308.73| 137.13 kuolas

52|Kaltanény sen. gyv. |K2 |627149.88|6126308.98| 137.00 kuolas

53|Kaltanény sen. gyv. |K2 |627149.05|6126308.84| 136.93 kuolas

54|Kaltanény sen. gyv. 627148.66(6126309.17| 136.94 buciaus lankai 20
55|Kaltanény sen. gyv. |K2 [627148.58|6126308.41| 137.20 kuolas

56|Kaltanény sen. gyv. 627141.20(6126300.29| 136.81 kuolas

57|Kaltanény sen. gyv. |K1 |627126.52|6126280.45| 137.25 kuolas

58|Kaltanény sen. gyv. |K1 |627127.10|6126280.32| 137.12 kuolas

59(Kaltanény sen. gyv. |K1 [627126.01|6126279.60| 137.55 kuolas

60|Kaltanény sen. gyv. |K1 |627129.19|6126278.66| 137.63|azuolas Quercus sp. kuolas 688 +36 |1262-1392 AD |Vs-3006 95
61|Kaltanény sen. gyv. |K1 |627128.87|6126279.47| 137.17 kuolas

62|Kaltanény sen. gyv. 627205.59|6126352.71 3zuolas Quercus sp. kalé kuolams kalti

63|Kaltanény sen. gyv. |K7 |627210.33|6126355.79| 137.78|guoba Ulmus sp. kuolas 60
64|Kaltanény sen. gyv. |K8 [627210.46|6126355.59| 137.93|pusis Pinus sylvestris rastelis 2610 + 36 |841-596 BC  |Vs-3008
65|Kaltanény sen. gyv. |K8 [627210.73|6126356.16| 137.95 rastelis 85
66|Kaltanény sen. gyv. |K8 [627210.62|6126356.75| 137.85|pusis Pinus sylvestris rastelis

67|Kaltanény sen. gyv. |K8 |627210.73|6126356.22| 138.03 rastelis

68|Kaltanény sen. gyv. |K8 [627210.87|6126357.38| 137.82 rastelis

69|Kaltanény sen. gyv. |K8 [627210.23|6126358.22| 137.70 rastelis 65
70|Kaltanény sen. gyv. |K7 |627211.57|6126357.18| 137.71|lazdynas  |Corylus avellana kuolas 719+35 |1224-1385 AD |Vs-3007
71|Kaltanény sen. gyv. |K8 [627210.01|6126354.54| 138.02 rastelis

72|Kaltanény sen. gyv. |K2 |627148.88|6126307.25 pusis Pinus sylvestris 2015+ 35 |111 BC-68 AD |Vs-3009 5
73|Kaltanény sen. gyv. 627221.61(6126362.37 >70
74|Kaltanény sen. gyv. 627221.55|6126362.35

75|Kaltanény sen. gyv. 627221.55|6126363.33

76|Kaltanény sen. gyv. 627221.58|6126363.05

77|Kaltanény sen. gyv. 627222.80|6126360.10

78|Kaltanény sen. gyv. 627222.7416126359.88
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79|Kaltanény sen. gyv. 627227.30(6126357.07
80|Kaltanény sen. gyv. 627227.10(6126357.49
81|Kaltanény sen. gyv. 627226.82|6126357.37
82|Kaltanény sen. gyv. 627227.06|6126358.24
83|Kaltanény sen. gyv. 627226.74|6126358.18
84|Kaltanény sen. gyv. 627226.54(6126359.16
85|Kaltanény sen. gyv. 627226.60(6126359.12
86|Kaltanény sen. gyv. 627226.31(6126360.52
87|Kaltanény sen. gyv. 627226.21(6126360.69
88|Kaltanény sen. gyv. 627225.54(6126360.35
89|Kaltanény sen. gyv. 627225.9416126360.66
90|Kaltanény sen. gyVv. 627225.88(6126359.68
91|Kaltanény sen. gyv. 627225.89|6126360.01 lazdynas _ |Corylus avellana
92|Kaltanény sen. gyv. |K2 |627147.77|6126309.11 pusis Pinus sylvestris skala
93|Kaltanény sen. gyv. 627148.43|6126309.59 eglé Picea abies venterio lankas 2025 + 45 |165 BC-66 AD |[FTMC-ET70-15|8
94|Kaltanény sen. gyv. |K2 |627150.69|6126304.30 pusis Pinus sylvestris
95|Kaltanény sen. gyv. 627209.49|6126362.59 pleistas
96|Kaltanény sen. gyv. 627141.51]6126299.95 17
97|Garnio sen. gyv. 625628.72(6112663.37| 129.69|pusis Pinus sylvestris kuolas 4
98|Garnio sen. gyv. 625633.85(6112665.83| 129.68|eglé Picea abies kuolas 4
99|Garnio sen. gyv. G2 |625643.76(6112670.85| 129.68 klevas Acer platanoides kuolas 2271 + 30 [398-208 BC FTMC-SJ39-13
100|Garnio sen. gyv. G2 |625643.85(6112671.52| 129.72|pusis Pinus sylvestris kuolas
101 |Garnio sen. gyv. G2 |625643.98|6112672.09| 129.64 |a7uolas Quercus sp. kuolas
102|Garnio sen. gyv. G2 |625643.51|6112672.13| 129.69 |pusis Pinus sylvestris kuolas
103|Garnio sen. gyv. G2 |625643.75|6112672.85| 129.67 |pusis Pinus sylvestris kuolas
104 |Garnio sen. gyv. G2 |625642.90|6112673.02| 129.63 |pusis Pinus sylvestris kuolas
105|Garnio sen. gyv. G2 |625642.88|6112673.16| 129.57 |pusis Pinus sylvestris kuolas
106|Garnio sen. gyv. G2 |625643.56|6112673.41| 129.62 |pusis Pinus sylvestris kuolas
107|Garnio sen. gyv. G2 |625643.49|6112673.62| 129.55 alksnis Alnus sp. kuolas
108|Garnio sen. gyv. G2 |625643.34|6112674.08| 129.64 |eglé Picea abies kuolas
109|Garnio sen. gyv. G2 |625643.19(6112674.43| 129.66 |eglé Picea abies kuolas 2241 + 28 |381-204 BC FTMC-UJ17-6
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110|Garnio sen. gyv. G2 |625642.56|6112674.71| 129.63|eglé Picea abies kuolas

111|Garnio sen. gyv. G2 |625674.23|6112687.22| 129.62 |pusis Pinus sylvestris kuolas

112|Garnio sen. gyv. G2 |625675.28(6112688.31| 129.61 |pusis Pinus sylvestris kuolas

113|Garnio sen. gyv. G4 1625678.14(6112689.88| 129.65 |pusis Pinus sylvestris kuolas

114|Garnio sen. gyv. G4 |625678.76(6112691.11| 129.48|uosis Fraxinus excelsior |kuolas

115|Garnio sen. gyv. G4 |625678.89(6112691.56| 129.55|pusis Pinus sylvestris kuolas

116|Garnio sen. gyv. G4 625679.21(6112691.63| 129.54|pusis Pinus sylvestris kuolas 2668 + 28 [900-794 BC FTMC-UJ17-7
117|Garnio sen. gyv. G4 625679.26(6112691.54| 129.59 |pusis Pinus sylvestris kuolas

118|Garnio sen. gyv. G4 |625679.14|6112691.61| 129.61 |pusis Pinus sylvestris kuolas

119|Garnio sen. gyv. G4 |625679.51|6112691.66| 129.54 |pusis Pinus sylvestris kuolas

120|Garnio sen. gyv. G4 |625679.57|6112691.56| 129.52 |pusis Pinus sylvestris kuolas

121|Garnio sen. gyv. G4 |625679.56|6112691.43| 129.47 |pusis Pinus sylvestris kuolas

122|Garnio sen. gyv. G4 |625679.81|6112691.78| 129.46 |pusis Pinus sylvestris kuolas

123|Garnio sen. gyv. G4 |625679.72|6112691.72| 129.54 |pusis Pinus sylvestris kuolas

124|Garnio sen. gyv. G4 |625679.46|6112691.75| 129.58 |pusis Pinus sylvestris kuolas

125|Garnio sen. gyv. G4 |625679.40/6112691.24| 129.53 |pusis Pinus sylvestris kuolas

126|Garnio sen. gyv. G4 1625679.30{6112691.17| 129.54|pusis Pinus sylvestris kuolas

127|Garnio sen. gyv. G4 1625679.24(6112691.14| 129.56 |pusis Pinus sylvestris kuolas

128|Garnio sen. gyv. G4 625679.32{6112691.11| 129.57 |pusis Pinus sylvestris kuolas

129|Garnio sen. gyv. 625655.59(6112677.58| 129.56 |pusis Pinus sylvestris kuolas

130|Garnio sen. gyv. G5 |625655.52(6112677.78| 129.58|lazdynas Corylus avellana kuolas 5258 + 30 |4229-3983 BC |[FTMC-UJ17-8
131|Garnio sen. gyv. 625655.45(6112677.94| 129.56 |pusis Pinus sylvestris kuolas

132|Garnio sen. gyv. G5 |625655.31|6112678.19| 129.56 |berzas Betula sp. kuolas 5675460 |4680-4360 BC [Vs-3170
133|Garnio sen. gyv. 625655.18(6112678.46| 129.59|lazdynas  |Corylus avellana kuolas

134|Garnio sen. gyv. 625655.21(6112678.87| 129.51|berzas Betula sp. kuolas

135|Garnio sen. gyv. G5 |625655.04|6112678.88| 129.58|lazdynas  |Corylus avellana kuolas 4665465 3640 — 3330 BC|Vs-3171
136|Garnio sen. gyv. 625654.68|6112679.40| 129.54|klevas Acer platanoides kuolas

137|Garnio sen. gyv. 625654.33|6112679.77| 129.70|pusis Pinus sylvestris kuolas

138|Garnio sen. gyv. 625653.52(6112679.75| 129.67 |berzas Betula sp. kuolas

139|Garnio sen. gyv. 625654.25|6112680.13| 129.61 |pusis Pinus sylvestris kuolas

140|Garnio sen. gyv. 625654.39(6112680.32| 129.58|pusis Pinus sylvestris kuolas
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141|Garnio sen. gyv. 625654.38(6112680.49| 129.56 |berzas Betula sp. kuolas
142 |Garnio sen. gyv. 625654.54(6112680.81| 129.59|guobiniai  [Ulmus sp. kuolas
(guoba,
vinks$na,
skripstas)
143|Garnio sen. gyv. G5 |625654.46(6112681.08| 129.61|pusis Pinus sylvestris kuolas 1363 + 29 |606-774 AD FTMC-SJ39-14
144|Garnio sen. gyv. 625654.39(6112681.17| 129.61|eglé Picea abies kuolas
145|Garnio sen. gyv. G3 |625675.24(6112687.98| 129.60|pusis Pinus sylvestris kuolas
146|Garnio sen. gyv. G3 |625674.98(6112687.95| 129.61 klevas Acer platanoides kuolas
147|Garnio sen. gyv. G3 |625674.78(6112688.33| 129.62|pusis Pinus sylvestris kuolas
148|Garnio sen. gyv. G3 |625674.636112688.27| 129.60]alksnis Alnus sp. kuolas
149|Garnio sen. gyv. G3 |625674.58|6112688.45| 129.61|lazdynas  |Corylus avellana kuolas
150|Garnio sen. gyv. G3 |625674.76(6112688.67| 129.65|pusis Pinus sylvestris kuolas
151|Garnio sen. gyv. G3 |625674.68|6112688.73| 129.62|eglé Picea abies kuolas
152|Garnio sen. gyv. G3 |625674.39|6112688.50| 129.59 |klevas Acer platanoides kuolas
153|Garnio sen. gyv. G3 |625674.13|6112688.27| 129.62 |pusis Pinus sylvestris kuolas
154|Garnio sen. gyv. G3 |625673.67|6112688.38| 129.68 |uosis Fraxinus excelsior |kuolas
155|Garnio sen. gyv. G3 |625673.59|6112688.67| 129.65 |pusis Pinus sylvestris kuolas
156|Garnio sen. gyv. G3 |625673.33|6112688.66| 129.66 |pusis Pinus sylvestris kuolas
157|Garnio sen. gyv. G3 |625673.30/6112688.76| 129.66 |pusis Pinus sylvestris kuolas
158|Garnio sen. gyv. G3 |625673.24|6112688.82| 129.68 |pusis Pinus sylvestris kuolas 2710 + 28 |908-808 BC FTMC-UJ17-9
159|Garnio sen. gyv. G3 |625673.18|6112688.87| 129.68|pusis Pinus sylvestris kuolas
160|Garnio sen. gyv. G3 |625673.03{6112688.87| 129.69|uosis Fraxinus excelsior |kuolas
161|Garnio sen. gyv. G3 |625673.10{6112689.00| 129.69|pusis Pinus sylvestris kuolas
162|Garnio sen. gyv. G3 |625673.05(6112689.15| 129.65|pusis Pinus sylvestris kuolas
163|Garnio sen. gyv. G3 |625672.87(6112688.99| 129.64|uosis Fraxinus excelsior |kuolas
164|Garnio sen. gyv. G3 |625672.93{6112689.32| 129.65|pusis Pinus sylvestris kuolas
165|Garnio sen. gyv. G3 |625672.83|6112689.26| 129.64 |pusis Pinus sylvestris kuolas
166|Garnio sen. gyv. G3 |625672.91|6112689.33| 129.63 |pusis Pinus sylvestris kuolas
167|Garnio sen. gyv. G3 |625672.74|6112689.22| 129.64 |pusis Pinus sylvestris kuolas
168|Garnio sen. gyv. G3 |625672.79|6112689.36| 129.63|pusis Pinus sylvestris kuolas
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169|Garnio sen. gyv. G3 |625672.65|6112689.50| 129.62 |pusis Pinus sylvestris kuolas

170|Garnio sen. gyv. G3 |625672.59|6112689.55| 129.61 |pusis Pinus sylvestris kuolas

171|Garnio sen. gyv. G3 |625672.50({6112689.67| 129.66|uosis Fraxinus excelsior |kuolas

172|Garnio sen. gyv. G1 |625608.04(6112662.40| 129.13|pusis Pinus sylvestris Saka

173|Garnio sen. gyv. 625608.59|6112662.77| 129.15

174|Garnio sen. gyv. G1 |625608.16(6112662.36| 129.14|3zuolas Quercus sp. Saka

175|Garnio sen. gyv. 625608.36(6112662.82| 129.17

176|Garnio sen. gyv. G1 |625608.83|6112662.47| 129.12|pusis Pinus sylvestris rastelis

177|Garnio sen. gyv. 625609.05(6112662.32| 129.12

178|Garnio sen. gyv. G1 |625608.76/6112661.95| 129.12|pusis Pinus sylvestris rastelis 3984 + 29 |2578-2456 BC |FTMC-UJ17-18
179|Garnio sen. gyv. 625608.24|6112662.65| 129.17

180|Garnio sen. gyv. G1 |625608.55|6112662.34| 129.17 |aZuolas Quercus sp. Saka

181|Garnio sen. gyv. 625609.04(6112662.72| 129.11

182|Garnio sen. gyv. G1 |625608.62|6112662.20| 129.05|azuolas Quercus sp. Saka

183|Garnio sen. gyv. 625610.44|6112662.61| 129.27
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3 priedas Tirty senoviniy luoty rasys ir datavimas

nr.|Nr. radimvieté risis laboratorijos kodas: data BP kalibruota data, 95%
tikimybés ribose

311 Asvejanr. 3 pusis (Pinus sylvestris) Vs—2935: 603 + 24 1299-1405 AD
412 Asvejanr. 4 pusis (Pinus sylvestris) Vs—2933: 122 + 24 1680-1939 AD
513 Asvejanr. 6 pusis (Pinus sylvestris) Vs—2974: 448 + 48 1400-1630 AD

6 | 4 Asvejanr. 7 pusis (Pinus sylvestris) Vs—2975: 639 + 34 1283-1398 AD
715 Asvejanr. 8 liepa (Tilia cordata) Vs—2976: 883 + 41 1034-1241 AD
916 Birzulis pusis (Pinus sylvestris) * Vs: 1714: 1290 + 50 651-869 AD

10| 7 Degimai (Baditinai) pusis (Pinus sylvestris) Vs—1559: 1250 + 40 672-879 AD

11| 8 Dirvonénai (Nelinda) eglé (Picea abies) Vs—2934: 150 + 23 1667-1950 AD

141 9 Judrénai (Mastupis) azuolas (Quercus sp.) Vs—21: 1215 + 55, Vib-23: 1200 + 50 673-953 AD, 687-965 AD
15| 10 Kastinis pusis (Pinus sylvestris)* Vs-1692: 590 + 40 1296-1416 AD
17|11 Kukarské (Nemunas) pusis (Pinus sylvestris) Vs-1697: 380 + 40 1441-1635 AD

18| 12 LyneZeris pusis (Pinus sylvestris)* Vs-1693: 490 + 40 1324-1464 AD
21|13 Mergezeris pusis (Pinus sylvestris) Vs-1678: 700 + 50 1223-1394 AD
23|14 PerSok$nai pusis (Pinus sylvestris)* Vs-1713: 450 + 50 1398-1630 AD

24 | 15 Plateliai nr. 1 aZuolas (Quercus sp.) Vs-1700: 5600 + 60; FTMC-39-1: 305 + 45 | 45504335 BC; 1466-1663 AD
25| 16 Plateliai nr. 2 aZuolas (Quercus sp.)* Vs-1579: 490 + 40 1320-1465 AD

26 | 17 Plateliai nr. 3 aZuolas (Quercus sp.) Vs-1564: 400 + 60 1425-1640 AD

27| 18 Prienai (Nemunas) pusis (Pinus sylvestris) Vs-1702: 510 + 50 1305-1463 AD
2919 Seliovinis pusis (Pinus sylvestris) Vs-1712: 790 + 40 1169-1280 AD
31|20 Zeimena (Sakaliske) gzuolas (Quercus sp.) Vs-2936: 2573 + 27 810-591 BC
34|21 Sventoji 58 aZuolas (Quercus sp.) combined: 4176 + 21 28812677 BC

36 | 22 Valtiinai (Siesartis) guobiniai (Ulmus sp.) Vs—651: 350 + 45 1455-1640 AD
37123 Vilnius pusis (Pinus sylvestris) a cultural layer dendrodated ~1550 AD
38|24 nezinoma nr.1 (saugoma gzuolas (Quercus sp.) Vs-1711: 1770 £ 60 93-398 AD

Zemaitiy Alkos muziejuje)

* medzio risis Zinoma i§ anks¢iau
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nr.|Nr. radimvieté risis laboratorijos kodas: data BP kalibruota data, 95%
tikimybés ribose
39|25 nezinoma nr.2 (saugoma azuolas (Quercus sp.) Vs-1709: 820 + 50 1049-1280 AD

Zemaiciy Alkos muziejuje)
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SUMMARY

INTRODUCTION

One of the most prominent elements of the natural environment in the
Lithuanian territory during the Holocene was, and still is, forests. From the
first reindeer hunters when the glaciers retreated to the present day, forests
have surrounded the communities that have lived here, and wood has always
been a natural resource that has been used abundantly and in a variety of
different ways (for heat, tools, building and other activities). Under favourable
conditions, archaeological wood survives in large quantities and is an
important source of data that can contribute to the knowledge of past
vegetation and human interaction with it.

Scientific problem

The main problem of this dissertation is the non-inclusion of wood
found in archaeological contexts in study and understanding of past vegetation
and its interaction with humans. So far in Lithuanian archaeology, knowledge
about the past vegetation surrounding archaeological sites has been obtained
mainly in several ways. The first of these is palynology, which provides
knowledge of a wide range of plant species and their proportions in the
environment. However, despite their potential, pollen studies have limitations:
in their results both local and broader regional vegetation is represented, they
do not necessarily reflect the actual proportions of plants in the natural
environment of the period, samples are often dated with large chronological
errors (Birks, 1980; Birks and Birks, 2000; Tackenberg, 2003; McLachlan, et
al., 2005; Pili¢iauskas, 2016). Much more precise chronological and
geographic definition is provided by studies of the macro remains of burnt
plants found in cultural layers of ancient settlements and in buried
archaeological features (fire pits, utility pits etc.). However, the focus of
macrobotanical research in Lithuania has so far been limited to the search for
and identification of seeds and fruits of cultivated plants (e.g. Minkevicius,
2020; Grikpédis, 2021). Thus, the above-mentioned studies provide only an
inaccurate and/or incomplete picture of the vegetation surrounding the
archaeological sites. This picture can be significantly enriched by systematic
research of archaeological wood.

The main method used in this dissertation is the anatomical wood
species analysis, which is applied in archaeology with two objectives. The first
objective is to understand the natural environment that surrounded the site.
Past people collected wood in the surroundings of their activities so that
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archaeological wood partly reflects the species diversity of the forest that
existed in the past. The second objective of this method is to learn about the
past people’s technological capabilities and preferences in selecting wood for
different jobs and activities — different tree species have different
characteristics, which people certainly knew and exploited. Radiocarbon
dating allows archaeological wood to be accurately dated, and the
archaeological context of wooden finds provides a precise geographic
definition. However, archaeological wood species analysis faces the following
problem in interpreting the results: even though past people who collected
wood for various activities were dependent on the diversity and availability of
the surrounding woodlands, all wood left by past people in archaeological
contexts has passed through a 'human filter' and does not necessarily reflect
the diversity of wood in the natural environment surrounding the
archaeological site. The problematic interpretation of research results is one
of the reasons why archaeological wood species analysis has been applied
only sporadically in Lithuania.

Over the past century, Western European researchers have made
significant progress in their attempts to unravel the links between man and
nature reflected in archaeological contexts. Archaeological wood is no
exception. Anatomical analysis of wooden archaeological finds has been
successfully used to understand the past people’s way of life, traditions and
the development of the forests that grew in the surroundings of archaeological
sites. Research of charcoal found in archaeological contexts has even been
devoted to the special discipline of anthracology, which yet has not found it’s
place in Lithuanian archaeology. Archaeological wood, if analysed in a
broader archaeological and palaeogeographical context, taking into account
palynological, macrobotanical and ethnographic data, can become a
significant source of data for understanding both past woodlands and people.

Research object

Research object of this dissertation is archaeological wood. This
definition includes all wooden finds related to human activity, and found
during archaeological excavations, such as wooden structures and other
worked artefacts, also waste and charcoal. Archaeological wood was obtained
for the research in several ways. Between 2014 and 2023, samples of
archaeological wooden finds from various wetland-type archaeological sites
reached the author of this dissertation. In this thesis four of the most
comprehensive studies of archaeological wood undertaken by the author are
presented. Each of these studies allows not only to identify the species of wood
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used for a particular activity but also to understand the changes in the natural
environment and in the decisions of people over time and/or regional
differences. The largest in terms of volume is the study of wooden
archaeological finds from Sventoji sites. The first studies of these finds were
carried out by the author of this dissertation and presented in his bachelor’s
and master’s theses. During the PhD period, the collection of Sventoji finds
has almost doubled, so this work summarises and discusses in a broader
context all the wooden finds from Sventoji investigated since 2014. The
second part of the analysed archaeological wood was collected during the
underwater archaeological investigations carried out from 2019 to 2021 in the
Zeimena River, Garnys and Kaltanénai sites. The third group of finds consists
of wooden dugouts found in various places in Lithuania. Some of the wood
samples were obtained directly from archaeologists who found them during
their research between 2015 and 2020, while others were collected in various
museums. This dissertation also presents an anthracological analysis of
charcoals found in Neolithic sites in the Curonian Spit. Some of the charcoal
samples for this study were obtained directly from archaeologists who carried
out research in the spit between 2016 and 2020, while charcoals from earlier
archaeological excavations were obtained from the Lithuanian National
Museum. The chronological limits of the research discussed in this
dissertation cover a wide period from the Mesolithic to the modern period: the
earliest finds date back to the 7th millennium BC, the latest to the 18th century.

Aim of the study

The aim of this dissertation is to gain insight into the environment of
archaeological sites, the composition of Lithuanian forests during the
Holocene, and past human decisions regarding the use of forest resources
through microscopic anatomical analysis of archaeological wood.

Tasks of the study

1. To define the capabilities of research methods based on the analysis of the
anatomical structure of archaeological wood and to highlight the problems
in interpreting the results.

2. To determine the species composition of Lithuanian coastal forests, its
changes and differences, as well as the conditions of local woodlands, as
revealed by the research of wood from the Curonian Spit and Sventoji
archaeological sites.

3. To determine the species composition, changes and differences in the
forests of the upper reaches of the Zeimena river as revealed by the analysis
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of archaeological wood from the Garnys and Kaltanénai archaeological
sites.

. Toidentify the changes in the types of wood used for wooden constructions
and other artefacts in different periods and to identify the possible reasons
for these changes.

Statements to be defended

. Research of archaeological wood can contribute to the understanding of
the Lithuanian Holocene forests and their changes and conditions of local
woodlands.

. The analysis of wood found in the same archaeological site but dated to
different time period, allows to determine the changes in the local
woodland composition and changes of traditions of wood use over time.

. The environment of Sventoji sites from 3200 to 1500 cal BC, was
dominated by woodland vegetation common to wetland areas.

. Communities living around the Sventoji sites did not engage in woodland
management strategies such as coppicing or pollarding, wood harvesting
for the production of fishing structures was mainly carried out in naturally
growing woodlands during the non-vegetation season.

. In the 3rd millennium BC Quercus sp. was more abundant in the southern
part of the Curonian Spit and Pinus sylvestris in the northern part. The
diversity of forests in different parts of the spit has been shaped by local
edaphic conditions and specific characteristics of the spit's development.

. In the upper part of the Zeimena River from the 7th millennium BC to the
14th century, Pinus sylvestris was the dominant tree species.

. The most easily accessible wood was chosen building fishing constructions
requiring large quantities of wood, and the most suitable species were
chosen for specific products.

. The use of Quercus sp., a species that is more difficult to work with, has
increased with the development of woodworking tools.

. Since the Middle Ages, Quercus sp. has been replaced by Pinus sylvestris
in the production of wooden logboats, a change that is due to technological
solutions or changes in the availability of woodland resources.

Relevance and novelty of the study

So far, systematic anatomical analyses of archaeological wood in

Lithuania have been applied only sporadically. This paper provides a detailed
analysis of the problems of anatomical studies of archaeological wood,
discusses and applies various methods, and demonstrates the potential of
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archaeological wood studies not only in archaeology but also in natural
sciences. Also:

- This dissertation presents the anatomical analysis of the largest volume of
archaeological wooden finds from wetlands found in Lithuania so far;

- roundwood age and diameter analysis of archaeological wood was applied
for the first time in Lithuania;

- the analysis of charcoals collected during excavations of Neolithic
settlements in the Curonian Spit is considered to be the first anthracological
study in Lithuania, and the first identification of local differences in the
species composition of forests that existed in the spit during the 3rd
millennium BC.

- for the first time wood species analysis has been carried out for all the ancient
wooden logboats available at the time of the study

1. TYPES OF ARCHAEOLOGICAL SITES WITH PRESERVED
WOODEN FINDS

1.1. Waterlogged sites

The lack of oxygen, which is essential for the most wood-destroying
aerobic bacteria and fungi, makes water particularly favourable for the
survival of wooden finds. Wooden archaeological finds can survive for
hundreds or thousands of years in sites that are submerged or permanently
waterlogged. However, wood also degrades in water. Decay can be caused or
encouraged by physical pressure, changes in temperature, weathering caused
by water flow, and by a wide range of organisms that can survive and function
under anaerobic conditions (Hoffmann and Jones, 1989; Kim, 2000;
Blanchette, et al., 2004; Blanchette, 2000; Bjordal, 2000).

In Lithuania, most of the waterlogged sites date back to the Stone and
Bronze Ages (Rimantiené, 1973; 2005; Butrimas, 1988; 1996; Girininkas,
1980; Pili¢iauskas, 2018; Girininkas, 1994; Merkevicius, 2000). This is due
to the specific way of life of the communities of these times, living on the
shores of lakes, lagoons and rivers. These bodies of water were often
subsequently silted up and their basins filled with lacustrine or alluvial
sediments, creating favourable conditions for the survival of organic matter.
Nowadays, the main threat to the wood of some wetland-type sites comes from
the change in the hydrological regime of the former wetlands following the
land drainage in the 20th century.
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1.2. Dry sites

Dry sites include all the remaining archaeological sites that are suitable
for the survival and activity of various wood-destroying micro-organisms. In
such sites, wood survives only when charred or mineralised due to contact
with metal objects. Mineralised wood is rarely preserved, so the results of
species analyses can usually only reflect wood preferences and traditions for
the production of specific artefacts (e.g. Tegel, et al., 2016). From a
palaeoecological point of view, charred wood found during archaeological
excavations is far more valuable. Charcoal found in archaeological contexts
usually reaches our time as a by-product of the burning process. Charcoal is
found in a variety of archaeological features such as fire pits, utility pits,
postholes, cremation graves, as well as in the cultural layers of ancient
settlements. Charcoals found in features usually represents short-term burning
events, while charcoals found in cultural layers accumulates throughout the
lifetime of the settlement and is most valuable for studies of past forest
vegetation

2. LITERATURE OVERVIEW
2.1. Anatomical study of waterlogged wood abroad

This subsection overviews the history of anatomical study of
archaeological wood outside Lithuania. Work of the International Association
of Wood Anatomists, research of wood from pile dwellings and other
waterlogged sites in Europe is briefly discussed.

2.2. The development of anthracology as a separate discipline

This subsection discusses the development of the discipline of
anthracology. It also discusses the difficulties encountered in interpreting
research results and highlights methodological guidelines for anthracological
research (based on Chabal 1997; Thery-Parisot et. al. 2010, p.144; Asouti and
Austin 2005, p.4).

2.3. Research of archaeological wood in Lithuania

In this subsection brief history of archaeological wood research in
Lithuania is discussed, beginning with discovery of Sventoji archacological
sites in 1966 and ending with archaeological wood research carried out by
Rutilé Pukiené, Mindaugas Brazauskas and author of this dissertation
(Pukiengé, 2004; 2006; 2009; Brazauskas, 2011; Peseckas, 2017).

2.4. Research of charcoals from archaeological contexts in Lithuania
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In this subsection, a short history of anatomical research of charcoals
from archaeological contexts in Lithuania is presented. It discusses analysis
of several charcoals from Zalioji bronze age site, that was caried out by E.
Simkiinaité in the second part of the 20th century (Rimantiené, 1999). Also
results of species analysis of charcoals from Lithuanian Iron Age cremated
burials are briefly discussed (Peseckas, 2017).

3. OVERVIEW OF STUDIED ARCHAEOLOGICAL SITES
AND WOODEN FINDS

3.1. Sventoji sub-Neolithic — Bronze Age sites

3.1.1. Palaeogeographical and settlement development according to previous
studies

In this subsection, the geological, palaeogeographical and settlement
development of the sites is briefly discussed, based on R. Kunskas (2005), M.
Kabailiene (1959), M. Stancikaité, G. Pilic¢iauskas and others (Piliciauskas, et
al., 2012; Pili¢iauskas, 2016).

3.1.2. Archaeological sites and wooden finds

Analysed Wooden finds from Sventoji archacological complex were
found by various archaeologists who excavated sites between 2014 and 2022,
some of them were discovered during the archaeological excavations carried
out by the author of this dissertation. A total of 842 wooden finds were
analysed, including piles, logs, stakes, twigs, wood chips, laths, and various
worked items, most of them of unidentified purpose (fig. 5-11).

All the wooden archaeological finds from Sventoji analysed in this
work are divided into four groups based on their dating and the periodisation
of the sub-Neolithic, Neolithic and Bronze Age of this region (see
Pili¢iauskas, 2016). Finds belonging to the sub-Neolithic group are associated
with the pottery with organic temper (3900-3200 cal BC). The Neolithic group
includes finds attributed to the Globular Amphora and Corded Ware cultures
(32002000 cal BC). The broader sub-Neolithic—Neolithic period includes
finds that cannot be attributed to the sub-Neolithic or Neolithic alone due to
the broad dating of the finds and the absence of other indications of a more
precise period (3900-2000 cal BC). The Bronze Age period includes finds
found in alluvial deposits in sites dated from 2000 cal BC.
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3.2. Curonian spit Neolithic sites

3.2.1. Palaeogeographical and settlement development according to previous
studies

This subsection briefly describes the history of research on the
Neolithic settlements of the Curonian Spit from their discovery in the 19th
century to the most recent research (Tischler, 1875; Hollack, 1895;
Bezzenberger, 1893; Pili¢iauskas et al., 2014; 2017a; Rimantiené, 1975;
Pili¢iauskas, 2018; Pilkauskas, et al., 2019). The palacogeographical and
natural environmental evolution of the spit is discussed on the basis of the
results of geological, paleosols and palynological studies (Peyrat, 2007;
Gaigalas and Pazdur, 2008; Dobrotin, et al., 2013; Kunskas, 1989; Kabailiené
et al., 2009; Kaminskas, et al., 2019).

3.2.2. Archaeological context of charcoals from Curonian spit sites

This study is based on anthracological analysis of 1637 charcoals
from three archaeological sites (fig. 12-14). Charcoal samples were collected
in several different ways. The main sample part from Nida site was collected
specifically for this study during archaeological excavations in 2020 by
Mindaugas Pilkauskas. During this expedition, a small part of a trench already
excavated in 2016 was unearthed with the purpose of taking a soil sample from
the previously uncovered archaeologically rich cultural layer (Pili¢iauskas, et
al., 2017b; Pilkauskas, et al., 2021). A 1 m thick sandy cultural layer,
previously C14 dated to 2900-2600 cal BC, was exposed, sampling was
performed by digging horizontally into this trench wall. Three 20 | size soil
samples were taken, charcoals were obtained using floatation method with 250
pum mesh. In total 647 charcoals were collected.

580 charcoals used in this study come from archaeological
excavations conducted by Rimuté Rimantiené in 1975 and 1977 (Rimantiené,
2016). During these expeditions, a number of charcoal and soil samples were
collected, which have since been stored in the Lithuanian National Museum.
Soil samples from the 1975 and 1977 excavations were stored in individual
bags labelled with the date of excavation and spatial information based on 2x2
m units, with no information on the stratigraphy.

The third part of charcoals used in this study comes from
archaeological excavations at Alksnyné 3 site. Charcoals used in this study
were collected from approximately 3,5 m in diameter and 15 cm thick
archaeological layer that was excavated in 0,5x0,5 m squares using a wet
sieving with 4 mm mesh. A total of 271 charcoals were collected and used in
this study.
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Last part of charcoals comes from Alksnyne 4 site excavated in 2017
by G. Pili¢iauskas. 10-15 cm thick archaeological layer was excavated.
Charcoals were collected from 1 m? size excavation unit which was dry sieved
with 4 mm mesh. A total of 139 charcoals were collected for this study.

3.3. Fisheries in the Zeimena river

3.3.1. Evolution of the natural environment of the upper reaches of the
Zeimena River

This subsection briefly discusses the development of the natural
environment of the upper reaches of the Zeimena River, based on previous
palynological studies of the sediments of the Kretuonas Lake and the results
of an anatomical analysis of wooden finds from the Zemaitiskés II pile
dwelling (Kabailiené and Grigiené, 1997; Girinkas and Daugnora, 2004;
Girininkas, 2008; Pukiené, 2004).

3.3.2. Kaltanénai site and wooden finds

Kaltanénai site was discovered in 2015 by Aldas Matiukas in the upper
reaches of Zeimena river (fig. 15). In 2019-2020, a team of archaeologists led
by G. Pili¢iauskas, with the help of the discoverer carried out systematic
research of the site, during which all the elements of underwater structures
were individually recorded, test pits on the banks of the river were
investigated, and a geological section of the river was mapped (Pilic¢iauskas,
et al., 2020a; 2020b; 2021). Among the numerous finds of pottery, bone and
flint dating from 6500 cal BC to 1300 cal AD, there were 96 wooden artefacts
and parts of structures. Groups of piles were recorded in a stretch of about 130
m. A total of 76 piles were recorded during these investigations, and 29
samples of their wood were taken, some of which were radiocarbon dated. In
addition to the stakes, 11 logs (5 analysed) and 9 artefacts (7 analysed) were
found.

3.3.3. Garnys site and wooden finds

The archaeological site of the Garnys was discovered by A. Matiukas
while diving in Zeimena river in 2019. Systematic archaeological
investigations of the site were conducted in 2021 (Pranckénaite, et al., 2022;
Pili¢iauskas, et al., 2023). During these investigations, numerous boreholes
were drilled in the riverbed and on the banks, and test pits were excavated on
the shores and underwater. In total, almost 2000 archaeological finds dating
from 7700 cal BC to 700 cal AD were found. The finds included numerous
pottery sherds, animal bones, flint artefacts and 81 wooden finds. Four groups
of wooden piles and two other solitary piles were discovered along a 100 m
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stretch of the river. A total of 75 piles, 4 branches and 2 logs were found and
examined.

3.4. Ancient logboats and their sites

More than 70 logboats have been discovered in Lithuania and about half
of them date to the earlier period before 1800 AD. These were discovered
mostly by accident, lying in the beds of modern or ancient lakes and rivers.
The highest density of ancient logboats finds is therefore in lake regions, such
as the Samogitian and Baltic Highlands. Sixteen logboats were found during
underwater surveys carried out by both archaeologists and recreational divers,
and 12 of these vessels are still lying in situ at the bottom of those lakes and
rivers. Seven logboats were found during various excavations at peatbogs. The
oldest logboat studied is dated to 2881-2677 cal BC, attributed to the
Neolithic period, associated with the people of the Ball Amphorae or Corded
Ware cultures, and was found at Sventosios 58 site (Pili¢iauskas, et al., 2019,
fig. 17). There are 5 known logboats in Lithuania that can be assigned to the
Iron Age period, and 22 logboats found in Lithuania are assigned to the
Medieval and Early Modern periods. The wood of 20 ancient logboats was
examined during the study.

4. METHODS
4.1. Wood species analysis

Analysis of waterlogged wood was performed by making cuts of
transverse, radial and tangential sections and analysing them with biological
microscope. An Optica B-190 trinocular microscope with a magnification of
40-1000 x was used (fig. 19-22). Charcoals were analysed by breaking the
pieces by hand in the required directions. A Zeiss Stemi 2000 trinocular
stereoscopic microscope at a magnification of up to 100 times, a Miko RMM-
55T metallurgical microscope at magnifications of 400 and 600 times were
used, also selected samples were analysed with a Quanta 200 scanning
electron microscope (fig. 18). The evaluation of the microscopic anatomical
features of the wood was carried out on the basis of wood anatomy atlases
(Schoch et al., 2004; Wheeler, E. A. 2011).

4.2. Analysis of the last annual ring formation phase

Some of the wooden finds from Sventoji had preserved bark or an intact
last annual ring. Where possible, the season of death (felling) of the tree was
determined by examining the anatomical structure of the last growth ring (fig.
23). It was evaluated according to the methodology described by R. Pukiené
(Pukieng, 2014). Type A is indicated if the tree was felled at the beginning of
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the growing season (May), with the last annual ring showing a formed or just
beginning to form earlywood. Type B: felled in summer, the last ring shows a
latewood that has begun to form but is not fully formed. Type C - tree felled
during the non-vegetation season (September-April), the last ring showing
fully formed latewood. In the wood of diffuse- and semi-ring porous trees, the
distinction between latewood and earlywood may be unclear, so the felling
season was approximated by the width of the observed annual rings. If the last
annual ring appears to be fully formed or not yet fully formed compared to
previous years' ring, type B-C is indicated. If the last ring is clearly narrower
than earlier rings, type B is indicated.

4.3. Analysis of roundwood age and diameter

In some cases, the number of annual rings was recorded to determine the
age of the tree at the time of felling, by microscopic analysis of the wood of
wooden finds with a complete cross-section and a surviving last annual ring.
Where possible, the age of the tree was estimated macroscopically, and when
this was not possible, full cross-sections were prepared for microscopic
analysis. The availability of diameter and age data for some of the finds made
it possible to perform roundwood age and diameter analysis. This study was
based on the methodology developed by W.A. Out, C. Vermeeren and K.
Hanninen (2013; 2018, fig. 24).

5. RESULTS

5.1. Wooden finds from Sventoji sites

5.1.1. Overall species distribution

842 wooden archaeological finds found in Sventoji sites were
examined. In 833 cases their wood was identified to the level of species, genus
or family, in 7 cases wood anatomical analysis was unsuccessful (table 1). The
largest proportion of finds (23,2%) were made of hazel (Corylus avellana)
wood, followed by alder (Alnus sp., 20%), common ash (Fraxinus excelsior,
19,8%), pine (Pinus sylvestris, 14.8%) and willow (Salix sp., 10.8%). The
remaining species are as follows: aspen (Populus tremula) — 2,3%, maple
(Acer platanoides) and lime (Tilia cordata) — 1,7% each, elm (Ulmus sp.) —
1%, a group of unidentified rose family (Rosaceae), and hornbeam (Carpinus
betulus) — 0,7 % each, birch (Betula sp.) and oak (Quercus sp.) — 0,6 % each,
spruce (Picea abies) — 0,4 %, and rowan (Rhamnus frangula) — 0,1 %.
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5.1.2. Distribution of species in different groups of finds

Twigs, stakes and logs. The largest group of wooden finds consists of
306 unworked or only halved wood finds, which, depending on their diameter,
are grouped as twigs (<1.5 cm), stakes/half stakes (1.5-4.9 cm), or logs/half
logs (>4.5 cm) (table 2, fig. 25). Hazel wood was the most common wood
used for twigs and stakes. In the sub-Neolithic sites it was estimated at 63.9%,
in the Neolithic at 58.5%, in the Bronze Age at 4.5%, and in the broader sub-
Neolithic—Neolithic at 52.9%. The second most frequent species is common
ash. Ash twigs were used to make the thinnest twigs as well as thicker stakes
and logs. In the Sub-Neolithic, ash accounted for 8.3%, in the Neolithic for
27.2%, in the Bronze Age for 29.2% and in the Sub-Neolithic-Neolithic sites
for 26.5%. The third most frequent species is alder. They accounted for the
largest proportion in Bronze Age sites (47.2%), 5.6% in the sub-Neolithic,
2.7% in the Neolithic and 8.8% in the sub-Neolithic—Neolithic. Willow trees
and shrubs make up a similar proportion in all periods, ranging from 8.8 to
14.6%.

Piles. A total of 110 wooden finds were classified as piles (table 3, fig.
26). The largest proportion of the piles studied (29.1%) was made of hazel.
Most of them were identified in the Neolithic (5.4%) and sub-Neolithic (50%),
were rarer in the broader sub-Neolithic—Neolithic sites (31.6%), and were
rarest in the Bronze Age (10%). The second most frequent wood species used
for stakes was ash (27.3%). In sub-Neolithic sites, it accounted for 16.7%, in
Neolithic sites for 5.7%, in sub-Neolithic—Neolithic sites for 26.3%, and in
Bronze Age sites for 44%. A large proportion of all the piles studied (21.8%)
were made of alder wood. No alder piles were found in the sub-Neolithic sites,
while alder accounted for 18.8% in the wider sub-Neolithic—Neolithic sites,
20% in the Neolithic sites, and 21.8% in the Bronze Age sites. 4.5% of the
total number of piles studied were made of wood from willow trees and/or
bushes. In different periods, willow wood accounted for 10 to 20%.

Wood chips. A total of 160 wood chips, were analysed. These finds are
considered to be waste associated mostly with pile sharpening (Table 4). The
largest proportion of all the wood chips studied were of alder (35%), followed
by ash (16.3%), willow (11.9%), aspen (9.4%), hazel (8.1%), and lime (5%).
The remaining species (pine, elm, rose family, maple, birch, hornbeam,
spruce) accounted for between 0.6 and 1.9%.

Laths. A total of 147 finds, described as laths, were examined (table 5).
80.3% of them were made of pine wood, followed by ash (4.8%) and alder
(4.8%), willow (2.7%), hazel (2.7%), and one case each (0.7%) of maple,
aspen, linden and elm. The highest number of laths was found in the sub-
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Neolithic sites (45.7%) and in sites of broader sub-Neolithic—Neolithic dating
(30.6%), followed by Neolithic (17%) and Bronze Age (7%) sites.

Other worked artefacts. A total of 63 wooden finds included in this
category were examined. In 29 cases, the intended use was identified on the
basis of the artefact shape, while in 35 cases the intended use was not
identified (Table 6). The largest number of articles was made of ash wood
(19). These included 2 eel forks, 1 baton, 2 fishing basket primers, 2 scoops,
as well as 1 pick, 1 bow and 1 plank. A part of 1 eel fork was made of hazel,
as well as a spoon and a shield. 1 traugh was made from willow wood, 2
paddles were made from maple and pine wood, 1 float was made from aspen
wood and 1 from the bark of an unidentified tree species, also 1 fishing basket
bow was made from spruce.

Burned wood and branches. 27 finds were called charcoals or burned
wood pieces. In all the periods studied, the largest proportion of them were of
alder wood, followed by willow, ash and the remaining species. 21 finds were
categorized as branches, most of them were found in sub-Neolithic sites and
were identified as willows.

5.1.3. Roundwood age and diameter analysis

In 301 cases of twigs, stakes and logs age at felling and diameter were
determined. Wood for vertical and horizontal constructional elements was
most probably harvested in the same woodlands and so they are analysed
together. Five groups of contemporaneous constructions were identified and
analysed:

1. Sventoji 41A hazel stakes and piles (Neolithic) (Fig. 27). A total of 24
finds were assigned to this group. Finds of similar diameter (1.1 to 2.8
cm) were observed to be of very different ages - from 3 to 14 years.

2. 1A Sviesos Street, ash twigs and stakes (Neolithic). A total of 30 ash
twigs and stakes were found and examined at this site. They range in
diameter from 0.5 cm to 2.1 cm and in age from 2 to 28 years.

3. 1A Sviesos Street, hazel twigs (Neolithic). A total of 29 hazel twigs were
examined, with diameters ranging from 0.5 cm to 0.9 cm. Although these
diameters are too small for clear results, it is worth noting the small
diameters of the hazel twigs of the same age in comparison with the hazel
twigs from Sventoji 56 site.

4. Sventoji 56 site hazel twigs (Neolithic). A total of 41 twigs belonging to
the same find — a rollable fishing fence — were assigned to this group. The
twigs ranged in diameter from 0.7 to 1.3 cm and in age from 1 to 4 years;
however, the majority of twigs were 0,9 to 1,2 cm in diameter (85%) and
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2 years old (80%). Analysed twigs are too small in diameter for reliable
results, however relatively large diameters in comparison to Sviesos Street
1A twigs of same age should be noted.

5. Sventoji 55 site alder stakes, logs and piles (Bronze Age). A total of 43
finds are included in this group (fig. 28). The diameters of the branches
and/or trunks of the trees used in this group ranged from 3 to 14 cm and
the ages ranged from 9 to 47 years. The age of the wood of the same
diameter was often recorded to be very different.

6. Sventosios 55 site ash stakes, logs and piles (Bronze Age). A total of 48
finds are included in this group. The diameters of the branches and/or
trunks of the trees used in this group ranged from 2 to 9 cm and the ages
ranged from 9 to 65 years. Large variations in the age of the wood of the
same diameter were observed. For example, 2 cm diameter wood ranged
from 9 to 18 years, 4 cm diameter from 8 to 49 years, 6 cm diameter from
23 to 65 years

Only in the case of Sventoji 56 site, wood harvesting in coppiced
woodlands seems likely, but the diameter of the wood samples examined is
too small to draw any firm conclusions. In the remaining cases, wood was
collected in the naturally growing woodlands. The age and diameter diagrams
of the wood show many trees with relatively small diameters and large ages.

The anatomical structure of such trees shows pronounced narrowing of the

annual rings, indicating disturbances in radial growth (fig. 29).

5.1.4. Analysis of the last annual ring formation phase

Anatomical structure of the last annual rings revealed stages of
formation in the wood of a total of 188 finds (table 8). The majority of cases
were found to be in stages B-C (59 cases) or C (110 cases), indicating that
these trees were felled at the end of the vegetation season or after it. In 8 cases,
the tree was felled in the first half or somewhere in the middle of the vegetation
season, with the last ring appearing to be in the halfway or almost halfway
process of formation (stages A-B and B). In 12 cases, the tree was found to
have been felled at the very beginning of the vegetation season, just as the new
annual ring was beginning to form (Stage A).
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5.2. Charcoals from Curonian Spit Neolithic sites
5.2.1. Samples from Nida 1 site 2020 excavations

In total, 647 charcoals weighing 8.83 g were collected and analysed
from floated soil samples (FL 1-3, fig. 30). Seven different taxonomic groups
were identified. Oak (Quercus sp., 38.6%) and Scots pine (Pinus sylvestris,
19,5%) were the most common taxa. Further wood taxa identified in floated
samples are common hazel (Corylus avellana, 10,5%), common alder or black
alder (Alnus sp., 9,7%), Norway maple (Acer platanoides, 6,2%), either silver,
white, shrubby or dwarf birch (Betula sp. 3,9%). Several charcoals were
identified only as belonging to rose (Rosaceae) family, being too small for
more specific identification (either cherry, blackthorn, bird cherry, apple, or
pear; ~1%). 73 charcoals (11,3%) were identified only as deciduous species
due to charcoals being too small for identification and/or their anatomical
features were poorly visible. Proportions of taxa vary between three
stratigraphic units. Oak wood charcoals are dominant in upper FL1 (61.6%)
and FL2 (37.4%) units, pine dominates in lower FL3 (38.6%) unit.

5.2.2. Nida 1975-1977 samples

In total 580 charcoals weighing 63.43 g. were hand-picked from soil
samples collected at the Nida 1 site in 1975-1977. Three soil samples (15-
02/2; 30-02; 14-M1) revealed a relatively small number of charcoals and very
low taxonomic diversity. Only oak was identified in samples from excavation
units 14-M1 (80 fragments) and 30-O2 (35 fragments). These samples likely
indicate single burning events. Samples 15-02/2 (55 fragments) showed three
wood taxa, dominated by alder, followed by oak and pine. Four soil samples
from 1975-1977 excavations (15-02; 28-L2; 26-R3; 5-R3) with a total of 410
charcoals revealed a similar taxonomic diversity as in 2020 floated samples.
Oak dominated in all four of them. It was followed by hazel, pine, Rosaceae
family, alder and maple.

5.2.3. Alksnyné 3 samples

271 charcoals weighing 29.81 g were analyzed. Five taxonomic groups
were identified with the most dominant species being pine (82.3%). Among
other identified species were oak (4.4%), alder (2.2%), hazel (1.1%) and
maple (1.1%). 24 charcoals (8.9%) identified only as deciduous species.
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5.2.4. Alksnyné 4 samples

From Alksnyné 4 site 139 charcoals weighing 13.28 g were analysed.
Ten taxonomic groups were identified. The most dominant pine (61.9%) was
followed by linden (Tilia cordata, 10.1%), alder (10.1%), birch (2.9%), Also
one charcoal of each oak, maple, hazel and ash were found. 12 charcoals
(8.6%) were identified as belonging to Rosaceae family and 3 charcoals
(2.2%) were only identified as deciduous species. Charcoals from Alksnyné 4
were the most taxonomically diverse compared to other analysed sites.

5.3. Zeimena river sites
5.3.1. Kaltanénai site

Wood samples of 39 finds were analysed. The largest group of finds
consisted of 29 piles. The largest number of piles was made of oak (Quercus
sp.) wood (10), followed by Scots pine (Pinus sylvestris, 8), hazel (Corylus
avellana, 5), spruce (Picea abies, 3), ash (Fraxinus excelsior, 2) and the elm
family trees (Ulmus sp., 1). Based on radiocarbon dating and the location of
the piles, five groups of most likely contemporaneous structures were
distinguished (fig. 31, table 28).

K1 includes 5 piles, one of which is dated to 1262-1392 cal AD. Wood
species of the single pile was analysed and identified as oak.

K2 consists of 6 piles and a large pine lath, one of the piles was dated
111 cal BC - 68 cal AD. Wood samples from 2 piles and 1 lath were analysed,
in all cases, pine wood was identified

K3 includes 17 piles, one of which dates to 741-373 cal BC. Wood of
3 piles was analysed, pine was identified in 2 cases and ash in 1 (fig. 32).

K4 includes 5 piles, one dated 6600-6391 cal BC. Wood samples of 4
of them were analysed, pine was identified in 3 cases, hazel in 1 case.

K5 includes 13 piles, 2 of which are radiocarbon dated to a combined
date of 892-1019 cal AD. Wood samples from 11 piles were analysed, pine
was found in 7 cases, spruce in 3 cases and ash in 1.

K6 includes 2 piles, 1 dated 1611-1406 cal BC, both made of hazel.

K7 includes 2 piles, 1 dated 1224-1385 cal AD. One was made of hazel,
other of elm.

K8 includes 6 logs, one dated 841-596 cal BC. Wood of 2 of them was
analysed, both identified as pine.

The wood of 5 other worked artefacts, but structural elements, was also
analysed. Wood of a hook was identified as willow from 3493-3104 cal BC,
bowl dated 1117-918 cal BC wood was identified as of ash, handle of the
bronze axe or adze dated 974-811 cal BC was made of oak, bow of a fishing
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device, dated to 165 cal BC to 66 cal AD was made of spruce, and a twisted
stick dated from 1521 cal BC to the present was made of juniper.

5.3.2. Garnys site

A total of 81 wooden archaeological finds were discovered during the
research of Garnys site, all of which were sampled for wood analysis. The
largest part of the artefacts were piles (75), most of them made of pine (48),
followed by spruce (6), ash (5), maple (4), hazel (4), birch (4), alder (2), elm
(1) and oak (5). Also, 3 oak and 1 pine branches and 2 pine logs were found.
Based on radiocarbon dating and the location of the wooden finds, five most
likely contemporaneous groups were distinguished (fig. 33, table 11)

G1 includes 4 already mentioned branches and 2 logs, one of which was
dated to 2458-2456 cal BC.

G2 includes 14 piles, two of them radiocarbon dated, their combined
date is 391-208 cal BC. In 8 cases they were made from pine, in 3 cases from
spruce and in 1 case each from oak, alder and maple.

G3 includes 27 piles, one of which was dated to 908-808 cal BC. In 18
cases there were made from pine and in 4 cases ash, 2 cases maple and 1 case
each alder, hazel and spruce wood was identified.

G4 includes 16 piles, one of them dated 900-794 cal BC. In 15 cases
pine and in 1 case ash wood was identified.

G5 includes 16 piles, however after radiocarbon dating of 4 piles was
performed, it appeared that this group consists of piles from very different
periods, dating from 4680-4360 cal BC to 606—774 cal AD. Only two piles
with combined date 4321-4053 cal BC, one made from hazel and other from
birch wood.

5.4. Wood of ancient logboats

In this study, 20 ancient logboat wood species were identified, with a
further 5 species known from previous research (fig. 34). In 14 cases, pine
wood was identified, being most frequent among the medieval and early
modern period logboats. Following in order of frequency was oak (8 cases),
used from the Neolithic to the early modern period. There was also 1 case each
of spruce, linden and elm, all identified among medieval and early modern
logboats.
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6. DISCUSSION
6.1. Sventoji wooden finds
6.1.1. Natural environment of Sventoji sites

Results of archaeological wood analysis show that the shores of the
sub-Neolithic—Neolithic lagoon lake that existed from sub-Neolithic to
Neolithic and banks of rivers that flowed through the already swamped lake
bed during Bronze Age were mainly composed of ash, alder, willow, and hazel
trees, which were typical of wetland vegetation, and together may have
accounted for around 80% of the local forest vegetation at different periods.
Such results are similar to pollen studies of lagoonal lake sediments, which
show the spread of deciduous and particularly wet-soil-tolerant species such
as hazel and alder between 3100 and 1800 cal BC (Pili¢iauskas, et al., 2012).
During the Sub-Neolithic and Neolithic periods, a large proportion of wooden
structures were made of hazel wood. In the categories of piles, twigs, stakes,
and logs, hazel accounted for between 32 and 64% of finds in the sub-
Neolithic—Neolithic. During Bronze Age, alder became the dominant wood
type used for constructions, replacing hazel, which was more commonly used
in earlier periods. These changes are attributed to the drop in water levels
during this period and the formation of a marsh on the site of the former lagoon
(Pili¢iauskas, et al., 2012). During sub-Neolithic—Neolithic pine wood was
used almost exclusively for the manufacture of laths. Pine wood was identified
only to 5.9% of all Bronze Age finds. The reason for specific or no use of pine
cannot be attributed to the purposeful avoidance of this species. Pine wood is
suitable for making underwater structures, and there are many examples of it
being used for this purpose (Pukiené, 2004, 2006; 2014, Pili¢iauskas, et al.,
2020). It seems likely that in the vicinity of the sites investigated at Sventoji,
pine did not grow at all and was available only further east from the shores.
Analysis of wooden finds also suggests that maples, lindens, elms and aspens
were also prevalent during all periods however less common.

Additional information on the growing conditions of the trees used
for the study is provided by the pronounced narrowings of annual rings
observed in finds from different periods. It is likely that the disturbance in
growth of ash trees may have been caused by spring water level rises which
caused the sites to become waterlogged (e.g. Dobrowolska, et al., 2011; Vitas,
2010). The pronounced annual ring narrowings observed in alder wood, in
contrast to ash, may have been caused by summer droughts (Claessens, et al.,
2010). Anthropogenic causes, such as the use of leaves as animal fodder,
should not be ruled out as a probable cause of these radial growth disturbances.
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6.1.2. Wood selection in Sventoji sites

Analysis of wooden archaeological finds in various cases shows that
certain tree species were purposely chosen for the production of specific
artefacts. At the Bronze Age site of Sventoji 55, it was found that ash wood
dominated in the category of piles and alder wood in the category of
stakes/logs (fig. 35). The predominance of ash in the manufacture of piles was
only observed in the Bronze Age, probably because during this period the
fishing structures were no longer built in a shallow lagoon lake, but in rivers
that required more robust constructions. The choice of specific species is also
evident in the category of other worked artefacts, where ash wood is also the
dominant species, and is likely to have been often chosen for its strength.

One of the most frequent finds in the Sventoji lagoonal lake were pine
laths. They accounted for 23.5% of all the Sub-Neolithic finds examined,
10.5% of the Neolithic, 14% of the wider sub-Neolithic—Neolithic and only
5.7% of the Bronze Age finds. From the Neolithic onwards, pine laths seem
to have been used much less frequently, and were replaced by stakes and twigs
of various deciduous species, mainly hazel and ash, in fishing gear of the same
or similar use. The decline in the use of pine laths since the Neolithic can be
seen not only in Sventoji but also in the stratified sub-Neolithic-Bronze Age
site of Daktariske (Pili¢iauskas, 2016a). On the one hand, it is likely that the
natural environment of the sub-Neolithic and even earlier Mesolithic periods
may have encouraged the tradition of pine lath use. Meanwhile, the
introduction of species suitable for the production of stakes and twigs may
have made the preparation of pine laths too time-consuming and resource-
intensive a process. Another probable reason for the decline in the use of pine
laths since the Neolithic period is the newly emerging traditions of the
Neolithic Ball Amphorae and Corded Ware cultures in the region.

The study of the roundwood age and diameter shows that coppicing or
pollarding was not used in the Neolithic or Bronze Age environments of the
Sventoji site. In almost all the cases studied, wood was collected from natural,
unmanaged woodlands. From at least the Neolithic period onwards, the local
environment seems to have contained an abundance of naturally occurring
wood of suitable length and shape.

6.1.3. Seasonality of wood preparation

An analysis of last annual ring formation indicated that most of the
wood for was harvested and prepared during the non-vegetation season. Wood
for permanent structures likely was prepared just after melting of ice. During
the growing season, in the second half of spring and in summer, only repairs
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and fillings of individual structures are likely to have taken place. Unlike the
parts of the fishing structures that are permanently left in place, the preparation
of rollable fishing fences and fishing baskets may have taken place in winter
when no fishing with fences takes place due to ice covering lakes and rivers.
Their manufacture must have been a time-consuming process, and it is likely
that they were moved from one fishing site to another, thus they were probably
prepared when more time for such jobs was available.

6.2. Natural environment of Curonian Spit according to anthracological
analysis

Results of the anthracological analysis allows a comparison of forest
composition in different areas of the Curonian Spit, based on well-defined and
well-dated geographical contexts. Pine woodlands seem to have been the
predominant part of the forests surrounding the Neolithic settlements in
Alksnyné in northern part of the spit. In addition to pine trees, broad-leaved
trees were also present, however they made up lesser part of local woodlands.
Alder and hazel trees were also growing, probably closer to the water or in the
wetter lowlands. A different forest composition was identified in middle part
of Curonian spit. Charcoals from the Nida 1 site suggest that in the Neolithic
it was surrounded by a forest with a high proportion of oak trees. Pine trees
also made up a significant but much smaller proportion of the charcoal at Nida.
Alder and hazel trees made up a similar proportion at Nida as at Alksnyné,
probably also indicating the presence of wetter lowlands or the lagoon shore
nearby.

The differences in the species spectrum of the analysed charcoal
suggest that the Neolithic settlement of Nida was located in the midst of more
mature forests. Deciduous forests are more abundant in a variety of resources,
including leaves, twigs and acorns suitable for livestock fodder, so this type
of environment must have been more suitable for a long-term settlement. In
contrast, pine-dominated forests that surrounded the short-term campsites at
Alksnyné may be indicative of the younger soils that prevailed in these areas.
This is probably the reason why only short-term campsites are found here.
One of the reasons for the observed differences in woodland composition
between Alksnyné and Nida sites could be the formation of the spit from South
to North (Gelumbauskaité, 2002; Kaminskas, et al., 2017; Berzins, 2000;
Gudelis, 1998). During Neolithic middle part of the spit could have been older,
more developed and more stable than the northern part.

The analysis of charcoal samples from Nida 1 site taken from three
stratigraphic horizons has shown that proportions of identified tree species
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change over time. Proportion of oak charcoals doubles over time in each
horizon, from 15.2% in the lower and oldest FL3 horizon to 37.4% in the
middle FL2 and 61.6% in the latest FL1 horizon. At the same time, proportion
of pine charcoal decreases from 38.6 % to 11.2 % and 4.3 % respectively.
There may be several reasons for this trend. On the one hand, it may reflect
the change in vegetation during the accumulation of the cultural layer.
Secondly, it may reflect the changes in the availability of resources. However,
the most likely reason seems to be the influence of short-term features on the
identified species spectrum. Looking at the stratigraphy of the studied cultural
layer and the position of the samples within it, we can see that the upper part
of sample FL3 crosses a darker, more carbon-rich sand horizon, several
centimetres thick, possibly marking a short-term episode of intensified
activity, such as a dispersed firepit.

6.3. Wood selection and vegetation change in the upper reaches
of the Zeimena River

Dating of the wooden structures found in the Zeimena River, as well as
other types of archaeological finds found alongside them, covers a very wide
time period. If we assume that the contemporaneous groups of piles have been
correctly identified, we can try to discern the differences in the predominant
types of wood used for their production in the different periods, compare the
investigated sites with each other, and evaluate the results in the context of
previous studies of the region's natural environment (fig. 36). The earliest
group of Mesolithic piles was found at Kaltanénai, and was dated to between
6600 and 6991 cal BC. It consisted of 4 piles, 3 of which were of pine and 1
of hazel wood. Pollen surveys at Lake Kretuonas show that by the end of the
Boreal period to which this group belongs, hazel was already abundant and
pine woodlands formed a significant part of the forests. (Girinkas and
Daugnora, 2004; Stan¢ikaité, 2004). The archacological Sub-Neolithic period
is characterised by group of piles found in Garnys site, of which 3 are of hazel
wood and 1 of birch wood. They belong to the later part of the Atlantic period.
At this time, the study region was already dominated by broadleaf forests, with
hazel and alder growing in abundance (Kabailiené and Grigiené, 1997). A
much larger number of the analysed finds fall into the Subboreal period.
Palynological studies show a decline of broadleaved trees, especially lime and
elm, in the Subboreal period, due to reduced rainfall, while other deciduous
trees continued to increase and spruce forests spread. The pollen diagram of a
borehole drilled on the south-western shore of Lake Kretuonas shows the
expansion of ash trees during this period (Kabailiené and Grigiené, 1997).
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These changes in the natural environment and species diversity seen in the
palynological surveys are also evident in the analysis of wooden structures.
The majority of the poles from this period are made from pine, with a
significant proportion of ash piles. The use of ash for the production of piles
can be attributed not only to its spread in the Subboreal, but also to the
qualitative advantage already discussed in the chapter 6.1.2. Hazel, as well as
the first maple, alder and spruce piles, were also found in the groups belonging
to the Subboreal period. We can also compare the obtained data from this
period with the results of the species analysis of wooden structures from the
nearby Zemaitiskés 2 pile dwelling where more than half of the piles in were
made of ash wood, followed by alder and hazel, while only several were made
of pine (Pukien¢, 2004). It is likely that these differences between the
dominant wood species in Zemaitiskés 2 pile dwelling and in Zeimena river
from the Subboreal period may have been caused by local differences in relief
and natural environment rather than by changes in the composition of the
forests over time. Pine trees were probably much rarer on the low and wet
shores of Lake Kretuonas than on the higher sandy banks of the Zeimena
River. The Sub-Atlantic chronozone includes all the remaining structures,
with the oldest dating to 391-208 cal BC and the latest to 1262—-1392 cal AD.
This period was characterised by a warmer climate than during Subboreal, and
a higher rainfall (Kabailiene, 1990). Rising water levels led to the
development of alder trees along the shores of lakes, while human activities
reduced the forest cover (Kabailiené and Grigien¢, 1997; Kabailiené, 1990).
A wide range of tree species has been recorded from this broad period. Pine
was still the most abundant species, but elm, hazel, ash, alder, spruce and oak
piles were identified. The use of oak can be linked to the prevalence of iron
tools.

6.4 Influence of the natural environment, traditions and availability of
resources on the ancient logboat wood species diversity

Despite the small amount of ancient logboats found in Lithuania, certain
trends in the choice of wood species were observed. Oak dominates among
the earlier Neolithic, Bronze Age and Iron Age periods. In western Europe,
the use of oak in the manufacture of logboats dates back to the beginning of
the Neolithic. The earliest Mesolithic logboats from the 8th to the early 7th
millennium BC, found in the Netherlands and Northern France, were made of
pine wood. At this time, as broadleaved forests had not yet developed in these
territories, it must have been much easier to find pine of the right height and
diameter for the manufacture of a logboat than any other type of tree (Lanting,
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2000). Logboat found at Sventoji 58 dates from the early 3rd millennium BC
and is accompanied by sherds of pottery from the Ball Amphora culture that
is considered to be the first Neolithic culture on the territory of Lithuania. The
appearance of Ball Amphora culture is also associated with the spread of a
new type of four-edged flint axes (Brazaitis and Pili¢iauskas, 2005;
Pili¢iauskas, 2016). These tools must have been far superior to the small flint
chisel blades and slate scrapers found in Sventoji sub-Neolithic hunter-
gatherer settlements (Rimantiené, 2005). The choice of oaks for logboat
production was not accidental. All oak species are hard, heavy, dense and
highly resistant to micro-organisms due to their high tannin content (Scalbert,
1992). Oak is the dominant wood species for logboat making in various
regions (eg. Rogers, 2010; Lanting, 2000; McGrail, 1978; Gregory, 1997).

It seems that before the Middle Ages, oak wood was the more common
choice, whereas from the Middle Ages onwards, the most common wood used
in Lithuania was pine. One of the reasons for this is likely to have been the
suitable properties of pine wood. Pine wood is more resistant to wet conditions
than some other species (Gregory, 1997). However, it seems that in Western
Europe, pine logboats are rare. Other possible reason for the use of pine since
the Middle Ages could be the limited availability of other tree species. During
the Middle Ages, Europe was experiencing an extremely rapid deforestation,
both as a result of the deliberate burning of forests to create new arable land
and the intensive use of wood for fuel and construction. In this context, the
eastern European region, including the Eastern Baltic, stood out as a region
with a lower rate of deforestation due to lower population density (Kaplan, et
al., 2009). For this reason, in the 14th century, the rivers Vistula, Nemunas
and Neris began to be used to export local timber to Western Europe, where
good quality oak was particularly valued (eg Daly and Tyers, 2022; Rogers,
2010; Houbrechts and Pieters, 1999; Haneca, et al., 2005). The high demand
for oak wood in Lithuania has undoubtedly had an impact on its domestic
value. Oak of a size and height suitable for the production of a logboat must
have become a precious resource, unaffordable for the lower classes who used
logboats for fishing and transport. Similar trends can be observed in the
Vistula basin, where since the 15th century the use of oak wood in the
construction of local buildings has been decreasing and the use of pine wood
increasing (Wazny, 2011). It is also worth noting that most of the medieval
and early modern logboats were found near the main export routes, the
Nemunas and Neris rivers, while all four oak logboats dating to this period
were found in north-western Lithuania, in Samogitia region. This region
could have had different logboat making traditions or was too far from the
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main export rivers. Centralised timber exports from Samogitia may also have
been limited by the region’s political distance from the rest of Lithuania.

One case each of logboat made from linden, elm and spruce wood was
identified. Linden wood is light and easy to work with, so a loghoat made from
it must have been more manoeuvrable and weight-bearing than oak or pine
wood logboats of the same size (Gregory, 1997). Linden logboats have been
found in Denmark, Switzerland and the Netherlands, all dating to before the
beginning of the AD (Lanting, 2000). The author of this dissertation has been
able to find only one other instance of the use of elm wood in logboat
manufacture — at Warrington in England, dating tp 897-1266 cal AD (Lanting,
2000). EIm is mentioned as one of the woods used in logboat making by the
living Lenape tribe of North American Indians (Lenape Canoes, 2013). In
Western Europe, the use of spruce wood in the manufacture of a logboat is
rare, with the only exception being Slovenia, where the tradition of using
spruce wood dates back to Roman period (Udovi¢ and Eri¢, 2020). Maybe this
change happened due to increased timber exports (e.g. Bernabei, et al., 2019).

CONCLUSIONS

Using wood anatomical species analysis, 2619 samples of
archaeological wood dating from 6600 cal BC to 1700 cal AD were analysed,
including 301 samples using roundwood age and diameter analysis and 188
samples using the analysis of the last annual ring formation phase. The
extensive data collected allows us to draw valid conclusions about the natural
environment of the studied archaeological contexts and the choices made by
the people who inhabited them in terms of the use of forest resources.

1. Analysis of wooden finds from the archaeological sites of Sventoji revealed
15 taxonomic groups. The most abundant tree species on the shores of the
lagoonal lake of Sventoji and the rivers that flowed in its place from 3500 to
1500 cal BC were: Corylus avellana, Alnus sp., Fraxinus excelsior and Salix
sp. More than 80% of the wooden structures most representative of the local
forest vegetation were made from these species. It was found that Pinus
sylvestris wood was used only for the production of specific artifacts - laths.
This indicates that this tree species grew further away from the banks of water
bodies. The Fraxinus excelsior wood found at Sventoji showed significant
disturbances in radial growth, probably caused by water level fluctuations in
the lagoon lake and rivers, which led to long-term waterlogging of some of
the woodland areas. The study of the age and diameter of the finds examined
showed that the local communities were not actively involved in woodland
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management. The study of the last annual ring formation showed that tree
felling took place mainly during the non-vegetation season.

2. Wood charcoal from Nida 1 site dated to 2900-2600 cal BC belonged to
the following taxonomic groups: Quercus sp. (38%), Pinus sylvestris (18%),
Corylus avellana (11.7%), Alnus sp. (10%), and also there were some isolated
cases of Acer platanoides, Betula sp., and the Rosaceae family. Charcoal from
the Alksnyné sites, dated to 2854—2350 cal BC, was attributed to the following
groups: Pinus sylvestris (72.1%), Alnus sp. (6.1%), Tilia cordata (5%), and
there were also isolated cases of Rosaceae family, Quercus sp., Betula sp.,
Acer platanoides. It is likely that the identified differences in forest species
diversity between Nida and Alksnyné sites are due to the different edaphic
conditions that existed in the northern and southern parts of the Curonian spit
during the period under study, which were caused by the formation of the spit
from south to north.

3. An anatomical analysis of wooden fishing structures and other artefacts
found in the Zeimena River near the village of Garnys and Kaltanénai
identified 9 taxonomic groups that grew in the environment of the sites
between 7000 cal BC and 1400 cal AD. Quercus sp. (33.3%), Pinus sylvestris
(25.6%), Picea abies (7.7%), Fraxinus excelsior (7.7%) and isolated cases of
Betula sp., Juniperus communis, Salix sp., Ulmus sp. were found in the
Kaltanénai site. At the Garnys site: Pinus sylvestris (64%), Picea abies
(7.4%), Fraxinus excelsior (6.2%), Quercus sp. (4.9%), Acer platanoides
(4.9%), Corylus avellana (4.9%), Betula sp. (4.9%) and isolated cases of
Alnus sp. and Ulmus sp. were found. The wood species identified and their
proportions indicate similar edaphic conditions prevailing in the environment
of the sites. Quercus sp. occurs only from 391-208 cal BC. It can be assumed
that Quercus sp. was only introduced into fishing structures with the advent
of metal tools.

4. Analysis of wooden fishing structures and other artefacts found in the
Zeimena River near the village of Garnis and Kaltanénai has revealed the
presence of 9 taxonomic groups that grew in the environment of the sites
between 7000 cal BC and 1400 cal AD. Quercus sp. (33.3%), Pinus sylvestris
(25.6%), Picea abies (7.7%), Fraxinus excelsior (7.7%) and isolated cases of
Betula sp., Juniperus communis, Salix sp., Ulmus sp. were found in the site of
the Kaltanénai site. At the Garnys site: Pinus sylvestris (64%), Picea abies
(7.4%), Fraxinus excelsior (6.2%), Quercus sp. (4.9%), Acer platanoides
(4.9%), Corylus avellana (4.9%), Betula sp. (4.9%) and isolated occurrences
of Alnus sp. and Ulmus sp. were found. The species identified and their
proportions indicate similar edaphic conditions prevailing in the environment
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of the sites. Quercus sp. occurs only from 391-208 cal BC. It can be assumed
that Quercus sp. was only introduced into fishing structures with the
emergence of metal tools.

4. Wood species of 20 ancient logboats found in different places in Lithuania
have been identified. 5 taxonomic groups were found: Pinus sylvestris (56%),
Quercus sp. (32%), Picea abies (4%), Tilia cordata (4%), Ulmus sp. (4%).
Until the end of the Iron Age, the most common type of wood was Quercus
sp., and from the Middle Ages onwards, Pinus sylvestris. The most likely
reasons for this change are either a change in logboat manufacturing tradition
or an increase in demand for oak timber as an export commodity.
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