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IVADAS

Kompiuterinés technologijos vis labiau skverbiasi { Svietima, daro jtaka Svietimo valdymui
bei ivairiy dalyky mokymui ir mokymuisi, visam ugdymo procesui. Kompiuteriy ir kompiuterinés
technikos mokiniy namuose bei mokyklose daugéja, atsiranda ne tik informaciniy technologiju, bet
ir kity dalyky kabinetuose.

Informacija — tai visuma ziniy apie kokius nors faktinius duomenis (visuomenés procesus,
aplinkos reiskinius, techninius objektus ir kt.) ir juy tarpusavio rySius. Ji gali biiti perduodama
7odziu, raStu, vaizdu ar kitais biidais. Informacinés komunikacinés technologijos (IKT) -
informacijos kaupimo, laikymo, apdorojimo, pateikimo ir perdavimo bido ir priemoniy visuma.
Siuolaikinés IKT jgalina labai veiksmingai gauti, apdoroti, saugoti, pateikti ir perduoti informacija,
todél sparciai skverbiasi { visas mokslo, verslo, gamybos, vadybos ir kt. gyvenimo sritis. Mokytojas,
kuris integruoja IKT i ugdymo procesa, dazniausiai siekia kitaip pateikti mokomaja medziaga ir
kitaip organizuoti mokyma (BalCytien¢, 1998). Svarbu, kad mokytojui, taikan¢iam IKT pamokose
pavykty igyvendinti ugdymo tikslus.

Pasaulis visa laika sparciai kinta. Mokykloms svarbiausias pokytis yra staiga nepaprastai
padidéjes informacijos kiekis. Anksc¢iau mokykly funkcija ir pareiga buvo skleisti informacija, o
Siandien padetis kitokia. Niekas negali Zinoti visko, o s¢kmg nebiitinai lemia iSmanymas ir Zinios.
Vienas Zmogus niekaip nejstengs aprépti greitai daugéjancios informacijos. Mokiniams reikia
ivairiy darbo su informacija igiidZiy, kad galéty ja rasti, vertinti jos pagristuma, naudotis, pritaikyti.
Svarbu, kad jie gebety kritiSkai mastyti ir iSmokty spresti problemas. Todél mokymasis mokykloje
negali likti toks, koks buvo.

Viena esminiy informaciniy technologiju savybiy — orientacija i taikyma. Informacinés
technologijos susiformavo ir tapo reikSmingos dél spartaus Siuolaikiniy technologijy plitimo visose
Zzmoniy veiklos srityse. Todél ir mokykloje svarbu informacines technologijas panaudoti
efektyvesniam mokyklos valdymui ir jvairiy dalyky mokymuisi.

Tyrimo aktualumas Matematika — svarbi Siuolaikinés bendravimo kalbos dalis ir biitinas
mokslo, technologijos bei kasdienio Zmogaus gyvenimo jrankis. Visais laikais matematika buvo
svarbus mokomasis dalykas. Per matematikos pamokas mokiniai supaZindinami su skaiiais,
iSmoksta aritmetiniy veiksmuy, igyja pagrindiniy skai¢iavimo igiidziy. Mokant matematikos
intensyviai lavinama vaiky atmintis, pastabumas, nuovokumas, démesys, pagristumo ir tiesos
siekimas. Mokinio matematikos mokymosi veiksmai sudaro sudétinga pakoping struktiira.
Paprasciausiai ju atlickama daug karty. Kiekvienas toks veiksmas yra sudétingesniy veiksmuy
sudétinis elementas. Todél biitina, kad mokinys Siuos veiksmus sugebéty atlikti greitai ir be klaidy,

»negalvodamas®, automatiSkai. Toks automatiSkas paprascCiausiy, pagrindiniy veiksmuy atlikimas



vadinamas igtidziu, kuris atsiranda kaip samoningai automatizuojamas veiksmas, o paskui
funkcionuoja kaip automatiskas veiksmo atlikimo biidas.

Matematika daugeliui asocijuojasi su sausu taisykliy kalimu ir monotonisku veiksmuy
atlikimu, todél vengdami formalaus matematiniy teiginiy kalimo turime ieSkoti jdomesniy,
netradiciniy skaic¢iavimo biidy ir kuirybiskai juos panaudoti mokant matematikos.

Manau, kad $i tema svarbi kiekvienam mokytojui, kuris nori, kad jo pamokos biity idomios.
Tod¢l nusprendziau analizuoti Sia tema: ,,Matematikos pamokos organizavimas naudojant TKT*.
Darbe pateiksiu ir nagrinésiu ne visas galimas IKT, nes literatiroje pateikiamos vis naujos IKT.
Savo darbe analizuosiu keleta IKT panaudojimo aspekty, bei pateiksiu pavyzdziy.

Tyrimo problema. Ugdymo procese ilga laika nebuvo taikomos IKT. Pamokos buvo
vienodos, nuobodzios. Tac¢iau dabar sparciai ple€iantis kompiuteriniams tinklams mokytojai jau turi
galimybg rinktis mokomasias kompiuterines programas ir taikyti naujus mokymo metodus, kurie
padeda geriau isisamoninti ugdymo turini, ugdo mokiniy gebé¢jima kritiskai mastyti, skatina
mokiniy savarankiSkuma, ugdo visapusiSkai kiirybinga asmenybg.

Tyrimo objektas — IKT naudojimas matematikos pamokose.

Tyrimo hipotezé: matematikos mokytojai Zino ir naudoja IKT matematikos pamokos
organizavimui.

Tyrimo tikslas — iSsiaiskinti, kokias IKT matematikos mokytojai Zino ir taiko matematikos
pamokose, kokias mokomasias kompiuterines programas (MKP) sukurtas matematikos pamokoms
mokytojai Zinos ir naudoja, kokios MKP placiausiai taikomos, kokiy MKP nenaudoja matematikos
mokytojai, kokie MKP programy privalumai bei trikumai. Kokias galimybes turi matematikos
mokytojai naudoti IKT matematikos pamokose.

Tyrimo uZdaviniai:

1. Analizuoti pasirinkta pedagoging, metoding literattira IKT klausimais;
2. Pateikti IKT naudojimo privalumus bei trikumus;

3. SusipaZinti su mokytoju darbo veikla ugdymo procese taikant IKT;

4. ISsiaiskinti IKT naudinguma ugdymo procese;

Darbo struktura:

1. Bendras darbo apibiidinimas, iSrySkinantis darbo aktualuma, tikslus,
uZdavinius ir kt.

2. Pedagoginés, metodinés literatiiros apZvalga IKT naudojimo klausimais.

3. Lietuvos miesty ir rajono mokykly pedagogu anketiné apklausa: ,,IKT taikymo

bei naudojimo matematikos pamokoje tyrimas*.



4. Darbo pristatymas tarptautin¢je metodinéje — praktinéje konferencijoje
,,Edukaciniy idéjy ir technologijuy taikymo kompetencijos raiska Siandienos
mokykloje*.

5. ISvados ir rekomendacijos.

6. Literataros Saltiniai.

Tyrimo metodai:

1. Pedagoginés, metodinés literatiiros nagrin¢jimas;

2. Matematikos mokytojy anketavimas;

3. Palyginimas;

4. Ankety analizé;

5. Statistiniy, kokybin¢ ir kiekybiné edukacinio tyrimo duomeny apdorojimas.
Darbo aprobacija. 2006 m. balandZio 12 d. tarptautinéje metodin¢je — praktinéje

konferencijoje ,,Edukaciniy idéju ir technologiju taikymo kompetencijos raiska Siandienos

mokykloje buvo skaitytas praneSimas tema ,,IKT taikymas matematikos pamokose*.



| Teoriniai informaciniy komunikaciniy technologijy
integravimo j ugdymo procesa pagrindai

Kaip teigia B. Dias (Dias, 1999) daugiau nei prie§ deSimt mety Jungtiniy Amerikos Valstijy
bendrojo lavinimo mokyklose taikomos naujosios technologijos. Integrali ugdymo proceso dalis jos
buvo ne i§ karto. IS pradziy daugelis mokytoju iSmoko naudotis tik kompiuterine technika bei
programine jranga. Buvo ir tokiy, kuriems iSsyk pasiseke, jie pateko { mokomuosius seminarus apie
naujoviy integravima | ugdymo procesa. Taciau visiems kilo daug klausimy. Dabar Lietuvoje
vyksta panaSus procesas. Informacinés technologijos vis labiau skverbiasi { ugdymo procesa.
Pedagogai kelia kvalifikacija ne tik déstomy dalyky srityse.

Pedagogy kvalifikacijos kelimas:
= 14000 pedagogu iSklaus¢ 40 ak. val. kompiuterinio rasStingumo kursus, atitinkancios
»~Pedagoguy kompiuterinio rastingumo standarto technologinés dalies turini®.
= 5600 (12 proc.) pedagogu baigé nuotolines studijas, atitinkancias ,,Pedagogu kompiuterinio
rastingumo standarto edukologinés dalies reikalavimus®.
= Apie 7000 mokytojy dalykininky dalyvavo mokymuose ,,IT panaudojimas pamokose*.
2005 — 2007 IKT diegimo svietime strategijos tikslai:
= Pasiekti proverzi mokiniy mokyme ir mokymesi panaudojant modernias informacines
technologijas.
= Sukurti Svietimo kompiuteriy tinkla — mokymui ir mokymuisi skirta informacija uZpildyta
elektroning erdve, kartu sudarant salygas modernizuoti Svietimo valdyma, mokykly
bendruomeniy komunikavima.
= Gerinti gyventojuy kompiutering kompetencija siekiant mazinti socialing atskirti IKT srityje.
IKT diegimo programa 2005-2006m.:
= Investuoti i savivaldybés mokykly tinklo prijungima prie interneto (LITNET mazgo). SMM
skiria {ranga, Internet ry$j, Savivaldybé numato palaikyma, projektavima, pogarantini
aptarnavima.
= Kurti mokytojo darbo vietas (kasmet apie 1000).
= Kurti Svietimo portala, pagalbos svetaing mokytojams.
= Kaupti mokymo metoding medZiaga, mokymo priemones, virtualius kursus.
= [sigyti intraneto sistemos programing jranga (SMM) ir ja priZidiréti (mokykla, savivaldybe).
= Organizuoti mokykly, Svietimo padaliniy svetainiy kiirima.
= [diegti jvairias informacines sistemas: AIKOS, SVIS.
Perkelti IT ugdymaq i 5-6 klases :
= Nupirkti kompiuteriy iranga 195 klaséms (10+1).



= Nupirkti elektroniniy mokymo priemoniy.
= Organizuoti seminarus IT dalyko mokytojams.
lgyvendinti visuotinio kompiuterinio rastingumo programg:
= Vykdyti socialinés reklamos kompanija.
= Sukurti kompiuterinio rastingumo mokymo paslaugas teikianciy institucijy duomeny bazg.

= Apriipinti institucijas metodine medZiaga.

Atlikti tgstinius Programos vykdymo mokslo tiriamuosius darbus.

Remti vietos bendruomenés kompiuterinio rastingumo mokymus.

Vykdyti valstybés tarnautojy ir darbuotojy kompiuterinio rastingumo mokymus.

1.1. Technologijy integravimas j ugdymo procesa

Daugeliui atrodo, kad mokytojams viskas aisku. IS jy tikimasi, jog integruos technologijas net
ir tiksliai nezinodami, kas tai ir kaip tai turi buti daroma. Taciau visy pirma reikia suvokti, kad
naujy technologijy integravimas | ugdymo procesa néra tik kompiuterio, kaip ,,jirankio* ar ,,priedo®,
panaudojimas. Jei { informacines komunikacines technologijas Zvelgsime taip pat, kaip i kitus
jrankius, tai né kiek nenutolsime nuo tradicinio mokymo principu. Mokiniy nuvedimas |
kompiuteriy klas¢ viena karta per savaitg, kompiuterio elektroninio puslapio naudojimas
tradicinéms uZzduotims atlikti, leidimas mokiniams paZaisti kompiuteriu per pamokas dar néra
technologijy integravimas i ugdymo procesa.

Technologijos integruojamos, kai jomis perteikiamas ugdymo turinys, mokiniai skatinami
prasmingai mokytis, kai informacinés technologijos tampa kasdienés klasés veiklos dalimi.
PavyzdZiui, jeigu baigdama aiSkinti tema ,, Trikampiy lygumo poZymiai*, noré€iau suZinoti, kaip jie
suprato nauja tema, turéciau duoti uzduoti — paruosti medZiaga pristatymui apie trikampiy lygumo
pozymius. Po to juy praSyCiau darba pristatyti multimedia projektoriaus pagalba. Pateikdama tokia

uzduotj, noréciau suzadinti ju nora mokytis, kiirybiskuma.

1.1.1. Technologijy integravimo j ugdymo procesa kliutys

Pirmiausia mokytojai turi iSmokti naudotis kompiuterine technika ir programine jranga. Jeigu
pedagogams néra galimybiy pasimokyti vietoje (savo ar gretimoje mokykloje, kokiame nors arti
esanciame centre), atsiranda sunkumy norint nuvykti i toliau organizuojamus kursus. Dar labai svarbu,
ar mokykla turi kompiuterinés technikos bei programinés irangos. Jei mokykloje néra kompiuteriy

klasés bei kompiuteriniy programy, atitinkanciy ugdymo turinj, integruoti technologiju nejmanoma.



Nepakanka apmokyti mokytojus ir apriipinti mokykla kompiuterine technika bei programine iranga,
reikia teigiamos vadovy nuostatos, nuolatinés finansinés paramos, lengvai pasiekiamy naujyju
technologiju specialisty, kurie galéty, reikalui esant, pakonsultuoti.

Keistis ir keisti visada sunku - i bet kokig naujove mokytojai i§ pradziy Zitiri nepatikliai, net ig-
noruoja. Jei tikimés, kad mokytojai integruos naujasias technologijas { ugdymo procesa, tai turime
vil¢iy, kad jie savo darbe daug ka keis. Pirmiausia jie turés jvaldyti naujus mokymo jrankius (kom-
piuteri, interneta). Antra, mokytojams reikés keisti darbo stiliy - nuo tradicinio mokymo bido (kai
mokytojas kalba, o mokiniai klausosi, o po to pakartoja) pereiti prie mokiniy mokymosi organi-
zavimo. Mokytojams kyla daug klausimy. Ar naujovée yra vertingesné uZ tai, ka ji pakeicia? Kokie pavojai
joje slypi? Ar mokytojui, naudinga visa galva nerti | naujas gelmes, o gal geriau pastovéti nuosaly ir
palaukti? Ar tai nekliudys pedagogui ritmingai dirbti su klase? Ar, taikant naujoves, pagerés moksleiviy
mokymosi rezultatai? Ar naujovés diegimas vertas sanaudy? Ar $i naujové lengvai perprantama,
naudojama ir i§laikoma? Ar jos nauda mato aplinkiniai? Sie ir dar daug kity klausimy kyla

mokytojams norintiems technologijas integruoti i ugdymo procesa.

1.1.2. Technologijy integravimo etapai

Technologijos negali biti integruotos per 24 valandas. Procesas gali uZtrukti kelerius metus. Kaip
mokytojams suZinoti, jog jie "atvyko i galuting stotelg"? B. Dias (Dias, 1999) iSskiria penkis etapus.

Pradinis etapas. Mokymas dar yra tradicinis. Mokytojas naudoja kreida, lenta, vadovélius, sa-
siuvinius ir grafini projektoriy. Tokioje tradicinéje pamokoje pabandgs panaudoti kompiuterines
technologijas, jis iSkart susiduria su drausmés problema, vadybos igiidziy truikumu, techniniais sun-
kumais. Tokiems mokytojams reikia padéti, kad nenusivilty. Tai galéty padaryti patyr¢ kolegos.

Antrasis etapas. Mokytojai jau pradeda rodyti daugiau susidoméjimo technologijy integravimu
1 kasdienes pamokas. Ir vis délto postiimiy yra. Mokiniai pradeda mokytis naudoti kompiuterines
technologijas. Dazniausiai per pamokas mokoma dirbti klaviatiira, teksto redaktoriumi. Mokytojai
nesutrinka susidirg su pirmomis techninémis problemomis, ima patys jas spresti.

Trediasis etapas. Mokytojai ir mokiniai jpranta daZniau naudoti naujasias technologijas. Zodiniai
mokymo metodai ir iSmoktos medZiagos reprodukavimas vis dar dominuoja, tac¢iau mazdaug 30-40
proc. mokyklinio laiko mokiniai naudojasi teksto redaktoriumi, duomeny bazémis, grafinémis
programomis ir kompiuterizuoto mokymo paketais. Mokiniai iSmoksta dirbti daug greiiau.
Mokytojai panaudoja kompiuterj pamokos laikui taupyti, o ne tik papildomiems poreikiams tenkinti.
Siuo etapu mokytojams reikalinga pagalba. Pirmiausia sudaryti salygas bendrauti su toléliau paZen-

gusiais kolegomis, stebéti ju pamokas ar dalyvauti per ju organizuojamus mokymus. Tokiems su-



manymams realizuoti reikia lankstaus tvarkara$¢io. Pramokusius dirbti su kompiuteriu bei pro-
gramine jranga deréty iSmokyti dirbti su elektroninémis lentelémis, duomeny bazémis, grafikais,
hypermedia priemonémis ir elektroniniu pastu, su vaizdo diskais ir skeneriais.

Ketvirtasis etapas. Naujosios technologijos tampa biitina ugdymo proceso organizavimo dalimi.
Mokytojai suvokia technologijy nauda, prasme ir, jas naudodami, nebejaucia jtampos. Mokiniai gana
daznai naudoja kompiuteri. Jis tampa bitinybe organizuojant projektini darba, bendradarbiaujant,
padeda atsiskleisti kiirybiskumui. Siuo etapu labai svarbu turéti bendramindiu. Mokytojus vertéty
paskatinti dalyvauti konferencijose, pristatyti savo pasiekimus kitiems.

Penktasis etapas. Mokytojai eksperimentuoja su naujais mokymo metodais ir priemonémis; ima
labiau vertinti tai, ka mokinys sukonstravo, sukiiré pats; ieSko tarpdalykiniy rySiy (kooperuojasi su kity
dalykuy mokytojais); skatina moksleivius rengti projektus, dirbti grupémis, individualiai mokytis.
Pasikeic¢ia mokiniy ir mokytojy bendravimas. Mokiniai noriai padeda savo draugams ir mokytojams
spresti idkilusias technines problemas. Moksleiviai bendradarbiauja su mokytojais. Siame etape reikia
palaikyti mokytoju bendradarbiavima, skatinti mokytojus rasyti ir publikuoti apie savo patirtj
straipsnius, o Svietimo strategai turéty sukurti mokytojams paramos sistema elektroniniu pastu ir
internetu. Nugje¢ nelengva kelia — integrave naujasias technologijas i ugdymo procesa - mokytojai jau
gali skleisti savo patirti, mokydami kitus.

Mano manymu, $iuo metu Lietuvoje yra pasiektas trecias etapas. Mokytojai ir mokiniai naudojasi
informacinémis technologijomis. Mokytojams yra sudaromos salygos tobuléti. Taciau norint, kad

naujosios technologijos tapty biitina ugdymo proceso organizavimo dalimi dar reikia paltkeéti.

1.1.3. Informaciniy komunikaciniy technologijy jtaka ugdymui

,»Iradicini mokyma keiCiant aktyviu, bendradarbiavimu ir informacijos paieSka pagristu
mokymusi, mokykloje kasdien didé¢ja informacijos technologiju itaka. Informacijos technologijos
sukuria nauja, moksleiviams patrauklia mokymosi aplinka, plétoja ju informacinius geb¢jimus”, -
sake Svietimo ir mokslo ministras Algirdas Monkevicius. (Monkevi€ius, 2005) - Todé¢l labai svarbu,
kad moksleiviai galéty naudotis ir informacijos technologijomis, ir interneto teikiamomis
galimybémis”.

Svietimo ir mokslo ministerija, norédama, kad mokyklose visiems moksleiviams biity
sudarytos salygos iSmokti naudotis kompiuteriais, aktyviai igyvendina mokykly kompiuterizavimo
programa. Pernai keliuose Simtuose bendrojo lavinimo miesto ir kaimo mokykly irengtos visiskai
sukomplektuotos naujuy kompiuteriy klasés. Ministerijos duomenimis, $iuo metu vienu kompiuteriu

naudojasi 40 viduriniy mokykly moksleiviy, 9-12 klasése - 20 moksleiviy. Siy rezultaty pasiekta



suvienijus valstybés, pernai skyrusios mokykloms kompiuterizuoti daugiau nei 22 milijonus lity, ir
verslo, pernai prie mokykly modernizavimo prisidéjusio beveik 9 milijonais lity, jégas.

Net ir skyrus daug investicijy, Lietuvos mokyklos, kalbant apie kompiuterizavima, gerokai
atsilieka nuo kaimyniniy Baltijos valstybiy mokykly, ir dar daugiau nuo Europos Saliy mokykly.
AB ,Lietuvos telekomas” inicijuoto tyrimo, kuri 2002 mety pradZioje atliko Tarptautinés
aukstosios vadybos mokyklos (ISM) Socialiniy tyrimy centras, duomenimis 17,8 proc. mokykly
(2002 metai buvo tirtos Lietuvos pagrindines, vidurines mokyklos ir gimnazijos) dar nesinaudoja
interneto rysiu, o kas penktoje prie interneto yra prijungtas tik 1 kompiuteris.

Toliau kompiuterizuojant mokyklas bei sudarant salygas naudotis Siuolaikinémis rysio
priemonémis kaip ir anksc¢iau, labai svarbi yra verslo imoniy parama. AB ,,Lietuvos telekomas”,
pernai suteikusi beveik 4 mln. lity paramos ir Siemet toliau vykdys paramos Svietimui programos
,Kompasas” projektus, pasirinktus atsizvelgiant i Svietimo ir mokslo ministerijos mokykly
kompiuterizavimo prioritetus. Nauji projektai parengti taip, kad biity patenkinti kuo {vairesni
Svietimo bendruomenés poreikiai.

2002-2003 mety projektai ,,Mokykly informaciné sistema” ir ,Svietimo portalas” sudarys
Svietimo bendruomenés nariams salygas kurti bei naudotis bendrais interneto informacijos
Saltiniais, rinkti ir keistis su mokymu ir mokymusi susijusia informacija. Remdama Svietimo ir
mokslo ministerijos sieki, kad visos Lietuvos mokyklos turéty prieiga prie interneto, Bendrové taip
pat igyvendins projekta ,Internetas kaimo mokyklose”, pagal kuri visoms rajony ir kaimo Svietimo
{staigoms ir organizacijoms bus sudarytos galimybés naudotis internetu. Siemet bus vykdomas
ypatingas bandomasis projektas ,,Egzaminy informacinis centras”. Abiturientai, paskambing
informacijos telefonu ir nurod¢ savo duomenis, galés suZinoti savo egzaminy rezultatus - taip,
naudojant Siuolaikines rySio priemones ir vis labiau populiar¢jancius informacijos centrus, bus

bandoma sumazinti jtampa ir nerima, kylantj abiturientams, laukiant, kol bus paskelbti rezultatai.

1.2. Darbo pamokose organizavimas taikant informacines
komunikacines technologijas

Pries taikant matematikos pamokose IKT, reikéty apgalvoti, kokio rezultato tikimasi, kokia
nauda tai duos moksleiviams.

Reikia jvertinti turimas priemones, ju prieinamuma, atsizvelgti { mokiniy amziy bei ju turima
IKT taikymo patirti. Mokytojas, prie§ pradédamas darba su mokiniais, turéty isitikinti, kad jiems
darbo metu nekils nenumatyty kliticiy (pavyzdziui, neatsidarys Sablonas, nes jis iraSytas ne su ty

mety programa, vaizdai bus ne to formato, turimas kompiuteris neturi reikiamos programos ir pan.).
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biitina pasitarti su kolegomis, jei yra galimybé su informatikos mokytojais, i$siaiSkinti ka mokiniai
jau zino, ko nezino (kokie yra juy IKT jgtidziai, kokiomis programomis jie naudojasi ir pan.).
Mokytojas turéty apmastyti darbo pobiidi, t.y. ar numatomas darbas bus individualus, ar
grupinis. Jei grupinis — kaip geriau paskirstyti klasg.
Biitina apgalvoti, kiek ir kaip reikéty konsultuoti mokinius. Zemesniyju klasiy mokiniai gali
biti ir menkiau jgud¢ naudotis IKT, todél rekomenduotina i§ anksto parengti dokumentus, lenteles
ir pan. Keleta Microsoft kompanijos parengty Sablony galima atsisiysti i§ interneto:

http:/fwww.microsoft.com/education/product/cdoffer.asp. Jeigu klaséje yra vienas kompiuteris, tai

prie jo per pamokas papildomas uzduotis gali spresti gabesni mokiniai, atlik¢ klasés darba anksc¢iau
uz savo bendraklasius. Galimas ir prieSingas variantas: prie kompiuterio veiksmus gali spresti nuo
visos klasés atsiliekantys ar tos temos nesuprantantys mokiniai. Mokomuyjy programy uzduotimis
galima naudotis, kai mokomasi temos ir drauge su mokiniais sprendziama lentoje. Mokytojas
padiktuoja programos pateikiama uzduoti. Mokinys ja iSsprendzia. Tada mokytojas iveda mokinio
atsakyma { kompiuteri, spaudzia Enter ir mato, ar mokinys suklydo, ar i§sprendé¢ teisingai.

Savo darbe aptarsiu Sias mokomasias programas : ,,DeSimtainés trupmenos®, ,,Aritmetiniai
skai¢iavimai®, ,,Grafikas®, ,,Veiksmai su teigiamaisiais ir neigiamaisiais skaiciais 7 klasei®,
»Dinaminé geometrija“, ,,KompVad®, ,,Cossin“, ,Lines®, ,MatMMatic“. Be to matematikos
pamokose labai puikiai galima taikyti pamokas paruostas naudojant PowerPoint programa. Daug

pavyzdZiy yra adresu: http://www.mit.1t/2m$65783 144466 148600 (tereikia iSsirinkti norima

pamokos tema). ISvardytasias mokomasias kompiuterines programas (toliau MKP) sékmingai
galima taikyti ir mokant riboto intelekto ar savireguliacijos sutrikimy turin¢ius mokinius, kuriems
yra raSomos atskiros supaprastintos mokymo programos. Manau, kad darbas kompiuteriu leidZia
jiems igyti pasitikéjimo savimi, pasijusti lygiaverciais su klasés draugais. IS pradZziy galima sitilyti
atlikti paprasCiausius aritmetinius veiksmus, naudojantis kompiuterio skaiCiuotuvu, o véliau ir

taikyti minétas MKP.

1.3. Kompiuterinés priemonés

,.Dabartiné visuomené vadinama informacine. Sitokio poZiiirio formavimasi salygoja vienas i§
svarbiausiy Zmonijos iSradimy — asmeninis kompiuteris... Technologijos itakos neiSvengia ir
mokykla — kiekvieno Zmogaus gyvenime pirmoji institucija, turinti tiksla iSmokyti individa
mokytis* (BalCytien¢,1998).

Siandien pasaulyje yra $imtai tikstaniy mokomuyjy kompiuteriniy priemoniy. Jas galima

klasifikuoti pagal jvairius kriterijus: turinij, paskirtj, mokymo ypatumus ir t.t. Pirmiausia aptarsime
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mokomasias kompiuteriy programas. Mokomujy kompiuteriniy programy yra jvairiy: nuo paprasty
programy, skirty kurio nors dalyko vienai temai mokyti, iki sudétingy gamtos reiSkiniy
modeliavimo programy. Mokomosios programos gali buti klasifikuojamos jvairiai. Populiariausios
klasifikacijos yra dvi: pagal turinj ir pagal paskirtj

Pagal turinj programos skirstomos i bendrasias ir dalykines mokomasias (Markauskaité,
1997). 1 paveiksleélis.

Programos
pagal turinj

N

Dalykinés
mokomosios

Bendrosios

1 pav. Programy pagal turinj pasiskirstymas

Bendrosios mokomosios programos néra skirtos konkre¢iam dalykui mokyti. Jomis
naudojamasi jvairiy dalyky pamokose. Programos, skirtos mokymo medZiagai isiminti gali buti
naudojamos matematikos pamokose — daugybos lentelei iSmokti, formuléms pakartoti ir pan. .

Dalykinés mokymo programos dazniausiai biina skirtos konkreciai dalyky grupei ar
konkre€iam dalykui, ar net konkretaus dalyko temai (PavyzdZiui, programa ,,DeSimtainés
trupmenos® skirta mokyti sudéti, atimti, daugyti, dalinti deSimtaines trupmenas, programa
,»Qrafikas* skirta grafikams bréZzti ir kt.).

Programos klasifikuojamos pagal paskirti, ugdymo procese. L. Markauskaité, remdamasi

mokslininky sitilymais, skirsto programas i $iuos tipus:
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: : . Pratyby ir
Taikomosios Demonstravimo o
kontroleés
A
Mokymo |, Programos | Imitavimo,
terpés b pagal paskirtj "| eksperimentavimo,
modeliavimo
A\ 4
Mokomieji Pagalbinés Skirtos
Zaidimai mokymui

2 pav. Programy pagal paskirtj pasiskirstymas
Antro paveikslélio schema sudaré¢ magistranté Laima Kareivaite

1. Demonstravimo programos skirtos vaizdo ir garso medZiagai, Zzemélapiams, plakatams,
kitoms vaizdinéms mokymo priemonéms demonstruoti. Kompiuterinés demonstravimo priemongés
paprastai biina pranaSesnés uZ jprastines, nes kompiuterio ekrane galima pademonstruoti
eksperimentus, kuriy mokyklos laboratorijoje neimanoma atlikti (jei jie sudétingi, brangs,
pavojingi ar pan.), galima ne tik derinti kelis informacijos pateikimo btidus — teksta, garsa ir vaizda,
— bet ir, kadangi Sios priemongés paprastai biina interaktyvios, valdyti stebima procesa: sustabdyti,
pakartoti tam tikra fragmenta, pakeisti parametrus, pakreipti demonstracijos eiga norima linkme ir
pan. D¢l Siy kompiuteriniy demonstravimo programy ypatumy mokomosios medZiagos pateikima
galima pritaikyti mokytojo darbo stiliui. MKP ,,.Dinamin¢ geometrija®, ,,Matematika 9 su dinamine
geometrija“ leidzia konstruoti, modeliuoti ir stebéti ivairiy reiSkiniy vyksma, tirti ju savybes,
deésningumus. Naudodamiesi Siy programy privalumais, mokytojai turi galimybg daugiau pamokos
laiko skirti atskiry mokiniy konsultavimui.

2. Pratyby ir kontrolés programos  skirtos jvairioms teorinéms zinioms jtvirtinti ir
praktiniams jgidziams ugdyti. Tokio tipo programos tarsi ,,geri testai“: pateikia klausimus (forma
gali biti jvairi tiek informacijos, tiek struktliros prasme) bei kantriai (arba skirta laika) laukia
atsakymo, daZnai kartu atlikdamos ir pagalbininko vaidmeni iskilus sunkumams. Sios programos
moko atlikti viena ar kita veiksma — spresti matematikos, fizikos, chemijos uZdavinius, taikyti
lietuviy kalbos skyrybos ar kir¢iavimo taisykles, isiminti uzsienio kalbos ZodzZius bei daugel; kity
dalykuy. Jos skirtos mokytis ty dalyky, kuriems iSmokti reikia praktikos ar {siminimo, padeda

mokiniams savarankiskai iSsiugdyti reikiamus igtidzius, pakeiia pratyby sasiuvinius. Jei pratybu
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programa skirta kontrolei, tai ji numato tam tikrus apribojimus (negalime baigti, kada norime,
kontrolés metu i$sikviesti pagalbos ir pan.). Vyrauja trys mokomuyjy programy tipai:

= Pateikiamas klausimas ir keletas atsakymu, i$ kuriy teisingas gali biti vienas ar keli;

= Pateikiamas klausimas ir keletas atsakymu, i§ kuriy tik vienas teisingas;

= Pateikiama uzduotis, kuriag mokinys turi atlikti ir paraSyti atsakyma.

Kartais gali reikéti pateikti ne tik galutini atsakyma, bet ir tarpinius rezultatus ar visa
uzduoties atlikimo eiga.

Pratyby ir kontrolés programos gali biti kuriamos kartu: viena programos dalis biina skirta
igiidziams lavinti, kita — Zinioms tikrinti.

3. Imitavimo, eksperimentavimo, modeliavimo programos igalinancios Kkonstruoti,
modeliuoti, tirti jvairiy reiSkiniy vyksma, mechanizmus. Jose galima keisti ne tik kai kuriuos
parametrus, bet ir jvairias detales. Kaip pavyzdys gali biiti darbas su Crocodile technology
programa konstruojant jvairius mechanizmus ar elektros grandines ir atliekant bandymus, kai
kei¢iant parametrus grandinéje matome pokyCius (variklio sukimasis, lemputés Svietimas,
matavimo prietaisy parametry keitimasis ir pan.).

4. Mokymui skirtos programos (repetitoriai). Jos pasiZymi {vairiy programy tipy savybémis.
Skirtos jprastoms mokymo priemonéms pakeisti, Sios programos apima teorija, Ziniy tikrinimo
sistemas, Kartais ir modeliavimo sistemas. Sios programos turi padéti mokiniui pa¢iam i§mokti
vieng ar kita tema: paaiskinti teorija, padéti ja suvokti bei iSmokyti taikyti praktiskai, formuoti
reikiamus {gfidZius ir tikrinti Zinias. Sios mokymo priemonés turi biiti pagristos kompiuterio
galimybémis (interaktyvumu, garso ir vaizdo galimybémis), tod¢l ju déstomosios medZiagos
struktiira, mokymo metodika turi skirtis nuo jprasty vadovéliy, nedubliuoti tradiciniy metoduy.

5. Pagalbinés mokymo programos — netiesiogiai susijusios su mokymo procesu, taciau placiai
naudojamos. Tai gana panasu | mokytojams gerai Zinoma pagalbiniy mokymo priemoniy savoka.
Sioms programoms priskiriamos kompiuterinés enciklopedijos (pavyzdZiui, ,Encarta®), Zinynai,
7odynai ir pan. Sios priemonés biina labai jvairios: universaliosios enciklopedijos, apiman¢ios
ivairias mokslo ir kultros sritis, bei specialiosios enciklopedijos ir Zinynai, skirti kuriai nors
konkreciai sriciai. Kompiuterinés enciklopedijos tapo labai populiarios, nes jos pasiZymi ne tik
informacijos gausumu, bet ir jvairiapusiSkumu — jose daug garso ir vaizdo archyvinés, filmuotos
medziagos, multiplikacijy. Kompiuterinése enciklopedijose gausu informacijos, kurios jprastose
enciklopedijose néra, ji pateikiama daug vaizdziau. Kompiuterinése enciklopedijose, Zodynuose
labai svarbi informacijos paieskos galimybé. Ji yra tobulesné, paprastesné ir greitesné, palyginti su
iprastomis priemonémis.

6. Mokomieji Zaidimai — mégstamiausios mokiniy programos. Tokiose programose vyrauja

zaidybiniai elementai (lenktyniavimas su kompiuteriu, labirintai ir pan.). Vertintojai Siuos zZaidimus
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dar skirsto | nuotykinius, modeliavimo, lenktynes, labirintus, mokymo veiklos, konstravimo. Kuriai
grupei programa priskirtina, nulemia mokomuyjy ir Zaidybiniy tiksly santykis.

Mokomaisiais Zaidimais siekiama mokomujy tiksly (pavyzdZziui, supazindinama su klaviatiira,
mokoma rasybos taisykliy, lavinamas mastymas ir pan.). Jie didina mokiniy veiklos motyvacija.
Taciau zaidimai gali buti ir Zalingi, jei skatins agresyvuma kity atzvilgiu, Zudymo ir naikinimo
instinktus ir pan.

7. Mokymo terpés — mokomosios programos, kuriose sudaromos salygos patiems vaikams
isreiksti savo mintis, idéjas, kurti hipotezes, ieskoti problemos sprendimo. Siose programose ne
kompiuteris moko vaika, o vaikas — kompiuteri. Mokinys visas problemas sprendZia pats: atranda
problema ir jos sprendimo modelj, patikrina savo hipotezg. Populiarios sistemos yra LogoWriter,
Lego Logo, Micro World ir pan. Kai kurioms id¢joms realizuoti kaip mokymo terpé gali buti
naudojamos konstravimo ir modeliavimo programos, programavimo kalbos, taikomyjy programy
paketai.

8. Taikomosios programos, kurios padeda atlikti jvairius nuobodZius ir varginancius
veiksmus. Jos leidzia sutaupyti laiko atliekant ,,rutininius® darbus. Tokios priemonés yra teksty
rengimo sistemos, skaiciuoklés, duomeny baziy paketai, statistikos paketai, grafikos, muzikos
redaktoriai, interneto narSyklés ir kt. Jos néra skirtos kuriam nors konkreciam dalykui mokyti.
Jomis galima naudotis per jvairiy dalyky pamokas, siekiant jvairiy tiksly. Ypa¢ rekomenduojamos
pateik¢iy kirimo programos, kurios padeda strukturiSkai déstyti savo mintis skaidrése. Galima
pateikti ne tik teksta, bet ir paveikslus, grafikus, diagramas, vaizdo ir garso medZiaga, sudarius
sasajas, iterpti kity mokomujuy programy fragmentus.

Bendrosios taikomosios programos, padedancios bendrauti, keistis informacija, daZnai
naudojamos nuotoliniam mokymui ir mokymui bendradarbiaujant. Nuotoliniam mokymui
naudojamos ivairios mokymo aplinkos, pavyzdziui, WebCT, Humap. Pagal tai, kas kontroliuoja
mokymosi eiga (programa ar mokinys), programas galima skirstyti { vadovaujancigsias bei
tyringjimo (Markauskaité, 2001). Vadovaujanciosios programos (demonstravimo, pratybuy, Ziniy
kontrolés, mokymo) konkrec€iai apibréZzia tiksla, parenka mokymo biida, pateikia reikiamas Zinias ir
itvirtina jgtidzius. Jos yra paremtos dviem didaktiniais principais: besimokantysis jsidémi reikiamas
taisykles bei iSmoksta jas taikyti; daug karty atlikdamas panaSaus tipo nesudétingas uZzduotis,
susiformuoja reikiamus igtdzius. Tyrinéjimo programos (eksperimentavimo ir modeliavimo
programos, informacijos Saltiniai) leidZia besimokanciajam paciam pasirinkti mokymosi tikslus bei
eiga. Tokios programos sudarytos pasikliaujant besimokanciojo aktyvumu ir sugebéjimu

susiformuoti mokymosi tiksla bei jo siekti.
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1.4. Kompiuteriy tinklai

Ypac¢ daug galimybiy mokiniams ir mokytojams teikia kompiuteriy tinklai. Kompiuteriai gali
biti jungiami | vietini arba visuotinj tinkla. Kompiuteriy tinkla sudaro autonominiai kompiuteriai,
sujungti rySio priemonémis. Vidinis istaigos tinklas, grindziamas interneto technologijomis,
vadinama intranertu. Labiausiai paplitgs globalusis tinklas — internetas.

Internetas suteikia galimybe¢ kurti naujus mokymo metodus. Vienas i§ ju yra internetu
paremtas mokymas. www puslapiuose pateikiama mokymosi medZiaga ir skatinamas
besimokanciyju bendravimas. Internetu paremtas mokymas ne tik suartina fiziSkai tolimus
besimokanciuosius, bet ir padeda suderinti ju pastangas laiko atZvilgiu. Tarp besimokanciyjy pagal
pasiekimus nustatomi hierarchiniai mokinio ir mokytojo santykiai, sudétingiausius klausimus
paaiskina mokytojas. Déstant tokiu metodu, mokytojo darbas biina labai intensyvus.

Elektroninis pastas (E-mail) — viena i$ pirmyjuy ir placiausiai naudojamy kompiuteriy tinkly
bendravimo paslaugy. Elektroniniu pastu siystas laiSkas pasiekia adresata per kelias minutes. Kartu
su laiSku galima siysti failg i§ savo kompiuterio. Elektroniniu paStu mokiniai bei mokytojai gali
bendrauti tarpusavyje, uzmegzti rySius su kity Saliy mokiniais ar mokytojais, dalyvauti
nacionaliniuose ar tarptautiniuose projektuose.

Ekstranetas — galimybé pasiekti istaigos vidini tinkla i§ bet kurios pasaulio vietos. Jo
naudojimas labai panasus i interneto naudojima. Norint pasiekti ekstraneto svetaing, reikia Zinoti jos
interneto adresa. Lankytojai registruojami, patenkama su slaptaZzodZiu. Ekstraneto vartotojai
paprastai yra vienaip ar kitaip susij¢ su ekstraneto istaiga. Pagrindiniai mokyklos ekstraneto
vartotojai turéty biiti mokyklos bendruomenés nariai: mokiniai, jy tévai, mokyklos mokytojai (kai
jie yra ne mokykloje). Mokiniy tévams biity galima teikti informacija apie mokiniy paZanguma,
mokyklos vidaus gyvenima, ivairiy patarimy bei rekomendacijy, skelbimy. Savo ruoztu mokykla
tikisi i§ tévy aktyvaus bendradarbiavimo visais mokyklos veiklos aspektais. Mokytojai intranete ir
ekstranete galéty teikti papildomos informacijos mokiniams apie savo dalykus. Tai galéty biti
sunkesnés ir idomesnés déstomo dalyko temos, kurioms daznai nebelieka laiko pamokos metu, taip
pat ivairiis paaiSkinimai, kaip ir kokius namy darbus atlikti, vykdomy ir numatomuy projekty temos,

pagalba sirgusiems mokiniams ir pan.
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1.5. Mokytojams ir mokiniams informaciniy komunikaciniy technologijy
teikiamos galimybés

IKT taikymas matematikos mokymo ir mokymosi procese gali biti labai jvairus — nuo
paprasciausios informacijos paieskos iki programinés jrangos bei produkty kiirimo. Toli grazu
nepilnas IKT naudojimo biidy saraSas gali atrodyti taip:

IKT taikymo pamokose budai:

1. Elektroniniy priemoniy ir leidiniy naudojimas demonstravimui.

2. Elektroniniy priemoniy naudojimas savarankiskam mokymuisi (individualiam, grupémis).
3. Informacijos paieska ir informacijos Saltiniy (enciklopedijos, knygos, Zinynai, albumai ir t. t.)
panaudojimas.

4. Biblioteky sudarymas.

5. SusiraSinéjimas elektroniniu pastu.

6. Konferencijy, teminiy pokalbiy rengimas ir dalyvavimas juose.

7. Informacijos atranka ir vertinimas.

8. Informacijos pristatymas.

9. Dalyvavimas projektuose ir jy rengimas.

10. Programinés irangos bei produkty kiirimas.

Daugiau informacijos ir konkreciuy pavyzdziy apie IKT taikyma ivairiy dalyky pamokose
galima rasti Svietimo informaciniy technologiju centro sukurtoje Metodiniy darby bazéje:

http://mokslas.ipc.lt.

IKT gali biiti taikomos siekiant padéti:
1) mokytojams:
= efektyviau mokyti savo dalyka;
= pajvairinti pamokas;
= pagerinti mokyma ir mokymasi;
= sudominti mokinius mokymusi;
2) mokiniams:
= sudaryti galimybg¢ mokytis savarankiSkai naudojantis {jvairiais informacijos
Saltiniais bei kritiSkai juos vertinti;
= individualiai dirbti — kai uzduotis reikia diferencijuoti;
= praplésti naudojimosi informacijos $altiniais, reikalingais konkrec¢iai uzduociai
atlikti, galimybes;
= surasti ir parinkti naudingiausia informacija atliekant dalyky uzduotis;

= jeskoti atsakymy i klausimus perzitrint jvairius duomeny Saltinius;
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= perzilréti, tobulinti atlikta darba;
= iSreiksti savo idéjas.
UZtikrindami efektyvy IKT taikymq pamokose, mokytojai turéty:

= pasitikrinti, ar mokykloje yra mokomosios kompiuterinés priemonés;

= jsivertinti savo kompetencija taikyti IKT rengiantis pamokai;

= pasidométi mokiniy jau jgytomis kompiuterinio rastingumo Ziniomis;

= atrinkti reikiama medZiaga konkreciai pamokai, kad IKT biity taikomos
optimaliai;

= adaptuoti ir integruoti IKT Zinias savo dalyko pamokose;

= siekti, kad taikant IKT konkretaus dalyko pamokose kartu baty igyvendinamos
bendrosios programos;

= padéti mokinimas tobulinti IKT Zinias ir geb¢jimus konkretaus dalyko pamokas.
1.6. Mokomyjy programy teikiamos galimybés ugdytis jvairius
matematinius gebéjimus

Dauguma matematikai mokyti skirty programy, kurios naudojamos Lietuvoje, galima

atsisiysti i8 tinklapio http.//www.emokykla.lt.

Matematikos mokytojas, turintis technines galimybes, pakankamai Ziniy ir noro savo darbe
gali taikyti IKT. Taciau susiduriama su jvairiomis problemomis: matematikai skirty ir nupirkty
Lietuvos mokykloms arba laisvai platinamy lietuvisky (ar sulietuvinty), pritaikyty dirbti Windows
aplinkoje yra palyginti nedaug: ,,Veiksmai su teigiamaisiais ir neigiamaisiais skaiciais 7 klasei®,
»QGrafikas®, ,,Dinaminé geometrija®, jau dabar galima naudoti naujesniu programos variantu
,Matematika 9 su dinaminé geometrija®. Turint senesnius kompiuterius kurie veikia Windows
95/98 aplinkoje galima dirbti Siomis mokomosiomis programomis ,,Aritmetiniai skai¢iavimai®, ir
,DeSimtainés trupmenos®. Visos paminétos MKP, iSskyrus ,,Matematika 9 su dinaminé
geometrija“, ,,Dinaminé geometrija®, bei i§ dalies ,,Grafikas®, yra siauros paskirties, naudotinos tik
kelioms konkre¢ioms temoms.

MKP ,,Desimtainés trupmenos (JanuSkevicius, Verseckas, 1995) — labai patogi priemoné,
tinkama naudoti penktose klasése per matematikos pamokas ar mokiniy savarankiSsko darbo metu,
déstant deSimtaines trupmenas, deSimtainiy trupmenu sudéti, atimtj, daugyba ir dalyba. Si
programa, kaip savarankiSko mokymo priemone, gali biiti naudojama vyresnése klasése, jei
mokinys turi mokymosi spragy i§ paminéty temuy. Sia mokomaja programa galima atsisiysti

www.emokykla.lt pasirinkus nuoroda mokomosios programos.
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Programa suteikia galimybg individualizuoti mokinio darba, vertina jo Zinias. Programa
mokiniams patinka, nes yra Zaisminga, suteikia motyvacija, nora daugiau spresti ir gauti geresniy
vertinimy.

Sia MKP siiilau naudoti sekan¢iose pamokose:

1. DeSimtainiy trupmeny vaizdavimas skaiciy spindulyje.
. DeSimtainiy trupmeny apvalinimas.
. DeSimtainiy trupmeny lyginimas.
. Apytikslis skai¢iavimas.
. Desimtainiy trupmeny sudétis, atimtis, daugyba ir dalyba.
. DeSimtainiy trupmeny daugyba i§ skyriaus vieneto.
. DeSimtainiy trupmeny daugyba i§ natiiraliojo skaiciaus.

. Desimtainiy trupmeny daugyba is 0,1, 0,01, 0,001,...

O 00 N O N B~ W N

. DeSimtainiy trupmeny dalyba i3 natiiraliojo skaiciaus.
10. Desimtainiy trupmeny dalyba i§ deSimtainés trupmenos.
11. DeSimtainiy trupmeny dalyba is 0,1, 0,01, 0,001,...

12. Desimtainiy trupmeny dalyba i$ skyriaus vieneto.

Pamokos tema ,,Desimtainiy trupmeny daugyba ir dalyba*“

Tikslai:

1. [tvirtinti deSimtainiy trupmeny daugybos ir dalybos igiidZius.

2. Ivertinti moksleiviy Zinias.

3. Lavinti darbo su kompiuterine programa jgtidZius.
Priemonés: programa ,,.DeSimtainés trupmenos
Darbo eiga: Su mokiniais pakartojamos taisykles i§ temos ,,DeSimtainiy trupmeny daugyba
ir dalyba®. Po to mokiniai séda prie kompiuteriy ir atlieka veiksmus. Pirmiausia, jie atlieka
daugybos, po to dalybos pratimus. Nors mokiniai dirba savarankiskai jie gali konsultuotis su
mokytoju. Gautus rezultatus mokiniai rodo mokytojui. Sprendzia tol kol gauna jvertinima
»gerai®. Likus 5 minutéms iki pamokos pabaigos mokiniai iS§jungia kompiuterius ir aptaria
nuveikto darbo rezultatus. Kadangi mokiniai gerai dirbo pamokos metu namy darbai jiems
néra uzduodami.

Namy darbai : néra.

MKP , Aritmetiniai skaiciavimai* (JanuSkevicius, Verseckas A., Verseckas V., 1995). tinkama

naudoti per matematikos pamokas nuo antros klasés, kai mokiniai iSmoksta sudéti stulpeliu.

19



Penktoje klaséje mokiniai iSmoksta visus kompiuterinéje programoje pateikiamus veiksmus, todel
gali atlikti visas uzduotis. (Reizgiené¢, 2001)

Si programa moko mokinius aritmetiniy veiksmy algoritmuy, t.y. sudétj, atimti ir daugyba
atlikti stulpeliu, o dalyba — kampu. Programa sasiuvini pakeifia kompiuterio ekranu ir leidzia
mokiniams uZraSyti visa aritmetini veiksma. Pastebéjau, kad mokiniai susiduria su maZa problema,
jie neturi kur pasiZyméti ,,mintyje laikomy* skaiciy.

Programa suteikia galimybe individualizuoti mokinio darba, vertina jo Zinias. Ji gali biiti labai
naudinga priemon¢ mokiniams, turintiems mokymosi problemuy.

Rekomenduojamos temos:

1. DviZenkliy skaiciy sudétis ir atimtis (2 klasé).

2. Sveikyju neneigiamy skaiciy sudétis ir atimtis nevirSijant 1000. DaugiaZenkliy skaiciy
daugyba i§ vienaZenklio ir dvizenklio skaiiaus nevirSijant 1000. Natiraliyjy skaiciy
dalyba i$ vienaZenklio ir dviZenklio skaiciaus nevirSijant 1000 (3 klasée).

3. Sveikyjy neneigiamyju skaiciy sudétis ir atimtis iki 10000 (iki 100000, iki 1000000).
Daugiazenkliy skai¢iy daugyba i§ vienaZenklio ir dviZenklio skaiciaus. Natiraliyjuy
skaiCiy dalyba i§ vienazenklio ir dviZzenklio skaiCiaus (4 klasé).

4. Naturaliyju skaic¢iy sudétis. Sudétis rastu. Nattraliyju skaic¢iy atimtis. Atimtis rastu.
Natiiraliyjy skaiciy daugyba. Skaiciy, kurie baigiasi nuliais, daugyba. Natiiraliyjy skaiciy
dalyba. Dalyba su liekana.

Pamokos tema ,,Natiiraliyjy skaiciy sudétis, atimtis, daugyba ir dalyba“

Tikslai:

1. TJtvirtinti sudéties, atimties, daugybos ir dalybos igudZius.

2. IStaisyti mokiniy Ziniy spragas.

Priemonés: MKP ,,Aritmetiniai skai¢iavimai‘

Darbo eiga: Pakartojamos sudéties, atimties, daugybos, dalybos taisyklés. Mokiniai séda
prie kompiuteriy ir savarankiSkai sprendZia visus veiksmus i$ eilés. Po to mokiniai renkasi
kontroling programa ir gauna jvertinimg. Likus penkioms minutéms mokiniai i$jungia

kompiuterius. Ir visi kartu aptaria pamokos privalumus ir trikumus.

MKP ,,Grafikas* skirta jvairiy funkciju grafikams braizyti. Ji skirta bendrojo lavinimo
mokykloms matematikos dalyko mokymui. Programa labai puikiai padeda mokiniams pasitikrinti ar
jie teisingai nubrézia grafikus. Sia programa sitly¢iau naudoti 9-10 klaséje. Programa galima

atsisiysti adresu: http://www.emokykla.lt/It.php/istekliai/117?resource id=166

Rekomenduojamos temos:
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Tiesiniy lyg€iy su dviem kintamaisiais grafinis sprendimo biidas.
Grafinis kvadratiniy nelygybiy sprendimas.

Funkcijos grafikas ir jo savybés.

el

Tiesinés funkcijos grafikas. Funkcija f(x) = kx.

W

Funkcija f(x) = K ir jos grafikas.
X

Kvadratiné funkcija f(x) = ax” + bx +c, jos grafikas ir savybes.

6

7. Funkciju grafiky transformacijos.

8. Funkcijos f(x) = f(| x | ) ir h(x) = | f(x) | bei ju grafikai.
9. Logaritminés, rodiklinés funkcijy grafikai.

10. Trigonometriniy funkcijy grafikai.

11. Atvirkstiniy trigonometriniy funkcijy grafikai.

Pamokos tema ,,Kvadratiniy lyg iy grafinis sprendimas‘

Tikslas:

1. Pasinaudoti grafiko eskizu kvadratinéms lygtims spresti.

2. ISmokyti rasti sprendinius i§ grafiko ir juos uzrasyti

Priemonés: programa ,,Grafikas®, projektorius.

Darbo eiga: pakartojama, kas yra lygties sprendinys ir kaip jis uZraSomas. Mokytoja
projektoriaus pagalba demonstruoja kaip su programa bus bréZiamas grafikas ir kaip randamas
sprendinys. Mokytoja paaiSkina kuo skiriasi kompiuterinis ir matematinis iSraiSky raSymas;
supazindina su pagrindinémis programos komandomis. Mokiniai séda prie kompiuteriy. Apie 10
minuciy jie susipazista su programa. Mokytojas konsultuoja, kaip naudotis programa. SusipaZing su
programa , moksleiviai gauna mokinio darbo lapus ir savarankiskai atlieka uZzduotis. Nubraizo
kompiuteriu grafika ir uzraSo sprendinius. Darbo pabaigoje patikrinami gauti rezultatai.

Mokinio darbo lape gabesniems mokiniams galima duoti sunkesniy lyg€iy, tiems kurie

sunkiau supranta tema duoti lengvesniy ir maZiau lygciu.

MKP |, Veiksmai su teigiamaisiais ir neigiamaisiais skaiciais 7 klasei skirta viduriniy
bendrojo lavinimo mokykly 7 klasei, mokant ir mokantis veiksmus su teigiamaisiais ir
neigiamaisiais skaiciais. Sia mokomaja kompiutering programa galima atsisiysti adresu:

http://www.emokykla.lt/It.php/istekliai/117 ?resource _id=165

Rekomenduojamos temos:
1. Teigiamyjy ir neigiamyjy skaiciy sudétis.

2. Teigiamyjy ir neigiamyjy skaiciy atimtis.
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3. Teigiamyjy ir neigiamyjy skai¢iy daugyba ir dalyba.

Pamokos tema ,,Veiksmai su teigiamaisiais ir neigiamaisiais skaiciais‘

Tikslai:

1. [tvirtinti Zinias.

2. Pasinaudoti kompiuterine programa.

3. Patikrinti mokiniy Zinias.

Priemonés: programa ,,Veiksmai su teigiamaisiais ir neigiamaisiais skaiciais 7 klasei®,
vadovéliai, projektorius.

Darbo eiga: Pakartojamos teigiamyjy ir neigiamyjy skaiciy sudéties, atimties, daugybos ir
dalybos taisyklés. ZodZiu atlickama keletas nesudétingy veiksmy. Mokiniai séda prie kompiuteriy.
Mokytojas multimedia projektoriumi rodo, kaip reikia naudotis programa. Mokiniai atlieka visus
keturis veiksmus visais keturiais lygiais ,,Treniruoklio® pagalba. Mokiniai turi atlikti po viena
kontrolini darbg ir gauna jvertinimus. Vedamas paZymiy vidurkis.

Mokiniams labai patinka §i programa, nes ji parodo kokias klaidas ir kodél daro mokiniai.

Skaitydami padarytos klaidos taisykle jie mokosi i$ savo klaidy.

MKP ,.Dinaminé geometrija* (Geometer‘s Sketchpad — Dynamic Geometry for the 21 st
Century) sukiré JAV firma Key Curriculum Press. Si programa skirta kurti, tirti, braizyti
geometrinius bréZinius. Programa gali pakeisti bréZiniy braiZyma naudojantis pieStuku, liniuote ir
skriestuvu, atskleisti daugiau galimybiy tiriant bréZinius, padéti geriau suvokti geometrines savokas,
ry§ius. Tai matematikos mokymas konstruojant dinaminius bréZinius ar scenarijus. Si programa
Svietimo ministerijos nupirkta ir laisvai platinama po Lietuvos mokyklas. Pirmasias pamokas kaip
dirbti su §ia programa galima perskaityti V. Dagienés (Dagiené, 2001) paruoStoje metodingje
medziagoje, kuri platinama kartu su programa. Medziagos pamokoms angly kalba galima rasti

programos  svetain€je  http://www.keypress.com/catalog/products/software/Prod GSP.html ir

www.mathforum.com

Rekomenduojamos temos:
Sia kompiuterine programa galima sukurti naujos medZiagos pristatymo ar konkreiy
uzdaviniy tyrimo projektus Sioms mokykloje déstomoms matematikos temoms:
1. Skaiciy tiesé ir aritmetiniai veiksmai.
2. Planimetrija.
3. PlokStumos analizés geometrija.
4. Transformacijy geometrija.
5

Funkcijos ir ju grafikai.
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6. Matematinés analizés pagrindai.
7. Trigonometrija.
8. Diferencialinés lygtys.
9. Kompleksiniai skaiciai.
(Jasutiené, 2002)
Pamoky, vedamy naudojant MKP ,,.Dinamin¢ geometrija®, apraSymy pavyzdZius galima rasti:

http://mokslas.ipc.lt pasirinkus nuoroda duomeny bazes.

Rusy kalboje yra MKP ,,)KuBast ['eometpus“. Tai programa kuria galima keisti tiesiy dydi,
brézti geometrines figliras, jas judinti, keisti padétis erdvéje. Atsiliepimai apie Sig programa yra
tikrai geri. Rusy mokytojai sako, kad ,,Gyvoji geometrija® praplatina ir gilina matematikos
mokyma.

Be MKP matematiko pamokose galima taikyti PowerPoint programa su kuria mokiniai ruosia
pristatymus, vykdo ilgalaikius ir trumpalaikius projektus.

Sios paminétos pratyby programos skiriamos jvairioms teorinéms Zinioms jtvirtinti ir
praktiniams jgidziams ugdyti. Tokio tipo programos tarsi ,,geri testai* pateikia klausimus ir kantriai
laukia atsakymo, daZznai atlikdamos ir suflerio vaidmeni. Jei programas naudojame norédami
patikrinti Zinias, tai jos turi apribojimus (negalime bet kada baigti). Kompiuterio ekranas pakeicia
sasiuvini — jame moksleivis turi {rasyti visa veiksma ar jo dali. Programos ne tik moko skaiciuoti,
bet ir patikrina, ka moksleivis iSmoko. Treniruokliy tipo pratyby programy svetimomis kalbomis
(daugiausia angly) yra labai daug. Taciau net pirmos klasés moksleiviams tai néra klititis, tereikia,
kad mokytojas paaiskinty kaip programa veikia.

Papildomy pamoky, biireliy metu man labai patinka taikyti mokomuosius — lavinamuosius
zaidimus. Tai moksleiviy mégstamiausios programos, kuriose dominuoja Zaidimo elementai, taciau

siekiama mokomuyjy tiksly. Tokiy zZaidimy galima rasti internete, pavyzdziui:

~Memory* (http.//www.takas.lt.) lavina atmintj. Reikia rasti du vienodus objektus.

»langramas® (http://www.search.lt.) lavina logini mastyma. IS duoty figiry reikia

sukonstruoti ornamenta.
~Animated clock® (http://www.search.lt.) programa padeda pradiniy klasiy mokiniams pazinti

laikrodj.

Mokomuyjy programy Siandien yra pakankamai. Mokytojui svarbu ne programa susirasti, o
atsirinkti atsiZvelgiant i kokybe ir paskirti. Jos gali buti naudojamos ijvairiais tikslais:
demonstruojant, déstant nauja medziaga, susipaZistant su teorine medZziaga, pateikiant moksleiviams
testus, tikrinant juy Zinias, ugdant igiidZius ir t.t.. Mokomuyju programy taikymas padidina mokymosi
efektyvuma, sustiprina motyvacija, padeda vaikui, turin¢iam kokiy nors problemy. Mokymui bei

mokymuisi tinka UAB ,,Akeloté ir Co* leidZziami Zaidimai lietuviy kalba. Tai ,,NeZiniuko rastai‘ —
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zaisdamas vaikas iSmoksta orientuotis plokStumoje, erdv¢je, naudotis kompasu. ,,Takelis*“ — ugdo
logini mastyma, pastabuma, skatina vaiko kurybiskuma, Zadina vaizduotg, moko fantazuoti.
»duperintelektas® — galvostkiy ir loginiy Zaidimy rinkinys vaikams nuo 9 mety. Tai gana sudétingi
Zaidimai, ypac tinkantys matematikai (kuby skaiCiavimas, skirtumy radimas, domino sudarymas,
keturZenkliy skaiciy sudarymas i§ skaiciy eilés). ,,Nuotykiai skaiciy planetoje” — tinka daugybos
lentelei mokytis, salyginiams uZdaviniams sprgsti, geometrinéms figtiroms rasiuoti.

A. Balcytienés nuomone (BalCytien¢,1998) egzistuoja ne vienas ganétinai skeptiSkas ir
atsargus pozilris { kompiuterini mokyma. Baiminamasi, kad dél intensyvaus ir ilgo darbo
kompiuteriais gali sumazéti Zmoniy bendravimas. Prie§ astuonerius metus tai buvo tik pamastymas,
taCiau dabar galime teigti, kad Zmonés labai daug bendrauja kompiuterio pagalba, taciau atsiranda
mokiniy, kurie bendrauja tik kompiuterio pagalba, o nebemoka bendrauti su draugais tiesiogiai.
Mokykly kompiuterizavimas

Noréciau aptarti mokykly kompiuterizavima ir prieiga prie interneto per pastaruosius deSimt
mety.

1 lentelé

Kompiuteriy skaiéius mokyklose:

Kompiuteriy

Metai skaicius 100

moksleiviy
1996 1
2001 2.4
2005 7

IS pirmos duomeny lentelés matome, kad nuo 2001 iki 2005 mety kompiuteriy skai¢ius 100
moksleiviy padidéjo beveik tris kartus. Mokyklos vis daugiau laimi projekty pagal kuriuos gauna
komplektus (kompiuterius su Multimedia). Svietimo skyriai dalina kompiuteriy klases. Per
pastaruosius 2 metus mokykly apriipinimu kompiuteriais labai prisidéjo dr. J. P.Kazicko fondas
, Parama Lietuvos Svietimui* 2003 m. 50 — &iai Lietuvos mokykly isdalinti komplektai kuriuos
sudaro: 2 neSiojamieji kompiuteriai Notebook Toshiba Satellite A10-603, multimedia projektorius

Hitachi CP-S210W, neSiojamas ekranas Screen 3M TS 150. (http:/www.mit.1t/?m$65783 66519)

2006 m. dr. J. P. Kazicko, V. G. Gruodzio ir UAB "Omnitel" paramos: 67 $vietimo jstaigoms, buvo
suteikta kompiuteriy klasé, interneto rysio jranga bei nuolatinis interneto rysys lengvatinémis

salygomis (http://www.mit.It/?m$65783 66519 130539). Tad galime sakyti, kad 100 moksleiviy

kompiuteriy skaiCius dar padidéjo.
2001-2004 m. mokyklas pasieké daugiau kaip 18 tikstanciy kompiuteriy, 450 daugialypés

terpés projektoriy.
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1-12 klasiy moksleiviy ir kompiuteriy santykiai 2005 mety prad#ioje

Heringa

Kompiuteriy skaitius 100
moksleiviy

-7
Hl=7-=10
=10

Internetas mokyklose:

2001 m.
Mokykly, Juriy Interneto greitis didesnis nei 64 Kh p/s, procentas 2001 mety pradzioje

Birzai

Pasvalys

Heringa

Mokykly, kuriy
Interneto greitis didesnis
nei 64 KB pis, procentas
M =75

== 50-=75

== 15-<50
M- 15
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2005 m.

Mokykhy, kuriy Interneto greitis didesnis nei 64 Kh p/s, procentas 2005 mety pradiioje

Mazeikiai Jonigkis

Birzai

Siauliai

Telgial

Plunge Siliiai

Radviligkis

4 Kedainiai
Heringa Molétai

Kaunas

Mokykly, kuriy Ky Kai¢iadorys
Interneto greitis didesnis
nei 64 KB p/s, procentas

=75
== 50-<75
== 25-250

- aiytus &',

Varéna

Vir§ 300 mokykly apriipintos ry$io jranga, uztikrinant Internet ry§j per SMM LITNET

programa. Sukurta svetainé www.emokykla.lt. Rezultatas: apie 50 proc. mokykly naudojasi

Intenetu (on-line).
Apripinimas kompiuterinémis matematikos mokymo priemonémis:

= Aritmetiniai skai¢iavimai;

Veiksmai su teigiamais ir neigiamais skaiciais;

Grafikas;

= Lines;
KompVad;
Mat.M.Matik;

= Paprastosios trupmenos;
= DeSimtainés trupmenos;
= Dinaminé geometrija;

= Irt.t.
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1.7. Informaciniy komunikaciniy technologijy taikymas ugdymo procese

1.7.1.Informaciniy komunikaciniy technologijy panaudojimas

Informaciné technologija naudojama kaip informacijos Saltinis ir perdavéjas, mokymo ir
mokymosi priemoné. Technologiju panaudojimas neturi tapti pagrindiniu pamokos tikslu.
Moksleiviai turi suvokti jas kaip vieng i§ galimy informacijos Saltiniy. Kylanti mokiniy mokymosi
motyvacija, neakivaizdiniai kontaktai su pasaulio kultiiriniu paveldu, kintantys mokymo metodai ir
pamoky stilius — pagrindinés informaciniy technologijy taikymo mokymo procese prieZastys. Si
inovacija iSryskino ir proceso sunkumus, susijusius su léta kompiuterine iranga, su naujy mokymo
metody paieSkomis, informacijos lietuviy kalba trtkumu ir pan. Informaciniy technologiju
panaudojimas reikalauja daug praktiniy igidziy ir asmeninio laiko. Taigi kompiuteris tampa laiko
»taupytoju" ir laiko ,valgytoju". Taciau vaik$¢iojimas po interneta, kaip nesuinteresuotas
malonumas, skatina profesini mokytojo atsinaujinima, kiirybini dZiaugsma.

Mokytojams svarbu:
= Darbo su naujomis technologijomis jgiidZiai;
= Mokéti dirbti keliomis programomis;
= Naudotis internetu, elektroniniu pastu;
= Integruoti technologija i mokymo plana;
= [SsiaiSkinti informacinés technologijos panaudojimo tikslus;
= Nuolat mokytis;
= Dométis mokiniams aktualiomis temomis Dométis mokiniams aktualiomis temomis.
Pasiruosimas pamokai
= Numatyti tikslius ir aiSkius mokymo bei mokymosi tikslus bei rezultatus.
= Analizuoti bendryjy programy bei standarty medZiaga.
= Aktualizuoti mokymo turinj.
= Pamoky temas formuluoti akcentuojant moksleivio ir studijuojamo objekto santykj.
= Surasti tinkamus darbo su surinkta informacija metodus.
=  Suformuluoti pamoky, kuriose naudojamas internetas, temas.
=  Akcentuoti moksleivio ir studijuojamo objekto santykj.
= Diferencijuoti mokomaji turini.
Pasiruosimas pamokai internete
= Informacijos paieSka pasirinkta tema. (Paieskos sistemos, raktiniai Zodziai, adresy
kaupimas).

= Adresy analizé ir atranka.
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Informacijos sisteminimas ir mokymo metodo paieskos.

Puslapiy analizé. Vertinti medZiaga pagal mokytojo ir mokinio interesus, atsizvelgiant {
programa, standartus, informacijos pateikimo patraukluma.

Numatyti tikslius Ziniy bei igiidZiy vertinimo kriterijus.

Pamokos turinio aktualizavimas.

Pamokos plano struktiiros sudarymas.

Paruostos medziagos patikrinimas prie§ pamoka.

1.7.2. Informacinés technologijos pamokose

Informaciniy technologijy panaudojimas pamokose sukelia daug sunkumy bei psichologinio

diskomforto. Pagrindinés sékmingo IT panaudojimo pamokose priezastys:

Dalykininko ir informatikos mokytojo bendradarbiavimas.
Naujy darbo metody jvaldymas.

Darbo su technika tvarkarasc¢io derinimas.

Dalyko mokytojo vaidmens pasikeitimas.

Mokomujy dalyky programy derinamas.

Mokytoju ir mokiniy informaciniai ir darbo su naujomis technologijomis igudZiai.

Informaciniy technologiju panaudojimas pamokoje reikalauja naujy darbo metody. Akivaizdu,

kad tradicinius pasyvius metodus keicia aktyviis. Antroje lentel¢je pateikti populiariausiy darbo

metody privalumai bei trikumai.

2 lentelé

Darbo metody privalumai ir trikumai.

Metodai Privalumai Trikumai
efektyvu;
triksta kompiuteriy;
Individualus sukuriamas rezultatas;
laiko sanaudos uzduociu
darbas galima atlikti pasirinktu
paruoS$imui;
laiku;
informacijos paieska; ilgas paruoSiamasis etapas;
Projektinis
pasikeitimas informacija; sunku jvertinti kiekviena
darbas
sukuriamas produktas; individualiai;

kompiuteris — jrankis
Demonstravimas |matematiniams objektams |Pasyvi mokiniy veikla;

perteikti;
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pamokos fragmentas.

Paskaita

padeda mokiniams sisteminti

informacija;

perteikiama per daug
informacijos;
neefektyvu;

pasyvi mokiniy veikla;

Darbas mazose

grupése

maziau kompiuteriy;
mokosi mokydami kitus;
keiciasi idéjomis,
informacija;

neformalus bendravimas.

Sunku jvertinti mokiniy

darba;

Grupinis darbas

maziau kompiuteriy;
mokosi mokydami kitus;
keiciasi idéjomis;

rezultatas.

Sunku jvertinti darba;

1.8. Kompiuteriné jranga

Kaip matyti i§ ankS$¢iau pateikty mokykly apripinimo kompiuteriais skaiiy, situacija Siame
bare pageréjo beveik 3 kartus (nuo 2,4 kompiuteriy 100 moksleiviy 2001 metais iki 7 kompiuteriy
100 moksleiviy 2005 metais).

2001-2004 m. mokyklas pasieké daugiau kaip 450 daugialypés terpés projektoriu.

Daugialypés terpés projektorius — tai irenginys, kuris projektuoja vaizda i§ kompiuterio,
vaizdo grotuvo ant sienos ar ekrano. Projektorius, turintis integruota dokumenty kamera, gali

projektuoti vaizda ekrane nuo trimaciy objekty (3D), knygu, pléveliy, dokumenty, nuotrauky, taip

pat i$ kompiuterio ir video Saltiniy.

Naudojant projektoriy:

= Nereikia patalpoje uZzgesinti Sviesos, nes projektoriaus Sviesos srautas yra pakankamai

rySkus;

= Dazniausiai blina galimyb¢ valdyti kompiuteri nuotoliniu biidu (jei projektorius turi

virtualios pelés funkcija);

= Nuotolinio valdymo pultas daZniausiai turi integruota lazering rodykle, kurios pagalba

galima paZymeti akcentuojamas mokymo medZiagos vietas;




Jeigu turite projektoriy su integruota kamera, tai mokymus galite vesti ir be kompiuterio, nes
integruota kamera leidZia rodyti mokomaja medziaga dideliame ekrane.
Informacijos nuskaitymo jrenginys

Mobiliojo informacijos nuskaitymo i{renginio pagalba galima kompiuteryje iSsaugoti ant

lentos uZzraSytus uZrasus, per atstuma valdyti kompiuteri. Mokymo procese naudojant informacijos

nuskaitymo jrengini mokomoji medziaga gali buti pateikta nauja, Zymiai efektyvesne forma.

Kuo $is nuskaitymo irenginys galéty praversti mokymo jstaigoms?

Ant lentos uZraSyta mokymo medZiaga galima iSkart atspausdinti arba, iSsaugojus ja
kompiuteryje, persiusti elektroniniu pastu, irasyti i kompakting plokstelg, patalpinti ja i
internetinius puslapius. Mokiniai ir studentai Zymiai didesni démesi galéty skirti pateiktos
medziagos nagrin¢jimui, o ne nusiraSinéjimui nuo lentos. Jei lentoje uZrasSyta informacija
yra labai svarbi ir aktuali tolesniam darbui paskaitoje, tai ja iSkart galima atspausdinti ir
padalinti.

Informacijos nuskaitymo jrenginys igalina iSsaugoti ir pranes¢jo balsa. Viska, ka pranes¢jas
braizys ant lentos, ir viska, ka jis kalbés, galima iSsaugoti, jrasant tai i kompiuteri. Pranes¢jo
paskaita galima tiesiogiai transliuoti internete. Visi norintieji, prisijunge prie internete
transliuojamos paskaitos, gali matyti, ka praneséjas raso ant lentos, ir girdéti, ka jis kalba.
Tokiu biidu informacijos nuskaitymo jrenginys gali biiti panaudotas nuotolinio mokymo
procese.

Interaktyvyji ekrang galima panaudoti apmokant dirbti su kompiuterine ir programine
iranga. Kai kompiuterio vaizdas per daugialypés terpés projektoriy projektuojamas ant
raSomosios lentos, informacijos nuskaitymo jrenginio raSikliu, stovint prie rasomosios
lentos, galima valdyti kompiuterj. Kiekvienas lentos palietimas informacijos nuskaitymo
irenginio raSikliu bus tolygus vienam kompiuterio pelés klaviSo paspaudimui. Pranesé¢jas,
noré¢damas parodyti, kaip reikia dirbti su kompiuterine programa, stovés greta raSomosios
lentos ir, spaudydamas ijrenginio raSikliu lenta, galés pademonstruoti visas programos
funkcijas. Mokymo procese naudojant interaktyvyji ekrana darbas tampa Zymiai
efektyvesnis, nes maziau blaSkomas mokinio démesys.

Norint naudoti informacijos nuskaitymo ijrengini, reikia turéti raSomaja lenta, ant kurios

galima raSyti su raSikliais, kartais reikalingas kompiuteris ir daugialypés terpés projektorius. Visg

kitka galima atlikti naudojant informacijos nuskaitymo jrengini.

Interaktyvi lenta sukurta specialiai mokykloms, pritaikant naujausias technologijas. Lenta

komplektuojama su specialiai sukurty mokomuyjuy programuy komplektu: matematikai, fizikai,

chemijai, astronomijai, angly kalbai, istorijai, geografijai, biologijai, menams, muzikai, kiino

kultiirai (angliskos versijos).
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Teorinés medziagos ir praktiniy uzdaviniy paketai suskirstyti i tematines grupes. Sios grupés
kas ménesi atnaujinamos ir jas papildomai galima nemokamai persisiysdinti internetu. Be to
mokytojai gali patys papildyti mokomaja medZiaga, iterpdami savo kompiuterinius dokumentus.

Naudojimasis interaktyvia lenta: Mokomoji medZiaga instaliuojama i naudojama kompiuteri
ir jos vaizdas daugialypés terpés projektoriaus pagalba nukreipiamas i interaktyviaja lenta.
Prisilietimams jautrus lentos pavirSius leidZia valdyti kompiuterio mokomasias programas
neatsitraukiant nuo lentos, paspaudZiant reikiamas vietas tiesiog lentoje. Tai galima daryti rasikliu,
komplektuojamu kartu su lenta, bet kokia rodomaja lazdele ar net pirstu.

Lentoje galima rodyti norimus tekstus, bréZinius, Zemélapius, raSyti norima spalva, iskirpti i$
teksto (bréZinio) norimas vietas, padidinti jas, spesti uzdavinius, bréZzti ar papildyti bréZinius bei

naudotis kitomis kompiuterio funkcijomis.
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Il Informaciniy komunikaciniy technologijy taikymo
matematikos pamokose empirinis tyrimas

2.1. Tyrimo metodika ir organizavimas

Norint empyriskai iStirti mokytoju nuomong apie IKT taikyma matematikos pamokose buvo
sudaryta anketa. (1 priedas)

Siekiant kokybisSkai atlikti tyrimg buvo iSdalintos anketos matematikos mokytojams
dirbantiems skirtingo tipo bendrojo lavinimo mokyklose. Matematikos mokytoju apklausa buvo
vykdoma beveik visoje Salies teritorijoje. Atsitiktine tvarka buvo pasirinktos 14 rajony mokyklos.
Tyrime atspindéta bendrojo lavinimo mokyklos tipy ivairové: pagrindinés mokyklos, vidurinés
mokyklos ir gimnazijos. Mokytoju populiacijoje ankety griztamumo kvota pakankamai auksta
78,3%. Anketos rezultatai buvo koduojami naudojantis standartizuotomis kodavimo instrukcijomis.
Ir sudaroma kompiuteriné testavimo matrica. Duomeny statistinis apdorojimas buvo atliekamas
programa SPSS (Statistical package for the social sciences). Buvo naudojami tokie statistiniai
metodai:

1. daZniy lenteliy (frequency table);
2. grafiné analizeé — duomeny sisteminimui ir dazniy skirstiniy aprasymui.

Lentelés ir grafikai sukurti naudojantis bendraisiais redaktoriais.

2.2. Tyrimo rezultaty analizé
Sioje dalyje aptarsiu tyrimo rezultatus.

81,7

18,3

Respondenty skaicius %

Vyras Moteris

3 pav. Matematikos mokytojy pasiskirstymas pagal lytj.

I8 3 pav. diagramos matyti, kad apklausoje dalyvavo 81,7 % motery ir 18,3% vyru. Didesng
motery pasiskirstymo dalj lemia tai, kad vyrai renkasi darba ne mokykloje, o kitur dél geresnio

atlyginimo.
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4 pav. Respondenty pasiskirstymas pagal amZiaus grupes.

Kaip pasiskirsté apklausos dalyviai pagal tai, kuriai amZiaus grupei jie priklauso matyti is 4
pav. esancios diagramos. Statistika rodo, kad daugiausiai matematikos mokytoju priklauso amZziaus

grupei nuo 42 — 45 t.y. 38,3% respondenty. MaZiausiai 3,3% amZiaus grupei nuo 22 — 25.
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5 pav. Matematikos mokytojy pasiskirstymas pagal rajonus.

Apklausoje dalyvavo mokytojai i§ 14 rajony. Pasiskirstyma matome i§ 5 pav. diagramos.
Daugiausia mokytoju buvo apklausta i§ Panevézio — 22,2%, tam didelg itaka turéjo mano
gyvenamoji vieta ir koleguy noras padéti. MaZiausiai apklaustyju buvo i§ Kupiskio, Mazeikiy rajono,
Kelmés — 1,7%, Jonavos, Alytaus, Kelmés raj., Utenos po 2,8%, Birzy — 3,9%, Joniskio ir Siauliy —
6,1%, Mazeikiy 6,7%, Kédainiu — 7,2%, Klaipéda ir Kaunas — 8,9%. Manau, kad respondenty

pasiskirstymas neturi didelés jtakos.
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43,9
411

15

Respondenty skaicius %

Pagrindiné Viduriné Gimnazija

6 pav. Respondenty pasiskirstymas pagal mokykly tipus.

I§ 6 pav. diagramos matome, kad apklausoje dalyvavo 15% matematikos mokytoju dirbanciy

pagrindinéje mokykloje, 41,1% - viduringje ir 43,9% - gimnazijoje.

EY
=9
N

37,2

21,1

Respondenty skaicius %

Mokytojas Vyr. Mokytojas Metodininkas

7 pav. Matematikos mokytojy dalyvavusiy apklausoje turima kvalifikacija.

Septinto pav. diagramoje matyti, kad mokytojo kvalifikacija turi 21,1% apklaustyjy, vyr.
mokytojo — 37,2% ir metodininko — 41,7%. Taciau negalima tvirtinti, kad Lietuvos mokyklose

dauguma mokytojy turi metodininko kvalifikacija.
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8 pav. Matematikos mokytojy kvalifikacijy pasiskirstymas pagal mokykly tipus.

IS 8 pav. diagramos matome, kad Pagrindin¢je mokykloje 31,6% sudaro mokytojai, 26,3% —
vyr. mokytojai, 42,1% - metodininkai. Vidurinése mokyklose: 14,9% — mokytojai, 32,8% — vyr.
mokytojai, 52,2% — metodininkai. Gimnazijose: 6,7% mokytojai, 56% vyr. mokytojai ir 37,3%
metodininkai. Gauti rezultatai parodo, kad daugiausiai metodininky yra vidurinése mokyklose, vyr.
mokytoju — gimnazijose. Maziausiai matematikos mokytojo kvalifikacing kategorija turi gimnazijy
mokytojai.

Norint jvertinti mokytoju IKT naudojima pamokose ir ne darbo metu buvo uzduoti klausimai:

Ar turite namuose kompiuteri? ( 9 pav.) Ar turite interneto prieiga? ( 10 pav.)
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9 pav. Respondentai turintys namuose kompiuterj
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54,4

45,6

Respondenty skaicius %

Taip Ne

10 pav. Respondentai turintys interneto prieiga namuose.

Kaip ir tikéjausi namuose kompiuterj turi net 95% mokytoju. (9 pav.) IS kuriy net 54,4% turi
interneta namuose. Lik¢ 45,6% respondenty neturi interneto prieigos. Taciau nepriklausomai nuo to
ar mokytojas turi namuose kompiuterj ar ne net 87,8 % yra isklause¢ IT naudojimo kursus. (11 pav.
diagrama) Tad galiu drasiai teigti, kad matematikos mokytojai yra susipaZing su informacinémis

komunikacinémis technologijomis.

87,8

Respondenty skaicius %

12,2

Taip Ne

11 pav. Matematikos mokytoju pasiskirstymas pagal IT naudojimo kursy iSklausyma.

IS 11 pav. diagramos matome, kad IT kursus yra iSklaus¢ 87,8% respondenty. Toki auksta
procenta galima paaiskinti pastaraisiais metais Lietuvos Svietimo sistemoje vyraujancia nuostata,
kad IT panaudojimas leis i§ esmés patobulinti mokytoju taikomus mokymo metodus, paskatins
pereiti nuo orientacijos { mokyma prie orientacijos i mokymasi. PavyzdZiui, apZvelgiant mokytoju
kvalifikacijos kursy programas, galima pastebéti, kas IT panaudojimas ugdymo procese yra viena i$
populiariausiy temy. Pazymétina, kad reikSmingy skirtumy priklausomai nuo lyties, mokyklos,

amziaus $iuo poZziliriu beveik néra.
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12 pav. IT naudojimo Kkursy iSklausymas pagal mokyKklos tipa.

Dvylikto paveikslo diagramoje matome, kad daugiausiai IT naudojimo kursy yra isklause

viduriniy 40,5% ir gimnazijy 47,5% matematikos mokytojy. Maziausiai — 12% pagrindiniy

mokykly matematikos mokytojy.

Tiriamajame darbe mane domino ar matematikos mokytojai turi galimybg naudotis IT

matematikos pamokose, koks yra klasiy apriipinimas kompiuterine jranga. Ir gauti tokie rezultatai.

82,8

Respondenty skaicius %

17,2

Taip

Ne

13 pav. Matematikos mokytojy pasiskirstymas pagal galimybe naudotis IKT matematikos pamokose.

Net 82,8% matematikos mokytojy gali naudotis IKT matematikos pamokose. Ir tik 17,2% ne.

Materialiné bazé mokyklose yra pakankama. Matematikos mokytojai gali naudoti IKT

matematikos pamokose.
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14 pav. Respondenty, neturin¢iy galimybés naudotis IKT noras jas naudoti.

Taciau i§ 17,2 % negalinciy naudotis IKT 77,4% noréty kompiuterizuoti savo mokomaji
dalyka. Lik¢ 22,6% apklaustyjuy nenori ir juy nenoro prieZastis yra aiski.(zr. 14 pav.) Pamokoms
naudojant IKT tenka daugiau ruostis, o jei mokytojui visai nejdomu paciam tai ka jis gali pasitlyti
mokiniui. Miisy visuomen¢je vis dar yra Zmoniy ,,bijan¢iy* kompiuteriy ir nenorin€iy su jais turéti

nieko bendro.

43,6

39,6

16,8

Respondenty skaicius %

Pagrindiné Viduriné Gimnazija

15 pav. Matematikos mokytojy pasiskirstymas pagal galimybe naudotis IKT matematikos pamokose pagal
mokykly tipus.

Mane domino ar vienodas galimybes naudotis IKT turi pagrindiniy, viduriniy ir gimnazijy
mokytojai. Ir gauti duomenys nustebino. Didesnes galimybes naudoti IKT turi pagrindiniy mokykly

mokytojai, o viduriniy ir gimnazijy rezultatai yra panasis tarp gali ir ne. (Zr. 15 pav.)
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89,5

Respondenty skaicius %

22,9

1,3

IT kabinetu

klaséje

Galime naudotis Turime kompiuterj Turime kompiuterj

ir multimedija
kabinete

16 pav. Matematikos mokytojy galimybiy naudotis IT pasiskirstymas.

Net 89,5% respondenty patvirtino, kad gali naudotis IT kabinetu, 22,9% matematikos

mokytoju turi kompiuteri klaséje ir tik 1,3% mokytoju turi kompiuterj ir multimedia klaséje.(zr. 16

pav.) ManycCiau §is procentas yra maZzas, nes dalis mokytoju gali naudotis neSiojamaisiais

kompiuteriais ir multimedia projektoriais.

16,8

Respondenty skaicius %

43,1

40,1

Pagrindiné

Viduriné

Gimnazija

17 pav. Matematikos mokytojy, galin¢iy naudotis IT kabinetu pasiskirstymas pagal mokykly tipus.

Didesnes galimybes naudotis IT kabinetu turi pagrindinése 16,8% ir vidurinése mokyklose

43,1% dirbantys matematikos mokytojai.(Zr. 17 pav.)
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18 pav. Matematikos mokytojy, turin¢iy kompiuterj matematikos kabinete pasiskirstymas pagal mokykly tipus.

Diagramoje matome, kad daugiausiai net 60% respondenty dirbanciy vidurinéje mokykloje

turi kompiuterj klaséje. Maziausiai 5,7% - pagrindinés mokyklos mokytoju.
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19 pav. Matematikos mokytoju, turin¢iy kompiuterj ir multimedia projektoriy matematikos kabinete
pasiskirstymas pagal mokykly tipus.

Didziausia komplekty skai¢iy klasése turi viduriné mokykla ir gimnazija — 50%. Sie skaiiai
parodo, kad pagrindinés mokyklos blogiau apriipintos informacinémis komunikacinémis

technologijomis, nei vidurings ir gimnazijos.
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20 pav. Kaip daZnai naudojatés kompiuteriu darbo reikméms?

IS 20 pav. diagramos matome, kad darbo reikméms net 51,7% matematikos mokytoju
naudojasi kompiuteriu ir tik 2,7% visai nenaudoja kompiuterio darbo reikméms. Taciau visai

kitokie atsakymai yra gaunami paklausus kaip daznai mokytojai naudoja kompiuteri pamoky metu.
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21 pav. Kaip dazZnai naudojatés kompiuteriu pamoky metu?

Kompiuterio matematikos pamokose niekada nenaudoja 28,9% matematikos mokytoju,
31,1% naudoja karta per pusmeti, 28,3% kelis kartus per meénesi, 10,6% kiekviena savaitg, 1,1%
naudoja kompiuterj matematikos pamokose kiekviena diena. Sie faktai rodo, kad daugelis
matematikos mokytojy retai, nereguliariai naudoja kompiuteri matematikos pamokose. Pagal gautus
duomenis galiu teigti, kad daugiau nei 50% matematikos mokytojuy nenaudoja kompiuterio pamokuy
metu.(Zr. 21 pav.) Tyrimu nustatyta, kad pagrindinése ir vidurinése mokyklose dazniau naudojamas

kompiuteriu matematikos pamoky metu, nei gimnazijose.
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22 pav. Matematikos mokytojuy kompiuteriniy technologijy naudojimo pasiskirstymas.

Respondenty skaicius (%)

Diagramoje matome, kad daugiausiai kompiuterines technologijas matematikos mokytojai
naudoja mokiniy rezultaty analizei — 87,8%, pamoky planavimui — 85,6%, pamokuy plany raSymui,
kontroliniy rengimui — 77,2%. Maziausiai — pateik¢iy komplektams ruosti — 15%. Naujos pamokos
vedimui — 48,9%, pamokos kartojimui — 18,9%, taiko mokomasias programas 57,2%
apklaustyjuy.(22 pav.) Galiu tvirtinti, kad mokytojai taiko MKP pamokose, dazniau naujos pamokos

vedimui nei kartojimui, ta¢iau mazai mokytojuy ruosia pateiktis.
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23 pav. Matematikos mokytojy naudojanciy IKT naujos pamokos vedimui pasiskirstymas pagal mokyklos tipus.
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I8 23 pav. diagramos matome, kad 42% apklausty gimnazijos matematikos mokytoju naudoja
kompiuterines technologijas naujos pamokos vedimui. 38% - viduriniy mokykly matematikos

mokytoju ir 19% - pagrindiniy mokykly matematikos mokytoju.
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24 pav. Matematikos mokytojuy taikan¢iy MKP pamokose pasiskirstymas pagal mokyklos tipus.

Daugiausiai MKP taiko pamokose gimnazijuy — 41,7% ir viduriniy mokykly — 37,9%
matematikos mokytoju. Pagrindinése mokyklose triiksta kompiuterinés irangos, tad mokytojai

maziau naudoja MKP matematikos pamokose.
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25 pav. Matematikos mokytojy ruosianciy pateik¢iy komplektus pasiskirstymas pagal mokyklos tipus.

Diagramoje matome, kad i§ 15% matematikos mokytoju ruosianciy pateik¢iu komplektus
respondenty skaiCius pasiskirsto beveik vienodai. 37% - gimnazijoje dirbanc¢iy matematikos
mokytoju, 33,3% - viduriniy ir 29,6% - pagrindiniy mokykly matematikos mokytoju.(Zr. 25 pav.)

Tyrimu jrodyta, kad mokyklos tipas neturi itakos pateik¢iy komplektus darantiems mokytojams.
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26 pav. Mokytojy nuomoné, kaip mokiniai vertina pamokas vedamas naudojant IKT.

Mokytojai mano, kad mokiniams patinka tokios pamokos — 76,5%, mokiniai aktyviau

dalyvauja pamokoje — 27,9%, mokiniams nepatinka tokios pamokos — 2,8%.(Zr. 26 pav.)
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27 pav. Mokytojy nuomoné, kokiems tikslams mokiniai naudoja IKT.

Duomenys 27 pav. diagramoje rodo, kad daugiausiai IKT mokiniai naudoja
informacijos paieskai internete — 93,9%, raso projektinius darbus 85%, naudoja mokomuosius
zaidimus 48,3%, naudoja MKP pamokose — 25,6%, naudoja MKP namuose — 12,8%. Darau iSvada,

kad mokiniai naudoja IKT mokymuisi.
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28 pav. Ar mokytojai skirdami namy darbus skatina mokinius naudotis IT?

Mokytojai, tikriausiai norédami sudominti mokinius, retai, bet skiria namy darbus,

kuriuos norint atlikti reikia naudotis IT. (75,6%)
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29 pav. Mokomuyjy programy Zinojimo pasiskirstymas.

I8 29 pav. gauty duomeny matome, kad mokytojai Zino tokias programas kaip ,,Veiksmai su
teigiamais ir neigiamais skaiciais“ — 91,7%, ,,.DeSimtainés trupmenos® — 88,9%, ,.Dinaminé
geometrija“ — 82,2%, ,,Aritmetiniai skaiiavimai“ — 76,7%, ,,Grafikas* — 70%, ,,Cossin* — 49,4%,
,KompVad*“ — 40,6%, ,,Lines* — 14,4%, ,,Mat.M.Matik* -13,9%. Buvo prasyta jvardinti kokias dar
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mokomasias programas Zino, tad buvo paminéta VEMP programa. Tyrimo duomenys rodo, kad

matematikos mokytojai Zino dauguma mokomuyjuy kompiuteriniy programy lietuviy kalba.
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30 pav. Mokomyjy programy naudojimo pasiskirstymas.

IS 30 pav. diagramos matome, kad i§ apklaustyju matematikos mokytoju kurie Zino
mokomasias kompiuterines programas atitinkamai maziau nei pusé respondenty jas naudoja.
Daugiau nei 90% respondenty Zino MKP ,,Veiksmai su teigiamais ir neigiamais skai¢iais* taciau tik
26,1% ja naudoja, MKP , Aritmetiniai skai¢iavimai“ — 76,7% zino ir 20,6% naudoja, mokomaja
kompiutering programa ,,Grafikas* naudoja 46,1% Zinanciy programa. MaZiausiai naudojamos yra
LLines“ — 4.4%, ,Cossin“ — 4,4%, ,KompVad“ - 0,6%. Kiek kitoks rezultatas yra su
MKP,,Dinaminé geometrija* ir ,,DeSimtainés trupmenos* . ,,Dinaming geometrija* Zino — 82,2% ir
39,4% naudoja. MKP ,,DeSimtainés trupmenos Zino — 88,9% ir i§ ju 40% naudoja. IS gauty
duomeny galiu tvirtai teigti: ,, Mokytojai Zino daug mokomuyjy kompiuteriniy programuy, taiau jas

naudoja retai‘.
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31 pav. Mokytojy nuomoné apie dalyko apriipinima MKP.

Diagramoje matome, kad 54,4% respondenty gerai vertina MKP apriipinima matematikos

pamokoms. Dabar placiau apZvelgsiu kiekvienos i§ darbe minimy MKP apibtidinima.
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32 pav. MKP ,,DeSimtainés trupmenos* apibiidinimas.

IS 32 pav. diagramos matom, kad MKP ,,DeSimtainés trupmenos‘ respondentai vertina labai
gerai. Sia MKP Zino 88,9% respondenty, naudoja pamokose 40%. 64,4% respondenty §ia programa
ivertino kaip puikia programa. 13,9% respondenty pamin¢jo, kad programa reikéty atnaujinti. Sis
procentas respondenty tikriausiai dirba su naujais kompiuteriais, 0 naujos operacinés sistemos
neraso lietuvisky raidziy. Keistai atrodo Sios programos apibiidinimas sunkiai suprantama — 1,7% ir
nesuprantama — 0,6%. Sia programa puikiai skai¢iuoja mokiniai turintys mokymosi sunkumuy. Tad

i§ gauty duomeny galiu teigti, kad MKP ,,DeSimtainés trupmenos‘ jvertinimas yra geras.
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33 pav. MKP ,,Aritmetiniai skai¢iavimai** apibaidinimas.

MKP , Aritmetiniai skai¢iavimai®“ dauguma respondenty t. y. 45,6% apibidino: reikéty
atnaujinti. Sie duomenys pasitvirtino, nes naujesnés kartos kompiuteriuose §i programa veikai
nepilnai. Taciau elementarius skai¢iavimus, kurie reikalingi praktiniams jgiidZiams tobulinti,

programa vykdo.
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34 pav. MKP ,,Veiksmai su teigiamais ir neigiamais skaiciais* apibiidinimas.

I§ 34 pav. diagramos matome, kad $ia MKP puikiai jvertino 40,6% respondentu. Sia programa
daZniausiai naudoja matematikos mokytojai dirbantys septintose klasése mokydamiesi veiksmus su

teigiamaisiais ir neigiamaisiais skaiciais.
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35 pav. MKP ,,Grafikas* apibiidinimas.

MKP ,,Grafikas puikiai jvertino 52,8% respondenty. (Zr. 35 pav.) [vertinimai yra auksti, nes

bréziniai lentoje ,,nejuda®, o Sios programos pagalba mokiniai puikiai stebi erdvinius kiinus i§ visy

pusiu.
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36 pav. MKP ,,Dinaminé geometrija‘ apibiidinimas.

MKP ,.Dinaminé geometrija“ kaip ir MKP ,,Grafikas* puikia vertinama: 50% respondenty
pasisaké, kad tai puiki programa, nes su S$ia programa galima atlikti sunkius bréZinius, bei

skai¢iavimus. Mokiniams patinka Si programa, nes bréZiniy nereikia bréZti sasiuvinyje.
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37 pav. MKP ,,KompVad* apibiidinimas.

IS 37 pav. diagramos matome, kad 66,7% Sios MKP negali apibtidinti. I§ anks¢iau gauty
duomeny tik 40,6% respondenty $ig programa Zino. Jos nenaudojimo prieZastis yra ta, kad tai téra

kompiuterinis vadovélis. Jis neatlieka sudétingy skai¢iavimuy. Jis naudojamas siauroje srityje.
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38 pav. MKP ,,Cossin‘ apibiidinimas.

I§ 38 pav. diagramos matome, kad MKP negali apibidinti 52,8% respondenty. Sia programa
naudoja tik 4,4% apklausty matematikos mokytoju. Sios programos apimtis yra labai maza. Ji

brézia sinusy ir kosinusy grafikus bei padeda isiminti pagrindines reikSmes.
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39 pav. MKP ,,Lines* apibiidinimas.

IS 39 pav. diagramos matome, kad Sios mokomosios programos 86,1% respondenty negali

apibudinti. Mazai naudinga programa, nes gali brézti pacias paprasciausias tieses. Tad tik 4,4%

respondenty ja naudoja.

Respondenty skaicius %
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40 pav. MKP ,,Mat.M.Matik* apibudinimas.

IS 40 pav. diagramos matome, kad Sios MKP negali apibiidinti 86,7% respondenty. Toks

ivertinimas yra ne todél, kad ji siaura programa, o todél, kad ja gavo labai maza dalis Lietuvos

mokykly. Pristacius §ia MKP konferencijoje mokytoju susiZzavéjimas buvo didelis. IS visy

konferencijoje dalyvavusiy matematikos mokytoju nei vienas Sios programos nezinojo.

Respondenty buvo klausiama kokiy MKP jie pasigenda? Atsakymai buvo labai jvairis.

= Kurso kartojimo uzdaviniy;
= UZzdaviniy apibendrinimo;

= Lygciy sprendimo;
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= ReiSkiniy prastinimo;
= Paprastyjy trupmeny sudéties, atimties, daugybos, dalybos. (Si problema jau yra ispresta.
Internete yra laisvai platinama programa ,,Paprastosios trupmenos*)

= Vektoriy ploksStumoje ir erdvéje.

Jau yra iSleistas naujas matematikos vadovelis penktai klasei ,,Matematika Tau* su
kompaktine plokstele. Autoriai Zada sukurti vadovéliy tesini ir kitoms klaséms. Manau, kad ateityje

matematikos mokytojai negalés skuystis MKP trikumu. Siemet pasirodé MKP ,,Paprastosios

trupmenos* (http://www.emokykla.lt/lt.php/istekliai/117?resource id=736).

Mokytojuy buvo klausiama, koki poveiki mokymo procesui daro IT naudojimas. Buvo pateikti
Sesi teiginiai apie IT nauda ugdant jvairius gebéjimus bei organizuojant ugdymosi procesus. Savo
pozitri mokytojai iSreiské naudodamiesi skale nuo 1 — visiSkai nepritariu, iki 5 — tikrai pritariu.
Apibendrinant mokytojuy atsakymus buvo suskai¢iuoti vertinimo indeksai (vidurkiy metodas). Kuo
aukstesnis vertinimo vidurkis tuo palankiau mokytojai vertina IT nauda. Vidurkis Zemesnis nei 3,

reiskia, kad, visumoje, mokytojai nemato IT taikymo naudos.
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41 pav. Ar pritariate Siems teiginiams dél IT mokymo(si) procese svarbos

DidZiausia IT nauda mokytojai mato mokomosios informacijos perteikimo — priémimo ir
paieskos procese. Maziausiai mokytojai mato IT reik§mg skatinant moksleiviy kritini mastyma.
Duomenys rodo, kad didZiausia dalis IT naudos nematan¢iy mokytojy tiesiog apie tai nezino, negali

pasakyti. (Zr. 41 pav.)
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ISvados

Siuolaikinés IKT jgalina labai veiksmingai gauti, apdoroti, saugoti, pateikti ir perduoti
informacija, todel sparciai skverbiasi { visas mokslo, verslo, gamybos, vadybos ir kt. gyvenimo
sritis. Mokytojas, kuris integruoja IKT { ugdymo procesa, dazniausiai siekia sudominti moksleivi,
kitaip pateikti mokomaja medziaga ar kitaip organizuoti mokyma. Svarbiausia, kad mokytojui,
taikan¢iam IKT pamokose pavykty igyvendinti ugdymo tikslus.

Informacinés komunikacinés technologijos susiformavo ir tapo reikSmingos dél spartaus
Siuvolaikiniy technologiju plitimo visose Zzmoniy veiklos srityse. Todél ir mokykloje svarbu
informacines technologijas panaudoti efektyvesniam mokyklos valdymui ir jvairiy dalykuy
mokymuisi. Matematika — svarbi Siuolaikinés bendravimo kalbos dalis ir bitinas mokslo,
technologijos bei kasdienio Zmogaus gyvenimo jrankis. Visais laikais matematika buvo svarbus
mokomasis dalykas. Per matematikos pamokas mokiniai supaZindinami su skai€iais, iSmoksta
aritmetiniy veiksmuy, igyja pagrindiniy skaiiavimo jgiidziy. Mokant matematikos intensyviai
lavinama vaiky atmintis, pastabumas, nuovokumas, démesys, pagristumo ir tiesos siekimas.
Mokomieji kompiuteriniai Zaidimai lavina mokiniy atmintj, mokomosios kompiuterinés programos
suteikia galimybg pasitikrinti mokiniui savo Zinias savarankiskai.

Savo darbe nagrin¢jau deSimt mokomuyju kompiuteriniy programy lietuviy kalba.
Matematikos mokytojai Zino dauguma Siy programy. Labiausiai Zinomos yra ,,Veiksmai su
teigiamais ir neigiamais skaiCiais“(91,7%), ,,DeSimtainés trupmenos“(88,9%), ,.Dinaminé
geometrija“(82,2%), ,,Aritmetiniai skai¢iavimai““(76,7%), ,,Grafikas*(70%).

Labiausiai matematikos pamokose yra naudojamos MKP — , DeSimtainés trupmenos®,
,»Qrafikas®, ,,Dinaminé geometrija‘“, ,,Veiksmai su teigiamais ir neigiamais skai€iais®, ,,Aritmetiniai
skaiCiavimai®.

Mokyklose yra puikios salygos naudoti mokomasias kompiuterines programas.
Matematikos mokytojai gali naudotis informaciniy technologiju kabinetu. Sparciai pleciantis
komunikacijoms vis daugiau kompiuteriy pasiekia mokymo istaigas, ne tik informatikos kabinetus,
bet ir dalykininky.

Matematikos mokytojai iSskyré informaciniy komunikaciniy technologiju privalumus ir
trakumus. Privalumai:

» MKP padeda mokiniams geriau isiminti déstoma dalyka,

= IKT suteikia matematikos pamokoms vaizdumo ir aiSkumo.
Trikumai:

= kai kurios MKP yra sunkiai suprantamos,

=  vis dar nepakankama duomeny bazg,
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» dalis matematikos mokytojy kaip trikuma ijvardijo kompiuteriy kabinetuose
trikuma.

Mokytojai vis dazniau taiko IKT matematikos pamokose. Pagrindiné¢ IKT yra kompiuteris ir
multimedia projektoriy. Taciau yra mokytoju galinciy naudoti daugialypés terpés projektoriy,
interaktyvia lenta, interneta, ekstraneta matematikos pamokose.

Matematikos mokytojai gali ir naudojasi kompiuteriu darbo reikméms, bei matematikos pamoky
metu.

Matematikos mokytojai sutinka, kad informacinés technologijos vysto mokiniy kritini mastyma,

padeda mokiniams su specialiais poreikiais, didina mokiniy mokymosi motyvacija.

IT padeda geriau organizuoti mokymosi procesa.

IT panaudojimas leis i§ esmés patobulinti mokytojy taikomus mokymo metodus, paskatins

pereiti nuo orientacijos i mokyma prie orientacijos { mokymasi.

Savo darbe iSkelta hipotezg patvirtinau. Matematikos mokytojai Zino ir naudoja IKT

matematikos pamokos organizavimui.
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Rekomendacijos

Kompiuteriniy priemoniy taikymo pamokoje galimybés yra labai didelés. Zemesnése klasése
kompiuterines priemones tikslingiau naudoti jvykiams ir procesams demonstruoti, iliustruoti.
Vyresnése klasése nuo paprasto pademonstravimo reikia pereiti prie praktinio mokiniy darbo
atitinkamomis kompiuterinémis mokymo priemonémis. Praktiniai darbai gali biiti atliekami ir
pamokuy metu, ir po pamoky, mokiniams patogiu laiku ir patogioje vietoje (namuose, skaitykloje,
informatikos kabinete ir pan.). Mokiniams reikia nurodyti, kur galima susirasti reikiama
informacija. Matematikos mokytojams rekomenduociau labiau taikyti mokomasias kompiuterines
programas pamokose, nes tai yra puiki vaizdiné bei mokymo(si) priemoné. Manoma, kad yra
tikslinga rengti integruotus moksly ir informaciniy technologiju projektinius darbus, kuriuose

atsiskleisty mokiniy gebéjimai teorines Zinias taikyti praktinéje veikloje.
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Priedai

1 priedas Anketa matematikos mokytojams.

Sveiki, esu magistrantiiros 1l kurso studenté ir rasau baigiamajj darbq. Mane domina

Jjisy nuomoné pateiktais klausimais. Anketa yra anoniminé, o gauti rezultatai bus pristatyti

baigiamajame darbe.

(Anketoje naudojami trumpiniai: IT — informacinés technologijos, MKP — mokomosios
kompiuterinés programos, IKT — informacinés komunikacinés technologijos).

Anketa mokytojams
(Tinkamus atsakymus pazymeékite X ar\/ arba jraSykite reikiamus)

1. Jasy lytis:
[0 Vyras  [J Moteris
2. Jusy amZzius:

)22 -25;
[J 26 —29;
[J 30 —33;
[ 34 —37;
[J 38 —41;
0 42 —45;
(146 —49;

[J 50 — ir daugiau.

3. Miestas kuriame dirbate (jrasykite):
4. Mokyklos tipas
[J Pagrindin¢ [1Viduriné [1Gimnazija

5. Jusy pedagoginio darbo stazas (jrasykite):
6. Jusy kvalifikacija:
[0 Mokytojas [J Vyr. mokytojas [1 Metodininkas

7. Klasés kuriose vedate matematikos pamokas:
0506 07 08 09 010 011012

8. Ar jus turite namuose kompiuterj?
[J Taip [ Ne

9. Ar namuose turite interneto prieiga?
[0 Taip [ Ne

10. Ar esate iSklause IT naudojimo kursus?
[0 Taip [ Ne

11. Ar turite galimybg naudotis IKT matematikos pamokose?
[0 Taip [J Ne

12. Jei ne, tai ar norétuméte kompiuterizuoti savo mokomaji dalyka?
[J Taip [ Ne
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13. Jei taip tai:
[J Galime pasinaudoti IT kabinetu;
) Turime kompiuteri matematikos kabinete;
) Turime kompiuterj ir multimedia matematikos kabinete.

14. Kaip daZnai naudojatés kompiuteriu darbo (mokyklos) reikméms?
[J Kiekvieng diena;
[J Kartg ar kelis kartus per savaitg;
[ Kelis kartus per ménesi;
) Kelis kartus per pusmeti;
[J Niekada.

15. Kaip daznai naudojatés kompiuteriu pamoky metu?
[] Kiekvieng diena;
[J Karta ar kelis kartus per savaitg;
[ Kelis kartus per ménesi;
[0 Kelis kartus per pusmeti;
[J Niekada.

16. Kokiems tikslams naudojate kompiuterines technologijas (paZymékite tinkamus)?
[0 Ieskau informacijos internete;
[0 Naudoju naujos pamokos vedimui;
[J Naudoju pamokos kartojimui;
[J Taikau mokomasias programas pamokose;
[J Sisteminu medZiaga;
[J Pamoky planavimui;
[J Projektinéje veikloje;
[J RuoSiu pateik¢iy komplektus pamokoms ;
[ Mokiniy rezultaty analizei (grafikai, lentelés ir kt.);
[J Pamoky plany ra§ymui, kontroliniy rengimui.

17. Kaip mokiniai vertina pamokas vedamas naudojant IKT?
[ Mokiniams patinka tokios pamokos;
[0 Mokiniai aktyviau dalyvauja pamokoje;
[0 Mokiniams nepatinka tokios pamokos.

18. Kokiems tikslams mokiniai naudoja IKT?
[J Informacijos paieskai internete;
[0 Naudoja MKP namuose;
[0 Naudoja MKP pamokose;
[J RasSo projektinius darbus;
[ Zaidimams (mokydamiesi dalyko);
Kita...oooiiiiiiiiiiiii .

19. Ar Jis, skirdami namy darbus, skatinate, raginate moksleivius naudotis I'T?
[J Taip, daznai;
[J Taip, bet retai;
[] Ne.



20. Kokias i$ iSvardinty MKP lietuviy kalba Zinote?

21.

[0 DeSimtainés trupmenos;

[J Aritmetika;

[J Veiksmai su teigiamais ir neigiamais skaiciais;

[J Grafikas;

[J Dinaminé geometrija;

[ Kompvad (Kompiuterinis vadovélis)

[J Cossin;

] lines;

[J Mat.M.Matik;

Kita. e .

Kurias i$ iSvardyty MKP naudojate pamokose?
[0 DeSimtainés trupmenos;

[ Aritmetika;

[J Veiksmai su teigiamais ir neigiamais skaiciais;
[1 Grafikas;

[J Dinaminé geometrija;

[0 Kompvad (Kompiuterinis vadovélis)

[1 Cossin;

[] lines;

[1 Mat.M.Matik;

Kita. e .

22. Kaip vertinate Jisy dalyko apripinima MKP?

[] Labai gerai;

[ Gerai;

[] NeZinau, sunku pasakyti;
[] Blogai;

[J Labai blogai.

23. Kaip vertinate MKP lietuviy kalba:

Puiki Reikeéty Sunkiai Nesupran- Negaliu
programa atnaujinti | suprantama tama apibudinti
Desimtainés
trupmenos;
Aritmetika;

Veiksmai su
teigiamais ir
neigiamais
skaiciais;

Grafikas

Dinaminé
geometrija

Kompvad

Cossin

Lines

Mat.M.Matik

24. Kokiy MKP lietuviy kalba pasigendate?
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25. Kokias MKP naudojate ne lietuviy kalba?
"I WINPLOT;
1 WINGEOM;
[J GraphCalc;

| G L TSRO

26. Ar pritariate Siems teiginiams dél IT mokymo(si) procese svarbos?
(1 — visiSkai nepritariu, 2 — labiau nepritariu, nei pritariu, 3 — labiau pritariu, nei nepritariu, 4 —

pritariu, 5 — tikrai pritariu)

1 |2 |3 |4 |5

IT vysto moksleiviy kritini mastyma

IT palengvina bendravima tarp mokytojo ir moksleivio

IT padeda moksleiviams su specialiais poreikiais

IT didina moksleiviy motyvacija

IT skatina moksleivius aktyviau bendradarbiauti tarpusavyje

IT palengvina mokytojams informacijos rinkimo procesa

Adiii uz atsakymus. Linkiu geros dienos.
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