Hibridiniy kompozity su anglies nanodalelémis Zemo daZnio triukSmas

Low frequency noise of hybrid composites with carbon nanoparticles
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Anglies nanodaleliy kompozitai yra didelio mokslo ir
technologijy  bendruomenés démesio  sulaukusios
medziagos dél jy ypatingy charakteristiky: puikiy
elektrinio ir $iluminio laidziy, mechaninio tvirtumo [1].
Anglies nanodalelés Sivose kompozituose dielektringje
polimero matricoje sudaro laidy tinklg [2]. Kadangi
kompozitiniy medziagy savybés yra susijusios su jy
sudétimi ir morfologine sandara, efektyvus jy taikymas
praktikoje reikalauja i$samaus kompozito savybiy
tyrimo.

Zemo daznio triuksmo matavimai yra efektyvus
metodas tirti kriivio pernasos reiskinius kompozitinése
medziagose [3]. Ypa¢ aktualus yra 1/f tipo triukSmas,
kurio intensyvumas nusako sensoriy jautrumo riba.

Siame darbe pateikiame hibridiniy kompozity su
skirtingomis anglies nanodalelémis Zemo dazZnio
triuk§mo tyrimo, kurio tikslas yra nustatyti triuk§mo
Saltinius tiriamosiose medziagose ir iStirti vyraujancius
krtivio pernasos mechanizmus, rezultatus.

Tirtyjy hibridiniy kompozity uzpildai: daugiasieniai
anglies nanovamzdeliai (MWCNT) ir vienasieniai
anglies nanovamzdeliai (SWNCT) arba grafenas (GR).
Istirtos skirtingos uzpildy koncentracijos medZziagos.
Atlikti kompozity savitosios varzos ir zemoO daznio
(10 Hz — 20 kHz) triuk§mo charakteristiky matavimai
temperatiiros intervale nuo 75 K iki 365 K.

Tirty kompozitiniy medziagy jtampos fliuktuacijy
spektras sudarytas i§ 1/f  ir Lorenco tipo komponenciy.
Itampos fliuktuacijy spektrinis tankis yra proporcingas
jtampos kvadratui (1 pav.), kas indikuoja, kad stebimas
tiruk§mas S$iuose kompozituose yra sukeltas varzos
fliuktuacijy.

Dalinis SWCNT uzpildo pakeitimas MWCNT
hibridiniuose MWCNT/SWCNT kompozituose lemia
savitosios varzos ir jtampos fliuktuacijy intensyvumo
padidéjima (1ir2 pav.). Tai sietina su didesniais
MWCNT matmenimis, dél kuriy, esant ekvivalenciai
uzpildy koncentracijai, individualiy uzpildo daleliy
skaiCius yra mazesnis, kas sumazina tikimybe sudaryti
efektyvy laidy tinklg kompozito struktiiroje. D¢l didesnio
MWCNT pavirsiaus ploto, didéja ir pavirSiniy defekty
(krtivininky pagavos centry) skaicius.

Dalinis MWCNT pakeitimas grafenu MWCNT/GR
kompozituose taip pat lemia savitosios varZos
padidéjima, taCiau Sio pakeitimo poveikis jtampos
fliuktuacijy  spektriniam  tankiui yra  mazesnis
(1ir 2 pav.).
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1 pav. Jtampos fliuktuacijy spektrinio tankio
priklausomybé nuo jtampos kambario temperatiiroje

86 Hz dazniui.
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2 pav. Normuoto jtampos fliuktuacijy spektrinio tankio
priklausomybé nuo temperatiiros 86 Hz dazniui.

Reiksminiai Zodziai: anglies nanodalelés, anglies
nanovamzdeliai,  kriavininky  pernasa, Zemadaznis
triukSmas.
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