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1 Jvadas

1.1 Temos aktualumas

Dar ne taip seniai buvusios naujiena Lietuvoje, mobiliosios technologijos vis spar¢iau verZziasi {
miusuy kasdieni gyvenima. Buves prabanga, mobilusis telefonas Siandien naudojamas ne tik skambinimui
bei trumpyu zinu¢iy siuntimui, bet ir jvairioms pramogoms: pieSinuky, atviruky, zaidimuy, jvairiy
programy siuntimui, nar§ymui internete ir kt. Dar daugiau — mobiliuoju telefonu jau galima susimokéti uz
masinos parkavima, rezervuoti viesbuti, uzsisakyti prekes, ieSkoti kelio vairuojant, atlikti bankines
operacijas, valdyti savo biisto informacija (vandentiekio, Silumos, elektros, védinimo ir kt. sistemas),
fotografuoti, filmuoti, organizuoti teleposédzius, iSvykus i§ biuro prisijungti prie vidinio imonés
kompiuteriy tinklo, stebéti ir valdyti kitus mobiliuosius objektus (pvz.: transporto priemones) ir kt.

Bevieliy tinkly bei irenginiy technologijos ir tiems jrenginiams pritaikyty paslaugy vystimasi,
ypaé pastaraisiais metais, nulémé tai, jog mobiliyjy technologiju panaudojimas labai iSaugo visame
pasaulyje.

Taigi, mobiliosios technologijos tampa neatsiejama buities, pramogy, verslo, mokslo, politikos
dalimi ir Lietuvoje.

Sio baigiamojo darbo tema — ,Mobilaus elektroninio dienyno kiirimo technologijos“. Pati
elektroninio dienyno idéja nebéra nauja nei Lietuvoje, nei juo labiau pasaulyje. Vis daugiau Salies
mokykly Salia iprasto dienyno savo iniciatyva s¢kmingai naudoja elektronini dienyna ugdymo procese, be
to, planuojama sukurti toki dienyna, vieninga visoms Lietuvos bendrojo lavinimo mokykloms. Siame
darbe analizuojama galimybé patobulinti iki Siol naudota el. dienyno forma — dienyno kiirimui
panaudojant mobiligsias technologijas, taip padarant ji pasiekiama ir valdoma ir mobiliyjy jrenginiy

pagalba.
1.2 Mokslinis naujumas

Taikomuyju programy lietuviy kalba mobiliesiems irenginiams vis dar néra daug — rinkoje vyrauja
pramogoms skirti produktai. Ir nors jau yra bandymu sukurti el. dienyna, pritaikyta ir mobiliems
vartotojams, jie apsiriboja tik duomeny skaitymu naudojant mobiliojo telefono WAP prieiga ar SMS
paslaugas. Siame darbe pasiiilytas mobilaus el. dienyno modelis leidZia ne tik perzidiréti, bet ir jrasyti bei

redaguoti duomenis, be to yra sukurtas Java pagrindu.



1.3 Praktiné verteé

Mobiliosios technologijos tampa vis svarbesnés, todé¢l atsiranda vis daugiau sitlymy bei
sprendimy, kaip kuo efektyviau panaudoti {vairius mobilius jrenginius ir kaip juos padaryti patogiais ir
naudingais darbo irankiais. Mobilus el. dienynas iSplésty bei papildyty jprastas naudojimosi el. dienynais
galimybes, be to, darbe iSanalizuotos tokio dienyno kiirimo technologijos biity naudingos kuriant kitas

panasaus pobudzio programas.

1.4 Tyrimo metodai

Literatiiros analizé. Mobiliyjy technologijy ivairovés, techniniy galimybiy, programavimo
galimybiy analizé. Platformos, tinkamos mobilaus el. dienyno realizavimui, ir jai skirty programiniy

produkty analizé. Programos tobulinimo ir panaudojimo perspektyvy ivertinimas.

1.5 Darbo tikslas ir uzdaviniai

Darbo tikslas — iSanalizuoti mobilaus el. dienyno kiirimo technologijas. Siekiant darbo tikslo,
reikia atlikti Siuos uzdavinius:
— iSanalizuoti mobiliyjy technologijy jvairovg ir technines galimybes;
— parinkti optimalia platforma programos realizavimui ir iSanalizuoti Siai platformai skirtus
programinius produktus;
— 1i8tirti programavimo mobiliems jrenginiams priemoniy galimybes;
— sukurti veikiant] mobilaus el. dienyno modeli bei numatyti mobilaus el. dienyno tobulinimo ir

panaudojimo perspektyvas.



2 Mobiliyjy technologijy analizé

2.1 [lvadas

Nors nuo pirmojo mobiliojo telefono atsiradimo pragjo tik trys deSimtmeciai', ta¢iau mobiliyju
technologiju srityje ivyko zenkliis pokyc¢iai: nuo analoginio rySio pereita prie skaitmeninio, nuo balso
perdavimo — prie duomeny (garso, teksto, vaizdo) perdavimo.

Dar daugiau — Siuolaikiniai mobilieji irenginiai savo galimybémis vis labiau panaS¢ja {
personalinius kompiuterius. Dauguma verslo klasés mobiliyjy telefony, jau nekalbant apie delninius
kompiuterius, turin¢iy atviras operacines sistemas, savo savybémis (procesoriaus greitaveika,
operatyvinés bei nuolatinés atminties kiekiu, grafinio ekrano skiriamaja geba) nenusileidzia pirmiesiems

personaliniams kompiuteriams, o kai kada juos ir lenkia.
2.2 GSM technologijy analizé

GSM technologijy Seima sudaro tokios technologijos: GSM, GPRS, EDGE, 3GSM. 2.1 pav.
pavaizduota GSM technologijy evoliucija: [4]

Mobilumas verslui Mobilumas visiems Mobili informacija
Balsas Balsas+duomenys

Super 3G

3G placiajuoste radijo signaly sistema

>386 kbit/s
Skaitmeninis mobilusis rySys
GSM
Analoginis mobilusis rysys Web paslaugos
AMPS/TACS/NMT Vaizdo skambugiai
Daugialypé terpé
ISvystytas 2G  ISvystytas 3G
1980 1990 2000 2010

2.1 pav. GSM technologijy evoliucija

! Pirmaji mobilyji telefona 1973 m. sukiiré Martin Cooper. [14]
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GSM (Global System for Mobile communications) — globalus mobiliyju telefony rysio standartas,
skirtas perduoti duomenims ir balsui. Sia technologija paremta didZioji dalis pasaulio mobiliuyjy telefony
tinkly. Nuo pirmos kartos bevieliy sistemy GSM skiriasi tuo, jog naudoja skaitmenines technologijas ir
laiko padalinimo daugybinés prieigos perdavimo metodus. GSM palaiko duomeny perdavimo greiti iki
9,6 Kbps, kas leidzia teikti paprasc¢iausias duomeny perdavimo paslaugas, tokias kaip pvz. SMS (Short
Message Service). Kita svarbi GSM galimybé — teikti mobilaus rySio paslaugas ir kito operatoriaus tinkle

(roaming), leidZianti vartotojams keliaujant naudotis tomis paciomis paslaugomis, kaip ir namie. [1]

GPRS (General Packet Radio Service) — GSM mobiliojo rysio technologija, skirta paketiniam
duomeny perdavimui GSM tinkluose. Si technologija naudoja tuos padius resursus kaip ir balso
telefonija, taciau naudojamas visiskai kitas signalo perdavimo biidas. GPRS palaiko IP (Internet Protocol)
ir PPP (Point-to-Point Protocol) protokolus, kuriu pagalba mobilaus telefono vartotojai gali dirbti
internete ar perduoti el. pasto praneSimus. GPRS kartais vadinama ,,2,5G* technologija, nes yra tarpinis
variantas tarp antros (2G) ir tre¢ios (3G) bevieliu sistemy kartos. Apie 40 Kbps duomeny perdavimo
sparta leidzia naudotis panaSiomis galimybémis kaip ir rySys per komutuojama linija (dial-up), taciau

vartotojui suteikiama laisvé prie interneto prisijungti i§ bet kur. [2]

EDGE (Enhanced Data rates for Global Evolution ) — skaitmeniné mobilaus rySio technologija,
nauja GPRS (paketinio duomenuy perdavimo) versija, dar vadinama EGPRS (Enhanced GPRS).
Pagrindinis EDGE privalumas — itin spartus rySys. Apie 236 Kbps prisijjungimo sparta yra zZenkliai
didesné nei GPRS technologijos. EDGE greitaveikos uztenka narSyti internete, skaityti elektroninj pasta,
parsisiysti muzikos ar vaizdo klipus, priimti bei siysti laiSkus su prikabintomis bylomis. Prisijungus

EDGE rysiu, galima skambinti internetu ar bendrauti naudojant vaizdo kamera. [3]

3GSM - paskutinis GSM Seimos narys. Dar vartojamas bendras terminas 3G (3 Generation),
apibuidinantis mobiliyjy komunikacijy sistemas, kurios skirtos jvairiy paslaugy teikimui, pradedant balso
telefonija ir baigiant daugialypés terpés bei didelio grei¢io Interneto prieigos paslaugomis. 3G
technologija leidZzia bendrauti tarpusavyje vaizdo skambuciais, siunciant ir balsa ir vaizda, bei perduoti
duomenis pokalbiy metu. Tradiciniame 3G tinkle duomenys gali biti perduodami iki 384 Kbps sparta,

prognozuojama, jog §is greitis sparciai augs. [4]

Super 3G (S3G) - ilgalaikés 3G standarto WCDMA evoliucijos vizija. Jos tikslas yra pasiekti

priémimo (vartotojo terminale) greiti iki 100 Mbps ir sumazinti gaiSties laika iki 10 ms, taip pat


http://lt.wikipedia.org/w/index.php?title=Mobilusis_telefonas&action=edit

optimizuoti komunikacijy tinkla IP duomeny srautams bei pagerinti transliacijos paslauguy palaikyma

jame. [5]

2.1 lenteléje atlikta lyginamoji GSM technologijy analizeé:

2.1 lentelé GSM technologijy lyginamoji analizé

Duomeny
Technologija perdavimo Privalumai Trukumai Tinkamumas
sparta
nedidele
technologija duomeny tinka balso telefonijai, SMS
palaiko bet kuris | perdavimo paslaugoms; galimybeé teikti
GSM 9,6 Kbps skaitmeninio sparta, netinka | mobilaus rySio paslaugas ir
rySio mobilusis | daugialypés kito  operatoriaus  tinkle
telefonas terpés (roaming)
paslaugoms
paketinis tinka jei sesijos vyksta
duomeny .. . . ;
. sesijos metu | daznai, o vienu metu
perdavimas, . . o
didesné kintantis greitis, | perduodamas duomeny
GPRS 40 Kbps erdavimo nepalaikomas masyvas yra nedidelis;
P faksogramy norint ieskoti informacijos
sparta, mokama . o ..
o perdavimas ar skaityti naujienas
tik uz perduoty .
- internete
duomeny kiekj
tinka  narSyti  internete,
skaityti elektronini pasta,
paketinis palaitkoma  tik parsisiusti mumk'os. ar
duomen navio  modelio vaizdo klipus, priimti bei
EDGE 236 Kbps i Jo - m siysti laiSkus su
perdavimas, mobiliuosiuose M . .
spartus rysys irenginiuose prikabintomis bylomis;
P galima skambinti internetu
ar bendrauti  naudojant
vaizdo kamera
didelis energijos
Suv artppmas, tinka norint perduoti
reikalingas . :
. ; duomenis pokalbio metu,
itin spartus | tankesnis stebéti televiziios
3GSM 384 Kbps rySys,  vaizdo | baziniy  stodiy Lo . Y
) ! _° | transliacija  realiu laiku;
perdavimas tinklas, brangiis . o !
. vaizdo byly atsisiuntimas ir
technologija e . .. .
. perziiira, vaizdo skambuciai
palaikantys

renginiai




2.3 Bevielio tinklo technologijy analizé

IrDA (Infra red Data Assotiation) — protokolas, leidziantis susijungti su periferiniais irenginiais be
kabelio infraraudonyjy spinduliy pagalba. I[rDA leidZia palaikyti rySi nedideliais atstumais — apie Im., 30
laipsniy kampu, negali iveikti kliti¢iy, todél technologija skirta tik tiesioginio matomumo zonoms, be to
veikia principu ,,taskas taskas“. [rDA naudoja ypa¢ auksto daznio radijo bangas, kurios yra Zemesnés tik
uz matoma elektromagnetinio spektro spalva. Sios sistemos nebrangios, saugios, ta¢iau apima ribota

diapazong. Néra patogios paslankiems vartotojams. [6]

Bluetooth arba BT (angl. blue tooth — mélynas dantis) — asmeniniy tinkly (PAN) belaidzio rySio
gamybiné specifikacija (pirmakart pasitilyta Ericsson jmonés).

Bluetooth leidZia keistis informacija tarp tokiy jrenginiy kaip delniniai ir paprasti asmeniniai
kompiuteriai, mobilieji telefonai, neSiojami kompiuteriai, spausdintuvai ar skaitmeniniai fotoaparatai.
Protokolas naudoja patikima, visuotinai prieinama artimo rySio trumpyjuy radijo bangy diapazona
(nelicencijuotos 2.45 GHz daznio ISM bangos). Siekiant iSvengti saveikos su kitais ta pati dazni
naudojanciais protokolais naudojami 1 Mhz plo¢io 79 kanalai, kei¢iami 1600 kartus per sekundg.

Bluetooth leidzia jrenginiams bendrauti iki 100 metry atstumu vienas nuo kito, netgi jei jie yra

skirtingose patalpose. [7]

WiFi (Wireless Fidelity) — bevielio greitaeigio kompiuterinio tinklo technologija, leidZianti sukurti
infrastruktiira mobilaus interneto rySio teikimui. Teritorija, kur yra idiegta WiFi infrastruktiira (rySio
zona) vadinama hotspotu. HotSpot'e galima naudotis greitaeigiu interneto rySiu bevieliu budu. HotSpot'ai
paremti bevieliu kompiuteriniu IEEE-802.11b (WiFi) standarto rySiu, siekiant uztikrinti saugy, patikima
bei greita bevieli ry$j. Sis ry$ys buvo sukurtas kaip alternatyva laidiniam ofiso kompiuteriy tinklui
(LAN), todél neretai jis dar vadinamas Wireless LAN (WLAN). WiFi tinklas gali biti naudojamas
kompiuteriy sujungimui vienas su kitu, prijungimui prie interneto ar iprasty vieliniy kompiuteriniy tinkly
(kurie paremti IEEE 802.3 standartu). WiFi bevielis rySys veikia 2,4 ir 5 GHz nelicencijuojamo daznio
diapazone, o greitis siekia 11Mbps (802.11b standarto) ar 54 Mbps (802.11a standarto). [8]

WiMax (Worldwide Interoperability for Microwave Access) — bevielio duomeny perdavimo
standarto 802.16, priimto 2003m. sausi, komercinis pavadinimas. Standartas suprojektuotas specialiai
darbui dideliais atstumais. Kitaip nei WiFi, WiMax maZiau susietas su konkrec¢iu diapazonu — jo variantai
pritaikyti dazniams nuo 2 iki 11GHz ir nuo 10 iki 66 GHz. Vis tik didziausias WiMax privalumas —
galimybeé dirbti dideliais atstumais. Atstumas tarp {renginiy gali siekti 50 km, be to, tarp juy gali nebuti



tiesioginio matomumo. Signalo galia ir didelis atsparumas atspindZziams jgalina WiMax veikti ten, kur

negali WiFi.

WiMax tinklai apima plac¢ia duomeny perdavimo sriti: nuo paprasto greitacigio namy vartotoju

prisijungimo iki internetinés telefonijos, verslo, valstybiniy ir kity organizacijy rysiy poreikiy. [9]

2.2 lenteléje atlikta bevielio tinklo technologiju lyginamoji analizé:

2.2 lentelé Bevielio tinklo technologijy lyginamoji analizé

Duomeny
Technologija | Standartas DazZnis Atstumas | perdavimo | Privalumai | Trikumai
sparta
Htaskas i
taska“
IrDA IrDA- Infraraudonieji | m 16 Mbps (thidelé sparta, sujungimas,
standart spind. Zzema kaina reikalingas
tiesioginis
matomumas
mazas
atstumas,
Bluetooth | IEEE 802.15 | 2,45 GHz 100m | 3 Mbps saugumas | nedidelé
duomeny
perdavimo
sparta
salyginai
didele mazas
WiFi IEEE 802.11 géleHZ Ir 90 m 54 Mbps E;;f;vjlmo ztizt;ﬁas’
saugumas energijos
suvartojimas
didelé
perdavimo
sparta, didelis
WiMax IEEE 802.16 | 1L OHZ 0= gg 0 {70 Mbps | BSPAMUMAS | oios
66 GHz atspindziams, ..
suvartojimas
darbas
dideliais
atstumais

2.4 Mobiliyjy priemoniy architektiira

Atsizvelgiant | mobiliyjy rySio priemoniy architekttira, galima biity iSskirti tris pagrindines ju

grupes:

mobilieji telefonai, ,,protingieji* telefonai (smartphone) ir delniniai kompiuteriai (PDA —

Personal Digital Assistant). Vis sparCiau vystantis mobiliosioms technologijoms skirtumai tarp Siu

irenginiy tipy nyksta, todél neretai kyla problemy dél nevienodo savoky interpretavimo. Pagrindiné

ypatybeé, skirianti ,,protingaji* telefona nuo iprasto — pakankamai iSvystyta operaciné sistema. Tai leidZia




idiegti papildomas programas, sukurtas ne tik telefono gamintojo, bet ir kity programinés jrangos kiiréjy.
Nuo delniniy kompiuteriy, turiniy GSM rySio galimybe (kartais vadinamy komunikatoriais),
»protingieji“ telefonai skiriasi Siek mazesniu dydziu ir yra labiau pritaikyti tiesioginei paskir¢iai —
Snekéti. Paprastai ,,protingieji* telefonai turi ir tradicing telefoning klaviatira. 2.3 lenteléje palygintos

mobiliyjy telefony, ,,protingyju* telefony ir delniniy kompiuteriy architektaros: [10, 11, 12]

2.3 lentelé Mobiliyjy priemoniy architektiiros lyginamoji analizé

»Protingieji* Delniniai
Mobilieji telefonai
telefonai kompiuteriai
~170x220 taSky, 240x320 tasky, 65000 | 640x480 tasky, 65000
Ekranas ‘ o
65000 spalvy. spalvy, jautrus lietimui | spalvy, jautrus lietimui

Procesoriaus daznis Néra duomeny iki 300 MHz ~500 MHz

Nuo 32 MB iki 128
Vidiné atmintiné ~40MB ~100 MB

MB

_ o . IrDA, Bluetooth, USB,
Sasaja su kompiuteriu | [rDA, Bluetooth IrDA, Bluetooth, WiFi WiFi
iFi
Symbian OS, Palm Pocket PC, Palm OS,

Operaciné sistema - OS, Windows Mobile, | Symbian, MS

Pocket PC

Smartphone, Linux

2.5 ISvados

Bevielio duomeny perdavimo greiciui artéjant prie fiksuoto interneto vartotojams teikiamy greiciy
ir vis tobul¢jant mobiliyjy irenginiy galimybéms, pastarieji vis dazniau pakeis asmenini kompiuteri:
tampa paprasta | mobilyji irenginj atsisiysti ne tik teksting, bet ir vaizding informacija, paslaugy spektras
i§plito pradedant balso telefonija ir baigiant daugialypés terpés bei didelio grei¢io interneto prieigos
paslaugomis.

Nors bevielio tinklo technologijomis perduodamy duomeny greitis nepranoksta iprasty vieliniy
tinkly, pastaryju bus vis dazniau atsisakoma d¢l bevieliy tinkly eksploatavimo patogumo.

Vystantis technologijoms mazéja skirtumas tarp mobilaus telefono ir delninio kompiuterio —

mobilus telefonas jgauna vis daugiau funkciju, anks¢iau biidingy tik delninukams.
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3 Java technologijos

3.1 [vadas

Java — Sun Microsystems kompanijos sukurta objektiSkai orientuota programavimo kalba,
oficialiai pristatyta 1995 metais. Ji skirta tiek savarankiSskuy autonominiy programy, tiek tinklu
persiun¢iamy ir interneto narSykliu vykdomuy klientiniy programu (applets), tiek serveriniy programy
(servlets) kurimui.. Lyginant su kitomis programavimo kalbomis, pagrindinis Java pranaSumas yra jos
nepriklausomumas nuo kompiuteriy tipo. [33]

Java laikoma revoliuciniu programavimo zingsniu pirmiausia dél programavimo galimybiy
internete — kalbant tiek apie klientini, tiek apie serverini programavima. Pagrindin¢ klientiniy-serveriniy
sistemy idéja ta, jog centralizuotas informacijos bankas yra serveryje, i kuri gali kreiptis grup¢ klientiniy
kompiuteriy ar mobiliyjy irenginiy. Serveryje saugomos informacijos pokyc¢iai greitai prieinami
klientiniams irenginiams.[33]

Dauguma kompaniju integruoja Java palaikyma { savo serveriams skirta programing iranga, ne
iSimtis ir IBM, tapusi viena lyderiy Java technologiju panaudojime — Java pasirinkusi galingos

aplikacijy kiirimo platformos WebSphere pagrindu.

3.2 Java kalbos privalumai ir triikkumai

Privalumai: [15, 37]

Paprasta. Java buvo sukurta remiantis populiariausios objektiSkai orientuotos kalbos C++
sintakse ir Smalltalk bibliotekomis bei paSalinant konstrukcijas, salygojancias programavimo klaidas —
rodykles, dinaminj atminties valdyma, daugialypi paveldéjima (multiple inheritance), operatoriy
perdengima, parametrizavimo Sablonus (templates). Tiesa, Java 2 1.5 Sablonai buvo jvesti.

Objektiskai orientuota. Java palaiko visas pagrindines objektiskai orientuotos programavimo
kalbos konstrukcijas — klases ir objektus, paveldéjima, sasajas ir ju realizavima, informacijos slépima
(encapsulation) pagrista matomumo (visibility) specifikavimu, metody perdengima (overriding) ir
perkrovima (overloading), polimorfizma, skirstyma i paketus.

Orientuota tinkliniy sistemy kiirimui. Java turi standartines bibliotekas tinkliniy programy
kiirimui bei paprastam paskirstyty objekty realizavimui, taip pat specialias programas — apletus —
vykdymui Internet narSyklése.

Atspari klaidoms. D¢l paprastumo, saugumo bei iSim¢iy valdymo (exception handling) ir
neseniai idiegto salygu patikrinimo (assertions) mechanizmo Java yra atspari klaidoms ir leidzia kurti

aukstos kokybés programing jranga.
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Saugi. Java kalboje yra {diegtas saugumo mechanizmas, kuris patikrina ar programinis kodas néra
kenksmingas (malicious), kiekvienam veiksmui, kuris kei¢ia programos iSorg, pvz. sukuria, Salina arba
modifikuoja failus, reikalinga tiesiogiai suteikti programai atitinkamus leidimus (permissions). Be to Java
kalba neturi konstrukcijy, leidzian¢iy tiesiogiai valdyti atminti, atlikti Zemo lygio operacinés sistemos
(OS) funkcijas — visos Java programos bendrauja su OS per JVM.

Nepriklausoma nuo architektiiros. Java programavimo kalboje visi kintamyjy tipai yra grieztai
apibrézti, todél nekyla tokiy problemy kaip kintamas sveikyju skaiciu reikSmiy diapazonas priklausomai
nuo architektiiros — architekttry skirtumus iSsprendzia JVM.

Nepriklausoma nuo operacinés sistemos. Java programos yra sukompiliuojamos { tarpini koda
(bytecode), kuris yra vykdomas Java Virtualios Masinos (JVM) interpretatoriaus. Kadangi JVM
programiné jranga yra realizuota visoms pagrindinéms OS, teoriskai Java programos gali biiti perneSamos
ir vykdomos sukompiliuotos tarp jvairiy OS. Praktikoje visgi atsiranda problemy dél skirtingy JVM
realizacijy, ju defekty arba abstrakc¢ios vartotojo sasajos nesuderinimo prie OS specifikos.

Interpretuojama. Java kalba yra interpretuojama ir tai lemia jos nepriklausomuma nuo
architektiiros ir OS, sauguma bei paprastuma, kadangi interpretavimo aplinkoje gali biiti atliekami jvairtis
pagalbiniai servisai, pvz. automatinis atminties laisvinimas (automatic garbage collector).

Dinamiska. Java programavimo kalba labai sparciai vystosi, tod¢l labai daznai atsiranda jvairiy
naujy savybiy, biblioteky, technologijy, leidzianciy efektyviau kurti programing jranga.

Daugiasrauté. Java leidzia rasSyti programas, vienu metu vykdancias kelis srautus toje pat
programos adresinéje erdveje. Yra srauty sinchronizavimo ir tarpsrautinio bendravimo galimybés.

Atvira. Java nuo pat pradziy buvo kuriama kaip nemokama sistema — visos jos standartinés
bibliotekos ir pagrindiniai kiirimo jrankiai — kompiliatorius, interpretatorius, dokumentacijos generatorius
ir kt. — yra nemokami ir laisvai prieinami. Galima prieiti prie standartiniy biblioteky iSeities kodo, viesai
registruoti surastus defektus, dalyvauti kuriant naujas Java technologijas. Siuo metu Java turi bene

labiausiai i§vystyta technologing platforma paskirstyty kliento/serverio sistemy kiirimui.

Trikumai: [15, 37]

Nepakankamas greitis. Kadangi Java yra interpretuojama, Java programy veikimas daugeliu
atveju yra létesnis uz sukompiliuotas programas paraSytas C/C++, Fortran, Pascal arba kitomis
kompiliuojamomis programavimo kalbomis. Taciau Sita problema dazniausiai iSkyla tik kuriant atskiras
programas (desktop applications) su grafine vartotojo sasaja — testai (benchmarks) rodo, kad
kliento/serverio programy veikimas yra daznai net greitesnis uz analogiskas C++ realizacijas.

Priklausomybé nuo JVM. JVM jau minéjome kaip privaluma, taciau tai daznai yra ir trikumas
kadangi: 1) galutinis vartotojas btinai turi susiinstaliuoti JVM; 2) galimi skirtingoms Java versijoms

paraSytu programy ir kompiuteryje suinstaliuoty skirtingy JVM versiju konfliktai.
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Primityviis duomeny tipai. Primityviy duomeny tipy kintamieji Java kalboje yra traktuojami
kitaip nei objektai — jais manipuliuojama kaip reik§mémis, o ne kaip nuorodomis (reference). Sis
skirtumas apsunkina kalbos mokyma bei ineSa galimybiy padaryti programavimo klaidy.

Konstrukeijy trakumas. Vardan paprastumo, Java nepalaiko kai kuriy konstrukcijy, kurios
programuotojams gali biti reikalingos, pvz. objekto biisenos nekintamumo suvarzymo, kuris C++ kalboje
buvo atlieckamas naudojant raktini zodi const. Tik naujausioje Java 2 1.5 versijoje buvo ivesti

parametrizavimo Sablonai.
3.3 Java platformos

Siuo metu i§skiriamos keturios specializuotos Java technologijy platformos. Visa Java 2 platforma

pavaizduota 3.1 pav.: [16]

Analizuojama
mabiliyjy
technologijy
sritis

Java programavimo kalba

1 Java HotSpot ™ © Java Virtual Machine (JVM)

3.2 pav. Java 2 platforma

Java 2 Platform Standard Edition (J2SE) — platforma, apimanti pagrindinius Java kirimo
irankius bei svarbiausias Java kalbos bibliotekas, kurios yra naudojamos ir kity platformy, bei atskiru
programy (desktop application) kirimui skirtas bibliotekas, tokias kaip grafinés vartotojo sasajos

komponenty biblioteka Swing. J2SE platformos technologijos yra skirtos atskiry programy, nesudétingy
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kliento/serverio programy ir aplety kiirimui. Net ir §i paprasCiausia dalis jau visiSkai palaiko standarty
sistema koordinuotam keliy programy darbui internete (CORBA). [17, 37]

Java 2 Platform Enterprise Edition (J2EE) — platforma, apibrézianti technologijas skirtas
komponentiniam daugiasluoksniy (multi-tier) industriniy (enterprise) programy kiirimui. J2EE platforma
yra pagrista J2SE platforma ir apibrézia papildomus servisus, jrankius ir API (Application Programming
Interface), palengvinandius industriniy programy kiirima. Sios technologijos pagal specifikacijas yra
realizuojamos J2EE serveriuose, kurie naudojami J2EE programy kiirimui ir idiegimui. [18, 37]

Java 2 Platform Micro Edition (J2ME) — rinkinys technologiju ir specifikacijy skirty
programuoti buitiniams ir techniniams jrenginiams: mobiliems telefonams, delniniams kompiuteriams
(PDA), spausdinimo, TV ir kitiems jrenginiams. Apie §ia platforma placiau kalbésime 4 skyriuje. [19, 37]

Java Card — technologija, kuri adaptuoja Java platforma kurti programas ,,protingoms* korteléms

(smart card) ir kitiems panaSiems irenginiams su labai ribotais atminties ir skaiiavimy resursais. [20, 37]
3.4 WebSphere priemoniy Seima

IBM WebSphere — programinés ijrangos produkty Seima, skirta aplikacijy infrastrukturai, verslo
sistemy integravimui, portalams, elektroninei komercijai, mobiliajai prieigai ir prieigai balsu. Tai nauja

strateginé IBM programy platforma, pagrista atvirais standartais ir Java (J2EE) technologijomis.

3.4.1 WebSphere Application Server

WebSphere Application Server — Websphere Seimos pagrindas, kuri sudaro serveriy,
realizuojanc¢iy J2EE specifikacija, rinkinys. Tai reiskia, kad bet kokia tinklo aplikacija, paraSyta laikantis
J2EE specifikacijos, gali biti idiegta bet kokiame WebSphere Application Server serveryje. Toks serveris
pateikia programu, sukurty J2EE ir webservisy pagrindu, vykdymo terpe ir valdymo instrumentus.
WebSphere Application Server serveriai pateikiami {vairiy, specifinius poreikius atitinkanciy
konfigiiracijy - taip uztikrinama plati aplikacijy diegimo aplinka, atsiranda didesnés galimybés valdyti
transakcijas bei sauguma, naSuma, prieinamuma, prisijungima ir kity WebSphere Seimos produkty
pritaikyma.

WebSphere Application Server serveriai palaiko platy platformuy spektra, tame tarpe Unix
platformas, Microsoft, IBM z/OS, iSeries operacines sistemas.

WebSphere Application Server charakteristikos: [21]

— visiSkas J2EE V1.4 suderinamumas, o taip pat webservisy palaikymas, virSijant specifikacijas;

— naujas paketavimo biuidas, uztikrinantis visiSka J2EE V1.4 suderinamuma — nuo pagrindinio

Express lygmens paslaugy teikimo iki sudétingiausio tinklo diegimo, kartu teikiant sudétinio
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(daugybinio) diegimo pasirinktis nuo pavienio serverio iki daugybés galimy placios apimties
konfigiiracijy;

— greitas kiirimas ir diegimas, pagreitinantys kiirimo cikla ir padidinantys galimybg panaudoti
egzistuojancius igiidzius bei iSteklius;

— glaudi integracija su IBM Rational jrankiais, produktyvi projektavimo aplinka, Eclipse (atviro

kodo integruota kiirimo aplinka) paremta projektavimo aplinka;

— daugiaplatforminis palaikymas.

3.2 pav. pavaizduota principiné WebSphere Application Server funkcionavimo schema:

Raticnal

Application
Developer

WebSphere Paveldétos
Klientai i :
Application sistemos
Web Server »CICS
- " B —m »IMS
Mardyklé o .
Y Serveris JZ2EE programos =DB2
Application = SAP
Sarver itk
Application
Java -~ Server
x T Pranegimu
P : :
razﬁglmu Application eile
Pranesimai _— —_— Sarver -
/ Application / Web
R Sary e
Web servisai - o) |— pa5|augu_
Wb Wb tiekéjas
servisy servisy
Sliuzas Sliuzas
Saugus ‘\
prigjimas

Raticnal Web
Developer

Tivali
Acceoss

Entarprisa ‘-'_-.n'eb.
application application
developer daveloper

3.3 pav. Principiné WebSphere Application Server funkcionavimo schema

WebSphere Application Server programiniy produkty Seima sudaro: [21]
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WebSphere Application Server-Express — siiilo prieinama jeities taska i e-versla — ,,out-of-the-
box* (paruosta naudojimui, gatava) sprendima nesudétingy, bet dinaminiy interneto svetainiy valdymui
kartu su lengvai naudojamu tinklo aplikacijos serveriu ir kiirimo aplinka;

WebSphere Application Server — WebSphere Seimos pagrindas, svarbiausias J2EE ir tinklo
servisy aplikacijos serveris, uZztikrinantis dideli naSuma ir lengvai pritaikoma transakciju varikli
dinamisSkoms e-verslo aplikacijoms;

WebSphere Application Server Network Deployment — uztikrina padidinto naSumo veikimo
aplinka ir prieinamumo galimybes, palaikant dinamiSkas aplikacijos aplinkas. Be visuy ypatybiy ir
funkcijy, budingy WebSphere Application Server, §i konfigiiracija teikia sudétingesnius diegimo servisus,
1 kuriuos jeina grupavimo, ,,edge-of-network® servisai, tinklo servisy tobulinimas ir didelis priecinamumas
prie paskirstyty konfigtiraciju;

WebSphere Extended Deployment — kartu su WebSphere Application Server Network
Deployment, uztikrina didelj naSuma, lengvai valdoma ir dinamiskai pritaikoma aplinka paskirstytoms
WebSphere aplikacijoms, o tai atspindi irodyty IBM sistemy principus ir idéjas;

WebSphere Application Server for z/OS — pasizymi tokiu paciu programavimo modeliu, kaip ir
WebSphere Application Server, taciau konfigiiracija optimizuota tam, kad biity panaudojamos unikalios
servisy, kuriuos teikia IBM iSeries™ technin¢ jranga ir zZOS™ operaciné sistema, savybés;

IBM Rational Web Developer — optimizuota WebSphere programinei irangai, Eclipse paremta
IDE (integruota kiirimo aplinka) skirta tinklo, tinklo servisy ir Java aplikacijy kiirimui, testavimui ir
diegimui;

IBM Rational Application Developer — optimizuota WebSphere programinei jrangai, Eclipse
paremta IDE greitam projektavimui, kiirimui, analizei, testavimui, tinklo ir tinklo servisuy, J2EE ir Portal

aplikacijy diegimui. Apie §1 produkta placiau kalbésime 4 skyriuje.

3.4.2 WebSphere Portal

IBM WebSphere Portal siiilo vieninga personalizuota aplinka darbui su jvairiomis aplikacijomis,
darbo sekomis, turinio valdymui, bendravimui, taip suteikdama vartotojui vientisumo pojuti. 3.3 pav.

pavaizduota principiné portalo funkcionavimo schema:
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3.4 pav. Principiné portalo funkcionavimo schema

WebSphere Portal charakteristikos: [22]

atviry standarty (tokiy kaip JSR 168) palaikymas;

greita serveriniy aplikacijy integracija (paruosty portlety ir portlety kiirimo jrankiy déka);
bendras prieigos taskas;

vieninga unifikuota sasaja;

centralizuotas valdymas;

aukstas valdymo lygis;

dokumenty valdymo ir redagavimo jrankiai;

kolektyvinio darbo jrankiai;

bendradarbiavimo galimybés (el. zinutés, atskiros darbo vietos darbuotoju komandoms,

asmeny paieska, el. susitikimai).

WebSphere Portal programiniy produkty Seima sudaro: [22]

WebSphere Portal for Multiplatforms — jungia programinius produktus ir priemones, skirtas

saugiy portaly darbui su verslo partneriais (B2B), klientais (B2C) ir bendradarbiais (B2E) kiirimui ir

valdymui;

WebSphere Portal-Express for Multiplatforms — padeda maZo ir vidutinio verslo imonéms

lengvai i8déstyti modernius portalus darbuotojams, verslo partneriams ir klientams;
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WebSphere Portal Enable for z/OS — portalas verslo jmonéms, reikalaujan¢ioms aptarnavimo
greicio ir patikimumo;

WebSphere Portlet Factory — greito WebSphere Portal portlety kiirimo RAD (rapid application
development) sistema;

WebSphere Everyplace Mobile Portal Enable — WebSphere Portal galimybiy iSplétimas
mobiliems jrenginiams;

WebSphere Commerce Portal — portalo pardavimy, pirkimy ir informacijos kanalo valdymo

sprendimuy papildymas naujausiomis industrinémis technologijomis.

3.4.3 WebSphere Everyplace

WebSphere Everyplace programy grupé atlieka tas pacias funkcijas, kaip ir IBM Lotus Domino
Everyplace, tik yra realizuota WebSphere platformoje. Siy produkty kompleksas leidzia pasiekti
informacija ir kreiptis i serverio programas i§ bet kurios vietos, bet kuriuo mobiliuoju rysio irenginiu.
WebSphere Everyplace pagalba galima organizuoti internetiniy puslapiy ir serverio programy sasajy
atvaizdavima mobiliojo irenginio ekrane, be to, paslaugy kiiréjams ir teikéjams suteikiami jrankiai
patogesniy programy kiirimui. Patys mobilieji irenginiai gali biiti valdomi jvairiy OS, tame tarpe Palm
OS, Linux, Symbian ir Windows Mobile. [23]

WebSphere Everyplace programiniy produkty Seima sudaro: [23]

IBM Workplace Client Technology, Micro Edition — platforma, pritaikyta ateinancios kartos
elektroninio verslo aplikacijoms;

WebSphere Everyplace Access — prapleCia WebSphere platforma aplikacijoms suteikiant
mobiliyjy irenginiy palaikyma, automatizuoja efektyvia i§ bet kurios vietos prisijungusio vartotojo
saveika su duomenimis, aplikacijomis ir verslo procesais;

WebSphere Everyplace Device Manager — skirtas paslauguy tiekéjams palengvinti {vairiy
bevieliy ir mobiliy irenginiy valdyma;

WebSphere Everyplace Connection Manager — nuotoliné prieiga prie esamy aplikacijy,
uztikrinanti auksta saugumo lygi ir vientisa tarptinklini rysi;

WebSphere Everyplace Service Delivery — platforma, apjungianti ir integruojanti IBM
tarpplatforminés programinés irangos (middleware) infrastruktiira, reikalinga diegti, valdyti ir derinti

tinklo aplikacijas.

3.44 WebSphere Transcoding

IBM WebSphere Transcoding Publisher Version 4.0 for Multiplatforms — serveriams skirta

programiné iranga, dinamiskai vercianti tinklo turini ir aplikacijas i ivairias Zenklinimo kalbas (multiple
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markup language) ir optimizuojanti ji pateikimui | mobilius {renginius, tokius kaip mobilieji telefonai ir
delniniai kompiuteriai. Sis sprendimas adaptuoja, pertvarko ir filtruoja turinj, pritaikydamas ji
atvaizdavimui populiaréjanciuose jrenginiuose, taip suteikdamas geresni pri¢jima prie mobiliyjy vartotojy
— darbuotojy, verslo partneriy, klienty. [24]

Transcoding Publisher leidzia jmonei komunikuoti su savo mobiliais klientais ir darbuotojais,
naudojantis informacija, kuri egzistuoja jos informacijos sistemoje. Tam néra bitinybés kurti ir palaikyti
keleto skirtingy versiju ir formato tinklapiy. Kadangi perkodavimas yra atlieckamas realiu laiku,
originalaus turinio pakeitimai yra automatiskai matomi visuose galimuose formatuose.

WebSphere Transcoding charakteristikos: [24]

— vartotojo poreikius atitinkanti personalizacija: informacijos apie vartotoja, esancios
centriniame vartotoju kataloge, prieinamumas turinio pritaikymui pagal konkretaus vartotojo
pasirinkima;

— Voice XML perkodavimas: HTML formato vertimas { Voice XML tolimesniam apdorojimui
balso narsSykle, pvz. WebSphere Voice Server;

— papildomas masininio vertimo modelis: atpazjsta balsinius parametrus, nustatytus uzklausa
pateikusio {renginio narSyklé¢je, tuomet uzklaustas puslapis siunciamas | WebSphere
Translation Server vertimui ir tolimesniam dokumento perkodavimui, po kurio dokumentas
gali biiti siun¢iamas i uzklausa pateikusi irengini;

— 1Spléstas kiirimo priemoniy rinkinys: §ie instrumentai, ypa¢ XSL Stylesheet Editor ir anotaciju
redaktorius, padeda grei¢iau kurti, papildyti ir derinti savo programinius sprendimus, be to jie
leidzia padidinti sanaudy atsiperkamuma pakartotino aktyvy panaudojimo déka;

— standartinés funkcijos: turinio fragmentacija, keletas lanks¢iy vystymo varianty, Palm,

PocketPC platformy palaikymas.

3.4.5 WebSphere Voice

WebSphere Voice leidzia organizuoti patoguy pri¢jima prie duomeny i§ bet kurios vietos, bet
kuriuo metu, naudojantis bet kokia rySio priemone bei suteikia kalbinés sasajos panaudojimo galimybg
keitimuisi duomenimis. Gausi WebSphere Voice programy Seima turi kalbos atpazinimo ir garsinio
atsakymo, praneSimuy apdorojimo tarnyby ir vertimo technologijas bei kiirimo priemones daugiau nei
desim¢iai kalby pory. [25]

WebSphere Voice programiniy produkty Seima sudaro: [25]

WebSphere Voice Application Access — tarpplatforminé kalbos programiné iranga, iSplecianti

WebSphere portalo infrastruktiirg ir programavimo model;j balsui.
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WebSphere Voice Server — programine jranga, skirta dialoginiams e-verslo sprendimams kurti ir
diegti.

WebSphere Voice Response for Windows — universali balso apdorojimo platforma, kuri
uztikrina iSpléstas funkcines galimybes Interactive Voice Recognition (interaktyvaus balso atpazinimo)
aplikacijoms Windows operacingje sistemoje.

WebSphere Voice Response for AIX — universali balso apdorojimo platforma, uZztikrinanti
iSpléstas funkcines galimybes Interactive Voice Recognition (interaktyvaus balso atpaZinimo)
aplikacijoms, kurios tinka dideléms jmonéms arba telekomunikacijy verslui.

Unified Messaging for WebSphere Voice Response — unifikuotas pranesimy mainy sprendimas,
tvarkantis darbuotojo ir kliento balso pasta, el. pasta bei faksus ir uztikrinantis pri¢jima per telefong arba

interneta praktiSkai bet kur ir bet kuriuo laiku.

3.5 Duomeny baziy sinchronizavimo priemones

Viena aktualiausiy Siandienos informaciniy sistemy problemy — duomeny saugojimas. Darbas
teritoriSkai nutolusiuose filialuose, klienty aptarnavimo padaliniuose, siunty pristatymo tarnybose ir pan.
neimanomas be tos organizacijos duomeny bazeés, kurioje informacija nuolat kinta. Pastarasis faktas
itakoja duomeny sinchronizavimo biitinybg.

Suprasdami problemos aktualuma, daugelis reliaciniy duomeny baziy valdymo sistemy (RDBVS)
kiiréjy, kartu su savo produktu sitilo ir sprendimus, skirtus duomeny replikavimui. Taciau Siandieninéje
praktikoje ganétinai daznai iSkyla bitinybé toje pacioje informacingje sistemoje naudoti skirtingy
gamintojy RDBVS, tod¢l duomeny sinchronizavimo uzdavinys tarp skirtingy sistemos daliy tampa ne
taip lengvai sprendZiamas. Problema dar labiau paastrino bevieliy duomeny perdavimo technologijy, tuo
paciu ir mobiliyjy vartotojy (darbuotoju, klienty) atsiradimas.

3.4 pav. pavaizduota principiné duomeny sinchronizavimo schema, atspindinti sinchronizacijos

procese dalyvaujanciy komponenty saveika:
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3.5 pav. Principiné duomeny sinchronizavimo schema

Vartotoju darbo su duomenimis procese gali iskilti situacija, kuomet vienas ir tas pats iraSas yra
modifikuojamas skirtinguose sistemos mazguose. Tokia situacija vadinama konfliktu. Konflikty
sprendimo mechanizmo efektyvumas viena svarbiausiy duomenuy baziy sinchronizavimo priemoniy

charakteristiky.
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Toliau apzvelgiami DB2 ir Lotus kompanijy sitilomi duomeny sinchronizavimui skirti produktus,
pritaikyti sinchronizuoti mobilius jrenginius su asmeninio kompiuterio ar organizacijos informacinés

sistemos programine {ranga.

3.5.1 DB2 Everyplace Sync Server

Naudojant DB2 Everyplace Sync Server (sinchronizavimo serverj) ir DB2 Everyplace Sync Client
(sinchronizavimo klienta) galima sinchronizuoti duomenis ir taikomasias programas tarp DB2 Everyplace
kliento jrenginiy ir pagrindinés duomeny bazés. Duomeny sinchronizavimas gali biiti dvikryptis arba
vienakryptis. Duomenys gali biiti atnaujinami DB2 Everyplace mobiliajame irenginyje arba duomeny
bazéje. Pavyzdziui, vartotojai gali atsisiysti duomeny poaibi i§ DB2 duomeny bazés skirtos z/OS, 1 DB2
Everyplace duomeny bazg mobiliame irenginyje, perzitréti duomenis, juos keisti ir tada sinchronizuoti
pakeistus duomenis { z/OS serveri. Sinchronizacijos serveris taip pat turi konflikty sprendimo
mechanizma. [26]

DB2 Everyplace Sync Server geba sinchronizuoti reliacinius duomenis su Siomis duomeny baziy
valdymo sistemomis: [26]

— DB2 Universal Database V8.1 ir V8.2 Windows, Linux, AIX, HP-UX ir Solaris operacinéms

sistemoms;

— DB2 Universal Database V7.1 ir V8.1 z/OS operacinei sistemai;

— DB2 Universal Database V5R1 ir V5R2 IBM iSeries operacinei sistemai;

— Informix Dynamic Server 9.4 (su Informix JDBC tvarkykle);

— IBM Cloudscape V10;

— Lotus Domino Server 6.0.2;

— Oracle 91 and 10g;

— Microsoft SQL Server 2000 su Service Pack 3a (V8.00.760) (su SQL Server JDBC tvarkykle);

— Sybase Adaptive Server Enterprise 11.93 (su JDBC skirtu Sybase J-Connect 5.5).

Pagrindinés funkcijos: [26]

— patobulintos sinchronizacijos funkcijos — konflikty sprendimas ir duomeny skaidymas;

— duomeny suspaudimas ir Sifravimas, uztikrinantis greitesng, saugia duomeny sinchronizacija;

— didelis prieinamumas ir apkrovima balansuojancios konfigiracijos, naudojantis IBM
WebSphere Application Server grupémis; nesudétinga daugybés vartotojy bei vartotojy grupiy
struktira ir administravimas, taip pat pri¢jimas prie duomeny prisijungus nuotoliniu biidu arba

redaguojant scenarijus;
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— klienty, turin¢iy daugialypiai susijusiy duomeny S$altinius, sinchronizavimas ir, pagal
pareikalavima, faily bei taikomyjy programy atsisiuntimas.

Irenginiams, turintiems mazai resursy, tokiems kaip mobilieji telefonai arba pranesimy gavikliai,

DB2 Everyplace Sync Server siiilo Java 2 Micro Edition (J2ME) Sync Client. J2ME Sync Client

(sinchronizavimo klientas) tinka mobilios informacijos irenginio profiliui (MIDP) ir sitilo Zymiausio

standarto platforma jrenginiy projektavimui mobiliy duomeny rinkoje.

3.5.2 Lotus EasySync Pro

Lengvai instaliuojamas ir naudojamas IBM Lotus EasySync Pro leidZia greitai ir nesudétingai
sinchronizuoti duomenis tarp IBM Lotus Notes asmeniniame kompiuteryje ir bevieliy irenginiy, kuriuose
idiegta Palm ar Microsoft Windows CE/Pocket PC operacinés sistemos. GriZzus prie savo asmeninio
kompiuterio ir atlikus nesudétinga sinchronizavimo procesa, galima greitai atnaujinti asmening
informacija.

EasySync Pro siiilo naujas efektyvias sinchronizavimo ypatybes, tokias kaip pagerinta duomeny
filtravimo technologija ir patobulintos konfigliracijos pasirinktys. I placios EasySync Pro konfigiiracijos
parinktis jeina lauky paskirstymas i§ Lotus Notes { mobilyji irengini, o tai padeda uztikrinti duomeny
tiksluma.

Pagrindinés funkcijos: [27]

— greita ir nesudétinga duomeny sinchronizacija tarp Lotus Notes asmeniniame kompiuteryje ir
mobiliyju irenginiy, kuriuose idiegta Palm ar Microsoft Windows CE/Pocket PC operacinés
sistemos;

— pri¢jimas prie svarbiausios Lotus Notes technologija paremtos informacijos i$ bet kur;

— greita programings irangos instaliacija ir konfigiiracija kompiuteryje;.

— sinchronizuojant duomenis suranda Lotus Notes duomeny buvimo vietas ir automatiskai Sias
vietas pazymi kaip numatytasias (pagrindines);

— paprastas ir greitas asmenings informacijos atnaujinimas;

— dvikryptis sinchronizavimas;

— efektyvios sinchronizavimo ypatybés, pvz., pagerinta duomeny filtravimo technologija ir
patobulintos konfigiiracijos pasirinktys tam, kad biity pasiektas didesnis lankstumas ir
patogumas;

— galimyb¢ nuspregsti, kokie duomenys ir kur bus saugojami — Lotus Notes asmeniniame

kompiuteryje ar mobiliajame jrenginyje.
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3.6 ISvados

Java ypa¢ tinkama kalba tinkliniam ir serveriniam programavimui: sukurta C ir C++ pagrindu,
prieSingai nei pastarosios kalbos, Java uztikrina duomeny sauguma, turi standartines bibliotekas tinkliniy
programy kiirimui. Be to, Java 2 Platform Micro Edition (J2ME) — patogi platforma programy mobiliems
irenginiams projektavimui, todél Java palaikymas integruotas daugelyje Siuolaikiniy mobiliyjy irenginiy.

Java technologijomis pagrista IBM kompanijos WebSphere programiniy produkty Seima —
galingas ir universalus jrankis tinklo aplikacijy kiirimui ir palaikymui, o Everyplace, Transcoding ir Voice
produkty serijos suteikia nepamainomy galimybiy aplikacijy mobiliems irenginiams kiiréjams.

Sistemose, skirtose mobiliajai prieigai ir sukurtose DB2 Everyplace duomeny baziy valdymo

sistemos pagrindu, duomeny sinchronizavimui patogu naudoti DB2 Everyplace Sync Server.
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4 Programy kairimo priemoniy analizé

4.1 Ivadas

Programy mobiliesiems jrenginiams plétojimas per pastaruosius keleta mety labai iSaugo. Svarbu
tai, jog tradicinis poziliris | tokiy programy vystyma netinka — biitina taikytis prie riboty mobilaus
irenginio galimybiy: atminties kiekio, procesoriaus galios bei nedidelio jrenginio ekrano. Beje, sparciai
tobul¢jant mobiliyjy irenginiy techninéms galimybéms, Sios problemos tampa vis paprasCiau
i§sprendziamos.

Paprastai, tam, kad sukurtume programa mobiliajam {renginiui, reikalingas visas kompleksas
skirtingos paskirties priemoniy: programavimo platforma, duomeny baziy valdymo sistema bei duomeny
sinchronizavimo priemoné, patogis jrankiai programos kodo ra§ymui. Skirtingi gamintojai (IBM, Nokia,
Metrowerks ir kt.) siiilo gana panaSiy galimybiy programinius produktus, todél vienas kriterijy, lemianciy
pasirinkima, galéty biti produkty tarpusavio suderinamumas ir integracija. 3-iame skyriuje kalbéjome
apie Java kalbos ir Java technologijomis pagristos WebSphere Seimos produkty tinkamuma programu
mobiliesiems jrenginiams vystymui. Siame skyriuje i$analizuosime konkrety Sun Microsystems ir IBM
kompanijy sitiloma produkty rinkini, optimaliai tinkantj tinkliniy programuy mobiliems irenginiams

kiirimui ir palaikymui.
4.2 Programy kiirimo priemoniy analizé

4.2.1 Java 2 Micro Editon (J2ME)

Kompanija Sun Microsystems sitilo Java programavimo kalbos platforma J2ME (Java 2 Micro
Edition), sukurta specialiai mobiliesiems jrenginiams. IS esmés tai ,apkarpytas® standartinés Java
platformos (Java 2 Standard Edition) variantas, sukurtas atsizvelgiant { visus mobiliyju irenginiy
apribojimus (nedidelg¢ atminti, ribotas procesoriaus galimybes, grafinés sasajos ir informacijos ivedimo
bei iSvedimo ypatumus, nepastovy sujungima su mobiliojo rysio tinklu ir t.t.). Belaidé Java, naudojama
mikroprocesoriy kortelése, praneSimy gavikliuose, mobiliuosiuose telefonuose, komunikatoriuose,
automobilinése telemetrijos sistemose ir delniniuose kompiuteriuose, uztikrina nepaprasta Siy irenginiy
lankstuma ir padeda vartotojui veiksmingiau dirbti. Be to, lyginant su kitomis programavimo aplinkomis,
Java platforma turi labai svarby privaluma: ji beveik nepriklauso nuo programinés ir techninés irenginiy
irangos. Vienintel¢ salyga — prietaisas turi buti suderinamas su virtualiaja Java masina (Java Virtual

Machine, JVM), kuri be ,.tarpininky‘ vykdo visas Java kalba paraSytas programas.
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Taciau, net ir naudojantis J2ME galimybémis, viena sistema netinka visiems jrenginiams. Todél
J2ME platforma yra suskaidyta { konfigiiracijas ir profilius, kurie suteikia specifing informacija apie tam
tikra grup¢ mobiliy jrenginiy. CDC (Connected Device Configuration) — konfigtracija, skirta
sudétingesniems mobiliems irenginiams, tokiems kaip pvz. komunikatoriai. CLDC (Connected Limited
Device Configuration) — konfigliracija paprastesniems jrenginiams, tokiems kaip mobilieji telefonai ar
delniniai kompiuteriai. MIDP (Mobile Information Device Profile) — profilis, skirtas CLDC paremtiems
mobiliems {renginiams.

3.1 pav. staciakampiu apibraukta Siame darbe nagrinéjama mobiliyjy technologijy sritis. Ji apima
specialy Java kalbos kompiliatoriy maziems jrenginiams (K Virtual Machine, KVM), pacia Java
programavimo kalba, CLDC konfigiiracija bei MIDP profili.

CLDC konfigiiracija [28]. Konfigiiracijos tikslas — standartizuoti labai portatyvia, kuo maziau
resursy uzimancia programy vystymo platforma, skirta mobiliesiems jrenginiams. Tokia aplinka suteikia
galimybe dinamiSkai atsisiysti programa bei duomenis { mobilyji irenginj, taip pat galimybe kurti ir
plétoti treCios Salies programing iranga.

CLDC konfigiiracija apima standartines java.* klases, kurios yra tokios pat kaip ir J2SE
platformos versijoje:

— 16 klasiy i8 java.lang paketo;

- 13 —i§java.io;

- 8 —1§java.util;

— 29 klaidy ir iSim¢iy klasés.

Be to, yra ir vienas paketas specialiy CLDC klasiy — javax.microedition.io. Standartinés
bibliotekos, susijusios su tinklais, jvedimu — iSvedimu, CLDC konfigiiracijai yra per didelés, todél yra
pateikiama nauja grupé¢ klasiy (Generic Connection framework), kuri apraso tik pagrindinius sujungimo
tipus. Konkretiis protokolai yra aprasomi profiliuose.

MIDP profilis [29]. MIDP — Java technologija paremty vartotojo sasajos kiirimo priemoniu
rinkinys, papildantis CLDC konfigiiracija ir suteikiantis daugiau galimybiy mobiliems jrenginiams,
tokiems kaip mobiliis telefonai ar delniniai kompiuteriai. Profilis praplecia programy lankstuma, taikant
jas ivairiems irenginiams, neprarandant pagrindinés mobiliy technologiju savybés — portatyvumo.

Profilis apima [16]:

ekrano valdyma, ivedant duomenis;

nuolatini duomeny saugojima;

duomeny siuntima (trumposios zinutés, elektroninis pastas ir t.t.);
— saugumagq ir veikima per bevieliy tinkly sujungimus.

Profilyje yra apibréztos Sios funkcijos [16]:
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— programos instaliacija ir gyvavimo ciklo valdymas;

vartotojo sasajos palaikymas;

vykiy apdorojimas;

auksto lygio programos modelis;

— duomeny baziy palaikymas.

MIDP apibiidina Sias klases i§ paketo javax.microedition.*:

— javax.microedition.midlet (programos gyvavimo ciklas);

— javax.microedition.lcdui (vartotojo sasaja);

— javax.microedition.rms (nuolatinis duomeny buvimas);

— javax.microedition.io (tinklai);

— java.lang ir java.util (kalba ir papildomos funkcijos).

Programa, paraSyta remiantis MIDP profiliu, yra vadinama MIDletu. Tai programa, kuri
paleidziama ir sustabdoma pagal pareikalavima, veikia naudodama vidinius mobiliojo irenginio resursus,
paprastai saugoma pastoviojoje mobiliojo {renginio atmintyje bei gali biti paleidZziama jrenginyje ne

viena karta.

4.2.2 DB2 Everyplace

IBM kompanijos produktas — duomeny baziy valdymo sistema, skirta mobiliesiems {renginiams.
Tai visapuse kiirimo terpé, turinti instrumentus programy projektavimui, vystymui ir palaikymui bei
auksto efektyvumo duomeny sinchronizavimo mechanizma.

DB2 Everyplace sudaro trys pagrindiniai komponentai: duomeny bazés variklis, veikiantis
mobiliajame irenginyje, sinchronizavimo serveris (DB2 Everyplace Sync Server, zr. 3.5 poskyri) bei
pagrindiné duomeny bazé, esanti asmeniniame kompiuteryje arba organizacijos serveryje. Vartotojas gali
isidéti pagrindinés duomeny bazés fragmentus | savo mobilyji irengini ir sinchronizuoti juos su
pagrindine duomeny baze. DB2 Everyplace gali biiti naudojama ir kaip vietiné nepriklausoma mobilaus
irenginio duomeny bazé. [30]

4.1 lentel¢je atlikta DB2 Everyplace galimybiy analizé:

4.4 lentelé DB2 Everyplace galimybiy analizé

Kriterijus DB2 Everyplace galimybés
Linux, Neutrino, PalmOS, Symbian, Windows,
Platforma . .
Windows CE, Windows PocketPC
Atminties sunaudojimas 137 Kb
_ Ribojamas mobilaus jrenginio laisvos atminties
Duomeny bazes dydis o
kiekiu
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Duomeny bazés tipas

Reliaciné

RySys su kitomis DB

Per DB2 Everyplace Sync Server su DB2, Oracle,

Microsoft SQL server, Domino and Exchange

Sinchronizavimo protokolas SyncML

Sinchronizavimo konflikty sprendimas programiskai | Yra

Sinchronizavimo konflikty sprendimo vieta Sisteminé ir programuojama
Sinchronizavimas i$ keliy serveriy Néra

Sinchronizavimo steb¢jimas Néra

Duomeny baziy kiekis Neribojamas

Lenteliy kiekis Neribojamas

Lauky kiekis Neribojamas

Palaikomi duomeny tipai DB?2 tipai

Duomeny bazés valdymo jrankiai Yra

Programavimo priemonés

JDBC, ADO.NET

Saugumas Autentifikavimas, autorizavimas, Sifravimas
Kaina Nemokama
4.2.3 WebSphere Studio Device Developer

IBM kompanijos produktas — programiné jranga su integruota plétojimo aplinka (Integrated

Development Environment (IDE)), leidziancia kurti, testuoti bei talpinti J2ME technologija paremtas

programas, veikian¢ias mobiliuose irenginiuose. Sios programinés irangos versijos yra sukurtos tiek

Windows, tiek Linux operacinéms sistemoms. Kadangi $ioje programingje irangoje yra idiegta speciali

aplinka WebSphere Micro Environment, tai WebSphere sistema paraSytos programos veikia daugelyje

Siuo metu rinkoje esan¢iy mobiliy jrenginiy bei daugelyje operaciniy sistemy. WebSphere Studio Device

Developer apjungia savyje WebSphere sistemos galimybes ir mobiliy jrenginiy patoguma.

Integruota plétojimo aplinka apima $ias galimybes: [31]

— SmartLinker™ technologija, kuri optimizuoja programy veikima, kad Sios efektyviai naudoty

atmintj, esanc¢iag mazuose irenginiuose;

— {vairiy jrenginiy ir emuliatoriy palaikymas, taip pat ir ty emuliatoriu, kurie palaiko Vieningos

Emuliatoriy Vartotojy Sasajos (Unified Emulator Interface (UEI)) standarta;

— palaiko IBM kompanijos produkta Service Mangement Framework™ (SMF), kuris valdo

programy, perduodamuy tinklais, gyvavimo cikla;

— klaidy suradimas ir iStaisymas bei programos suderinimas, leidziantis programuotojui testuoti

programa, veikiancia kaip realiame mobiliame irenginyje;

— dinamin¢ instaliacija integruojant sistema su tokiais produktais kaip WebSphere Studio

Application Developer, WebSphere Studio Site Developer ir Nokia Development Suite.

WebSphere Studio Device Developer savyje turi tekstinj redaktoriy, leidZiant raSyti programos

koda. Nuo kity tekstiniy redaktoriy $i programa skiriasi tuo, jog turi daug papildomy funkcijy: grafini
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klasiy, biblioteky ir resursy atvaizdavima, tam tikry kodo daliy Sablonus (pvz. komentarai, ciklai,
duomeny tipai ir t.t.), patogy klasiy ir kity faily bei pakety karima ir kt. Si programiné jranga taip pat
leidzia patogiai rasti ir taisyti klaidas, paleisti programa emuliatoriuje, kuris imituoja tikra mobilyji

irengini. Be to, yra galimybé¢ integruoti ir kitokius emuliatorius, kuriy galima atsisiysti 1§ interneto. [31]

4.2.4 Rational Application Developer

Rational Application Developer (ankstesné versija vadinosi WebSphere Studio Application
Developer) — IBM kompanijos produktas, optimizuotas WebSphere programinei irangai, tac¢iau gali biiti
diegiamas ir kitose vykdymo (runtime) platformose. Padeda kiir¢jams greitai projektuoti, kurti, analizuoti,
testuoti, profiliuoti ir diegti aukStos kokybés tinklo, i paslaugas orientuotos architektiiros (service-oriented
Architecture, SOA), Java, J2EE ir portalo aplikacijas. Sis jrankis padeda padidinti produktyvuma,
sumazinti patirties kreive ir sutrumpinti kiirimo ir testavimo ciklus. Jam bidingas pilnas J2EE
programavimo modelio palaikymas, integruotos portalo kiirimo funkcijos, Unified Modeling Language™
(unifikuota modeliavimo kalba) vaizdinés redagavimo galimybés, kodo analizés funkcijos ir
automatizuoti testavimo ir diegimo jrankiai.

Pagrindinés funkcijos: [32]

— apima vizualaus konstravimo jrankius, skirtus SOA aplikacijoms;

nesudétingai kuriamos, testuojamos ir diegiamos J2EE aplikacijos, pilnas J2EE programavimo
modelio palaikymas, iskaitant Web, Java, web servisus ir EJB (Enterprise JavaBeans) kiirima;
galimybé vizualizuoti ir grafiSkai redaguoti koda, naudojant UML (Unified Modeling
Language) paremta vizualy redaktoriy;

— pilnas rinkinys vizualiy portalo kiirimo irankiy, skirty portlety ir iStisy portaly kiirimui bei
derinimui; vedliy pagalba galima kurti visiSkai naujus portletus ir portalo projekto struktiiras,
kurios dera su IBM, J2EE ir JSR (Java Specification Request) specifikacijomis; testavimo
serverio déka testavimui nereikalinga prieiga prie tiesioginio serverio, o tai padeda pagreitinti
aukstos kokybés aplikacijy kiirima;

— automatizuoti diegimo {rankiai apima vietinio ir i§ serverio pusés kodo testavimo ir derinimo
palaikyma IBM WebSphere Application Server, WebSphere Application Server-Express,
WebSphere Portal ir Apache Tomcat sistemose.

Nors tiesioginé Rational Application Developer paskirtis néra aplikacijy mobiliems {renginiams

kiirimas, tac¢iau tam tikrose situacijose produktas gali biiti sékmingai panaudotas, pvz. servlety, atsakanciy

1 mobiliojo jrenginio aplikacijos uzklausa, ktrimui.
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4.3 ISvados

Programy mobiliesiems irenginiams optimizavimo uzdavini dalinai i$sprendzia programuotojo
pasirinkti programavimo jrankiai — J2ME platformai sukurtos programos kompaktiSkos, dinamiskai
atsisiunciamos ir lengvai diegiamos.

Pasirenkant programing iranga svarbu atsizvelgti i skirtingy produkty tarpusavio suderinamuma ir
integracija. J2ME platformai puikiai tinka IBM WebSphere programavimui skirti jrankiai — WebSphere
Device Developer bei Rational Application Developer. Pastarasis produktas nors ir néra tiesiogiai skirtas
programavimui mobiliems jrenginiams, taciau gali biiti panaudotas servlety kiirimui. Tinkliniy programy
kiirimui, kuomet reikalinga duomeny baze, Salia jau minéty produkty dera DB2 Everyplace duomeny
baziy valdymo sistema kartu su DB2 Everyplace Sync Server — jrankiu duomeny sinchronizavimui.

Siame skyriuje i$analizuoti produktai — optimalus sprendimas mobilaus el. dienyno realizacijai.
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S Mobilaus el. dienyno modelio realizavimas

5.1 Jvadas

Mobilaus el. dienyno paskirtis néra pakeisti iprasto el. dienyno formos. Visus mokyklos poreikius
tenkinantis el. dienynas — sudétingas, daugialypis ir nuolat atnaujinamas produktas, todé¢l daugelio
sudétingesniy veiksmy, tokiy kaip didesniy sarasy apdorojimas, didesnio duomeny kiekio ivedimas ir
pan., mobiliuoju irenginiu atlikti nepatogu. Mobili prieiga prie mokykloje veikiancio el. dienyno galéty
buti tik patogi papildoma paslauga: ivertinimy, tvarkaras¢io, pamoky temy perziiirai, pavieniy ivertinimy
fraSymui ir pan.

Kadangi Sio darbo tikslas iSanalizuoti mobilaus el. dienyno kiirimo technologijas, kurios galéty
biti pritaikytos ir pana$iy tinkliniy programy kiirimui, apsiribosime tik produkto modelio realizavimu —
sukursime mobiliesiems telefonams orientuota sistema, atlickan¢ia mobilaus el. dienyno funkcijas.

Modelio realizavimas atlickamas keliais etapais:

— mobilaus el. dienyno specifikacijy analize;

— programinés jrangos diegimas (programings jrangos pasirinkima pagrindéme 4-ame skyriuje);

— duomeny bazés projektavimas ir kiirimas;

— serveringés dalies (servleto) kiirimas;

— klientinés dalies (MIDIleto) kiirimas;

— sistemos testavimas;

— galutinio modelio stovio apraSymas ir tobulinimo perspektyvy numatymas.

5.2 Mobilaus el. dienyno specifikacijos

Darbo pradzioje svarbu aiskiai ir nedviprasmiSkai apibrézti kuriamam programinés jrangos
produktui keliamus reikalavimus. Tikslus reikalavimy specifikavimas padeda struktiirizuoti darbo eiga bei
uztikrina, jog galutinis produktas atitiks programuotojo likesCius. Lygiai taip pat svarbu numatyti

sistemos architektiira, duomeny srauty judéjima, suprojektuoti vartotojo sasaja.

5.2.1 Reikalavimai sistemai

Funkciniai reikalavimai:
— galimybé¢ naudotis realizuota programa bet kuriame mobiliajame irenginyje, kuris gali vykdyti

sukompiliuotas J2ME platformoje paraSytas programas;
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— duomeny saugumo uztikrinimas — galimybe prisijungti prie sistemos turi tik registruoti
vartotojai, identifikuojami vartotojo vardu ir slaptazodZziu;

— galimybé¢ mokiniui perziiiréti savo pamoky tvarkarastj;

— galimyb¢ mokiniui perzituréti dalyky jvertinimus;

— galimyb¢ mokiniui perziiiréti pasirinkto dalyko pamoky temas;

— galimybé mokytojui perzitiréti savo pamoky tvarkarasti;

— galimyb¢ mokytojui perzitiréti mokiniy grupiy saraSus;

— galimyb¢é mokytojui jrasyti, perziiiréti ir redaguoti mokiniy jvertinimus;

— galimybé mokytojui jrasyti, perzitiréti ir redaguoti pamoky temas.

Programiniai reikalavimai:
— mobiliajame irenginyje turi biiti idiegta J2ME platforma;
— serveryje turi biiti idiegta DB2 duomeny baziy valdymo sistema, ir WebSphere Application

Server.
Reikalavimai aparatinei jrangai:
WebSphere Application Server 6.1 (rekomenduojama) palaikymui Microsoft® Windows 2000,
Windows 2003, Windows XP2, Linux x86 operacinése sistemose reikalingi parametrai: [36]
— Intel Pentium ar AMD Opteron S00MHz arba greitesnis procesorius;
— 512MB darbinés atminties (rekomenduojama 1GB);

— 1GB laisvos disko atminties programos instaliavimui;

— CD-ROM irenginys.

WebSphere Application Server 5.1 (naudojama) palaikymui Windows® 2000, Windows 2003,
Linux x86 operacinése sistemose reikalingi parametrai: [35]

— Intel Pentium, AMD Opteron 500 MHz ar greitesnis procesorius;

— 596 MB laisvos disko atminties programos instaliavimui;

— 256 MB darbingés atminties (rekomenduojama 512 MB);

— CD-ROM irenginys.

DB2 Universal Database v8.1 palaikymui Windows Seimos operacinése sistemose reikalingi
parametrai: [34]

— Pentium ar panasus procesorius;

— 256 MB darbinés atminties;

— 100-350 MB laisvos disko atminties instaliavimui;
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5.2.2 Sistemos architektiira

Mobilaus el. dienyno sistemos veikimo principas pagristas kliento-serverio architektiira. Tokia
sistema sudaro serveris, atsakingas uz informacijos nuolatini perdavima vartotojui ir priémima iS
vartotojo bei klientas, priimantis serverio jam persiunciama informacija, pateikiantis ja vartotojui, taip pat

persiunciantis vartotojo pateikiama informacija serveriui. Sistemos architekttira pavaizduota 5.1 pav.:

Makighinjo Serveris

5.6 pav. Sistemos architektiira

Kuriamoje programinéje irangoje aiskiai iSskiriamos dvi posistemeés: serverio programiné jranga ir

kliento programiné jranga. Duomeny srauty judéjimas sistemoje pavaizduotas 5.2 pav.:
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Madfyara Serveris

J2ME ot

.
\ 4

+

MIDletas http Servletas

4 Jdbc

5.7 pav. Duomeny perdavimo schema

1 — Vartotojo mobiliajame jrenginyje vykdomas MIDletas HTTP protokolu kreipiasi i serveryje
esant] servleta;

2 —servletas JDBC (Java Database Connectivity) jungtimi pateikia uzklausa DB2 duomeny bazei;

3 — ivykdziusi uzklausa, DB2 duomeny bazé uzklausos rezultatus perduoda servletui;

4 — servletas uzklausos rezultatus perduoda MIDletui.

5.2.3 Vartotojo sasajos projektavimas

Mokinio klientinés dalies vartotojo sasajos schema pavaizduota 5.3 pav.:
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5.8 pav. Mokinio klientinés dalies vartotojo sasajos schema
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Mokytojo klientinés dalies vartotojo sasajos schema pavaizduota 5.4 pav.:
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™~

Vertinimo
redagavimas

5.9 pav. Mokytojo klientinés dalies vartotojo sasajos schema
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5.3 Mobilaus el. dienyno realizavimas

5.3.1 Duomeny bazés projektavimas ir kiirimas

Duomeny bazé¢ sukurta naudojantis DB2 duomeny valdymo sistemos jrankiu Control Center.
Duomeny bazéje ELDIEN sukurtos 8 lentelés, kuriy tarpusavio sarysiai pavaizduoti 5.5 pav. Pastorintu

Sriftu pavaizduoti pirminiai raktai (primary key), linijjomis nurodomi iSoriniy rakty (foreign key) rysiai.

VERT ID

VEET MOEID
p VEET_PAMID
WEET WEERT

5.1 lentel¢je nurodyti lauky tipai, bei lauky pavadinimy reikSmés.

MOEK_ID D
MOK_VARDAS GRIN_ID
MOE_PAVARDE GEN_MOEID
MOE_SLAPTAS GRN_GEID
St

|ED JuokyToal [QYETRD =
I\J’[KT_]I) p GE. METID PAM ID
WET VARDAS ¢ GE_DALID pP Al GEID

MKT PAVARDE GE_PAVAD PAM DATA
MET SLAPTAS PAM TEMA

ED_TVARKA
TV_ID
TV_GRID
DAL _ID TV 5D
DAL PAVAD | T T AMITE

5.10 pav. Duomeny bazés lentelés ir jy tarpusavio sarySiai

— ED MOKINIAI — mokiniy lentele;

— ED MOKYTOJAI — mokytoju lentel¢;

— ED DALYKAI — mokomuju dalyky lentelé¢;

— ED GRUPES — mokiniy grupiu lentelé¢;

— ED_GRUPN - grupiy nariy lentelé;

— ED TVARKA — tvarkara$¢io duomenys;

— ED PAMOKOS - vesty pamoky temy lentelé;
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— ED_VERT — mokiniy vertinimo lentelé.

5.5 lentelé Duomeny bazés lauky tipai

Lauko pavadinimas Lauko tipas Reik§mé
MOK ID, GRN_ MOKID, BIGINT Mokinio ID; grupés nario mokinio ID; mokinio,
VERT MOKID kuris buvo jvertintas, ID
MOK VARDAS VARCHAR Mokinio vardas
MOK PAVARDE VARCHAR Mokinio pavardé
MOK SLAPTAS VARCHAR Mokinio slaptazodis
MKT ID, GR MKTID BIGINT Mokytojo ID; grupés mokytojo ID
MKT VARDAS VARCHAR Mokytojo vardas
MKT PAVARDE VARCHAR Mokytojo pavardé
MKT SLAPTAS VARCHAR Mokytojo slaptazodis
DAL ID, GR DALID BIGINT Dalyko ID; grupés dalyko ID
DAL PAVAD VARCHAR Dalyko pavadinimas
GR ID BIGINT Grupés ID
GR PAVAD VARCHAR Grupés pavadinimas
GRN_ID, PAM_GRID BIGINT Grupés nario ID; grupés, kuriai buvo vykdoma
pamoka, ID
TV ID BIGINT Tvarkarascio jraso ID
TV _SD SMALLINT Savaités diena
TV PAMNR SMALLINT Pamokos numeris tvarkarastyje
PAM ID, VERT PAMID BIGINT Pamokos ID; pamokos, kurioje buvo vertinta, ID
PAM DATA DATE Pamokos data
PAM TEMA VARCHAR Pamokos tema
VERT ID BIGINT Vertinimo ID
VERT VERT SMALLINT Vertinimas

5.3.2 Serverinés dalies (servleto) realizacija

WebSphere Studio Application Developer 5.0 pagalba sukurtas servletas EDServlet, gautas

iSpleciant HttpServlet klasg. Standartiniai servleto metodai doGet ir doPost (isSaukiami gavus duomenis

atitinkamai GET ir POST metodais) iSkvieCia metoda doPerform. Priklausomai nuo parametry v

(reiSkianCio veiksma) ir t (reiSkiancio vartotojo tipa — mokinys ar mokytojas) iSkvieciamas atitinkamas

metodas. Visuose metoduose pirmiausia suformuojama SQL uzklausa, kuri jvykdoma per JDBC jungti;

gauti rezultatai suformuojami atitinkamu formatu ir grazinami metodui doPerform. Uzklausai vykdyti

naudojami du metodai:

executeQuery (naudojamas duomeny paémimui i§ duomeny bazés) ir

executeUpdate (naudojamas duomeny jraSymui { duomeny bazg). Gaves duomenis, metodas doPerform

iSsiuncia juos uzklausa atsiuntusiam MIDletui.

Programinis servleto kodas pateikiamas 1 priede.
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5.3.3 Klientinés dalies (MIDleto) realizacija

Vienas svarbiausiy reikalavimy aplikacijai, skirtai mobiliajam irenginiui — jos kompaktiSkumas.

Todeél klienting sistemos dalis skiriama i dvi viena nuo kitos nepriklausomas dalis — mokytojo ir mokinio.

Mokinio klientinés dalies realizacija

Mokinio klienting dali sudaro du MIDleto failai: informacinis failas ElDienMok.jad ir
sukompiliuoty klasiy archyvas ElDienMok jar, kurio dydis 5,2KB. Archyve yra trys klasés: pagrindiné
MokElDien ir pagalbinés: SavDien ir kursorius. SavDien klasé¢ — iSplésta javax.microedition.lcdui paketo
klasé List: pasirinkimy saraSe iraSytos savaités dienos. Klasé kursorius turi du metodus: pagrindini (main)
ir viesaji (public) askServer, kurio paskirtis — gauta uzklausa GET metodu nusiysti serveryje esanc¢iam
servletui EDServlet ir priimti servleto siunCiama atsakyma. Pagrindiné klas¢ MokElDien praplecia
javax.microedition.midlet paketo MIDlet klasg realizuodama CommandListener klasés metodus.

MIDletui startuojant, metodas MokEl[Dien sukuria pastoviai naudojamas komandas (cmSubyj,
cmReg, cmCont, cmExit, cmView, cmMain, cmWDays, cmBack) ir iSkvie¢ia metoda regForm, kuris
sukuria registracijos forma fmMain. Priklausomai nuo to, kuri i§ formoje esan¢iy komandy pasirenkama,
metodas commandAction 1$Saukia metoda mainForm (jei buvo pasirinkta komanda cmReg) arba MIDleto
darbo baigimo metoda destroyApp. Metodas mainForm kursorius klasés egzemplioriaus asker pagalba
uzklausia DB2 duomeny bazg vartotojo, kurio ID ir slaptazodis buvo nurodyti registracijos formoje
fmMain, vardo ir pavardés. Jei duomeny apie vartotojo varda ir pavard¢ negaunama (t.y. blogai nurodytas
vartotojo id arba slaptazodis), metodo showAlert pagalba parodomas praneSimas apie blogai jrasSytus
duomenis ir griztama | registracijos forma. Jei vartotojas atpaZistamas, metodo giveAction pagalba
parodomas veiksmy pasirinkimo saraSas actions, leidZiantis pasirinkti viena i§ dviejy galimy punkty:
,» Ivarkarastis® ir ,,Pazymiai“. Pasirinkus punkta ,,Tvarkarastis“, iSkvieCiamas metodas wdList, kuris
sukuria SavDienos klasés egzemplioriu weekd, leidziant] pasirinkti, kurios savaités dienos tvarkarasti
norime matyti. Pasirinkus norima savaités diena, iSkvieCiamas metodas giveShedule, kuris kursorius
klasés egzemplioriaus asker pagalba i§ duomeny bazés gauna informacija apie vartotojo pasirinktos
dienos tvarkarasti. Kadangi duomenys i$ servleto gaunami tekstinés eilutés pavidalu, metode giveShedule
jie yra iSkoduojami — iSskiriami pamokos numeris, grupés, kuriai ta pamoka vedama, identifikacijos
numeris ir dalyko pavadinimas. Grupiy ID yra suraSomi { masyva visokielD, kuris véliau naudojamas
prireikus perzitiréti pamoky temas. Komanduy cmWDays, cmMain pagalba galima grizti, atitinkamai, prie
norimos savaités dienos pasirinkimo ir { pagrindini meniu arba komandos cmView pagalba galime
i8kviesti metoda showThemes, kuris, panaSiais | metodo giveShedule, veiksmais pateiks septynias
véliausiai vykusiy pasirinkto dalyko pamokuy temas.

Pagrindinio meniu pasirinkimy saraSe actions pasirinkus punkta ,,Pazymiai®, iSkvieciamas

metodas subjList, kuris kursorius klasés egzemplioriaus asker pagalba i§ duomeny bazés gauna vartotojo
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dalyky, kuriy jis mokosi, sarasa ir ji pateikia List tipo objekto subj pavidalu. Pasirinkus norima dalyka,
metodas showMarks TextBox tipo objekto marks pagalba pateikia mokinio gauty ivertinimy sarasa. Jei
vertinimy néra, parodomas praneSimas ,,Pazymiy néra“. Pilnas programos kodas pateikiamas 2 priede,

vartotojo vadovas — 3 priede.

Mokytojo klientinés dalies realizacija

Mokytojo klienting dali sudaro du MIDleto failai: informacinis failas ElDienMkt.jad ir
sukompiliuoty klasiy archyvas ElDienMkt.jar, kurio dydis 7,6 KB. Archyve yra trys klasés: pagrindiné
MktElDien ir pagalbinés: SavDien ir kursorius. Klasés SavDien ir kursorius tokios pat kaip mokinio
klientin¢je dalyje, todél pakartotinai ju nebeapraSinésime. Pagrindiné klas¢ MktEIDien praplecia
javax.microedition.midlet paketo MIDlet klasg realizuodama CommandListener klasés metodus.

MIDletui startuojant, metodas MktEIDien sukuria pastoviai naudojamas komandas (cmGList,
cmReg, cmCont, cmExit, cmView, cmMain, cmWDays, cmEditM, cmEditT, cmSave, cmNewM,
cmThemes), teksto ivedimo laukelius ir kitus pagalbinius kintamuosius bei iSkviec¢ia metoda regForm,
kuris sukuria registracijos forma fmMain. Priklausomai nuo to, kuri i§ formoje esanciy komanduy
pasirenkama, metodas commandAction i88aukia metoda mainForm (jei buvo pasirinkta komanda cmReg)
arba MIDleto darbo baigimo metoda destroyApp. Metodas mainForm kursorius klasés egzemplioriaus
asker pagalba uzklausia DB2 duomeny bazg¢ vartotojo, kurio ID ir slaptazodis buvo nurodyti registracijos
formoje fmMain, vardo ir pavardés. Jei duomeny apie vartotojo varda ir pavarde negaunama (t.y. blogai
nurodytas vartotojo ID arba slaptaZodis), metodo showAlert pagalba parodomas praneSimas apie blogai
iraSytus duomenis ir griZztama i registracijos forma. Jei vartotojas atpazistamas, metodo giveAction
pagalba parodomas veiksmu pasirinkimo sarasas actions, leidziantis pasirinkti viena i§ dviejy galimu
punkty: ,,Tvarkarastis“ ir ,,Grupés®. Pasirinkus punkta , Tvarkarastis®, iSkvieCiamas metodas wdList,
kuris sukuria SavDienos klasés egzemplioriy weekd, leidZiant] pasirinkti, kurios savaités dienos
tvarkarasti norime matyti. Pasirinkus norima savaités diena, iSkvie¢iamas metodas groupListD, kuris
kursorius klasés egzemplioriaus asker pagalba 1§ duomeny bazés gauna informacija vartotojo pasirinktos
dienos grupiy saraSa. Grupiy ID yra suraSomi { masyva grupiulD, kuris véliau naudojamas prireikus
perzitiréti pamoky temas. Komandy cmWDays, cmMain pagalba galima grizti, atitinkamai, prie norimos
savaités dienos pasirinkimo ir i pagrindini meniu arba komandos cmView pagalba galime iSkviesti metoda
showThemes, kuris, panaSiais | metodo groupListD, veiksmais pateiks septynias véliausiai vykusiy

pasirinkto dalyko pamoky temas.
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Pagrindinio meniu pasirinkimy sarase actions pasirinkus punkta ,,Grupés, iSkvieCiamas metodas
groupList, kuris kursorius klasés egzemplioriaus asker pagalba i§ duomeny bazés gauna vartotojo visy
grupiy sarasa ir ji pateikia List tipo objekto groups pavidalu. Pasirinkus norima grupe, metodas
showThemes (kuri galima iSkviesti komanda cmThemes ir 1§ grupiy saraso, gauto pasirinkus meniu punkta
,» L varkarastis®) List tipo objekto themes pagalba pateikia paskutiniy septyniy grupei vesty pamoky sarasa.

IS temy saraSo komandos cmGList pagalba galima grizti prie grupiy saraso arba, komandos
cmView pagalba, pagalba perzitréti pasirinktos pamokos jvertinimus. [vertinimus pateikia metodas
showMarks, objekto asker 1§ duomeny bazés gautus vertinimus pateikdamas List tipo objekto marks
pavidalu. IS ¢ia galime grizti prie grupiy saraso (komanda cmGList), temy saraso (komanda cmThemes),
pereiti { pazymio redagavimo sriti (komandos cmEditM i$Saukiamas metodas editMark) ar naujo pazZymio
tvedimo srit] (komandos cmNewM i$Saukiamas metodas newMark). Redaguoto ir naujo paZymio
i1$saugojimui atitinkamai naudojami metodai saveEditedMark ir saveNewMartk.

Pilnas programos kodas pateikiamas 2 priede, vartotojo vadovas — 3 priede.

I mobilyji telefona MIDletas gali biiti jdiegiamas keliais budais (zr. 5.6 pav.) [16]: naudojantis
TCP/IP (Transmission Control Protocol / Internet Protocol) arba WSP (Wireless Session Protocol)
protokolais programa galima parsisiysti i§ serverio. Kitas biidas — atsisiysti programa | personalini
kompiuteri, naudojantis internetu (TCP/IP protokolu), o tuomet specialiu kabeliu perrasyti programa i
mobilyji irengini. Be to, bevielio tinklo duomeny perdavimo metodais (IrDA, Bluetooth) programa

galima parsisiysti i§ kito mobiliojo jrenginio.

41



Serveris

TCP/IP

TCP/IP, WSP

AK

Serial,
usB
Moebilus Mobilus
i i irengin
S Bluetooth, —
IrDA

5.11 pav. MIDleto jdiegimo j mobilyjj telefong budai

5.3.4 Sistemos testavimas

Sistemos testavimui pasirinkome du realius mobiliuosius telefonus (Siemens C55 ir Nokia 3100)

ir du mobiliyjy telefony emuliatorius (Siemens SL 45i ir Nokia 3300).

Sistemos testavimui pasirinkti kriterijai ir testavimo rezultatai:

Prieinamumas. Visuose keturiuose telefonuose programa veiké be sutrikimuy.

Patogumas diegiant | mobilyjj jrenginj. Programa pavyko idiegti ir parsisiunciant ja
internetu, ir USB kabelio pagalba.

Apimties dydis. Programa naudoja itin mazai mobiliojo telefono atminties resursy: mokinio
klientines dalies supakuotos programos — JAR bylos — dydis 6,8 KB, i§pakuotos — 12 KB.
Mokytojo klientinés dalies supakuotos programos dydis 7,6 KB, iSpakuotos — 14,1 KB.
Veikimo greitis. Veikimo greitis priklauso nuo irenginio procesoriaus grei¢io bei rySio su
serveriu greitaveikos.

Vartotojo sasajos patogumas. Tobulintinas (neatvaizduojami kai kurie lietuviy abécélés

simboliai su diakritiniais Zenklais).
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5.3.5 Problemy analizé ir jy sprendimo budai

Realizuojant mobilaus el. dienyno modelj, ikilo keletas problemu:

1.

Auksti programinés jrangos reikalavimai kompiuterio aparatinei jrangai. Naujausiy
versiju WebSphere Application Server (6.1 versija), WebSphere Studio Device
Developer (5.7 versija) ir IBM Rational Application Developer (6.0 versija) sistemos
kiekviena reikalauja kompiuterio su 512 MB ir daugiau darbinés atminties. Taciau
dirbti Siomis programomis kompiuteriu, turin¢iu tik 512 MB darbinés atminties, buvo
beveik neimanoma, nes darbo metu daznai reikédavo pasileisti jas visas kartu.
Problema pavyko i$spregsti pradéjus naudotis Zemesnés versijos programing iranga, ne
tokia reiklia kompiuterio resursams.

Lietuviy abécélés simboliy su diakritiniais Zenklais atvaizdavimas mobiliajame
telefone. Ne visi simboliai buvo tvarkingai rodomi. Tac¢iau §i problema susijusi ne su
programavimo galimybémis, o su paciy mobiliy irenginiy programine jranga. Nors ir
skelbiama, kad Java naudoja Unicode koduote, kai kurie programos meniu punkty
pavadinimuose esantys simboliai buvo vaizduojami neteisingai. Problemy kelé
simboliai ,,&*, ,,i*, ,,u* ir ,,0*. Neteisingai vaizduojami ir duomenys, imami i§ duomeny
bazés. Jei programos meniu punktuose simboliy su diakritiniais galima atsisakyti, tai
Siuo atveju toks sprendimas néra tinkamas, nes duomenys i§ duomeny bazés gali biiti
imami ir vaizdavimui iprastose narSyklése, kurios problemu su specifiniy simboliy
vaizdavimu neturi.

Duomeny sinchronizavimas. Planuojant dirbti su didesniais duomenu kiekiais, biity
tikslinga naudoti duomeny sinchronizavimo priemones. Kadangi darbas su
sinchronizavimo priemonémis reikalauja daug didesniy programavimo bei duomeny
baziy administravimo Ziniy bei igiidZiy, Siame darbe apraSytame el. dienyno modelyje
duomeny sinchronizavimo galimybé nerealizuota, tac¢iau parinkta ir iSanalizuota tam
skirta programiné ijranga. Duomeny sinchronizavimo uzdavini planuojama iSspresti

tobulinant sistema.

5.3.6 Galutinio modelio stovio apraSymas, tobulinimo bei panaudojimo perspektyvy numatymas.

Realizuotos visos dalys, numatytos projektuojant sistema — serverin¢ dalis ir mokinio bei

mokytojo klientinés dalys. NeiSsprgstas duomeny sinchronizavimo uzdavinys bei lietuvisky raSmeny

problema (Zr. | 5.3.5 poskyri). Klienting dalj galima rasti ir atsisiysti adresu www.daukantas.lt/emag.

Realizuojant sistemos modelj igyta patirtj numatoma panaudoti mobiliaja prieiga papildant Siauliy

Simono Daukanto vidurinés mokyklos el. dienyna.
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5.4 ISvados

Mobilaus el. dienyno paskirtis — iprasto el. dienyno papildymas mobiligja prieiga: mobiliuoju
telefonu patogu atlikti tik nesudétingus veiksmus, t.y. perziiréti duomenis, jrasyti ir redaguoti nedideli
duomeny kiekj.

Realizuota klientiné mokinio dalis leido isitikinti, jog J2ME platformoje sukurtos programos
pasizymi maza apimtimi ir didelémis darbo tinkle galimybémis. Be to, programa sékmingai veikia
skirtinguose mobiliuose jrenginiuose.

Programos realizacijai pasirinkta programiné iranga pasizymi didelémis galimybémis, bet yra
reikli kompiuterio resursams.

Irenginiy programinés jrangos netobulumai neleidzia iSspresti teisingo simboliy su diakritiniais

zenklais atvaizdavimo problemos.
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6 ISvados

1.

Atlikus GSM technologijy, bevielio tinklo technologijy ir mobiliyjy priemoniy architektiiros analizg,

galima teigti:

a) bevielio duomeny perdavimo greiciui artéjant prie fiksuoto interneto vartotojams teikiamy greiciy
ir vis tobul¢jant mobiliyjy irenginiy galimybéms, pastarieji vis dazniau pakeis asmenini
kompiutery;

b) bevielio tinklo technologijomis perduodamy duomenuy greitis nepranoksta iprasty vieliniy tinkly,
taCiau pastaryju bus vis dazniau atsisakoma dél bevieliy tinkly eksploatavimo patogumo.

[Sanalizavus Java kalbos privalumus ir trikumus, bei programavimo Sia kalba platformuy jvairove,

galima daryti iS§vada, jog Java ypaC tinkama tinkliniam ir serveriniam programavimui, o J2ME

platforma patogi programy mobiliems irenginiams realizavimui.

IStyrus programavimo mobiliems jrenginiams priemoniy galimybes bei ju tarpusavio suderinamuma,

galima daryti iSvada, jog J2ME platforma, WebSphere Studio Device Developer, Rational

Application Developer ir DB2 Everyplace — optimalus jrankiy rinkinys mobilaus el. dienyno kiirimui.

Sukurtas veikiantis mobilaus el. dienyno modelis (serveriné ir klientiné dalys) bei numatytos jo

tobulinimo perspektyvos.

Igyta tinkliniy programy projektavimo, programavimo Java kalba ir dokumentavimo patirtis.
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8 Anotacija

Dar ne taip seniai buvusios naujiena Lietuvoje, mobiliosios technologijos vis sparciau verziasi i
miusy kasdienj gyvenima. Buvgs prabanga, mobilusis telefonas Siandien naudojamas ne tik skambinimui
bei trumpyju zinu€iy siuntimui, bet ir atliecka aibg kity funkcijy. Bevieliy tinkly bei irenginiy
technologijos ir tiems jrenginiams pritaikyty paslaugy vystimasi, ypa¢ pastaraisiais metais, nuléme tai,
jog mobiliyjy technologiju panaudojimas labai iSaugo visame pasaulyje. Taigi, mobiliosios
technologijos tampa neatsiejama buities, pramogu, verslo, mokslo, politikos dalimi ir Lietuvoje.

Siame darbe analizuojamos mobilaus el. dienyno kiirimo technologijos, siekiant patobulinti iki
Siol naudota elektroninio dienyno forma — dienynas biity pasiekiamas bei valdomas ir mobiliyjy
irenginiy pagalba. Be to, iSanalizuotos technologijos galéty buti pritaikytos panasSiy programuy, skirty
mobiliems jrenginiams, kiirimui.

Darbe analizuojamos GSM, bevielio tinklo technologijos, mobiliyjy irenginiy architektiira,
programy mobiliems {renginiams kiirimo priemonés. Atliekama Java platformos ir ja pagristos
WebSphere programiniy produkty Seimos bei duomeny baziy sinchronizavimo priemoniy analizé. Taip

pat apraSomos mobilaus el. dienyno specifikacijos, modelio projektavimo ir realizavimo darbai.
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9 Summary

The technologies of mobile e-journal development

Not a long while ago mobile technologies were introduced in Lithuania and now they are
quickly spreading in our everyday life. Having been a luxury, a mobile telephone today is being used
not only for calling and SMS sending, but it also performs many other functions. The considerable use
of mobile technologies all over the world has determined the development of wireless networks and
device technologies as well as services fitted for the devices, particularly in the recent years. As a result,
mobile technologies are becoming an inseparable part of entertainment, business, education and politics
in Lithuania.

This work dwells upon the analysis of mobile e-journal development technologies, seeking to
improve the form of e-journal which has been used up to now — the journal could be accessed and
managed using mobile devices. Besides, the analyzed technologies could be applied to the development
of similar programs for mobile devices.

In the work, GSM, wireless network technologies, architecture for mobile devices and
development tools for individual and network applications are analyzed. The analysis of Java platform
and Java-based WebSphere software family and tools for the synchronization of databases is also
presented. This work also dwells upon the description of e-journal specifications, model development

and realization.
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10 Priedai

10.1 1 priedas

i nport
i nport
i mport
i mport
i nport
i mport
i mport
i mport
i mport
i mport
i mport
i nport
i mport
i mport

Servletas EDServlet

j ava. i o. Buf f er edReader ;

java.io. | OCException;
java.io.PrintWiter;

j ava. sql . Connecti on;

java.sql . Driver Manager ;

j ava. sql . Prepar edSt at enment ;

j ava. sql . Resul t Set ;

j ava. sqgl . SQLExcepti on;

j ava. sql . St at enmrent ;

javax. servl et. Servl et;

j avax. servl et. Servl et Excepti on;
javax.servlet. http. HtpServlet;
javax.servlet.http. H t pServl et Request ;
javax.servlet.http. H t pServl et Response;

public class TestServlet extends HttpServlet inplenments Servlet {

public TestServlet() {

}

super () ;

protected void doGet(HtpServl et Request request, HttpServl et Response response)
throws Servl et Exception, | OException {

}

doPer f or m(request, response);

protected void doPost (HttpServl et Request request, HttpServl et Response response)
throws Servl et Exception, |OException {

}

doPer f or m(request, response);

private void doPerforn(HttpServl et Request request,

Ht t pSer vl et Response response) throws Servl et Exception, |OException

char action = request.getParaneter("v").charAt(0);
String ats = null;
if (request.getParaneter("t") !'= null)

{

String nktid = request.getParaneter("nkt id");
swi tch (action)

{
case 'r':// Registracija
ats = Taccount Lookup(nktid, request.getParaneter("nkt_slaptas"));
br eak;
case 'p':// Vienos dienos tvarkaraStis

ats = TshowShedul e(nktid, request.getParaneter("sd"));
br eak;

case 'g':// Visy grupiy sarasas
ats = Tget Goups(nktid);
br eak;

case 'a':// Vienos dienos grupiy saraSas
ats = Tget G oupsD(nktid, request.getParaneter("sd"));
br eak;
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case 't':// Tenos
ats = TshowThenes(request. get Paraneter("gr_id"));
br eak;
case 's':// Redaguoto vertininmo jraSymas
ats = TsaveEM request. get Paraneter("vert _id"),
request. get Paraneter("p"));
br eak;
case 'n':// Naujo vertinino jraSymas
ats = TsaveNewM r equest . get Paraneter ("pam.id"),
request. get Paraneter("p"), request.getParaneter("nok_id"));
br eak;
case 'v':// Mokiniy jvertinim saralas
ats = Tget Mar ks(request. get Paraneter("pam.id"));

br eak;
case 'd':// Grupés dalyviy sarasas
ats = Tget GroupMenber s(request. get Paraneter("pam.id"));
br eak;
}
el se {

String nokid = request.getParaneter("nmok_id");
switch (action)

{
case 'r':// Registracija
ats = account Lookup( noki d, request. getParaneter("nok_slaptas"));
br eak;
case 'p':// Vienos dienos tvarkaraStis

ats = showShedul e( noki d, request. getParaneter("sd"));
br eak;
case 'd':// Dal yky sarasSas
ats = get Subj (noki d);
br eak;
case 't':// Temy saraSas
ats = showThenes(request. get Paraneter("gr_id"));
br eak;
case 'v':// Vertinimy saraSas
ats = get Marks(noki d, request.getParaneter("dal _id"));

br eak;
}
}
if (ats == null) // jei nieko nerasta
{ response. sendError (response. SC BAD REQUEST, "Bl ogi duonenys.");
return;
}

response. set Content Type("text/plain");
PrintWiter out = response.getWiter();
out.print(ats);

out.close();

}

//*****************

/1 Mokyt oj y net odai

//*****************

private String Taccount Lookup(String id, String slaptas)
{
Connection con = null;
Statenent st = null;
String ats = null;
StringBuffer msgbh = new StringBuffer("");
try

/'l randame DB tvarkykl e
Class.forNanme ("comibm db2.jcc.DB2Driver").new nstance();
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[l prisijungiame prie DB
con = DriverManager. get Connection("jdbc: db2://1 ocal host: 50000/ el di en",
"DbUser", "dbPassw');
Statement stnt = con.createStatenment(); // pasiruoSiane jungt]
/1 vykdone uZzkl ausg
ResultSet rs = stm.executeQuery("SELECT nkt vardas, nkt pavarde FROM
ed_nokytojai WHERE nkt _id =" +id + " AND nkt_slaptas ="'" + slaptas + "'");
if (rs.next())// jei rastas jraSas

ats=rs.getString(1l)+" "+rs.getString(2); // fornuojane atsakymg
return ats;

}
el se return null;
catch (Exception e) // gaudonme negerus jvykius :)

return e.toString();

}
}
private String TshowShedul e(String id, String sd) // dienos grupiy sarasas
{

Connection con = null;

Statenent st = null;

String ats = "";

StringBuffer nmsgb = new StringBuffer("");

try

/'l randanme DB tvarkykl e
Class.forNanme ("comibm db2.jcc.DB2Driver").new nstance();
[l prisijungianme prie DB
con = DriverManager. get Connection("jdbc: db2://1 ocal host: 50000/ el di en",
"DbUser", "dbPassw');
Statenent stmt = con.createStatenent(); // pasiruoSiane jungtj
/1 vykdone uZzkl ausg
ResultSet rs = stnt.executeQuery("SELECT tv_pamr, gr_pavad, gr_id FROM
ed tvarka, ed _grupes "+
"WHERE tv_savd="+sd+" AND tv_grid=gr_id AND gr_nktid=" + id+ " ORDER BY
tv_pamr");
while (rs.next()) // kol yra jraSy formnuojane atsakymg
{ats=ats+rs.getString(3)+"*"+rs.getString(1l) + ". " +rs.getString(2) +
"1}

return ats;

catch (Exception e)

{
return e.toString();
}
}
private String Tget G oups(String id) // grupiy saraSas
{

Connection con = null;
Statenent st = null;
String ats = "";
StringBuffer msgb = new StringBuffer("");

try

/1 randane DB tvarkykl e
Class.forName ("comibm db2.jcc.DB2Driver").new nstance();
[l prisijungianme prie DB
con = DriverManager. get Connection("j dbc: db2://1 ocal host: 50000/ el di en",
"DbUser", "dbPassw');
Statenent stmt = con.createStatenent(); // pasiruoSiane jungtj
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/1 vykdone uZzkl ausg
ResultSet rs = stm.executeQuery("SELECT gr _pavad, gr_id "+
"FROM ed_grupes WHERE gr_nktid=" + id+ " ORDER BY gr_pavad");
while (rs.next())
{ats=ats+rs.getString(2)+"*"+rs.getString(1) + "|";}
return ats;

}
catch (Exception e)

{
return e.toString();
}
}
private String TshowThemes(String gr_id) // temy sagrasSas
{

Connection con = null;
Statement st = null;
String ats = "";
StringBuffer msgb = new StringBuffer("");
try

/1 randane DB tvarkykl e
Class.forNanme ("comibm db2.jcc.DB2Driver").new nstance();
[l prisijungianme prie DB
con = DriverManager. get Connection("jdbc: db2://1 ocal host: 50000/ el di en",
"DbUser", "dbPassw');
Statement stnt = con.createStatenment(); // pasiruoSiane jungt]
/'l vykdone uzkl ausg
ResultSet rs = stm.executeQuery("SELECT pam.id, pamdata, pamtena "+
"FROM ed_panokos WHERE pam gri d="+gr _id+" ORDER BY pam data DESC FETCH FI RST
7 RONS ONLY");
while (rs.next())

{ats=ats+rs.getString(l)+"*"+rs.getString(2) +" "+ rs.getString(3) + "|";}
return ats;
}
catch (Exception e)
{
return e.toString();
}
}
private String Tget Marks(String pam.id) // pazym ai
{

Connection con = null;
Statenent st = nul |;
String ats = null;
StringBuffer nsgb = new StringBuffer("");
try

/'l randame DB tvarkykl e
Class.forNanme ("comibm db2.jcc. DB2Driver").new nstance();
[l prisijungianme prie DB
con = DriverManager. get Connection("jdbc: db2://1 ocal host: 50000/ el di en",
"DbUser", "dbPassw');
Statement stnt = con.createStatenment(); // pasiruoSiane jungt]
/1 vykdone uzkl ausg
ResultSet rs = stmt.executeQuery("SELECT vert id, nok vardas, nok_pavarde,
vert_vert "+
"FROM ed_vert, ed_nokiniai WHERE vert_pani d=" + pam.d
+ " AND vert_ noki d=nok_i d ORDER BY nok_pavarde, nok vardas DESC');
while (rs.next())

{
ats=ats+rs.getString(1)+"*" + rs.getString(2).substring(0,1)+
"."+rs.getString(3) +
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"+rs.getString(4) + "|"

{return "Pazym u nera";}
else { return ats;}

}
catch (Exception e)
{

}

return e.toString();

}

i Ssaugoj i nas

{

private String TsaveEN (String vert _id, String vert _vert) // redaguoto pazym o

Connection con = null;
Statement st = null;
String ats = null;
StringBuffer msgb = new StringBuffer("");
try

/1 randane DB tvarkykl e

Class.forNanme ("comibm db2.jcc.DB2Driver").new nstance();
[l prisijungianme prie DB

con = DriverManager. get Connection("jdbc: db2://1 ocal host: 50000/ el di en",
"DbUser", "dbPassw');
String sgl = "UPDATE ed_vert SET vert_vert="+vert_vert+" WHERE
vert _id="+vert id;
try
{

Prepar edSt at enent pstnt =

pstnt. executeUpdate(); //
return "gerai";

con. prepareStatenment (sql ) ;
jvykdone at nauji ni mg

catch (SQ.Exception e)
{ return e.toString(): }

}
catch (Exception e)

{ return e.toString(); }
}

private String Tget GoupMenbers(String pamid) // grupés nokiniy sgrasas
{

Connection con = null;
Statement st = null;
String ats = "";

StringBuffer msgb = new StringBuffer("");

try

/1 randane DB tvarkykl e

Class.forName ("comibm db2.jcc. DB2Driver").new nstance();
[l prisijungiame prie DB
con =

Dri ver Manager . get Connecti on("j dbc: db2://1 ocal host: 50000/ el di en",
"DbUser", "dbPassw');

Statenment stnt = con.createStatement();
/'l vykdone uzkl ausg

ResultSet rs = stm.executeQuery("SELECT nok_id, nok _vardas, nok pavarde "+
"FROM ed_panokos, ed_grupn, ed_nokiniai WHERE pam.id=" + pam.id +
AND gr n_noki d=nok_i d AND grn_grid=pamgrid ORDER BY nok_pavar de,

nok vardas DESC');

while (rs.next())

{ats=ats+rs.getString(1l)+ "*" + rs.getString(2).substring(0,1)
+"."+rs.getString(3) + "|";}

/'l pasiruoSianme jungtj
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return ats;

}
catch (Exception e)
{ return e.toString(); }

}

private String TsaveNewlv (String pamid, String vert, String mokid) // naujo
pazym o i §saugoj i mas
{
Connection con = null;
Statenent st = nul |;
String ats = null;
StringBuffer nsgb = new StringBuffer("");

try

/'l randanme DB tvarkykl e
Class.forName ("comibm db2.jcc. DB2Driver").new nstance();
[l prisijungianme prie DB
Dri ver Manager . get Connecti on("j dbc: db2://1 ocal host: 50000/ el di en",

con =
"DbUser", "dbPassw');
String sgql = "INSERT | NTO ed_vert (vert_nokid, vert_pamid, vert_vert) VALUES
(ll+ erki d + lI7 n + pam d + lI7 n + Vert +ll)ll;
try
{

Prepar edSt at enent pstnt = con. prepareSt at enent (sql ) ;
pst nt . execut eUpdat e() ;
return "gerai";

}
catch (SQ.Exception e)
{return e.toString(); }
}

catch (Exception e)
{ return e.toString(); }

//******************

/1 MOKI NI O FUNKCI JOS

//******************

private String account Lookup(String nok id, String nok_slaptas) //registracija

{

Connection con = null;

St at enent st nul I ;

String ats = "";

StringBuffer nmsgb = new StringBuffer("");
try

/'l randane DB tvarkykl e
Class.forName ("comibm db2.jcc.DB2Driver").new nstance();

[l prisijungianme prie DB
con = DriverManager. get Connection("j dbc: db2://1 ocal host: 50000/ el di en",

"DbUser", "dbPassw');
Statenent stmt = con.createStatenent(); // pasiruoSiane jungtj

/1 vykdone uzkl ausg
ResultSet rs = stm. executeQuery("SELECT nok_vardas, nok_pavarde FROM

ed _nokiniai WHERE nok id ="
+ mok_id + " AND nok_slaptas = '" + nok_slaptas + "'");

if (rs.next())

ats=rs.getString(l)+" "+rs.getString(2);
return ats;

el se return null;

}
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catch (Exception e)
{ return e.toString(); }

}

private String getMarks(String nmok id, String dal _id) //pazym ai
{
Connection con = nul|;
Statenment st = null;
String ats = "";
StringBuffer msgb = new StringBuffer("");
try
{
/'l randane DB tvarkykl e
Class.forNanme ("comibm db2.jcc. DB2Driver").new nstance();
/'l prisijungiame prie DB
con = DriverManager. get Connection("jdbc: db2://1 ocal host: 50000/ el di en",
"DbUser", "dbPassw');
Statement stnt = con.createStatenment(); // pasiruoSiane jungt]

/1 vykdone uzkl ausg
ResultSet rs = stm.executeQuery("SELECT vert _vert, pamdata FROM ed vert,

ed_grupes, ed_panokos, ed_dal ykai WHERE dal _i d="+dal _i d+" AND vert_ pam d=pam.id AND
pam grid=gr_id AND dal _i d=gr_dalid AND vert _noki d="+nok_i d+" ORDER BY pam data
DESC") ;
while (rs.next())
{ats=ats+rs.getString(2)+" => "+rs.getString(1) + "\n";}
if (ats=="")
{return "Pazym u nera";}
el se {return ats;}
}
catch (Exception e)
{return e.toString();}
}

private String getSubj(String mok_id) // dal ykai
{
Connection con = null;
Statenent st = nul |;
String ats = "";
StringBuffer nmsgb = new StringBuffer("");

try

/1 randane DB tvarkykl e
Class.forNanme ("comibm db2.jcc.DB2Driver").new nstance();
[l prisijungiame prie DB
con = DriverManager. get Connection("jdbc: db2://1 ocal host: 50000/ el di en",
"DbUser", "dbPassw');
Statenent stmt = con.createStatenent(); // pasiruoSiane jungtj
/'l vykdone uzkl ausg
ResultSet rs = stm . executeQuery("SELECT dal pavad, dal id "+
"FROM ed_grupes, ed_grupn, ed dalykai WHERE grn_grid=gr_id AND
dal _id=gr_dalid AND grn_noki d=" + nok_id+ " ORDER BY dal _pavad");
while (rs.next())
{ats=ats+rs.getString(2)+"*"+rs.getString(1) + "|";}
return ats;

catch (Exception e)
{return e.toString();}

}

private String showsShedul e(String nmok_id, String sd) // tvarkaraStis
{
Connection con = null;
Statenent st = null;
String ats = "";
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StringBuffer msgb = new StringBuffer("");
try

/1 randane DB tvarkykl e

Class.forNanme ("comibm db2.jcc.DB2Driver").new nstance();
/'l prisijungiame prie DB
con = DriverManager. get Connection("j dbc: db2://1 ocal host: 50000/ el di en",
"DbUser", "dbPassw');
Statenent stnt =

= con. createStatenent ();
/'l vykdone uzkl ausg

ResultSet rs = stnt.executeQuery("SELECT tv_pamr,
"FROM ed_tvarka, ed_grupes, ed_grupn, ed_dal ykai

/'l pasiruoSiane jungtj

dal _pavad, gr_id "+

"+
"WHERE tv_savd="+sd+" AND tv_grid=gr_id AND grn_grid=gr_id AND "+
"dal _id=gr_dalid AND grn_nokid=" + nmok_id+ " ORDER BY tv_pamr");
while (rs.next())
{ats=ats+rs.getString(l)+"*"+rs.getString(3) + "/" +rs.getString(2) + "|";}
return ats;
}

catch (Exception e)

{return e.toString();}
}

private String showThenmes(String gr_id) // tenos
{

Connection con = null;
Statenent st = null;
String ats = ""

StringBuffer msgb = new StringBuffer("");
try

/1 randane DB tvarkykl e

Class.forName ("comibm db2.jcc.DB2Driver").new nstance();
[l prisijungiame prie DB
con = DriverManager. get Connection("jdbc: db2://1 ocal host: 50000/ el di en",
"DbUser", "dbPassw');
Statement stmt = con.createStatenent(); // pasiruoSiane jungtj
/'l vykdone uzkl ausg
ResultSet rs = stm.executeQery("SELECT pam data, pamtem "+
"FROM ed_panpkos WHERE pam grid="+gr i d+" ORDER BY pam data DESC FETCH FI RST
7 ROA5 ONLY");
while (rs.next())
{ats=ats+rs.getString(1l)+"*"+rs.getString(2) + "|";}
return ats;

catch (Exception e)
{return e.toString(); }
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10.2 2 priedas

Klasé MokEIDien

import javax.microedition.lcdui.*;
import javax.microedition.midlet.MIDlet;

public class MokElDien extends MIDlet implements CommandListener

{
private Display display; // Reference to Display object

private Form fmMain; // Pagrindiné forma

//Komandos

private Command cmSubj; // Dalyku sarasSas

private Command cmReg; // Registruotis

private Command cmCont; // Testi

private Command cmExit; // Baigti darba

private Command cmView; // Perziureti

private Command cmMain; // Pereiti i pagrindini meniu
private Command cmWDays; // PerzZitréti savaités dienas

//Pasirinkimai, saraSai
private List actions = null;// Pagrindinio meniu veiksmai
private SavDienos weekd = null; // Savaités dienos
private List subj = null; // Dalykai
private List shed = null; // Tvarkarastis
private List themes = null; // Pamoku temos
// Teksto laukeliai
private TextBox marks = null; //PazZymiai
private TextField tfulD; // Vartotojo ID
private TextField tfPwd; // Slaptazodis
public String[] dienos; // Savaités dienu pavadinimai
private Alert alError; // PraneSimas apie klaida
//Pagalbiniai kintamieji
private int kurEsam = O;
public String ats;
private String errorMsg = null;
public String userName =null;
public String[] visokielID;
private kursorius asker;
public MokElDien ()
{
display = Display.getDisplay (this);
// Kuriame komandas

cmReg = new Command ("Registruotis", Command.SCREEN, 3);

cmView = new Command ("PerzZitreéti", Command.SCREEN, 2);

cmMain = new Command ("Pagrindinis meniu", Command.ITEM, 4);

cmExit = new Command ("Baigti", Command.EXIT, 5);

cmWDays = new Command ("Dienos", Command.ITEM, 2);

cmSubj = new Command ("Dalyky saraSas", Command.ITEM, 1);

// ir visa kita

tfulID = new TextField("Vartotojo ID:", "", 5, TextField.NUMERIC) ;

tfPwd = new TextField("SlaptaZodis:", "", 10, TextField.ANY |
TextField.PASSWORD) ;

dienos = new String[6];

dienos[1l]="Pirmadienio";

dienos[2]="Antradienio";

dienos[3]="Trec¢iadienio";

dienos[4]="Ketvirtadienio";

59



dienos[5]="Penktadienio";

// Kuriame registracijos forma
regForm() ;

}

public void startApp ()

{

display.setCurrent (fmMain) ;
}

public void pauselpp ()

{}

public void destroyApp (boolean unconditional)

{}

public void regForm(){ // Registracijos forma
fmMain = new Form("Registracija");
fmMain.addCommand (cmExit) ;
fmMain.addCommand (cmReq) ;
fmMain.append (tfulD) ;
fmMain.append (t£Pwd) ;
fmMain.setCommandListener (this) ;

}

public void giveAction(){ // Pagrindiniu veiksmu pasirinkimas
actions = new List ("Pasirinkite veiksma gerb. "+userName, Choice.IMPLICIT);
actions.addCommand (cmExit) ;
actions.addCommand (cmView) ;
actions.setCommandListener (this) ;
actions.append("Tvarkarastis", null);
actions.append("PaZymiai", null);
display.setCurrent (actions);
kurEsam = 0;

}

public void wdList () { // Savaités dieny pasirinkimas tvarkara3c¢io rodymui
weekd = new SavDienos ("Pasirinkite savaités diena'", Choice.IMPLICIT) ;
weekd.addCommand (cmExit) ;
weekd.addCommand (cmMain) ;
weekd.addCommand (cmView) ;
weekd.setCommandListener (this) ;
display.setCurrent (weekd) ;
kurEsam = 1;

}

public void giveShedule (int wd){ // Rodome tvarkarasti
display = Display.getDisplay (this);
try
{
ats ="";
visokieID = new String[20];
asker = new kursorius();
ats = asker.askServer ("?v=p&mok id=" + tfulD.getString() + "&" +
"sd=" + Integer.toString(wd));
shed = new List (dienos[wd]+" tvarkarastis", Choice.IMPLICIT)
String temp="";
int kiek=0;
for (int i = 0; 1 < ats.length(); i++)
{
if (ats.charAt(i)=="|")
{

"

shed.append (temp.substring (0, temp.indexOf ("*"))+".
+ temp.substring (temp.indexOf ("/")+1) , null);

visokieID[kiek] = temp.substring (temp.indexOf ("*")+1,temp.index0Of ("/"));
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temp - n ",.
kiek++;
}
else {temp=temp+ats.charAt(i);}

shed.addCommand (cmWDays) ;
shed.addCommand (cmMain) ;
shed.addCommand (cmExit) ;
shed.addCommand (cmView) ;
shed.setCommandListener (this) ;
display.setCurrent (shed) ;
kurEsam=2;
}

catch (Exception e)

{ System.err.println("Msg: " + e.toString());}

}
public void subjList () { // Rodome dalyku sarasa
display = Display.getDisplay(this);
try
{

ats ="";

visokieID = new String[20];

asker = new kursorius/();

ats = asker.askServer ("?v=d&mok id=" + tfulD.getString());
subj = new List ("Dalyky saraSas", Choice.IMPLICIT);
String temp="";
int kiek=0;
for (int i = 0; i < ats.length(); i++) // Atskiriame dalykus
{

if (ats.charAt(i)=="|")

{

visokieID[kiek] = temp.substring (0, temp.indexOf ("*"));
subj.append (temp.substring (temp.indexOf ("*")+1), null);
kiek++;

temp —1 ",.

else {temp=temp+ats.charAt(i);}

’

subj.addCommand (cmView)
subj.addCommand (cmMain)
subj.addCommand (cmExit)
subj.setCommandListener
display.setCurrent (subj) ;
kurEsam=3;
}
catch (Exception e)
{ System.err.println("Msg: " + e.toString());}

’

(this) ;

}

public void showMarks () { // Rodome pazymius
display = Display.getDisplay (this);
try
{
ats="";
asker = new kursorius();
ats = asker.askServer ("?v=v&mok id=" + tfulD.getString()+"&dal id="+
visokieID[subj.getSelectedIndex()]);
marks = new TextBox ("PaZymiu sarasSas", "",256,TextField.UNEDITABLE) ;
marks.insert (ats,0);
marks.addCommand (cmSubj)
marks.addCommand (cmMain)
marks.addCommand (cmExit)
marks.setCommandListener

’

’

(this) ;
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display.setCurrent (marks);
}
catch (Exception e)

{ System.err.println("Msg: " + e.toString());}
}

public void showThemes () { // Rodome temas
display = Display.getDisplay(this);

try

{
ats ="";
asker = new kursorius();
ats = asker.askServer ("?v=t&gr id=" + visokieID[shed.getSelectedIndex()]);
themes = new List (shed.getString(shed.getSelectedIndex()), Choice.IMPLICIT);
String temp="";
for (int i = 0; i < ats.length(); i++)

{

if (ats.charAt(i)=='|")

{
themes.append (temp.substring (0, temp.indexOf ("*"))+" - "
+ temp.substring(temp.indexOf ("*")+1) , null);
temp = "";

}

else {temp=temp+ats.charAt(i);}

themes.addCommand (cmWDays) ;
themes.addCommand (cmMain) ;
themes.addCommand (cmExit) ;
themes.setCommandListener (this) ;
display.setCurrent (themes) ;
kurEsam=2;
}

catch (Exception e)

{ System.err.println("Msg: " + e.toString());}
}
public void mainForm() { //Veiksmuy pasirinkimo forma
display = Display.getDisplay (this);
try
{
asker = new kursorius();

if (userName==null)
{
userName = asker.askServer ("?v=ré&mok id=" + tfulD.getString() + "&" +
"mok slaptas=" + tfPwd.getString());
}
if (userName.substring(0,6) .equals ("Klaida"))
{ userName=null;
showAlert (userName) ; }
else {giveAction();}

catch (Exception e)

{ System.err.println("Msg: " + e.toString());}
}

// Meniu pasirinkimo apdorojimas
public void commandAction (Command c, Displayable s)

{

if (¢ == cmRegq) // Jei registravosi
{ mainForm() ;}
else if (¢ == cmExit) // Jei baigé darba

{
destroyApp (false) ;
notifyDestroyed() ;

62



}
else if (¢ == cmMain) // Jei nori grizti i pagrindini meniu
{giveAction () ;}
else if (c == cmView ) //Jeil pasirinkta perzitra
{
switch (kurEsam) // Tikriname, kuriame punkte buvo
{
case 0:
if (actions.getSelectedIndex ()==0)
{wdList () ;}
else {subjList();}
break;
case 1:
giveShedule (weekd.getSelectedIndex () +1);
break;
case 2:
showThemes () ;
break;
case 3:
showMarks () ;
break;
}
}
else if (c==cmWDays) // Reikia savaités dienu saraso
{ wdList (), }
else if (c==cmSubj) // Reikia dalykuy saraSo
{ subjlList(); }
}

private void showAlert (String msg) // PraneSimas apie negerumg
{

alError = new Alert ("Klaida", msg, null, AlertType.ERROR) ;
alError.setTimeout (Alert.FOREVER) ;

// Po klaidos parodymo, griZtame ] registracijos forma
display.setCurrent (alError, fmMain);

}
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Klasé MktEIDien

import javax.microedition.midlet.*;
import javax.microedition.lcdui.x*;

public class MktElDien extends MIDlet implements CommandListener

{
private Display display; // Nuoroda 1 Display objekta

private Form fmMain; // Pagrindiné forma

private Form fmNewTheme; // Naujos temos irasymo forma
private Form f = null;

//Komandos

private Command cmThemes; // Dalyku sarasas

private Command cmReg; // Registruotis

private Command cmCont; // Testi

private Command cmExit; // Baigti darba

private Command cmView; // Perzitreti

private Command cmGList; // Perzitréti grupiu sarasa
private Command cmMain; // Pereiti i pagrindini meniu
private Command cmWDays; // Perziuréti savaités dienas
private Command cmkEditM; // Redaguoti pazymi

private Command cmNewM; // IraSyti nauja paZymi
private Command cmEditT; // Redaguoti pazymi

private Command cmSave; // I&saugoti

//Pasirinkimy saradai
private List actions = null;// Pagrindinio meniu veiksmai
private SavDienos weekd = null; // Savaités dienos
//private List subj = null; // Dalykai
private List shed = null; // Tvarkarastis
private List groupsD = null; // Vienos dienos grupés
private List groups = null; // Vienos dienos grupés
private List themes null; // Pamoky temy saradas
private List marks = null;//Pazymiai
private List students = null; //Mokiniai
// Teksto laukeliai
private TextField tfulID; // Vartotojo ID
private TextField tfPwd; // Slaptazodis
private TextField tfMark; // Pazimys
public String[] dienos; // Savaités dienuy pavadinimai
private Alert alError; // PraneSimas apie klaida
// Pagalbiniai kintamieji
private int kurEsam = 0;
private int arNaujas = O;
private Kursorius asker;
public String ats ="";
private String errorMsg = null;
public String userName =null;
public String[] dalykuID;
public String[] grupiulD;
[
[

public String[] pamokulID;
public String[] mokiniuID;
public String[] vertID;
public DateField 1lDate;

public MktElDien ()

{
display = Display.getDisplay (this);
// Kuriame komandas
cmReg = new Command ("Registruotis", Command.SCREEN, 3);
cmView = new Command ("Perziureti", Command.SCREEN, 2);
cmGList = new Command ("Grupes'", Command.ITEM, 2);
cmEditM = new Command ("Keisti", Command.SCREEN, 2);
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cmEditT = new Command ("Redaguoti", Command.SCREEN, 2);
cmCont = new Command ("Testi", Command.SCREEN, 1);

cmSave = new Command ("Saugoti", Command.SCREEN, 1);

cmMain = new Command ("Pagrindinis meniu", Command.ITEM, 4) ;

cmExit = new Command ("Baigti", Command.EXIT, 5);

cmWDays = new Command ("Dienos", Command.ITEM, 2);

cmNewM = new Command ("Irasyti nauja", Command.ITEM, 1);

cmThemes = new Command ("Temos", Command.ITEM, 4);

// ir visa kita

tfulID = new TextField("Vartotojo ID:", "", 5, TextField.NUMERIC) ;

tfPwd = new TextField("Slaptazodis:", "", 10, TextField.ANY
TextField.PASSWORD) ;

lDate = new DateField("Data: ", DateField.DATE);

asker = new Kursorius();

dienos = new String[6];
dienos[l]="Pirmadienio";
dienos[2]="Antradienio";
dienos[3]="Treciadienio";
dienos[4]="Ketvirtadienio";
dienos[5]="Penktadienio";
dalykuID = new String[20];

]
grupiulID = new String[25];
pamokulID = new String[25]
mokiniuID = new String[30
vertID = new String[25];

// Kuriame registracijos forma

regForm() ;

17

}

public void startApp ()
gisplay.setCurrent(meain);

;ublic void pauseApp ()

éuélic void destroyApp (boolean unconditional)

{1}

public void regForm(){ // Registracijos forma
fmMain = new Form("Registracija");
fmMain.append (tfulD) ;
fmMain.append (t£Pwd) ;
fmMain.addCommand (cmExit) ;
fmMain.addCommand (cmReq) ;
fmMain.setCommandListener (this) ;

}

public void mainForm() { //Veiksmuy pasirinkimo forma
display = Display.getDisplay (this);
try

{

asker = new Kursorius();

userName = asker.askServer ("?v=r&t=1&" + "mkt id=" + tfulD.getString()

"mkt slaptas=" + tfPwd.getString());

if (userName == null)
{ regForm();}
else {giveAction();}

catch (Exception e)
{ System.err.println("Msg: " + e.toString());}

}

public void giveAction(){ // Pagrindiniu veiksmu pasirinkimas
actions = new List (userName, Choice.IMPLICIT)
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actions.
actions.
actions.
actions.
actions.

append ("Tvarkarastis", null);
append ("Grupes", null);
addCommand (cmExit) ;
addCommand (cmView) ;
setCommandListener (this) ;

display.setCurrent (actions) ;
kurEsam = 0;

}

public void

weekd = new SavDienos ("Pasirinkite diena",

wdList () { // Savaités dieny pasirinkimas tvarkara3c¢io rodymui

weekd.addCommand (cmMain) ;

weekd.addCommand (cmView) ;
weekd.setCommandListener (this) ;
display.setCurrent (weekd) ;
kurEsam = 1;

}
public void
try

{

int sd=we

Choice.IMPLICIT) ;

groupListD() { // Rodome dienos grupiu sarasa
display = Display.getDisplay(this);

ekd.getSelectedIndex () +1;

ats = asker.askServer ("?v=p&t=lamkt id=" + tfulD.getString() + "&sd=" + sd);

groups =
String te
int kiek=
for (int

{

new List (dienos[sd]+" grupes:"

mp:u " :
0;
i

0; i < ats.length(); i++)

if (ats.charAt(i)=='1|")

{

, Choice.IMPLICIT)

// Atskiriame dalykus

groups.append (temp.substring (temp.indexOf ('*')+1), null);
grupiuID[kiek] = temp.substring (0, temp.indexOf ('*"));
kiek++;
temp - n ";

}

else {temp=temp+ats.charAt(i);}

}

groups.addCommand (cmView) ;
groups.addCommand (cmWDays) ;
groups .addCommand (cmMain) ;

groups.se
display.s

tCommandListener (this) ;
etCurrent (groups) ;

kurEsam=5;

}

catch (Exception e)
err.println("Msg: " + e.toString());}

{ System.
}

public void
display = D
try

{

groupList () { // Rodome grupiu sarasa

isplay.getDisplay (this);

asker = new Kursorius();
ats = asker.askServer ("?v=g&t=l&mkt id=" + tfulD.getString());
new List ("Grupiu sarasas", Choice.IMPLICIT)
String temp="";
int kiek=0;

groups =

for (int
{
if (
{

groups.append (temp.substring (temp.indexOf ('*')+1),

i = 0; i < ats.length(); i++)

ats.charAt(i)=="1|")

// Atskiriame dalykus

null) ;

grupiuID[kiek] = temp.substring (0, temp.indexOf ('*"));
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kiek++;
temp = "";
}
else {temp=temp+ats.charAt(i);}
}
groups.addCommand (cmView) ;
groups.addCommand (cmMain) ;
groups.setCommandListener (this) ;
display.setCurrent (groups) ;
kurEsam=5;
}
catch (Exception e)
{ System.err.println("Msg: " + e.toString());}
}

public void showThemes () { // Rodome temas
display = Display.getDisplay (this);

try
{
asker = new Kursorius();
ats = asker.askServer ("?v=t&t=1&gr id=" + grupiulID[groups.getSelectedIndex()]);

themes = new List (groups.getString(groups.getSelectedIndex()),
Choice.IMPLICIT) ;
String temp="";
int kiek=0;
for (int i = 0; i < ats.length(); i++)
{
if (ats.charAt(i)=='1|")
{
themes.append (temp.substring (temp.indexOf ("*")+1) , null);
pamokuID[kiek] = temp.substring(0,temp.indexOf('*"));
temp = "";
kiek++;
}
else {temp=temp+ats.charAt(i);}
}
themes.addCommand (cmGList) ;
themes.addCommand (cmView) ;
themes.setCommandListener (this) ;
display.setCurrent (themes) ;
kurEsam=4;
}

catch (Exception e)

{ System.err.println("Msg: " + e.toString());}
}
public void showMarks () { // Rodome pazymius
display = Display.getDisplay (this);
try
{
asker = new Kursorius();
ats = asker.askServer ("?v=v&t=1l&pam id="+ pamokuID[themes.getSelectedIndex()]);
marks = new List ("Pazymiu sarasas",Choice.IMPLICIT) ;

String temp="";
int kiek=0;
for (int i = 0; 1 < ats.length(); i++)
{
if (ats.charAt(i)=="|")
{
marks.append (temp.substring (temp.indexOf ("*")+1) , null);

vertID[kiek] = temp.substring (0, temp.indexOf ('*"));
temp - n "’.
kiek++;
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else {temp=temp+ats.charAt(i);}

}
marks.addCommand (cmGList) ;
marks.addCommand (cmThemes) ;
marks.addCommand (cmEditM) ;
marks.addCommand (cmNewM) ;
marks.setCommandListener (this) ;
display.setCurrent (marks) ;

}

catch (Exception e)
{ System.err.println("Msgl: " + e.toString());}

}

public void editMark () { // Redaguoti pazZymi
display = Display.getDisplay (this);
String temp=marks.getString (marks.getSelectedIndex())
tfMark = new TextField(temp.substring (0, temp.indexOf (" ")),
temp.substring (temp.indexOf (" ")+1), 20, TextField.NUMERIC) ;
Form f = new Form("Keisti jvertinima");
f.append (tfMark) ;
f.addCommand (cmSave) ;
f.addCommand (cmThemes) ;
f.addCommand (cmGList) ;
f.setCommandListener (this) ;
arNaujas = 0;
display.setCurrent (f);
}

public void saveEditedMark () {
try
{
asker = new Kursorius();
ats = asker.askServer ("?v=s&t=1l&vert id="+ vertID[marks.getSelectedIndex()]+
"sp="+tfMark.getString()) ;
showMarks () ;
}
catch (Exception e)
{ System.err.println("Msg: " + e.toString());}

}

public void selectStudent(){ //Pasirinkti mokini
display = Display.getDisplay(this);
try
{
asker = new Kursorius();
ats = asker.askServer ("?v=d&t=1&pam id="+ pamokuID[themes.getSelectedIndex()]);
students = new List ("Pasirinkite mokini:",Choice.IMPLICIT) ;
String temp="";
int kiek=0;
for (int i = 0; i < ats.length(); i++)
{
if (ats.charAt(i)=='1|")
{
students.append (temp.substring (temp.indexOf ("*")+1) , null);
mokiniuID[kiek] = temp.substring(0,temp.indexOf('*"));
temp = "";
kiek++;
}
else {temp=temp+ats.charAt(i);}
}
students.addCommand (cmCont) ;
students.addCommand (cmThemes) ;
students.setCommandListener (this) ;
display.setCurrent (students) ;
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}

catch (Exception e)

{ System.err.println("Msg2: " + e.toString());}
}

public void newMark () { // Irasome nauja pazymi

display = Display.getDisplay(this);

tfMark = new TextField(students.getString(students.getSelectedIndex()), "", 2,
TextField.NUMERIC) ;
Form f =

new Form("Irasyti ivertinima");
f.append (tfMark) ;
f.addCommand (cmSave) ;
f.addCommand (cmThemes) ;
f.setCommandListener (this) ;
display.setCurrent (f);
arNaujas = 1;

}

public void saveNewMark () { //Saugome nauja pazymi
try

{

asker = new Kursorius();

ats = asker.askServer ("?v=n&t=1l&pam id="+ pamokulID[themes.getSelectedIndex()]+

"&p="+tfMark.getString () +"&mok id="+mokiniuID[students.getSelectedIndex()]);
showMarks () ;

}

catch (Exception e)

{ System.err.println("Msg: " + e.toString());}
}

// Meniu pasirinkimo apdorojimas
public void commandAction (Command c,
{

if (c == cmReq)
{ mainForm() ;}
else if (c ==

{

Displayable s)
// Jei registravosi

cmExit) // Jei nori baigti darbag

destroyApp (false) ;
notifyDestroyed() ;
}
else if (¢ == cmMain) // Jei nori grizti i pagrindini meniu
{giveAction() ;}
else if

{

switch (kurEsam) // Tikriname,
{

(c == cmView) //Jei pasirinkta perzitra

kuriame punkte buvo

case 0:
switch (actions.getSelectedIndex())
{
case 0:
wdList () ;
break;
case 1:

grouplList(); // Grupiu sarasas

// Savaités dienos pasirinkimas

}
break;

case 1:
groupListD() ;
break;

case 2:
showThemes () ;
break;

case 3:
showMarks () ;
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break;

case 4:
showMarks () ;
break;

case 5:
showThemes () ;
break;

}
else if (c==cmWDays) // Reikia savaités dienuy saraso
{ wdList (); }

else if (c==cmNewM) // Reikia grupiu saraSo pagal datag
{ selectStudent(); }
else if (c==cmCont) // Pasirinkus mokini jradSome vertinima
{ newMark(); }
else if (c==cmEditM) // PazZymio redagavimas
{ editMark(); }
else if (c==cmGList) // Grizti prie grupiu saraso
{ groupList(); }
else if (c==cmThemes) // Reikia pamoku temu saraso
{ showThemes (); }
else if (c==cmSave) // Saugoti pazZimi

{
if (arNaujas == 0)
{ saveEditedMark(); }
else {saveNewMark();}

}

private void showAlert (String msg) // PraneSimas apie negeruma
{
alError = new Alert ("Klaida", msg, null, AlertType.ERROR) ;
alError.setTimeout (Alert.FOREVER) ;
// Po klaidos parodymo, griZtame ] registracijos forma
display.setCurrent (alError, fmMain);
}

}
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Klasé kursorius.java

package com.eldien;

import java.io.ByteArrayOutputStream;
import java.io.IOException;
import java.io.InputStream;

import javax.microedition.io.Connector;
import javax.microedition.io.HttpConnection;

/**
* @author Eglé Bukiené
*/

public class kursorius {

public static void main () {
}
public String askServer (String uzklausa) throws IOException
{
HttpConnection http = null;
InputStream iStrm = null;
boolean ret = false;
// Formuojame uzklausa
String url = "http://62.80.248.212:9080/ed/edServlet" + uzklausa;
try
{
http = (HttpConnection) Connector.open(url); //Nustatome jungti
http.setRequestMethod (HttpConnection.GET); //Nustatome jungimosi metoda GET
iStrm = http.openInputStream() ; //Atsidarome griztamaji rySi
// Zirime, ka gavome
String str;
// Tikriname atsakymo statusa
if (http.getResponseCode () == HttpConnection.HTTP_ OK)
{
int length = (int) http.getlLength();

if (length != -1) // jei Zinomas atsakymo ilgis
{
byte servletData[] = new byte[length];
iStrm.read (servletData) ;
str = new String(servletData);
}
else // jei ilgis neZinomas...
{
ByteArrayOutputStream bStrm = new ByteArrayOutputStream() ;
int ch;
while ((ch = iStrm.read()) != -1)
bStrm.write (ch) ;

str = new String(bStrm.toByteArray());
bStrm.close () ;
}
// Perduodame atsakyma
return str;

}

else
// Perduodame servleto pasiusta praneSima apie klaida
str = "Klaida: " + new String( http.getResponseMessage()):;

return str;
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finally

{ // Apsivalymas
if (iStrm != null)
iStrm.close () ;
if (http != null)
http.close();
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Klasé SavDienos.java

package com.eldien;
import javax.microedition.lcdui.List;

/‘k‘k
* @author Eglé Bukiene
*/

public class SavDienos extends List{

public SavDienos (String title, int listType)
super (title, listType);
append ("Pirmadienis", null);
append ("Antradienis", null);
append ("Trec¢iadienis", null);
append ("Ketvirtadienis", null);
append ("Penktadienis", null);
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10.3 3 priedas

Vartotojo vadovas mokiniui
Programa sudaro dvi bylos: MokEIDien.jad ir MokElDien.jar. MokEIDien.jad byloje saugoma
informacija apie programa, o MokElIDien.jar — sukompiliuota programa. Paleidus programa parodoma

vartotojo registracijos forma:

SIEMENS

Registracija

Laukelyje ,,Vartotojo ID* iraSykite sistemos administratoriaus suteikta identifikavimo numeri,
laukelyje ,,Slaptazodis — savo slaptazodj. [raS¢ duomenis pasirinkite punkta ,,Options® ir ,,Registruotis®.

Irasius neteisingus duomenis, bus parodytas praneSimas apie neteisingus duomenis
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Paspaude mygtuka ,,OK* turésite galimybg pakartoti registracijos procediira.

Teisingai irasg prisijungimo duomenis, turite iSvysti veiksmy pasirinkimo meniu:

SIEMENS
Pasirinkite veiksma
Pazymiai

Options @ Select
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Norédami pamatyti pazymius, pasirinkite punkta ,,Pazymiai“ ir paspauskite ,,Options* ->
LPerziuréti“. Jums bus parodytas dalyky sarasas, i§ kurio turite pasirinkti, kurio dalyko pazymius norite

pamatyti:

Treciadienio tvarka
2. Matematika
3. Muzika

4. Rusg kalba
]

Pasirinkg norima dalyka, paspauskite ,,Options* -> ,,Perzitiréti ir pamatysite pazymiy sarasa:
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Norédami perzitréti tvarkaraSti arba pamoky temas, pagrindiniame meniu pasirinkite punkta

13

,» I'varkarastis* ir paspauskite ,,Options* -> , Perzitiréti*.

T

Pasirinkite veil
Pazymiai

Uptions @ select

Pasirodziusiame sarase pasirinkite norima savaités dieng ir paspauskite ,,Options* -> , Perzitiréti‘:
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Pamatysite pasirinktos dienos pamoky tvarkarastj:

Treciadienio tvarka

Jei norite pamatyti kurio nors dalyko pamoky temas, pasirinkite ji tvarkaraStyje ir paspauskite

,Options® -> , Perzitiréti‘.
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Pamatysite pasirinkto dalyko paskutiniyjy septyniy pamoky temas:

-~ Kartc

2008-05-03
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Vartotojo vadovas mokytojui
Programa sudaro dvi bylos: MktEIDien.jad ir MktEIDien.jar. MktEIDien.jad byloje saugoma
informacija apie programa, o MktEIDien.jar — sukompiliuota programa. Paleidus programa parodoma

vartotojo registracijos forma:

SIEMENS

Revistracija
Wartotojo 1D §

Slaptazodis:

Laukelyje ,,Vartotojo ID* iraSykite sistemos administratoriaus suteikta identifikavimo numeri,
laukelyje ,,Slaptazodis“ — savo slaptazodi. [raS¢ duomenis pasirinkite punkta ,,Options* ir ,,Registruotis®.
Irasius neteisingus duomenis, bus parodytas praneSimas apie neteisingus duomenis. Paspaude¢ mygtuka
,»OK* turésite galimybg pakartoti registracijos procediira.

Teisingai iras¢ prisijungimo duomenis, turite i§vysti veiksmy pasirinkimo meniu:
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[ sewens

Martynas Kukutis

Tvarkarastis |

Grupes

5L 450

Norédami perzitréti tvarkarasti, pagrindiniame meniu pasirinkite punkta ,,Tvarkarastis® ir

paspauskite ,,Options* -> , Perzitiréti®.

Perzinreti
Baiati
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Pasirodziusiame saraSe pasirinkite norima savaités diena ir paspauskite ,,Options* -> , Perzitréti*:

Pasirinkite diena
| Antradienis
ketvirtadienis

3

Pamatysite pasirinktos dienos grupiy sarasa:

4
Treciadienio grupe

| 1 Muzika 3a kl,
3. Muzika 12 kl. |

9. Muzika 5o kL
[ Options N Select |
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Jei norite pamatyti kurio nors dalyko pamoky temas, pasirinkite ji tvarkaraStyje ir paspauskite

,Options® -> Perziiiréti“. Pamatysite pasirinkto dalyko paskutiniyjy septyniu pamoky temas:

4
3. Muzika 12 kL
06-05-10 Savarank

2006-05-03 Kartoj

Pasirinkg norima tema ir paspaude ,,Options® -> | Perzitiréti, iSvysite tos pamokos mokiniy

vertinimus.

Pazymin sarasas

L. Vasaris »» 9 |
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Norédami keisti arba jraSyti kita {vertinima paspauskite ,,Options® ir pasirinkite atitinkama punkta
— ,,Keisi“ arba ,,Irasyti nauja“. Tuomet atsiradusiame laukelyje (naujo pazymio iraSymo atveju pries$ tai

dar reikés pasirinkti mokinj, kuriam iraSomas vertinimas) jraSykite pazymj ir spauskite ,,Saugoti®.

SIEMENS

Irasyti ivertinima
P Eurmelis
LoUImels

 Temos Jl Saugoti
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