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Ivadas

Tema

Programy integravimas Windows operacingje sistemoje

Aktualumas

Socialinis. Programinés irangos kiirimas yra labai sudétingas procesas susidedantis i
1vairiy etapy.

Praktinis. Pats kiirimo procesas trunka pakankamai ilgai (priklausomai nuo kuriamos
programinés jrangos gali svyruoti nuo dieny iki mety), tod¢l jo pagreitinimas turéty praktinés
naudos tiek kiréjams, kurie galétu greiCiau pateikti programing jranga, tiek ir vartotojams,
kurie galétu greiCiau pradéti naudotis naujos programinés jrangos teikiamomis galimybémis.

Konkretaus tyrimo. Sis tyrimas nagrinés jtaka programinés jrangos projektavimui
panaudojant operacings sistemos Windows komponentus.

Tyrimo tikslas
Windows sasajos komponenty panaudojimas programy gyvavimo ciklo etapuose.

Integruotos programinés irangos projektavimo pagreitinimas panaudojant Windows
operacings sistemos komponentus.

Problema

Sudétingéjant aplinkai, kuriai yra kuriama programiné jranga, sudétingéja ir pati
programing jranga. Kuo programin¢ jranga sudétingesn¢, tuo sudétingesnis ir jos sukiirimas, o
didziausia itaka programinés irangos kiirimui turi jos suprojektavimas, nes tinkamai
suprojektuota programa lengviau parasyti, testuoti, taisyti klaidas ir platinti. Todél programinés
irangos projektavima sunku pervertinti.

Hipotezé

Daroma prielaida, kad integruoty Windows operacinés sistemos komponenty
panaudojimas padidins programy projektavimo greiti, bei patikimuma, tai leis greiCiau atlikti
sistemos testavima, bei padidins viso programinio produkto patikimuma.

Tikslas, uzdaviniai

Apibendrinti programy sistemuy kiirimo etapus, iSskiriant bendrus etapus budingus
daugeliui projektavimo metodiky.



Sudaryti pagrindiniy Windows sasaju komponenty funkcijy apraSymus
ISsiaiskinti Windows sasaju komponenty itaka kiekvienam kiirimo etapui.

Sudaryti bendra metoda, kuriuo remiantis biity galima kurti integruotas programas su
integruotais komponentais.

Tyrimo metodai

Eksperimentas — bus kuriamas programos projektas pagal paruosta metoda ir tikrinama,
ar gautas rezultatas atitinka iSkelta hipotezg.

Laukiamas rezultatas

Tikimasi, kad bus sukurtas metodas, pagreitinantis tam tikros riiSies programy kiirima.



1. Programinés jrangos gyvavimo ciklai

1.1. Programinés jrangos gyvavimo cikly etapai

Pagrindiniai programinés jrangos gyvavimo ciklai ir ju etapai:
Klasikinis (krioklio) programinés jrangos gyvavimo modelis.

Tai pirmas programinés irangos (P]) kiirimo gyvavimo ciklo modelis, sukurtas remiantis

kity inZineriniy procesy pagrindu. Siame modelyje apraSyti visi reikalingi programinés {rangos
kirimo etapai.

1.

2.

Reikalavimy specifikavimas — bendraujant su uZsakovu apraSoma funkciné
specifikacija, apribojimai ir programings irangos tikslai.

Projektavimas — sukuriama P] architektiira, apraSomi komponentai ir jy tarpusavio
sarysiai.

Kodavimas ir moduliy testavimas — suprojektuoti komponentai realizuojami kaip
atskiros programos, arba programos moduliai.

Surinkimas ir sistemos testavimas — atskiri moduliai integruojami ir testuojami kaip
bendra sistema. Tikrinama kaip PI atitinka savo funkcing specifikacija.

Eksploatacija ir palaikymas — dazniausiai tai ilgiausia P] gyvavimo dalis, kurioje
sistema instaliuojama pas uzsakova, atliekamas klaidy, kurios nebuvo aptiktos anksciau,
taisymas, jos eksploatavimas ir funkcinés specifikacijos ruoSimas tolesnei PI raidai.

Projektavima galima iSskaidyti | kelias dalis — eskizinis ir detalusis projektavimas [2].

Eskizini projektavima sudaro architekttiros sukiirimas ir bendras komponenty aprasymas,

detaliajame projektavimo etape aprasyti komponentai aprasomi tiksliai.

Evoliucinis programinés jrangos gyvavimo modelis.

Evoliucinio gyvavimo ciklo pagrindas sukiirimas pradinés P] versijos, kuri pateikiama

vartotojams, veéliau pradiné versija papildoma atsizZvelgiant { vartotojy atsiliepimus ir
pageidavimus.

Evoliuciniame gyvavimo modelyje visi etapai gali biiti kartojami daugeli karty. Sis

modelis neneigia klasikinio (krioklio) modelio, taciau papildo ji iteratyvumu.

1.

AW

o

Eskizinis apraSymas — bendras sistemos apraSymas bendraujant su uZsakovu arba
biisimais programinés irangos naudotojais.

Reikalavimy specifikacijos — einamojo ciklo reikalavimy aprasymas.

Atlikimas — reikalavimy igyvendinimas.

Atestacija — patobulintos sistemos atestacija.

Pradiné versija — pradiné P] versija, kuri pateikiama vartotojams ir tolesniuose etapuose
tobulinama.

Tarpinés versijos — tarpinés P] versijos, kurios tobulinamos sekanciuose cikluose.



7. Galutiné versija — galutiné PI versija, kuri pateikiama uzsakovui.
Programinés jrangos kiirimas anks¢iau sukurty komponenty pagrindy.
Siame programinés jrangos kiirimo modelyje stengiamasi i$naudoti ank$¢iau sukurtus
komponentus.
1. Reikalavimy specifikacija — bendraujant su uZsakovu sudaroma sistemos funkciné
specifikacija.
2. Komponenty analiz¢ - analizuojami komponentai, tinkantys ankSC¢iau apraSytai
sistemai.
3. Reikalavimy modifikacija — pagal iSrinkty komponenty specifikacijas modifikuojama
sistemos specifikacija, kuri suderinama su uzsakovu.
4. Sistemos projektavimas — projektuojami komponenty tarpusavio rysiai.
5. Programavimas ir surinkimas — komponentai surenkami i vientisa sistema, pagal pries
tai suprojektuota model;.
6. Atestacija — sistema atestuojama ir atiduodama uZsakovui.

Programinés jrangos kiirimas Zingsniais.

Siame programinés irangos kiirimo modelyje P kuriama nedideliais etapais — zZingsniais.

Kiekviename Zingsnyje igyvendinant dalj visos sistemos reikalavimuy.

p—

(98]

Nons

Reikalavimy planas — sudaromas reikalavimy planas.

PaZingsninis reikalavimy detalizavimas — reikalavimy detalizavimas pagal prie§ tai
sudaryta plana.

Sistemos architektiros sukiirimas — bendras sistemos architekttros sukiirimas, pagal
kuria bus kuriama PJ.

Sistemos kiirimo Zingsnis — einamo Zingsnio realizavimas.

Atestacijos Zingsnis — einamojo Zingsnio atestacija.

Surinkimo Zingsnis — einamojo Zingsnio kuriamos sistemos surinkimas.

Sistemos atestacija — visos sistemos atestacija, jei sistema praeina sistemos atestacija, ji
atiduodama uZsakovui, kitu atveju vykdomas sekantis sistemos ktirimo Zingsnis.

Spiralinis programinés jrangos kiirimo modelis.

Spiraliniame P] kirimo modelyje sistema kuriama pilnai iteratyviai, kiekviena iteracija

suskirstoma i keturias dalis, kurios pereinamos visose iteracijose.

b=

Tiksly nustatymas — einamojo ciklo reikalavimy analiz¢, apribojimy apraSymas.
Riziky analiz¢ — alternatyvy jvertinimas, galimy riziky jvertinimas.

Kirimas ir testavimas — einamojo ciklo sistemos kiirimas.

Planavimas — sekancio Zingsnio planavimas



Universalus programinés jrangos kiirimo procesas.

Panasus i spiralini P kiirimo modelj, taciau turi tiksliai aprasytus atlikimo Zingsnius, tai
pat iSskirtiné Sio modelio savybé — UML jrankiy naudojimas, visame kiirimo procese.

1. Reikalavimy specifikavimas — dalykinés srities, techniniy priemoniy ir reikalavimy
projektui apraSymas.

2. Analizé¢ — modeliavimas panaudojant pries tai surinktus reikalavimus.

Projektavimas — architektiiros suktirimas pagal objektini modeli.

4. Realizacija — kiirimas suprojektuotos programinés jrangos (ankstyvuose etapuose gali
biti prototipy realizacija).

5. Testavimas — {vykdyto Zingsnio testavimas.

(98]

MSF (Microsoft Solutions Framework) programinés jrangos kiirimo modelis.

MSF modelis turi tris pagrindines savybes, i$skirian¢ias ji i§ kity PI kiirimo modeliy:
padalinimas i fazes, darby kontroliavimas, jteratyvumas. MSF modelyje (kaip ir universaliame
PI kiirimo modelyje) kiekvienoje faz¢je atlieckami numatyti darbai. MSF apjungia stipriasias
klasikinio gyvavimo ciklo ir spiralinio modelio puses.

1. Analizé — Sios fazés tikslas vieningas P koncepcijos sudarymas visiems projekto
dalyviams.

2. Planavimas — PI architektiros sukiirimas remiantis prie§ tai apraSyta koncepcija,
loginiai ir fiziniai projekto modeliai.

3. Kirimas — programinés jrangos kiirimas pagal prieS tai sudarytus projektavimo
modelius.

4. Stabilizacija — P] testavimas, klaidy taisymas, P] pridavimas uZsakovui.

1.2. Programinés jrangos gyvavimo cikly etapy apibendrinimas

ISnagrin€jus visus apzvelgtus programinés jrangos kiirimo modelius, galima iSskirti
bendrus etapus:

1. Reikalavimy specifikavimas — sudaromas bendras sistemos vaizdas, funkciné produkto
specifikacija.

2. Analiz¢ — analizuojami pries tai gauti duomenys juos sistematizuojant.

Projektavimas — projektuojama sistema.

4. Programavimas (kodavimas) — pagal sudaryta projektini modeli, kuriamas programinés
irangos kodas.

5. Testavimas ir sistemos atestacija — sukurta sistema testuojama ir priduodama uzsakovui.

[9S)

Dabar daZniausiai naudojami iteracinio pobiidZio programinés irangos gyvavimo ciklai,
kuriuose Sie etapai kartojami kiekvienoje iteracijoje, analizuojant, projektuojant, koduojant ir
testuojant kiekviena iteracijos cikla skirta kaZkuriam programinés jrangos funkcionalumui
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(kiekvienas gyvavimo ciklas apibrézia konkreCia paskirt] iteracijoms ir etapams ar ju
eiliSkumui). Kuriant programa pagal krioklio gyvavimo ciklo modeli visi Sie etapai atlieckami
nuosekliai.

Vartotojo sasajos kiirimas néra iSskirtas | atskira iteracija ar etapa, taCiau yra vienas
svarbiausiy elementy, nes bitent pagal vartotojo sasaja vartotojai sprendZia apie programing

iranga.

Reikalavimy specifikavimo etape suformuojami reikalavimai kuriamai programinei
rangai.

Analizés etape analizuojama dalykiné sritis, vartotoju reikalavimai, funkcionalumas.
Analizés etape surenkami duomenys apie kuriama programing iranga, taciau sprendimai apie
jos kiirima neatliekami. Todél §i etapas jtakas projektavimui naudojantis Windows operacinés
sistemos komponentais tiesiogiai neturi, taciau leidZia palengvinti §i etapa pateikiant i§ anksto
zinoma klausimy sarasa ir taip sumazinant rizika, kad bus surinkti ne visi reikalingi duomenys.
Taip pat atliekant analizg gali biti nusprgsta ar galimas Windows komponenty panaudojimas ar
ne (jei pavyzdziui programiné jranga skirta UNIX operacinéms sistemoms $iu komponenty
greiCiausiai nepavyks panaudoti).

Projektavimo etape projektuojama programa, duomeny bazés vartotojo sasaja, tinklo
architektiira ir kiti reikalingi elementai, tod¢l tai esminis programinés jrangos kiirimo etapas,
sprendimai padaryti Siame etape turés jtakos visam likusiam programinés irangos gyvavimo
ciklui (lygiai tas pats vyksta ir analizés etape, taCiau abstraktesniame lygmenyje ir darant
bendresnius sprendimus). Kadangi galimy panaudoti komponenty aibé yra baigtiné ir visi jei
turi pakankamai konkrecia paskirti projektavimas supaprastéja, nes nebereikia ieskoti, ar kurti
daugelio svarbiy programinés jrangos daliy. Ypa¢ daug pateikiama vartotojo sasajos
komponenty, todé¢l viena kritiSkiausiy programinés irangos daliy supaprastéja iki reikiamy
komponenty pasirinkimo ir suderinimo su kitomis dalimis.

Programavimo etape realizuojamas projektas pasinaudojant prie§ tai suprojektuotos
sistemos modeliu.

Testavimo ir sistemos atestacijos etape kuriami ir vykdomi programos moduliy ir ju
tarpusavio saveikos testai. Tikrinama kaip sukurtoji programa atitinka savo specifikacija.

Rastos klaidos fiksuojamos ir taisomos. Kadangi operacinés sistemos komponentai jau biina
iStestuoti, papildomo jy testavimo nebereikia, todel sutaupomas laikas ir resursai.

1.3. Vartotojo sasaja
Vartotojos sasajos kiirimui sugaisStama apie 50-70% programinés irangos kiirimo laiko [1]
taip pat nuo vartotojo sasajos priklauso vartotojo pozitiris i naudojama programa, kuo vartotojo

sasaja jam priimtinesn¢ ir komfortisSkesné tuo priimtinesnis programos naudojimas.

Pagrindiniai vartotojo sasajos kiirimo principai yra paprastumas, pastovumas [1].
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Paprastumo principas leidZia vartotojui greitai susigaudyti programoje negaiStant
bereikalingo laiko reikalingy funkciju paieSkoms ir pateikiamy duomeny analizei, bei
reikalingy duomeny paieskai.

Pastovumo principas leidZia vartotojui greitai rasti reikalingas funkcijas ar perprasti
naujos programos veikima i§ savo patirties su kitomis naudotomis programomis. Jei naudojami
tokie patys elementai Zymintis ta pacia reikSme, arba atitinkamos operacijos atlieckamos
pasinaudojant vienoda komandy seka, vartotojas dirbdamas su nepaZistama programa nejaus
diskomforto.

Standartiniy komponenty panaudojimas leidZia jgyvendinti visus §iuos principus, taip
vartotojui pateikiant jam patogia vartotojo sasaja.

2. Windows operacinés sistemos apvalkalo komponenty apzvalga

2.1. Windows operacinés sistemos apvalkalas

Operacinés sistemos apvalkalas yra sistemos pateikiama sasaja, kad vartotojas galéty
atlikti uZduotis pasinaudodama sisteminiais komponentais. Windows operacin€je sistemoje
apvalkalo dvejetainis failas vadinimas explorer.exe.

Apvalkalo komponentus gali i$skirti 1 dvi dalis:

Apvalko sasajos iSplétimo komponentus (angl. shell extension interface) ir apvalko vardo
srities sasajos i§plétimo komponentus (angl. shell name space extension interface).

Apvalkalo iSplétimo komponentai gali pakeisti arba papildyti tam tikro tipo faily elgesi,
pavyzdZziui perneSant faila jvykdoma specifin¢ funkcija, arba kontekstiniame meniu idedami
reikalingi papildomi meniu punktai, savybiy dialogo lange pateikiami papildomi duomenys ir
kt.

Vardo srities iSplétimo komponentai gali biiti dviejy tipy: jei vardo srities iSplétimas
susietas su failo tipu, Sis iSplétimas funkcionuos kaip kontekstinio meniu iSplétimas. Jei vardo
srities iSplétimas susietas su katalogu, tai Siam katalogui bus galima nustatyti rodoma turini,
ikonas, pakatalogius, riSiavima, kontekstinius meniu ir kt.

Operacinés sistemos apvalko objektai pasiekiami i§ darbalaukio, Windows operacinés
sistemos narSyklés (explorer.exe), ar kity sistemos komponenty.

Detalus operacinés sistemos apvalko komponenty ir ju funkcijy apraSymas pateikiamas
pirmame priede.

12



3. Windows operacinés sistemos apvalkalo komponenty pritaikymas
apibendrintam programy gyvavimo ciklo modeliui

Gyvavimo ciklo modelj sudaro etapai:

Programavimas (kodavimas).
Testavimas ir sistemos atestacija.

1. Reikalavimy specifikavimas.
2. Analize.

3. Projektavimas.

4.

5.

3.1. Reikalavimy specifikavimas

Pirmiausia reikia atkreipti démesi 1 tai, kad praktiSkai visos operacinés sistemos apvalko
operacijos yra atliekamos su kokiu nors objektu. Tai palengvina bendravima tarp programinés
irangos kiiréjy ir uZsakovy, nes didéja informacijos perdavimo supratimas tarpusavyje ir
programings jrangos veikimo jvertinima, bei klaidy taisyma, kadangi abi pusés kalba apie tuos
pacius objektus.

3.2. Analizé

Analitikui belieka i3skirti visus naudojamus objektus. Sioje vietoje taip pat galima atlikti
tam tikra iSankstini objekty suskirstyma remiantis Windows operacinés sistemos apvalkalo
komponentais, kurie jau turi sudaryta hierarchijos sistema, todé¢l praktiskai lieka tik surasti
reikiamus objektus, arba i$skirti jy aibes. Pagrinding hierarchija sudaro katalogai ir failai. Failai
dazniausiai nusako bet kokj galutini objekta arba tiksla, katalogai taip pat gali biiti objektai
(konteineriai), arba klasifikatoriai (pagal ka skirstomi galutiniai failai), arba objektai ir tuo
paciu atlikti klasifikacija.

SuskirsCius objektus i klases, taip pat Zinomos ir galimos ju operacijos, todél galima
patikrinti, ar surinkti visi reikiami duomenys ir papildyti reikalavimus, jei randama klaidy, arba
isitikinti, kad galimy objekto operacijy tikrai nereikia.

Kadangi klaidos reikalavimy etape labai stipriai neigiamai atsiliepia vélesniuose etapuose
papildomas reikalavimy patikrinimas yra labai naudingas.

3.3. Projektavimas

Projektuotojui gavus analizés objekty modeli reikia susieti konkreCiomis savybémis
pasizymincius analizés objektus su operacinés sistemos apvalkalo komponenty objektais.
Kadangi dalies komponenty projektuoti i§ naujo nebereikia sutaupoma laiko, taip pat galima
sudaryti naujy objekty dalines sasajas, nes jie turés bendrauti su sisteminiais komponentais,
toks iSankstinis Zinojimas taip pat pagreitina projektavima (projektuotojas Zino, kad nors
reikiamo komponento jis ir neturi, taciau jo sasaja (angl. interface) jau Zinoma.
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Windows apvalkalo komponenty naudojimas pakankamai grieztai nusako vartotojo
sasaja, todel nebereikia ieSkoti atskiro sprendimo apie duomeny pateikima ir saveika su
vartotoju, taip dar labiau supaprastinant projektavimo etapa.

3.4. Programavimas
Programavimo etapui Windows apvalkalo komponenty naudojimas didelés itakos neturi,
iSskyrus, nedidelius programavimo stiliaus pataisymus (apvalko objekty kiirimas ir naudojimas

turi savas taisykles, kuriy reikia laikytis, o tai gali itakoti ir bendra stiliy).

Taip pat nebereikia programuoti pagrindiniy vartotojo sasajos elementy, uZtenka
priderinti jy elgesi prie reikiamo kuriamai programinei jrangai.

3.5. Testavimas ir sistemos atestacija

Testavimo metu galima netestuoti atskiry apvalko komponenty, uZtenka kad ju saveika su
kitais programings irangos komponentais praeitu testus.
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4 Programos kiirimo planas

Pagal sudaryta programos gyvavimo ciklo modeli sudaromas programos planas, kuriuo
remiantis biity galima kurti programas integruotas Windows operacing€je sistemoje.

Bandomajam projektui pasirinkta vidutinio dydZio programa skirta prekiy ir pardavimy
apskaitai hipotetinei imonei.

Programos plane turi atsispindéti visi biitini gyvavimo ciklo etapai, kad jie atitikty realios
programings jrangos kiirimo etapus ir problemas.

4.1. Reikalavimy specifikavimas

Poreikiy (pagrindiniy funkcijy) aprasymas

Klienty saraso perzitra — matomas iraSyty klienty saraSas, kuriame pateikiami bitiniausi
kliento atributai (pavadinimas, kodas, telefonas, adresas), bei kliento pinigin¢ ataskaita (kliento
suma uZ prekes, kliento sumokéta suma, kliento skola = suma uz prekes — sumokéta suma).

Prekiy saraSo perzilira — matomas prekiy sarasas, kuriame pateikiamos butiniausios
prekés detalés (pavadinimas, kodas, kaina, turimas likutis).

Naujos saskaitos iSraSymas — sukuriama saskaita klientui, kurioje jvedamos parduotos
prekés. Parduoty prekiy likuciai automatiSkai nuraSomi, taip pat padidinama kliento suma uz
prekes.

Naujo kvito/vaztarascio iSraSymas — sukuriamas naujas kvitas i$ kliento paimtai pinigy
sumai. Sukiirus kvita automatiskai padidinama kliento sumokéta suma.

Patikrinimas ir pagrindimas

Perzitiréjus pagrindines programos funkcijas pastebima, kad funkciju esme sudaro jvairiy
saraSy atvaizdavimas. SaraSy atvaizdavimui galima panaudoti Windows apvalkalo
komponentus, todél §ia programa imanoma sukurti integruota programing iranga.

Pastaba. Reikalavimy etape reikia nuspresti, ar galima norima programa sukurti kaip
integruota programing iranga ar ne. Jei pagrindiniuose funkciniuose reikalavimuose yra
esminiy trukdziy neleidZianciy panaudoti Windows apvalkalo komponenty reikia arba
iSskaidyti programa i keleta daliy, kurioms galima panaudoti integruotus komponentus ir
iSorines programas, arba kuriamai programinei jrangai pasirinkti kita ktirimo model;.

Panaudojimo atvejy sudarymas
ApraSomi panaudojimo atvejy pavadinimai ir jy atlikimo eiga.
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Klienty saraSo perziiira
Atidaromas langas, kuriame parodomas sarasas su klienty duomenim.

Klienty saraso lange esant neigiamai kliento skolai (skola < 0) skola uZraSoma raudonu
Sriftu.

Kliento sukiirimas
Atidaromas klienty sarasas.

PaspaudZiamas mygtukas sukuriantis nauja kliento jrasa.

Sarase sukuriamas naujas kliento irasas su standartiniais duomenim, bet duomeny bazéje
dar neiSsaugomas.

Pasirenkamas naujai sukurtas kliento jrasas.
Atidaromas dialogo langas, kuriame jvedami kliento duomenys.
Paspaudus sukiirimo mygtuka sukuriamas naujas klientas.

Klienty saraSas papildomas naujy klientu.

Kliento duomeny pakeitimas
Atidaromas klienty sarasas.

Pasirenkamas kliento jrasas.
Atidaromas dialogo langas, kuriame matomi sukurto kliento duomenys.
Atliekamas duomeny pakeitimas.

Paspaudus iSsaugojimo mygtuka i§saugomi nauji kliento duomenys.

Prekiy saraso perziiira
Atidaromas langas, kuriame matomas sarasas su prekiy duomenimis.

Prekés sukiirimas
Atidaromas dialogo langas, kuriame jvedami naujos prekés duomenys.

Paspaudus sukiirimo mygtuka sukuriama nauja preke.

Prekiy saraSas papildomas nauja preke.
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Prekés duomeny iSsaugojimas
Atidaromas langas, su pasirinktos prekés duomenis.

Atliekamas prekés duomeny pakeitimas.

Paspaudus iSsaugojimo mygtuka iSsaugomi nauji prekés duomenys.

Saskaitos sukiirimas
Atidaromas saskaity saraso langas.

Atidaromas langas, kuriame {vedami saskaitos duomenys.
Paspaudus sukiirimo mygtuka sukuriama nauja saskaita nurodytam klientui.
Saskaity sarasas papildomas nauja saskaita.

Sukiirus nauja saskaita galima redaguoti saskaitos eilutes.

Saskaitos duomeny pakeitimas
Atidaromas pasirinktos saskaitos duomeny langas.

Atliekamas saskaitos duomeny pakeitimas.

Paspaudus iSsaugojimo mygtuka iSsaugomi nauji saskaitos duomenys.

Saskaity saraso perziiira
Pasirenkamas klientas.

Atidaromas langas, kuriame parodomas sarasas su kliento saskaity duomenimis.

Saskaitos eilutés sukiirimas
Atidaromas saskaity saraso langas.

Atidaromas saskaitos langas.
Atidaromas langas, kuriame jvedami saskaitos eilutés duomenys.
Paspaudus sukiirimo mygtuka nurodytai saskaitai sukuriama nauja eiluté.

Saskaitos eiluciy sarasas papildomas nauja saskaitos eilute.

Saskaitos eilutés duomeny pakeitimas
Atidaromas saskaity saraso langas.



Atidaromas saskaitos langas.
Atidaromas langas su pasirinktos saskaitos eilutés duomenimis.

Atliekamas duomeny pakeitimas.

Paspaudus iSsaugojimo mygtuka, iSsaugomi nauji saskaitos eilutés duomenys.

Saskaitos eilutés iStrynimas
Atidaromas saskaity saraso langas.

Atidaromas saskaitos langas.

Atidaromas saskaitos eiluciy saraso langas.

Pasirinkus saskaitos eilute¢ spaudZiamas iStrynimo mygtukas.
Paklausiama, ar tikrai norima iStrinti pasirinkta eilute.

Jei atsakymas teigiamas pasirinkta saskaitos eiluté paSalinama.

IS saskaitos eiluCiy saraso pasalinama saskaitos eilute.

Saskaitos eiluciy saraso perziiira
Atidaromas saskaity saraso langas.

Atidaromas saskaitos langas.

Atidaromas langas, kuriame matomas saraSas su saskaity eilu¢iy duomenim.

Kyvito sukiirimas
Atidaromas kvity saraso langas.

Atidaromas langas, kuriame jvedami naujo kvito duomenys.
Paspaudus sukiirimo mygtuka, sukuriamas naujas kvitas.

Kvity sarasas papildomas sukurtu kvitu.

Kvito duomeny pakeitimas
Atidaromas kvity saraSo langas.

Atidaromas langas su pasirinkto kvito duomenimis.

Atliekamas duomeny pakeitimas.
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Paspaudus iSsaugojimo mygtuka, iSsaugomi nauji kvito duomenys.

Kvity sgraso perziiira
Pasirenkamas klientas.

Atidaromas langas, kuriame matomas sarasas su kvity duomenimis.

Vartotojo prisijungimas
Atidaromas langas, kuriame vartotojas iveda varda ir slaptazodi.

Paspaudus prisijungimo mygtuka duomenys iSsiunc¢iami i serverj.

Jei vartotojas prisijungé (duomenys teisingi) vartotojas gauna unikaly identifikatoriy, kuri

turi iSsisaugoti.

Jei vartotojo neprisijungé (vardas arba slaptazodis netinkami) apie informuojamas

vartotojas. Ir jam v¢l pateikiamas prisijungimo langas.

Vartotojo atsijungimas.
Vartotojas paspaudZzia atsijungimo mygtuka.

I server] iSsiunc¢iama atsijungimo komanda.

Vartotojas pereina i prisijungimo biisena.

4.2. Analizé

Objekty saraso sudarymas ir objekty klasifikavimas

Identifikuojami naudojami objektai, bei kam objektai priklauso, taip pat iSskiriami

bendriniai objektai apjungiantys kelis naudojamus objektus.

Esant dideliam panaudojimo atvejy skaiciui tikslinga papildomai pasizyméti, kuriuose

panaudojimo atvejuose kiekvienas objektas veikia, toks pasiZzymeéjimas palengvina tolesng

objekty analize.

Kam priklauso objektas Objekto pavadinimas Bendrinis objektas
Vartotojas

Vartotojas Prisijungimo langas Langas
Serveris

Vartotojas Preké

Preke Prekés langas Langas

19



Vartotojas Prekiy sarasas Sarasas
Prekeés Prekés duomenys Duomenys
Klientas Kvitas
Kvitas Kvito langas Langas
Klientas Kvity sarasas Sarasas
Kvitas Kvito duomenys Duomenys
Klientas Saskaita
Saskaita Saskaitos langas Langas
Klientas Saskaity sarasas Sarasas
Saskaita Saskaitos duomenys Duomenys
Saskaita Saskaitos eiluté
Saskaitos eilute Saskaitos eilutés langas Langas
Saskaita Saskaitos eiluciy sarasas Sarasas
Saskaitos eiluté Saskaitos eilutés duomenys | Duomenys
Vartotojas Klientas
Klientas Kliento langas Langas
Vartotojas Klienty sarasas Sarasas
Klientas Kliento duomenys Duomenys
Objekty atributy ir metody sudarymas
Objekto pavadinimas Atributai Metodai
Vartotojas Vardas Prisijungti
Slaptazodis Atsijungti
Identifikatorius
Prisijungimo biisena
Prekiy saraSas
Klienty sarasas
Prisijungimo langas Vartotojas Prisijungti
Serveris Siysti komanda
Preke Prekés duomenys Sukurti preke
Gauti prekés duomenis
ISsaugoti preke
Prekés langas Preké [Ssaugoti
Sukurti
Parodyti
Prekés duomenys Prekés kodas Gauti
Pavadinimas Sukurti
Kaina [Ssaugoti
Likutis
ApraSymas
Prekiy sarasas Gauti prekiy saraSa
Kvitas Kvito duomenys Gauti kvito duomenis
[Ssaugoti kvita
Sukurti kvita
Kvito langas Kvitas ISsaugoti
Sukurti
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Parodyti

Kvito duomenys Kvito data Gauti
Dokumentas Sukurti
Suma ISsaugoti

Kvity sarasas

Gauti kvity sarasa

Saskaita

Saskaitos duomenys
Saskaitos eiluciy sarasas

Gauti saskaitos duomenis
ISsaugoti saskaita
Sukurti saskaita

Saskaitos langas Saskaita ISsaugoti
Sukurti
Parodyti
Saskaitos duomenys Saskaitos numeris Gauti
Saskaitos data Sukurti
Suma ISsaugoti
Saskaity sarasas Gauti saskaity sarasa
Saskaitos eiluté Saskaitos eilutés duomenys | Gauti  saskaitos  eilutés
duomenis

[Ssaugoti saskaitos eilutg
Sukurti saskaitos eilute
IStrinti Saskaitos eilute

Saskaitos eilutés langas Saskaitos eiluté ISsaugoti
Sukurti
Parodyti
Saskaitos eilutés duomenys | Prekés kodas Gauti
Pavadinimas Sukurti
Kiekis ISsaugoti
Vieneto kaina IStrinti
Saskaitos eiluciy sarasas Gauti  sgskaitos  eiluciy
sgrasg
Klientas Kliento duomenys Gauti kliento duomenis
Kvity sarasas ISsaugoti klienta
Saskaity sarasas Sukurti klientg
Kvitas
Saskaita
Kliento langas Klientas [Ssaugoti
Sukurti
Parodyti
Kliento duomenys Kliento kodas Gauti
Pavadinimas Sukurti
Adresas ISsaugoti
Telefonas

Kiti telefonai

El. pasto adresas

Suma uz nupirktas prekes
Sumokéta suma

Skola

Klienty sarasas

Gauti klienty saraSa
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Potencialiy Windows OS apvalkalo objekty suradimas sudarytame objekty sarase

Naudojant Windows apvalkalo komponentus saraSus geriausia rodyti pasinaudojant
IShellFolderView sasaja, saraSy pasirinkima galima organizuoti sasajos IShellFolder pagalba.
SaraSe pasirinkto objekto savybes perziiiréti arba keisti galima naudojantis IShellPropSheetExt
sasaja.

Galima suskirstyti objektus pagal ju sasajy tipus (objektai neturintys Windows sasajos
neminimi):

Vartotojas IShellFolder
Prekés langas IShellPropSheetExt
Prekiy sarasas IShellFolderView
Kvito langas IShellPropSheetExt
Kvity sarasas IShellFolderView
Saskaitos langas IShellPropSheetExt
Saskaity sarasas IShellFolderView
Saskaitos eilutés langas IShellPropSheetExt
Saskaitos eiluciy sarasas IShellFolderView
Kliento langas IShellPropSheetExt
Klienty sarasas IShellFolderView
Klientas IShellFolder

Nesunku pastebéti, kad visi langai yra sasajos IShellPropSheetExt, o sarasai —
IshellView, todeél jau klasifikuojant objektus galima kartu suraSyti ir juy sasajas, taip pat
pastebima, kad praktiSkai visi dialogo langai ir visi objekto savybiy langai yra
IShellPropSheetExt, todél atliekant klasifikacija galima atsizvelgti i Sia iSvada ir visus objektus,
kurie naudojami objekty atributams rodyti ar keisti apjungti i viena grupg.

Taip pat matosi, kad visi saraSai naudoja ta pacia IShellFolderView sasaja.

Reikia nepamirsti, kad sarasai yra klasifikuojami pagal kazkokius atributus, kaip
klasifikatoriy reikia naudoti sasaja IShellFolder, kur leidZia saraSy pasirinkima atvaizduoti
medZio principu.
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4.3. Projektavimas

Programos architektiiros sudarymas

Programos architekttiros vaizda sudaro aukSciausio lygio programos modelis. Turint
programos architektiirg lengviau jvertinti reikiamy komponenty i$sidéstyma ir ju tarpusavio
sgveika.

Klasiy diagramos sudarymas ir seky diagramy sudarymas, remiantis panaudojimo
atvejais ir trikstamy metodu suradimas

Pradinis klasiy diagramos modelis gaunamas 1S objekty lentelés, kur kiekvienas objekto
tipas yra klas¢, objekto atributas — klasés atributas, o objekto metodas — klasés metodas.

Seku diagramos sudaromos remiantis panaudojimo atvejy apraSymais. Detalizuojant
kiekviena panaudojimo atvejj, tokiu btidu surandami papildomi klasiy metodai ir sudaromas
dalinis programos veikimo algoritmas, kuriuo bus galima pasinaudoti vélesnése programavimo
stadijose.

Windows OS apvalkalo objekty jraSymas klasiy diagramoje

Kuriant klasiy diagrama reikia atsizZvelgti 1 apvalkalo komponenty specifika: rodomi
objektai turi biiti specialaus tipo ir saugomi specialioje struktiiroje (ITEMIDLIST), taip pat
Siems objektams reikalingos sukiirimo, Salinimo operacijos. Rodomi duomenys
strukturizuojami pasinaudojant IShellFolder sasaja, o rodomi naudojantis IShelView sasaja,
tod¢l bitinai reikia sukurti Siy sasajus realizacijas. Taip pat papildomiems veiksmy
apdirbimams (kontekstinio meniu apdirbimui, greity klaviSy kombinacijoms ir kt.) naudojami
apvalkalo sasajos, kurios gali biti realizuotos kitose klasése (priklauso nuo kuriamos
programos architekttiros).

Klasiy diagramos optimizavimas

Sukiirus pradinj klasiy diagramos modelj ji galima optimizuoti — iSskirti bendras klases,
sugrupuoti, i§skirti virtualius metodus ir atlikti kitus reikalingus klasiy modelio optimizavimo
veiksmus.

4.4. Programavimas

Klasiy kodo uzZraSymas

Pasinaudojant sukurta klasiy diagrama sukuriamas statinis programos vaizdas —
reikalingos klasés, komponentai ir sasajy realizavimai.
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Realizuojami klasiy metodai. Programuojant klasiy metodus labai naudinga
pasinaudoti sukurtomis seky diagramomis, nes jos apraSo objekty saveika ir tada belieka
uzrasyti $iy saveiky programini koda.

4.5. Testavimas

Testavimo plano sudarymas

Sudaromame testavimo plane reikia sudaryti testuojamy klasiy ir metody sarasa, bei
ju atlikimo tvarka.

Sudarant testavimo plang reikia atsizvelgti, kad naudojamy sasaju pilno testavimo
nebiitina atlikti, nes operacinés sistemos sasajos buvo testuojamos operacinés sistemos
kiréjy ir juy testavimas naudos neatneS. Taciau jei klase turi papildomy metody, kuriuos
reikia iStestuoti, jie ignoruojami neturety biti.

Testy sudarymas
Testy sudarymo metu sudaromi klasiy ir metody testai, pagal anks¢iau sudaryta plana.

Sudarant testus rekomenduotina, jei tik tai jmanoma, naudotis automatiniais testy
sudarymo jrankiais.

Testy atlikimas

Testy atlikimo metu atlieckami sukurti testai, iSsaugomi ju rezultatai (tiek klaidingi
tiek ir teisingi).

Klaidy taisymas ir pakartotinis testavimas

Testams, kuriems buvo gauti klaidingi testy rezultatai atliekamas klaidy taisymas ir
pakartotinas testavimas.

IStaisius rastas klaidas ir atlikus ju testavima reikia atlikti pakartoting visy testy
atlikima, kad isitikinti jog programoje klaidy neliko.
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5 Pastabos ir komentarai programy kiirimui naudojant Windows apvalkalo
komponentus

5.1. Reikalavimy specifikavimas

Dalis panaudojimo atvejy gaunama i§ reikalavimy specifikavimo, bet dazniausiai jie
nusako tik pagrindines kryptis, kuriomis dirba vartotojas. Poreikiy apraSyme daZniausiai
nefiksuojami maZziau reikSmingi ir todé¢l ne taip pastebimi panaudojimo atvejai ir funkcijos.

Jei naudojami duomenu objektai reikia atkreipti démesi i tokiy objektuy sukiirima,
1Ssaugojima, iStrynima ir jy saraSo gavimg. Panaudojimo atvejy diagramoje nesant kuriam nors
i§ minéty panaudojimo atvejy, tai gali buti praleistas panaudojimo atvejis. Jei kazkurio i$ Siy
panaudojimo atvejy duomeny objektui nereikia, tai reikia uzfiksuoti, kad vélesniuose etapuose,
tai netaptu bereikalingo darbo Saltinis.

Taip pat daznai biina praleidZiamas vartotojo panaudojimo atvejis, reikia pasitikslinti kaip
vartotojas dirba su programa, ar egzistuoja saugumo lygiai, grupés, vartotojo autentifikacija
bitina ar nebiitina. Kaip ir kur saugomi vartotojo prisijungimo duomenys.

Sudarius i§samig panaudojimo atveju diagrama nebéra reikalo raSyti atskira funkcing
specifikacija (nebent uzsakovas to pageidauja), nes visos reikalingos funkcijos uZfiksuotos
panaudojimo atvejuose ir pagal juy realizavima galima sekti programos kiirimo eiga. Funkcinés
specifikacijos sudarymas biity panaudojimo atveju perrasymas ir papildymas nereikSmingomis
funkcijomis, apie kuriy egzistavima galima pasakyti 1S karto (pavyzdZiui: panaudojimo
atvejuose nefiksuojamas atskiras prisijungimas prie duomeny bazés, kas bty jrasyta | funkcing
specifikacija, bet apie prisijungimo funkcijos reikalinguma galima pasakyti i$ karto).

ISsami panaudojimo atvejy diagrama suteikia keleta privalumy: suteikia pilnesni
kuriamos programos vaizda, iS anksto numatoma, kokiy resursuy reikés, panaudojimu atveju
diagrama lengviau analizuoti, nei funkcinés specifikacijos lentelg. ISsami panaudojimo atvejy
diagrama leidZia neraSyti funkcinés specifikacijos, taip sutaupant laiko.

Atliekant panaudojimo atveju aprasyma geriausia pradZioje juos apraSyti abstraktesne
forma, apibendrintai. Sudarius bendrus apraSymus patikrinama dalykinés srities procesai ir
panaudojimo atveju atitikimas, taip siekiant iSsiaiskinti, ar visi bitini panaudojimo atvejai
aprasyti. Kai tikrinimas atliktas kiekvienas panaudojimo atvejis perZitirimas detaliau, apraSant
tikslesng jo atlikimo eiga ir naudojamy objekty dalykinés srities atributus. Kad dalykinés srities
objekty atributy paieska biitu greitesné ir patogesné, visus atributus geriausia iskelti i atskira
Zodyna.

5.2. Analizé

Pagrindiniy objekty sarasa galima gauti iS panaudojimo atvejuy. Likusius objektus galima
gauti i§ panaudojimo atvejuy apraSymuy.
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Duomenys daZniausiai atvaizduojami dvejopai: pasirinkto objekto — matomi visi to
objekto duomenys ir to paties tipo objekty saraSas — matomas sarasas su dalimi objekty
atributy. Tai galioja praktiskai visiems atvaizduojamiems objektams, todé¢l jei darant analize
pastebima, kad kazkurio i§ Siy objekty néra sudarytame objekty saraSe reikia patikrinti
panaudojimo atvejus, nes tokiy objekty nebuvimas gali signalizuoti klaida reikalavimy
specifikavime.

Sudarant objekty atributy sarasa dali atributy galima gauti i§ dalykinés srities atributy
apraSymy. Rekomenduotina pagrindiniy objekty naudojamus duomenis perkelti duomeny
objektui, kartu perkeliant ir duomenuy gavimo, iSsaugojimo ir Salinimo operacijas (jel tai
Imanoma), tokiu atveju atsiradus naujiems pagrindinio objekto atributams operacijos su
duomenim bus lokalizuotos ir nereikalaus papildomo pagrindinio objekto perprogramavimo (jis
apsiribos reikiamy duomeny apdirbimo operacijomis).

ISankstinis objekty suskaidymas i apvalko komponentus ir savitus objektus leidZia
pamatyti tikslesni programos modelio vaizda ir jos Sios programos veikimo modelj.

5.3. Projektavimas

Sudarius bazing programos architektira ja galima suskaidyti i dalis — dalis naudojanti
Windows apvalko sasajas (realizuojancia Sias sasajas) ir likusia dali, architektiiroje taip pat
tikslinga nurodyti per kokias dalis ar komponentus Sios dvi dalys jungiasi. Padéti sudaryti
bazini programos architekttiros modelj gali objektu sarasas ir objekty klasifikacija — kuri duoda
apibendrinta sistemos vaizda.

Kuriant prading klasiy diagrama reikia atsiZvelgti | programos architektiira, taip pat labai
naudinga kuo stipriau atskirti Windows sasajy realizavimo ir kitas klases, taip bus stipriau
modulizuojama programa ir palengvinamas testavimas, nes sasajy realizavimo klases kartais
biina pakankamai sudétinga iStestuoti. Taip pat reikia nepamirSti, kad pilnam objekto
funkcionavimui (duomeny struktiirizavimui, rodymui ir interaktyvumui su vartotoju)
dazniausiai reikia bent dviejy skirtingy sasajy realizavimo — IShellFolder ir IShellView, o taip
pat duomeny strukturos ITEMIDLIST, kuria operuoja Windows apvalkas, realizavimas.

5.4. Programavimas ir testavimas

Kuriant programos koda ir testuojant rekomenduojama kuo dazniau naudoti automatinius
rankius (klasiy kodo generavima i klasiy diagramos, automatinius testy sudarymus), taip bus
sutaupomas laikas ir padaryta maziau klaidy.
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6 Problemy analizé

DidZiausia problema kuriant programas naudojancias Windows apvalko komponentus yra
sudétingas jy testavimas, nes ribojamas prié¢jimas prie Siy komponenty derinimo, geriausias $ios
problemos sprendimas programos logika realizuoti atskirose klasése ir sasaju komponentams
palikti tik vaizduojamaja dali.

Taip pat naudojant Windows operacinés sasajos komponentus kartais gali iSkilti
nesklandumuy su paciu operacinés sistemos apvalku ir reikéti ji perkrauti (dél klaidingo veikimo
apvalkas pats kartais gali persikrauti, kitais atvejais gali neatlaisvinti naudojamy resursy, todél
negalima susieti kuriamos binarinés bibliotekos).
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Isvados

ISanalizavus naudojamus Windows sistemos apvalko komponentus ir ju panaudojimo
galimybes nustatyta kada tikslinga kurti programas naudojancias Siuos apvalko komponentus —
programos, kuriy esmg sudaro struktiirizuoty duomeny atvaizdavimas, perziiira ir redagavimas.

Sudarytas programinés jrangos kiirimo modelis ir programos planas geriausiai tinka
mazoms ir vidutinio dydZio programos, nes jis remiasi aktyviu bendravimu su bisimo
programos naudotoju ar naudotojais, tiek reikalavimy sudarymo etape, tiek ir vélesniuose
(sudaromas detalus panaudojimo atvejy saraSas, keleta karty perzitrimi ir tikslinami
panaudojimo atvejy aprasymai). Kuriant didelg sistema gautis labai didelis kiekis informacijos,
kurig reikéty apibendrinti ir iSanalizuoti, o tai buty labai sunku ir galima palikti klaidy, tokiu
atveju visa projekta galima skaidyti { maZesnes dalis ir kiekvienai atskirai pritaikyti programy
kirimo metoda/plana.
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Priedai

Priedas 1. Windows apvalko komponenty sgsaju ir jy funkcijy aprasymai.

IShell View

Apvalko vaizdas yra paprastas langas, su savo stiliais ir lango procediira. Vaizdo objektas
yra deSin¢je Windows Explorer puséje matomas vaizdas, kuriame atvaizduojamas pasirinkto
katalogo turinys. Vaizdo objektas naudojasi IShellView sasaja darbui su aplanko vaizdu ir
katalogo vaizdo nusakymui. IShellView sasaja iSvesta i§ IOleWindow.

Metodai, kuriuos reikia jgyvendinti norint naudotis IShellView komponentu:

AddPropertySheetPage()

Leidzia idéti papildomus puslapius i Folder Options... dialogo
langa.

Sukuria ir grazina langa iterpta i deSing Windows Explorer lango

CreateViewWindow()
pusg.
DestroyViewWindow() Sunaikina langa, kuris sukuriamas CreateViewWindow().
EnableModeless() Siuo metu Window Explorer nenaudoja. Grazinama E_NOTIMPL.
EnableModelessSV() Siuo metu Window Explorer nenaudoja. Grazinama E_NOTIMPL.
GraZina dabartinio katalogo nustatymus naudojantis
GetCurrentlnfo() FOLDERSETTINGS struktira.
Grazina rodykle i kontekstinio meniu arba tarpinés atmintinés
GetltemObject() (clipboard)  sasaja, nurodytiems objektams. Dazniausiai
iSkvie€iama i§ bendry dialogo langy.
Refresh() Privercia perpaiSyti katalogo turini.
SaveViewSate() [Ssaugo vaizdo biisena.
Selectltem() Pakeicia vieno ar daugiau elementy pazymeéjimo biisena.

Translate Accelerator()

Apdoroja kiekvieno klaviSo paspaudimus, kai fokusas suteikiamas
iSplétimui. Grazina S_OK jei Windows Explorer neturi toliau
apdoroti klaviSo paspaudimo.
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UlIActivate()

ISkvieCiama kai aktyvacijos biisena pasikeiia. Pavyzdziui kai
katalogas aktyvuojamas arba deaktyvuojamas.

GetWindow()

Grazina vaizdo lango identifikatoriy (handle). Sis  metodas

paveldimas 1§ IOleWindow.

ContextSensitiveHelp()

Katalogas turi jeiti arba iSeiti i nuspéjamos pagalbos rezima ir
apdoroti gaunamas Zinutes skirtingai. Paprastai S§is metodas
iSpletimuose  neperraSomas.  Sis  metodas  paveldétas ¥
I0leWindow.

IShellView2

IShellView?2 iSplecia IShell View sasaja.

CreateViewWindow?2() Naudojamas sukurti nauja apvalkalo vaizdo langa. Naujas langas
sukuriamas deSin¢je Windows Explorer lango puséje.

GetView() Grazina dabartinj arba standartinj apvalkalo vaizda.

HandleRename() Naudojamas pakeisti elemento identifikatoriy.

SelectAndPositionltem()

Naudojamas pasirinkti ir pozicionuoti elementg apvalkalo vaizde.

IShellBrowser

Sasaja naudojama iSplétimy objektuy perziiirai, naudojamas Explorer programoje ir Open

File dialogo lange.

BrowseObject() Perduoda praneSima Windows Explorer programai
perziureti kita katalogo objekta.

EnableModelessSB() Perduoda praneSima Windows Explorer programai jgalinti
(enable) arba deaktyvuoti (disable) modalius dialogo
langus.

GetControlWindow() GrazZina lango identifikatoriy (handle) nurodantj i perzitiros
valdiklj.

GetViewStateStream() Grazina IStream sasaja, kuri gali buti naudojama vaizdo

specifinés informacijos saugojimui.
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InsertMenuSB()

LeidZzia konteineriui jterpti meniu grupes i meniu, kuris
rodomas kai i§plétimas yra naudojamas arba perZitirimas.

OnViewWindowActive()

ISkvieCiamas apvalkalo vaizdo, kai vaizdo langas arba
vienas jo vaiky gauna fokusa arba aktyvuojami.

QueryActiveShell View()

Grazina dabartini aktyvy (rodoma) apvalkalo vaizdo
objekta.

RemoveMenusSB() Leidzia konteineriui paSalinti bet kuri meniu elementa i$
meniu ir i§laisvinti visus jo naudojamus resursus.

SendControlMsg() ISsiuncia valdiklio Zinut¢ i jrankiy juosta (tool bar) arba
bisenos juosta (status bar) esancius Windows Explorer
lange.

SetMenuSB() Instaliuoja meniu i vaizdo lange.

SetStatusTextSB() Nustato ir parodo biisenos teksta objekte, kuris yra lango
rémelio konteineryje.

SetToolBarltems() Ideda irankiy juostos elementa i Window Explorer irankiy

juosta.

TranslateAcceleratorSB()

Apdirba greity klaviSy kombinacijas perziuros langui, kol
vaizdas yra aktyvus.

IEnumIDList

Pateikia metodus leidZiancius apvalkalui iSvardinti katalogo turini.

Clone() Sukuria nauja elemento objekta su tuo paciu turiniu ir
busena, kaip dabartinis objektas.

Next() GraZina nurodyta elementa i elementy sekos ir atsiZvelgiant
1 dabarting pozicija.

Reset() Grizta i elementy sekos pradZzia.

Skip() PraleidZia nurodyta elementy kieki numeruotoje sekoje.
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IShellFolder

Pateikia metodus leidziancius apvalkalui prieiti prie papildomy katalogy standartiniu

keliu. IShellFolder sasaja paslepia papildoma koda nuo Explorer.

BindToObject() Grazina IShellFolder objekta pakatalogiui.

BindToStorage() UzpraSomas rodyklé i objekto iSsaugojimo sasaja.

ComparelDs() Nustato dvieju faily arba katalogy reliatyvia tvarka.

CreateViewObject() UZpraSomas objektas, kuris gali buti naudojamas gauti
informacija arba saveikauti su juo.

EnumObjects() Leidzia klientui nustatyti katalogo turini sukuriant elementy
seka ir grazinant jo IEnumIDList sasaja.

GetAttributesOf() Grazina vieno arba daugiau faily ar katalogy atributus,
esancius objekte atstovaujamame IShellFolder sasaja.

GetDisplayNameOf() Grazina varda nurodytam failo objektui arba pakatalogiui.

GetUIObjectOf() Grazina OLE sasaja, kuri gali biiti naudojama metody
iSkvietimui nurodytam failo objektui arba katalogui.

ParseDisplayName() ISvercia failo objekto arba katalogo rodoma varda | elementy
identifikatoriy sarasa.

SetNameOf() Nustatomas failo objekto arba pakatalogio rodomas vardas,
pakeiciant elemento identifikatoriy proceso metu dinamiskai.

IPersistFolder

LeidZia inicializuoti kai kuriuose apvalkalo iSplétimus ir bet kuriuos vardo srities

iSplétimus.
Initialize() Perduoda apvalkalo katalogo objektui komanda, kad Sis pats
inicializuotusi pagal jam perduota informacija.
IPersistFolder2

ISple¢ia IPersisFolder sasaja. Naudojamas gauti informacija i§ apvalkalo katalogo

objekty.




GetCurFolder() Grazina ITEMIDLIST irasa katalogo objektui.

IPersistFolder3

ISplecia IPersisFolder2 sasaja. LeidZzia katalogy objektams realizuoti nestandartini
elgimasi arba katalogy nuorodas.

GetFolderTargetInfo() | Pateikia katalogo nuorodos vieta ir atributus.

InitializeEx() Inicializuoja kataloga ir nurodo jo vieta vardo srityje. Jei
katalogas yra nuoroda, metodas taip pat nurodo katalogo vieta |
kuri rodo katalogo objektas.

IQuerylInfo

Grazina atributus (flags) ir informacijos teksta elementams esantiems kataloge.

GetInfoFlags() Grazina informacinius atributus (flags) elementui. Siuo metu
metodas nenaudojamas.

GetInfoTip() Grazina informacinj teksta elementui.

IShelllconOverlay

Naudojamas nustatyti objekto ikonos padengimui.

GetOverlaylconIndex() | Grazina ikonos padengimo, esancio sisteminiame paveiksliuky
sarase, indeksa.

GetOverlayIndex() Grazina padengimo, esancio sisteminiame paveiksliuky sarase,
indeksa.
5.2. Apvalko sasajos:
IInputObject

Naudojamas pakeisti vartotojo sasajos aktyvacijos ir proceso greitintuvus ivedimo
objektui priklausian¢iam apvalkalui.

IInputObject sasaja realizuojama jei kuriamas apvalkalo objektas, kuriame jvedami
duomenys. Sio objekto tiesiogiai iskviesti nereikia, jis iskvie¢iamas i3 apvalkalo ir informuoja
apie ivedimo elementy aktyvacija arba leidzia apdoroti klaviatiiros klaviSy greitintuvus
(accelerators).
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HasFocusIO() Nustato ar bent vienas i$ lango objekty turi klaviatiiros fokusa.

TranslateAcceleratorlO() | LeidZia objektui apdoroti klaviattiros greitintuvus.

UTIActivatelO() Vartotojo sasaja aktyvuoja arba deaktyvuoja objekta.

IInputObjectSite

Naudojamas jvedimo elementy klaviatiiros fokuso pasikeitimo komunikacijai.

OnFocusChangelS() Informuoja apie pasikeitusi fokusa.

IContextMenu
Sasaja iSkviec¢iama iS apvalkalo, kad sukurti arba sulieti meniu su apvalkalo objektu.

Naudojamas kai reikia sukurti dinamini meniu, priklausanti nuo naudojamo apvalko
objekto. Arba kuriamas vardo srities iSplétimas, kuriam reikia sukurti meniu nuorodas.

GetCommandString() Gauna informacija apie meniu komanda, iskaitant pagalbos
eilute ir nuo kalbos nepriklausancia arba kanonini komandos
varda.

InvokeCommand() Ivykdo komanda susieta su meniu elementu.

QueryContextMenu() Papildo meniu nurodyta komanda.

IContextMenu2

Naudojamas sukurti arba sulieti meniu elementus, susietiems su apvalkalo objektu, kai
meniu saugoma savininko paiSomi meniu elementai.

Sia sasaja reikia realizuoti jei apvalkalo iplétimui arba vardo srities iSplétimui reikia
apdoroti jvykiu: WM_INITMENUPOPUP, WM_DRAWITEM, WM_MEASUREITEM.

HandleMenuMsg() Leidzia kliento IContextMenu objektui apdoroti parneSimus
susietus su savininko paiSomais meniu elementais.

IContextMenu3

Naudojamas sukurti arba sulieti meniu elementus, susietus su apvalkalo objektu, kai
meniu realizacijai reikia apdorotit WM_MENUCHAR praneSimus.
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HandleMenuMsg2() Leidzia kliento objektams (IContextMenu3 klasés) apdoroti
susietas su savininko paiSomais meniu elementais.

IShellExtInit

Naudojamas apvalkalo objekty iSplétimui. Si sasaja naudojama IContextMenu ir
IshellPropSheetExt objekty inicializacijai (kito tipo objektai Sia sasaja nesinaudoja).Sasajos
tiesiogiai iSkviesti nereikia, nes ji iSkvie¢iama i$ apvalkalo.

Initialize() Inicializuoja savybiy lango, meniu ir pertempk ir paleisk
iSplétimy objektus.
IShellChangeNotify

Naudojamas informuoti vardo srities iSplétima kai elemento identifikatorius (ID)
pasikeicia.

OnChange() ISkvie¢iamas informuoti vardo srities iSplétima, kad ivyko
1vykis paveikiantis objekta.

IExtractlcon

Sasaja leidZia gauti ikong susietg su objektu esanciu kataloge.

Extract() IStraukia ikonos paveiksléli i§ nurodytos vietos.
GetlconLocation() Grazina ikonos vietg ir indeksa.
IShelllcon

Sasaja naudojama susieti ikonos indeksa su IShellFolder objektu.

GetlconOf() GraZina ikong objektui esan¢iam viduje nurodyto katalogo.

IShellLink

Sasaja skirta apvalkalo nuorody kiirimui, keitimui ir sprendimui.

GetArguments() GraZina komandings eilutés argumentus susietus su apvalkalo
nuorodos objektu.
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GetDescription() Grazina apvalkalo nuorodos objekto apraSymo eilutg.

GetHotkey() Grazina apvalkalo nuorodos objekto greito klaviSo
kombinacija.

GetlconLocation() Grazina apvalkalo nuorodos objekto ikonos vietos (kelig ir
indeksa).

GetIDList() Grazina apvalkalo nuorodos objekto elementy identifikatoriy
sgrasa.

GetPath() GraZina apvalkalo nuorodos objekto kelig ir failo varda.

GetShowCmd() Grazina apvalkalo nuorodos objekto rodoma komanda.

GetWorkingDirectory()

Grazina apvalkalo nuorodos objekto darbinj kataloga.

Resolve() Bando surasti apvalkalo nuorodos objekta, net jei jis buvo
perkeltas ar pervardintas.

SetArguments() Nustato apvalkalo nuorodos objekto komandinés eilutés
argumentus.

SetDescription() Nustato apvalkalo nuorodos objekto aprasymo eilute.

SetHotkey() Nustato apvalkalo nuorodos objekto greity klaviSy
kombinacija.

SetlconLocation() Nustato apvalkalo nuorodos objekto ikonos vieta (kelig ir
indeksa).

SetIDList() Nustato apvalkalo nuorodos objekto rodykle | elementy
identifikacijos saraSa (PIDL).

SetPath() Nustato apvalkalo nuorodos objekto kelig ir failo varda.

SetRelativePath() Nustato apvalkalo nuorodos objekto reliatyvy kelia.

SetShowCmd() Nustato apvalkalo nuorodos objekto rodoma komanda.

SetWorkingDirectory()

Nustato apvalkalo nuorodos
pavadinima.

objekto darbinio katalogo
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IShellPropSheetExt

Sasaja leidZia savybiy lange (rodomame faily objektui), idéti nauja arba pakeisti
egzistuojant] puslapi.

AddPages() Ideda viena arba daugiau savybiu puslapiu rodomuy faily
objektui. Kai reikia pardoti failo savybiy langa, apvalkalas
iSkviecia $1 metoda kiekvienam savybiy apdorojimo objektui
uzregistruotam rodomo failo tipui.

ReplacePage() Pakeicia savybiy lango puslapi Control Panel objektams.

ICopyHook

ICopyHook yra COM tipo sasaja skirta sukurti kopijavimo valdikliui (en. copy hook
handler). Kopijavimo valdiklis yra apvalkalo iSplétimas, kuris nusprendzia ar gali apvalkalo
katalogas arba spausdintuvas biiti perkeliamas, kopijuojamas, pervadinamas arba pasalinamas.
Apvalkalas iSkviec¢ia CopyCallback metoda pries atliekant viena i$ Siy operacijy.

CopyCallback() Nusprendzia ar apvalkalui galima perkelti, kopijuoti, pasalinti
arba pervadinti kataloga arba spausdintuvo objekta.

IDragSourceHelper

Sasajos pagalba galima nustatyti paveiksliuka, kuris bus rodomas kol tgsis pernesimo ir
palaikomo (drag-and-drop) operacija.

InitializeFromBitmap() Inicializuoja perneSamy paveiksliuky menedzeri langy
valdikliui.

InitializeFromWindow() | Inicializuoja perneSamy paveiksliuky menedZzerj valdikliui su
langu.

IDropTargetHelper

Sasaja leidzia numetamam objektui atvaizduoti paveiksliuka, kol §is yra vir§ numetamo
objekto.

DragEnter() Informuoja perneSamy paveiksliuky menedzeri, kad buvo
iSkviestas  perneSamo  objekto  IDropTarget::DragEnter
metodas.
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Dragl.eave() Informuoja perneSamy paveiksliuky menedzeri, kad buvo
iSkviestas  perneSamo  objekto  IDropTarget::Dragl.eave
metodas.

DragOver() Informuoja perneSamy paveiksliuky menedZeri, kad buvo
iSkviestas perneSamo objekto IDropTarget::DragOver metodas.

Drop() Informuoja perneSamy paveiksliuky menedzeri, kad buvo
iSkviestas perneSamo objekto IDropTarget::Drop metodas.

Show() Informuoja perneSamy paveiksliuky menedzer; parodyti arba
paslépti perneSama paveiksléli.

IDropTarget

Sasaja atsakinga uZ perneSimo ir paleidimo (drag-and-drop) Operacijas programoje. Paleidimo
programa (drop-target application) atsakinga uZ: objekto paleidimo ant taikinio efekto
nustatyma, validZziy duomeny pateikima kai paleidimas jvyksta, atgalinio rySio su Saltiniu
uztikrinimas, kad Saltinis galéty atlikti vizualias manipuliacijas (tokias kaip kursoriaus
nustatymo), pertempimo perzitiros (scrolling) realizavima, programy registravima ir
atlaisvinima kaip paleidimo taikinius.

Sia sasaja reikia realizuoti jei kuriama programa gali bati pertempimo ir paleidimo
operacijos taikiniu. IDropTarget sasaja susieta su programos langu ir realizuojama programos
lango objekto. Norint uZregistruoti lango objekta kaip paleidimo taikinj (drop target) reikia iSkviesti
RegisterDragDrop() metoda.

DragEnter() Nustato ar paleidimas (drop) gali biiti priimtas ir jo paleidima
tvykdo, jei jis galimas.

DragOver() Vartotojas informuojamas pasinaudojant DoDragDrop()
funkcija.

Dragl.eave() Privercia paleidimo taikinj sustabdyti jo jvykius.

Drop() Numeta (drop) duomenis taikinio lange.
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Priedas 2. Panaudojimo atvejy diagrama.

uc Primary Use Cases

User

Klientu saraso perziura

S0 perziura

System Boundary

Prisijungimas

Kliento sukurimas

Atsijungimas
Kliento™

Prekes duomenu
issaugojimas

W)

Saskaitos duomenu
pakeitimas

igram server

Saskaitos eilutes
sukurimas

Saskaitos eilutes

Saskaitos eilutes
istrynimas

skaitu saraso

perziura

Kvitu saraso
\ perziura

Kv ito duomenu
pakeitimas
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Priedas 3. Pradiné klasiy diagrama

class System /
Server
+ getResult() : char(]
+ sendCommand(char*, int) : bool
-m_server -m_server -m_server
User @i Product
-m_user “m_client +m_product
«interface»
IShellFolder
.—’/’—-, V V\\‘\
UserFolder gt /) >~~{ ProductFolder
- / -m_products
gt -
‘\ /
/
-mfcli{ts 0 !
ClientFolder +m_items| F—
+ showCreateClientWindow() : void
. -m_productDataWindow
-m_items|
-m_items
Userltems -m_clientDataWindow ClientWindow ProductWindow
Clientltems
\‘ I'
N ! -m_productView
-miuserView\ -mfclientView\ ‘\‘ .'I
\ 1
UserFolderView ClientFolderView \ !
\ 1
\ ! -
\“ .'I —_/_/-’
N \ I/I /_/'/
\\\\ /' ‘\ _,f,"/-
=~ 1 \ -~
- ! U
. ! T /
\A V /}""— q V
«interface» «interface»
IShellView IShellPropSheetExt|
+ AddObject(PUITEMID_CHILD, UINT *) : HRESULT
+ Select(UINT) : HRESULT

ProductFolderView
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Priedas 4. Pavyzdinio programos projekto vieno ciklo Ganto diagrama

Sau 2007

ID Task Name Start Finish Duration
31 1|2|3|4|5|e|7| s|9|1o|11|12|13|14|15|1e|17|1a|19|2o|21|22

1 | Reikalavimy specifikavimas 2007-01-01 | 2007-01-04 4d [ ]
2 [ Analizé 2007-01-04 | 2007-01-07 4d [ ]
3 [ Projektavimas 2007-01-07 | 2007-01-12 6d ]
4 | Programavimas 2007-01-10 | 2007-01-17 8d ]
5 | Testavimas ir taisymas 2007-01-17 | 2007-01-24 8d
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Priedas 5. Dalykinés srities duomeny apraSymas

Klienty saraso eilutés duomenys — kliento kodas, kliento pavadinimas, adresas,
pagrindinis telefonas, elektroninio pasto adresas, pinigy suma uZ nupirktas prekes, sumokéty
pinigy suma, skola.

Kliento duomenys — kliento kodas, kliento pavadinimas, adresas, pagrindinis telefonas,
kiti telefonai, elektroninio pasto adresas, suma uZ nupirktas prekes, sumokéta suma, skola.

Prekiy saraSo eilutés duomenys — prekés kodas, prekés pavadinimas, prekés kaina,
prekes likutis.

Prekés duomenys — prekés kodas, prekés pavadinimas, prekés kaina, prekeés likutis,
prekés apraSymas.

Saskaitos sgraso eilutés duomenys — saskaitos numeris, saskaitos data, saskaitos suma.

Saskaitos duomenys - saskaitos numeris, saskaitos data, saskaitos suma, kliento
pavadinimas.

Saskaitos eilutés saraso duomenys — prekés kodas, eilutés tekstas, kiekis, vieneto kaina,
eilutés suma.

Saskaitos eilutés duomenys - prekés kodas, eilutés tekstas, kiekis, vieneto kaina, eilutés
suma.

Kyvity sgraso eilutés duomenys — kvito data, kvito dokumentas, kvito suma.
Kvito duomenys - kvito data, kvito dokumentas, kvito suma.

Klienty saraSo eilutés duomenys — kliento kodas, pavadinimas, adresas, pagrindinis
telefonas, kiti telefonai, el. pasSto adresas, suma uZ nupirktas prekes, sumokéta suma, skola.

Kliento duomenys - kliento kodas, pavadinimas, adresas, pagrindinis telefonas, kiti
telefonai, el. paSto adresas, suma uz nupirktas prekes, sumokéta suma, skola.
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Priedas 6. Kompaktinis diskas
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Santrauka

Figoras, Dainius. Informatikos magistro baigiamasis darbas: programy integravimas
Windows operacinéje sistemoje. Darbo vadovas prof. L. Sakalauskas; Siauliy Universitetas. —

Siauliai, 2007. — 46 lapai.

Darbo tikslas — iSanalizuoti esamus programuy kiirimo modelius, Windows operacinés
sistemos sasajos komponentus ir sudaryti programos kiirimo modeli pritaikyta kurti
programoms integruotoms 1 Windows operacing sistema panaudojant sistemos apvalko sasajas.

Darbe iSanalizuoti dazniausiai naudojami programuy kiirimo modeliai - krioklio,
evoliucinis, komponentinis, Zingsninis, spiralinis, universalus, MSF (Microsoft Solution
Framework). Ju pagrindu sukurtas programy kiirimo modelis skirtas maziems ir vidutinio
dydZio programiniams projektams kurti. Sudarytas reikalingy Windows apvalko sasajy saraSas
ir jy apraSymai.

Pagal sudaryta model; sukurtas pavyzdinis programos projektas ir suraSytos pastabos ir
komentarai palengvinantys tokio pobiidZio programy kiirima. Taip pat apraSytos pagrindinés
problemos ir jy sprendimo budai.
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Software integration into Windows Operative System

By Dainius Figoras

Supervisor Prof. L. Sakalauskas

Summery

Aim of the work: To analyze existing software developing models, connecting
components of Windows Operative System and create a model of software development that
further could be used to develop programs integrated into Windows Operative System by using
the connecting shell of the system.

Commonly used software development models were analyzed in the thesis, including
cascading, evolutional, componential, stepwise, spiral, universal and MSF (Microsoft Solution
Framework) models. A novel model of software development was established on bases of
investigated models that could be used for development of minor and middle software projects.
Furthermore, the list with a detail elucidation of Windows shell connections was added.
According to the established model, the software project was developed. In addition, common
problems, possible solutions as well as general comments on software development were
discussed. This could facilitate the mentioned software development.
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