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DISERTACINIO DARBO APRASYMAS

Moksliné problema ir tyrimo objektas. Tyrimo objektas yra Lercho dzeta
funkcija su algebriniu iracionaliuoju parametru, o moksliné problema - Sios funkcijos
ribinés teoremos silpnojo tikimybiniy maty konvergavimo prasme jvairiose erdveése.

Tikslas ir uzdaviniai. Darbo tikslas - pateikti Lercho dzeta funkcijos L(\, «, s) su
A € (0,1) ir algebriniu iracionaliuoju parametru a asimptotinio elgesio tikimybine
charakterizacija ribiniy teoremy silpnojo tikimybiniy maty konvergavimo prasme
pavidalu. Darbo uzdaviniai yra Sie:

1. Trodyti ribine teorema kompleksinéje plokstumoje funkcijai L(A, «, s) su al-
gebriniu iracionaliuoju parametru .

2. Irodyti jungtine ribine teorema kompleksinéje plokstumoje Lercho dzeta
funkcijy rinkiniui su algebriniais iracionaliaisiais parametrais.

3. Irodyti ribine teorema analiziniy funkcijy erdvéje funkcijai L(A, «, s) su al-
gebriniu iracionaliuoju parametru a.

Aktualumas. Lercho dzeta funkcija néra tiek svarbi analizinéje skaiciy teori-
joje kaip, pavyzdziui, Rymano dzeta funkcija ar Dirichlé L funkcijos. Tadciau, i$
kitos pusés, funkcija L(\, «, s) yra klasikiné dzeta funkcija, kuri, isskyrus kai kuri-
uos specialius atvejus, neturi Oilerio sandaugos pagal pirminius skaicius, todél yra
idomu palyginti jos savybes su dzeta funkcijy, turinéiy Oilerio sandauga, savybémis.
Be to, funkcija L(\, «, s) priklauso nuo dviejy parametry A ir « ir yra jtakojama
jy aritmetinés prigimties. Taigi, Lercho dzeta funkcija yra labai jdomus klasikinis
matematikos objektas.

Tikimybiniy metody taikymo idéja dzeta funkcijy teorijoje priklauso H. Borui
(Bohr). Jis numaté, kad sudétinga dzeta funkcijy reikSmiy pasiskirstyma galima
apraSyti tikimybiniais désniais. H. Boras, B. Jesenas (Jessen) ir A. Vintneris ( Wint-
ner) pirmieji jrodé tikimybinio pobudzio ribines teoremas dzeta funkcijoms. Pasku-
tinieji penkiolika mety yra naujas H. Boro idéjy plétojimo etapas. D. Dzoineris
(Joyner) [10], B. Bag¢is ( Bagchi) [2], K. Macumotas ( Matsumoto) [19], [20], J.
Stoidingas (Steuding) [23], A. Laurincikas [13] ir jo mokiniai R. Garunkstis [14],
R. Kacinskaité, R. éleieviéiené, I. Belovas, J.Ignatavic¢iuté, J. Genys, V. Garba-
liauskiené, R. Macaitiené sukuré Siuolaikine dzeta funkcijy tikimybine teorija, tur-
inCig svarbiy pritaikymy universalumo teorijoje. Todél Sios krypties tyrimai turi
svarig jtaka matematikos vystymuisi, jos taikymams.

Tikimybines ribines teoremas Lercho dzeta funkcijai su transcendenciuoju ir
racionaliuoju parametru « jrodé A. Laurinc¢ikas, R. Garunkstis, K. Macumotas, J.
Stoidingas ir kiti [5], [15], [16]. Taciau pats sudétingiausias algebrinio iracionaliojo



parametro « atvejis iki Siol nebuvo nagrinétas. Disertacijoje uzpildoma §i spraga
Lercho dzeta funkcijos teorijoje.

Tyrimy metodika. Ribiniy teoremy jrodymai remiasi Lercho dzeta funkcijos ana-
lizine teorija bei silpnojo tikimybiniy maty konvergavimo teorija. Konturinio in-
tegravimo metodas, Prochorovo teoremos ir ergodinés teorijos elementai taip pat
yra taikomi. Be to, Kaselso (Cassels) rezultatas apie sistemos {log(m + «) : m €
No},No = NU {0} su algebriniu iracionaliuoju « dalinj nepriklausomuma aklieka
svarby vaidmenj jrodymuose. Tai yra naujas momentas dzeta funkcijy reikSmiy pa-
siskirstymo teorijoje.

Naujumas ir praktiné verté. Visi disertacijos rezultatai yra nauji. Ribinés
teoremos Lercho dzeta funkcijai L(\, «,s), A € (0,1), su algebriniu iracionaliuoju
parametru « yra jrodomos pirma karta.

Disertacijos rezultatai yra teoriniai. Jie uzpildo buvusia spraga Lercho dzeta funkci-
jos teorijoje ir gali buti taikomi tolesniuose 8ios funkcijos tyrimuose.

Darbo struktura. Disertacija yra parasyta angly kalba. Ja sudaro jvadas, trys
skyriai, iSvados, moksliniy publikacijy disertacijos tema sarasas ir Zymenys. Bendra
darbo apimtis - 71 puslapis.

Problemos apZvalga ir pagrindiniai rezultatai. Lercho dzeta funkcija L(\, «, s),
s = o + it, su parametrais A € Rir a € R,0 < a < 1, pusplok§tuméje ¢ > 1 yra
apibréziama eilute

( ) io: eQﬂ'i)\m
L\ a,s) = —,
= (m+a)

o kitiems s - analiziskai pratesiant. Kai A\ € Z, funkcija L(\, o, s) tampa Hurvico
dzeta funkcija

- 1
((s,a) = mzz:o (m+a) o>1,
kuri yra meromorfiné funkcija, turi paprastajj poliy taske s = 1 ir Ress—1((s, ) =
1. Jei A € Z, tuomet L(\,«,s) yra sveikoji funkcija. Siuo atveju, neapribodami
bendrumo, galime laikyti, kad 0 < A < 1.

Lercho dzeta funkcija nepriklausomai buvo apibrézta [17] ir 18] darbuose. Funkcija
L(\ a,s), 0 < X <1, su visais s tenkina funkcine lygtj

L\ a,1—5)= (25;)3 (exp {%S — 27rz'oz)\}L(—oz, A, 8)+

+exp { — ? + 2mia(1 — )\)}L(a, 1—A, 3))
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Yra Zinomi keli Sios lygties jrodymai. Pirmajj i$ jy pateiké M. Lerchas [17|. Straip-
snio [1] jrodymas remiasi viena transformacijos formule ir skirtumine diferencialine
lygtimi, kuria tenkina funkcija L(\, «,s). Straipsnyje [22| yra taikoma Puasono
sumavimo formulé, tuo tarpu [21] straipsnis naudoja Furjé eilu¢iy metoda. B. C.
Berndtas (Berndt) pasiulé 3] paprastus jrodymus, paremtus konturiniu integravimu
bei Oilerio - Maklioreno sumavimo formulés taikymu.

Funkcijos L(\, «, s) teorija yra pateikta [14] monografijoje. Jos 5 skyrius yra skirtas
Lercho dzeta funkcijos statistinéms savybéms. Cia yra gautos ribines teoremos silp-
nojo tikimybiniy maty konvergavimo prasme jvairiose erdveése funkcijai L(\, o, ).
Kurj laika po Lercho ir kity autoriy darby apie funkcijos L(\, o, s) funkcine lygtj
81 funkcija buvo pamirsta. Tiktai 1987 m. D. Klusas (Klusch) gavo [11] funkcijos
L(\, , s) modulio kvadrato vidurkio asimptotine formule

T
. TlogT jei 0=3
270 ’ 2
/IL(A,Oé,U +at)|"dt { T¢(20,a), jei L<o<l,
0

kai T'— oo. Po dvejy mety jis pateiké [12] integralo
/ L\, o, 0 +it)|Pe”"dt
0

asimptotinj skleidinj pagal 9. Sie rezultatai stimuliavo tikimybinius tyrimus Lercho
dzeta funkcijos teorijoje.

Minéti D. Kluso rezultatai buvo patikslinti [8] darbe naudojant funkcijos L(\, «, )
artutine funkcine lygtj.

Tarkime, kad meas{A} yra macios aibés A C R Lebego matas, T' > 0 ir

vh(..) = %meas{t €0,7]:...};

¢ia vietoje daugtaskio yra rasoma salyga, kurig tenkina ¢. Visoje disertacijoje yra
laikoma, jog 0 < A < 1.

Pirmiausiai primename ribines teoremas kompleksinéje plokstumoje C. Simboliu
B(S) zymime erdvés S Borelio aibiy klase. Apibréziame

Pr(A) = V(LN a,0 +it) € A), A€ B(C).
Straipsnyje [5], taip pat zr. [14], buvo gautas toks tvirtinimas.
A teorema. Tarkime, kad o > % yra fiksuotas. Tada su bet kuriuo o, 0 < a < 1,

erdveje (C,B(C)) egzistuoja toks tikimybinis matas Py, § kurj, kai T — oo, silpnai
konverguoja tikimybinis matas Pr.



A teoremoje gaunamas tik mato Pp ribinio mato egzistavimas. Taciau taikymu-
ose yra reikalinga ribinio mato iSreikstiné forma. Tokia mato P, iSraiska transcen-
denciojo arba racionaliojo parametro a atveju iSplaukia i$ ribiniy teoremy analiziniy
funkcijy erdvéje.

Tarkime, jog v = {s € C: |s| = 1} yra vienetinis apskritimas kompleksinéje ploks-

tumoje ir
o0
Q= 1] s
m=0

¢ia 7y, = 7 su visais m € Ny. Pagal Tichonovo teorema, su sandaugos topologija ir
pataSkine daugyba begaliniamatis toras {2; yra kompaktiné topologiné Abelio grupé.
Todél erdvéje (Q, B()) egzistuoja tikimybinis Haro (Haar) matas m,y. Gauname
tikimybine erdve (1, B(Q1),m1g). Tegul wi(m) yra elemento w; € Oy projekcija j
koordinatine erdve ,,, m € Ny. Tegul o > % ir w; € ;. Apibréziame

oo eQﬂi)\mwl (m)

L1(>\705a0—7w1) = Z o
“— (m+a)

Tuomet L; (A, «, 0, w;) yra kompleksines reiksmes jgyjantis atsitiktinis dydis, apibréz-
tas tikimybinéje erdvéje (1, B(€4),mig). I8 [14] monografijos 5.2.2 teoremos is-
plaukia toks rezultatas. Primename, kad « yra transcendentusis, jei néra polinomy
P(x) su racionaliaisiais koeficientais, kad P(a) = 0.

B teorema. Tarkime, kad parametras o yra transcendentusis. Tuomet tikimybi-
nis matas Pr, kai T — oo, silpnai konverguoja j atsitiktinio dydzio Li(\, o, 0,wy)
skirsting.

Primename, kad atsitiktinio dydzio L (), «, o, w;) skirstinys yra toks tikimybinis
matas Fr,, kad

P (A) =mig(w € Q1 : Li(\, a,0,wp) € A), A€ B(C).

Dabar tegul

QQ = HV}M

pEP

¢ia 7y, =  su visais pirminiais p, o P yra visy pirminiy skaiciy aibé. AnalogiSkai toro
(2, atvejui gauname tikimybine erdve (Qq, B(€s), maog ), kurioje moy yra tikimybinis
Haro matas erdvéje (Qg, B(£22)). Tarkime, jog wa(p) yra elemento we € €y projekcija
i koordinatine erdve ~,, p € P. Pratesiame wy(p) i aibe N formule

wo(m) = [ ).

pkllm

kurioje p¥||m reiskia, kad p*lm, bet p**t' + m. Si konstrukcija leidZia nagrinéti



funkeija L(A, o, s) su racionaliuoju a.. Tegul o = %, a,q e N, 1<a<qir (a,q) = 1.
Kaio > % ir wy € g, apibréziame kompleksinj atsitiktinj dydj La (A, «, s, ws) formule

s —2miAd . QQKiA%WQ(m)
L2<)\7 a, s, w?) = W2<Q)q € a- Z ms )

m=1
m=a(modgq)

ir tegul P, yra atsitiktinio dydzio Ls(\, o, s, ws) skirstinys, t. y.
PL2(A) :mgH(WQ EQQ ILQ(/\,O[,S,WQ) GA), AEB(C)

Tuomet i§ [14] monografijos 5.4.1 teoremos turime tokj tvirtinima.

C teorema. Tegul o = saqgeN 1<a<qr (a,q) = 1. Tuomet tikimybinis
matas Pr, kai T — oo, silpnai konverquoja 3 matq Pr,.

J. Ignataviciuté gavo [9] teoremy A, B ir C diskrec¢iuosius variantus. B ir C teoremos
rodo, jog lieka iSnagrinéti algebrinio iracionaliojo parametro « atveji. Siai problemai
yra skiriamas pirmasis disertacijos skyrius. Taigi, tegul a yra algebrinis iracionalusis
skaicius, 0 < a < 1, ir

L(a) = {log(m + o) : m € Ny}.

J. W. S. Kaselsas jrodé [4], jog bent 51 procentas aibés L(«) elementy yra tiesiskai
nepriklausomi vir§ racionaliyju skai¢iy kuno Q. Tegul I(«) yra kuris nors maksi-
malus tiesiskai nepriklausomas vir§ Q aibés L(«) poaibis. Jeigu I(a) = L(«), tai
turime situacija, analogiska B teoremos atvejui, nes aibé L(«) su transcendenciuoju
a yra tiesiskai nepriklausoma vir§ Q. Todél laikome, jog (o) # L(«). Tegul D(«) =
L(a) \ I(«). Tuomet aibé {d,,}JI(a) su kiekvienu d,, € D(«) yra tiesiskai pri-

klausoma virs Q. Todél egzistuoja baigtinis elementy skai¢ius i, (m), ..., im,, ., (M) €
I(«) ir skaiciai ko(m), ..., k,(m) € Z \ {0}, kad
ki(m) kn(m) .
dpy = — m — = m .
Kadangi aibés L(«) elementai yra log(m + «), tai i§ ¢ia randame, kad
_ kq(m) _ kn(m)
m+ o= (my(m) + «) k. (my(m) 4+ «) Folm, (1)

Apibréziame du aibés Ny poaibius
M(a) ={m e Ny : log(m + a) € I(a)},
N(a) ={m e Ny :log(m+ a) € D(a)},

ir tegul

0= H Ym;
)

meM(a

9



¢ia 7y, = v su visais m € M(«a). Tuomet 2 taip pat yra kompaktiné topologiné
Abelio grupé. Todél erdvéje (€2, B(2)) egzistuoja tikimybinis Haro matas my, ir
turime tikimybine erdve (2, B(2),my). Tegul w(m) yra elemento w € 2 projekcija
i koordinatine erdve ~,,, m € M(«). Kai galioja (1) formulé, pratesiame funkcija
w(m) } visa aibe¢ Ny formule

Ky (m) _ Ep(m)

w(m) =w R (my(m))...w *m (m,(m)), meN(a). (2)

Cia yra imamos pagrindinés Sakny reik§meés. Taigi, turime, kad {w(m) : m € Ny}
yra kompleksiniy atsitiktiniy dydziy, apibrézty tikimybinéje erdveéje (2, B(Q2), mpy),
seka.

Tarkime, kad A yra algebriniy iracionaliyjy skai¢iy o, 0 < o < 1, kuriems skaiciai
(2) formuléje yra sveikieji. Jei o € A, tai nesunku matyti, kad {w(m) : m € Ny} yra
poromis ortogonaliy atsitiktiniy dydziy tikimybinéje erdvéje (Q,B(£2), my) seka.
Todél, panaudojus Radamacherio teorema apie poromis ortogonaliy atsitiktiniy
dydziy eilutes, standartiniu budu gaunama, jog pusplokstuméje o > %,

X 2midm

e w(m)

L\ a,0,w) = (T a)

m=0

yra kompleksinis atsitiktinis dydis, apibréztas tikimybinéje erdvéje (2, B(Q), my).
Tegul P;, yra atsitiktinio dydzio L(\, o, 0,w) skirstinys.

Pirmojo skyriaus pagrindinis rezultatas yra $i teorema.

1.1 teorema. Tarkime, kad A € (0,1), « € A ir o > % Tuomet tikimybinis matas
Pr, kai T — oo, silpnai konverguoja 3 Pr.

Pastebime, kad 1.1 teoremos analogas Hurvico dzeta funkcijai buvo gautas [15]
darbe. Taciau disertacijoje yra pateikiamas paprastesnis ir trumpesnis 1.1 teoremos
jrodymas.

Antrasis disertacijos skyrius yra skirtas jungtinei ribinei teoremai kompleksinéje
plokstumoje Lercho dzeta funkcijoms su algebriniais iracionaliaisiais parametrais.

Pirmoji jungtiné ribiné teorema kompleksinéje plokstumoje Lercho dzeta funkci-

joms buvo gauta [15] straipsnyje.
D teorema. Tarkime, kad r > 1 ir lrgji?r oj > %
parametrais Ay, ..., Ay ir oy, ..., 0, 0 < a; <1, j=1,..,r, erdvéje (C",B(C")) egzis-
tuoja toks tikimybinis matas P, § kurg, kai T — oo, silpnat konverguoja tikimybinis
matas

Tuomet su visais realiaisiais

v ((L(M\, an, 01 + it), ..., LAy, o, 0, +it)) € A), A€ B(CT).

D teoremoje ribinio mato P pavidalas néra nurodomas. Jungtiné ribiné teorema su
iSreikstiniu ribinio mato pavidalu analiziniy funkcijy erdvéje Lercho dzeta funkcijoms
buvo gauta [15] darbe. Tegul D = {s cC:0> %}, o H(D) yra analiziniy srityje D

10



funkcijy erdvé su tolygaus konvergavimo kompaktuose topologija. IS Sios teoremos
erdvéje H"(D) isplaukia ribiné teorema erdvéje C".

Apibréziame
o =T,
j=1

su 2; =y, 5 = 1,...,7. Tuomet QY) vél yra kompaktiné topologiné Abelio

grupé, ir turime tikimybine erdve (", B(Q{"),m{")) su tikimybiniu Haro matu

mgg Tegul w, = (w11, ..., wy,) yra toro QY) elementas, ¢ia wy; € Qy;, 7 = 1,...,7.
Trumpumo délei, Zzymime A = (A, ..., \.), @« = (v, ..., ) ir @ = (074, ..., 0,.). Erdvéje

), B, ml)) apibréziame C'- reikémj atsitiktinj elementa
¢ia, kai o; > %,

0 eZﬂi)\jmwlj (m)

L(Ajvajvo-jawlj) = (TTL n O[')Uf
;)

m=0

., Jg=1..r

PL(A) = m') (gl e L\ a,0,w,) € A) . AeBC).

Primename, kad skai¢iai «q, ..., , yra algebriskai nepriklausomi virs Q, jeigu
néra polinomo P # 0 su racionaliaisiais koeficientais, kad P(aq, ..., a;.) = 0.
E teorema. Tarkime, kad \; € (0,1), j = 1,...,r, skaiciai o, ..., o, yra algebriskai

nepriklausomi virs Q ir min o; > % Tuomet tikimybinis matas
1<j<r

Pryac(A) = Vh (LM, oq, 01 +it), ..., LA, i, 00 +it)) € A), A€ B(C),

kai T — oo, silpnai konverguoja § matq Pr.

Jeigu skaiciai aq, ..., o, yra algebriskai nepriklausomi virs Q, kiekvienas skaicius
aj, J = 1,...,r, yra transcendentusis. Disertacijoje yra gauta jungtiné ribiné teorema
su algebriniais iracionaliaisiais parametrais oy, ..., a;.

Tarkime, kad o, ..., a, yra skirtingi algebriniai iracionalieji skaiciai, 0 < a;; <1,

j=1,...,r. Apibréziame

su



¢ia v, = v su visais m € M(«;), j = 1,...,r. Kadangi kiekvienas toras §2; yra kom-
paktiné topologiné Abelio grupé, todél tokia grupé yra ir €2". Taigi, gauname tikimy-
bine erdve (Q7, B(Q"), m};), ¢ia m}, yra tikimybinis Haro matas erdvéje (27, B(Q2")).
Tegul w = (wq,...,w,;) € V" suw; € Qj, 7 =1,...,r,0 A, air g reidkia ta patj, kaip ir
anks¢iau. Tikimybinéje erdvéje (2", B(2"), m},) apibréziame C"-reik8mj atsitiktinj

o0
L(\j, aj, 05, w;) =
m=0

eQ7ri>\j mwj (m)

(m+ a;)o
0 wj(m) yra elemento w; € Q; projekcija j vy, jei m € M(ay) ir (2) tipo sarysis, jei

Pagrindinis antrojo skyriaus rezultatas yra tokia teorema.
2.1 teorema. Tarkime, kad \; € (0,1), 5 = 1,...,7, ai,...,a, yra tokie skirtingi
algebriniai iracionalieji skaiciai i§ klasés A, kad aibé

U (o)

j=1

Tuomet tikimybinis matas Pry oo

yra tiesiskai nepriklausoma virs Q, o min o; > 1.
T oagise 7702

, ka1 T'— oo, silpnai konverguoja 3 matqg Q.

Treciajame disertacijos skyriuje yra jrodomas 1.1 teoremos analogas analiziniy
funkcijy erdvéje.

Tegul L(\, o, s,w) yra H(D)-reikSmis atsitiktinis elementas, apibréztas tikimy-
binéje erdvéje (2, B(2), my) lygybe

> e27ri)\mw (m)

L\ a,s,w) = qu:o mrar
Apibréziame
Prp(A) =vi(L(A\a,s+it) € A), A€ B(H(D)).
Pagrindinis treciojo disertacijos skyriaus rezultatas yra tokia teorema.

3.1 teorema. Tarkime, kad X € (0,1) ir o € A. Tada tikimybinis matas Pr g, kai
T — o0, silpnai konverquoja § atsitiktinio elemento L(\, «, s,w) skirsting.

Absoliutaus konvergavimo srityje galima atsisakyti reikalavimo o € A. Tegul
D, = {se€C:0>1}, o H(D;)- reikdmis atsitiktinis elementas L(\, a, s,w) yra
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H(D)- reik8mio elemento L(\, o, s,w) siaurinys erdvéje H (D).
3.2 teorema. Tarkime, kad A € (0,1), o a yra algebrinis iracionalusis skaicius.
Tuomet tikimybinis matas

vi(L(\, o, s +i1) € A), A€ B(H(D,)),

kai T — oo, silpnai konverguoja 3 H(Dy)-reikmio atsitiktinio elemento L(\, «, s, w)
skirsting.

Diskreciosios ribinés teoremos funkcinése erdvése funkcijai L(\, «, s) buvo gau-
tos [9] disertacijoje. Lercho dzeta funkcijos universalumas ir funkcinis nepriklau-
somumas buvo nagrinétas eiléje darby, zr., pavyzdziui, [7], [14]. Nuliy issidéstymo
problema buvo sprendziama |6] straipsnyje ir kituose R. Garunkscio darbuose.
Isvados. Disertacijoje yra nustatytos tokios statistinés Lercho dzeta funkcijos
savybeés:

1. Lercho dzeta funkcijai L(\, o, s) su parametrais A € (0,1) ir algebriniu ira-
cionaliuoju parametru « i$ klasés A galioja ribiné teorema silpnojo tikimybiniy
maty konvergavimo prasme kompleksinéje plokstumoje.

2. Lercho dzeta funkcijy rinkiniui su algebriniais iracionaliaisiais parametrais i$
klasés A galioja jungtiné ribiné teorema silpnojo tikimybiniy maty konvergav-
imo prasme kompleksinéje plokstumoje.

3. Lercho dzeta funkcijai L(\,«,s) su parametrais A € (0, 1) ir algebriniu ira-
cionaliuoju parametru « i$ klasés A galioja ribiné teorema silpnojo tikimybiniy
maty konvergavimo prasme analiziniy funkcijy erdvéje.

Aprobacija. Disertacijos rezultatai buvo pristatyti Lietuvos matematiky draugi-
jos konferencijose (2007, 2008, 2009), o taip pat Vilniaus universiteto skai¢iy teorijos
seminare bei Siauliy universiteto Matematikos ir informatikos fakulteto seminare.

Dékoju moksliniam konsultantui prof. habil. dr. A. Laurin¢ikui uz parama ren-
giant disertacija. Esu dékinga Vilniaus Universiteto Tikimybiy teorijos ir skaiciy
teorijos katedros ir Siauliq Universiteto Matematikos ir informatikos bei Edukologi-
jos fakultety nariams uz dalykine ir moraline parama. Dékoju Siauliq universitetui
uz finansine parama.
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Summary.
The Lerch zeta-function L(\, a,s), s = o + it, with parameters A € R and «,
0 < a <1, is defined, for o > 1, by

and by analytic continuation elsewhere. If A € Z, then the function L(\, «, s) reduces
to the Hurwitz zeta-function, while, for A € Z, L(\, «, s) is an entire function. In
this case, one can suppose that 0 < A < 1. In this thesis, limit theorems in the
sense of weak convergence of probability measure for the Lerch zeta-function with
algebraic irrational parameter o and A\ € (0, 1) are proved.

In Chapter 1, the weak convergence of the probability measure

1
Tmeas{t €0,7): LN\, a,0 +1it) € A}, A€ B(C),

for o > % is considered. Here meas{A} is the Lebesgue measure of a measurable
set A C R, and B(S) denotes the class of Borel sets of the space S. For some
class of parameters «, it is proved that the above measure converges weakly to the
distribution of one explicitly given complex-valued random variable as 7" — oc.

Chapter 2 is devoted to a joint generalization of the main theorem of Chapter
1. There a joint limit theorem on the complex plane for a collection of Lerch zeta-
functions with algebraic irrational parameters is obtained.

In Chapter 3, a limit theorem in the space of analytic functions for L(\, «, s)
with algebraic irrational « is proved. More precisely, if D = {s € C: 0 > %} and
H(D) denotes the space of analytic on D functions equipped with the topology of
uniform convergence on compacta, then it is proved that the probability measure

1

Tmeas{T €[0,7]: LA\, a,s+i1) € A}, A€ B(H(D)),
converges weakly to the distribution of one explicitly given H(D)-valued random
element as 7" — oo.

All results of the thesis are theoretical. They characterize the asymptotic be-
haviour of the Lerch zeta-function with algebraic irrational parameter.
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