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Santrauka

Populiagjant AJAX technology naudojagdioms sistemoms vis labiau aktualios darosi Sios
technologijostakojamos problemos. Verta pariiin kad kai kurie tradicini internetini; sisteny
trakumai dar labiau paasja ir yra sunkiau aptinkami naujos kartos intermete sistemose. d
Sios priezasties dauguma programuptankgiau ar \éliau susiduria sujprastomis AJAX
aplinkos problemomis: narSyd navigacijos mygtuk panaudojimu, adres iSsaugojimu,
paieskos varikliulg problema ir pan.

Magistriniame darbe ,Asinchronipimetod; interneto technologijose tyrimas* pateikiamas
AJAX pagrindu veikiatio karkaso projektas apima dazniausiai pasikartojamproblemy,
kylarciy kuriant Sa technologia naudojagias sistemas, sprendimus. Pateikiami sprendimai
apima patduomem main; mechanizm, iskaitant patogesnio jo taikymo galimybes, navigeacij
mygtuky panaudojimo problemas, suderinamusu paieskos sistemvarikliukais, taip pat
budus kaip galima padidinti sistemos saugum

Raktiniai ZodZiai: AJAX, karkasas, Java, Javascript



Summary

While internet applications based on AJAX technglbgcomes more and more popular,
respectively problems rising from this technologgdmes more and more serious. It is worth to
mention, that some sorts of problems which comes finternet applications working in an old
way, becomes more actual and harder to catch tersgsof new generation. Due to this reason,
lots of software developers sooner or later faaamnon AJAX problems: using of browser’s
buttons, bookmarking pages, search engines (likag@y problems, etc.

This work describes project of AJAX framework. Feamork includes solutions for most
common problems that faces programmers while dpugdloAJAX based internet applications.
Solutions covers the way of data exchange, inctugossibilities of using it more handy,
browser’s navigation button problems, compatibilitigh search engines. It also covers ways in
which could be increased application’s security.

Keywords: AJAX, framework, Java, Javascript.
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1 Jvadas

Magistriniame darbe ,Asinchronipimetod; interneto technologijose tyrimas* pateikiamas
AJAX pagrindu veikiatio karkaso projektas. Darbas apima dazniausiatgkairtiy problemy,
kylarciy kuriant naujos kartos internetines sistemas, siimeus.

AJAX technologija suteikia Zymiai daugiau galimybiprogramuotojams kuriant
informaciny sisteny vartotojo gsap. Dél dinaminio tinklalapi atnaujinimo galimybs, kai
uzuot perkrovus puslapatnaujinamas tik reikiamas jo fragmentas, bei goist Javascript
funkcionalumo, internetitks sistemos savo interaktyvumu tampa vis labiaumadijprastoms
darbastalio sistemoms (andksktop applications

Taciau populiagjant AJAX technologg naudojagioms sistemoms vis labiau aktualios
darosi Sios technologijostakojamos problemos. Verta paritin kad kai kurie tradicing
internetiniy sisteny trikumai dar labiau paasfa ir yra sunkiau aptinkami naujos kartos
internetirese sistemose. dDSios priezasties dauguma programugptnjk<iau ar \éliau susiduria
sujprastomis AJAX aplinkos problemomis: nar&gkhavigacijos mygtuk panaudojimu, adras
iISsaugojimu, paieskos varikliyproblema ir pan.

Kitas svarbus dalykas — gi@ duomem mainy mechanizmo realizacija. Nors gausu
literatiros detaliai apraS@ms mechanizmojgyvendinimy, dauguma programuotpjrenkasi
karkasus jau turifius § funkcionalum ir leidZiartius gana nesunkiai panaudoti. Didzja daf
tokiy karkas, galima suskirstyti dvi grupes. Vieniy pateikia tik paéias pagrindines funkcijas ir
didziaja dal problemy paliekantys programuotojams. Tuo tarpu kiti — $ingai, praktiSkai
nereikalauja Javascript Zipir leidzia slyginai nesunkiai realizuoti vartotojasap, tatiau yra
riboty galimybu ir sunkiai derinami su kitomis technologijomis.

Apzvelgus pagrindinius siomus karkasus (JSON-RPC, DWR, GWT ir ECHOZ2) galima
daryti iSvad, kad pirmyjy dviejy karkas taikymas reikalauja palyginti daug Javascript kalb
Ziniy, taip pat norint internetinaplikacip papildyti vaizdiniais komponentais arba k&kjuos
kurti patiems sistemos programuotojams, arba panakity karkas sialomus komponentus, o
tai neretai sukelia suderinamumo probileifkarkas palyginimas pirmame priede). [Bra05]
[Mer05]

Kiek kitokia situacija yra su likusiais dviem kasaas. 3 taikymui praktiSkai nereikia ne
tik Javascript kalbos, bet ir HTML Zupi Tatiau nors y panaudojimas iS pirmo zvilgsnio atrodo
optimaliausias tdas internetiams sistemoms Kkurti, jis turi ir savtrakumy. Tam tikrose
situacijose karkasteikiamo funkcionalumo gali nebeuztekti, o nakiarkas,, biblioteky ar savo

Javascrtipt kodgtraukimasj internetire progranma, sukurt panaudojant tokio tipo karkasus, gali



buti labai sudtingas ar netgi rienanomas (karkas palyginimas antrame priede). [Mer06]
[Ber07]

Galima daryti iSvagl kad magistriniame darbe kuriamas karkasastiurzpildyti sprag
tarp Siy dviejy tipu. Jis tuéty leisti vartotojui papildyti jau esaarfunkcionaluma papildomomis
funkcijomis, t&iau kartu pateikti dazniausiai naudojamas funkdpeisvaizdinius komponentus.

Kuriant AJAX funkcionalum realizuojant karkag, itin svarbu tinkamai parinkti jam
papildomas funkcijas. Kai kuriasy,j kaip pavyzdziuijvestos informacijos korektiSkumo
tikrinima, daugumos internetimisisteny kiaréjai realizuoja savaip, nors jos ir atlieka prakask
ta p&ia funkcija. Tokiu atveju atsizvelgiani literatiroje siilomus bei praktikoje taikomus
konkretios problemos sprendimus galima pasirinkti geriausriant arba apjungti kelis ir
gaug rezultag jtrauktij kuriama AJAX karkag. Kitos papildomos funkcijos taikomos gdinai
retai, to@l ju jtraukti nelitina. Atskiras atvejis yra satingesni vaizdiniai komponentai: kai
kurios internetias programosy visai arba beveik visai nenaudoja, tuo tarpu kitgs naudoja
garetinai daug. Kaip vienas IS problemos sprendimadub gakty bati atskira vaizding
komponenj funkcionaluma realizuojanti karkaso dalis, kurigsaukima i internetirg progranma
lemty vartotojo pasirinkimas.

Verta pamigti, kad vienas iS svarbiausinternetirés sistemos, o tuo pia ir jos sudtyje
esagio AJAX funkcionalum realizuojaio karkaso kriteriy yra informacijos saugumas.
Kuriant karkag svarbu atsizvelgti esamas problemas bei taikyti $prendimus, pavyzdziui
uzSifruoti kliento puge veikiani Javascript kalbos kad kad sistemos vartotojas negal jo
perskaityti ir panaudoti blogiems tikslams.

Apzvelgus literaira bei publikacijas internete buvo sudarytas prohlekurias tuéty
spresti karkasas,asasas:

Pirmoji problemy grupe — trikumai pasikartojantys didziojoje dalyje SaltininarSykés
navigacijos mygtuk veikimas, adrassaugojimas ir suderinamumas su paieskos varikBuka

Antroji grupé — saugumo problemos. Grupsudaryta atsizvelgianf Ajax security
([HofSul07]) knygos auton pastabas. Pasirinktos tos problemos, kurias galigsaesti
realizuojant vien ar kita karkaso funkcionalum

TrecCigja grupe sudaro problemos, kurios yra aktualios ir tradigis, nenaudojamoms
AJAX mechanizmo, internetéms sistemoms. Tai yra duomgemnainy inicijavimas serverio
pusje (pasirinktas atsizvelgiant Echo2 karkaso architekita) bei nenumatyt situacip
apdorojimas.

Ketvirtoji grupé apima lisenos saugojimo ypatumus. Balu, kad daliai verslo logikos
persikelus i kliento pusje veikiartia sistemos dal atsirado poreikis Sioje péje esadia

informacija saugoti bei sinchronizuoti su serverio ggaesatia dalimi.



Magistrinio darbo ,Asinchronimi metod; interneto technologijose tyrimas“ tikslas —
iISnagrirejus technologiy, realizuojadiy nuotolin metod; kvietima, privalumus bei ftkumus
rasti ir pateikti lndus pastedtiems tiikumams Salinti, apjungiant jupsarkaso projekt

Keliami uzdaviniai:

¢ |dentifikuoti dazniausiai pasitaikaias ir labiausiai aktualias problemas;

e Rasti jj sprendimo bdus

e Pagal rastus variantus ir savejab, kiekvienai problemai rasti optingadprendim.



2 Karkaso branduolys

Vienas iS svarbiausi dalyky AJAX pagrind, veikiartiose internetidse sistemose yra
XmlHttpRequest uzklausos realizacija, skirta duomerainams tarp kliento ir serverio pusi
Atitinkamai beveik visi egzistuojantys AJAX karkassilo vienok ar kitolj sprendim Siai
funkcijai atlikti, t.y. pagal kliento puge esaria informacip suformuoti duomen paked,
nusiysti ji serverio puge veikiartiai sistemos daliai bei gautatsakym paversti Javascript
kalbai suprantamais duomenimis ir pagal juos atléddkiamus veiksmus.

Esant dideliam duom&nmain; realizacijos variant pasirinkimui, rera tikslinga kurti dar
viemg sprendim: tai uzimiyy nemazai laiko, be to paliktgalimylke atsirasti klaidoms, kugi
Zymiai maziau pasitaiko seniau naudojamuose irpgaiou gerai iSbandytuose sprendimuose.
Apzvelgus egzistuojaiius karkasus detalesniam nagjimui buvo pasirinkti du iSy: DWR
(angl Direct Web Remofer JSON-Java. Karkasai duomemperdavimui naudoja skirtingas
technologijas. DWR duomenis perduoda XML formatuin@audoja XML-RPC protokal tuo
tarpu JSON-Java informagijperduoda JSON (angDavaScript Object Notatignformatu,
naudodamas JSON-RPC protakoAbu Sie sprendimai yra gana §il naudojami bei pasizymi
sialomy galimybiy gausa, tdau DWR yra patogesnis naudoti ir turi gaugefsmkcionalum
negu JSON-Java.

DWR yra atviro kodo technologija (taikoma Apacheehzija), kurios principas remiasi
tuo, kad Java objektuose esantys metodai gdli kvieciami tiesiai iS narSykje vykdomo
JavaScript. Technologija internetja programoje atlieka XMLHttpRequest uzklatetsakyny
cikla bei duomen vertimg | XML formata ir atgal.

Naudojant DWR, Java metodams galima perduoti jg igriimti jvairiy tipy parametrus,
iskaitant tokius kaip masyvai, kolekcijos, objeklbei DOM (angl.Dynamic Object Modgl
Verta pamiiti ir tai, kad naudojantiSsprendimma HTML iSeities tekstas (angbourcg iSlieka
lengvai skaitomas. DWRéma susietas su jokiu karkasu, ¢b@ls veikia su visais pagrindiniais
J2EE internetinj prograny konteineriais (angkontainej.

Technologiy sudaro dvi dalys:

1. Serverio puge patalpinta DWR servernprograma (anglservle), kuris priima ir
apdoroja gaunamas uzklausas ir 8laratsakymus atgal narsyklei;

2. Kliento pugje vykdomas JavaScript kodas, kuris siaruzklausas ir priklausomai nuo
gauty atsakym gali dinamiskai atnaujinti tinklalap

DWR dinamiskai generuoja JavaScript kpdriklausomai nuo Java klasikuriy metodai
bus kvigiami. Kiekvienai klasei sugeneruojamas atskirasokivdgmentas. Reikalingi metodai

ir ju klagts nurodomi dwr.xml faile, kuris turid patalpintas WEB-INF kataloge. Sugeneruotas
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kodas atlieka duomammainus tarp kliento ir serverio pushors @l uzskpto XMLHttpRequest
uzklaus; kvietimo susidargspadis, kad visos operacijos atliekamos nar§gl

Nepaisant to, kad DWR leidzia pakankamai patogealizuoti duomem mainus tarp
kliento ir serverio pusi bei atsizvelgiaj kai kurias saugumo problemas, lieka pakankamai

nemazai neisspsty problemy badingy AJAX pagrindu veikiatioms sistemoms.

2.1 lvykiy ir atsinaujinan ¢iy objekty susiejimas
Garttinai svarbus dalykas kuriant AJAX pagrindu veiki@as sistemas — galimyb
nesudtingai taikyti dinamin tinklalapiy turinio atnaujinim. Nors DWR leidZia patogiai
realizuoti duometn mainus tarp kliento ir serverio pusitiek asinchronies uZzklausos
inicijavimas, tiek puslapio atnhaujinimas pagal gsutiuomenis yra paliekami programuotojui.
Kai kuriais atvejais tai yra naudinga, nes progratojas gali laisvai ir be joki apribojimy
igyvendinti norim funkcionaluma, arba savo nuoiia taikyti darbui su vartotojoasaja skirtas
Javascript bibliotekas. T&u kur kas dazniau, tai sukelia papildoproblemy. Tai ypa& aktualu
maziau patirties turintiems programuotojams. Je&@uotojo asajos realizavimui nenaudojamos
jokios papildomos bibliotekos ar karkasai, toksbaar ne tik uzima zymiai daugiau laiko bei
reikalauja pakankamai giliJavascript, o kartais ir CSS (anGhascade Style Sheg#&niy, bet ir
gerokai padidina klaigbei narSykh; nesuderinamumo tikimyb
Planuojamame AJAX karkase numatomi trys vartotega®s realizavimo variantai:
1. Galimyke paprastai susieti dazniau naudojamus komponeptzs (nygtulg ir teksto
ivedimo lauk);
2. Sucttingesni, bet pakankamai daznai naudojami kompaient
Galimyke programuotojui savarankiSkai (arba naudojant padgir Javascript

biblioteka) realizuoti vartotojo gsap;

2.1.1 Komponenty susiejimas

Pakankamai daug internetinisisteny AJAX funkcionalumy naudoja tik paprastiems
veiksmamsigyvendinti, pvz. pasirinkus punrktis reikSmy lauko, atnaujinamas Salia esantis
reikSmiy laukas. Tokiais atvejais kliento pijes paprastai nelma koki; nors skaiiavimy ar kity
operacijy atlikimo. Tiesiog inicijavus tam tilgr veiksny, turi biati atnaujinama atitinkama
tinklalapio sritis. Zinoma, beveik visada tai ré@kam tikiy operacij atlikima serverio puge,
pavyzdZziui, naujos informacijos i$ duomebazs nuskaitym, tafiau tai dazniausiai nesukelia
problem.

Kiek kitokia situacija su toki sprendinn realizavimu Kkliento puge. Nordamas

igyvendinti panagfunkcionalum, programuotojas turi:
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1. ApraSyti Javascript funkeij kuri bus kvi€iama inicijuojant tam tiky veiksma, pvz.
mygtuko paspaudim Funkcija turi realizuoti ar kitaip inicijuoti AJA uzklausos
kvietima;

2. Priskirti apraSy funkcija norimam komponentui (pvz. reikSmsarasui);

3. Aprasyti funkcip, kuri bity kvieCiama giZzus uzklausos rezultatui. Funkcijoje diur
buti apdorojamas gautas atsakymas bei atliekamiamikpakeitimai DOM objekte,
tuo pa&iu dinamiskai atnaujinant tinklalap

Kadangi praktiSkai visos mitos uzduotys turi iti realizuojamos Javascript kalba,

atitinkamai iSkyla poreikis palyginti iSsamaus Skebos iSmanymo, netgi tais atvejais, kai
realizuojami funkcionalumai pakankamai primiigv Ta&iau net ir turint neblogus
programavimo Javascript kalbgudzius, kiekvienas toks komponensusiejimas reikalauja
laiko. Taip pat negalime pamirsti ir narSykBuderinamumo problemos, kuri kalbant apie DOM
objekto redagavimtampa ypa aktuali. Atitinkamai iSkyla poreikis paprasto, hetiversalaus

sprendimo tokioms situacijoms.
2.1.1.1Sprendimo realizacija

2.1.1.1.Iniciatoriaus aprasymas

Veiksmo iniciatoriui (mygtukui, reikSmipasirinkimo laukui ar pan.) turiai nurodoma,
kokia funkcija tués bati iSkviesta inicijavus veiksy) kokie parametrai, jai tés hiti
perduodami bei koks komponentasétuhiti athaujintas atlikus operacijas serverio asTai
atliekama mygtukui ar kitam veiksminicijuojanciam komponentui pridedant tam skirtus
atributus ir jiems priskiriant atitinkamas reikSn{g#iréti trecia priech).

Pirmuoju atveju bus atnaujinamas tik vienas nurodgtemento atributas. Atributui
resultFieldturi bati priskirta elemento, kuris bus atnaujintas, idétoriaus reikSm. Atributui
parameterFields turi bati priskirti identifikatoriai 4 lauky, kurip reikSmes liau bus
naudojamos operacijoms atlikti. Jeigu tokauky yra daugiau negu vienas, identifikatoriai turi
buti atskirti tarpais. Taip pat labai svarbu uztikrirkad identifikatoriai bus pateikti reikiama
tvarka. AtributuiresultAttributeturi bati nurodyta, koks atnaujinamo elemento atribuitgeus
naup reikSne, jeigu resultAttributenéra aprasSytas, nauja reik8nturi bati priskirta atributui
value Atributui methodToCall turi bati nurodytas Java metodo, kureikia iSkviesti,
pavadinimas.

Antruoju atveju priklausomai nuo nustatymurodytas elementas bus pakeistas elementu,
kuris bus gautas kaip rezultatas agbaurodyt elemerd bus jterptas gautas rezultatas kaip

vidinis elementas. Siuo atveju vietojesultAttribute atributo turi ti nurodytas setValue
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atributas, kuris galigyti viera i$ dviep reikSmiy: insert— gauto rezultatgterpimui arbareplace
tam atvejui, kai gautas rezultafigerpiamas kaip vidinis elementas.

Kadangi mirgti lauky atributai ra numatyti W3C standartey japrasymas turi i
itrauktag DTD faila.

2.1.1.1.Funkcijos aprasymas

Inicijavus veiksm (paspaudus mygtak pasirinkus reikSm iS sraSo ar pan.), turi ti
kvieciama karkaso funkcija, kuriai perduodamas veiksmicijavusio komponento objektas.
Pagal nuskaitytus objekto atributus kifeana DWR pagrindu veikianti funkcija, kuri savo
ruoztu iskvies Java metadrunkcijos kvietimui reikalingi parametrai:

e Metodo pavadinimas. Parametras nusakoj Baka metoglreikia kviesti;

e Parameiy reikSnes. Parameir sudaro masyvas, su vartotgpestais duomenimis,
reikalingais rezultatui gauti;

e Rezultaty elemento identifikatorius. Parametras nurodo, ktkskas tugs hiti
koreguojamas @#inus rezultag.

e Nustatymai. Parametrsudaro masyvas, kuriame laikoma informacija apmiltato
pateikima: ar tai bus DOM fragmentas, ar tiesiog vieno atdbreikSné. Jeigu tai
bus DOM fragmentas ar jis turi pakeisti ankstedamen, ar ji papildyti. Jeigu tai
bus atributo reikS#) kokiam atributuig reikia priskirti.

2.1.1.1.Berverinés dalies aprasymas

Kiekviena DWR pagrindu veikianti funkcija turi kwe Java metogd manageRequest
esant RequestBackingBedtas:je. Metodas turi:
e Patikrinti gauy paramety korektiSkuma bei aptikus netikslumar ttikumu graZinti
pranesSim apie klaid;
e Jeigu paaiSfa, kad gauti parametrai korektiski, iSkviesti nuetgpagal paramedr
methodToCall.
e Grazinti gaut rezultag klientinei pusei, kvigiant giZztamaja funkcija (callback.
Nurodyta metody apraso pats vartotojas, jis galiaginti arba reikSm, kuri véliau bus

priskirta reikiamam atributui, arba DOM fragmeant

2.1.1.1.Rezultaty apdorojimas kliento pustje

Rezultatus apdorojé&mi Javascript funkcijai kaip parametrai tutitbpateikiami gautas

rezultatas, bei ankmu suformuotas nustatynmasyvas. Priklausomai nuo nustatymasyvo
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reikSmiy, gautas rezultatas yra priskiriamas atitinkamanbwtui arbajterpiamasj tam tikei
DOM objekto vies.

Sprendimo realizacija pateikta ketvirtame priede.

1.

Veiksmo iniciatoriui (mygtukui, reikSmi pasirinkimo laukui ar pan.) turiaki

nurodomas identifikatorius tinklalapio komponentduri reikés atnaujinti.

Identifikatorius tuéty biati nurodomas per tam skirkomponento atribat

Inicijavus veiksm (paspaudus mygtak pasirinkus reikSmisS syraso ar pan.), turi

buti kvieciama karkaso funkcija, kuriai perduodamas atnamma lauko

identifikatorius, bei nauja pasirinkta @esta reikSré (jeigu tokia yra);

Karkaso funkcija panaudodama DWR funkcionajutuari kviesti bendg element

atnaujinimui skirg Java kalbos metadr jam perduoti:

a. naup reikSne (jeigu tokia yra);

b. lauko, kui reikia atnaujinti, identifikatot;

c. elemento, inicijavusio veiksgidentifikatoriy;

d. jeigu yra poreikis ir DOM objekto fragment apraSart lauka kuri reikia
atnauijinti;

Java metodas pagal gautus lauko bei elemento fitatrius turi iSkviesti

atitinkamy konkretaus lauko atnaujinimui skirmetod, ir perduoti jam visus gautus

duomenis;

Atitinkamame Java metode pagal gautus duomenishiitrisuformuojamas DOM

objekto fragmentas (gali abi tiesiog paredaguojamas gautas elemento DOM

objektas);

Suformuotas rezultatas turiitb grazinamas kliento puge veikiartiai internetires

sistemos daliai ir pagal atnaujinamo lauko jl@titinkany vieta jterpiamas gautas

DOM objekto fragmentas (galimas variantas, kai DQdjekto fragmentas

iterpiamas vietoje ankstesnio elemento).

2.2 Sudeétingesni komponentai

Daugeliu atvaej kuriant internetines sistemas prisireikia kiek &umjesniy vartotojo

sasajos element kuriuose taip pat turi thi realizuojamos AJAX pagrindu veikidios

uzklausos. Zinoma, yra pakankamai daug biblipteialanciy tokio potmdzio vartotojo gsajos

komponentus, taau verta pamiéti, kad jose paprastaiiba realizuoti tik patys vaizdiniai

komponentai, o duomean atnaujinimo ar perdavimo funkcijos paliekamos izt

programuotojams.
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2.2.1 Sprendimo realizacija

I karkaso modelturi bati jtraukti dazniau naudojami vartotojassjos komponentai.
Komponentai turi bti gaunami prapl@ant dojo, MooTools ir jeigu reikia kiy karkas

komponeni funkcionalumus] karkag turi biti jtraukti Sie komponentai:

2.2.1.1Duomeny lentelés

Pagrindiniai reikalavimai duomenentekms yra dinaminisaSiavimas, puslapiavimas bei
uzskptas gretim puslapy uzkrovimas.

RaSiavimas turi bt realizuotas serverio pég, nes esant dideliam duomekiekiui néra
tikslinga u visy siysti i klienting sistemos dal o jvykdzius GSiavima tik kliento pusje
esantiems duomenims rezultatai neatitikkrovés. Duomen lenteks klientire dalis turi huti
realizuojama panaudojadbjo karkaso komponeat Kadangi iS ankstoéna zinoma kaip bus
formuojama uzklausa bei kokia duomebaz bus naudojama, serveija dalyje turi hiti
realizuoti metodai:

e getTableForData(String queryName) pagal gaut uzklausos pavadinign(query
name) turi fati kvieciamas vartotojo aprasSytas metodas;

e getTableForData(String queryName, String sortBying§tsortType) -skirtingai nuo
pirmojo, Sis metodas turi du papildomus parametkusiais nusakoma pagal Kur
stulpel turi bati raSiuojami rezultatai (parametras sortBy) bei kokiarka
(parametras sortType, galiniigyti reikSmes ASC —uSiavimui dicjimo tvarka arba
DESC - fiSiavimui magjimo tvarka).

Puslapiavimo realizavimui vartotojoasaja turi liti papildyta pasirinkim sarasu,
leidziartiu nurodyti kiek reikSmi turi bati atvaizduojama, bei nuorodomis, reikalingomis
naviguoti per lentés puslapius. Serveie dalyje ank&au mireti metodai
getTableForData(String queryNama) getTableForData(String queryName, String sortBy,
String sortTypejuri bati papildyti parametraifromir to, nusakatiais, koks uzklausos rezultat
intervalas turi bti atvaizduojamas. Parametfrom ir to reikSmes turi kiti apskatiuojamos
klientin¢je sistemos dalyje pagal pasiriakenteks puslap ir reikSmy, atvaizduojam viename
puslapyje, kiek(t.y. jeigu yra atvaizduojamas tias lentets puslapis, o viename puslapyje yra
pateikiamos 25 reikSés, paramety fromir to reikSmes bus atitinkamai 51 ir 75).

Klientinéje sistemos dalyje turitbi realizuotas funkcionalumas, leidZiantis pagreiti
navigacip per puslapius, uzkraunant gretimus puslapius isstan Tai turi lati atliekama
klientin¢je sistemos dalyje aprasant du objektus: mazestidesn indeksus turitiy puslapi
turinio saugojimui. Pirmp karty uzkrovus lente], iS karto § atvaizdavug viem iS objekt; turi
buti uzkraunamas gretimo puslapio turinys. Kadangprpstai tik uzkrovus lentel bana
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atvaizduojamas pirmasis puslapis, iSkart po ateaido turi kiti nuskaitomas antrojo puslapio
turinys. Vartotojui pasirinkus gretimpuslap, esamas turinys turitki talpinamasi viem IS
turinio saugojimui skirg kintamyjy, kito kintamojo turinys turi iti atvaizduojamas, 0jo vieta
uzkraunamas gretimo puslapio turinys. T.y. jeiga gtvaizduojamas pirmasis puslapis, viename
IS kintamyju jau kina saugojamas antrojo puslapio turinys. Vartotojaviguojanti antmji,
pirmojo puslapio turinys iSsaugomas kintamajaikyri talpinamas mazegimndeks turincio
puslapio turinys, IS kito kintamojo paimamas ir aapduojamas antrojo puslapio turinys, io |
atvaizdavus nuskaitomas gretimo —ciogp puslapio turinys. Duomaen lenteks pavyzdys

atvaizduotas pirmame paveiksle.

Vardas Pavardé Gimimo metai
Jonas | Jonaitis 1984 Salinti
Petras Petraitis 1973 Salinti
Vardenis Pavardenis 1961 Salinti
| | | | | | Pridéti

1 pav. Duomemlentek

2.2.1.2Dinaminis sarasas

Pagrindiniai reikalavimai dinaminiasaso elementui yra galimymeperkraunant puslapio
itraukti naujas reikSmes bei redaguoti ar Salinti j@estas reikSmes. Dinanjigaras sudaro
lentek, kurios hstekse yra tekstojvedimo laukai. Priklausomai nuo nustatyngali hati
naudojami tik skaitymui skirti laukai, kurie, ant paspaudus pele, virsta tek$tedimo laukais.
Pakoregavus tokio lauko reikgmr pasirinkus kif lauka arba spragtéjus pele uz lentés riby
jis vél tapty tik skaitymui skirtu lauku, o nauji duomenyditlp automatiSkai iSsaugoti.
Kiekvienos eilugs, iSskyrus péa paskutir, gale yra Salinimui skirtas mygtukas, kpaspaudus
eilute paSalinama. Prie$ Salinant edlutiri biti atvaizduotas praneSimas ,Ar tikrai norite eglut
paSalinti? Taip/Ne“. Paskutirienteks eilut turi bati tustia ir skirta naujiems duomeninpgesti,
t.y. visi jos laukai turi bti tusti ir jos gale turi bti duomem saugojimui skirtas mygtukas.

AJAX pagrindu veikianti uzklausa turiib kvie¢iama kiekvier kart, kai:

e PaSalinama duomeneilutt. Paspaudziamas eiést Salinimui skirtas mygtukas ir
patvirtinimo lange pasirenkama reik&pTaip* (Salinti);

e Pakoreguojama lente lauko reikSma ir pasirenkamas kitas laukas ar kitadh
zymeklis perkeliamagkita vieta;

e Paspaudziamas naujos ekt prictjimui skirtas mygtukas. Siuo atveju pries

kvieciant uzklausg reikia patikrinti ar bent vienas iS lawlra uzpildytas.
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Serverirgje sistemos dalyje dinaminiaraSo atitikmuo bty java.util.List tipo sraSas,
kurio elementai ity String tipo eilwiy saraSai. Pirmasisasasas atitiki visa lentek, antrasis —
viena lenteks eiluk.

2.2.1.3Medzio pavidalo sirasSas

Karkaso suétyje turi bati numatytas elementas pasiZzymintis visomis a&iaks mircto
dinaminio graso savybmis, ta&iau turintis medzio tipo struista. Toks elementas privalo
pasizynéti Siomis savybmis:

e turi buti numatyta galimyb dinamiskaiitraukti nauj saraso element(Saky);

e turi bati numatyta galimyb dinamiSkai paSalinti jau egzistuojarsaraso elemeiat
(Sakay), kartu su visais Zzemesnio lygmens elementais;

e turi bati numatyta galimyb dinamisSkai perkelti jau egzistuojantaraso elemenmt
(Saka), kartu su visais zemesnio lygmens elementais.kéRP@ias turi hiti
realizuojamas taip, kad priklausomai nuo to kudemziamas" perkeliamas elementas
jis gali tapti arba to paties lygmens elementu kaifasi kuri rodo pets zymeklis

paleidimo momentu, arba Zzemesnio lygmens elementu;

=l L4 United Kingdom

< [ Unjted Kingdom - Manchester
. Stavanger | Manchester d Stavanger
— London . Lendon
2 pav. Perklimasjtraukiant kaip Zemesnio lygmens element
. Sweden
_ Sweden i Denmark
3 L Gerrridagnmark = Ld Germany
i Berlin - Berlin
3 Munich — Munich
_ Stuttgart - Stuttgart

3 pav. Perklimas;traukiant kaip to paties lygmens elemgnt

e turi bati numatyta galimybs dinamisSkai iSskleisti ir pagiti zemesnio lygmens

elementus;
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e turi bati numatyta galimyb uzkrauti tik iSskleistas Sakas. Toks apribojimagti
itakos esant didet apimties medzio pavidalo strakbms.

Klientiné¢ dalis turi kuti realizuota panaudojanhtmlgoodiesbibliotekos komponent
Folder tree withdrag and drop ir iSpl€iant jo savybes. Serverio pijs veikianti sistemos dalis
turi bati realizuota panaudojant ArrayList tipara%, kurio elementai fity medzio Sakos. §aso
elementai turi bti objektai, kuriuose laikoma elemento pavadinimdsntifikatorius beidvinio
elemento identifikatorius. Kiekviankarty atliekant keitimus kliento pége turi bati kvieciama
uzklaug serverio pusei, inicijuojanti informacijos apiekpéimus perdavira

Dinaminiam naujo elementiraukimui ar jau egzistuoj&m elemento Salinimui turi i
panaudojamas komponento meniu. Jame titii tiaujos Sakos ir Siukslidézés piktogramos.
Norint jtraukti naug elemend reikia pele ,paimti* uz naujos Sakos piktogramogi,nutempti*

i norimy vieta. Siuo atveju svarbu pamit kelis dalykus: pele ,pamus“ uZ naujos 3akos
piktogramos, jos objektas DOM modelyje turtibklonuojamas, t.y. sukuriamas antras lygiai
toks pats elementas vietoje ,paimto”, kitas dalykapadctjus” naup elemend i norimg vieta, jo
pavadinimas turi tapti redaguojamas, t.y. iS tilaigknui skirto lauko jis turi virsti teksto
ivedimo lauku.

Elemento Salinimas turiati atliekamas ,uztempiant‘j jant SiukShy dézés piktogramos.
PrieS vykdant Salinim turi bati iSvedamas praneSimas, papildomai paklausiamtisistemos
vartotojas tikrai nori paSalinti elemanir visus jo vaikus. Pasirinkus neigianatsakym,
elementas turi iiti graZinamasj ankstesa viet. Salinant elementus serverio pjesturi biti
rekursyviai einama per elemaryrag, is jo iSmetant nurodytelemend bei visus jo vaikus.

Perkeliant elemeati naup pozicija, serverio puge uztenka pakeisti atitinkamo elemento
lauka, nurodanit kokiam tviniam elementui jis priklauso. Zemesnio lygmensnetni; laukai

nesiketia.

2.2.1.4Puslapio ,rakinimas“

Karkaso suétyje turi bati numatytas praneSimo apie vyksfamuslapio atnaujinim
atvaizdavimas, tuo gau padarant likusi puslapio dal nepasiekiama 4j,uzrakinant”). Toks
funkcionalumas reikalingas éd keliy priezasiuy: reikia pranesti sistemos vartotojui apie
vykstartius pasikeitimus, o tuo pm neretai reikia apsaugoti sistgnmuo nepageidaujam
vartotojo veiksm atnaujinimo metu. Taip pat turiabt realizuojami ir alert tipo praneSimai,

suteikiant galimyb derinti ju stiliy ir turinj.
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2.2.1.5Sprendimo realizacija

Sios karkaso savyb turi hiti realizuojami panaudojant CSS funkcionalynteidZiant
iISdéstyti elementus keliais sluoksniaisz-ibdey. PraneSimas turi b atvaizduojamas
aukstesniame sluoksnyje, taip neleidzZiant sistevaot®tojui pasiekti Zemiau esén elemeni.
Turi bati realizuotos dvi Javascript funkcijos: viena gamo atvaizdavimui, kita atvaizdavimo

panaikinimui;

2.2.2 Redaguojamas-neredaguojamas teksto laukas

I karkas turi bati jtrauktas tik skaitymui skirtas laukas, kuris pasheu pele tampa
redaguojamas. Toks komponentas tuiti baudojamas ir duomarentekje, jeigu yra poreikis
dinamiskai redaguoti jos duomenis. Tokiu atveju jos laukai gadty bati redaguojami, o tuo

paiu nelity iSkraipomas lentés stilius, pildantg tekstojvedimo laukais;

2.2.2.1Sprendimo realizacija

Funkcionalumui realizuoti turitti panaudotas ankmu miretos dhtmigoodies bibliotekos
komponentas, leidZiantis atvaizduoti tekskuris j spragteljus virsta reikSmj jvedimo ar

pasirinkimo lauku.

First name: John First name: John
Last name: Doe Last name: Doe
Somewhere Somewhere
Address: .
far far away A far far away
Country: Norway Country:  Norway
Gender: Male Gender: Male

4 pav. ReikSmijvedimo laukas.

First name: John First name: John
Last name: Doe Last name: Doe

. Somewhere  pddress: omewhere
AONESE  tor-for away far far away
Country:  Norway Country: Norway v
Gender: Male Gender: Male

5 pav. ReikSmipasirinkimo laukas.

Funkcionalumasiiy aprasomas panaudojant CSS technaldgijiréti penkt priedh).
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2.2.3 Vietinis meniu

Karkase turi bti numatytas vietinis meniu, iSkwimmas pels mygtuko paspaudimu.
Komponentas turi iti realizuotas greta pi&d zymeklio atvaizduojant (pakeant atribug iS
display:none display:block lentek su nuorodomis arba mygtukais. Pvz., paspaudug@ieis
elemento vietiniame meniu @&l bati pasirinkimai: ,Redaguoti elemetit ,Salinti eilute” arba

»salinti stulpel®.

2.2.3.1Sprendimo realizacija

Home

View HTML

Menu item 3

Menu item 4

6 pav. Vietinis meniu.
Meniu aprasomas panaudojandrasui formuoti skirtas zymas {@éti SeSt priech).
Atvaizduojamas CSS Zyrdisplay:nonekeiciant i display:block Pozicija nustatoma pagavent

objektoclientXir clientYzZymas.

2.3 Tiesioginis DWR naudojimas

Greta pateikiamp komponeni bei galimyles aprasyti tik tam tikr tinklalapio element
susiejimy, turi bati paliekama galimyb programuotojui naudoti pasirinktlavascript bibliotek
vartotojo gsajai realizuoti bei panaudojant DWRilsma funkcionalum, realizuoti AJAX

pagrindu veikiatiuy uzklaus kvietima.

2.4 Rezultatai

Skyriuje ,Karkaso branduolys* apraSomog<ipa pagrindigs karkaso funkcijos: duomegn
perdavimo mechanizmas, bei dinaminio tinklalapimkonent, atnaujinimo galimyés.

Pats duomen perdavimo mechanizmas realizuojamas panaudojanR [Rafkag. Sitas
variantas pasirinktas kaip labiausiai tinkamasl patogaus naudojimo, suderinamumo su
kitomis technologijomis, bei galimyb pa&iam programuotojui iSgkti jo funkcionalum.

Pagrindinis miato karkaso ftkumas yra tai, kadi jnaudojant programuotojas pats turi
realizuoti vartotojo gsah, iskaitant irjvykiy apdorojim. Si problema sprendziama realizuojant
mechanizm leidziani nesunkiai susieti elemeni kurio jvykius reikia reaguoti ir element
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kuris reaguojanf minétus jvykius tukty biti atnaujinamas. Pvz. paspaudus mygtigksto
laukasjgauna nauj reiksne.
Greta Sio funkcionalumo yra pateikiama ir grugazniausiai naudojamkomponent,

kuriy realizacija yra sugingesre (duomem lentek, dinaminis grasas ir pan.).

3 Navigacijos problemos

Vienos i$ labiausiai zinomproblemy, su kuriomis susiduria programuotojai haudojantys
AJAX technologia, kyla &l pasikeitusio informacijos atnaujinimo principo.raficintse
internetirese sistemose vartotojui paspaudus ant nuorodostaybauko, lmdavo atsiutiamas ir
atvaizduojamas naujas tinklalapis. PraktiSkai kiekas toks tinklalapis tédavo nuorod, kuria
pasinaudojus jis gallavo hiti pasiekiamas. Tokiu tlwlu tinklalapio adresas be didesgni
problemy gakdavo hiti iSsaugomas narSydd adresyne, taip pat tokiomis nuorodomissgavo
nesunkiai pasinaudoti ir internetinpaieskos sistemvarikliukai.

AJAX pagrindu veikiatiose internetiase sistemose atlikus vignar kita veiksmy
paprastai bna atnaujinamas tik tinklalapio fragmentas ir nalarp ta tinklalap nepasikaiia.
Tokiu atveju gali kati iSsaugomas tik pradinis sistemos puslapis. pteblema yra tai, kad
paieSkos sistem varikliukai nesugeba naviguoti per sistgnkurioje realizuotas dinaminis

tinklalapio atnaujinimas.

3.1 Mygtukas ,Gr jzti* bei adresy saugojimas

Viena iS AJAX technologijos problamyra navigacijos mygtuknaudojimas. Kai kuriose
AJAX pagrindu veikiatiose internetidse sistemose narSykke esantys navigacijos mygtukai
neveikia arba veikia ne taip kaip vartotojas tikisi

Navigacijos mygtull paskirtis yra atverti puslapius, kurie pagal nar@yistorip buvo
atverti prieS arba po einamojo puslapio. Tradieginternetiase sistemose vartotojui paspaudus
nuorod,, yra siugiama uzklausa serverinei sistemos daliai ir pagaltgs duomenis
suformuojamas naujas puslapis. Atitinkamai na&gykistorijoje atsiranda naujagasas,
atitinkantis uzkraut puslap.

Tuo tarpu AJAX pagrindu veikigiose sistemose gana daznai nauji puslapig n
kuriami. Vietoje to, pagal asinchrogmuzklausos rezult@atra atnaujinamas tam tikras puslapio
fragmentas. Kadangi nesukuriamas naujas pusldpgiskamai ir narSykds istorijoje neatsiranda
jokio naujojraso. Tokiais atvejais, sistemos vartotojui paspaudygtulg ,Grizti“ yra tiesiog
griztamaj paskutin prieS tai uzkrauat puslap, o tai reiSkia, kad kai kuriais atvejais netgi

iSeinama uz naudojamos internésirsistemaos riip.
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3.1.1 Galimi sprendimy variantai

Yra keletas galimp variant; problemai spgsti. Vienas y DOM (angl. Dynamic Object
Mode) esartio objektowindow ir jo savyles location panaudojimas. k#au Sis variantas gali
buti taikomas tik Firefox bei Opera narSykése. Internet Explorer narSyje el savito
poctliavimo (angl.caching problema isliks, o kadangi kaip tikaSharSykt naudoja didzioji
dalis interneto vartotqj toks sprendimas netinka.

Kitas galimas problemos sprendimadas yraframe zymy (angl.tag) naudojimas. T@au
jas naudoti ne visada patoguritanoma.

Trecias variantas, kysialo RSH (anglReally Simple Histojybiblioteka remiasi narSymo
istorijos saugojimuMap tipo duomen strukiiroje, susiejant tam tikras sritis su atitinkamais
duomenimis. Veiksm ir narSymo istorijos pasikeitimstelgjimui yra naudojamaidden iframe
Zzyma. Pasikeitus tinklalapio turiniui pasi&ei ir narSykés URL (angl. Uniform Resource
Locator) adresas. Jam pridedamas identifikatorius, gmauja-sritis.Atitinkamai sistemos URL
adresas pasikaa IS

http://internetig-sistema.org/ajax _pagrindu_veikianti_aplikacija

i haup adreg

http://internetig-sistema.org/ajax pagrindu veikianti aplikacija#fassritis

Verta pamigti, kad toks sprendimas padeda iSvengti dar vigmmblemos — adregs
saugojimo. Kadangi paprastai AJAX pagrindu veikiage internetidse sistemose vienaip ar
kitaip pakeitus tinklalapio turinnarSykéje esantis URL adresas nepakintgrangalimyles
iSsaugoti nuorag | einamaji puslap ir véliau nuo j atwrus tsti darty arba tiesiog perduoti
nuorod kitiems asmenims. Tuo tarpu jeigu pasikeitasdmai pake€iamas ir URL adresas, tokia

nuoroda gali bti iSsaugoma ar kopijuojama. [Neu05]

3.1.2 Sprendimo realizacija

Esminis dalykas siekiant iSggti narSykés navigacijos mygtuk panaudojim ir adres
saugojim yra URL adreso ir internetés sistemosisenos abipusis susiejimas taip, kad pakeitus
URL adreg atitinkamai pasikeist ir sistemos tisena, o atsiradusibenos pasikeitimams tai
atsispindty ir URL adrese. Toks funkcionalumas tufitiborealizuojamas panaudojant tam ikr
aibe savybi, kuriy uztenka reikiamai isenai aprasyti. Pavyzdziui, jeigu sistemoje paeild
elektronire knygos kopija, tai konkretus vartotojui pateikings fragmentas gali b
apibidinamas trimis savymis: skyriumi, skyriaus puslapiu bei kalba, kurieagmentas
pateikiamas. Uzklausoje tai atsispthdtaip:

www.knvyga.lt#skyrius=3&puslapis=4&kalba=lietuviu
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Sprendimui realizuoti reikia duomerstrukiiros, kurioje Ity saugomos raktas-reikém
poros, bei patogaus mechanizmo sawyt®@ikSnems susieti su URL adresu. Tam tufitib
aprasytos tokios Javascript funkcijos:

Funkcija reikSmei iS5 duomaerstrukiiros gauti, kai Zinomas raktas;
Funkcija rakto-reikSrs poraijtrauktij strukfira;

Funkcija tikrinanti ar strukiroje jau yra pora su nurodytu raktu;

0N

Funkcija uzregistruoti objektams, kuripasikeitimas turi inicijuoti atitinkamos
reikSmes strukfiroje atnaujinim. Funkcija turi liti realizuojama panaudojant
attachEvent()r addEventListener@avascript funkcijas (iréti septint prieds).

5. Funkcija uzregistruoti objektams, kurie tufditbatnaujinami pasikeitus atitinkamoms
reikSmems strukiiroje. Turi kiti realizuota papildoma strukia, kurioje ity
saugomos reikSmiporos savyb-objekiy sarasSas. Tokiu atveju pasikeitus vienai iS
savybi baty galima inicijuoti su ja susietobjeki; pasikeiting.

6. Funkcija uZregistruoti raktams, kurireikdmes busitrauktosi URL adres. Siuo
atveju reiks pagal funkcij reikSmes suformuoti URL adreso egubei kraunant
puslap, ja iSskaidytij rakty-reikSmiy poras.

Pirmosios trys grasSo funkcijos atitinkaprastusMap strukiiros metodusput(), get()ir
hasKey() Duomem strukiirai realizuoti turi lati naudojamas asociatyvus masyvast() ir get()
funkcijos turi kuti realizuojamos tiesiog priskiriant, gaunant renes pagal rakt

Struktira[raktas] = reikSm arba

Reiksne¢ = struktira[raktas].

Funkcija hasKey()realizuojama patikrinant ar pagal rakgauta reikSmé néra lygi null.
[Her07]

3.2 Paieskos varikliuky problema

Garetinai aktuali AJAX pagrindu veikiafy sistery problema yra tai, kad toki
tinklalapiy nemato paieskos varikliai (pvz. Google). Tarandidelis tikumas (o kartais netgi
privalumas) sistemoms, kurios skirtos naudoti wiatne tinkle arba jeigu ir yra prieinamos per
internet, tai tik siauram vartotgj ratui. Ta&iau tai neretai sukelia problenmsistemy, kurios
skirtos vieSam naudojimui,tkéjams ir vartotojams, nes paprastai norima, kadowlsistemos
btty ne tik matomos paieskos varikliams, bet ir uzikio aukStesnius reitingus.

Atsizvelgiant | paieSkos varikij keliamus reikalavimus galima iSskirti kelias verks
grupes: tokias kurias galima laisvai taikyti kurige sistemoje nesibaiminant nesuderinamumo
su paieskos varikliukais ir tokias, kunvieSam naudojimui skirtose sistemose geriau vengti

Nekeliantys nesklandupveiksmai:
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AJAX naudojimas specifiniams veiksmams vartotojdirdoje atlikti. Prie toki
veiksmy galima priskirti dark su slapukais, sesijos apdoragirbei Zurnalizavimo
veiksmus. Jeigu jie ti@koja turinio, atitinkamai netéty kilti nesklanduna dél
nesuderinamumo su paieskos varikliukais;

AJAX naudojimas turinio saugojimui. Formos, kuxartotojas uzpild reikiamais
duomenimis saugojimas taip pat neftakos paieskos varikliukdarbui;

AJAX naudojimas formos lawkvalidavimui. Formos lauk validavimas tiesiogiali
netakoja tinklalapio turinio, taigi atitinkamai ir sekelia mirty problemy;

AJAX naudojimas praneSimams apie atliktus veiksrati&izduoti. PraneSimuose
vartotojui paprastai n@a informacijos, kuri aktuali paieSkos varikliamsgél

realizuojant gfunkcionalum drasiai gali liti naudojama AJAX technologija.

Veiksmai ir funkcionalumai, kuriems AJAX technolgag geriau nenaudoti, jeigu svarbus

suderinamumas su paiesSkos sistemomis:

Statinio teksto atvaizdavimas. Kalbant apie siattekst turimas omenyje
pagrindinis tinklalapio turinys, o ne kazkokie skavimy rezultatai ar pan. Nes kaip
tik tinklalapio turinys ir suteikia nemaalj informacijos paiesSkos sistemoms.
Saraq; bei lenteli puslapiavimas. Jeigu lenggd ar grase yra pateikiamos kazkagki
skatiavimy reiksSnes, AJAX technologijos naudojimasena aktualus, t&@au jeigu
juose pateikiama tam tikra rakgimnformacija apie sistem jie turety bati realizuoti
tradiciniais lmdais.

AJAX technologijos naudojimas navigacijai. Vertarpaeti, kad Si taisykt gali bati
taikoma ne tik AJAX, bet ir apskritai Javascriptidéanaudojagioms sistemoms.
Kadangi paieskos varikliai navigacijai nenaudojea3aript kalba paremtnuorod;,

bus pasiektas tik pagrindinis tinklalapis.

3.2.1 Galimi sprendimy variantai

Siekiant uztikrinti, kad internetéfe sistemoje es&ms nuorodos bus pasiekiamos ir

suprantamos paiesSkos varikliukams, jas reikia zaali panaudojant atributhref (<a

href="...“/>). Taiau skirtingi Saltiniai gilo skirtingus realizacijos variantus. Vienas iSiaaiy

realizuoti du atskirus tinklalapius: vignsuprantamp paieSkos varikliukams, kit skirta

naudojimui (pavyzdyswww.backbase.cojn Tatiau akivaizdu, kad toks variantas yra gamai

neoptimalus ir nepatogus. Esant poreikiui 4okistem keisti praktiSkai visada reiktatlikti
dviguls darh.

Kitas variantas — priklausomai nuo poreikioje p&ioje sistemoje naudoti dvigjtipy

nuorodas: tais atvejais, kai yra svarbu uztikrsutderinamunp su paieskos varikliukais naudoti
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href atribut, visais kitais — taikyti AJAX priemones. Pagrindisio sprendimo tikumas yra tai,
kad tam tikrais atvejais reikia uztikrinti, kad mada bus suprantama paieskos varikliukams ir
tuo p&iu ji bus realizuota panaudojant AJAX mechanizm

Tinkamiausias sprendimasth suderinti AJAX irhref atributo panaudojim

3.2.2 Sprendimo realizacija

Kadangi paieSkos sistemos gali naudoti tik tradickidu aprasSytas nuorodas, jos ir turi
buti naudojamos tais atvejais, kai yra svarbu, kadtemia kty pasiekiama paieSkos

varikliukams.
<a href="nuorodal.html" title="Nuoroda" class="MenuElementas"> Nuoroda </a>

Tam, kad tinklalapio elementaiity atnaujinami dinamiskai, navigacija tutitbatliekama
panaudojant Javascript funkgij Funkcijos priskyrimas turi tti vykdomas automatizuotai,
panaudojant funkgij (ziaréti astung priedh).

Tokiu atveju jeigu turime tinklalap kurio adresaswww.puslapis.lt paspaudus ant

nuorodos, naujas URL adresas atwo

http://www.puslapis.|tttp://www.puslapis.lt/nuorodal.htmNerta pamigti, kad tokiu kidu

realizavus navigacij adresus bus galimaélgningai iSsaugoti, taip pat veiks narsyskl
navigavimo mygtukai [Tsc09].

3.3 Rezultatai

Su AJAX technologijos panaudojimu susijusios nawi@a problemos yra dvejopos:
aktualios vartotojo interneto narSyklei ir aktualimternetiems paieSkos sistemoms. Pirmuoju
atveju problema turiidi sprendziama vienareikSmiskai susiejant inteméstsistemos isery ir
narSykkje atvaizduojamp URL adres. Kiekviem karty pasikeitus narSykt hisenai, tuéty
pasikeisti ir atvaizduojamas adresas. O kaskamdaims kit URL adres, turéty pasikeisti ir
internetires sistemosisena.

Paieskos varikliui problema turi bti sprendziama reikiamam elementui nurodant ir
nuorody (href atribut), ir jam priskiriant funkcy, kuri turi bati vykdoma & elememd

aktyvuojant.

4 Saugumo problemos

PraktiSkai visos tradicéms internetidms sistemoms tlmlingos saugumo spragos yra
aktualios ir AJAX pagrindu veikiagmoms internetidms sistemoms, o kai kurios i3 j
pastarosioms gerokai pavojingésnkadangi tokio tipo sistemose gana daug operatipgkama
kliento pugje. Kai kurias iS saugumo problgnssprendz DWR karkasas, bet nemazgadalis

lieka, tocl garetinai svarbi numatomo karkaso dalis yra skirta sawg spragoms. Kadangi
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papildomi funkcionalumai paprastai reisSkia ir didiesesurs poreil, karkase tuity bati

paliekama galimybsprendina, skirty saugumui uztikrinti, nenaudoti.

4.1 Jvedamy reikSmiy validumo tikrinimas

Pasak internetini sisteny saugumo eksperit bity galima iSvengti apie 80% internetini
sistemy ataky jeigu sistemose ity tinkamai identifikuojami duomenys, gauti IS sistesn
vartotoy. NekorektiSkk duomem pateikimu remiasiSQL Injection, Cross-site scripting

daugelis kit ataky tipy.

4.1.1 Galimi sprendimy variantai

Klasikinis daugumos programuoiiojsprendimas yra sudarytiara%® reikSmuy, kurias
aptikus duomeun eilutéje uzklausa ity identifikuojama kaip saugumo ataka ir sistema |
atmest (angl. blacklisf). Tatiau pramatyti visus galimus variantus yra ¢garai suctinga ir
dazniausiai neoptimalu.

Kur kas patogiau yra sudaryti reikalavinsara%, kurias atitinkatios reikSnés hity
pripazintos kaip tinkamos naudoti (anghhitelis ir pagal tokius reikalavimus tikrinti reikSmi
korektiSkuma. Pvz., laukui, kuris skirtas elektroninio pasStoremii, gali lati keliami tokie
reikalavimai:

e Vardo sritis turi lati sudaryta iS lotyniSk raidZiy ir skaciy, joje gali lti tasSky ir
pabraukimo zenkl Po kiekvieno tasko ar pabraukimo zenklo tuiti aidé arba
skatius;

e Po vardo srities turiidi simbolis @;

e Po simbolio @ turi bti domeno sritis. Si sritis turithi sudaryta i$ bent vieno teksto
bloko, kurio turin sudaro lotyniSkos raid ir ska¢iai. Daugiausiai gali iiti 3 teksto
blokai, atskirti tasSkais ar pabraukimo Zenklais;

e Turi bati nustatytas maksimalus adreso ilgis, taip iSvangatminties perpildymo.

Taip pat siekiant supaprastinti tikrinamturi bati naudojama iSraigk kalba, pagal kusi
apraSytas Sablonasith lyginamas su gauta duomegneilute. Siekiant uztikrinti, kad
korektiSkumo tikrinimas nebus neigiamai paveiktssesnos vartotojo-keréo, tikrinimas turi

biti realizuotas serverio pég veikiartioje sistemos dalyje. [HofSul07]

4.1.2 Problemos sprendimas

Karkaso modelyje turiidi apibreztas mechanizmas leidziantis patikrinti duomeiiutés

korektiskumy, pagal duat Sablom. Sablom apradymui turi Bti naudojamos reguliariosios
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iSraiSkos (anglregular expressions Saugumo sumetimais duomekorektiSkumo tikrinimas
turi bati realizuotas serverio pége veikiartioje sistemos dalyje.

Kadangi reguliadjy iSraiSky naudojimas yra gatinai sucttingas, turi ati pateikiami
gatavi dazniausiai naudojami Sablonai, tu@iypgaliekant programuotojui galimygbaprasyti
savo Sablonud.paruost naudojimui Sablomsara% turi bati jtraukti:

e Tekstas. Simbali eilute, kuria sudaro tik raids. Pvz., vardas, pavardr pan.;

e Skatius. Simboli eilute, kuria sudaro tik skaitmenys. Eilkg pradzioje gali i
minuso Zenklas;

e El pasSto adresas. Simbgkilute, kurioje yra @ simbolis (inai ne kraste). Po @
simbolio esadioje dalyje turi luti bent vienas taskas;

e Telefono numeris. Simbajieilute, kuria sudaro skaiai ir tarpo simboliai. Eiluis
pradzioje gali @ti pliuso simbolis.
kablelis (priklausomai nuo programuotojo nustatymEilutés pradzioje minuso
Zenklo tuti negali.

e Data ir/arba laikas. Simbalieilute atitinkanti dazniausiai naudojamus laiko ir/ar
datos formatus. Pvz.: YYYY-MM-DD, hh:mm arba YYYYIM-DD hh:mm:ss.

Serverio puge turi bati realizuojami atitinkami metodai (teksto korekugno tikrinimui,
skaitiniy reikSmu korektiSkumo tikrinimui ir pan.). Tekstinei eilut@eatitinkant numatyto
Sablono turi bti grazinamas klaidos praneSimas panaudojant iSimtaiiuacipy mechanizm
(angl.exception handling[YosKeuSte+07].

4.2 Kodo slépimas
Viena i$ pagrindini saugumo problem AJAX pagrindu veikiatiose aplikacijose yra

verslo logikos realizavimas Javascript kalba kileptigje. Kadangi Javascript kodas dazniausiai
btina lengvai skaitomas, (o kartais dar ir su pakamkai$samiais komentarais), paprastai
vartotojams-kendjams nelina labai sunku atlikti tam tikrus pakeitimusiwykdyti koda pagal
savo scenatj Kaip pavyzd galima pateikti internetis parduotugs sistem. Joje dalis verslo
logikos yra realizuota Javascript kalba, veiksntigelkami tokia tvarka:

e Patikrinti vartotojo autentiSkum

e Gauti produkto kais

e Suzinoti vartotojo gskaitos likut;

e Pervesti pinigus iS vartotojaskaitos;

o UzZsakyti produkd pristatymui.
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IS pirmo Zzvilgsnio toks algoritmas nekeligarimy. Visy pirma sistema patikrint
prisijungusio vartotojo tapatgbtada patikrintu ar vartotojas turi pakankamaigpirir jeigu taip,
atskatiavus produkto kaigy nurodyt; pristatyti norina produkt reikiamam vartotojui.

Taciau verta prisiminti, kad didzioji dalis veiksmatliekama kliento puge, vadinasi ir
vartotojas panejes gali:

e Tiesiog iSkviesti funkcy, uzsakatia produkt, apeinant vartotojo autentiSkumo
tikrinima bei pinigy nuskaityna;

e Atliekant pinigy pervedimo veiksmy ijvesti neteising suny. Nors Siuo atveju
logiSkiau atrodyi tiesiog Sio zingsnio iSvengti,dau vartotojas galivesti neigiam
suma. Tokiu atveju jeigu serveréfe sistemos dalyje nenumatytas apribojimas
neigiamiems skdiams, vartotojas gawt nemokamai norim produkt, be to jo
saskaita ity papildyta;

e SuZinoti bet kurio sistemos vartotojgskaitos likui. Tai bity pasiekiama funkcijai,

kuri grazina giskaitos likut pateikti kito vartotojo varg

4.2.1 Galimi sprendimy variantai

Kadangi Javascript kalba paraSytas kodas yra vykdanternetigje narSykéje, savaime
suprantama, jis turiti tai narSyklei prieinamas. O kodas prieinamasyldei, neiSvengiamai
bus prieinamas ir sistemos vartotojui¢l Bios prieZasties praktiSkaema bidy, kaip padaryti
koda nepasiekianm vartotojui. Tokiais atvejais siekiant apsaugotraketipt kod nuo neleistino
koregavimo ar nuskaitymo jis turiib Sifruojamas. UzSifravus kadis tampa sunkiai skaitomas,
tatiau iSsaugo savo funkcionalgm

Vienas iS dilomy Sifravimo varianj yra unescapefunkcijos naudojimas ir teksto
pateikimas vietoje simbaji nurodant y kodus (tokiu kdu Sifruojant, Zodisencoderatrodyt;
taip: %45%6E%63%6F%64%65%72).¢lau iS pairos saugus kodas labai nesunkiai gati b
iISSifruojamag skaitona tekst,.

Pasiziiréjus Google mapssistemos Javascript k@dirmiausiaj akis krenta tai, kad
tekstas pateiktas be tar@r tabuliacijos Zenkl taip pat gra kelimo i naup eilute. Funkciy
vardai sudaryti IS vieno simbolio, taigi yra visskneinformatyvs. Taip paraSytas tekstas yra
gana suétingai skaitomas (ypajeigu jis yra didesis apimties) ir tik iS dalies galith
konvertuojamas atgal patogiau skaitomtekst,.

Siekiant didesnio saugumo, teksto Sifravimas tufiti bpapildytas dar keliomis

papildomomis funkcijomis.
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4.2.2 Problemos sprendimas

Atitinkamai apdorojus Javascript funkcija virstankiai skaitomu, iS pirmo Zzvilgsnio
atsitiktiniy simboliy kratiniu (ziaréti devinty priedy).
Tokiam kodo transformavimui reikia atlikti Sias opeijas:
e panaikinti klimo i kita eilutg simbolius — \n;
e panaikinti komentarus;
e paSalinami nereikalingi tarpu ar tabuliacijos simdip
e kintamyju ir funkciju vardai pakeaiiami, vardai prasidedantys did@a raide
praleidziami, darant prielaagkad tai yra klasi vardai, kury keisti negalima;
e String tipo konstantose simbolius pakeisti \uXXXa@kXXX atitikmenimis;
e Skatiai paketiami jy aStuntainiais atitikmenimis.
Svarbu pamiéti, kad toks kodo Sifravimas negarantuoja, kad rfragto perskaityti ir
iSanalizuoti bus nelimanoma ir saugumui jautrius funkcionalumus rekorepama realizuoti

serverio puge veikiartioje sistemos dalyje.

4.3 Slapuky Sifravimas

Slapuky (angl. cookie$ naudojimas vienas iS dazniausiai klaidingai venty aspeki
interneto technologijose. Nemazai interneto vajtptaikos klaidingos nuostatos, kad slapuk
pagalba yra platinamos keni§kos ar Snipigjimui skirtos programos arba virusai. ¢lau iS
tikryju patys internetiés sistemos vartotojai turi kur kas daugiau galimyianaudoti slapukus
blogiems tikslams.

Slapukuose neretaiiba saugomi prisijungimui prie sistemos skirti duoygebei sesijos
kintamieji, be to slapukai saugomi vartotojo komeryje ir dazniausiai nesifruojami. Siekiant
uztikrinti, kad vartotojas nepakeis slapukuose eaugs informacijos savo naudai turiitb
realizuotas mechanizmas slapukams uZzsifruoti.

Nepaisant kai kuai programuotaj nuomorés, kad slapuk Sifravimas yra tik bereikalingas
procesoriaus apkrovimas, yra nemazai pri@nagod! turi biti pasifipinta Sia saugumo spraga:

1. Dauguma vartotgj kelioms sistemoms naudoja paj slaptazog todl suzinojus
vienos sistemos Sifruptslaptazodzio variaat jis gretiausiai nesutaps su kitos
sistemos Sifruotu variantu. Taigi vartotojas-kgak negals apsimesti sistemos
vartotoju, kurio slapukjam pavyko gauti.

2. Neteigtas slapulf kopijavimas gali bti vykdomas Javascript pagalba, iSsiamt

tam tikra informacip el. pastu, sistemos vartotojui to nezinant.
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3. Atliekant kai kuriuos svarbesnius veiksmus (pvalaguojant vartotojo profilar
keiciant slaptazog dauguma internetini sistemy paprasSojvesti senji slaptazod
Turint tik Sifruot jo versip to padaryti negalima.

4.3.1 Galimi sprendimy variantai

Vienas iS variant yra slapukuose Sifruoti tik tam tikrus atskiruggmentus, pvz.
vartotojo slaptazad Tokiu atveju Sifravimas (tada kai jo reikia) natid maziau sistemos
resurg, tafiau atitinkamai suteikit kur kas maziau saugumo.

Kitas variantas yra Sifruoti visslapuke talpinam informacip simetriniu raktu. Sis
atvejis uztikrinty didesn saugum, bet kai kuriais atvejais vartotojui-kexli gavus tok slapulq
juo haty galima pasinaudoti.

Trecias variantas + uzsSifruoty slapulg jtraukti vartotojo kompiuterio IP adrgesr kali

kuria kita informacip (pvz. slapuko galiojimo lai}.

4.3.2 Problemos sprendimas

Karkaso modelyje turiildi apibreztas mechanizmas informacijai Sifruoti. Pagal ggbes
1 slapuko turipturi bati jtraukiama:

e Sesijos identifikatorius;

e Data ir laikas, kada slapukas buvo sukurtas;

e Galiojimo laikas. Apribojus galiojimo laik sumagja gresme, kad neteidai
nuskaitytas slapukas galitb panaudotas;

e Vartotojo kompiuterio, kuriam sukurtas slapukas, d&resas.Jtraukus IP adres
slapukas gali #iti panaudotas tik iS to kompiuterio, kuriame veikiai sistemai buvo
sukurtas;

e UZkoduota informacija autentifikavimui (anghessage authenticity check — MAC

MAC kodas reikalingas uztikrinti, kad nei vienasndudojam lauky nebuvo pakeistas.
Jam sudaryti turi #iti naudojamas MD5 algoritmas. Saugumo mechanizmasveikti pagal
schem:
MAC = MD5("slaptas raktas " +
MD5("sesijos identifikatorius" + "sukdrimo data" +

"galiojimo laikas" + "IP adresas" +

"slaptas raktas")

)
Algoritmas sujungia visus slapuko duomelaukus, tada prieyj prijungia slapd rakf,

Zinom tik internetires sistemos serverinei daliai. Suformuota éilyta uzkoduojama MD5

algoritmu. Prie gautos reik&s dar kart pridedamas slaptas raktas ir nauja éilutkoduojama
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MD5 algoritmu pakartotinai. Pakartotinis kodavimaskalingas tam, kad slapakpapildzius
nauja informacija vartotojas-keéks negaity duomem perkoduoti.

Gauta reikSra turi bati jtrauktai slapuko turip Véliau, slapuko duomenis atsiuntws
serverirg sistemos dalturi bati patikrinta ar nesibatggaliojimo laikas ir ar IP adresas atitinka
nurodyt. Tada ank&au aprasytu #idu panaudojant MD5 turithi sugeneruojamas kodas, kuris
véliau bity palyginamas su saugomu slapuko turinyje. Jeigaytampa — labai maza tikimyb
kad duomen saugumas buvo pazeistas.

Pagal nutyjima visa informacija talpinama slapukuose turiil$ifruojama. [SteSte03]

4.4 Rezultatai

Verta pamigti, kad nemaza dalis saugumo problemegali Witi apeinama; karkaso
sucktj itraukiant vien ar kita funkcionalum. Didzioji dalis j turi bati sprendziama realizuojant
serverio puge veikiartia sistemos dal Vis dlto, kai kurie sprendimai gali ir turidi jtraukti
karkaso suétj.

ReikSmi; validumo tikrinimas turi bti atliekamas tikrinant ar vartotojivesta reikSré
atitinka i anksto apibZta Sablom. Sablonai nurodo, kokie simboliai galiitb pateiktose
reikSnmese (pvz. tik skaitmenys).

Siekiant apriboti sistemos vartogogalimybes matyti ir redaguoti vykdanmlavascript
koda, jis turi hati Sifruojamas. Vis dlto reikia pamirti, kad toks lndas tik iS5 dalies apsaugo
sistemy. Ir saugumo atzvilgiu jautresnes sistemos daliktuerealizuoti serverio puge
veikiarcioje sistemos dalyje.

Kitas apraSytas funkcionalumas skirtas slapsikavimui. J panaudojus tampa gamai

sunku neteigai pasinaudoti slapukuose saugoma informacija.

5 Duomemy siuntimas iS serverio pués

Internetirese sistemose kliento ir serverio pss veikiakiy sistemos dali duomem
mainus inicijuoja kliento pus IS ¢ia siurtiama uzklausa serverinei daliai, o serveriui
suformavus ir gizinus atsakym jis apdorojamas ir atvaizduojamas.¢ibal kai kuriais atvejais
iSkyla poreikis funkcionalumo, kuriame duonmaemainus inicijuot serverio pus Pvz., lentel
su tam tikrais duomenimis tin bati automatisSkai atnaujinama jeigu kitas vartotggagemoje
atliko tam tikrus pakeitimus arba internetinipokalby (angl. cha) lange, tuéty bati

atvaizduojamas naujas tekstas, vos tik pasnekpwasda.
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me: Hey Lizzie, are you there?

Lizzie: Yeah, what's up?

me: Nothing, | just wanted to try this
chat thing

Options » Pop-out

7 pav. Internetinio pokalbio langas

Tiesiogiai inicijuoti duomen mainy atlikima serverio puge yra praktiSkai nenanoma.
Taip yra todl, kad HTTP protokolas leidZia tikibenos neturitia saveika, tarp sistemos daii
Ji turi bati inicijuojama kliento puge, apdorojama serveryje iglvgrazinama klientui. Taigi
HTTP protokolas tokio funkcionalumo nepalaiko.

5.1.1 Galimi sprendimy variantai

Taciau yra imanomas kitas problemos sprendimo variantas. Gatana tikrais laiko
tarpais inicijuoti kreipimsi i serverio puge veikiartia sistemos dalir tikrinti ar nebuvo atliktas
duomem atnaujinimas ar kokie kiti aktuzd pakeitimai, o pastéjus duomen pakitimg juos
atnauijinti kliento puge. PanaSus sprendimas yra realizu&elso2karkase.

Egzistuoja keletas periodini uzklaus, variant;: kai neaptikus pakeitin serverir
sistemos dalis iSsidra atitinkana (galimai tusia) praneSim, arba kai neaptikus pakeitym
serverire sistemos dalis uzlaiko atsakynVerta pasteddi, kad esant dideliam sistemos vartatoj

skatiui atsakymo uzlaikymas variphemazai sistemos resurs

5.1.2 Periodiniy uzklausy problema

Periodiniy uzklaus siuntimo mechanizmas turiith ne tik efektyvus ir patikimas, bet ir
naudoti kiek imanoma maziau sistemos aparaés jrangos resuts Vienas iS pl&ausiai
Zzinomy periodiny uzklaus, pavyzdzy yra elektroninio pasto programos periodinis kieigsisi
POP3 (Post Office Protocol) seriePaprastai naujos elektroninio pasto Zisugaunamos
kreipiantis { servei prajus tam tikram, IS anksto numatytam minu skatiui. Periodiniy
kreipimysi problema yra tai, kad netinkamai ndgia kreipimosi lailj, svarbi informacija gali
buti gauta ne laiku. Kiekvienkarta neradus naujlaisSky, kliento pusei siwsiamas pranesSimas

.Nauju zZinwiy néra“, tatiau jeigu naujas laiSkas servegpasiekia vos iSsiuntus atitinkam
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pranesSim, sistemos vartotojas api¢ $uzinos tik kitai uzklausai gkinus atsakym Tokiu
atveju, jeigu uzklausos sitiamos kas dvi valandas, o pjas 10 min. nuo uzklausos seryver
pasiekia laiSkas, kuris vartotojui aktualus tikarah, jis bus gautas pakluotai.

Galimas tokios problemos sprendimaseyabiti laiko intervaly tarp uzklaug mazinimas,
taCiau intensyvesis uzklausos neigiamai veiktserverio ir kartu viso tinklo dasb Tinkla
atitinkamai paveiki padictjes duomen srautas, tuo tarpu serveriui tekatsakytii zymiai
didesn uzklaus, kieki. Verta pastedi, kad nustéius pernelyg maglaiko intervaj didzioji dalis
pranesSim buty ,Nauju Zinwiy néra“.

Problema gali @ti sprendZziama naudojant du duomemainams skirtus kanalus (angl.
strean): duomem gavimui ir duomen siuntimui. Vienas iS kanalgakty bati naudojamas
periodiny praneSim siuntimui. Jeigu serveryje naujpraneSim néra — serveris, uzklaug
gakty atsakyti ne iS karto. Tuo tarpu kitas kanalagtgabiati naudojamagprastiems duomen
mainams.

Yra trys pagrindiniai tokio palmzio duomen mainy tipai:

5.1.2.1Bisenos atnaujinimas

Basenos atnaujinimo (angktatus updatgspagrindas yra tam tikra klientinei sistemos
daliai aktuali globali informacija, kuri laikoma rserinéje sistemos dalyje. Skirtingi sistemos
vartotojai mirttus duomenis mato vienodai. Kaip pavipalima pateikti akcij veris kitimy
kreivg. Tokia informacija ara skirta kazkokiam konkteam sistemos vartotojui, antra vertus
visi sistemos vartotojaiaj mato taip pat. Tokiam informacijos pakeitimui nki@ tapatylés
nustatymo. Tai nereiSkia, kad duomenys bus prieir@eh kam. Informacija prieinama grupei
Zmoni turinciy teis; ja matyti, t&iau sistemai éra skirtumo kaip kokiam vartotojui tie

duomenys turi iti pateikiami.

5.1.2.2Busenos ste§imas

Bisenos stefjimas (angl.presence detectinkaip ir ankstesnis tipas, pasireiSkia, kai
vartotop grupei yra aktualus vienas ir tas pats objektaitinkamai tas objektas visiems
pateikiamas vienodai. Skirtumas yra tas, kad objdkisena priklauso nuo vartotpj Kaip
pavyzd galima pateikti internetiniuose forumuose atva@doa prisijungusiy diskusijos
dalyviy sara%. Visi dalyviai mato tuos fgus vardus, t&au prisijungus naujam vartotojui arba

atsijungus diskusijos dalyviuigmaSas automatisSkai Keasi.
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5.1.2.3Serverio duomeny siuntimas

Serverio duomanpsiuntimas (anglserver push Siuo atveju nors ir kreipdamidsvierg ir
ta paf duomem objekt, vartotojai gauna skirtingai suformuotus rezukatBriklausomai nuo
uzklausos. Pavyzdziui, sistemoje pateikiaje informacip apie akciy kainas, nepriklausomai
nuo to, kad duomenys visiems sistemos vartotojamasvienodi, kiekvienas vartotojas gali
uzsisakyti ir gauti tik j dominagiy akcijy kainas. Atitinkamai, Siuo atveju skirtingai nuo
ankstesnj dviejy, bitina nustatyti kliento tapatyb

Nepaisant to, kad té&asis tipo pavadinimas — serverio duomeiuntimas, praktiskai visi
trys tipai realizuoja serverio duomemiuntimg. Yra du pozymiai pagal kuriuos galima skirti

tipus: kaip yra atvaizduojami duomenys ir ar reiiestatyti sistemos vartotojo tapatyb

5.1.3 Biusenos atnaujinimas

Basenos atnaujinimai paprastaina globaiis. Tai jokiu lidu nereiSkia globaliduomemn
ar globaliy kintamyju. Turima omenyje tai, kad duomenys, pasiekiami &ikau yra pasiekiami
visiems. Tokia informacija yra vienoda visiems &igbs vartotojams.

Sistemos vartotgjatzvilgiu tokie duomenys laikomi labiau skaitynskirtais duomenimis
(angl. read-mostly datp Labiau skaitymui skirti duomenys tik iSimtiniaiatvejais yra

atnaujinami ar k€iami sistemos vartotqj Dazniausiaiy pakitimus inicijuoja iSoriniai faktoriai.

5.1.3.1Klientin é sistemos dalis

Klientinéje sistemos dalyje turiditi apibrztas ClientComunicatorobjektas. Sios dalies
funkcijos yra apib¥zti URL adreg, apraSyti giztamojo kvietimo funkcy bei realizuoti
periodin kreipimasi | servef (ziaréti deSimt, pried).

Pateikto pavyzdzio pradzioje sukuriama€lientCommunicator objektas ir
priskiriamas kintamajanctlient. URL adresas, kuriuo bus sitiami ir gaunami duomenys
nurodomas objekto parametrlient.naseURLParametraslient.listengauna reikSmfunkcijos,
kuri, panaudojantClientCommunicatorobjekt, kvieciama kiekviem karta, kai serverig
sistemos dalis atsidia naujus duomenis.

StartCommunications() funkcija inicijuoja duomemaing pradzi, EndCommunications()
stabdo periodinkreipimasi | servef, o SendData() funkcija inicijuoja duomersiunting IS
klientinés sistemos dalieg serverik dali. Metodasclient.send()atlieka duomen siunting
servei. Pirmuoju parametru jame aprasomas &amo turinio MIME (angl. Multipurpose
Internet Mail Extensionstipas, antrasis — sidiamy duomem ilgi, o tr&iasis — paius

duomenis.
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5.1.3.2ClientCommunicator objektas

ClientCommunicatoobjektas turi tusti Siuos parametrus:
e baseURL kuriame ity saugomas URL adresas duompemainams;
e usernamegkuriame ity saugomas sistemos vartotojo vardas;
e passwordkuriame Ity saugomas sistemos vartotojo slaptazodis;
¢ listen,kuriame lity saugoma duoma&mmainams skirta funkcija;
e doLoop kuriame laty nurodoma ar turiiiti tgsiamas periodinis duometikrinimas;
e callDelay, kuriame latyu nurodoma, kokios trukas delsa turi Bti po kiekvieno gauto
atsakymo prie$ pakartotinzklausos kvietirg
e instances
e index;
e instanceCounter

CallDelay, instances index ir instaceCounterkintamieji naudojami anks&au mirctai
periodiny uzklaus; problemai spgsti. Sprendimui negalithi taikomasjprastas Javascript ciklo
mechanizmas, nes iSsiuntus uzklgusistemos darbas sustptkol nebus gautas atsakymas.
Naudojant asinchronines uzklausas, darbas negusdtinu tokiy uzklaus baty iSsiurtiama be
galo daug. Problemos priezastis yra tai, kad Jayaseepalaiko lygiagretaus keliproces
vykdymo. Kely funkcijy iSlygiagretinimas galiiiti imituojamas atliekant veiksansela:

e ISkvietus reikiam funkcija, vykdomas Kkreipimasisi servef, tam panaudojant
duomenm gavimui skirty kanak;

e |vykdzius kreipimasi i servet funkcija baigia darfp NarSykE gali toliau gkmingai
siysti ir priimti duomenis;

e Serverirgje sistemos dalyje tuo metu formuojamas atsakymeklaua, jeigu reikia,
atsakymas uzlaikomas;

e Grazinus rezultat i serverir sistemos dal atsakymas apdorojamas ir po nurodyto
laiko intervalo kartojama uzklausa kepimdiservey.

Kviec¢iant funkcip nurodytais laiko intervalais, naudojamasdow.setTimeoumetodas,
kuriam kvietiama funkcija turi Iati perduodama kaip tekstireilute.

Taciau toks sprendimas ne visada geras. Kintamadige yra nuoroda objekt, ir atliekant
objeku serializavima sukuriami keli objektai, kurie tarpusavyje galirik. Kur kas patogiau yra
perduoti masyvoj kur talpinamos objeki reikSnes, indeks. Tokiam kintanaju saugojimui ir
yra naudojami kintamiejicallDelay, instances index ir instaceCounter(ziaréti vienuolikta
prieds).

Kintamasignstances/ra masyvas, susietas puototypeobjekto kintamuoju. Tai reiskia,
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kad kiekvien karty kuriantClientCommunicatoobjekt bus naudojamas vienas ir tas pats
masyvas. Kintamasiadexnurodo, kurisClientCommunicatoobjektas yra naudojamas, o
counter kiek tokiy objekiy yra iS viso.

Siurtiant periodines uzklausas dazniausiai yra aktualiisa serveryje esanti informacija,
o informacija pakitusi po paskutinio siuntimo. Toldtveju serveritgje sistemos dalyje turitii
realizuotas skaitliukasdng tipo kintamasis), kurio reikSérpadictty kiekvier karty atlikus
pakeitimus. Tuo tarpu kliento ptje turety bati atitinkamas kintamasis su naujausia turima
versija. Miretas kintamasis téty bati tikrinamas kiekvien karta siurtiant uzklaug serveriui ir
pastebjus, kad serverio pége esagio kintamojo reikSm yra didesa turi bati inicijuojamas

duomenm atnaujinimas. [Gro06]

5.2 Rezultatai

Kadangi HTTP protokolas leidZia realizuoti tik treidi duomem mainy model, t.y. kai
uzklausa inicijuojama Klientés sistemos dalies. PrieSingatvej, kai iniciatyva priklauso
serverinei sistemos daliai tenka imituoti. Tokiwepti klientire sistemos dalis periodiskai
kreipiasii serverir dal ir tikrina ar nebuvo atlikti pakitimai.

6 Klaid y apdorojimas

Klaidy apdorojimo mechanizmas turi uztikrinti, kad sistgerivykus klaidai ji ity laiku
identifikuota, bei apie gj bity praneSama. Verta pamtn kad sistemos vartotojams ig |
prizitrintiems asmenims turit siunciami skirtingi pranesSimai. PrieSingu atveju paitzntiems
asmenims gali @i sunku identifikuoti klaidos priezastis, o sistsnvartotojams gali i

pateikta per daug informacijos apie sistemos san#las atitinkamai keltgréesmeg saugumui.

6.1 UZzklausos trukmes ribojimas

Ne visada pavykstackmingai jvykdyti uzklaug bei priimti jos rezultat Tai galijvykti
dél tinklo delsos, dl sutrikusio serveriés dalies veikimo ar & kity problemy. Tokie atvejai,
nors ir pasitaikantys gatinai retai, taip pat turi i numatyti bei atitinkamai turi i aprasyti
veiksmai, kurie bus atlikfivykus tokiam nesklandumui.

Svarbiausias dalykas yra duomeperdavimo sutrikimo identifikavimas. Vienas i&da
identifikuoti tokio tipo problemas yra uzklausosikmés ribojimas. Negavus atsakymo per
numatyt laiko tarm (pvz. 10 sekundg) baty laikoma, kad uzklausa nebuv@kmingai
ivykdyta. Tokiu atveju @ty kvieciama atitinkama Javascript funkcija, kurioj@tp aprasyti
alternatyvis veiksmai (iSvedamas praneSimas apie klgpmhkartotinis uzklausos kvietimas ir

pan.).
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6.1.1 Problemos sprendimas

Kiekviemg karty iSsiuntus uzklaus servinei sistemos daliai, turiaty iSkvieciama
alternatyvy veiksmy uzklausa, kaip parametjei perduodant lakk milisekun@dmis, kada turi
buti atliekami joje apraSyti veiksmai (jeigu laikoukmé nurodyta neigiama, alternafys
veiksmai nebty kvieciami). Papildomai turi #iti apraSytasboolean tipo kintamasis, kurio
reikSme grizus uzklausos atsakymuiith pakeista igalsej true. Alternatyviy veiksmy funkcijos
veikimas j iSkvietus ity sustabdomas numatytam laiko tarpui, o tada tikmenamireto
kintamojo reikSm. Jeigu reikSma baty lygi false turéty bati vykdomi numatyti alternatyis

veiksmai.

6.2 Nenumatyty situacijy apdorojimas

Internetirgje sistemojavykus klaidai arba nenumatytai situacijai (argtceptioh svarbu
uztikrinti ne tik tolesp sistemos funkcionavim bet ir numatyti, kad iSvestas klaidos praneSimas
neatskleisi pernelyg daug informacijos apie sistemos veikimogipus. Tai ypa aktualu vieSai
prieinamoms sistemoms, nes vartotojai-kgak gaut informacip gali panaudoti blogiems
tikslams.

Kurdami ir testuodami sistegn programuotojai paprastai naudoja kigknanoma
iSsamesnius klaid praneSimus. Tai leidzia gegau aptikti klaidas ir ftkumus, nes klaig
praneSimai paprastai pateikia kurioje tiksliai gjetir kokiomis aplinkybmis sutriko sistemos
darbas.

Problemy kyla tada, kai programuotojai palieka pernelygamgais klaidy praneSimus
produkcirgje sistemos versijoje. Dazniausiai taip daromaiargksudaryti galimybes grgau ir
efektyviau atsizvelgtii kilusias problemas. Tokiu atveju sistemai iSve&lasdos pranesSia

programuotojas neretai iSkart gali identifikuotikmma.

6.2.1 Galimi sprendimy variantai
Informacijos apie klaidas pateikimo variantai daiti skirstomi pagal apinit(iSsantis ar
glausti) ir pagal pateikimoddla (Zurnalizavimas, pateikimasvartotojo gasap, iSsiuntimas el.

pastu). Gali bti taikomosjvairios kombinacijos.

6.2.2 Problemos sprendimas

Siekiant iSvengti miétos problemos, karkasas turi realizuoti kigicapdorojimo
mechanizm veikianf dviem gzimais: sistemosikimo ir sistemos naudojimo. Pirmuoju atveju
buty pateikiami iSsamis klaidy praneSimai, leidZiantys nustatyti klaidos wiet neturintys

saugumo apribojimp  Antruoju atveju klaidos praneSimai &ty bati lakoniski, trumpai
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apibadinantys klaid ir nenurodantys kokioje sistemos dalyje ir kokisraplinkylemis ji jvyko.
Galimi klaidy praneSim naudojimo scenarijai:

e Priklausomai nuo sistemos parametro yj@ngiamas vienas arba kitas klaid
apdorojimo atvejis. Svarbu uztikrinti, kad pararastrgatty bati keiciamas tik
serverio puge ir sistemos vartotojams nih prieinamas;

e Vartotojui iSvedamas lakoniSkas klaidos pranesSintas, tarpu iSsamus klaidos
aprasymas iSsaugomas sistemos zurnale (kbgjl.arba iSsiutiamas nurodytu el.
pastu;

e Vartotojui pateikiamas klaidos praneSimas nurodaktaidos kod arba numer
Kody atitikmenys Ity pateikiami atskirame dokumente. [Had06]

Karkaso modelyje turiidi numatyti keturi klaid iSvedimo variantai:

. ISsamaus praneSimo iSvedimas vartotagampje;

. Glausto praneSimo iSvedimas vartotajeaoje;

. Elektroninio laiSko siuntimas;

o Klaidos praneSimo saugojimas sistemos Zurnale.

Kai kurie iS j gali bati apjungiami. PraneSimo tpgalima apibézZti trimis loginio tipo
reikSmemis, kurias galima apjungtimasyw. Pirmas elementas nurodyar vartotojo ssajoje
pateikiamas iSsamus praneSimas (prieSingu atv@ju pateikiamas glaustas pranesSimas),
antrasis — ar reikia gsti elektronin laiSka, trefiasis — ar praneSimas turiitb traukiamasi

sistemos Zurnal

6.3 Rezultatai

Klaidy apdorojimo mechanizmas apima du atvejus: kai sekvelalis neggzina jokio
rezultato arba kai serverio ges veikianti sistemos dalis gitina klaidos pranesSim

Pirmuoju atveju problema sprendziama nustatang,lddlari bus laukiama atsakymp
uzklaug. Jei per nurodyt laika negnZzinamas atsakymas, turiatb vykdomi alternatyus
veiksmai.

Antruoju atveju apikiziami keli klaidy iSvedimo variantai, kurie galidli taikomi

priklausomai nuo to ar sistema yrarikno, testavimo ar produkaije fazje.

7 Bisenos apdorojimas

AJAX technologijp naudojatiiose internetiase sistemose étl dalinio tinklalapi
atnaujinimo paprastai neveikia tradi@mns sistemoms tllingas mechanizmas, kai narsykl
kaupia aplankytus tinklalapius ir prireikus juokraina panaudodama iSsaugotus resursus.
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Kita problema kyla é to, kad dalis sistemosiabenos saugoma Kkliento pgjes
veikiartioje sistemos dalyje, o duomenys tarp kliento ivego pusgse veikiadiy sistemos

daliy ne visada tinkamai sinchronizuojami.

7.1 Podeéliavimas

Paprastai narSyé$ vienaip ar kitaip pagiuoja (angl. caching uzkrautus tinklalapius
sistemos vartotojo kompiuteryje. Tddtsiradus poreikiui pakartotinai uzkrauti tinkdgl, kuris
neseniai buvo uzkrautas, sistema dazniausiai gjesiskaito reikiarptinklalap iS poctlio (angl.
cachg, taip sutaupydama laiko ir resurs

Kalbant apie AJAX pagrindu veikidras aplikacijas verta pamit, kad ¢ia dazniausiai
paketiamas tik tam tikras tinklalapio fragmentas. Naig8ykegali tokio pakeitimo uzfiksuoti ir
atitinkamaij poctli néra jtraukiamas atitinkamagasas. Norint sutaupyti laiko ir resurseikia

realizuoti podli internetirtje sistemoje.

7.1.1 Galimi sprendimy variantai

Pagrindiniai reikalavimai padiui yra efektyvus naujojraSo saugojimas bei greita ir
paprasta reikiam@aSo paieSka. Vienas iS geriausitlomy varianty duomenims saugoti yra
Map tipo duomen strukira arba jos atitikmuo Javascript kalboje — asouisymasyvas.
Kvieciant XmlIHttpRequest tipo uzklagigpaprastai yra naudojami duiefipu duomenys: URL
adresas ir parametrai perduodami tam tikram Jaaduie Juos apjungus gaunama reikSm
kuria galima naudoti kaip masyvo raktTokiu atveju pries kvi@ant uzklaus, reikty patikrinti
ar masyve éra jraso, kurio raktas atitigtsuformuog pagal URL adresir parametrus ir jeigu
toksjraSas yra, uzuot kvietus uzklausaudotijraso reikSm.

Taciau norint sprendim taikyti didesgs apimties internetiise sistemose reikalingi tam
tikri jo pataisymai, nes Javascript masyvas grgtasipildyt;, o tai gali tuéti neigiamosjtakos
sistemai. Problemos sprendimaiuapriboti masyvo dyid o masyvui pasiekus kb Salinti
ankgiausial jtrauktusjrasus. Ank&ausiaijtraukty jrag; identifikavimas tuéty bati atliekamas
taikant maziausiai naudojaimirag; (angl. Least Recently Usgdalgoritma. Tokiu atvey baty
sudaromas sutvarkytasaraSas, kurio pradzioje thy seniausiaiijtrauktas (arba tgausiai
naudojamas)rasas, o pabaigoje —¢hausiai jtrauktas (arba dazniausiai naudojamasafas.
Zinoma, kai kuriais atvejais yra parankuétuigalimybe keisti masyvo dyg taigi i tai taip pat

turéty bati atsizvelgta. [Per06]
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7.1.2 Problemos sprendimas

Klientinéje dalyje turi Wti realizuota sutvarkyto asaSo tipo strukira, atitinkanti

iliustracija.

Reiksmé [ Kitas el. |—] Reiksme | Kitas el. |—-[ Reiksme [ Kitas el.

Reciausiai naudojamas el. Dazniausiai naudojamas el.

8 pav. SutvarkytoggaSo strukéra
Strukiira turi tuéti metody saugomoms reikdms gauti pagal rakt kuri sudaro URL

adresas ir naudojami parametrai ir mgtedugomoms reikséms jtraukti i strukfira. Kiekviemn
karta kreipiantisj serverir sistemos daluri bati kvie¢iamas pirmasis metodas. Jo turinys:

if(structure[URL + parameters]) {

response = structure[URL + parameters];

}
else{

//Podélyje reikiamos reikSmés néra, kreipiamés j serverj

}
Atitinkamai, kiekvien karta gavus atsakymj uzklaug, jis turi biti iSsaugomas:

structure[URL + parameters] = httpreq.responseText;

7.2 Biusenos saugojimas

Netradicinis veikimo principas AJAX pagrindu veilktdose sistemose téjo jtakos
informacires sistemos iisenos (angl.statg saugojimui. Kadangi nemaza dalis sistemos
atliekamy funkcijy yra perkelta; klienting dal, svari duomen dalis lina saugoma tiesiog
Javascript kintamuosiuose. Tai reiSkia, kad perksainklalap duomenys dingt jeigu pries tai
nehity iSsaugoti serverio pée.

Egzistuoja keli variantai duomenims kliento @gessaugoti. Vienas IS tokivarianty —
slapuky naudojimas. T@au juose ne galima saugoti tik tam #ikinformacip. Pavyzdziui,
nerekomenduojama saugoti slaptos informacijos atibadideliy duomem kiekiy, nes tai
paprastai turi neigiamaggakos tinklo darbui.

Dazniausiai visa reikiama informacija saugoma essiintamuosiuose serverio pjgs o
kliento pugje esatiame slapuke pateikiamas tik sesijos identifikaterieidziantis konkigam
sistemos vartotojus priskirti tik jam aktualius duenis. Sesij naudojimas yraprastas dalykas
tradicinese internetiase sistemose, dmu jas naudojant AJAX pagrindu veikiaose

programose reikia uztikrinti efektyvius duonasemainus tarp kliento ir serverio pusi
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7.2.1 Periodinis serveryje esattiy duomeny tikrinimas

Si problema aktuali internetims sistemoms, kuriose realizuoti akdiursy atnaujinimas,
sporto varzyh rezultatai ar kita nuolat besikenti informacija. Vienas iS galimproblemos
sprendiny — duomen raSymas atskim faila. Tai yra gagtinai nesudtingai realizuojama, téau
gali bati taikoma tik tokiais atvejais, kai kliento pusesikalingi duomenys éra susig su
informacija, kuri yra bdinga tik konkréiam vartotojui. Kitas atvejis sgtingesnis, jam reikia
realizuoti mechanizmsekant vartotojo veiksmus, ir juos registruojairiaukti laikoiras (angl.

timestamp. Kaskart atnaujinant duomenis reikikrinti laiko ira% su esama data.

7.2.2 Galiojimo laikas

AJAX pagrindu veikiatiose sistemose pasitaiko nesklandudél pasibaigusio sesijos
galiojimo laiko. Paprastai tokiais atvejais liekatniksta rysys tarp klientis ir serverigs dalies,
duomenys lieka neiSsaugoti, vartotojas atjungiamae sistemos, &au neuzkraunamas
prisijungimo puslapis, taigi sistemos vartotojagspturi inicijuoti jo uzkrovim. Problemai
spresti turi bati realizuoti du papildomi funkcionalumai:

e |ki sesijos galiojimo pabaigos laikus tam tikramaisksto numatytam laiko tarpui,
vartotojas turi bti apie tai informuojamas, jeigamanoma turi bti pasiiloma
iISsaugoti tinklalapio duomenis;

e Turi bati realizuotas prisijungimo prie sistemos puslapizkrovimas, kuris ity
vykdomas pasibaigus sesijos galiojimo laikui, k&chaujo prie sistemos prisijussy

vartotojas gatity sckmingai tsti darka.

7.2.3 Kitos su sesijj naudojimu susijusios problemos

e Duomen praradimas. Informacija galiab prarandama uiifus vartotojo narSyklei,
sutrikus serverio darbui arba¢ld nepatikimo duomen perdavimo kanalo
funkcionavimo sutrikimo;

e Kada reikia atlikti duomanp mainus? Galimi du atvejai:y@ti duomenis serverio
pus: kaskart kai tik vartotojas atlieka pakeitimus adigsti visa duomem pake
(pvz. paspaudus mygtakSaugoti®);

e Javascript vykdymo aplinka. Paprastai programuotog@mumato galimo Javascript
Siuksliy surinkéjo (angl. garbage collector isikiSimo. D&l Sio funkcionalumo
nerekomenduojama klientiie sistemos dalyje saugoti didelluomen kiekiy, nes
automatiskai suveikus Siukslsurinkejui, jie gali bati prarasti;

e Vartotojy konkuravimas. Problema kyla kai du ar daugiawesisis vartotaj atlieka

keitimus viename ir tame pame objekte. Tokiu atveju antrasis vartotojas gali
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perraSyti pirmojo atliktus pakeitimus. Vienas idimga problemos sprendimgakty
buti redaguojamaraso ,rakinimas*” taip padarantprieinang tik vienam is sistemos
vartotop.

7.2.4 Problemos sprendimas

Karkaso modelyje turi idi numatyta automatinio saugojimo galinéylkuri periodiSkai
vykdyty kliento pugs hisenos saugojimserverio puge. Serverigje sistemos dalyje téty bati
realizuotas buferig, kurj bity talpinamas objektas, atspindintis kliento gaukiseny. Konkreiiai
tai turety bati DOM objekto fragmentas, kurio identifikatoriugth iS anksto apiliztas.

Kliento pugje turety bati skakiuojamas laikas, nuo paskutinio sistemos varto#tjixto
veiksmo ir likus tam tikram periodui iki sesijos q@agos, turi kti iSvedamas praneSimas
vartotojui. Papildomo saugojimo realizuoti nerejki@s duomenys ir taipity talpinamii bufei

serverio puge prajus tam tikram laiko etapui.

7.3 Rezultatai

Poctliavimo problema turi titi sprendziama realizuojant riboto dydZio duomstrukiira,
kurioje kity talpinami tinklalapio bsery atspindintys duomenys. Kiekvigikarta prieS kraunant
tinklalap ar reikiamy duomem néra aprasytoje struktoje.

Basenos sinchronizavimo problema tufitibssprendziama periodiSkai iSsaugant klieégin
sistemos daliesisery serverio puge. Tokiu atveju hty realizuota galimyb nuo informacijos

praradimo sutrikus rySiui tarp sistemos dali
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8 ISvados

Dauguma darbe minim problemy, kurios iSkyla taikant AJAX technologijyra jau
garetinai seniai zinomos. Kai kurios i jyra lygiai taip pat aktualios ir tradigims, AJAX
technologijos nenaudojaioms, internetidms sistemoms. Atitinkamai, nemaigadalis jau turi
vienokius ar kitokius sprendimus. diau tokie sprendimai neretaiiba pritaikyti tam tikroms
konkretioms situacijoms ir ne visada yra tinkami nauddtio labiau jie negéty bati taikomi
kaip bendro poidzio sprendimai. El Sios priezasties norint gauti bendram naudojitimkans
technologij sprendimus reikia modifikuoti arba tiesiog apjungt

DWR technologija puikiai tinka duomemmainams atlikti, t&au ji neturi beveik joki
papildomy funkcijy. Antra vertus 4§ panaudojus kaip pagriadir suteikus reikiamus
funkcionalumus gaunamas modelis apimantis djgdal sprendim, reikaling; pagrindiniams
AJAX technologijos nesklandumams apeiti. Toks misdelpima tiek patduomem maing
mechanizm, tiek sudtingesnius ir labiau aktualius vartotojgsajos aspektus.

Viena iS rySkesni AJAX technologia naudojasiy sisteny problemy — vartotojo gsajos
realizavimas sprendziamas apjungiant kelis sprenstippaprastas bazinelemend susiejimas,
pateikiami sudtingesni komponentai bei paliekama galiraylprogramuotojui realizuoti
vartotojo asap savarankiskai.

Karkaso modelis apima ir gaimai platiai Zinomy navigacijos problemsprendimus. Tiek
narsykes mygtuk; veikima, tiek suderinamumsu paieskos varikliukais.

Verta pamiiti, kad kai kuriy problemy sprendimai yra bendro podizio ir jie gali kiti
naudojami tik kaip patarimai programuotojams. Jiegali hiti suvesti i viera bendram
naudojimui tinkagia karkaso dal ar kazkok konkrety algoritma. Tai ypa& aktualu kalbant apie
sprendimus sistemos saugumui uztikrinti.

Vis délto didzioji dalis problem, kylargiy dél AJAX technologijos naudojimo galitii

sekmingai sprendziamos taikant atitinkamus algoritrads atliekant reikiamas operacijas.
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10 Priedai

1 priedas
DWR JSON-Java

Metody kvietimas
Statiniy metod; kvietimas Palaikomas Palaikomas
Globaliy objekiy metod; Palaikomas Palaikomas
kvietimas
Sinchroninis kvietimas Palaikomas Palaikomas
Asinchroninis kvietimas Palaikomas Palaikomas
Keliy metod; kvietimas vienu Palaikomas Palaikomas
metu
Saugumas
Globalis objektai Taip Taip
Nurodomi konkreis prieinami Taip Ne
metodai

Objektai

Gyvavimo laikas Aplikacija, uzklausa Sesija, aplikacija, pag

sesija, puslapis

pareikalavina

Objekty duomeny tipai

Palaikomi Java duomeaertipai

Pagrindiniai Java duometipai

JSON notacija apibziami

duomen tipai
Nuorod; objektai Nera Neskaidm nuorody, kvie¢iamy
nuorod; objektai
Metody kvietimas
Sinchroninis metogkvietimas Tiesiogiai nepalaikomas Palaikomas
Asinchroninis metod Palaikomas Palaikomas
kvietimas
Keli kvietimai vienu metu Palaikomi Palaikomi
Registravimas —
eksportavimas
Tipas StatiSkas Dinaminis
Sritis Globali, privati Globali, privati
Naudojamos technologijos
Duomem formatas XML JSON
Duom. perdavimo protokolas ~ XML-RPC JSON-RPC
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2 priedas

modelis

Echo2 GWT
Didzioji dalis operacij Serverio puge Kliento pusje
atliekama
Automatiskai generuojama |Taip Taip
kliento pusgje esanti programos
dalis
Komponeni iSdestymo Hierarchinis Hierarchinis

Komponeni iSdestymas
konteineriuose

Stulpelis, eilut ir lentek

Ivairus, priklausomai nuo
konteinerio klaés

Stiliai

Ikoduojamas arba nuskaitomg
IS XML failo

1ESS

Ivykiy apdorojimas

Komponemnigeneruojam
vykiy ir ju Klausikliy principu

Komponeniy generuojam
ivykiu ir ju klausikliy principu

Duomenmn apsikeitimo formatas

XML

D

XML

Nuoseklinimas

Atliekamas karkaso

Atliekamas karkaso

Lokalizavimas

Duomenys dinamiSkai gaung
iS lokalizavimo savyli
rinkmenos.

1BiatiSkai generuojamas iSeitie
tekstas iS lokalizavimo savybi
rinkmenos.

[72)

3 priedas

<table>
<tr>

<td>Metai nuo:</td>
<td><input id="yearsFrom"/></td>

<ftr>

<td><input id="yearsFrom"/></td>

tton"

resultField="tableForSearchResults"
parameterFields="yearsFrom yearsTo"
onclick="executeRequest(this);"/>

<tr>
<td>Metai nuo:</td>
<ftr>
<tr>
<td><id="search”
input type="bu
value="leskoti'
</td>
<ftr>
</table>
4 priedas

function executeRequest(obj){

/Irezultatu lauko identifikatorius

var resultFieldld = obj.res

ultFieldid;

/lparametru lauku identifikatoriai
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var parameterFieldslds = getArrayFromString(obj.resultFieldld);
/lparametru lauku reiksmes
var parameterValues = getValuesBylds(parameterFieldslds);
var methodToCall = obj.methodToCall;
I/l i masyva bus patalpinti nustatymai reikalingi rezultatui suformuoti
var settings = new Array();
if(obj.setValue){
Ilrezultatas bus DOM objekto fragmentas
settings[0] = 'DOM;
settings[1] = obj.setValue;

}

else{
/lrezultatas bus priskiriamas atributui
settings[0] = "attribute’;
settings[1] = obj.resultAttribute;

}

callDwrFunction(methodToCall, parameterValues, resultFieldld, settings);

}

function getArrayFromString(fieldld){
/ffieldld - tarpais atskirtos identifikatoriu reiksmes
/ffunkcija masyva su identifikatoriu reiksmemis

}

function getValuesBylds(parameterFieldslds){
//parameterFieldslds - masyvas su elementu identifikatoriu reiksmemis
/lfunkcija grazina masyva su elementu, kuriu identifikatoriai perduoti, reiksmiu sarasu

}

function callDwrFunction(methodToCall, parameterValues, resultFieldld, settings){
//methodToCall - kvieciamas Java metodas
/lparameterValues - parametrai rezultatui gauti
/lresultFieldld - lauko, kuris bus atnaujintas pagal gautus rezultatus, identifikatorius
//settings - nustatymai reikalingi rezultatui formuoti

}
5 priedas
<table id="personalCard">
<tr>
<td>First name:</td>
<td><span id="firstname">John</span></td>
</tr>
<tr>
<td>Last name:</td>
<td><span id="lasthame">Doe</span></td>
</tr>
<tr>

<td>Address:</td>
<td>
<div id="address">Somewhere<br>
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far far away</div>

</td>
</tr>
<tr>
<td>Country:</td>
<td><span id="country">Norway</span></td>
</tr>
<tr>
<td>Gender:</td>
<td><span id="gender">Male</span></td>
</tr>
</table>

#personalCard span,#personalCard div {
action: 'change.php’, params : ‘'var='+ element.id + '&val,
condition: 1

}

#personalCard div {
type: 'textarea'

}
#country {
type: 'select’, selectValues : ['Denmark’, 'Finland’, 'France’,
‘Germany', 'Norway', 'Spain’, 'Sweden’, 'United Kingdom',
‘United States' ]
}
#gender {
type: 'select’, selectValues : ['Female’, 'Male' |
}

6 priedas

<ul id="contextMenu">
<li><a href="http://www.dhtmlgoodies.com"><img
src="images/button.gif">Home</a></li>
<li><a href="#"
onclick="document.getElementByld(‘htmISource').style.display='block';return false">View
HTML</a></li>
<li><a href="#">Menu item 3</a></li>
<li><a href="#">Menu item 4</a></li>
</ul>
<script type="text/javascript">
initContextMenu();
</script>

7 priedas

if (isBrowserlE) {
obj.attachEvent(,change*, setNewValuesToStructure());
}else {

obj.addEventListener(,change®.substr(2), setNewValuesToStructure(), false);

}
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8 priedas

if([document.getElementsByTagName)
{
//Get all elements with tag <a>
var links = document.getElementsByTagName('a’);

var menuUrl = "#";

/[Browse arraylist Links
for(var i = 0; i < links.length ; i++)
{
//If element is a menuitem
if(links[i].className.match('Menultem"))
{
//Add function to onclick
links][i].onclick = function(){
/lor other function like my website to get XMLrequest
var url = this.href;
window.open(url);

return false;

h

9 priedas

I
/I Calculate salary for each employee in "aEmployees".
/l "aEmployees" is array of "Employee" objects.

I
function CalculateSalary(aEmployees)

{

var nEmplindex = 0;

while (nEmplindex < aEmployees.length)

{

var oEmployee = aEmployees[nEmplindex];

oEmployee.fSalary = CalculateBaseSalary(oEmployee.nType,

oEmployee.nWorkingHours);

if (oEmployee.bBonusAllowed == true)

{

oEmployee.fBonus = CalculateBonusSalary(oEmployee.nType,



oEmployee.nWorkingHours,

oEmployee.fSalary);
}

else

{

oEmployee.fBonus = 0;

}

oEmployee.sSalaryColor = GetSalaryColor(oEmployee.fSalary +
oEmployee.fBonus);

nEmplindex++;

var
_0xc0a8=["\x66\x53\x61\Xx6 C\x61\x72\x79","\X6 E\X54\X79\x 70\x65","\X6 E\X57\X6 F\X 72\Xx6 B\X6 9\X6 E\X6 7\X
A8\x6F\X75\x72\x73","\Xx62\x42\X6 F\X6E\X75\x73\x4 1\x6 C\x6 C\X6 F\X 7 7\X65\x64","\Xx66\Xx4 2\X6 F\X6 E\X 75\
73","\X73\x53\x6 1\X6 C\x61\x 72\x 79\x43\X6 F\X6 C\Xx6F\x 72" ,"\X6 C\X65\X6 E\X6 7\ 74\x68"];function
a(_0xfde0x2){var _0xfd60x3=0x0;while(_Oxfd60x3<_0xfd60x2[ 0xc0a8[0x6]]){var
_Oxfd60x4=_0xfd60x2[_0xfd60x3];_0xfd60x4[_0xc0a8[0x0]]=b(_0xfd60x4[ 0xc0a8[0x1]],_0xfd60x4[_Oxc
0a8[0x2]]);if(_0xfd60x4[_0xc0a8[0x3]]==true){ 0xfd60x4[_0xc0a8[0x4]]=b(_0xfd60x4[ 0xc0a8[0x1]],_Oxfd
60x4[_0xc0a8[0x2]],_0xfd60x4[_0xc0a8[0x0]]);} else { Oxfd60x4[ 0xc0a8[0x4]]=0x0;}
;_Oxfd60x4[_0xc0a8[0x5]]=c(_0xfd60x4[ 0xc0a8[0x0]]+_Oxfd60x4[ 0xcOa8[0x4]]); O0xfd60x3++;} ;} ;

10 priedas

<script language="JavaScript" type="text/javascript">

var client = new ClientCommunicator();

client.baseURL = "/ajax/chap06/status";

client.listen = function(status, statusText, responseText, responseXML) {
document.getElementByld(‘httpcode").innerHTML = status;
document.getElementByld(‘httpstatus').innerHTML = statusText;
document.getElementByld(‘result’).innerHTML = responseText;
document.getElementByld('xmlresult’).innerHTML = responseXML;

}

function StartCommunications() {
client.start();

}

function EndCommunications() {
client.end();

}

function SendData() {
var buffer = "hello world";
client.send("application/text", buffer.length, buffer);

}

</script>

11 priedas

this.index = this.instanceCount.counter;
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this.instances]| this.index] = this;
this.instanceCount.counter ++;
ClientCommunicator.prototype.instances = new Array();

ClientCommunicator.prototype.instanceCount = new CounterHack();
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