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[VADAS

Saxifraga hirculus L., Magnoliophyta, Rosidae, Saxifragaceae —
daugiametis, 10-40 cm aukScio Sakniastiebinis Zolinis augalas. Botaniniu
geografiniu atzvilgiu S. hirculus yra meridionaliné alpiné ir arktiné,
kontinenting, plataus cirkumpoliarinio paplitimo risis (ROTHMALER, 1986).
S. hirculus aptinkama beveik visoje Europoje (iSskyrus Sio Zemyno pieting
daly), arktinése bei subarktinése Azijos ir Amerikos srityse, taip pat Alpiy,
Karpaty, Kaukazo, Himalaju, Kolorado kalnuose (LEKAVICIUS, 1971; HULTEN,
FRIES, 1986; OHLSON, 1986; OLESEN, WARNCKE, 1990; WEBER, 1990).
Nepoliariniuose regionuose S. hirculus paplitimas akivaidziai fragmentuotas.
Lietuvoje S. hirculus yra poledynmecio reliktas, Siek tiek dazniau pasitaiko
pietrytin¢je Salies dalyje, nors pavienés radavietés yra zinomos ir Vidurio, ir
Vakary Lietuvoje (GUDZINSKAS, 2007).

Apskritai, Seimai Saxifragaceae, kurios atstovas yra ir S. hirculus,
priklauso apie 600 ruSiy augalai. Daugelis Siy riiSiy atstovy yra Siaurés
pusrutulio vidutinio ir $alto klimato juostos augalai. Néra abejoniy, kad ledyno
tirpsmo Lietuvoje laikotarpiais biitent Sios Seimos ir kity panaSaus statuso
Seimy augalai, migruodami 1§ pietiniy regiony, sékmingai isikurdavo miisy
Salies dabartinés teritorijos ekosistemose. Siltéjant klimatui tokiy rasiy
atstovai iSliko miisy krasSte kaip reliktiniai augalai, isikurdami ju ekologinius
poreikius dalinai atitinkanciose buveinése. Dél tokio pobtidzio buveiniy stokos
absoliuti dauguma reliktiniy, atitrikusiy nuo pagrindinio arealo riiSiy yra reti
ir saugotini augalai ne tik Lietuvoje, bet ir kituose kraStuose. Bitent tokio
statuso augalas yra ir S. hirculus. Dar XIX amziaus pradZioje pranciizy kilmés
Sveicary mokslininkas A. P. DE CANDOLLE (1820) tvirtino, kad augaly
geografinis pasiskirstymas priklauso ne tik nuo ekologiniy, bet ir nuo istoriniy
veiksniy bei aplinkybiy. Sj Zymaus augaly geografo teigini vis daZniau
patvirtina dabarties tyrinétojy sukaupti naujausiy tyrimy duomenys

(TABERLET et al., 1998). Néra abejoniy, kad reliktiniy augaly populiaciju



detalts palyginamieji tyrimai gali padéti daugiau suzinoti apie poledynmecio
laiky ekosistemy formavimosi ir funkcionavimo miisy kraste ypatumus.
Lietuvoje saugotinos augaly riSys tradiciSkai tiriamos daugiausiai
floristiniais metodais, kuriy metu vykdoma jy radavieCiu apskaita, jvairiais
aspektais apibiidinamos augavietés. Nuodugnis atskiry riiSiy populiaciju
tyrimai, siekiant iSsiaiSkinti tokio gamtosauginio statuso augaly biologijos ir
ekologijos ypatumus, ju populiacijy rodiklius, Lietuvoje vykdomi palyginus
retai (RASOMAVICIUS, 2007). ISimtis yra tik kai kurios sporiniy induociy
grupés, kuriy atstovuy (pataisy, asitkliy ir paparciy) biologija populiacingje
ekologijoje naudojamais metodais tyré J. R. NAUJALIS (1995). Saugotiny
augaly riiSiy iSsamiis (vairiapusiSki kompleksiniai tyrimai, tradiciniy
ekologiniy ir molekuliniy duomeny lyginamoji analizé, nuolatinis populiaciju
biklés stebéjimas ir kontrolé leisty sukurti bei igyvendinti mokslinius rety ir
nykstanc¢iy augaly riisiy apsaugos pagrindus. Tokiy tyrimy rezultatai igalinty
objektyviai jvertinti dabarting saugomy augaly rusiy biikle, realia grésme ju
iSlikimui bei prognozuoti tolimesnes ju raidos perspektyvas ateityje.
Iki Siol Lietuvoje specialis S. hirculus populiaciju demografiniai ir
ekologiniai tyrimai atlickami nebuvo.
DARBO TIKSLAS - istirti Saxifraga hirculus populiacijuy susidaryma,
struktiirg ir dinamika Lietuvoje.
DARBO UZDAVINIAL
1) ekologiskai ir fitocenotiSkai charakterizuoti S. hirculus augavietes;
2) i8tirti S. hirculus individy kilmg ir nustatyti populiaciju sandaros
elementus;
3) palyginti S. hirculus morfologiniy pozymiy kintamuma skirtingose
populiacijose;
4) i8tirti S. hirculus reprodukcinius procesus, jvertinant generatyvinio ir
vegetatyvinio dauginimosi svarba;
5) wvertinti S. hirculus populiacijy dinaminius procesus;
6) istirtt S. hirculus populiacijy biikle Lietuvoje ir nustatyti Sios riisies

augaly apsaugos priemones.



DARBO MOKSLINIS NAUJUMAS. Pirma karta Lietuvoje atliktas
ekologinis ir fitocenotinis S. hirculus augavie€iy ivertinimas, nustatyti $ios
rusies paplitima ribojantys ekologiniai ir antropogeniniai veiksniai. [vertinta
generatyvinio ir vegetatyvinio dauginimosi svarba S. hirculus populiaciju
atsinauyjinimui. Pirma karta Lietuvoje 1iStirtas S. hirculus morfologinis
plastiSkumas ir $io reiSkinio priklausomybé nuo augavie€iu ekologiniy salygu.
Greta tradiciniy ekologiniy tyrimy metodu S. Airculus populiacijy vertinimui
panaudoti molekuliniy genetiniy tyrimy duomenys. Pirma karta Lietuvoje
atlikti S. hirculus daugiametés dinamikos tyrimai, jvertinant populiacijos
rodikliy pokycius ir atsikiirimo galimybes ekologinio streso (vandens lygio
pakilimo) salygomis.

DARBO REIKSME. Nustatyti S. hirculus paplitimo ir ekologinio
prieraiSumo désningumai Lietuvoje. [vertinta gamtiniy ir antropogeniniy
veiksniy itaka Sios retos ir nykstancios riiSies augaly buklei bei iSlikimui
Lietuvoje. Istirta S. hirculus populiacijy demografiné struktiira, nustatyti Sios
rusies augaly populiaciju susidarymo ypatumai. Apibendrinti jvairiapusiski
kompeksiniy S. hirculus tyrimy rezultatai ir objektyviai jvertinta Sios
saugomos riisies augaly populiaciju buklé Lietuvoje bei parengta ju apsaugos
strategija.

GINAMI TEIGINIAI

1. S. hirculus populiacijos Lietuvoje tarpsta Zemazoliy viksvynuy
buveinése, kuriy bendrosios ekologinés salygos labai panasSios tarpusavyje.

2. S. hirculus populiacijas Lietuvoje sudaro ivairaus dydzio ilgaamziai
sudétiniai individai.

3. Dauguma S. hirculus individu gamtinése populiacijose yra
vegetatyvines kilmés.

4. S. hirculus populiacijoms Lietuvoje yra biidingas vidutinio lygmens
fenotipiniy pozymiy plastiSkumas.

5. 8. hirculus populiacijoms yra budingi kasmetiniai smulkiis ir

vidutiniai fliuktuaciniai pokyciai.



6. Didziausia grésme¢ S. hirculus populiacijoms Lietuvoje kelia
hidrologinio reZimo pasikeitimas bei augavieCiy uzaugimas sumed¢jusiais ir
aukStatigiais Zoliniais augalais.

DARBO APROBACIJA. Darbo rezultatai pristatyti septyniuose Lietuvos
ir tarptautiniuose moksliniuose renginiuose: 1) “Research and conservation of
biological diversity in Baltic Region” (Daugavpils, Latvia, 2003); 2) Lietuviy
kataliky mokslo akademijos XIX suvaziavimas (Siauliai, 2003); 3) ,.Botanic
Gardens: a World of Resources and Heritage for Humankind“ (Barselona,
Spain, 2004); 4) “Research and conservation of biological diversity in Baltic
Region”(Daugavpils, Latvia, 2007); 5) "Mokslas — Lietuvos ateitis" (Vilnius,
2007); 6) ,,Augaly ivairovés iSsaugojimo teoriniai ir praktiniai aspektai”
(Siauliai, 2007); 7) 22nd expedition of the Baltic botanists (Daugavpils, Latvia,
2008).

PUBLIKACIJOS DARBO TEMA. Darbo rezultatai paskelbti trijuose
straipsniuose zurnaluose, irasytuose 1 Mokslinés informacijos instituto (ISI)
saraSa, dviejuose publikacijose kitokio rango Zurnaluose, dviejuose
straipsniuose recenzuojamuose konferencijy medziagos leidiniuose ir keturiose
praneSimy mokslinése konferencijose santraukose.

DARBO APIMTIS IR STRUKTURA. Disertacijos apimtis 187 puslapiai.
Disertacija sudaro [vadas, Literattiros apzvalga, Tyrimo objektas, organizacija
ir metodika, Tyrimuy rezultatai ir jy aptarimas, ISvados, darbe naudotos
Literatiiros sarasas (313 literatiiros Saltiniy), Autorés publikacijy disertacijos
tema ir kity publikaciju saraSai. Disertacija iliustruota 43 paveikslais ir 12

lenteliy.



PADEKOS

Nuosirdziai dékoju prof. habil. dr. J. R. Naujaliui uz vertingus patarimus
ir kantrybg. Esu dékinga Botanikos ir genetikos katedros lektoriui S. Juzénui
uz pagalba pasirenkant ir jsisavinant statistinés analizés metodus. Dékoju
Botanikos ir genetikos katedros prof. D. Zvingilai ir doktor. D. Naugzemiui uz
malony bendradarbiavima atliekant S. hirculus genetinius tyrimus. Esu dékinga
Botanikos ir genetikos katedros doc. dr. J. Tupciauskaitei uz konsultavima
induociy augaly identifikavimo klausimais, o vyr. specialistei R. Briskaitei uz
pagalba biidinant samanas. Dékoju Gamtos tyrimy centro Botanikos instituto
dr. V. RaSomaviciui bei Botanikos ir genetikos katedros doc. dr. J. RukSénienei
uz kritines pastabas ir naudingus pasitilymus ruoSiant §; darba. Esu labai
dekinga Mykolo Romerio universiteto prof. habil. dr. V. Motiekaitytei uz
visokeriopa pagalba organizuojant lauko tyrimus Siauliy kraste. Dékoju
Kurtuvény, Labanoro ir Grazutés regioniniy parky bei Dziikijos nacionalinio
parko darbuotojams uz sudarytas salygas atlikti tyrimus ju parky teritorijose.

Darbas atliktas remiant Lietuvos valstybiniam mokslo ir studiju fondui

(2005-2006).



1. RETUJU IR SAUGOMU INDUOCIU AUGALU TYRIMAI LIETUVOJE
(LITERATUROS APZVALGA)

Pirmajame lietuviy kalba iSleistame ,,Vadove Lietuvos augalams pazinti”
(DAGYS ir kt., 1934) augalai jau yra suskirstyti { labai daZnus, daZnus, ne retus,
retus, gana retus ir labai retus, remiantis Vytauto DidZiojo universiteto
Botanikos kabineto herbariumo duomenimis ir paciy autoriy patirtimi.
PavyzdZiui, Siame leidinyje Drosera anglica Huds. ir Utricularia minor L.
priskirtos daznoms riiSims, o Primula farinosa L. bei Pinguicula vulgaris L.
vadinamos ne retais augalais. Per pra¢jusius deSimtmecius daugelio augaly
rasiy paplitimas musy kraste Zenkliai pasikeité. Dabartiniu metu (LEKAVICIUS,
1989) Drosera anglica yra apyretis, o Utricularia minor — gana retas augalas.
Tuo tarpu Primula farinosa ir Pinguicula vulgaris iraSytos 1 saugomy augaly
sarasa kaip pazeidziamos, sparciai nykstancios riSys (RASOMAVICIUS, 2007).
XX amZiaus viduryje rasta nemazai rusiy, kurios anks¢iau (DAGYS ir kt., 1934)
buvo jvardijamos kaip ieSkotini miisy krasto augalai, pavyzdziui, Isoétes
lacustris L., Scutellaria hastifolia L. ar Schoenus ferrugineus L. Kity rusiy,
kaip antai Ajuga reptans L. ar Andromeda polifolia L., statusas Lietuvoje per
daugiau kaip 50 mety nepasikeité, paprastai tai bidinga dazniems augalams.

Augaly riSiy priskyrimas vienai ar kitai daZznumo kategorijai neretai
tiesiogiai priklauso nuo juy iStirtumo lygio. Neretai pasitaiko, kad anksCiau
dazna laikyta raSis po iSsamesniy tyrimy pasirodo esanti reta, nykstanti arba
atvirksc¢iai. Tode¢l, norint objektyviai jvertinti konkreciy risiy statusa Lietuvoje,
bitini jvairiapusiSki tokiy augaly tyrimai, skirti ne tik rtsies atstovy paplitimui,
bet ir nagrinéjantys ju biologija, populiacijy funkcionavimo ypatumus,
ekologini prieraisuma ir kitus augaly gyvenimo aspektus. Siame skyriuje
aptartos aktualios retyjy ir saugomuy induoCiy augaly tyrimuy Lietuvoje
problemos. Apzvalgos objektas buvo mazdaug penkiolikos pastaryjy mety
laikotarpyje lietuviSkoje ir tarptautinéje mokslinéje literatiiroje paskelbtos
publikacijos apie Lietuvoje tirtus saugomus augalus. ISimtinais atvejais taip pat
panaudota mokslo populiariojoje spaudoje paskelbta informacija apie tokiy

augaly tyrimo rezultatus.
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Saugomy augaly atrankos kriterijai

Iki Siol néra aiSkiai apibrézta, kokiais kriterijais remiantis sudaromi miisy
kraste saugomu augaly saraSai. Lietuvos raudonojoje knygoje naudojamos
Tarptautinés gamtos apsaugos sajungos (IUCN — The World Conservation
Union) klasifikacijos kategorijos (RASOMAVICIUS, 2007), ta¢iau nenurodomi
konkretiis kriterijai, paaiSkinantys objektyvias priezastis, dél kuriy viena ar kita
augaly rasis priskirta atitinkamai kategorijai. Toks iS§samus saugomy augaly
pristatymas visuomenei naudojamas kai kuriuose kituose krastuose. Pavyzdziui,
Svedijoje (GARDENFORS, 2005) Salvia pratensis L. priskirta grésmingos buklés
(EN) kategorijos augalams dé¢l tokiy kriterijy: Sie augalai Zinomi ne daugiau
kaip penkiose vietovése, ju buveiniy plotas maZesnis nei 500 km?, radaviegiy ir
subrendusiy individy skaicius populiacijose nyksta, o buveiniy kokyb¢ blogéja.
Tuo tarpu Lietuvos raudonojoje knygoje S. pratensis yra tiesiog ivardijama
kaip 3 (R) kategorijos risis, kurios populiaciju maZzai dél jos biologiniy
ypatybiu (STANKEVICIUTE, 2007). Matyt, pagrindiné priezastis, kodél kol kas
augaly apsaugos statusa neretai nulemia subjektyvus poZitris, yra informacijos
apie saugotinus augalus trikumas. Iki Siol néra atlikti visy saugomuy riisiy
iSsamesni tyrimai: patikrintos visos Zzinomos radavietés, iStirtos augaly
biologijos ypatybés miisy kraste, ivertintas populiaciju gausumas, beveik néra
sukaupta Ziniy apie tokiy augaly populiacijy daugiamecius pokycius. Dél iy
priezas¢iy daznai lieka nezinomos realios saugomiems augalams kylancios
grésmes ir ju iSlikimo perspektyvos Lietuvoje.

Kai kurios riSys (Agrimonia pilosa Ledeb., Dianthus arenarius L.,
Linaria loeselii Schweigg.) 1 dabartini Lietuvos raudonosios knygos augaly
sara$a itrauktos dé¢l savo tarptautinio statuso — jos jraSytos 1 Europos Sajungos
buveiniy direktyvos II priedo sarasa (GUDZINSKAS, 2003).

Pastaraisiais deSimtmeciais Lietuvoje buvo atrasta nemaZai naujy
induoCiy augaly rasiu: Ophrys insectifera L. (OBELEVICIUS, STUKONIS, 1995),
Sherardia arvensis L. (PATALAUSKAITE, 1997), Carex pseudobrizoides
Clavaud (STANKEVICIUTE, 1997), Asplenium viride L. ir A. ruta-muraria L.

(OBELEVICIUS, 1999), Cardamine flexuosa With. (GUDZINSKAS, 2000), Najas
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flexilis (SINKEVICIENE, 2001), Carex depressa Link. subsp. transsilvanica
(Schur) T. V. Egorova (MATULEVICIUTE, 2001), Ornithopus perpusillus L.
(STANKEVICIUTE, 2002), Polystichum lonchitis (L.) Roth (TUPCIAUSKAITE,
2002). Dauguma S$iy rusiy (iSskyrus Carex depressa ir Polystichum lonchitis)
buvo veliau jtrauktos 1 Lietuvos raudonosios knygos augaly sarasa.

[ saugomy augaly saraSus paprastai iraSomos tik savaiminés kilmes raisys.
Taciau Lietuvoje ilgus metus buvo nesutariama dél kai kuriy rtasiy kilmés.
Vienas 1§ tokiy augaly yra Quercus petraea (Matt.) Liebl. Kaip svetimzemis
augalas jis aptinkamas ivairiuose misy kraSto miSkuose ir parkuose, bet dar
1954 m. S. Tuminauskas rado galimai natiiralia Sios rusies augaly populiacija
Lazdijy rajono Trako miske (BALIUCKAS, 2000). Literatiiroje (NATKEVICAITE-
[VANAUSKIENE, 1983; BALIUCKAS, 2000; OZOLINCIUS, 2003 b) pateikiamos
kelios Quercus petraea kilmés Lietuvoje versijos: 1) indrodukcija 18
kaimyniniy Saliy, 2) nattiralus plitimas, 3) nuo subborealio ar atlancio laiky
likusi reliktiné arealo dalis uZz iStisinio riiSies arealo ribos (eksklavas).
V. BALIUCKAS (2000) tyré Quercus robur L. ir Q. petraea hibridizacija Trako
miSke. Statistiniais metodais jvertinus azuoly lapy morfologinius pozymius,
nustatyta, kad beveik 40 % azuoly yra hibridinés kilmeés. Q. petraea individai
sudare tik 18 % visy augaly. Tarprisiniy hibridiniy individy ivairové, amzius,
taip pat mozaikinis abiejy rusiy medZiy iSsidéstymas skirtinguose biotopuose,
leidzia teigti, kad Trako miSkas yra Q. petraea natiiralaus plitimo Zidinys, o
Piety Lietuvos misSkuose gali buti ir kity Sios riiSies savaiminiy populiacijy
(BALIUCKAS, 2000).

Buvo abejoniy ir dél Ornithopus perpusillus kilmés Lietuvoje. Anksciau
manyta (GUDZINSKAS, 1999 a), kad tai natiiralizavesis adventyvinis augalas,
atkeliaves su laivy balastu. Taciau dabartiniu metu nustatyta (STANKEVICIUTE,
2002), kad Ornithopus perpusillus yra savaiminé musuy kraSto risis.

Neéra aiSkus Allium schoenoprasum L. ir A. senescens subsp. montanum
(F. W. Schmidt) Holub statusas Lietuvoje (KARPAVICIENE, 2003 a, 2004). Kol

kas Sios augaly riSys laikomos adventyvinémis, taciau ju paplitimo ypatumai
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leidZzia manyti, kad abi ruSys gali biiti savaiminés miisy kraSte ir turéty biiti
saugomos (KARPAVICIENE, 2004).

Remiantis Siuo — savaiminés kilmés — kriterijumi, pastaraisiais
deSimtmeciais keletas rasiy buvo iSbraukta 1§ Lietuvos raudonosios knygos
augaly sarasSo. Vienos ju, kaip Colchicum autumnale L., nustacius, kad visose
zinomose augavietése tai yra atsitiktinai uzneStas arba sulaukéjes augalas
(GUDZINSKAS, 1997). Kitos rusys (Astragalus cicer L.) isbrauktos i§ saugomuy
augaly saraSo, nes adventyviniu populiaciju skaiius yra didesnis nei
savaiminiy (GUDZINSKAS, 2003).

Retyjy ir saugomy augaly taksonomija ir nomenklatiira

Taksonomiskai sudétingy, ypa¢ tarpusavyje besikryZzminaniy augaly
taksonominiai tyrimai yra labai svarbiis, norint sukurti kritiniy raSiy
identifikavimo raktus ir tiksliai apibiidinti sunkiau atpazistamus augalus. Tokiy
rusiy pasitaiko ir tarp retyju bei saugomuy augaly. Dabartiniu metu Lietuvoje
augaly taksonomijos tyrimai néra intensyviis. Bene geriausiai 1§ tokiy
polimorfiniy retyju augaly yra istirta Dactylorhiza gentis. Sios genties
taksonomija labiausiai apsunkina (GUDZINSKAS, RYLA, 1997) dazna tarprisiné
ar net tarpgentiné hibridizacija, plataus pobtidZzio morfologinis polimorfizmas,
didelis vidurtSiniy taksony skaicius, taip pat biidinimui svarbiy pozymiu (ziedy
spalva, apyziedzio lapeliy ornamentai, lapy antociany pigmentacija ir kt.)
iSnykimas augaly dZiovinimo metu. Dabartiniu metu Lietuvoje auga 8 Sios
genties rasiy atstovai. Po Dactylorhiza herbariuminiy pavyzdZziy revizijos
(RYLA, 2003) paaiskéjo, kad nemazai moksliniuose herbariumuose saugomuy
pavyzdziy buvo identifikuota klaidingai. Pavyzdziui, net 68 % D. maculata
ruSies vardu pavadinty augaly buvo neteisingai apibidinti. Dactylorhiza
genties augalams identifikuoti labai svarbiis yra kai kurie ivairuojantys
pozymiai, ypa¢ tokie kaip ziedy ir paziedziy spalva, lapu forma bei ju
démétumas, todél budinimo metu M. RYLA siiilo vertinti ne viena
charakteringa, bet iki 10 tos pacios populiacijos individy ir naudoti analizei
vidutines nagrinéjamy pozymiy reikSmes. M. RYLA (1999), norédamas atrinkti

tinkamiausius pozymius Dactylorhiza maculata (L.) Soo ir D. fuchsii (Druce)
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So6 identifikacijai, statistiniais metodais jvertino 81 $iy augaly morfologini
pozymij. Buvo nustatyti keli taksonomiskai svarbiis ziedy ir lapy morfologiniai
bei spalviniai skirtumai, tafiau atlikta analizé parode, kad tik poZymiy
kompleksas leidZia nustatyti augaly taksonoming priklausomybe. Po keleta
mety trukusiy tyrimy buvo paskelbtas naujas raktas, skirtas biidinti Lietuvoje
pasitaikan¢ioms Dactylorhiza genties riSims, portiSiams ir varietetams (RYLA,
2003).

Skaitmeninés taksonomijos metodai buvo sékmingai pritaikyti
polimorfinés, gausius tarpriiSinius hibridus sudarancios Mentha L. genties
analizei (ZVINIENE, 1998). Remdamasi savo atrinktais kokybiniais ir
kiekybiniais poZymiais (40 morfologiniy poZymiy), autoré sukiiré originalias
Sios Mentha genties taksonu atpaZinimo skaitmening ir Zoding sistemas.
Tyrimy metu nustatyta, kad Lietuvoje saugomos Mentha longifolia (L.) L.
rusies augalai dé¢l natiiralaus kryzminimosi su M. aquatica L., M. arvensis L.,
M. spicata L. ir M. suaveolens Ehrh. sudaro SeSis tarpriiSinius hibridus.

Z. GUDZINSKAS (1996) patais¢ kai kuriy | Lietuvos raudonaja knyga
iraSytu  augaly, pavyzdziuwi, Trichophorum cespitosum (L.) Hartm.,
Lycopodiella inundata (L.) Holub, Dactylorhiza longifolia (Neuman) Aver. ir
kt., vardus pagal Tarptautinio botaninés nomenklatiiros kodekso reikalavimus.
Taip pat buvo sunorminti kai kurie lietuviS8ki saugomy augaly pavadinimai
(GUDZINSKAS, RASOMAVICIUS, 2004), pavyzdziui, Rubus arcticus L. iS$
Siaurinés avietés pervadinta 1 Siauring katuogg.

Atlikti kai kuriy augaly platiis taksonominiai tyrimai lémé pakeitimus
saugomy augaly sarase. Po i§samios Dactylorhiza genties analizés (RYLA et al.,
2002), paaiskejo, kad anksciau i Lietuvos raudonosios knygos augaly sarasa
itraukta D. russowii (Klinge) Holub yra tik D. traunsteineri (Saut.) So6
sinonimas. D¢l Sios priezasties D. russowii buvo pasitilyta iSbraukti i§ saugomu
misy kraSto augaly saraso (GUDZINSKAS, 2003). Anksc¢iau D. incarnata (L.)
So6 forma, varietetu ar poriisiu laikytos gelsvaziedés gegiinés iSskirtos kaip
atskira rasis D. ochroleuca (Wiistnei ex Boll) Holub ir jraSytos i Lietuvos

raudonaja knyga (GUDZINSKAS, RYLA, 1997).
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Retyjy ir saugomy augaly paplitimas

Daugiausia informacijos apie saugomy augaly riisiy paplitima, ju tikslias
radavietes galima rasti moksliniuose herbariumuose (Vilniaus universiteto,
Gamtos tyrimy centro Botanikos instituto, Marijampolés gamtos tyrimy ir
ekologinio §vietimo stoties, Siauliy universiteto). Kol kas néra gausios
mokslinés publikacijos, skirtos herbariumuy kolekciju tyrimams. 1§ tokiy
publikacijy galima paminéti A. MACIJAUSKAITES ir V. MOTIEKAITYTES (1996)
iStirta Vilniaus universiteto herbariume saugoma prof. J. Dagio herbarini
rinkinj, kuriame tarp 1059 pavyzdZziy yra daugiau kaip 50 dabartiniu metu {
Lietuvos raudonaja knyga iraSyty augaly su tiksliais radavie¢iy duomenimis.
Botanikos instituto herbariumo neidentifikuoty Poa ir Glyceria rinkiniy tyrimy
(GUDZINSKAS, SINKEVICIENE, 2002) metu aptikta Glyceria lithuanica (Gorski)
Gorski, nustatyti svarbiausi Sios raSies augaly skiriamieji poZymiai. Trumpa
apibendrinta informacija apie saugomy augaly paplitima misy kraSte su
zemélapiais pateikta Lietuvos raudonojoje knygoje (RASOMAVICIUS, 2007).

LietuviS8koje mokslingje literatiiroje néra daug publikacijy, kuriose
analizuojami atskiry saugomu rasiy augaly paplitimo Lietuvoje désningumai.
Atlikti  detaltis Allium genties augaly paplitimo Lietuvoje tyrimai
(KARPAVICIENE, 2003 a, 2004, 2005, 2006). 1999-2003 metais buvo patikrinti
herbariumu duomenys apie A. angulosum L., A. scorodoprasum L., A. ursinum
L., A. vineale L., atlikti platiis lauko tyrimai, apklausti girininkijy ir regioniniy
parky darbuotojai. NemaZzai publikaciju paskelbta apie kai kuriy Orchidaceae
Seimos augaly paplitima Lietuvoje (GUDZINSKAS, RYLA, 1998; SABLEVICIUS,
2001; RYLA, CIUPLYS, 2005 ir kt.). Si gausi informacija apibendrinta atskirame
leidinyje ,,Lietuvos geguzraibiniai (Orchidaceae)” (GUDZINSKAS, RYLA 2006).

Monografijoje ,Lietuvos augalinio riibo struktira: profesorés Marijos
Natkevicaités-Ivanauskienés poziiiris“ (NATKEVICAITE-IVANAUSKIENE ir kt.,
2005) fitogeografiniu poziiiriu jvertintas riboto geografinio paplitimo Lietuvoje
rasiy augaly, pavyzdziui, Primula farinosa, Trichophorum cespitosum, Silene

lithuanica Zapat., paplitimo ypatumai misy kraste.
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Moksliniuose leidiniuose dazniau galima rasti trumpus praneSimus apie
labai rety augaly naujas radavietes miisuy kraste: Polystichum aculeatum (L.)
Roth (LAZDAUSKAITE, 1996), Sherardia arvensis L. (PATALAUSKAITE, 1997),
Asplenium trichomanes L. (OBELEVICIUS, 1999; OBELEVICIUS, GUDZINSKAS,
2008), Najas minor All. (SINKEVICIENE, 2001), Erica tetralix L. (CIUPLYS,
2001), Aldrovanda vesiculosa L. (OBELEVICIUS, 2001), Galium triflorum
Michx. (VILKONIS, 2002) ir kt. Tokiose publikacijose paprastai apzvelgiama
informacija apie jau anksCiau zinomas Siy augaly radavietes ir augavieciy
salygas, taip pat pateikiama trumpa naujos augavietés charakteristika. Panasaus
pobiidZio tik trumpesni praneSimai apie saugomy riisiy radavietes spausdinami
butent Siam tikslui skirtame tgstiniame Lietuvos raudonosios knygos komisijos
leidinyje ,,Raudoni lapai* (LAPELE, 1993; PUPININKAS, 2007 ir kt.).

NemaZai informacijos apie retyjy ir saugomy rasiy paplitima galima rasti
kity augaly ar bendrijy tyrimams skirtose publikacijose, kuriose yra paskelbtos
1Ssamios bendriju apraSymy lentelés. Jeigu nurodytos tikslios atlikty aprasymu
vietos, tokios publikacijos suteikia Ziniy apie visiSkai naujas arba patikrintas 1§
anksc¢iau zinomas retyjy ir saugomy augaly radavietes. Pavyzdziui, asociacijos
Serratulo-Pinetum (W. Matuszkiewicz 1981) J. Matuszkiewicz 1988 bendriju
Lietuvoje tyrimuy (CIUPLYS, 2002) metu, tirtuose miskuose aptikta nemaZzai
saugomy rusiy, kaip antai Cephalanthera rubra (L.) Fritsch, Quercus petraea,
Pulsatilla patens (L.) Mill., Prunella grandiflora (L.) Scholler, Arnica
montana L., Hypericum hirsutum L., H. montanum L., Laserpitium latifolium
L., L. pruthenicum L., Pulmonaria angustifolia L., Dactylis polygama Horv.,
Agrimonia procera Wallr. Konkrecios tiriamyjy laukeliy vietovés, kartu ir
tuose laukeliuose registruoty augaly radavietés pateiktos leidinyje ,,Lietuvos
raudonoji knyga. Augaluy bendrijos® (BALEVICIENE ir kt., 2000). Jeigu
publikacijose apie augaly bendrijy tyrimy rezultatus néra nurodytos tikslios
apraSymuy vietos, tuomet jos néra tinkamas informacijos apie retyju ir saugomy
augaly paplitima Saltinis.

PanaSaus pobiidZio informacija randama jvairiy saugomy ir nesaugomy

teritoriju augmenijos tyrimams skirtose publikacijose (RASOMAVICIUS, 1994;

16



PANCEKAUSKIENE, 1997; BALEVICIUS, 1998; SMALIUKAS, LEKAVICIUS, 1999;
RONDAMANSKIENE, 2000; BALSEVICIUS, 2000; STEPANAVICIENE, 2003;
MOTIEKAITYTE et al., 2004 a; SMALIUKAS ir kt., 2005, 2008; SENDZIKAITE et
al., 2008 ir kt.). Tokiuose Saltiniuose paprastai pateikiamos tik minimalios
zinios apie saugomy augaly paplitima tirtose teritorijose, taip pat ju gausumaq ir
dalyvavima bendrijose. I Lietuvos raudonaja knyga iraSyty riiSiy buvimas
daznai biina vienas svarbiausiy argumenty, siekiant suteikti tokioms
teritorijoms apsaugos statusa.

Retkarciais papildomy Ziniy apie atskiry augaly paplitima Lietuvoje
galima rasti ir zoologinése publikacijose, pavyzdziui, bebry tyrimy
(SIMONAVICIUTE, ULEVICIUS, 2007) metu Bartuvos ir Minijos upiy sléniuose
aptikti Allium vineale ir Helictotrichon pratense (L.) Besser atstovai.

Retyjy ir saugomy augaly ekologinis prieraiSumas

Pastaraisiais deSimtmeciais mokslin¢je spaudoje gana daznos nedidelés
publikacijos, skirtos kokios nors saugomos rusies paplitimui Lietuvoje, kuriose
greta informacijos apie bendra Siy augaly paplitima pateikiama bidingy
augavieCiy charakteristika, paprastai apraSomos augaly bendrijos su tiriamomis
risimis (RADUSIENE et al., 1997; SMALIUKAS, 1997; SINKEVICIENE, 1998;
JURKUVIENE, 1999; SINKEVICIENE, 2001; SABLEVICIUS, 2001; OBELEVICIUS,
2005 ir kt.).

Nemazai informacijos apie retyju ir saugomy rusSiy fitocenozini
prieraiSuma galima aptikti kity augaly tyrimams skirtose publikacijose, kuriose
yra paskelbtos i§samios bendrijuy aprasymy lentelés. Pavyzdziui, dekoratyvaus
sulaukejusio augalo Impatiens glandulifera Royle paplitimo Lietuvoje tyrimo
metu (GUDZINSKAS, SINKEVICIENE, 1995) as. Scirpetum sylvatici Ralski 1931
buvo aptikti Dactylorhiza fuchsii, o Glycerietum maximae Hueck 1931 bei
Glycerietum plicato-nemoralis Kopecky 1972 — Mentha longifolia individai.
Atliekant iSsamius Thymus pulegioides L. augavieCiy tyrimus (LOZIENE,
VAICIONIENE, 1999), vienoje ju rasti Dianthus arenarius atstovai, augantys
Festucetum pratensis So6 1938 bendrijose. Tiriant KurSiy Mariy

maurabragiinus (SINKEVICIENE, 2004), Charetum asperae Corillion 1957,
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Zannichellietum palustris Lang 1967, Potamogetonetum pectinati Carstensen
1955 ir Phragmitetum australis Schmale 1939 bendrijose aptikta Zannichellia
palustris L. augalai.

Publikacijose, kuriose nagrinéjami atskiry bendrijy struktiiros ir paplitimo
Lietuvoje ypatumai, taip pat galima rasti duomenuy apie Siose bendrijose
pasitaikanc¢ius retuosius ir saugomus augalus. Atlikus Isoéto-Nanojuncetea
bufonii Br.-Bl. et R. Tx. 1943 klasés bendriju tyrimus Lietuvoje
(RASOMAVICIUS, BIVEINIS, 1996), as. Cypero fusci-Limoselletum aquaticae
(Oberdorfer 1957) Korneck 1960 rasti Cyperus fuscus L. ir Peplis portula L.
individai, Centunculo-Anthocerotetum punctati W. Koch 1926 bendrijose —
Centunculus minimus L., Radiola linoides Roth, Pulicaria vulgaris Gaertn. ir
Peplis portula augalai, pastarosios riiSies individai augo ir Juncus bufonius
bendrijose. Allium ursinum ir Arctium nemorosa Lej. atstovai augo as. Tilio-
Carpinetum  betuli  Traczyk priklausanciuose placialapiy  misSkuose
(PATALAUSKAITE, 1998). Lathyrus laevigatus (Waldst. et Kit.) Gren. Individai
aptikti as. Tilio-Carpinetum betuli Traczyk 1962 priklausaniose augaly
bendrijose (BALSEVICIUS, 2000). Lietuvos pajurio smélynu augaly bendrijuy
sintaksonominés struktiiros tyrimo metu (STANKEVICIUTE, 2000) Elymo-
Ammophiletum arenariae Br.-Bl. et De Leeuw 1936 bendrijoje registruoti
Eryngium maritimum L., Epipactis atrorubens (Hoffm.) Besser ir Salsola kali
L. individai; Carici arenaria-Airetum praecocis Br.-Bl. et De Leeuw 1936
bendrijoje augo Aira praecox L., Centaurium littorale (Turner ex Sm.)
Gilmour, Radiola linoides Roth, Dactylorhiza incarnata, Juncus capitatus
Weigel atstovai, o Linaria loeselii augalai rasti asociaciju Elymo-
Ammophiletum arenariae Br.-Bl. et De Leeuw 1936, Violo-Corynephoretum
canescentis (Bocher 1941) Westhoff et al. 1946, Helichryso-Jasionetum
Libbert 1940 bendrijose. Saukliy ir Kulaliy (Skuodo r.) riedulyny augalijos
tyrimy (MOTIEKAITYTE et al., 2004 a) metu Dactylorhiza incarnata ir
Platanthera chlorantha (Custer) Rchb. individai augo Calluno-Nardetum

strictae Hrync. 1959 bendrijose. IStyrus Panemuniy regioninio parko uosynus
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(CIUPLYS, 2000), Querco-Ulmetum Issler 1921 bendrijose aptikti Arctium
nemorosum augalai.

Daug informacijos apie atskiry retyjy ir saugomy augaly riiSiy paplitima
tam tikrose bendrijose taip pat galima rasti monografiniuose leidiniuose,
skirtuose augalijos tyrimams, pavyzdziui, ,,Sintaksonomo-fitogeografi¢eskaja
struktura rastitel‘nosti Litvy* (BALEVICIENE, 1991) ar ,Lietuvos augalija.
Pievos* (RASOMAVICIUS, 1998).

[vairiuose leidiniuose ar atskirose publikacijose pasitaikantys tokio
pobiidZzio duomenys yra labai fragmentiski, jie negali atskleisti konkreciy
augaly fitocenozinio prieraiSumo. Be to, padriky Ziniy paieska ir analizé uZima
gana daug tyréjy laiko. Deja, sistematizuotos, apibendrintos informacijos apie
retyjuy ir saugomy augaly fitocenozinius rySius Lietuvoje néra daug. Pavyzdziui,
M. RYLA ir R. CIUPLYS (2005) iStyré vieno rediausiy Orchidaceae $eimos
augaly Cephalanthera longifolia augavieciy ekologines salygas, charakterizavo
bendrijas, iSanalizavo aplinkos veiksniy itaka Sios ruSies atstovams.
Z. SINKEVICIENE (1999) charakterizavo Nymphoides peltata (S. G. Gmelin)
O. Kuntze formuojamas bendrijas, ju paplitima ir pokycius Lietuvoje. Tiriant
galimybes aplinkos erdvés modeliavimo metoda pritaikyti augaly rusiy
lokalizacijai gamtinése buveinése (SINKEVICIUS, AUGUTIS, 2004), sukaupti ir
apibendrinti duomenys apie Huperzia selago (L.) Bernh. ex Schrank et Martius
augavieCiy ekologines salygas.

[Ssamesnés informacijos apie retyy ir saugomy augaly augavieCiy
abiotines salygas taip pat néra daug. IStyrus makrofity fitocenozes vairaus
trofiskumo Lietuvos ezeruose (BALEVICIENE, BALEVICIUS, 2006), daugiausia {
Lietuvos raudongja knyga iraSyty augaly formuojamy bendrijy aptikta
mezotrofiniuose ezeruose, maziausiai — distrofiniuose vandens telkiniuose. Net
ir joms tinkamo maistingumo ezeruose dauguma $iy bendrijy yra retos arba
labai retos. Smélyny bendrijy tyrimy metu (STANKEVICIOTE, 2000) buvo
nustatytas dirvozemio rigStumas ir humuso kiekis, todél galima suZzinoti
Helichryso-Jasionetum Libbert 1940 ir Empetrum nigra L. bendrijose aptikty

Alyssum gmelinii Jord. individy augavieciy substrato ypatumus. IStyrus Hedera
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helix L. paplitima Nemuno raguvose (NAVASAITIS, 1995), iSsiaiSkinta, kad Sie
augalai daZniausiai auga vidutinio amziaus liepyny staciuose ryty ekspozicijos
Slaituose, Siltuose, derlinguose, pakankamai drégnuose dirvozemiuose. [Ssamiis
Allium genties tyrimy (KARPAVICIENE, 2003 a, 2004, 2006) rezultatai atskleide
saugomy S$ios genties ruSiy augaly ekologinius poreikius misy kraste.
A. ursinum individai daZniausiai tarpsta senuose placialapiy miSkuose, yra
prieraiSus derlingiems, neutralios reakcijos, drégniems, bet neuzmirkusiems
molio ir priemolio dirvoZzemiams. Siy tyrimy metu nustatyta, kad A. angulosum
augalai, skirtingai nei Vidurio ir Vakary Europoje, tarpsta smelinguose, o ne
molio ir priemolio dirvoZzemiuose, daZniau stepinése, o ne trasiy pievy
bendrijose. Tuo tarpu A. vineale augaviec¢iy miisy kraste charakteristika panasi
1 Vidurio ir Vakary Europos: sausi, smélingi upiy $laitai ir pievos. Ilgameciy
tyrimy metu analizuojami Eryngium maritimum augavieCiy ekologiniy salygu
poky¢iai (AVIZIENE et al., 2008).

Reikia pripazinti, kad iki Siol apie daugelio saugomu riiSiy augaly
ekologinius poreikius miisy kraste zZinoma labai nedaug. Net monografinio
pobudzio leidiniuose daznai pateikiama labai trumpa augavieciy ekologiniy
salygy charakteristika, paprastai paremta tik literatiros duomenimis.
Pavyzdziui, ,,Lietuvos dendrofloroje nurodoma, kad Betula humilis Schrank
yra Sviesomégis augalas, labai reiklus dirvos drégmei ir vidutini$kai — dirvos
derlingumui (OZOLINCIUS, 2003 a), taciau neaisku, ar tai Sios rusies ekologinis
prieraiSumas Lietuvoje, ar literatiiros duomenys apie Befula humilis atstovus
Vidurio Europoje. Trumpa apibendrinta informacija apie saugomy augaly
ekologija pateikta Lietuvos raudonojoje knygoje (RASOMAVICIUS, 2007).
Retyjy ir saugomy augaly anatomijos tyrimai

Specialtis Siy augaly anatomijos ar citologijos tyrimai Lietuvoje beveik
nevyksta. Duomenuy apie retyju augaly viding sandara galima rasti
publikacijose, pristatanciose plataus masto ivairiy augaly tyrimy rezultatus.
A. PESECKIENE (1995) iStyré, kokiy riiSiy Ziediniuose augaluose esama
vandenyje tirpiy polisacharidy ir kokiuose audiniuose jie iSsidéstg. Tarp tirty

313 augaly rusSiy pasitaik¢ ir | Lietuvos raudongja knyga iraSyty augaly.
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Gleivinés lastelés rastos Betula humilis ir Prunus spinosa L. individy
epidermiuose bei Hedera helix augaly palisadiniame audinyje. Gleiviniy
lasteliy nebuvo Pulsatilla patens, Dianthus arenarius, Primula farinosa,
Pinguicula vulgaris, Ajuga pyramidalis L., Allium wursinum, Cypripedium
calceolus L., Dactylorhiza incarnata, Epipactis atrorubens atstovy audiniuose,
taciau vandenyje tirpiy polisacharidy poZymiai juose aptikti.

Retyjy ir saugomy augaly reprodukcijos tyrimai

Pastaraisiais metais atlikti iSsamis Al/lium ursinum reprodukcijos tyrimai
(KARPAVICIENE, 2003 b). Ivertinus S§ios rusies augaly generatyvinio ir
vegetatyvinio dauginimosi intensyvuma natiiraliose augavietése, nustatyta, kad
stabiliose bendrijose svarbesnis yra dauginimasis sé¢klomis. DidZiausia itaka
A. ursinum sékly derliui turi generatyviniy tigliy tankis, taip pat Salnos ir ligos.
Vegetatyvinis dauginimasis yra svarbus kirtavietése ir augavieciy pakrasciuose
augantiems §ios rusies individams.

Kity saugomy augaly reprodukcijos tyrimuose dazniausiai vertintas
natiraliose augavietése Lietuvoje surinkty sékly daigumas laboratorijose.
Paprastai tiriama stratifikacijos, substrato tipo, Sviesos reikSm¢e¢ daigy
atsiradimui.  Palyginus tarpusavyje panaSiose buveinése (kalkingose
zemapelkése) auganciu Pinguicula vulgaris, Primula farinosa, Saxifraga
hirculus ir Swertia perennis L. individy tyrimy (MESKAUSKAITE, NAUJALIS,
2007) rezultatus, nustatyta, kad $iy rasiy sékly daigumas skiriasi beveik 17
karty: didziausias (50 %) daigumas biidingas S. hirculus sékloms, o maziausias
(apie 3 %) — P. vulgaris. Daugumos tirty augaly pradeda dygti mazdaug po 10
dieny nuo sékly pas¢jimo, tik S. perennis daigai pasirodé po triju ménesiy.
Stratifikacija pagreitina Siy riiSiy atstovy sékly daiguma, taciau neturi jtakos
bendram sudygusiy sékly skai€iui. Sékly daigumas priklauso nuo substrato
pobiidZzio: P. farinosa ir S. hirculus séklos geriausiai dygsta ant mineralinio
dirvoZzemio ir durpingo substrato, o P. vulgaris sékly dygimui labiausiai tinka
smélis. Sviesos jtaka daigy atsiradimui i§ sékly taip pat nevienoda: P. farinosa
ir S. hirculus séklos dygsta tik Sviesoje, o S. perennis sékly daigumas tamsoje

gerokai padid¢ja.
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Ivertinus  Gentiana cruciata L. sékly daiguma laboratorijoje
(MALINAUSKAITE, 2010), nustatyta, kad stratifikacija ir vernalizacija S$ios
rusies augaly sékly daiguma didino. Sviesos jtaka tiesiogiai susijusi su
stratifikacijos laiku: stratifikavus séklas 7 dienas, jos geriau dygo Sviesoje
(20 %); ilgéjant stratifikacijos laikui, fotoperiodas neturéjo itakos sékly
daigumui.

Informacijos apie retyju ir saugomy augaly vegetatyvinio dauginimosi ar
plétros tyrimus néra daug. IS ju galima paminéti Huperzia selago individy
gemaliniy pumpury (NAUJALIS, 1995) tyrimus. Siy tyrimy metu nustatyta, kad
Huperzia selago augalai gemalinius pumpurus produkuoja retai ir negausiai,
daznai tik ekologinio streso salygomis. Taciau atsirade pumpurai gajiis, gerai
vystosi laboratorijoje ir natiiraliose augavietése.

Retyjy ir saugomy augaly molekuliniai tyrimai

Kai kuriy mokslininky nuomone (ARESKEVICIENE et al.,, 2005),
molekuliniy Zymeny tyrimai pranaSesni uz morfologinius, nes yra labai didelé
molekuliniy Zymeny ijvairové ir tokiy Zymenuy neveikia aplinkos salygos.
Praktiniu poZidiriu labai svarbi galimybé molekuliniais metodais tirti
jaunatvinius individus, kuriy morfologiniai poZymiai dar gali biiti netapatiis
suaugusiems augalams. Molekuliniai Zymenys gali padéti atskirti genetiSkai
artimas augaly rasSis. Atsitiktinai pagausintos polimorfinés DNR metodu
iStyrus Quercus robur ir Q. petraea individy polimorfizma (ARESKEVICIENE et
al., 2005), vienas Q. petraea specifinis DNR fragmentas siiilomas naudoti kaip
S1os rusies molekulinis Zymuo.

Pastaraisiais metais Vilniaus universiteto Botanikos ir genetikos katedroje
pradéti ivairiy saugomy Lietuvoje augaly genetinés ivairovés tyrimai. RAPD
(angl., Random Amplified Polymorphic DNA) metodu buvo iStirta Saxifraga
hirculus (NAUGZEMYS et al., 2007; MESKAUSKAITE et al., in press) ir Primula
farinosa (AUGENAITE ir kt., 2010) individuy ir populiacijy genetiné jvairove
miisy kraste. Tyrimuy metu nustatytas aukstas (80 %) S. hirculus ir zemas (29 %)
P. farinosa DNR polimorfizmo lygiai, tafiau abiejy ruSiy populiacijy

diferenciacija yra auk$to lygmens. Kaimyninése Salyse (Latvijoje, Lenkijoje,
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Rusijos Kaliningrado srityje) atliktu Taxus baccata L. augaly genetinés
tvairoves tyrimy (KUISYS et al., 2007; SKRIDAILA et al., 2007) rezultatai gali
buti panaudoti atkuriant Sios XIX amziuje iSnykusios Lietuvoje rasies
populiacijas miisy krasto miskuose. Siy tyrimy metu patikrinti Svéksnos ir
Sateikiy parkuose augantys seni individai, kurie galimai kile i§ senyjy vietiniy
populiaciju. Nustatyta, kad jie genetiSkai artimi Kaliningrado srities augaly
pavyzdZziams.

Kariologiniy  Allium  genties augaly tyrimy Lietuvoje metu
(KARPAVICIENE, 2007) nustatyta, kad A. scorodoprasum ir A. vineale individai
pasizymi kariologine jvairove, kuri buidinga ne tik skirtingy populiacijy, bet ir
vienos populiacijos atstovams. A. scorodoprasum populiacijose Lietuvoje
vyrauja diploidiniai, nors pasitaiko ir triplodiniy augaly, o A. vineale —
tetraploidiniai, retai bina diploidiniai. Visi natliraliose augavietése tirti
A. angulosum individai buvo diploidiniai.

Tiriant galimybes panaudoti Dactylis polygama H. tkiniams tikslams
(DABKEVICIENE et al., 2007), jvertinta Siy augaly genetiné jvairové DNR
atspaudy (ISSR) metodu. Nustatyta, kad D. polygama populiacija sudaro
biologiniais (atzélimo pavasari greitis, augalo aukstis, lapy plotis, Ziedynu
skaiCius ir Zolés derlius) bei cheminiais (baltymuy, lastelienos ir vandenyje
tirpiy angliavandeniy kiekiai) rodikliais. Diploidiniams §ios riisies individams
buvo biidinga didesné genetiné ivairové nei triploidiniams.

Retyjy ir saugomy augaly populiacijy monitoringas

Monitoringas yra sistemingas gamtinés aplinkos ar jos elementy buklés
kitimo ir antropogeninio poveikio steb¢jimas, vertinimas ir prognoze.
Monitoringas yra vienas patikimiausiy informacijos apie ivairiy gamtos
elementy, taip pat ir augaly populiacijose vykstanc¢ius procesus kaupimo biidas.
Lietuviu kalbos specialisty sifilymu $is tarptautinis terminas keiiamas
lietuviSku zodziu ,stebésena®, pastarasis terminas pastaraisiais metais
intensyviai naudojamas teisingje literatiiroje (CIUPLYS ir kt., 2006; GREIMAS ir
kt., 2007; RIMSAITE ir kt., 2010 ir kt.).
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Pagrindiné institucija, atsakinga uz valstybinio aplinkos monitoringo
duomeny kaupima, analizes ir duomeny teikima visuomenei bei kitoms
Lietuvos ir uZsienio organizacijoms yra Aplinkos ministerijai pavaldi Aplinkos
apsaugos agenttira. Dabartiniu metu Sios agentiiros tinklalapyje galima rasti
daugiausia informacijos apie Lietuvoje vykstancius jvairiy buveiniy augalijos
ir atskiry riasiy monitoringus, tarp ju ir devyniu Europos Bendrijos svarbos
induoCiy augaly rusiy (Agrimonia pilosa, Botrychium simplex E. Hitchc.,
Cypripedium calceolus, Dianthus arenarius, Linaria loeselii, Liparis loeselii
(L.) Rich., Pulsatilla patens, Saxifraga hirculus, Thesium ebracteatum Hayne)
buklés jvertinima (GUDZINSKAS ir kt., 2008, 2009). Kol kas Sie duomenys
pateikiami tik moksliniy ataskaity pavidalu.

Retyju augaly rasiy monitoringo Lietuvoje pradzia galima laikyti 1968
metus, kai prof. K. Eringio iniciatyva buvo pradéti miisy kraste tik Baltijos
jiros pakrantéje augancios Eryngium maritimum sistemingl stebéjimai
(ERINGIS, PANCEKAUSKIENE, 1995). 1993 metais, pradéjus vykdyti ilgalaikio
augalijos monitoringo programa Lietuvoje, buvo numatyta atlikti ir kai kuriy
augaly rasiy stebéjimus. Sie tyrimai turéjo apimti 30 retyjy ir nykstandiy
augaly risiy populiacijas (ANONIMAS, 1998). Taciau daugiausia dél lésu
trikumo Sie stebéjimai ilga laika visai nebuvo vykdomi arba vyko
fragmentiskai (BRAZAUSKAS, KUNDROTAS, 2005). Ilgalaikio monitoringo metu
kasmet apraSoma augaly bendrijos sudétis, {vertinamas stebimos riiSies augaly
gausumas ir gyvybingumas, nustatomas jy brandos amzius, kai kurie
morfologiniai rodikliai (augaly aukstis, lapy, ziedy bei vaisiy skaiCius ir kt.)
(SURVILAITE, 2000; SPRAINAITYTE, 2007). Atskiry augaly riiSiy monitoringus
vykdé kai kuriy saugomy teritoriju darbuotojai, ta¢iau moksliniy publikacijy
apie tokius tyrimy rezultatus beveik néra. Daugiausia informacijos paskelbta
apie retyjy augaly populiaciju monitoringa Kamany gamtiniame rezervate
(SPRAINAITYTE, 2007). Nuo 1993 mety Siame rezervate buvo stebima SeSiolika
retyju augaly rasiy, 18 kuriy SeSios dabartiniu metu yra iSnykusios
tiriamuosiuose laukeliuose. Daugiameciy tyrimy rezultatai parodé, kad

daugelio tirty augaly populiacijy biikle Kamany rezervate blogéja daugiausia
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del besikei¢ianc¢iy aplinkos salygu: buveiniy sauséjimo, atviry viety apaugimo
kriimais ir medziais, Sviesiy rety miSky tankéjimo. AukStaitijos nacionaliniame
parke ilgamecio monitoringo duomenimis (SURVILAITE, 2000) apie 60 % parko
retyju augaly radavieciy biklé yra stabili, nuo 1980 m. iSnyko trys risys, o
penkios yra ties iSnykimo riba.

Tradicinis daugiameciy tyrimy metodas yra pastoviyjy laukeliy
steb¢jimas. LietuviSskoje mokslin¢je literatiiroje nebuvo publikuotos metodinés
rekomendacijos apie augaly risiy populiacijy monitoringa (ANONIMAS, 1992),
taip pat nebuvo diskusijy apie tokiy laukeliy jrengimo problemas: ju dydji,
skaiCiy, 18déstyma tiriamosiose populiacijose ir kt. D¢l §iy priezas€iy Lietuvoje
vykdytuy retyju augaly monitoringy metodikos yra nevienodos. Tiriamuyjy
laukeliy dydis daZniausiai priklauso nuo stebimos raiSies augaly dydZzio ir
populiacijos tankio. Vertinant Europos Bendrijos svarbos augaluy rasiy biikle
(GUDZINSKAS ir kt., 2008, 2009), smulkiis Zzoliniai augalai (Thesium
ebracteatum) buvo stebimi 0,01 m® dydzio laukeliuose, o kity augaly
monitoringui sifiloma pasirinkti 1 m* dydzio laukelius. Ta¢iau tokio dydzio
pastoviuosiuose laukeliuose gali biiti sunku atlikti ilgamecius tyrimus, nedarant
itakos tyrimo objektui. Manoma (NAUJALIS, 1992), kad patogiausia tirti
augalus ne platesniuose kaip 0,5 m laukeliuose. Kai tiriamojo laukelio krastiné
ilgesné nei 50 cm, gali buti sunku apziiréti nedidelius augalus laukeliy
centrinéje dalyje, neiZzengus 1 pati laukeli. Dél Sios priezasties 1994-2004
metais Pinguicula vulgaris, Primula farinosa, Saxifraga hirculus, Swertia
perennis augaly tyrimai buvo vykdomi 50x50 cm arba 50x100 cm dydzio
laukeliuose (asm. duom.). Tyrimo laukeliy skai€ius augaly populiacijose taip
pat yra nevienodas. Jeigu riiSies populiacija yra pakankamo dydzio,
rekomenduojama irengti 20 laukeliy (GUDZINSKAS ir kt., 2008, 2009). Taciau
siekiant sumazinti tyrimy laiko ir darbo sanaudas, steb¢jimai gali buti atliekami
maZesniame pastoviyjy laukeliy skaiCiuje — 4 ar 5 laukelivose, o kai retyjy
augaly populiacijos yra labai negausios, stebimas tik vienas laukelis (NAUJALIS,

1995; MESKAUSKAITE, 2000; SPRAINAITYTE, 2007). Kai kuriais atvejais
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monitoringas vykdomas visoje tiriamos riiSies augalams tinkamoje augavietéje
(ERINGIS, PANCEKAUSKIENE, 1995; SABLEVICIUS, 2001; AVIZIENE et al., 2008).

Informacijos apie retyju ir saugomuy augaly populiaciju pokyc€ius
konkrecioje teritorijoje daznai suteikia ir kitais tikslais atliekami tyrimai.
Apibendrinus ilgamecius Dovinés baseino vandens telkiniy povandeninés
augalijos tyrimus (SINKEVICIENE, 2007) nustatyta, kad Zuvinto ezere 1961-
1963 metais labai retais buve Nymphaea alba L., Potamogeton acutifolius Link.
ir P. trichoides Cham. et Schldl. nuo 1981 m. visai nebeaptinkami. Anksciau
Dusios eZere neaugusi Alisma gramineum Lej. rasta tik 1994, véliau ir 2004 m.
Siy eZery augalijos poky¢iai siejami su pakilusiu vandens lygiu eZeruose dél
zmoniy veiklos.

Augaly riiSiy ar bendrijy monitoringo metu renkant duomenis ne tik apie
augaly pokycCius, bet ir nuolat vertinant aplinkos veiksnius, gaunama
informacija apie riiSiy ekologinius poreikius. Kur§iy mariose stebint vandens
augmenijos pokycius (JURGILAITE, 1999) nustatyta, kad mariy nusekimas
teigiamai veikia 1 Lietuvos raudonaja knyga iraSytos Zannichellia palustris
individy vystymasi. Manoma, kad Sios riiSies augalams naudingas padidé¢jes
apSvietimas ir mazesnis bangavimas seklesnése augavietése. Pakilus vandens
lygiui iSplinta potameidai bei aukstieji helohidrofitai, su kuriais Zannichellia
palustris augalai nesugeba konkuruoti ir jy gausumas sumazéja.

Konkre€¢ioms augaly riiSims nepritaikyty tyrimy metu, daZnai kaip
papildomi rezultatai gauti duomenys negali biiti laitkomi visiSkai patikimais
populiacijy bukles rodikliais. ISanalizavus asociacijos Tilio-Carpinetum betuli
Traczyk 1962 misky dinamika Pietry¢iy Lietuvoje (BALSEVICIUS, 2000)
galima pastebéti, kad per 15 mety Girukés miSko apraSymuose Lathyrus
laevigatus augaly gausumas ir daznumas labai sumazéjo. Taciau kadangi buvo
naudojami tik bendriju tyrimui skirti metodai, negalima buty teigti, jog
Lathyrus laevigatus populiacijos Siame miSke nyksta.

Retyjy ir saugomy augaly populiacijy biiklé
Neretai apie augaly biiklg tam tikroje teritorijoje sprendzZiama tik pagal

radavieciy skaiCiy ir bendra individy gausuma vienkartiniy populiacijy apziiiry
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metu. Tokie duomenys gali biiti apgaulingi dél augaly biologijos ypatybiuy,
pavyzdziui, antrinés ramybés (NAUJALIS, 1995). Kai kuriy saugomu augaly
buklé buvo vertinama pagal skirtingos brandos amziaus individuy santyki
populiacijose: Botrychium matricariifolium A. Braun ex W. D. J. Koch ir
B. multifidum (S. G. Gmel.) Rupr. (NAUJALIS, 1995); Pinguicula vulgaris
(MESKAUSKAITE, NAUJALIS, 1996); Primula farinosa (MESKAUSKAITE,
NAUJALIS, 2001); Eryngium  maritimum (PANCEKAUSKIENE, 2003);
Cephalanthera longifolia (RYLA, CIUPLYS, 2005); Isopyrum thalictroides
(BALEZENTIENE, 2010); Lobelia dortmanna L. (MAKAVICIUTE, SINKEVICIENE,
2010) ir kt. Kartais atliekami tokiy augaly morfologiniy poZymiy matavimai,
kurie véliau lyginami tarpusavyje ir su literatiros duomenimis (OBELEVICIUS,
1999; RyLA, CIUPLYS, 2005; MAROZAS ir kt., 2007; GUDZINSKAS ir kt., 2008,
2009; MAKAVICIUTE, SINKEVICIENE, 2010).

Svarbiausias metodas objektyviai jvertinti retyju ir saugomy augaly biiklg
Lietuvoje — ilgameciai populiaciju steb¢jimai (monitoringas) ivairiose miisy
krasto dalyse. Sis tyrimy aspektas buvo aptartas ankséiau. DidZiausi $io
metodo trikumai yra didelés finansinés ir tyréju laiko sanaudos bei ilgas
rezultaty laukimo laikas. Vienas i§ spartesniy budy objektyviai jvertinti
populiacijy bukle — jvairiy individualiy ir populiaciniy poZymiy kombinacijos
metodas. Siuo metodu buvo jvertinta penkiy Polypodium vulgare L. (NAUJALIS,
1995) ir SeSiy Pinguicula vulgaris (MESKAUSKAITE, 2000) populiacijy buklé
vairiose Lietuvos vietovése.

Paprastai pristatant spaudoje platesnés ar siauresnés apimties retyju ir
saugomy augaly tyrimus, nurodomi tokiy tyrimy metu nustatyti ar bent
numanomi veiksniai, keliantys grésme populiacijy i8likimui. Daugelis autoriy
kaip pagrinding tokiy raSiy populiacijy nykimo priezast] nurodo jvairaus
pobiidZzio antropogening veikla arba jos pasikeitima (NAUJALIS, 1995;
MESKAUSKAITE ir kt., 2000-2001; OLSAUSKAS, OLSAUSKAITE URBONIENE,
2003; PANCEKAUSKIENE, 2003; KARPAVICIENE, 2003 b; STANKEVICIUTE, 2005;
MOTIEKAITYTE, 2006; GULBINAS et al., 2007, MATULEVICIUTE,

RASOMAVICIUS, 2007; GUDZINSKAS ir kt., 2008; BALEZENTIENE, 2010 ir kt.).
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Retyjy ir saugomy augaly auginimas ex situ

Lietuvos botanikos soduose, Gamtos tyrimy centro Botanikos institute ir
privaciose kolekcijose yra kaupiamos retyju ir saugomuy augaly kolekcijos
(LABOKAS, 1997; RADUSIENE, VAICIONIENE, 1999; MIKALIONAITE,
VAINORIENE, 2003; OLSAUSKAS, OLSAUSKAITE URBONIENE, 2003;
MOTIEJOUNAITE, 2006; DAPKUNIENE et al., 2007; DABKEVICIUS et al., 2008;
ZILINSKAITE et al., 2009 ir kt). Tokios kolekcijos sudaromos dviem
pagrindiniais budais: perkeliant suaugusius augalus i§ gamtiniy buveiniy ir
renkant s¢klas natiiraliose augavietése. Svarbiausi auginimo ex sifu tikslai yra
i§saugoti nykstanciy rasiy genetinius iSteklius, tirti tokiy augaly biologija ir
ekologinius poreikius, taip pat jvertinti ju panaudojimo galimybes. Daugiausia
i§samios informacijos paskelbta apie Siauliy universiteto Botanikos sodo
kolekcija  (MIKALIONAITE, VAINORIENE, 2003; VAINORIENE, 2007;
MOTIEKAITYTE et al., 2008; KLIMIENE, 2008), kurioje 2003 metais buvo 37, o
2008 metais — jau 61 1 Lietuvos raudongja knyga iraSytos rusies atstovai.
Auginant retuosius ir saugomus augalus kolekcijose, iSkyla nemazai su ju
dauginimu ir igyvenimu susijusiy problemy. Siauliy universiteto Botanikos
sode nustatyta (MIKALIONAITE, VAINORIENE, 2003), kad tik kai kurios retyjy
augaly rusiy, pavyzdziui, Geranium lucidum L., populiacijos sugeba pacios
i§silaikyti ir atsinaujinti. Bandant persodinti jvairius augalus 1§ natiiraliy
augavieCiy, dalis juy neprigyja. Taip pat kai kurie augalai Ziista ziemos metu,
ypac jeigu néra sniego. Daugelio retyjuy augaly sékly mazai daigios (20-50 %)
arba beveik visai nedygsta (2-5 %). Kai kuriy rusiy, kaip antai Isolepis setacea
(L.) R. Br., Peplis portula, Aira praecox, auginami individai beveik neuzmezga
séklu.
Retyjy ir saugomy augaly konsortai

IS visy konsortyviniy rysiy, biidingu retiesiems ir saugomiems augalams,
labiausiai i$tirti yra augaly rySiai su grybais — parazitiniais ir saprotrofiniais.
Tokio pobiidzio informacijos galima rasti jvairioje mikologinéje literatiiroje.
Ruosiant daugiatom; leidini ,,Lietuvos grybai®, buvo intensyviai tirti jvairioms

taksonominéms ir ekologinéms grupéms priklausantys grybai, juy ivairové ir
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paplitimas misy kraste. Siy tyrimy metu nustatyta nemazai gryby, kurie
parazituoja ar tiesiog gyvena retuosiuose ir saugomuose augaluose
(MINKEVICIUS, IGNATAVICIOTE, 1991, 1993; STANEVICIENE, 1995;
GRIGALIUNAITE, 1997; IGNATAVICIUTE, TREIGIENE, 1998; IGNATAVICIUTE,
2001; MARKEVICIUS, TREIGIENE, 2003; TREIGIENE, 2009). A. TREIGIENE
(1997) nurodo, kad Melanconiales eilés grybai parazituoja 43 augalus, tarp
kuriy yra Hedera helix ir Agrostemma githago L. Ant $iy augaly lapy aptikti
triju rosiy grybai. Tiriant Erysiphaceae Seimos grybus (STANKEVICIENE,
TREIGIENE, 1997), Sphaerotheca fuliginea (Schltdl.: Fr.) rasta ant Arnica
montana augaly. Ant Quercus petraea aptikti Pelinus robustus (Karst.) Bourd.
et Galz. ir Microsphaera alphitoides Griff. et Maubl. (OZOLINCIUS, 2003 b)
individai. Melampsoridium betulinum (Pers.) Kleb. grybai gyvena ant jvairiy
berzy, tarp ju ir Betula humilis lapy (TREIGIENE et al., 2007). Ant Allium
scorodoprasum ir A. vineale augaly buvo identifikuoti 7 raSiy patogeniniai ir
saprotrofiniai mikromicetai (GRIGALIONAITE, KARPAVICIENE, 2005).

I Lietuvos raudonaja knyga irasytos dvi vabzdziaédziy augaly rusys. Kol
kas paskelbti tik pirminiai fragmentiSki duomenys apie vienos i§ ju —
Pinguicula vulgaris — trofinius rySius (MESKAUSKAITE, NAUJALIS, 1996).
Dazniausiai Siy augaly grobiu tampa smulkiis prie vandens gyvenantys
dvisparniy biirio vabzdziai, priklausantys Sciaridae, Chironomidae,
Psychodidae ir Cecidomyiidae Seimoms, kuriy gausumo santykis keiciasi

sezono metu.

Tokiu biidu, daugiausia publikaciju apie retyjy ir saugomy augaly tyrimus
natiraliose gamtinése augavietése Lietuvoje yra paskelbe¢ Gamtos tyrimy
centro Botanikos instituto (PATALAUSKAITE, 1997; SINKEVICIENE, 1999;
GUDZINSKAS, 2000; CiupLys, 2001; RyLA, 2003; KARPAVICIENE, 2004;
STANKEVICIUTE, 2006; MATULEVICIUTE, RASOMAVICIUS, 2007; AVIZIENE et
al., 2008; JUKONIENE et al., 2009; SENDZIKAITE et al., 2009 ir kt.) ir Vilniaus
universiteto Botanikos ir genetikos katedros (NAUJALIS, 1995; MESKAUSKAITE,
2000; TUPCIAUSKAITE, 2002 ir kt.) darbuotojai. Retyju ir saugomy augaly

tyrimai ex situ daZniausiai atlieckami Vilniaus universiteto (DAPKUNIENE et al.,
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2007; ZILINSKAITE et al., 2009), Siauliy universiteto (MIKALIONAITE,
VAINORIENE, 2003; MOTIEKAITYTE et al., 2008), Klaipédos universiteto
(OLSAUSKAS, OLSAUSKAITE URBONIENE, 2003) botanikos soduose.

Dauguma analizuojamojo laikotarpio publikacijy yra floristinio pobudZzio.
Dazniausiai pateikiama informacija apie retyjy ir saugomy augaly paplitima
Lietuvoje ar atskirose teritorijose, trumpai charakterizuojamos augavietés, taip
pat aprasomos augaly bendrijos su tiriamyjy riiSiy individais. Ivairiuose
leidiniuose ar atskirose publikacijose pasitaikantys tokio pobiidZio duomenys
yra labai fragmentiSki, neretai surinkti vienkartiniy tyrimy metu. D¢l
informacijos padrikumo ir analizés trikumo duomeny paieSka uZima gana
daug norin¢iy ja pasinaudoti laiko. ISsamiy, apibendrinty publikaciju apie
retyjy ir saugomy augaly ekologini ir fitocenotini prieraiSuma Lietuvoje néra
daug (NAVASAITIS, 1995; OBELEVICIUS, 1999; KARPAVICIENE, 2004, 2006;
RyYLA, CIUPLYS, 2005; STANKEVICIOTE, 2005 ir kt.).

Ypac¢ truksta moksliniy darby, nagrin¢janiy atskiry rasiy augaly
biologijos, fenologijos, reprodukcijos, populiacijy sandaros ir struktiiros
ypatumus miisy kraste. PanaSaus pobtdZio informacija publikuota tik apie
pavienes augaly rtasis (NAUJALIS, 1995; SABLEVICIUS, 2001; KARPAVICIENE,
2003 b; PANCEKAUSKIENE, 2003; MESKAUSKAITE, NAUJALIS, 2006, 2007 ir
kt.). Retyjy ir saugomy augaly molekuliniai tyrimai kol kas yra tik pradinéje
stadijoje. Dazniausiai RAPD metodu tiriama tokiy augaly genetin¢ ivairove
(ARESKEVICIENE ir kt., 2005; NAUGZEMYS et al., 2007; AUGENAITE ir kt.,
2010).

Tik pavienés publikacijos paskelbtos apie dazniausiai saugomose
teritorijose vykdomus retyju ir saugomuy augaly daugiamecius stebéjimus
(SURVILAITE, 2000; SPRAINAITYTE, 2007), daugelis monitoringo metu gauty
duomeny kaupiami tik rankrasciuose ir ataskaitose.

Trikstant informacijos apie retyy ir saugomu augaly biologija ir
ekologija misy kraSte, vietiniy populiaciju funkcionavimo ypatumus,
nejmanoma objektyviai jvertinti dabartinés tokiy riiSiy biiklés Lietuvoje bei

prognozuoti juy populiacijy i$likimo galimybes ateityje.
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2. TYRIMU OBJEKTAS, ORGANIZACIJA IR METODIKA

Sio skyriaus pradzioje pateikta apibendrinta S. hirculus biologiné ir
ekologiné charakteristika, véliau trumpai pristatyta atlikty tyrimuy Lietuvoje
organizacija. Toliau apraSyti pagrindiniai S. hirculus tyrimy metu naudoti
metodai. Skyriaus pabaigoje pateikta bendro pobiidZzio informacija apie

kiekviena S. hirculus tyrimo vieta.

2.1. S. HIRCULUS BIOEKOLOGINE CHARAKTERISTIKA

S.  hirculus priskiriama magnolijiny (Magnoliophyta) skyriaus
magnolijainiy (Magnoliopsida) klasés erSkeCiaziedziy (Rosidae) poklasio
uolaskeéliniy (Saxifragaceae) $eimai (GAVRILOVA et al., 1996). Siai $eimai
priklauso Zoliniai augalai, kriimai ir nedideli medZiai. Uolaskeliniy Seimai
priskiriama daugiau kaip 600 augaly raisiy 1§ 30-ties genciy (KUDRIASHOVA,
1981). Lietuvoje paplit¢ dviejy savaiminiy Sios Seimos genciy Chrysosplenium
ir Saxifraga augalai (GUDZINSKAS, 1999 b). Saxifraga genciai priklauso
daugiametes, reCiau vienametes ir dvimetés zolés. Tai gausiausia rii§imis $ioje
Seimoje gentis, kurioje yra apie 370 augaly rasiy, paplitusiy Siaurés pusrutulio
Salto ir vidutinio klimato zonose, ypa¢ daug endeminiy rii§iy randama Europos,
Azijos, Amerikos kalny rajonuose (LEKAVICIUS, 1971; KUDRIASHOVA, 1981).
Lietuvoje paplite triju savaiminiy Sios genties riiSiy Saxifraga granulata L.,
S. hirculus ir S. tridactylites L. augalai (GUDZINSKAS, 1999 b).

S. hirculus yra gana polimorfiné augaly rii§is. Pastaruoju laiku yra
iSskiriami keturi morfologiSkai ir citologiSkai skirtingi S. hirculus porusiai
(SOKOLOVSKAYA, STRELKOVA, 1960; AIKEN et al., 1999; OLIVER et al., 2006):
ssp. hirculus (2n=32), ssp. compacta O. Hedb. (2n=32), ssp. propinqua (R.
Br.) Love and Love (2n=16, 32) ir ssp. coloradensis O. Hedb. (2n=16).
Kanados arktinése srityse (AIKEN et al., 1999) buvo aptikta ssp. hirculus
augaly, kuriy 2n=31. Atlikus chloroplasty DNR filogeografinius tyrimus
(OLIVER et al., 2006) paaiskejo, kad S. hirculus poriiSiy nejmanoma atskirti
pagal haplotipus. Europos nearktinése srityse aptinkama tik Saxifraga hirculus

subsp. hirculus. XX amziaus pradzioje A. ENGLER ir E. IRMSCHER aprasé
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nemazai $ios rusies varietety, taciau dabartiniu metu varietety, o kartais ir
poriisiy pagristumu yra abejojama (OHLSON, 1989; AIKEN et al., 1999).

S. hirculus — daugiametis 10-40 cm aukScio augalas su plonu, kylanciu
Sakniastiebiu, auganciu Siek tiek Zemiau samany paklotés pavirSiaus. Stiebai
statiis, neSakoti, gausiai lapuoti, iSauga pavieniui, reciau po kelis, kartais turi
lapuotas palaipas, iSaugancias apatiniy lapu pazastyse. Arktinése srityse
S. hirculus individai daznai biina zemi, 4-10 cm aukscio, beveik tankiakeriai
pagalvelinio tipo augalai su gausiais stiebais ir pavieniais Ziedais (REBRISTAJA,
JURCEV, 1984; AIKEN et al., 1999). Apatin¢je dalyje stiebai pliki, virSutinéje,
ypac po ziedynu, apauge tankiais rusvais plaukeliais. Pamatiniai lapai pliki ar
beveik pliki, atvirkS¢iai kiauSiniSki ar lancetiSki, 1-6 cm ilgio ir 2-8 mm plocio
(asm. duom.), pamate siaurédami pereina i rudai raudonais plaukeliais
apaugusi 3-15 mm ilgio lapkoti. Stiebo lapai Sviesiai zalios spalvos, pliki,
trumpakociai ar bekociai, lygiakra$¢iai, lancetiski arba linijiski, 1-3 cm ilgio ir
apie 3 mm plocio. Lapy mezofilis dorsiventralus (PYANKOV et al., 1999). Lapy
1§sidéstymas prazanginis. Link stiebo vir§iinés lapy i$sidéstymas ret¢ja, ju ilgis
ir plotis maz¢ja. Lietuvoje S. hirculus augaly stiebo virSiinéje susiformuoja nuo
vieno iki penkiy, retai iki SeSiy ziedy (asm. duom.). Toks pats augalo Ziedy
skai¢ius nurodomas ir Lenkijoje (PAWLIKOWSKI, 2010). Siaurés ir Vidurio
Europoje generatyviniai tigliai dazniausiai yra pavieniai arba su 2-3 Ziedais
(ULVINEN et al., 1998; KASERMANN, 1999; TSVELEV, 2000; KEREKES, 2008 ir
kt.). Ziedai dvily¢iai, aktinomorfiniai. Ziedkogiai stori, su ilgais garbanotais
plaukeliais. Taurélapiai 5, pailgi, bukavir§iiniai, 2,5-5,5 mm ilgio, beveik iki
pamato laisvi, Zyd¢jimo metu atsiloSia, o veliau vel pakyla. Taurel¢ Zalia arba
purpuring, su rudais liaukiniais plaukeliais (AIKEN et al., 1999). Vainiklapiai 5,
rySkiai geltoni, auksinio atspalvio, pamate daZnai su oranZiniais, raudonais
taskeliais ar démelémis, pailgi ar elipsiski, 7-13 mm ilgio, du — tris, o kartais ir
keturis (ANONYME, 2000) kartus ilgesni uz tauré¢lapius. Kuokeliy 10, jie Siek
tiek trumpesni uz vainiklapius. Vaislapéliai du, tik apatin¢je dalyje Siek tiek
suauge, del to sudaro dviskyre virSuting mezging su dviem trumpais laisvais

liemenéliais, kuriy vir§iinése yra po viena purka. Placentacija asiné, mezgingje
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susiformuoja 50-140 sé¢klapradziy (OLESEN, WARNCKE, 1989 a; AIKEN et al.,
1999). Vaisius — pailga kiausiniska, 6-10 mm ilgio ir 4-6 mm plo€io dviskyre
daugiasekle dézuté. Subrendgs vaisius atsidaro virSuje iSilginiu plySiu, kuris
yra tarp pasiliekanciy prie vaisiaus liemeneliy. Seklos 0,5-1,2 mm ilgio, juodos
arba rudos spalvos, pailgai kiauSiniskos ar ovalios, lygiu blizganciu pavirSiumi
(LEKAVICIUS, 1971; HEGI et al., 1975; SATCHANKA, 1993; ULVINEN et al.,
1998; ANONYME, 2000; TSVELEV, 2000; WELCH, 2002; KEREKES, 2008;
PAWLIKOWSKI, 2010). Arktinése srityse (AIKEN et al., 1999) S. hirculus séklos
yra 0,5-0,7 mm ilgio, ju pavirSius karpotas.

Lietuvoje S. hirculus individai zydi liepos—rugs€jo ménesiais (asm.
duom.). Kaimyninése Salyse zyd¢jimo laikas yra panaSus: Lenkijoje
(PAWLIKOWSKI, 2010) Sios rusies augalai prazysta liepos pradzioje ir baigia
7ydéti rugséjo antroje puséje; Siaurés-Vakary Rusijoje ir Danijoje (OLESEN,
WARNCKE, 1989 a; TSVELEV, 2000) S. hirculus zydéjimas trunka liepos-
rugpjicio mén., o Suomijoje — nuo liepos pabaigos iki rugséjo, kartais spalio
mén. (ULVINEN et all., 1998). Sveicarijoje S. hirculus individai Zydi liepos
(KASERMANN, 1999), o Rumunijoje ir Pranciizijoje liepos-rugs€jo ménesiais
(ANONYME, 2000; KEREKES, 2008). Zydéjimo pradzia priklauso nuo
reprodukciniy organy formavimosi laiko atsinaujinimo pumpuruose, o Siy
augaly biisimyjy mety ziediniy pumpury uzuomazgos atsiranda tik vasaros
pabaigoje (KUDRIASHOVA, 1981). S. hirculus zZiedai paprastai yra dvilyciai,
nors arktinése srityse (AIKEN et al., 1999) pasitaiko ir vienaly¢iy Ziedy. Siy
augaly 7Ziedai protandriniai, savidulka tarp ju retai pasitaiko. Galima
geitonogamija, kai Ziedadulkés perneSamos ant to paties individo kito Ziedo
(DAHLGAARD, WARNCKE, 1995). Viename ziede yra apie 75 300 Ziedadulkiy,
taiau vidutiniS8kai apie 11 % ju yra negyvybingos (OLESEN, WARNCKE,
1989 a). Ziedadulkés pailgos formos, 25-36 um ilgio ir 23-31 pm ploéio
(ERDTMAN, 1954; OLESEN, WARNCKE, 1989 a; PERVEEN, QAISER, 2009).
S. hirculus budingas kryZminis apdulkinimas. Pagrindiniai apdulkintojai yra
dvisparniai, vabalai, drugiai ir pléviasparniai, ju sudétis nevienoda skirtingose

Salyse ir sezono metu: Sveicarijoje uZregistruota 76, o Danijoje — 26 rusiy
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S. hirculus ziedy apdulkintojai (OLESEN, WARNCKE, 1989 a, b, c¢; 1990;
WARNCKE et al., 1993; OLESEN, 2000). DaZniausiai Siuos augalus apdulkina
tvairios musés. VabzdZzius privilioja nektaras, arktinése srityse (HOCKING,
1968, cit. pagal OLESEN, WARNCKE, 1989 a) S. hirculus augaly nektaro
sudétyje yra 25-53 % cukraus. Nedideliais kiekiais (0,13-0,27 mg per diena)
nektara i$skiria dvi 0,1-0,2 mm auks¢io speneliy pavidalo nektarinés, esancios
vainiklapiy apacioje. Nektariniy buvimo vieta nurodo ant vainiklapiy esancios
rausvai oranzinés arba raudonos démeés, gerai matomos ultravioletinéje
Sviesoje (OLESEN, WARNCKE, 1989 a). S. hirculus augaly vaisiai subrgsta
rudens pradzioje. Dézutéje dazniausiai susidaro apie 50-60 smulkiy sékly. Jos
neturi specialiy prisitaikymuy plitimui, tod¢l paprastai pasklinda netoli
motininio augalo, kai v¢jas, lietus ar gyviinai judina dézutes (OHLSON, 1988 a;
OLESEN, WARNCKE, 1989 a; DAHLGAARD, WARNCKE, 1995; KEREKES, 2008).

S. hirculus individai gali daugintis vegetatyviSkai. Pavasari ir vasaros
metu 1§ Sakniastiebio pumpury iSauga daug Soniniy lapuoty digliy, kurie
augdami plagiotropiskai Siek tiek isiskverbia 1 samanuy sluoksni.
Intensyviausiai tigliai auga geguzeés-birzelio ménesiais. Véliau S. hirculus tigliu
augimo greitis sulétéja ir jie iStista, apie tai byloja lapy pasiskirstymo tgliuose
pobiidis — vasara viename Uglio centimetre vidutiniS§kai yra 2,3 lapo, o rudeni
jau tik 1,2 lapo (OLESEN, WARNCKE, 1989 a, 1990). Vegetatyviniai S. hirculus
tigliai maziausiai vieng sezong biina susij¢ su motininiu augalu (OHLSON, 1988
a). Dalis tokiy vegetatyviniy tgliy sunyksta, kiti virsta Sakniastiebiais.
Pastarieji gali sekmingai perziemoti (OLESEN, WARNCKE, 1990). Nurodoma
(AIKEN et al., 1999), kad arktinése srityse S. hirculus individai kartais gali
1Sauginti stolonus ir pradéti daugintis svogiin¢liais, taciau kitoje literatiiroje §is
reiSkinys neapraSytas. Kai kuriy autoriy (OHLSON, 1986, 1989 b) nuomone,
vegetatyvinis dauginimosi bidas yra pagrindinis S$ios rasies augalams.
Dauginimasis s¢klomis vyksta tik tokiose vietose, kur pazeista augaliné danga,
paprastai ant atviry durpingu substraty.

[vairiose Salyse atlikty specialiy S. Airculus tyrimy metu mikorizé nerasta

(HARLEY, HARLEY, 1987; TREU et al., 1996; KYTOVIITA, 2005; WANG, QIU,
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2006). Ant Sio augalo lapy aptikti patogeniniai grybai Melampsora hirculi
Lindr. (SYDOW, SYDOW, 1915) bei Pseudocercosporella saxifragae (Rostr.) U.
Braun (BRAUN, 1995). Misy tyrimy metu Kelmés raj. Galvydiskes k. ant
S. hirculus lapu buvo rasti Melanospora falax Zuckel. ir Cladosporium
cladosporioides (Fr.) Keissl grybai. Pastarosios rusies sporos aptiktos ir ant
augaly Ukmergés raj. Zelvos apylinkése. Grybus apibadino dr. B. Grigalitnaité.

S. hirculus — hemikriptofitas, galintis augti gana jvairiomis salygomis.
Optimalios augavietés susidaro tokiose pelkétose vietose, kur gruntinio
vandens lygis pastoviai aukstas, o vanduo neutralus arba silpnai riigStus, 1étai
tekantis (OHLSON, 1989 b). S. hirculus augavietés daZzniausiai Saltiniuotos.
Maistingumo atzvilgiu dirvozemiai labai jvairlis, nuo oligotrofiniy iki
eutrofiniy, nors S. hirculus augalams optimaliis yra mezotrofiniai dirvozemiai
(VITTOZ et al.,, 2006). Europoje S. hirculus individai tarpsta pelkétose
durpingose pievose, Sarmingose Zemapelkése, Saltiniuotose ir tarpinio tipo
pelkése, liinuose, aapa tipo pelkése, aukStapelkiy plynése, uzpelkéjusiuose
berZynuose ir puSy-berzy miSkuose, ivairiose tundros buveinése, nearktinése
srityse daZzniausiai klasés Scheuchzerio-Caricetea nigrae (Nordhagen 1936)
R. Tx. 1937 bendrijose (BOTCH, SMAGIN, 1979; LAPELE, 1992; GAVRILOVA et
al., 1996; ANONYME, 2000; KUUL et al., 2002; PAKALNE, KALNINA, 2005;
VASAMA, 2005; VITTOZ et al., 2006 ir kt.). S. hirculus — charakteringa sajungos
lygmens sintaksonu Caricion davallianae Klika 1934 ir C. lasiocarpae Vanden
Berghen in Lebrun et al. 1949 riiSis (ROTHMALER et al., 2005).

Botaniniu  geografiniu  atzvilgiu S.  hirculus —  kontinentine
citkumpoliariné augaly rusis, paplitusi arktinéje ir borealin¢je zonose,
temparatinéje zonoje tarpsta lygumose bei montanin€je juostoje, o
submeridionalinéje ir meridionalinéje zonose aptinkama tik kalny alpinéje
juostoje  (MEUSEL et al., 1965). M. NATKEVICAITE-IVANAUSKIENE,
J. STRAZDAITE-BALEVICIENE ir R.BANDZIULIENE (1977) ja priskiria
cirkumpoliarinéms eurikontinentinéms borealinés grupés riiSims. S. hirculus
augalai aptinkami Siaurés, Vakary, Vidurio ir Ryty Europoje (pietiné arealo

riba eina per Pranciizija, Sveicarija ir Rumunija), Siaurés ir Ryty Azijoje,
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Siaurés Amerikoje, pla¢iai paplitusi Arkties salose, taip pat auga Alpiuy,
Karpaty, Kaukazo, Himalaju, Kolorado kalnuose iki 1400 m auks¢io vir§ jiros
lygio (MANI, 1978; CHOWDHERY, WADHWA, 1984; HULTEN, FRIES, 1986;
OLESEN, WARNCKE, 1990; WEBER, 1990; AIKEN et al., 1999). Sios rii§ies
arealas parodytas 2.1 pav. Remiantis chloroplasty DNR filogeografiniy tyrimy
rezultatais (OLIVER et al., 2006) manoma, kad S. hirculus individai po
paskutinio apledéjimo | Europa galéjo iSplisti i§ Siaurés Amerikos. Arktiniuose
regionuose Sios rusies arealas beveik iStisinis, o labiau 1 pietus paplitimas labai
fragmentuotas, Vidurio ir Vakary Europoje S. hirculus labai retas augalas,
pasitaiko tik negausios individais izoliuotos viena nuo kitos populiacijos
(HuLTEN, 1971, cit. pagal OHLSON, 1989 b). Lietuvoje S. hirculus augalai
dazniau randami tik Piety ir Ryty Lietuvoje, kitur Zinomos tik pavienés
radavietés (GUDZINSKAS, 2007).

S. hirculus yra saugoma tarptautiniy ir nacionaliniy jstatymy daugelyje
Europos Saliy (LAPELE, 1992; INGELOG et al., 1993; VITTOZ et al., 2006 ir kt.).
S. hirculus iraSyta 1 Berno konvencijos (1996) 1 priedélio ir Buveiniy
direktyvos (1992) II priedo riiSiy saraSus. Lietuvoje S. hirculus itraukiama i
saugomy augaly saraSus nuo 1962 mety. Dabartiniu metu ji priskiriama 2-ai,

sparciai nykstanciy augaly kategorijai (GUDZINSKAS, 2007).

2.1 pav. S. hirculus arealas (pagal HULTEN, FRIES, 1986).

A~ S. hirculus paplitimas; + — iSnykusios radavietés
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2.2. 8. HIRCULUS TYRIMU ORGANIZACIJA

S. hirculus augaly tyrimai atlikti Dziikijos nacionalinio parko
(KapinisSkés, Merkin¢), Grazutés regioninio parko (Deguciai), Kurtuvény
regioninio parko (Galvydiske, Juodlé, Jautmalke, Svil¢), Labanoro regioninio
parko (Laukagalis, GirutiSkis) ir Sarty regioninio parko (Jasai) teritorijose.
Svarbiausios atlikty moksliniy tyrimy ir surinktos medziagos analizés formos:
1) ekspediciniai S. hirculus lauko tyrimai; 2) kameraling¢ S. hirculus tirty
populiaciju duomeny morfologing ir statistin¢ analizeé; 3) mokslinés literattiros
studijos; 4) moksliniy publikacijy ir disertacijos ruosimas.

Disertacijai parengti panaudoti S. hirculus augaly lauko tyrimuy metu
atlikti 24 geobotaniniai apraSymai deSimtyje jvairiy Lietuvos viety, tu paciy
viety S. hirculus populiaciju struktiiros analizés rezultatai bei palyginimui
naudojama S. hirculus individy molekuliniy genetiniy tyrimy medZiaga

(NAUGZEMYS et al., 2007; MESKAUSKAITE et al., in press).

2.3. 8. HIRCULUS TYRIMU METODIKA

Bendrijy su S. hirculus tyrimai

GeobotaniSkai apraSyti dvideSimt keturi 10 m? dydzio laukeliai jvairiose
Lietuvos vietose. Tiriamieji laukeliai buvo pasirinkti atsitiktine tvarka, nuo
vieno iki keturiy kiekvienoje augavietéje. RuSiy dalyvavimas jvertintas pagal
Braun-Blanquet gausumo ir padengimo skal¢ (NATKEVICAITE-IVANAUSKIENE,
1983). Augaly rusiy prieraiSumas visy rangy sintaksonams nustatytas ir
bendrijos sintaksonomiSkai identifikuotos naudojantis informacija, pateikta
J. BALEVICIENES (1991) monografijoje ,,Sintaksonomo-fitogeograficeskaja
struktura rastitel‘nosti  Litvy®, D. MATULEVICIUTES (2002) straipsnyje
,Diversity and distribution of communities of the Magnocaricetalia elatae
Pignatti (1953) 1954 order in Lithuania“ bei V. RASOMAVICIAUS (1994, 1998)

redaguotose knygose ,,Aukstadvario apylinkiy augmenija® ir ,,Lietuvos augalija.
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Pievos®. Tirty bendriju su S. hirculus floristiniam panaSumui jvertinti

naudojome Kocho biotinés dispersijos indeksa IBD (NESATAJEV, 1987):

(T -S)x100
(n-DHxS ~’

IBD% = kur S — bendras rii$iy skaiCius apraSymuose; n —

tirlamy laukeliy skaicius; T=S;+S,+...+S,, kur S;, S,, S, — rusiy skaicius

kiekviename apraSyme nuo 1 iki n.
S. hirculus augavieciy ekologiniy sqlygy vertinimas

S.  hirculus augavie¢iu ekologinés salygos ivertintos netiesioginio
fitoindikacinio aplinkos ivertinimo metodu, panaudojus H. Elenbergo
ekologing skale. Tokiu biidu buvo nustatytos visyu geobotaniniuose
apraSymuose registruoty induociy augaly rasSiy indikacinés vertés pagal tokius
aplinkos veiksnius, kaip §viesa (L), Siluma (T), kontinentalumas (K), drégmeé
(F), dréegmés pokytis (Fw), rigStumas (R), derlingumas (N), druskingumas (S),
atsparumas sunkiesiems metalams (M). Ekologiniy veiksniy ivertinimai paimti
1§ Vokietijos Federalinés gamtos apsaugos agentiiros (Bundesamt fiir

Naturschutz) internetinés duomeny bazés (www.floraweb.de), kurioje rodikliy

skaitinés reikSmés pateikiamos pagal H. ELLENBERG et al. (1991). Augaly
atsparumo sunkiesiems metalams duomenys tolesnése analizése nenaudoti, nes
beveik visos tiriamuosiuose laukeliuose identifikuotos riiSys buvo identiSkos
pagal $i rodikli (neatsparios). Tik Rumex acetosa augalai Siek tiek atsparts
sunkiesiems metalams. Buvo apskaiciuoti tiriamyju laukeliy indikaciniy verciuy
svoriniai vidurkiai (pagal DIEKMANN, 2003):
D IixGj

Ivid :T , kur 1j—kiekvienos laukelyje registruotos rusies
indikaciné verté, jvertinta balais pagal Elenbergo skalg; Gj — tos pacios riisies
augaly gausumas procentais laukelyje; G — visu laukelyje registruoty rasiuy
augaly gausumas procentais. Augaly gausumas procentais perskaiciuotas i$
Braun-Blanquet skalés baly: jvertinimas 5 pakeistas 80 %, 4 — 60 %, 3 — 40 %,
2-20%,1-5%, +—3 %, r— 1 procentu.
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I konkretaus veiksnio indikaciniy verCiy vidurkiy skai¢iavimus
nejtrauktos tam veiksniui indiferentinés riiS§ys bei raiSys, kuriy indikacinés
vertés yra nezinomos.

DirvoZemio ir gruntinio vandens analizé

2006 m. rugs€jo mén. tirtose S. hirculus augavietése paimta po tris, o
Kapiniskése ir Merking¢je po SeSis dirvozemio (durpinio substrato) méginius
10-20 cm gylyje. DirvoZzemio tyrimai atlikti Botanikos instituto Cheminés
analizés sektoriaus laboratorijoje. DirvoZzemio rigStumas nustatytas
potenciometriniu metodu. Judrusis fosforas jvertintas fotometriniu metodu,
iSekstrahavus tirpius fosfatus 0,2 M druskos riigSties tirpalu. Judrusis kalis
nustatytas liepsnos fotometrijos metodu, iSekstrahavus tirpaus kalio kieki 0,2
M druskos riigsties tirpalu. Suminés azoto koncentracijos ivertinimui meéginiai
skaidyti verdancia koncentruota sieros rigStimi. Susidar¢ amonio jonai
nustatyti fotometriniu metodu, naudojant natrio salicilato ir hipochlorito
Sarmin¢je terp¢je tirpala. Humuso kiekis {vertintas oksidacijos metodu,
naudojant kalio bichromato ir sieros riigSties tirpala. Suminé fosforo
koncentracija nustatyta, paveikus sapropelio meéginius sieros ir perchloro
rigs¢iu miSiniu. Susidar¢ fosfaty jonai nustatyti fotometriniu metodu,
panaudojus amonio molibdato riig§cioje terpeje tirpala.

Gruntinio vandens lygis nustatytas vizualiai jvertinant iSkasty duobuciy
uzsipildyma vandeniu. Gruntinio vandens riigStumas ivertintas lauko tyrimy
metu ,,Hanna instrument* firmos prietaiso (pHep) pagalba.

S. hirculus augaly ekologinio plastiSkumo tyrimai

S. hirculus individy morfologiniy poZymiy jvairavimas tirtas devyniose
Lietuvos populiacijose 0,25 m? dydzio laukeliuose. Kiekvienoje populiacijoje
iStirta nuo 2 iki 8 laukeliy. Pagrindiniai S. hAirculus populiaciju vertinimo
kriterijai buvo 1) generatyviniy ir vegetatyviniy tigliy skaiCius, 2) tigliy aukstis
arba ilgis, 3) generatyviniy struktiry (Ziedy, vaisiu) skaiCius, 4) tgliu lapu
skaicius, 5) ilgiausio lapo ilgis ir plotis. Matavimams naudota liniuoté, kurios

maziausia padala 1 mm. Generatyviniy tgliy aukS¢iai matuoti nuo Saknies
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kaklelio iki virSutinio Ziedo pamato. Vegetatyviniy tigliy ilgiai matuoti nuo
Saknies kaklelio iki vir$iininio vegetatyvinio pumpuro pamato.
S. hirculus generatyvinés sferos reprodukcinio potencialo tyrimai

Ivairiose Lietuvos populiacijose buvo tirti tokie S. hirculus augaly
generatyvinés sferos reprodukcinio potencialo rodikliai: generatyviniy tigliu
tankis, ziedy skaicius ir ekologinis tankis, dézuciy skaicius, sé¢kly skaiCius
dézutéje.

S. hirculus sékly daigumo laboratorijoje tyrimus daugiausia atliko
Vilniaus  universiteto  biologijos  studiju  programos  bakalauranté
iSoriSkai subrendg, bet dar neatsidare S. hirculus vaisiai (dézutés). 1ki vasario
men. jie laikyti +18-20°C temperatiiroje, véliau mechaniSkai atrinktos iSoriSkai
pilnavertémis atrodancios séklos tolimesniems tyrimams. I$ viso tyrimams
naudota 440 s¢kly. Daigumo bandymai atlikti Petri 1éksStelése ant 4 substraty:
filtrinio popieriaus, smélio, mineralinio ir durpingo dirvoZemiy. Ant kiekvieno
substrato daiginta po 80 s¢kly. Prie§ daiginima substratai buvo sterilizuoti 200-
250°C temperatiiroje, po to gausiai sudrékinti vandeniu. Eksperimento metu oro
temperatira buvo +18-20°C. Séklos daigintos natiiralioje Sviesoje be
papildomo apSvietimo pastovios drégmes salygomis. Dygstancios S. hirculus
s¢klos buvo stebimos apie tris ménesius (nuo vasario 27 d. iki birZelio 9 d.), kas
2-3 dienas registruojant naujai pasirodZiusius daigus. Siekiant jvertinti
stratifikacijos itaka daigy atsiradimui, pusé sékly (160 vnt.) prie§ daiginima 30
dieny laikytos 4°C temperatiiroje. Norint jvertinti Sviesos jtaka sékly daigumui,
40 sékly buvo daigintos tamsoje. S. hirculus sékly gyvybingumas patikrintas
antraisiais metais po sékly surinkimo, 80 s¢kly buvo daiginamos nuo 2003
lapkricio 19 d. iki 2004 sausio 30 d.

S. hirculus populiacijy daugiametés dinamikos tyrimai

S. hirculus populiaciju daugiametis kintamumas tirtas pakartotinés
kasmetinés kartografinés apskaitos metodu. 1999 metais Kurtuvény regioninio
parko Galvydiskes kaimo apylinkése (Kelmés r.) Juodupio upelio pelkétoje

pakrantéje buvo ikurti aStuoni pastoviis tyrimo laukeliai, kuriy kiekvieno dydis
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0,25 m*> (50x50 cm). Tiriamyjy laukeliy ribos buvo paZymétos mediniais
kuoliukais. Daugiametés dinamikos tyrimai truko SeSerius metus, t. y. iki 2004
mety. Kartografiné apskaita pastoviuose tyrimo laukeliuose buvo atlieckama
viena karta per vegetacijos sezona S. hirculus augaly intensyviausio Zydéjimo
metu — rugpjii¢io ménesio pabaigoje. Apskaity metu fiksuotos visy tirtos rusies
individy Ugliu koordinatés laukelyje, milimetriniame popieriuje pazZyméta
kiekvieno tglio lokalizacija, nustatyta figlio kilmé (vegetatyvine ar sékliné) ir
iSmatuoti svarbiausi dgliy morfologiniy poZymiy rodikliai. Pagrindiniai
S. hirculus augaly Ttgliy ir populiacijy vertinimo pastoviuose tyrimo
laukeliuose rodikliai: 1) generatyviniy tgliy skaiius ir aukStis, 2)
generatyviniy struktiiry (Ziedy, pumpury, vaisiy) skaicius, 3) vegetatyviniy
ugliy skaicius ir ilgis, 4) tigliy lapy skaicius, 5) ilgiausio lapo ilgis ir plotis.
S. hirculus populiacijy biiklés tyrimai

S. hirculus populiacijy bukle jvertinta pagal individy ir populiaciju
poZzymiy kombinacijos metoda, visus jvertinimus sujungiant i vientisa sistema
baly pagalba (ZAUGOL’NOVA et al, 1993, NAUJALIS, 1995). Kiekvienam
vertintam S. hirculus pozymiui sudaryta atskira kintamumo kreivé 5 baly
skaléje. Siekiant eliminuoti iSskirtines reik§mes, sudarant poZymiy kintamumo
kreives buvo atmetama po 20 % kraStutiniy duomeny. Zemiausias balas nurodo
blogiausia individo ar populiacijos biikle pagal konkrety poZymi. Bendra
populiacijos biikl¢ jvertinta pagal baly vidurki.
Statistinis duomeny jvertinimas

S. hirculus augavieCiy ir individy tyrimuy duomenys jvertinti statistiniais
metodais pagal V. SAKALAUSKO (1998), V. CEKANAVICIAUS ir G. MURAUSKO
(2000, 2002) bei P. ir A. LEGENDRE (2004) rekomendacijas. Shapiro-Wilk
normalumo testo pagalba nustatyta, kad gauti tyrimy duomenys néra
pasiskirst¢ pagal normalyji skirstini. D¢l Sios prieZasties buvo naudota
neparametriné statistika. Neparametriniai kriterijai taip pat geriau tiko maZzoms
duomeny imtims. [vairiy duomeny apdorojimui naudoti aprasomosios
statistikos rodikliai, Spearman‘o koreliacijos koeficientas, Kruskal-Wallis

kriterijus, ANOSIM ir Mantel testai, klasterin¢ ir pagrindiniy komponenciy
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(PCA) analizés, nemetrinis daugiamaciy skaliy (nmMDS) modelis.
Skaiciavimai atlikti naudojant kompiuterines programas STATISTIKA '99
Edition (ANONYMOUS, 1999) ir PAST version 2.03 (HAMMER et al., 2001).
Augaly rusiy identifikavimas

Samany ir induoCiy augaly biidinimo metu naudoti tokie pagrindiniai
literatiiros Saltiniai: . JUKONIENE (2003) ,Lietuvos kiminai ir Zaliosios
samanos®, J. NAUJALIS, N. KALINAUSKAITE ir M. GRINEVICIENE (1995)
,Vadovas Lietuvos kerpsamanéms pazinti“, A. LEKAVICIUS (1989) ,,Vadovas
augalams pazinti“, ,Lietuvos TSR flora®“ (NATKEVICAITE-IVANAUSKIENE
(red.), 1961, 1963, 1971, 1976; NATKEVICAITE-IVANAUSKIENE, JANKEVICIENE,
LEKAVICIUS (red.), 1980), W. ROTHMALER (1986) , Excursionflora fiir die
Gebiete der DDR und der BRD*, W. ROTHMALER et al. (2005)
,.,Exkursionsflora von Deutschland*.

Disertacijoje induociy augaly pavadinimai paimti i§ Z. GUDZINSKO (1999)
savado ,,Lietuvos induociai augalai®, lapsamaniy — i§ I. JUKONIENES (2003)
knygos ,,Lietuvos kiminai ir Zaliosios samanos®, kerpsamaniy — i§ J. NAUJALIO,
N. KALINAUSKAITES ir M. GRINEVICIENES (1995) leidinio ,,Vadovas Lietuvos

kerpsamanéms pazinti®.

2.4.S. HIRCULUS TYRIMU VIETOS

S.  hirculus deSimties populiaciju tyrimai buvo atlikti Dzikijos
nacionaliniame parke bei Grazutés, Labanoro, Kurtuvény ir Sarty
regioniniuose parkuose. Santykiniai tirty populiaciju vardai — Deguciai,
Galvydiske, GirutiSkis, Jasai, Jautmalkeé, Juodlé, Laukagalis, Kapiniskes,
Merkine, Svilé sudaryti pagal artimiausiy gyvenamuyju viety pavadinimus arba
vietovardzius. S. hirculus tyrimy viety iSsidéstymas Lietuvoje parodytas
2.2 pav. Tyrimy vietos apraSytos abécélés tvarka.

Deguciai. Tyrimy vieta yra Zarasy r. Deguciy kaimo apylinkése, Grazutés
regioninio parko Deguciy kraStovaizdZio draustinyje. Pagal fizini geografini

rajonavima (BASALYKAS, 1965) tirta teritorija patenka i Paskutinio apled¢jimo
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pakrastiniy moreniniy aukStumy srities Aukstai¢iy aukStumos rajono Zarasy-
Degu¢iu mikrorajona. Pagal botanini geografini Lietuvos suskirstyma
(NATKEVICAITE-IVANAUSKIENE ir kt., 2005) Deguciai priklauso Vidurio
Europos regiono Centro Europos provincijos Baltijos poprovincijo rytinio
posektoriaus Siaurinés juostos AukStai¢iy aukStumai. Tyrimy vietoje
S. hirculus augalai paplite apie 300 m’ plote Samanio eZero Saltiniuotame
apyezeryje. Populiacijos geografinés koordinatés 55°38'56" . pl. ir 26°02'32" r.
ilg. S. hirculus augavietéje gruntinis vanduo sliigso 20-30 cm gylyje.
Pagrindiniai dirvozemio cheminiai rodikliai: pH 7,9, suminio azoto 1,2 %,
judraus kalio 693,2 mg/kg, judraus fosforo 16,2 mg/kg, suminio fosforo 0,1 %,
humuso 37,1 %. Bendrijoje su S. hirculus auga 1-1,5 m aukscio Betula pendula
bei B. xaurata medeliai, gausiau paplit¢ tik tirtos teritorijos pakrasciuose.
Vidutinis zolinés dangos antzeminiy daliy projekcinis padengimas 60-70 %.
Pastoviausios ir gausiausios bendrijos riasys — Carex rostrata, C. limosa,
Menyanthes trifoliata. Samany danga beveik iStisine, vyrauja Tomenthypnum

nitens it Aulacomium palustre.
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GalvydiSké. Tyrimy vieta yra Kelmés r., GalvydiSkés kaimo apylinkése,
Kurtuvény regioninio parko Sonos krastovaizdzio draustinyje. Pagal fizinj
geografini rajonavima (BASALYKAS, 1965) tirta teritorija patenka 1 KurSo
Zemai¢iy srities Ryty Zemaiéiy plynaukstés rajono Saukény mikrorajona.
Pagal Dbotanini geografini Lietuvos  suskirstyma  (NATKEVICAITE-
IVANAUSKIENE ir kt., 2005) Galvydiské priklauso Vidurio Europos regiono
Centro Europos provincijos Baltijos poprovincijo rytinio posektoriaus Siaurinés
juostos Vidurio Lietuvos lygumai. Tyrimy vietoje S. hirculus augalai paplitg
apie 500 m’ plote Juodupio upelio pelkétoje pakrantéje. Populiacijos
geografinés koordinatés 55°47'01" §. pl. ir 22°58'16" r. ilg. S. hirculus
augavietéje gruntinis vanduo sligso 20-25 cm gylyje, vandens pH 6,6-7,1,
tyrimy metu jo temperatira buvo 14,5-15,5°C. Pagrindiniai dirvozemio
cheminiai rodikliai: pH 6,8, suminio azoto 1,6 %, judraus kalio 598,5 mg/kg,
judraus fosforo 257,8 mg/kg, suminio fosforo 0,4 %, humuso 32,5 %. Tirtos
teritorijos pavirSiui  biidingas nerySkus kupstétumas. Kriimy aukStas
neiSreikStas, pasitaiko pavieniai 1-1,5 m auk8¢io Salix cinerea, Betula
pubescens bei B. xaurata individai. Zoliy ardo projekcinis padengimas apie
80 %. Vyrauja Carex rostrata, auga C. dioica, Oxycoccus palustris,
Filipendula ulmaria atstovai. Samany danga beveik iStisiné. Gausiausios risys
yra Marchantia polymorpha, Tomenthypnum nitens ir Sphagnum fuscum.

Girutikis. Tyrimy vieta yra Svencioniy r., Janulidkio kaimo apylinkése,
Labanoro regioninio parko GirutiSkio rezervate. Pagal fizini geografini
rajonavima (BASALYKAS, 1965) tirta teritorija patenka i Paskutinio apled¢jimo
zandriniy lygumy srities Siaury¢iy lygumos rajono PaZeimenés-Baranavos
mikrorajona. Pagal botanini geografini Lietuvos suskirstyma (NATKEVICAITE-
IVANAUSKIENE ir kt., 2005) Girutiskis priklauso Vidurio Europos regiono
Centro Europos provincijos Baltijos poprovincijo rytinio posektoriaus Siaurinés
juostos Aukstaiiy aukStumai. S. hirculus paplitusi apie 200 m® dydzio
plynraistyje netoli Paluknos upelio. Populiacijos geografinés koordinatés
55°11'19" §. pl. ir 25°53'08" r. ilg. S. hirculus augavietéje gruntinis vanduo
sligso 10-20 cm gylyje, vandens pH 6,7-6,8. Pagrindiniai dirvoZemio
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cheminiai rodikliai: pH 5,8, suminio azoto 1,8 %, judraus kalio 328,6 mg/kg,
judraus fosforo 285,9 mg/kg, suminio fosforo 0,1 %, humuso 42,7 %.
Bendrijoje su S. hirculus kriimy ardas mozaikiSkas, vietomis gana gausus, auga
1-1,5 m auk$Cio Pinus sylvestris, Betula pubescens, B. Xaurata medeliai bei
Salix genties krimai. Zoliy ardo projekcinis padengimas 50-100 %. Vyrauja
Carex diandra, C. rostrata, Oxycoccus palustris, Thelypteris palustris augalai.
Samany danga beveik iStising, ja sudaro Sphagnum teres, Aulacomium palustre,
Calliergonella cuspidata atstovai.

Jasai. Tyrimy vieta yra Zarasy r., Jasy kaimo apylinkése, Sarty regioninio
parko Ilgasilio kraStovaizdZio draustinyje. Pagal fizini geografini rajonavima
(BASALYKAS, 1965) tirta teritorija patenka i Paskutinio apled¢jimo pakrastiniy
moreniniy aukStumy srities Vakary Aukstai¢iy plynaukstés rajono Dusety
mikrorajona. Pagal botanini geografini Lietuvos suskirstyma (NATKEVICAITE-
IVANAUSKIENE ir kt., 2005) Jasai priklauso Vidurio Europos regiono Centro
Europos provincijos Baltijos poprovincijo rytinio posektoriaus Siaurinés
juostos Aukstai¢iy aukStumai. Tyrimy vietoje S. hirculus augalai paplitg apie
900 m® plote Ilgio eero pelkéto apyezerio rytingje dalyje. Populiacijos
geografinés koordinatés 55°46'34" §. pl. ir 25°5223" r. ilg. S. hirculus
augavietéje gruntinis vanduo sliigso 15-20 cm gylyje. Pagrindiniai dirvoZemio
cheminiai rodikliai: pH 8,0, suminio azoto 0,8 %, judraus kalio 259,3 mg/kg,
judraus fosforo 190,1 mg/kg, suminio fosforo 0,6 %, humuso 18,5 %.
Bendrijoje su S. hirculus auga pavieniai apie 0,5 m aukscio Betula pubescens ir
B. xaurata medeliai. Zoliy ardo projekcinis padengimas 50-60 %.
Vyraujancios rusys yra Carex rostrata, C. dioica, Epipactis palustris. Samany
danga iStisiné. Gausiausial auga Tomenthypnum nitens, Aulacomium palustre,
Marchantia polymorpha individai.

Jautmalké. Tyrimy vieta yra Kelmés r., Jautmalkés kaimo apylinkése,
Kurtuvény regioninio parko Vainagiy geomorfologiniame draustinyje. Pagal
fizin] geografini rajonavima (BASALYKAS, 1965) tirta teritorija patenka { KurSo
Zemaiéiy srities Ryty ZemaiGiy plynaukstés rajono Kurtuvény mikrorajona.

Pagal Dbotanini geografini Lietuvos  suskirstyma  (NATKEVICAITE-
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IVANAUSKIENE ir kt., 2005) Jautmalké priklauso Vidurio Europos regiono
Centro Europos provincijos Baltijos poprovincijo rytinio posektoriaus Siaurinés
juostos Vidurio Lietuvos lygumai. Tyrimy vietoje S. hirculus augalai paplitg
apie 600 m® dydzio teritorijoje Jautmalkés ezero apypelkyje. Populiacijos
geografinés koordinatés 55°47'49" §. pl. ir 23°01'16" r. ilg. Tyrimy metu
S. hirculus augavietéje vietomis dirvoZzemio pavirSiuje buvo apie 5-15 cm
storio vandens sluoksnis, vandens pH 7,3, tyrimy metu jo temperatiira buvo
13,3-14,5°C. Pagrindiniai dirvozemio cheminiai rodikliai: pH 6,4, suminio
azoto 1,7 %, judraus kalio 436,8 mg/kg, judraus fosforo 324,7 mg/kg, suminio
fosforo 0,1 %, humuso 47,1 %. Medziy ir krimy aukstas neiSreikStas, Betula
pubescens, Salix cinerea bei Frangula alnus individai auga tik bendrijos su
S. hirculus pakra$¢iuose. Zoliy ardo projekcinis padengimas 10-60 %. Zoling
danga formuoja Thelypteris palustris, Menyanthes trifoliata, C. flava,
Phragmites australis augalai. Samany danga iStisiné. Gausiausios rasys yra
Drepanocladus cossonii, Calliergon giganteum, Campylium stellatum,
Scorpidium scorpioides.

Juodlé. Tyrimy vieta yra Kelmés r., Juodlés kaimo apylinkése, Kurtuvény
regioninio parko Ilgos kraStovaizdzio draustinyje. Pagal fizini geografini
rajonavima (BASALYKAS, 1965) tirta teritorija patenka { Kur$o Zemaiciy srities
Ryty Zemailiy plynaukstés rajono Saukény mikrorajona. Pagal botaninj
geografini Lietuvos suskirstyma (NATKEVICAITE-IVANAUSKIENE ir kt., 2005)
Juodlé priklauso Vidurio Europos regiono Centro Europos provincijos Baltijos
poprovincijo rytinio posektoriaus Siaurinés juostos Vidurio Lietuvos lygumai.
Tyrimy vietoje S. hirculus augalai paplite apie 200 m* plote Juodlés ezero
Saltiniuoto pelkéto apyezerio rytingje dalyje. Populiacijos geografinés
koordinatés 55°48'44" §. pl. ir 22°55'39" r. ilg. S. hirculus augavietéje gruntinis
vanduo sliigso 0-5 cm gylyje, vietomis pasitaiko atviro vandens ploty, vandens
pH 7,5-7,6, tyrimy metu jo temperatira buvo 10,4-13,2°C. Pagrindiniai
dirvoZzemio cheminiai rodikliai: pH 6,6, suminio azoto 1,6 %, judraus kalio
1039,8 mg/kg, judraus fosforo 536,2 mg/kg, suminio fosforo 0,1 %, humuso
48,2 %. Bendrijoje su S. hirculus krumy ardas néra gausus (1-2 %), pasitaiko
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pavieniai iki 1 m auk$¢io Picea abies, Pinus sylvestris, Betula pubescens, Salix
pentandra individai. Zoliy ardo projekcinis padengimas 20-60 %.
Pastoviausios ir gausiausios bendrijos ruSys yra Equisetum palustre, Carex
rostrata, C. diandra, C. flava, Eleocharis quinqueflora. Samanos dengia apie
80-90 % pavirSiaus ploto, vyraujancios riiSys yra Drepanocladus cossoni,
Tomenthypnum nitens, Sphagnum warnstorfii, Calliergonella cuspidata.
Kapiniskés. Tyrimy vieta yra Varénos r., Kapiniskiy kaimo apylinkése,
Dzukijos nacionalinio parko teritorijoje. Pagal fizini geografini rajonavima
(BASALYKAS, 1965) tirta teritorija patenka | Paskutinio apledéjimo zandriniy
lygumy srities Pietry¢iy lygumos rajono Randamoniy-Jaskoniy mikrorajona.
Pagal Dbotanini geografini Lietuvos  suskirstyma  (NATKEVICAITE-
IVANAUSKIENE ir kt., 2005) Kapiniskés priklauso Vidurio Europos regiono
Centro Europos provincijos Dainavos-Polesés poprovincijo Dainavos lygumai.
S. hirculus augalai paplite apie 3000 m* plote Skroblaus upelio $altiniuotame
slényje. Populiacijos geografinés koordinatés 54°01229" §. pl. ir 24°17'46" 1. ilg.
S. hirculus augavietéje gruntinis vanduo sliigso 10-15 cm gylyje, vandens pH
7,1-7,8, tyrimy metu jo temperatira buvo 13,2-18,6°C. Pagrindiniai
dirvoZzemio cheminiai rodikliai: pH 6,6, suminio azoto 1,7 %, judraus kalio
1107,9 mg/kg, judraus fosforo 686,5 mg/kg, suminio fosforo 0,2 %, humuso
47,2 %. Betula pubescens ir B. xaurata medeliai paplite tik bendrijos su
S. hirculus pakras¢iuose. Vidutinis Zolinés dangos antZeminiy daliy projekcinis
padengimas 80-100 %. Pastoviausios ir gausiausios bendrijos ruSys yra Carex
rostrata, C. panicea, Menyanthes trifoliata. Samany danga i§tising, ja formuoja
Sphagnum fuscum, Tomenthypnum nitens, Aulacomium palustre individai.
Laukagalis. Tyrimy vieta yra Svenéioniy r., Laukagalio kaimo apylinkése,
Labanoro regioninio parko Labanoro telmologiniame draustinyje. Pagal fizini
geografin] rajonavimg (BASALYKAS, 1965) tirta teritorija patenka | Paskutinio
apled¢jimo pakraStiniy moreniniy aukStumy srities Aukstai¢iy aukStumos
rajono Moléty-Labanoro mikrorajona. Pagal botanini geografini Lietuvos
suskirstyma (NATKEVICAITE-IVANAUSKIENE ir kt., 2005) Laukagalis priklauso

Vidurio Europos regiono Centro Europos provincijos Baltijos poprovincijo
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rytinio posektoriaus Siaurinés juostos Aukstaiciy aukStumai. Tyrimuy vietoje
S. hirculus augalai paplite apie 200 m’ dydZio teritorijoje Dumblés upelio
Saltiniuotame pelkétame krante. Gausiausios S. hirculus individy grupés tarpsta
2-20 m atstumu nuo upelio. Populiacijos geografinés koordinatés 55°15'20" §.
pl. ir 25°44'45" r. ilg. S. hirculus augavieté¢je gruntinis vanduo sliigso
dirvoZzemio pavirsiuje, vegetacijos periodu atviri vandens plotai dengia apie 2-
4 % teritorijos pavirSiaus, vandens pH 7,3-7,5. Pagrindiniai dirvozemio
cheminiai rodikliai: pH 7,2, suminio azoto 1,9 %, judraus kalio 803,8 mg/kg,
judraus fosforo 387,2 mg/kg, suminio fosforo 0,1 %, humuso 45,5 %. Tirtos
teritorijos pavirSiui biidingas rySkus fitogeninés kilmés kupstétumas, kupsty
aukstis 1ki 20-30 cm. Kriimy aukStas negausus, ji formuoja iki 1 m aukscio
Betula pubescens, B. pendula medeliai bei Frangula alnus, Salix
rosmarinifolia, S. cinerea krimai. Zoliy aukstas gausus (projekcinis
padengimas 40-90 %). Vyraujancios riiSys yra Phragmites australis, Carex
diandra, C. rostrata, Thelypteris palustris, Eleocharis quinqueflora. Samany
danga beveik iStisineé, daugiausia ja sudaro Calliergonella cuspidata,
Drepanocladus cossoni, Campylium stellatum augalai.

Merkiné. Tyrimy vieta yra Varénos r., Merkinés miestelio apylinkése,
Dzukijos nacionalinio parko teritorijoje. Pagal fizini geografini rajonavima
(BASALYKAS, 1965) tirta teritorija patenka | Paskutinio apledé¢jimo zandriniy
lygumy srities Pietry¢iy lygumos rajono Druskininky-Merkinés mikrorajona.
Pagal Dbotanini geografini Lictuvos  suskirstyma  (NATKEVICAITE-
IVANAUSKIENE ir kt., 2005) Merkiné priklauso Vidurio Europos regiono
Centro Europos provincijos Dainavos-Polesés poprovincijo Stduvos aukStumai.
Tyrimy vietoje S. hirculus augalai paplite apie 900 m* plote Pakampio ezero
Saltiniuotoje pakrantéje. Populiacijos geografinés koordinatés 54°11'07" §. pl.
ir 24°08'41" r. ilg. S. hirculus augavietéje gruntinis vanduo sliigso 10-15 cm
gylyje, vandens pH 7,3-7,7, tyrimy metu jo temperatiira buvo 12,9-14,6°C.
Pagrindiniai dirvozemio cheminiai rodikliai: pH 6,7, suminio azoto 1,8 %,
judraus kalio 618,4 mg/kg, judraus fosforo 567,5 mg/kg, suminio fosforo 0,2 %,

humuso 48,1 %. Bendrijoje su S. hirculus krimuy ardas neiSreikStas, auga
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pavieniai 1-1,5 m auks$¢io Pinus sylvestris ir Juniperus communis individai.
Vidutinis Zolinés dangos antzeminiy daliy projekcinis padengimas apie 60-
80 %. Pastoviausios ir gausiausios bendrijos riSys yra Carex rostrata,
Thelypteris palustris, Epipactis palustris. Samany danga beveik iStising,
vyrauja Aulacomium palustre, Tomenthypnum nitens, Marchantia polymorpha,
Paludella squarosa augalai.

Svilé. Tyrimy vieta yra Kelmés r., Svilés kaimo apylinkése, Kurtuvény
regioninio parko Svilés kraStovaizdZio draustinyje. Pagal fizini geografini
rajonavima (BASALYKAS, 1965) tirta teritorija patenka { Kur$o Zemaiciy srities
Ryty Zemailiy plynaukstés rajono Saukény mikrorajona. Pagal botaninj
geografini Lietuvos suskirstyma (NATKEVICAITE-IVANAUSKIENE ir kt., 2005)
Svil¢ priklauso Vidurio Europos regiono Centro Europos provincijos Baltijos
poprovincijo rytinio posektoriaus Siaurinés juostos Vidurio Lietuvos lygumai.
Tyrimy vietoje S. hirculus augalai buvo paplite apie 20 m” plote Svilés upelio
pelkétoje salpoje, apie 100 m nuo Saltiniy. Populiacijos geografinés
koordinatés 55°50'27" §. pl. ir 22°56'25" r. ilg. 1994 metais Cia aptikta apie 30
generatyviniy S. hirculus individy (NAUJALIS ir kt., 1995). 2002-2006 metais
Svil¢je buvo rasta tik keli generatyviniai Sios rusies augalai. D¢l labai mazo
populiacijos gausumo §ioje augavietéje buvo tik geobotaniSkai apraSyta augaly
bendrija su S. hirculus, populiaciniai tyrimai atlikti nebuvo. Bendrijoje su
S. hirculus kraimy ardas neisreikstas. Zoliy ardo projekcinis padengimas 60 %.
Gausiausios bendrijos riiSys yra Carex acutifomis, Swertia perrenis, Caltha
palustris. Samanos dengia apie 80-90 % pavirSiaus ploto, vyraujancios rasys
yra Aulacomium palustre, Calliergonella cuspidata, Plagiomnium elatum,

Bryum pseudotriquetrum.
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3. SAXIFRAGA HIRCULUS PAPLITIMAS IR AUGAVIETES LIETUVOIJE

Sio skyriaus pradZioje aptariamos S. hirculus augaly paplitimo Lietuvoje
ypatybés ir Sios riiSies gamtosauginis statusas. Véliau pateikiama tirty
S. hirculus augavieCiy ekologiné analizé. Pirmiausia nagrin¢jamos abiotinés
augavieCiy su S. hirculus salygos, po to apibiidinamos pacios augaly bendrijos

su S. hirculus.

3.1. S. HIRCULUS PAPLITIMAS IR GAMTOSAUGINIS STATUSAS

Misy kraste (3.1 pav.) S. hirculus augalai dazniau pasitaiko rytiniuose ir
pietiniuose Lietuvos rajonuose, o Vidurio bei Vakary Lietuvoje Zinomos tik
pavienés Sios rusies atstovy radavietés (LAPELE, 1992; GUDZINSKAS, 2007).
Nemazai S. hirculus naujy radavieiy VieSvilés rezervate (LAPELE, 1993),
Zuvinto rezervate (SINKEVICIUS, 1993), Dziikijos nacionaliniame parke
(GUDAVICIUS, 1994), Veisieju regioniniame parke (BALEVICIENE ir kt., 1996),
Kurtuvény regioniniame parke (NAUJALIS ir kt., 1995; MOTIEKAITYTE, 1996
a), Zarasy rajone (SABLEVICIUS, 1998), Grazutés regioniniame parke
(TUKACIAUSKAS, 2004), Neries regioniniame parke (PUPININKAS, 2007) ir
Labanoro regioniniame parke (ALIUKONIS, 2009) buvo rasta tik pastaraisiais
deSimtmeciais.

S. hirculus itraukta 1 Berno konvencijos (1996) I priedélio ir Buveiniy
direktyvos (1992) II priedo rusiy saraSus. | Lietuvos saugomuy augaly saraSus
S§1 riiSis iraSoma nuo 1962 mety. Ilga laika S. hirculus buvo priskiriama
Lietuvos raudonosios knygos 1-os, iSnykstan¢iy augaly kategorijos riisims.
Nuo 2003 mety tai yra 2-os, sparciai nykstan¢iy augaluy kategorijos, rasis.
Duomenys apie S. hirculus gamtosauginio statuso ir paplitimo kaita Lietuvoje
XX-XXI amziuose pateikti 3.1 lent. Beveik visy autoriy duomenimis,
S. hirculus buvo ir yra retas ar apyretis augalas Lietuvoje. Tik J. DAGYS ir kt.
(1934) priskiria ja daznoms rasims. Tai gali biti susij¢ su maZesniu to meto

miisy krasto floristiniu iStirtumu. Kita vertus, visai tikétina, kad tuo laikotarpiu
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Lietuvoje buvo daugiau S. hirculus tarpsmui tinkamy augavieciu (Zemapelkiy,
tarpinio tipo pelkiy ir pelkétyu pievy). Pokario laikais po intensyvios
melioracijos nemazai ju buvo sunaikinta. Manoma, kad XX amzZiuje Lietuvoje

iSnyko ne maziau kaip 20 S. Airculus populiaciju (GUDZINSKAS, 2007).

3.1 pav. S. hirculus paplitimas Lietuvoje (GUDZINSKAS, 2007). o — iki 1992 m.

zinomi duomenys; ® — po 1992 m. zinomi duomenys; x —iSnykusios radavietés

Literatiiros Saltiniuose (3.1 lent.) nurodoma, kad paprastai pasitaiko
pavieniai S. hirculus egzemplioriai ar nedidelés ju grupelés. Tai néra visiSkai
teisinga ir gali biiti nulemta Siy augaly neiSvaizdumo pradinése sezoninés
raidos stadijose, kada S. hirculus vegetatyviniai tigliai yra sunkiai pastebimi
tarp kity augaly. Tuo tarpu zydintys tgliai populiacijose paprastai sudaro tik
5-10 % bendro tgliy skaiiaus. Misy tyrimy duomenimis, 0,25 m® dydzio
laukelyje kartais gali biiti priskai¢iuojama daugiau nei 1000 vegetatyviniy
S. hirculus ugliy, vietomis jie dengia net iki 95 % laukelio pavirSiaus ploto
(3.2 pav.). Tuo tarpu generatyviniy S. hirculus tigliy tankis paprastai néra toks
didelis, dazniausiai 0,25 m® dydzio laukelyje auga iki 15 generatyviniy $io
augalo ugliy. Detaliau S. hirculus populiaciju gausumas bus aptartas 4.3

poskyryje.
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3.1 lent. Saxifraga hirculus augavieCiy, gamtosauginio statuso ir paplitimo

dinamika Lietuvoje XX-XXI amZiuose

Eiles Informacijos Augaviete Gamtosauginis statusas ir
Nr. Saltinis paplitimas
1. |DAGYS, Durpingos pievos |Dazna
KUPREVICIUS,
MINKEVICIUS, 1934
2. | SNARSKIS, 1954 Pelkés, pelkétos Lietuvos pietryCiuose nereta, kitur
pievos reta arba visai nepasitaiko
3. | SNARSKIS, 1968 Pelkés, pelkétos Retoka ir ne visur pasitaiko
pievos
4. |LEKAVICIUS, 1971 |Pelkétos pievos, Pietry€iuose rajonuose apyrete, kitur
zemapelkes, reta
tarpinio tipo pelkés,
karkly kriimynai
5. |LAZDAUSKAITE, Durpingos pievos, |1-os kategorijos raudonosios knygos
LAPELE, zemapelkes, augalas. Gana reta. Auga pavieniais
LEKAVICIUS, uzauganciy vandens| egzemplioriais, sudaro nedideles
JANKEVICIENE, telkiniy pakrantés | grupeles.
JUKONIENE, 1986
6. |LEKAVICIUS, 1989 |Pelkes, pelkétos Reta. Saugoma
pievos
7. |LAPELE, 1992 Zemapelkes, 1-os kategorijos raudonosios knygos
tarpinés pelkés, augalas. ISnykstanti riiSis. Visoje
uzpelkeéjusios ezery | Lietuvoje reta, kiek daznesné
pakrantés, durpinés |pietrytingje dalyje.
pievos Auga retomis grupelémis
8. | GAVRILOVA, Pelkétos pievos, Lietuvos, Latvijos ir Estijos regione
LAASIMER kalkingos reta, vietomis labai reta. Intensyviai
LEKAVICIUS, 1996 | Zemapelkés, nykstanti.
tarpinés pelkes
9. |LAZDINIS, 1998 — 1-os kategorijos raudonosios knygos
augalas. ISnykstanti riisis.
10. |Lyais, 2000 — 2-os kategorijos raudonosios knygos
augalas. Sparciai nykstanti riisis.
11. |RASOMAVICIUS, Nekalkingi Saltiniai —
2001 ir Saltiniuotos
pelkés
12. |KUNDROTAS, 2003 — 2-os kategorijos raudonosios knygos
augalas. Sparciai nykstanti riisis.
13. |KUNDROTAS, 2005 — 2-os kategorijos raudonosios knygos
augalas. Sparciai nykstanti riisis.
14. |KUNDROTAS, 2007 — 2-os kategorijos raudonosios knygos
augalas. Sparciai nykstanti riisis.
15. | GUDZINSKAS, 2007 | Saltiniuotos 2-o0s kategorijos raudonosios
zemapelkes, knygos augalas. Spar¢iai nykstanti
tarpinés pelkés, rasis. Apie 30 populiaciju,

atviros vietos.

uziman¢iy mazus plotus.
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3.2 pav. S. hirculus vegetatyviniai tigliai Kapiniskése

Apibendrinus Vilniaus universiteto ir Gamtos tyrimy centro Botanikos
instituto  herbariumy duomenis bei jvairiose publikacijose paskelbta
informacija, galima teigti, kad Lietuvoje S. hirculus dazZniausiai tarpsta
uzzelian¢iy ezery pakrantése (44,4 % augavieciy), kiek reciau upiy bei upeliy
sléniuose (33,3 % augavie¢iy). Sio rasies individy augavietés paprastai
tvardijamos kaip zemapelkés ar tarpinio tipo pelkés, taip pat Saltiniuotos
pelkétos pievos. S. hirculus iSskiriama kaip budinga tipin¢ 7160 nekalkingy
Saltiniy ir Saltiniuoty pelkiy rasis (RASOMAVICIUS, 2001). Zarasu r. S. hirculus
gana gausiai augo netoli upés esancioje aukstapelkés plynéje (SABLEVICIUS,

1998).
3.2. 8. HIRCULUS AUGAVIECIU ABIOTINES SALYGOS
Tirty S. hirculus augavieCiy Lietuvoje dirvoZzemio ir gruntinio vandens

pagrindiniai cheminiai bei fiziniai rodikliai j{vairavo gana placiose ribose (3.3

pav.).
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3.3 pav. Tirty S. hirculus augavieciy dirvozemio ir gruntinio vandens

pagrindinés chemingés ir fizinés charakteristikos
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Misy kraste S. hirculus individai paprastai auga nuolat Slapiuose
dirvoZzemiuose, kur gruntinis vanduo sliigso 5-15 cm, reciau 20-25 cm gylyje.
Kai kuriose augavietése (Laukagalis, Juodl¢) gruntinis vanduo yra pelkés
pavirSiuje, o Jautmalkeje vietomis susidaro apie 10 cm vandens sluoksnis vir$
samany paklotés. Tai, matyt, buvo tik laikinas vandens lygio pakilimas, nes
nuolatinis apsémimas S. hirculus augalams yra Zalingas ir gali lemti jy zatj. Sis
klausimas specialiai bus aptartas 6 skyriuje. Rugséjo ménesi (S. hirculus
zydéjimo metu) vandens temperatiira buvo nuo 10,4°C (Juodl¢je) iki 18,6°C
(Kapiniskese).

[vairiose Salyse (ELLENBERG et al., 1991; HILL et al., 1999;
PAWLIKOWSKI, 2010) S. hirculus laikoma patikimu Slapiy viety indikatoriumi.
Europoje tirtose S. hirculus augavietése vidutinis gruntinio vandens lygis buvo
nuo 0 cm iki 20 cm (WARNCKE, 1980; OHLSON, 1986; VITTOZ et al., 20006).
Svedijoje (OHLSON, 1986) atlikti tyrimai parodé, kad gausiausios ir
gyvybingiausios S. hirculus populiacijos buvo Saltiniuotose augavietése, kur
gruntinis vanduo sliigso 8-15 cm gylyje, o vandens temperatira nuo 4°C
(geguzés ménesio viduryje) iki 11°C (liepos pabaigoje). Sveicarijoje (VITTOZ
et al., 2006) tirtoje S. hirculus augavietéje vidutinis gruntinio vandens lygis
buvo 5,6-14,1 cm, temperatiira svyravo nuo 8,6°C iki 12,6°C.

Lietuvoje tirtose S. hirculus augavietése gruntinio vandens rigStumas
buvo labai pastovus ir daZniausiai Sarmiskas (7,3-7,7), reCiau neutralus (6,7-
7,0). Tuo tarpu Svedijoje (OHLSON, 1988 a) net vieno pelkiy komplekso su
S. hirculus ribose gruntinio vandens riigStumas labiau jvairavo ir buvo kiek
rigStesnis nei musuose (5,7-7,6), nors gausiausiai S. hirculus augo tose vietose,
kur vanduo buvo neutralios reakcijos. Airijoje (LOCKHART, 1989) Sie augalai
taip pat tarpsta augavietése su rigStesniu gruntiniu vandeniu (5,9-6,9) nei
Lietuvoje. I. HAAPALA (1977) S. hirculus ivardija kaip kalkiamégi augala.

Ekologin¢je H. Elenbergo skal¢je (ELLENBERG et al., 1991) S. hirculus
priskirta prie raSiy, prieraiS§iy vidutinio rig$tumo dirvoZemiams, reiau
pasitaikanciy rigs¢iu ar neutraliy substraty salygomis. DidZiojoje Britanijoje

(HILL et al., 1999) atlikta ekologiné S. hirculus analizé parode, kad Sios rusies
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augalai prieraiS§iis maziau rugsStiems dirvoZzemiams ir niekada neauga labai
rigsciu dirvozemiy salygomis. Lenkijoje (PAWLIKOWSKI, 2010) Sios rasies
augalai susij¢ su dirvoZemiais, kuriy riigStumas nuo 5 iki 7. Lietuvoje tirty
S. hirculus augavie€iy dirvozemio riigStumas svyravo panaSiose ribose nuo
rugstoky (5,7) iki SarmisSky (8,0), bet apskritai miisy kraSte Sios rusies augaly
tarpsmo viety dirvozemiai yra maziau riigStiis nei Lenkijoje.

Vidurio Europoje (ELLENBERG et al., 1991), DidZiojoje Britanijoje (HILL
et al., 1999) ir Lenkijoje (PAWLIKOWSKI, 2010) naudojamose ekologinése
skalése S hirculus priskiriama nederlingy augavie€iy indikatoriams. Taciau
apibendrinus S. Airculus augavieCiy tyrimy jvairiose Salyse rezultatus (VITTOZ
et al.,, 2006), paaiskéjo, kad Sie augalai tarpsta skirtingo maistingumo
durpiniuose dirvoZemiuose, kuriuose makroelementy (N, P, K) ir
mikroelementy (Ca, Mg, Fe, Mn, Zn) kiekiai ivairuoja plaiose ribose.
Dazniausiai S. hirculus prierai$i mezotrofiniams dirvoZemiams, nors kartais
auga eutrofiniy (Svedijoje) arba oligotrofiniy (Skotijoje) dirvozemiy salygomis
(WELCH, 1970; OHLSON, 1986). Visose tirtose S. hirculus augavietése
Lietuvoje dirvozemiai buvo durpiniai, labai didelio humusingumo (13,6-50,1
%). Taip pat S. hirculus augavieCiy dirvozemiai pasizymi labai didelio
kalingumo (221,7-1791,6 mg/kg) ir azotingumo (0,7-2,2 %) rodikliais. Tuo
tarpu augavieCiy su S. hirculus dirvozemio fosforingumas ijvairavo labai
placiose ribose: nuo labai Zemo (10,6 mg/kg judriojo fosforo) iki labai auksto
(958,9 mg/kg), atitinkamai suminio fosforo kiekiai buvo 0,1 % ir 0,8 %.

Surinkty duomeny apdorojimo metu atlikta Lietuvoje tirty S. hirculus
augavieCiy abiotiniy salygu pagrindiniu komponenciy analizé¢ (3.4 pav.).
Kadangi gruntinio vandens gylis, riigStumas ir temperatiira buvo iSmatuoti ne
visuose dirvoZzemio méginiy émimo taskuose, pagrindiniy komponenciy
analiz¢ atlikta tik su dirvoZzemio cheminiais rodikliais. ISsamiai analizei
naudotos dvi pagrindinés komponentés, kurios paaiSkina beveik 80 %
bendrosios tiriamyju duomeny sklaidos. 3.5 pav. parodytas tirtyjy rodikliy
indélis 1 pagrindines komponentes. Su pirmaja komponente, kuri apraso 53 %

bendrosios duomenu dispersijos, teigiamai stipriai koreliuoja humuso ir
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suminio azoto kiekiai, o vidutiniSkai — judriyjy fosforo ir kalio kiekiai.
Dirvozemio rigs$tumas ir suminio fosforo kiekis su §ia komponente koreliuoja
vidutiniS8kai neigiamai. Antroji komponenté, apraSanti 23 % dispersijos,
vidutiniSkai koreliuoja su trimis tirtais cheminiais rodikliais, biitent su judriyjy

kalio ir fosforo bei suminio fosforo kiekiais.
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3.5 pav. Tirty S. hirculus augavieciy dirvozemio cheminiy rodikliuy

koreliacijos su pagrindinémis komponentémis
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S.  hirculus Jautmalkés, GirutiSkio ir Deguciu augavietés buvo
homogeniSkos pagal tirtus dirvoZemio cheminius rodiklius, kuriy jvairavimas
vienos augavietés méginiuose buvo nedidelis (3.4 pav.). Kitoms augavietéms
su S. hirculus budingas didelis vidinis heterogeniSkumas, kuri lémé skirtingi
cheminiai rodikliai: Kapiniskiy, Juodlés ir Merkinés meéginiai labiausiai
tvairavo pagal judriyju fosforo ir kalio kiekius, o Laukagalio meéginiy
skirtumus daugiausia lémé dirvoZemio riigStumas. Jasy ir Galvydiskés meéginiy
tvairove daugiausia lémé¢ suminio fosforo kiekis. Pastarasis rodiklis
GalvydiSkés augavietés ribose skyrési labiau nei kitose augavietése kartu
sudéjus (3.3 pav.). Pagal tirty dirvozemio cheminiy rodikliu kompleksa
labiausiai iSsiskirianti yra Jasy augavieté, taip pat tik Siek tiek tarpusavyje
panasios Galvydiskes ir Deguciy augavietes.

Siuos augaviediy su S. hirculus skirtumus patvirtina klasterinés analizés
duomenys (3.6 pav.). Klasterin¢ analizé¢ atlikta nustatant Euklido atstumus,
skai¢iavimams naudotos standartizuotos z reikSmés. RySys tarp grupiy
nustatytas nepasverty pory-grupiy vidurkiy metodu (UPGMA). Atskiras grupes
sudaro Jasy ir Deguciai augavietés, prie ju patenka po kelis GalvydiSkiuy
meginius. Kitos augavietés nesudaro savarankiSky grupiy ir pagal dirvoZemio
cheminius rodiklius jungiasi 1 dvi miSrias grupes. Gauti rezultatai patikrinti
neparametrinio ANOSIM testo pagalba, naudojant Euklido atstumus.
Nustatyta, kad Sios penkios grupés statistiSkai patikimai skiriasi tarpusavyje
(R=0,8526; p<0,0001).
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3.6 pav. Tirty S. hirculus augavieciy panasumo pagal cheminius rodiklius

dendrograma

Tirty augavieCiu su S. hirculus dirvoZzemio bei gruntinio vandens
cheminiy ir fiziniy rodikliy koreliacija ivertinta apskaiiavus Spearman‘o
koeficienta (3.2 lent.). Stipri neigiama koreliacija (r=-0,71) nustatyta tarp
vandens gylio ir humuso bei judraus fosforo kiekiy dirvozemyje. Daugiausia
vidutiniSky teigiamy koreliaciju (koreliacijos koeficientas nuo 0,50 iki 0,66)
nustatyta dirvoZemio judriajam fosforui: §is elementas koreliuoja su judriuoju
kaliu, humusu ir gruntinio vandens riigStumu. VidutiniSka koreliacija (r=0,62)
rasta tarp S. hirculus augavieCiy vandens temperatiiros ir suminio fosforo
dirvoZemyje. Silpnos teigiamos koreliacijos (koreliacijos koeficientas nuo 0,36
iki 0,47) budingos daugeliui rodikliy pory: humuso kiekis dirvozemyje
koreliuoja su suminiu azotu ir judriuoju kaliu, suminis fosforas — su judriuoju

fosforu ir dirvozemio rugStumu, o suminio azoto kiekis taip pat silpnai
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koreliuoja su judriuoju fosforu. Silpnos neigiamos koreliacijos buvo rastos tik
tarp dirvozemio riigStumo ir humuso (r=-0,43) bei dirvozemio riigStumo ir
suminio azoto (r=-0,34). Kitu S. hirculus augavieiy cheminiy ir fiziniy

rodikliy tarpusavio koreliacijos buvo statistiSkai nepatikimos (p>0,05).

3.2 lent. S. hirculus augavieCiy dirvozemio cheminiy ir fiziniy rodikliy
tarpusavio koreliacija (Spearman‘o koeficientas, p — patikimumas,

nuspalvintos reik§més, kai p<0,05)

Suminis| Judru-| Judrusis| Suminis Dirvo- | Vandens | Vandens Vandeng

. . Zemio | rugstu- | tempe- .
azotas | sis kalis| fosforas | fosforas| _""_ & P gylis
rugstumas | mas ratura

Humusas| 0,477 | 0,390 | 0,502 | -0,293 | -0,428 | 0,280 | -0,296 | -0,711
p=0,005|p=0,025| p=0,003 | p=0,098 | p=0,013 | p=0,157 | p=0,193 |p=0,037

Rodikliai

Suminis 0,184 0,454 | -0,227 -0,339 0,136 0,106 | -0,610
azotas p=0,305 | p=0,008 | p=0,205| p=0,050 | p=0,498 | p=0,647 [p=0,088
Judrusis 0,545 0,128 0,034 0,337 0,277 | -0,418
kalis p=0,001 | p=0,477| p=0,852 | p=0,086 | p=0,225 |p=0,263
Judrusis 0,360 -0,195 0,657 0,107 | -0,711
fosforas p=0,039| p=0,278 | p=0,000 | p=0,643 |[p=0,037
Suminis 0,366 0,210 0,619 0,433
fosforas p=0,036 | p=0,292 | p=0,003 |p=0,269
Dirvo- 0295 | 0267 | 0,374
Zemio
rigStumas p=0,136 | p=0,241 |p=0,317
Vandens -0,209 | -0,410
rigStumas p=0,364 |p=0,500
Vandens 0,667
gylis p=0,267
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3.3. BENDRIJU SU S. HIRCULUS CHARAKTERISTIKA

Tyrimy metu geobotaniSkai buvo apraSyti 24 tiriamieji laukeliai su
S. hirculus (3.3 lent.) jvairiuose Lietuvos rajonuose. IS viso bendrijose su
S. hirculus registruota 113 augaly rasiy, 1§ 90 induociy augaly, 21 lapsamaniy
ir 2 kerpsamaniy riusSys. Viename apraSyme identifikuota nuo 18 iki 55 rasiy
augaly. DaZniausiai viename 10 m’ apra§yme buvo uZregistruoti 25-30 riisiy
augalai, 1S ju 20-28 induociai augalai ir 6-8 samanos. FloristiSkai turtingiausias
buvo Juodléje apraSytas tiriamasis laukelis Nr. 15, tarp kity apraSymy
iSsiskyres tiek induociy augaly (44), tiek samany (11) raSiy skai¢iumi.
Maziausia rii§iy jvairove nustatyta Jautmalkés apraSyme Nr. 11, kur registruota
tik 18 augaly rusiy, 18 ju 11 induociy augaly ir 7 samany.

Lietuvoje tirty bendriju su S. hirculus apraSymu klasterinés analizés
rezultatai pateikti 3.7 pav. RySys tarp grupiy nustatytas nepasverty pory-grupiy
vidurkiy metodu (UPGMA). Objekty skirtumy matu pasirinktas Bray-Curtis
indeksas, kuris yra kiekybinis rodiklis, ne tik ivertinantis ruSies buvima ar
nebuvima (kaip Jaccard indeksas), bet ir jos gausuma apraSyme. Klastering
analizé rodo, kad susidaro trys apraSymuy grupés, i§ kuriy dvi sudaro po 11-12
apraSymy 1§ 4-5 vietoviy. Tarp visy apraSymuy akivaizdZiai iSsiskiria tik Svilés
bendrija, visai nepanasi i kitas.

Tie patys bendriju apraSymai iSanalizuoti nemetrinio daugiamaciy skaliy
(nmMDS) metodo pagalba, naudojant Bray-Curtis mata (3.8 pav.). Deguciuy,
Galvydiskes, Jasuy, KapiniSkiy ir Merkinés aprasSymai jungiasi 1 nutolusia nuo
kity viena grupe. Taciau 1§ klasteringje analizéje nustatytos antrosios grupés,
kuriai priklauso Laukagalis, GirutiSkis ir Jautmalke, dalinai atsiskiria Juodlés
bendrija. Sios bendrijos apra§ymai kartu su Svile patenka i atskira grupe. Po
rezultaty patikros neparametrinio testo ANOSIM pagalba nustatyta, kad Sios
trys grupés statistiSkai patikimai skiriasi tarpusavyje (R=0,734; p<0,0001).
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3.3 lent. Bendriju su S. hirculus sintaksonominé lentelé

Augaviets Girutiskis | Laukagalis | Jautmalké | Juodlé Svi- Deguéiai Ge}}vy- Jasai Kapi- |y 1o kine
ugavietes 1é diske niskés
ApraSymuy nr. 5167 (16(17|18 (191112 |13 |14 |15 |24 |1 |2 |3 |4 |8 |9 |10 |20 |21 |22 |23

Projekcinis padengimas 2]
I? 2131051 03[0 10|21 (0110|011 ]O]1]0[O0]|0]O0 §
Z | 40/40(70[40/90| 70|80| 10| 60| 50 | 20 | 60 | 60 | 60 | 70 | 80 | 80 | 50 | 50 | 60 | 40 | 50 | 80 | 60 | Z
S |100]90{50/95/60| 70| 700100|100/100| 95 | 80 | 80 {100|100| 95 | 99 {100|100|100| 80 |100| 95 |100 E

Induociy rusiy skaicius| 26 |23 (25(41(34 |34 |39 (11|21 | 2529 |44 |21 |27 (2325231918 |19 |17 19|21 |16

Samany rtsiy skaiéius | 7 [10/6 (6 |6 | 6 |8 |7 |5 | 3 |11 |11 |8 | 6|6 |6 |9 |6|5]|4]9]9]6]10

Bendras rusiy skaicius | 33 (33(31(47(39(40 (461826 |28 |40 | 5529 |32 29|31 |32|25|22|21|26|28|25]|25

Risys 1 (2/3[4|5/6|7|8|9 10|11 12|13 |14 [15|16 |17 |18 |19 |20 |21 |22 |23 |24 |Const

Ch. Ass.

Carex rostrata Stokes | 2 |1 |+ |+ |+ 1 [1]1 r 21 +121214 142 +(1 1212133 A\

Carex diandra Schrank| 2 |3 |3 (21| 2 |1 1 1 1 + + I

Carex acutiformis

Ehrh. % 2 11| 4 I

Ch. O. Scheuchzerietalia palustris Nordhagen 1937

Carex limosa L. 2 1 1|+ 2 + + I

Drosera anglica Huds.| + | t r|r r 11

Ch. O. Caricetalia fuscae (Koch 1926) Nordhagen 1936 em Br.-Bl. 1949

Campylium stellatum

(Hedw.) J. Lange et C. | + +1+|1] 1 [2]1 2 + | + 11

0. E. Jens.

Tomentypnum nitens | T 2 2 41322232 2032 |m

(Hedw.) Loeske
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3.3 lent. tgsinys

Riisys 1 (2(3|/4(5/6 (7|89 |10 11 12|13 |14|15|16 |17 |18 |19 |20 | 21 |22 |23 |24 |Const
Cirsium palustre (L.) I O R A T el e+ | m
Scop.

Equisetum palustre L. 211 |+ 1| + I
Ch. O. Caricetalia fuscae (Koch 1926) Nordhagen 1936 em Br.-Bl. 1949
Carex lepidocarpa . . . N I
Tausch
Ch. CL Scheuchzerio-Caricetea nigrae (Nordhagen 1936) R. Tx. 1937
Epilobium palustre L. | v |+ |1 |r|+| + |+|r | |+ |+ |+ |+ |71 |+ + + |+ |+ |+ |V
Epipactis palustris (L)) | | || r - +l+ |+ ]+ |+ 122 + 121V
Crantz
fe”y anthes trifoliata | | 1o 1ol x| 2 1 2 BN R
Parnassia palustris L. | t |t +ir|r |1 + |+ + | r + |+ |1 r|r v
Carex panicea L. 1|+] 2|1 1 + + 1|+ 1|+ |+ |11
Carex flava L. 1|+ + 2 |+ |+ 2|+ II
Carex nigra (L.)
Reichard s + ] 1 11
Juncus
alpinoarticulatus Chaix 2tz 2t 1
Peucedanum palustre
(L.) Moench r |+ +111 ]2 + 11
Triglochin palustre L. | t |1 |1 r r 1 11
Potentilla palustris

+ |+ |+
(L.) Scop. f f 1
Carex dioica L. I 1]2 1 I
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3.3 lent. tgsinys

Rasys 1 (2(3|/4(5/6 (7|89 (1011 12|13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20 | 21 |22 |23 |24 |Const
Carex chordorrhiza
Ehrh. i b * !
Pedicularis palustris L. + r|r r I
Stellaria uliginosa . e g I
Murray
Eriophorum . . I
angustifolium Honck.
Agrostis canina L. 1|+ I
Carex lasiocarpa Ehrh. 1| + I
Scorpidium scorpioides
(Hedw.) Limpr., 2 I
Laubm.
Calamagrostis neglecta
(Ehrh.) P. Gaertn., B. + I
Mey. et Scherb.
Viola palustris L. r I
Ch. Cl. Phragmito-Magnocaricetea. Klika in Klika et Novak 1941
Galium palustre L. L (1|1 |+|+]+ |11 |+ |+ +]1 + |+ |+ + | r|r|r|IV
Equisetum fluviatile L. r|+| + + |+ 1|+ |+ 1 [2]|r ]|+ I
iyszmachza thyrsiflora clalalelal 1y - . I
Phragmites australis
) - + |+ |+ -
(Cav.) Trin. ex Steud. 333 2 I
Eleocharis palustris
- -
(L.) Roem. et Schult. ! ! 2 1
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3.3 lent. tgsinys

Riisys 1 (2(3|/4(5/6 (7|89 |10 11 12|13 |14|15|16 |17 |18 |19 |20 | 21 |22 |23 |24 |Const
Lycopus europaeus L. r|+| + |+ + II
Ranunculus lingua L. r + |+ I
Carex appropinquata N I
Schumach.

Rumex aquaticus L. r I

Typha latifolia L. r I

Ch. Cl. Molinio-Arrhenatheretea elatioris R.Tx. 1937

Galium uliginosum L. | t +|+| 1| 1|+ |+ |+ +|1 |+ 11 1|1 ]|+ ]|+ |+]|1|+]|V
Caltha palustris L. +(1 |+ |1]|+] + +y 1 |r |+ +]1]r |+ |+ v
Lychnis flos-cuculi L. + + |+l r |+ |+ |+ |+ |+ |+ ] 1|+ |1
Myosotis palustris L. 1|+ |+ |+ | 1| + |+ |+ |+ + | + | I
Poa pratensis L. r|r 1|+ I+ 1712+ 111
Rumex acetosa L. + |+ |+ 1|+ +]+ ]|+ II
Poa trivialis L. 1 2010 1|1 + + |1 II
Linum catharticum L. r r|r + + + | + II
Filipendula ulmaria

(L.)pMaxim. 2|7 I

Molinia caerulea (L.) 1 I

Moench

Deschampsia cespitosa

(L.) P. Beauv. r I

Ch. Cl. Alnetea glutinosae Br.-Bl. et Tx. 1943

Thelypteris palustris | 15 131y || 3 (3]2] 2|+ Pl 1|+ | m
Schott
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3.3 lent. tgsinys

Riisys 1 (2(3|/4(5/6 (7|89 |10 11 12|13 |14|15|16 |17 |18 |19 |20 | 21 |22 |23 |24 |Const
Salix pentandra L. + r | + |+ I
Salix cinerea L. r|r I
Salix aurita L. r I
Alnus glutinosa (L.)
Gaertn. r I
Ch. Cl. Oxycocco-Sphagnetea Br.-Bl. et R. Tx. 1943
?ﬁ‘é‘(’gﬁ’%ﬁ”@ é’;’gli‘ftre + 2 211331233331 2 |1V
Drosera rotundifoliaL| t | 1 |+ + |+ + | r r | + + | + 111
l?écrysc.'occus palustris 31909 ) N ) I
Andromeda polifolia L. + I
Ch. CL. Salicetea purpurea Moor 1958
Lysimachia vulgaris L. + |+ + |1 r | + |+ + + 111
Salix triandra L. + I
Ch. Cl. Montio-Cardaminetea Br.-Bl. et R. Tx. 1943
Cardamine amara L. r|+|+|+ |+ F|F|F+] | |+ ]|+ |+ |+ r | + r | r + | IV
Cratoneuron filicinum
(Hedw.) Spru{:e - 2" I
Mentha aquatica L. 1 I
Ch. Cl. Vaccinio-Piceetea abies Br.-Bl. in Br.-Bl. et al. 1939
Pyrola rotundifolia L. +l | r |t I
Betula pendula Roth r r I
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3.3 lent. tgsinys

Riisys 1({2|3{4/5/6 (7|89 1011 12|13 (141516 |17 |18 |19 |20 ‘ 21 | 22 | 23 | 24 |Const
Picea abies (L.) H. 1
Karst. f f
Ch. Cl. Lemnetea minoris R. Tx. 1955
LemmaminorL. | | [ [ | | | [ [ [ [ [+] [ [ | [ [ [ [ [ | | [ [

Ch. Cl. Nardetea strictae Rivas Goday et Borja Carbonell

Potentilla erecta (L.)

Raeuschel It + 0 F I
Ch. ClL. Utricularietea intermedio-minoris

Utricularia minor L. r | r + I
Utricularia intermedia . I
Hayne

Kitos rasys

Saxifraga hirculus L. | + |1 |+ |1 |1 | r |1 |+ |+ |+ |1 |2 | |+ |+ |+ |1 |1 |1 |+ |2]1]|+|1]V

Marchantia

+ |+ +12+ |1 1|+ + | 2 r | 31|+ |+ 2 |+ | IV
polymorpha L.
Agrostis stoloniferaL. | 2 | 2 1|1+ |+ + |+ |+ 1 + |+ |+ ]+ 1 v
Calliergonella

- - - + |+ |+ -

cuspidata (Brid.) Loeske] 314 21 f 2122 v
Festuca rubra L. + |+ +11| 3|2 + |1 |+ |21 1|1 ]I
Paludella squarosa
(Hedw.) Brid. 1|+ + 2 1| + + + |+ |+ + | + 3 | I
Bryum
pseudotriquetrum + |1 2 + |+ |2 + + |+ |+ |+ 1 | + | III

(Hedw.) Gaertn. et al.
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3.3 lent. tgsinys

Riisys 1 (2(3|/4(5/6 (7|89 |10 11 12|13 |14|15|16 |17 |18 |19 |20 | 21 |22 |23 |24 |Const
(Csi’fl’;’; ig”é’fggte”m tlalel+] e l1]2]2]2 2|+ n T
Plagiomnium elatum
(Bruch et Schimp.) T. 3 1|23 |+ +]+]1 2 1|21 |1
J. Kop.
Drepanocladus
cossonii (Schimp.) +121212]2 1|14 4 123+ 111
Loeske
Sphagnum teres s a3l + 4 ) N N R I
(Schimp.) Angstr.
Betula pubescens Ehrh. r|{l|r|r r r | r r II
Betula xaurata Borkh. | r r r | + r | r r r II
Dactylorhiza
traw?;teineri (Saut.)Soo N L R r r r r 1
Rumex acetosella L. + 20+ +]+] 1 |+ II
Eleocharis
quinqueflora 21211 |1 1|1 11
(Hartmann) O. Schwarz
Pinus sylvestris L. r|r|r|r r r I
Salix rosmarinifolia L. r|+|r + r I
Sphagnum fuscum
(Schimp.) H. Klinggr. 44 312 I
Sphagnum warnstorffi 1 |4 P
Russow
Epilobium hirsutum L. +lr|r |1 I
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3.3 lent. tgsinys

Riisys 1 (2(3|/4(5/6 (7|89 |10 11 12|13 |14|15|16 |17 |18 |19 |20 | 21 |22 |23 |24 |Const
7

i’;tggfcc; pratensis el Ll I
Crepis paludosa (L.
Mogncﬁ ) S + | r I
Angelica sylvestris L. r|r r I
Swertia perennis L. r |3 r I
Climacium dendroides . . . I
(Hedw.) Web.
Drepanocladus
aduncus (Hedw.) r 1 + | I
Warnst.
Geum rivale L. 1|+ I
Carex paniculata L. + |+ I

Drosera xobovata
Mert. Et W. D. J. Koch

Pinguicula vulgaris L. r|r I

Dactylorhiza longifolia

(Neuman) Aver. ' ' :
Polytrichum strictum n + I
Sm.

Preissia quadrata . + I
(Scop.) Nees

Pseudobryum

cinclidioides + I

(Huebener) T. J. Kop
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3.3 lent. pabaiga

Rasys 1234|5678, 9 10|11 12|13 |14 1516|117 |18 |19 |20 | 21 |22 |23 |24 |Const
Sphagnum . I
magellanicum Brid.

Salix myrsinifolia

Salisb. ' !
Thuidium

tamariscinum (Hedw.) 2 |
Schimp.

Valeriana officinalis L. + I
Brachythecium

mildeanum (Schimp.) 1 I
Schimp. ex Milde
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24 S
5 R
6_R
7 R
14 C
15 C
2D
22 NV
23 NV
20 K
21 K

0,94

0,84

ILCHH g

T U

0,54

Bray-Curtis skirtumai

0,34

0,2

3.7 pav. Tirty bendriju su S. hirculus apraSymuy panasumo dendrograma pagal

floristing sudéti. ApraSymai: 1 D, 2 D — Deguciai; — Galvydiske;
5 R, 6 R, 7 R —Girutiskis; —Jasai; 11 U 12 U 13 U-
Jautmalke; 14 O, 15 O — Juodl¢; — Laukagalis;

20 K, 21 K —Kapiniskes; 22 M, 23 M — Merking; 24 S — Svilé
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3.8 pav. Tirty bendriju su S. hirculus i$sidéstymas dvimatéje erdvéje, gautas
nmMDS analizés metodu, naudojant Bray-Curtis mata.

Bendrijy apraSymy santrumpos tos pacios, kaip ir 3.7 pav.

Remiantis atliktos statistinés analizés rezultatais, tirtos bendrijos su
S.hirculus priskirtos 3 asociacijoms 1§ dvieju klasiy. Juy sintaksonoming
struktiira:

Cl. Scheuchzerio-Caricetea nigrae (Nordhagen 1936) R. Tx. 1937
O. Scheuchzerietalia palustris Nordhagen 1937
All. Caricion lasiocarpae Vanden Berghen in Lebrun et al. 1949
Ass. Caricetum diandrae Osvald 1923 em. Jonas 1932
Cl. Phragmito-Magnocaricetea Klika in Klika et Novak 1941
O. Magnocaricetalia elatae (Pignatti 1953) Pignatti 1954
All. Magnocaricion elatae W. Koch 1926
Ass. Caricetum rostratae Riibel 1912

Ass. Caricetum acutiformis Sauer 1937
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Vertikalioje bendrijy su S. hirculus struktiiroje galima iSsiskirti krimy,
zoliy ir samany aukStus. Bendrijose su S. hirculus kriimy paprastai biina
nedaug, ju laju projekcinis glaudumas siekia iki 10 %. Sj auks$ta formuoja
nedideli (0,5-1 m auks$c¢io), pavieniai Betula pubescens, reCiau B. Xaurata
medeliai ir {vairiis Salix genties kriimai, 1§ kuriy dazniausi Salix rosmarinifolia
atstovai. Zoliy aukstas gerai susiformaves (projekcinis padengimas dazniausiai
nuo 40 iki 80%). Jame dominuoja Carex rostrata, C. diandra, Kartais
Thelypteris palustris arba Phragmites australis, o Svilés bendrijoje vyrauja
Carex acutiformis augalai. Beveik visose bendrijose su S. hirculus dazni, nors
néra labai gausts Epilobium palustre, Menyanthes trifoliata, Epipactis
palustris, Galium uliginosum ir G. palustre, Caltha palustris it Cardamine
amara individai. Samany danga beveik iStisiné (projekcinis padengimas
paprastai 80-100 %), nors vietose su aukS§tu gruntinio vandens lygiu (Jautmalke,
Juodlé, Laukagalis) susidaro atviro vandens ploteliai. DaZniausiai samany
danga formuoja zaliosios samanos, pavyzdziui, Aulacomnium palustre,
Tomentypnum nitens, Calliergonella cuspidata, Calliergon giganteum,
Drepanocladus cossonii ir kt. Tirtose augaly bendrijose dazna, o vietomis ir
gausi gniuzuliné kerpsaman¢ Marchantia polymorpha. Kai kuriose bendrijose
gausiai auga kiminai (Sphagnum teres, S. fuscum, S. warnstorfii).

Kocho biotinés dispersijos indekso (IBD) pagalba buvo jvertintas
bendrijy su S. Airculus floristinis panasumas. Asociaciju Caricetum diandrae ir
Caricetum rostratae bendrijos nepasizyméjo dideliu floristiniu panaSumu
(atitinkamai IBD=35,4 ir IBD=28,9). FloristiS§kai homogeniskiausia buvo as.
Caricetum acutiformis, kurios IBD=43,9. [takos galé¢jo turéti tai, kad Siai
asociacijai buvo priskirti tik trys apraSymai 1§ dvieju augavieciy: Juodlés ir
Svilés. Bendras visy apraS§ymy su S. hirculus floristinis panaSumas buvo lygus

24.9.
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3.4. S. HIRCULUS AUGAVIECIU EKOLOGINES SALYGOS PAGAL ELENBERGO

INDIKACINES VERTES

Tirty augavieCiy su S. hirculus ekologiniy salygu analizé buvo atlikta,
panaudojus geobotaniniuose apraSymuose registruoty induociy augaly riisiy
indikacines vertes pagal H. Elenberga (ELLENBERG et al., 1991). Toliau tekste
jos vadinamos tiesiog Elenbergo indikacinés vertés. Augavieciy su S. hirculus
tvertinimui  naudoti 8 ekologiniai rodikliai: Sviesa (L), Siluma (T),
kontinentalumas (K), drégme¢ (F), drégmés pokytis (Fw), rugStumas (R),
derlingumas (N) ir druskingumas (S). Siy rodikliy indikaciniy reik§miy
svoriniai vidurkiai (I;q ) kiekviename tiriamajame laukelyje pateikti 3.4 lent.

Gauty rezultaty analizé rodo, kad tirtos augavietés su S. hirculus buvo
gana atviros (L=7, t. y. ju apSviestumas ne maziau 30 %), ju dirvoZemiai
nederlingi (N=3,5), nuolat Slapi, permirke (F=9, Fw=1,6), substrato rigStumas
svyravo nuo menkai riig§¢iy iki menkai Sarminiy (R=3,3-6,7). Pagal Elenbergo
indikacines vertes augavietés su S. hirculus Lietuvoje yra labai homogeniskos,
daugumos rodikliy variacijos koeficientai nevirSijo 20 %. Nors apskaiciuotas
druskingumo variacijos koeficientas buvo 106 %, pagal §i rodikli bendrijos su
S. hirculus beveik nesiskyré tarpusavyje — visose dominavo druskingo
dirvoZzemio nepakenciantys ar menkai pakenciantys augalai.

Lietuvoje tirty augavieciy su S. hirculus vidutiniy Elenbergo indikaciniy
veréiy pagrindiniy komponenéiu analizés rezultatai pateikti 3.9 pav. Siai
analizei naudotos dvi pagrindinés komponentés, kurios paaiSkina 52 %
bendrosios tirlamyjy duomeny sklaidos. 3.10 pav. parodytas tirty rodikliy
indélis 1 pagrindines komponentes. Su pirmaja komponente, kuri apraso 30 %
bendrosios duomenuy dispersijos, stipriai teigiamai koreliuoja derlingumo, o
neigiamai — Sviesos rodiklis. Trys rodikliai — temperatiros, ragStumo ir
druskingumo — su Sia komponente koreliuoja vidutiniSkai teigiamai. Antroji
komponente, aprasanti beveik 22 % dispersijos, stipriai teigiamai koreliuoja su

kontinentalumo ir drégmés pastovumo rodikliais.
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3.4 lent. Tirty augavieCiu su S. hirculus Elenbergo indikaciniy reikSmiy

svoriniai vidurkiai

Lauke- Konti-
Auga- . % . |Tempe- L
o, lio |Sviesa| ‘" | nenta- | Drégmé
vietes ratira

kodas lumas
Degu- | DI | 7,61 | 3,17 | 2,09 | §17 1,96 | 2,57 | 2,83 0,13
Ciai D2 |732 | 3,16 | 1,68 | 7,63 1,79 | 232 | 2,42 0,05
Galvy-| G3 | 7,21 | 2,54 | 2,96 | 7,00 1,71 1,96 | 3,00 0,08
diske | G4 |7,09 | 2,52 |243 | 7,35 1,70 | 1,78 | 3,17 0,09
RS 7,50 | 2,75 |2,29 | 7,71 221 | 229 | 2,92 0,17
R6 7,59 | 2,82 |245 | 7,68 2,09 | 2,77 | 2,82 0,14
R7 7,56 | 2,92 |2,60 | 8,12 2,00 | 3,04 | 2,96 0,12
J8 17,59 | 2,18 | 2,00 | 7,00 1,88 | 2,12 | 2,94 0,12
Jasai | J9 |7,63 | 1,75 | 1,94 | 6,88 1,94 | 225 | 281 0,31
J1o | 7,71 | 2,00 | 1,79 | 7,14 1,79 | 1,57 | 2,79 0,07
ull | 7,27 | 2,73 | 1,27 | 9,00 2,18 2,73 | 3,09 0,00

Drégmes| Rigs- | Derlin- |Druskin-
pokytis | tumas | gumas | gumas

Girutis-
kis

Jaulir:al' Ul12 | 735 | 2.65 | 2,05 | 835 | 1,95 | 250 | 295 | 020

Ul3 | 7.40 | 3.04 | 224 | 836 | 1,72 | 4.08 | 2.96 | 0,04

1014 |7.15 | 233 | 3.11 | 7.07 | 1.67 |337 | 281 | 007
Juodlé

O15 | 7,27 | 2,44 |295 | 8,10 1,73 3,59 | 3,32 0,15
L16 | 7,33 | 2,36 | 2,51 | 7,51 1,87 | 3,31 3,13 0,18
Lauka-| L17 | 7,28 | 2,44 | 2,41 8,09 1,91 2,94 | 341 0,19
galis | L18 | 7,19 | 2,34 | 2,25 | 7,69 1,91 2,72 | 3,44 0,22
L19 | 7,30 | 2,30 | 2,22 | 7,81 1,92 | 3,27 | 3,19 0,19
Kapinis-| K20 | 7,40 | 2,60 | 1,60 | 8,07 1,87 1,53 3,53 0,07
kés | K21 |7,50 | 2,39 | 2,11 8,06 1,78 | 2,11 3,39 0,06
M22 | 7,21 | 3,32 |232 | 7,89 1,79 | 3,00 | 3,26 0,05
M23 7,23 | 3,54 | 223 | 8,62 2,08 |3,08 | 3,15 0,08
Svile | S24 | 7,35 | 1,71 |2,82 | 7,71 1,71 3,65 | 2,82 0,12

Merkiné

Aritmetinis | - 15 | 504 | 400 | 8.87 | 1.62 | 5.00 | 3.56 | 0,09
vidurkis
Standarting | 111 607 | 010 | 0,05 | 005 | 024 | 0,12 | 002
paklaida

Mediana 7,23 | 5,09 | 4,10 | 8,89 1,57 | 5,06 | 3,43 0,05

Vidutinis o 55| 035 | 047 | 023 | 024 | L1s | 0,61 | 0,09
nuokrypis

Variacijos

koeficientas % | 772 | 697 | 11,42 | 2,64 | 15,02 | 23,49 17,15 | 106,60
0
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3.9 pav. S. hirculus augavieciy vidutiniy Elenbergo indikaciniy reikSmiu
pagrindiniy komponenciy analizé. Rodikliai: L — Sviesa, T — Siluma,
K — kontinentalumas, F — drégmé, Fw — drégmés pokytis, R — rlig§tumas,
N — derlingumas, S — druskingumas. Aprasymai: D1, D2 — Deguciai;
— Galvydiske; R5, R6, R7 — Girutiskis; — Jasai;
UTl, Ul2, Ul3 —Jautmalké; O14, O15 — Juodlé; -
Laukagalis; K20, K21 — KapiniSkés; M22, M23 — Merkin¢; S24 — Svilé

Koreliacija

::'07-:5 A S S R R AR T S R S
'0’8_|r—><u.u;_ncz(n —ll—xu.u;_mch)

3.10 pav. Tirty S. hirculus augavie¢iy vidutiniy Elenbergo indikaciniy verciuy

koreliacijos su pagrindinémis komponentémis. Rodikliai tokie pat, kaip 3.9 pav.
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Pagal vidutines Elenbergo indikacines vertes ypac¢ iSsiskyré Galvydiskés
ir Jautmalkés augavietés. GalvydiSkés augavietée buvo beveik homogeniska, o
Jautmalkés — labiausiai heterogeniSka, Sios augavietés aplinkos salygos
tvairavo beveik pagal visus tirtus pozymius. Daugumos kity augavieciy
(Deguciy, Jasy, Laukagalio, Juodlés) heterogeniSkuma lémé daugiausia pirmoji
komponente, kurig trumpai galima buty pavadinti ,,maistingumu®. Vertinant
tirty augavieCiy su S. hirculus panaSuma pagal pagrindiniy komponenciy
analizés duomenis, dauguma jy buvo panasios tarpusavyje, nuo kity nutolusios
buvo tik Laukagalio ir GirutiSkio augavietés. Taciau $iy skirtumy nepatvirtina
klasterinés analizés duomenys (3.11 pav.). Klasterin¢ analiz¢ atlikta nustatant
Euklido atstumus, skai¢iavimams naudojant standartizuotas z reikSmes. RySys
tarp grupiy nustatytas nepasverty pory-grupiu vidurkiy metodu (UPGMA). Tos
pacios augavietes su S. hirculus apraSymuy heterogeniSkumas buvo didesnis uz
atskiry augavieCiy skirtumus, kaip tik todél nepavyko iSskirti statistiSkai

patikimy augavieciy grupiu.

K20
014
015
S24
M23
M22
K21

D1

Euklido atstumas

3.11 pav. Tirty S. hirculus augavie€iy panaSumo dendrograma pagal vidutines

Elenbergo indikacines vertes. ApraSymy santrumpos tos pacios, kaip 3.9 pav.
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REZULTATU APIBENDRINIMAS IR APTARIMAS

Apie S. hirculus, kaip ir daugumos kity saugomy augaly, paplitimo
ypatumus Lietuvoje ilga laika buvo Zinoma tik minimali informacija, t.y.
populiaciju radimo vietos, kartais trumpos augavieciuy charakteristikos. Todé¢l,
atliekant tyrimus devyniose S$ios riiSies radavietése {jvairiuose Lietuvos
rajonuose, buvo pabandyta surinkti kuo i§samesne informacija apie S. hirculus
augavieCiy ekologines salygas. Siekiant Sio tikslo, greta iprastiniy dirvoZemio
ir gruntinio vandens pagrindiniy cheminiy bei fiziniy rodikliy matavimy, buvo
panaudotas ir fitoindikacinis metodas — augavieCiy analizé pagal Elenbergo
indikacines vertes.

Fitoindikaciniai metodai pasaulyje intensyviai taikomi augaly ekologijoje,
misky ir Zemes tikyje, siekiant analizuoti ir prognozuoti galimas augalijos
pokyCiy tendencijas (DIEKMANN, 2003; ZVIAGINCEV et al., 2005). 1. S.
ZONNEVELD (DIEKMANN, 2003) iSskyré tokius pagrindinius augaly-indikatoriy
panaudojimo privalumus: 1) augalai atspindi apibendrinta (integruota)
kompleksa laike kintan¢iy aplinkos veiksniy, kuriy pokyciai negali biti
tvertinti vienkartiniais matavimais; 2) floristiniai tyrimai reikalauja maziau lesy
ir laiko negu instrumentiniai; 3) jeigu néra ankstyvesniy aplinkos veiksniy
instrumentiniy matavimy, augaly tyrimy duomenys gali biiti panaudoti vietoj ju.

Dabartiniu metu fitoindikaciniais tikslais placiausiai naudojama vokie€iy
ekologo H. Elenbego kiekybiné skal¢ (ELLENBERG, 1974; ELLENBERG et al,
1991), kurioje daugiau nei 2000 induociy augaly rusiy ivertintos balais pagal 9
ekologinius veiksnius: Sviesa (L), Siluma (T), kontinentaluma (K), drégmg (F),
dréegmés pokyti (Fw), dirvoZzemio riig§tuma (R), derlinguma (N) ir
druskinguma (S) bei augaly atsparuma sunkiesiems metalams (M). Kiekvienas
gamtoje tarpstantis augalas parodo tik artimiausios aplinkos salygas, todél
norint jvertinti didesnés teritorijos ekologinius veiksnius, paprastai
apskaiCiuojami visy bendrijos augaly rusiy indikaciniy verciy vidurkiai.
Dazniausiai vidurkiy skai¢iavimo metu atsizvelgiama i rii§iy gausuma augaly

bendrijoje, nors, kai kuriy autoriy (HORSAK et al., 2007; WAGNER et al., 2007)
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teigimu, labai panaSis rezultatai gaunami vertinant tik raSies buvima ar
nebuvima. Elenbergo skal¢ daugiausia skirta Vidurio Europos augalijai, taciau
ji intensyviai naudojama ir kitose Salyse atlieckamy moksliniy tyrimy metu:
Svedijoje (DIEKMANN, 1995), Estijoje (PARTEL, ZOBEL, 1999), Olandijoje
(SCHAFFERS, SYKORA, 2000; WAMELINK et al., 2002), Farery salose
(LAWESSON et al., 2003), Didziojoje Britanijoje (SILVERTOWN et al., 2000),
Graikijoje ir Italijoje (GODEFROID, DANA, 2007). Taip pat Elenbergo
indikacinés vertés plac¢iai naudojamos nuo 1972 m. atskirais tomais
leidziamoje Maskvos srities Biologin¢je floroje. Lietuvoje moksliniy
publikaciju apie Sio metodo pagalba atliktus tyrimus yra vos keletas
(MOTIEKAITYTE et al., 2004 b; OZOLINCIUS, 2004; SIMONAVICIUTE, ULEVICIUS,
2007; KARPAVICIENE, MARCINKONIS, 2009).

Elenbergo indikaciniy verciu svarba ekologinése analizése patvirtina
atlikti tyrimai, parodg skalés verCiy stipria koreliacija su instrumentais
matuojamais aplinkos rodikliais. Drégmés (F) indikaciné verté gerai koreliuoja
su vidutiniais pavasarinio ir metinio gruntinio vandens lygiais, taip pat su
maziausiu dirvozemio drégmés kiekiu vasaros metu (ERTSEN et al., 1998;
SCHAFFERS, SYKORA, 2000). Si koreliacija priklauso ir nuo dirvoZemio
sudéties: smelio dirvoZzemiuose indikacinés drégmes koreliacija stipresné nei
durpiniuose (ERTSEN et al., 1998). Manoma (HILL et al., 2000; DZWONKO,
2001), kad Elenbergo drégmés rodiklis gali netgi geriau atspindéti ilgalaikius
augavieCiy vandens rezimo pokyCius nei tiesioginiai aplinkos veiksniy
matavimai. Vidutinés Sviesos indikacinés reikSmés gerai koreliuoja su Sviesos
intensyvumu miskuose (DZWONKO, 2001). Skirtingose Salyse atlikty tyrimuy
(ERTSEN et al., 1998; SCHAFFERS, SYKORA, 2000; DzwWONKO, 2001;
DIEKMANN, 2003; LAWESSON et al., 2003; FALKENGREN-GRERUP,
SCHOTTELNDREIER, 2004; WAGNER et al., 2007) metu nustatyta, kad poreikiu
azotui anksCiau vadinto derlingumo (N) vidutiné indikaciné verté silpnai
koreliuoja su suminio azoto kiekiu dirvoZemyje. Patikimi §io rodiklio rySiai
nustatyti su tokiais veiksniais, kaip fosforo ir kalio kiekiai dirvozemyje,

humuso sluoksnis, dirvozemio rigStumas. Stipri koreliacija (r=0,65-0,85) rasta
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tarp derlingumo rodiklio ir augaly antZeminés biomasés bei azoto kiekio
lapuose. Tod¢l dabartiniu metu Elenbergo N reikSmés vertinamos ne kaip
poreikis azotui ar maisto medziagoms, o laikomos efektyviu kompleksiniu
augaly produktyvuma lemianc¢iuy aplinkos rodikliy matu (DZWONKO, 2001).
Elenbergo rugstumo reikSmes A. P. SCHAFFERS ir K. V. SYKORA (2000) vadina
labiausiai problematiSku rodikliu 1§ visy deél dviejy prieZzas€iy, pirma,
nevienodo augaly poreikio dirvozemio riigStumui skirtinguose regionuose ir
antra, mazos koreliacijos su dirvozemio rugStumu. Atlike¢ pievy ir smélyny
augalijos tyrimus Olandijoje, Sie autoriai nustaté¢ labai stipria dirvoZemio
rigStumo koreliacija (r=0,92) su bendruoju kalcio kiekiu, todé¢l net sitlé R
rodiklj vadinti ,kalcio verte“. Tagiau Lenkijos (DZWONKO, 2001) ir Svedijos
(DIEKMANN, 1995) miSky tyrimy metu vidutinés Elenbergo rugstumo reikSmeés
patikimai koreliavo su dirvoZzemio rigStumu.

Pries naudojant Elenbergo indikacines vertes augavieciu su S. hirculus
ekologinéms salygoms Lietuvoje vertinti, buvo atsizvelgta 1 literatiroje
aprasytas $io metodo taikymo metu iSkylancias kai kurias problemas.

Elenbergo indikacinés vertés rodo augaly ekologing elgsena, t. y. kity
rusiy konkurencijos stipriai jtakojama tarpsma lauko salygomis. D¢l Sios
priezasties manoma (DZWONKO, 2001), kad jos labiausiai tinka stabilioms
augaly bendrijoms, o pazeistas buveines arba jaunas bendrijas su kintancia
risiy sudétimi reikia vertinti atsargiai ir patikrinti tiesiogiai matuojant aplinkos
veiksnius. Visos tirtos augaly bendrijos su S. hirculus buvo natiraliose
augavietése, su joms biidingu riiSiy kompleksu, tod¢l Siy bendrijy rusiy sudétis
yra stabili.

Teigiama (HILL et al., 2000; LAWESSON et al., 2003; GODEFROID, DANA,
2007), kad tam tikroje teritorijoje nustatytos augaly indikacinés vertés negali
biiti tiesiogiai naudojamos kituose kraStuose, nes augaly ekologinés galimybeés
skirtinguose regionuose daznai pasikeiCia. PavyzdZziui, Oxalis acetosella
Elenbergo skaléje yra stiprios tiksmes augalas (L=1), o Britanijoje priskiriamas
Siek tiek uksmingiems (L=4) augalams (HILL et al., 2000). Kai kuriose Salyse

(Danijoje, DidZiojoje Britanijoje, Lenkijoje, Vokietijoje, Sveicarijoje,

80



Svedijoje, Vengrijoje) §i skalé buvo specialiai patikslinta ar pakeista, pritaikant
ja vietinéms salygoms (HILL et al., 1999, 2000; DZWONKO, 2001; WAMELINK
et al., 2002; LAWESSON et al., 2003). Lietuvoje neturime adaptuotos, biitent
miisy krasto salygoms pritaikytos augaly ekologinés skalés, todé¢l savo tyrimy
metu panaudojome originalia Elenbergo skalg. Gauti duomenys panaudoti tik
lyginant tarpusavyje miisy kraSte esancias bendrijas, tode¢l augaly ekologiniy
poreikiy lokaliniai skirtumai negaléjo turéti didelés reikSmes.

Dabartiniu metu siiloma (WAMELINK et al., 2002) Elenbergo indikacines
vertes naudoti tik to paties augalijos tipo bendriju palyginimams. Taciau, kaip
pastebéjo A. P. SCHAFFERS ir K. V. SYKORA (2000), panaSiose ekologinése
salygose susiformavusiy augaly bendrijy riiSiu sudétis gali mazai skirtis
tarpusavyje ir tuo apsunkinti statisting duomenuy analizg. Didesnius vidutiniy
Elenbergo indikaciniy verciy skirtumus galima nustatyti, ivertinus riiSies
augaly dalyvavima bendrijoje. D¢l Sios priezasties augaly bendrijy su
S. hirculus tyrimuose buvo skai¢iuojami indikaciniy ver¢iy svoriniai vidurkiai,
atsizvelgiant 1 augaly gausuma tiriamuosiuose laukeliuose. Toki skai¢iavimo
biida taip pat rekomenduojama (SCHAFFERS, SYKORA, 2000) taikyti neriigS¢iy
(pH>5,25) dirvozemiy salygomis atliekamuose tyrimuose, o S. hirculus
augavietése dirvozemio riigStumas buvo ne mazesnis nei 5,7.

Norint palyginti tarpusavyje ivairiais metodais gautus augavieCiy su
S. hirculus ekologiniy salygu tyrimu rezultatus, buvo naudotos trys augavie¢iy
atstumy matricos: 1) pagal dirvoZzemio cheminés analizés duomenis, 2) pagal
floristing sudét ir 3) pagal Elenbergo indikaciniy veréiy tyrimy rezultatus. Sias
matricas palyginus tarpusavyje Mantel testo pagalba, nepavyko nustatyti
statistiSkai patikimuy koreliaciju tarp jokiy tirty pory: tarp dirvozemio cheminiy
rodikliy ir floristinés sudéties (R=0,00; p=0,26), tarp floristinés sudéties ir
Elenbergo indikaciniy ver¢iy (R=0,24; p=0,09), tarp dirvoZemio cheminiy
rodikliy ir Elenbergo indikaciniy verc¢iu (R=0,28; p=0,06). Po viso pozymiy
komplekso ivertinimo pagal atskirus rodiklius iSskirtos augavieCiy grupés
(penkios grupés pagal dirvoZzemio cheminius rodiklius, trys — pagal floristing

sudét]) nesutampa. Atlikus bendrijy su S. hirculus analiz¢ pagal Elenbergo
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indikacines vertes, nepavyko iSskirti jokiuy statistiSkai patikimy grupiy.
Manoma (DIEKMANN, 2003; WAGNER et al., 2007), kad Elenbergo indikacinés
vertés patikimiau atspindi ilgalaikius aplinkos veiksniy poky€ius nei
momentiniai dirvozemio meéginiai. Taigi, galima teigti, kad visos tirtos
augavietés su S. hirculus Lietuvoje pagal bendrasias ekologines salygas yra
labai panaSios tarpusavyje.

Dabartiniu metu musy kraste S. hirculus populiacijos tarpsta uzzelianciy
ezery bei upeliy pakrantése susiformavusiose Zemapelkése ir tarpinio tipo
pelkése. Dazniausiai S. hirculus augalai paplite ivairiose zemazolése bendrijose,
priskiriamose klasei Scheuchzerio-Caricetea nigrae. J. BALEVICIENE ir kt.
(1996) bei V. MOTIEKAITYTE (1996 a) nurodo Sios riisies atstovus augant eilés
Caricetalia davallianae asociacijos Caricetum lepidocarpae Smagin 1993
bendrijose. S. hirculus taip pat buvo nustatyta eilés Scheuchzerietalia palustris
asociacijos Caricetum diandrae (MOTIEKAITYTE, 1996 b) bei tos pacios
asociacijos subasociacijos Caricetum diandrae equisetetosum palustris Bosch
93 (MOTIEKAITYTE, VAINORIENE, 1995) bendrijose. Miisy tyrimy metu trijuy
augavieCiy (Girutiskio, Laukagalio, Jautmalkés) bendrijos su S. hirculus buvo
identifikuotos kaip as. Caricetum diandrae, o likusios priskirtos klases
Phragmito-Magnocaricetea asociacijoms Caricetum rostratae (Deguciai,
Galvydiske, Jasai, Kapiniskés, Merkin¢) ir Caricetum acutiformis (Juodlg,
Svil¢). Vis délto, pastarosiose bendrijose taip pat didelis klasés Scheuchzerio-
Caricetea nigrae rusiy reikSmingumas. Miisy kraSte augavietése su S. hirculus
dazniausiai tarpsta mineralotrofiniy smulkiaviksvyny (Carex diandra,
C. panicea, C. nigra, Epipactis palustris, Menyanthes trifoliata, Potentilla
palustris), nendryny ir stambiaviksvyny (Carex rostrata, Equisetum limosum,
Galium palustre, Phragmites australis) bei Slapiu pievu (Caltha palustris,
Lychnis flos-cuculi, Galium uliginosum), re€iau aukStapelkiu (Aulacomnium
palustre, Drosera rotundifolia, Oxycoccus palustris) rusiy atstovai. Tokia
bendrijy floros sudétis labai panasi i kituose Europos regionuose tirty augaly
bendrijy su S. Airculus sudéti (WARNCKE, 1980; OHLSON, 1986; WELCH , 1996;
VITTOZ et al., 2006).
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Vienas 1§ visu S. hirculus augavieciy bendryju poZzymiy yra nuolat Slapi,
uzmirk¢ dirvoZzemiai. Manoma (VITTOZ et al., 2006), kad aukstas ir pastovus
gruntinio vandens lygis yra viena svarbiausiy Siy augaly tarpsmo salygu,
dazniausiai augavietéms su S. hirculus bidingas létai tekantis vanduo. Toks
perteklinis drékinimas yra svarbiausia su S. hirculus konkuruojanciy augaly
risiy augima ribojanti kliditis (VITTOZ, GOBAT, 2006).

Lietuvoje S. hirculus augalai prieraiSis durpiniams neutraliems ar
artimiems neutraliems dirvozemiams, kurie pasizymi dideliais azoto ir kalio
kiekiais, o fosforo kiekis ivairuoja nuo labai mazZo iki labai didelio. Kitose
Salyse (WELCH, 1970; OHLSON, 1986; VITTOZ et al., 2006) Sie augalai taip pat
paplite skirtingo maistingumo durpiniuose dirvoZemiuose. S. hirculus individy
geb¢jimas augti buveinése, kuriy vandens ir dirvozemio cheminiy elementy
kiekiai svyruoja, gali biiti susijes su §ios riiSies augaly savybe palaikyti savo
audiniuose nuolating cheminiy elementy koncentracija. Svedijoje (OHLSON,
1988 b) atlikty tyrimy metu nustatyta, kad nors augavieciy gruntinio vandens
cheminiy elementy (azoto, fosforo, kalio, magnio, gelezZies, cinko, aliuminio,
vario, mangano, natrio, sieros, boro ir silicio) jony koncentracijos buvo labai
skirtingos, S. hirculus augaly audiniuose esantys ju kiekiai i§liko gana pastoviis.
Didesni cheminiy elementy koncentracijy svyravimai aptikti S. hirculus
individy poZeminiuose organuose, kur bendra tirty medZiagy koncentracija
buvo kelis kartus mazZesné¢ nei lapuose ar zZieduose. M. OHLSON (1988 b)
nustate, kad azoto, fosforo ir kalio koncentracijos S. hirculus augaly audiniuose
nekoreliavo su §iy medziagy kiekiais dirvoZzemyje ir vandenyje. S. hirculus
individy nereikluma maistiniy medziaguy kiekiui irodo ju paplitimo ypatumai
arktinéje zonoje, pavyzdziui, M. S. BOTCH ir V. A. SMAGIN (1979) nurodo
S. hirculus atstovus augant sausy, nederlingy, rugsc¢iy tundros dirvozemiy
salygomis, o Y. I. CHERNOV ir N. V. MATVEYEVA (1997) ivardija S. hirculus
kaip pionierini augala, kolonizuojant; jaunas, po ledyno atsivérusias arktiniy
tundry buveines. Kaukazo kalnuose S. hirculus individai paplitg alpinés juostos
pelkutése be durpiy (BOTCH, SMAGIN, 1979). Pranciizijoje pasitaiko
aukstapelkiy plynése (ANONYME, 2000). Misy kraSte S. hirculus individai taip
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pat buvo aptikta gana gausiai auganti aukstaplynéje Zarasy r. (SABLEVICIUS,
1998).

Daugelyje (ELLENBERG et al., 1991; HILL et al., 1999; PAWLIKOWSKI,
2010) ekologiniy skaliy S. hAirculus priskiriama nederlingy augavieciy
indikatoriams. Paprastai tokiose augavietése trikksta azoto arba fosforo
(VENTERINK, VITTOZ, 2002), todé¢l bendrasis augaly biomasés kiekis yra
nedidelis. Didéjant maisto medziagy kiekiui augavie¢iy dirvoZzemiuose ir tuo
paciu augant kity augaly produktyvumui, gali kilti grésmé S. hirculus iSlikimui.
L. HOGBOM ir M. OHLSON (1991) nustate, kad S. hirculus individams biidingas
didelis nitraty reduktazés veiklumas ir jvardijo Sia savybe kaip konkurencing
pranaSuma prie$§ kitus augalus, jeigu augavietése padaugéja nitraty. Taciau
iSaugus kity maistiniy medziagy (fosforo, kalio) kiekiams arba azoto kitu
(pavyzdziui, amonio) pavidalu, grei¢iau sugeba reaguoti S. hirculus
pagrindiniai konkurentai, pavyzdziui, Carex rostrata (OHLSON, 1986, 1988 b).
Carex rostrata augaly audiniuose buvo nustatyta koreliacija su azoto, fosforo,
kalio kiekiu dirvoZemyje ir gruntiniame vandenyje (OHLSON, 1988 b). Tode¢l
galima manyti, kad daugiau maisto medziagy turin¢iuose dirvoZzemiuose gali
atsirasti reikSmingos grésmes S. hirculus iSlikimui. ISsamiau konkrecios
grésmes S. hirculus populiacijoms ir biitinos priemonés §ios riiSies augalams

1Ssaugoti bus aptartos 7 skyriuje.
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4. SAXIFRAGA HIRCULUS POPULIACIJU STRUKTURA

Sio skyriaus pradZioje aptarti S. hirculus populiacijy sandaros elementai,
ju susidarymo ypatumai. Véliau tarpusavyje palygintas S. hirculus ekologinis
tankis skirtingose Lietuvos ir kity kraSty populiacijose. Skyriaus pabaigoje
iSnagrinétas S. hirculus generatyviniy individy pagrindiniy morfologiniy

poZymiy kintamumas, ju tarpusavio priklausomybeé.
4.1. S. HIRCULUS POPULIACIJU SANDAROS ELEMENTAI

S. hirculus yra daugiametis $akniastiebinis augalas. Sio augalo ploni, 0,3-
1,0 mm skersmens, 1-10 cm ilgio Sakniastiebiai driekiasi tarp samany 1-20 cm
gylyje. Kiekvieny mety pavasari i§ Ziemojusiy Sakniastiebiy pumpury iSauga
nauji antZeminiai Ugliai. DaZniausiai tokie tgliai iSauga 1§ terminaliniy —
Sakniastiebio vir§iin¢je esan¢iy pumpury (4.1, 4.2, 4.3 pav.). Reciau
antZeminiai Ugliai atsiranda 1§ vidurinés ar net apatinés Sakniastiebio dalies
pumpury (4.4 pav.). Vienas Sakniastiebis gali produkuoti nuo vieno iki keturiy
nauju Ugliy per viena vegetacijos sezona (4.5 pav.). IS stambiausiy
Sakniastiebiy iSauga pavieniai ortotropiniai lapuoti generatyviniai tigliai, kuriy
virStinéje susidaro 1-6 ziedai. Labai retais atvejais 1§ vieno Sakniastiebio gali
1Saugti du generatyviniai figliai (4.6 pav.). Vegetatyviniai plagiotropiniai tigliai
taip pat lapuoti, driekiasi samany pavirSiuje ar isiskverbe tarp ju. Rudeni, po
s¢kluy dispersijos, generatyviniai S. hirculus tgliai nunyksta, o Soniniai
plagiotropiniai Gigliai dalinai apauga samanomis. Kitais metais tokie S. hirculus
vegetatyviniai tigliai lapuy neiSaugina ir funkcionuoja kaip Sakniastiebiai, o 18 ju
virSutiniy lapy pazastyse esanCiy pumpury vél iSauga ortotropiniai
generatyviniai ir plagiotropiniai vegetatyviniai tigliai. Ne visi Sakniastiebiais
virtg tigliai sekanciais metais produkuoja naujus diglius. Dalis ju Ziemos metu,
matyt, i88ala ir ziiva (4.7 pav.). Tokiu biidu, palaipsniui susiformuoja jvairaus
dydzio S. hirculus sudétiniai individai (4.8-4.9 pav.), kuriy atskiros dalys
pradzioje biina tarpusavyje susijusios tiesioginiais komunikaciniais saitais, o

véliau, suirus seniausioms Sakniastiebiy dalims, atsiskiria vienos nuo kity ir
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funkcionuoja savarankiSkai. Siy tyrimy metu seniausias analizuotas nesuirgs

S. hirculus sudétinis individas turéjo ketveriy metuy amziaus Sakniastiebius

(MESKAUSKAITE, NAUJALIS, 2006).
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4.5})av. Vegetatyvinis S. hirculus
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1§ Sakniastiebio (1) terminalinio pumpuro
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4.8 pav. S. hirculus sudétinis generatyvinis individas. 1 — generatyvinis tiglys; 2 —
vegetatyvinis liglys; 3 — Sakniastiebiais virt¢ praeity mety vegetatyviniai tigliai.
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4.9 pav. S. hirculus sudétinis vegetatyvinis 4.10 pav. Galimai
individas. 1 — Sakniastiebiais virtg praeity mety séklinés kilmeés jaunas
vegetatyviniai tigliai; 2 — vegetatyviniai tigliai S. hirculus uglys

Lauko tyrimy metu, norint i§saugoti nepazeistus §ios retos riiSies augalus,
vizualiai nustatyti rySius tarp atskiry tigliy néra imanoma, tod¢l Siame darbe
S. hirculus populiacijuy sandaros elementais yra laikomi ne sudétiniai individai,
o vir$ samany paklotes iskil¢ generatyviniai (4.1 pav.) ir vegetatyviniai (4.2-4.4
pav.) tgliai.

Generatyviniy ir vegetatyviniy S. hirculus tgliy pamatinése stieby dalyse
esanCiy lapy pazastyse iSauga Soniniai vegetatyviniai tigliai — palaipos. Vienas
individas gali produkuoti per viena vegetacijos sezona nuo vienos iki septyniy
palaipy (MESKAUSKAITE et al., 2009). Tokiy palaipy susidarymas vyksta
palaipsniui per visa vasaros laikotarpi, todél rudeni jos buna skirtingos, bet
dazniausiai 2-3 cm ilgio. Tyrimy metu ilgiausia analizuota S. hirculus palaipa
buvo 30 cm.

Absoliuti dauguma S. hirculus individy gamtinése populiacijose yra
vegetatyvinés kilmés. Siy tyrimy metu gamtoje buvo diagnozuotas tik vienas

galimai séklinés kilmés jaunas S. hirculus individas (4.10 pav.).
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4.2. S. HIRCULUS POPULIACIJU STRUKTURINIU POZYMIU PALY GINAMOJI

ANALIZE

Sio skyrelio pradzioje i$nagrinétas S. hirculus tgliy ekologinis tankis
skirtingose miisy kraSto populiacijose, jis palygintas su literatiiroje skelbtais
S. hirculus tyrimais kitose Salyse. Véliau analizuojamas S. hirculus individy
pagrindiniy morfologiniy poZymiy kintamumas bei tirty poZymiy tarpusavio
priklausomybé.

S. hirculus populiacijy ekologinis tankis

Skirtingose populiacijose Lietuvoje S. hirculus ekologinis tankis labai
nevienodas (4.11 pav.). DidZiausias bendrasis Ugliy skaiCius nustatytas
Kapiniskiy populiacijoje. Tyrimy metu c¢ia buvo suskaiCiuota iki 1200
S. hirculus Tigliy viename laukelyje. Gausu agliy buvo ir Juodléje, kur 0,25 m*
plote rasta apie 800 dgliy. Merkingje viename laukelyje augo iki 170
S. hirculus tgliy. Deguciy, Jasy ir Jautmalkés populiacijose tyrimo laukeliuose
rasta apie 75-95 Gglius. Tuo tarpu Galvydiskés populiacijoje 0,25 m* plote
vidutiniSkai augo tik 35 tigliai. Maziausi S. hirculus ekologinio tankio rodikliai
nustatyti Laukagalyje ir GirutiSkyje, kur tyrimo laukelyje vidutiniS$kai augo
atitinkamai 19 ir 23 tgliai. Taigi, miisy tyrimy metu nustatytas maksimalus
(Kapiniskese) S. hirculus tigliy ekologinis tankis daugiau nei 63 kartus didesnis

uZz minimaly (Laukagalyje).

B Vegetatyviniai M Generatyviniai
1200

1000

800

Ugliy skaicius

600

400

Deguciai  Galvydiské Girutiskis Jasai Jautmalke ~ Juodleé  Kapiniskés Laukagalis Merkiné

4.11 pav. S. hirculus generatyviniy ir vegetatyviniy tigliy tankis tirtose

populiacijose (tiriamojo laukelio plotas 0,25 m?)
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Vegetatyviniy ir generatyviniy dgliy skaiiaus santykis tirtose
populiacijose taip pat skirtingas (4.12 pav.). Jautmalkéje beveik 99 %
S. hirculus Tigliy buvo vegetatyviniai, ¢ia viename 0,25 m® laukelyje augo tik
1-2 generatyviniai tgliai. Nedidelis (vidutini$kai 2-3 laukelyje) Zydinciy tigliy
ekologinis tankis nustatytas ir Laukagalio populiacijoje, kur jie sudar¢ 13 %
visy ugliy. GalvydiSkeje, Juodléje, Kapiniskése, Merkinéje ir Deguciuose
vegetatyviniai tgliai sudaré daugiau nei 90 % visos populiacijos. DidZiausias
generatyviniy Ugliy ekologinis tankis nustatytas KapiniSkése, ¢ia viename
0,25 m’ laukelyje rasta net 60 Zydin¢iy Ggliy. Tuo tarpu Girutidkyje tyrimu
metu generatyviniai Ugliai sudaré beveik 40 % visos populiacijos, tafiau juy

ekologinis tankis buvo tik 8 Gigliai 0,25 m* dydzio laukelyje.

B Vegetatyviniai B Generatyviniai

Deguciai Galvydiske GirutiSkis Jasai  Jautmalké Juodlé Kapiniskés Laukagalis Merkiné

4.12 pav. S. hirculus generatyviniy ir vegetatyviniy tgliy skaiciaus santykis

tirtose populiacijose

Lietuvoje S. hirculus populiaciju gausumas, lyginant su kai kuriais kitais
kratais, yra zemo lygmens. Svedijoje (OHLSON, 1986, 1989 a) tokio paties
dydzio laukelivose vidutiniSkai tarpsta 15-40, o optimaliose salygose,
Saltiniuotose vietose — 1ki 52 generatyviniy tgliy. Danijoje (OLESEN,
WARNCKE, 1989 c¢) tirtos S. hirculus populiacijos atskirose dalyse augo apie 30
generatyviniy Gigliy 0,25 m” laukelyje, o bendrasis Gigliy skai&ius populiacijose
buvo beveik 1400 vienety. Lietuvoje net 85 % visy tyrimo laukeliy buvo

maziau kaip 15 S. hirculus generatyviniy tigliy. IS visy tirty populiacijy tik
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KapiniSkes ir Juodlé pagal generatyviniy ir bendraji tgliy tanki prilygsta
Siaurés Europoje tirtoms populiacijoms.
S. hirculus generatyviniy iigliy morfologiniy poZymiy kintamumas

Tirty S. hirculus populiaciju generatyviniy tgliy morfologiniy pozymiu
rodikliy palyginamasis apibiidinimas pateiktas 4.13 pav. Nei vienai tirtai
populiacijai nebuvo nustatytos maksimalaus dydzio visu poZymiy vertes.
Vidutiniskai didziausi S. hirculus generatyviniy tgliy auksciai bei lapy ilgiai
nustatytt Juodlés populiacijoje, lapu skaiciai — Jasy, o lapuy plo¢iai —
Laukagalio populiacijose. DidZiausiu vidutiniu Ziedy skai¢iumi pasiZyméjo
S. hirculus Galvydiskés populiacijos augalai. Generatyviniy stieby pamatinése
dalyse iSaugusiy palaipy skaiius ir ilgis buvo nustatytas tik SeSiose
populiacijose. VidutinisSkai daugiausia palaipyu produkavo S. hirculus
generatyviniai Ugliai Jautmalkés populiacijoje, tafiau vidutinis ju ilgis
didZiausias buvo Deguciuose. Tirtose populiacijose nustatytas labai skirtingas
to paties pozymio kintamumas. Didziausias S. hirculus poZzymiy kintamumas
budingas Laukagalio, maziausias — Juodlés populiacijoms. Labiausiai (beveik 7
kartus) skiriasi lapy ploc¢io kintamumas: Laukagalyje Sio poZymio variacijos
koeficientas 31,7, o Juodléje tik 4,7. Generatyviniy tigliy auks¢io kintamumas
Laukagalyje buvo 3 kartus didesnis nei Juodléje. Laukagalio populiacijai
bidingi ne tik aukSciausi (40 cm), bet ir Zemiausi (10 cm) generatyviniai
S. hirculus tgliai.

S. hirculus generatyviniy tgliy poZymiu skirtumai tirtose populiacijose
tvertinti neparametrinio kriterijaus Kruskal-Wallis pagalba. Visy vertinty
pozymiy skirtumai statistiSkai patikimi (p<0,005).

Norint jvertinti Lietuvoje tirtuy S. hirculus populiacijy visy morfologiniy
pozymiy kompleksa, buvo atlikta Sios riiSies atstovy generatyviniy tgliy
morfologiniy pozymiy pagrindiniy komponenciy analizé (4.14 pav.). Kadangi
palaipy skaicius ir ilgis buvo iSmatuoti ne visose populiacijose, pagrindiniy
komponenc¢iy analiz¢ atlikta tik su penkiais rodikliais: tiglio auk$¢iu, ziedy ir
lapy skaiciais bei ilgiausio lapo ilgiu ir plo€iu. ISsamiai analizei naudotos trys

pagrindinés komponentés, kurios paaiSkina 78 % bendrosios tiriamyjy
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duomeny sklaidos. 4.15 pav. parodytas tirtyju rodikliy indélis 1 pagrindines
komponentes. Su pirmaja komponente, kuri apraSo 42 % bendrosios duomeny
dispersijos, teigiamai stipriai koreliuoja tglio lapy ilgis, o vidutiniSkai — visi
like tirtieji pozymiai. Sia komponente galima pavadinti ,augaly dydziu®.
Biitent augaly dydis tiesiogiai lemia beveik puse S. hirculus poZymiy
kintamumo. Antroji komponenté, aprasanti 19 % dispersijos, stipriai teigiamai
koreliuoja su lapy skai¢iumi ir vidutiniSkai neigiamai — su lapy plo¢iu. Su
treCigja komponente, kuri apraSo 17 % duomeny dispersijos, teigiamai stipriai
koreliuoja ziedy skaiCius. Norint jvertinti atskiry morfologiniy poZymiy
kintamumo reikSme skirtingoms S. hirculus populiacijoms, tolesnei analizei

atlikti panaudotos antroji ir tre¢ioji komponentés.
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4.13 pav. S. hirculus generatyviniy individy morfologiniy poZymiy

palyginamasis apibiidinimas tirtose populiacijose
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3 KOMPONENTE

2 KOMPONENTE

4.14 pav. S. hirculus populiacijy generatyviniy figliy morfologiniuy poZymiy
pagrindiniy komponenciy analizé. ® — Degudiai, / — Galvydiske,

Girutiskis, =— Jasai, 0 — Juodl¢, » — Jautmalke, ©~ — Laukagalis, m —

Kapiniskes, + — Merkiné

1 komponenté 2 komponente 3 komponente
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4.15 pav. Tirty S. hirculus populiacijy generatyviniy tigliy morfologiniy

poZymiy koreliacijos su pagrindinémis komponentémis

Dauguma tirtyju S. hirculus populiacijuy Lietuvoje buvo gana
homogeniSkos pagal tirtuosius morfologinius poZymius (4.14 pav.).
HeterogeniSkais poZymiuy rodikliais tarp visy tirtyjy iSsiskyre tik dvi
populiacijos. Didziausia tgliy ivairoveé pagal tirtuosius pozymius nustatyta

Laukagalyje, Sios populiacijos heterogeniSkumas buvo beveik didesnis uz visy
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likusiy populiaciju kartu paémus. Nedaug pagal iigliu morfologiniu poZymiy
tvairove atsilieka Galvydiskés populiacija. Abiejy populiacijy morfologini
heterogeniskuma lemia visy tirtyjuy poZymiy kompleksas. Likusios populiacijos
pasizymejo zenkliai mazesniu tirtyjy poZymiy ivairavimu, kurj daugiau lemia
antroji komponenté — generatyviniy tgliy lapy skaiciaus skirtumai. Tik Jasy
populiacijoje, nors ir mazai heterogeniSkoje, abieju komponenciy itaka buvo
beveik vienoda (4.14 pav.). Remiantis §iais rezultatais, galima daryti i§vada,
kad S. hirculus vidupopuliacinis heterogeniSkumas pagal tirtuosius
morfologinius pozymius yra didesnis uz skirtumus, nustatytus tarp skirtingy
populiaciju. Tokias iSvadas patvirtina klasteriné analizé, kuri buvo atlikta
nustatant Euklido atstumus, skai¢iavimams naudojant standartizuotas z
reikSmes (4.16 pav.). RySys tarp grupiy nustatytas nepasverty pory-grupiy
vidurkiy metodu (UPGMA).

Apibendrinus tirtyju S.  hirculus populiaciju generatyviniy ugliy
morfologiniy poZymiy kintamuma, galima jvertinti Sios riSies atstovy
plastiSkuma Lietuvoje. Visu analizuoty poZymiy statistiniai rodikliai pateikti
4.1 lent. Vidutinis S. hirculus generatyviniy tgliy aukstis buvo 26,3+0,5 cm,
ant Siy ugliu susiformavo po 20,4+0,4 lapy ir 2,4+0,1 ziedus. Ilgiausio
S. hirculus lapo 1ilgis buvo 28,8+0,8 mm, o plotis 3,7+0,1 mm. Vienas
generatyvinis S. hirculus tglys turéjo 2,4+0,1 palaipas, kuriy bendrasis ilgis
buvo 70,7+7,2 mm, o vidutinis palaipos ilgis 26,0£1,6 mm. Labiausiai
kintantis tarp tirtyjy poZymiy yra bendrasis ir vidutinis palaipy ilgiai (variacijos
koeficientai atitinkamai 103 % ir 95 %). Taip pat Zenkliai kinta S. hirculus
palaipy (61 %) ir Ziedy skaiciai (50 %). Generatyviniy tigliy ilgiausio lapo ilgio
variacijos koeficientas yra 37 %. Kity pozymiy bendrasis kintamumas yra apie
22 % lygmens. Taigi galima teigti, kad S. hirculus populiacijoms Lietuvoje yra
biidingas generatyviniy individy fenotipiniy poZymiy vidutinio lygmens

plastiSkumas.
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4.16 pav. Tirtyju S. hirculus populiaciju panasumo pagal generatyviniy tigliu

morfologinius poZymius dendrograma (y asSyje — Euklido atstumai). Individai:

1d-17d — Deguciai;

— Galvydiske;

1u-8u — Jautmalké; 10-130 — Juodlé;

— Girutiskis;

— Laukagalis; 1k-20k —

Kapiniskes; 1m-20m — Merkiné

— Jasai;

4.1 lent. S. hirculus generatyviniy tgliy morfologiniy poZymiy aprasomoji

statistika Lietuvoje

Tirt Aritme-| Stan- Kvadra- |Variacijos
L MU tinis  |dartingMedia-| Mini- | Maksi-| o )
Pozymiai |objekty| _. . tinis koefi-
... | vidur- |paklai-| na |mumasmumas o o
skaicius ki da nuokrypis | cientas %
Aukstis cm 154 26,3 0,5 | 26,5 | 10,0 | 40,0 5,6 21,3
Lapuy skaicius 154 20,4 0,4 | 20,0 | 8,0 | 33,0 4,8 23,8
llgiausio lapo | 57 | He e | 08 | 27.0 | 100 | 620 | 105 36,5
ilgis mm
lgiausio lapo | 157 | 35 | o1 | 40 | 20 | 80 0,9 23,5
plotis mm
Ziedy skai¢ius | 154 2.4 0,1 2,0 0,0 6,0 1,2 49,7
Palaipy 113 | 22 | 01 | 20 ] 00 | 7,0 1,4 60,9
skaicius
Vidutinis
palaipos 231 26,0 1,6 21 0,0 130 24,6 94,7
ilgis mm
Bendrasis
palaipy ilgis 113 70,7 7,2 |58,0 0,0 367 73,0 103,3
mm
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S.  hirculus generatyviniy individy tirtyju morfologiniy poZymiy
tarpusavio koreliacijos pvertintos apskaiiavus Spearman‘o koeficienta (4.2
lent.). Visos statistiSkai patikimos (p<0,05) analizuoty poZymiy koreliacijos
buvo teigiamos. Vienintelis poZymis, statistiSkai patikimai koreliuojantis su
visais tirtaisiais pozymiais, buvo ilgiausio lapo ilgis. Didziausia (r=0,9)
koreliacija nustatyta tarp ilgiausios palaipos ilgio ir bendrojo palaipy ilgio.
Taip pat stipriai koreliavo palaipy skaiius ir bendrasis palaipy ilgis.
Vidutiniska (0,7<r>0,5) koreliacija nustatyta tarp S. hirculus palaipy skaiciaus
ir 1lgiausios palaipos ilgio. Ilgiausio lapo ilgis vidutiniS§kai koreliavo su dviem
pozymiais: ilgiausio lapo plociu ir bendruoju palaipy ilgiu. Silpnos (0,5<r>0,3)
koreliacijos buvo nustatytos daugeliui poZymiy pory: tigliy aukstis koreliavo su
ilgiausio lapo ilgiu ir plociu, lapy skai€ius su ilgiausio lapo ilgiu bei visais
palaipu pozymiais. Silpna koreliacija taip pat buvo nustatyta tarp ilgiausio lapo
ilgio ir visy analizuoty palaipy poZymiy. Likusios apskaiciuotos koreliacijos

buvo statistiSkai nepatikimos (p>0,05).

4.2 lent. S. hirculus generatyviniy individy morfologiniy pozymiuy rodikliy
tarpusavio koreliacija (Spearman‘o koeficientas, p — patikimumas,

nuspalvintos reik§més, kai p<0,05)

L N Y. . Vidutinis | Bendrasis
.o Lapy | Ilgiausio | Ilgiausio | Ziedy | Palaipy . .
Pozymis v o . s iy palaipos | palaipy
skaicius| lapo ilgis |lapo plotis | skaiCius | skaiCius ilgis ilgis
Aukstis | 0,160 | 0,392 0,387 0,259 | 0,180 0,160 0,168
p=0,048| p=0,000 | p=0,000 |p=0,001|p=0,075| p=0,113 | p=0,097
Lapu 0,385 0,071 0,166 | 0,439 0,422 0,484
skaiCius p=0,000 | p=0,379 |p=0,040| p=0,000| p=0,000 | p=0,000
Ilgiausio 0,502 0,225 | 0,395 0,476 0,509
lapo ilgis p=0,000 |p=0,005|p=0,000 | p=0,000 | p=0,000
Ilgiausio 0,187 | 0,289 0,190 0,255
lapo plotis p=0,021| p=0,004 | p=0,060 | p=0,011
Ziedy 0,102 -0,102 0,017
skaicius p=0,313 | p=0,316 | p=0,868
Palaipy 0,584 0,789
skaicius p=0,000 | p=0,000
Vidutinis 0,924
palaipos _
ilgis p=0,000
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Daugumos S. hirculus augaly Lietuvoje aukstis didesnis nei Siaurés
Europos $alyse tirtyjy individy. Svedijoje (OHLSON, 1986) ir Danijoje (OLESEN,
WARNCKE, 1990) vidutinis generatyviniy tigliy aukstis buvo 19-24 cm, o miisy
tyrimy metu beveik 70 % S. hirculus tgliy buvo aukStesni. S. hirculus augalai
Lietuvoje pagal auksti buvo panasesni 1 Rumunijoje tarpstancius Sios Salies
atstovus — Sioje Salyje tirty generatyviniu individy auksStis svyravo nuo 13 iki
46 cm, o atskirose populiacijose vidutinis tokiy tigliy aukstis buvo 24 ir 27 cm
(KEREKES, 2008). Lietuvoje, lyginant su Siaurés Europos populiacijomis, taip
pat didesnis buvo generatyvinio S. hirculus tglio produkuoty Ziedy skaicius.
Paprastai ant vieno tokio Tiglio susiformuoja nuo vieno iki SeSiy ziedy, o
vidutinis augalo Ziedu skaicius skirtingose populiacijose svyravo nuo 1,9 iki
3,5. Danijoje (OLESEN, WARNCKE, 1989 ¢; DAHLGAARD, WARNCKE, 1995) ir
Svedijoje (OHLSON, 1986) paprastai S. hirculus generatyviniai figliai yra tik su
vienu, re¢iau su dviem ziedais. Tuo tarpu Lietuvoje tik apie 20 % S. hirculus
individy turéjo po viena zieda, o net 43 % analizuoty augaly tgliy buvo su
trimis ar dar daugiau Ziedy. Rumunijoje (KEREKES, 2008) taip pat palyginus
daug augaly produkuoja tris Ziedus, bet Sios riSies atstovy vidutinis Ziedy
skai¢ius buvo lygus 1,7. Siaurés Europos ir Lietuvos augavietése taip pat
zenkliai skiriasi S. hirculus generatyviniy tgliy pamatinése dalyse iSaugusiy
palaipy skai¢ius. Svedijoje (OHLSON, 1986) apie 80 % tokiy digliy buvo su
dviem ar trimis palaipomis, kiti augalai buvo su viena, reciau su keturiomis
palaipomis. Tuo tarpu Lietuvoje apie 10 % tyrimy metu analizuoty S. hirculus
generatyviniy Ugliy apskritai neturéjo nei vienos palaipos, beveik 17 % turéjo
viena, apie 55 % — dvi ar tris palaipas, o 10 % buvo su keturiomis palaipomis.
Daugiau nei 5 % S. hirculus generatyviniy tgliy Lietuvoje turéjo nuo penkiy
iki septyniy palaipy. Skirtingose populiacijose Sis pozymis pasireiSkia labai
nevienodai (4.17 pav.), pavyzdziui, Jautmalkéje generatyvinis tiglys

produkuoja vidutiniskai 3,3 palaipos, o Galvydiskéje — tik 1,1.
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01234 01234 1234 1234567 2345 123
Galvydiské  Kapiniskés Degudéiai Jasai Jautmalké  Juodlé

Palaipy skaicius

4.17 pav. S. hirculus generatyviniy tigliy palaipy skaiciaus pasiskirstymas

tirtose populiacijose
REZULTATU APIBENDRINIMAS IR APTARIMAS

Svedijoje (OHLSON, 1986, 1988 a) vientiso pelkiy komplekso ribose
atlikti iSsamiis S. hirculus populiacijy tyrimai parodé¢, kad Sios riiSies augaly
gausumas ir individy morfologiniai pozZymiai labai priklauso nuo augavieciy
ekologiniy salygu. Vos apie 30 m viena nuo kitos nutolusiose trijose
augavietése (Saltiniuotoje ir tarpinio tipo pelkése bei turtingoje maisto
medziagomis zemapelkéje) buvo nustatyti rySkiis S. hirculus fenotipinio
plastifkumo skirtumai. Gausiausios (40-52 generatyviniai Ggliai 0,25 m’
laukelyje) Sios riSies populiacijos buvo budingos turtingoms maisto
medziagomis zemapelkéms, kur gruntinis vanduo sliigso 10-15 cm gylyje, o
derlingi dirvoZemiai neutraliis ar Siek tiek Sarminiai. Tokiose vietose vyravo
vidutinio (23 cm) auks¢io S. hirculus generatyviniai tigliai su dviem arba viena
neilga (2-15 cm) palaipa. Saltiniuotose pelkése S. hirculus generatyviniy agliy
tankis buvo nedidelis, 0,25 m* laukelyje vidutiniskai augo 5-12 maZesniy (19-
20 cm aukscio) ugliy. Tokiose augavietése individai daZniausiai buvo su trimis
palaipomis, kuriy ilgis 20-40 cm. Tarpinio tipo pelkése pavieniui augo
didZiausi (apie 24 cm auks¢io) S. hirculus generatyviniai tigliai, kurie paprastai

suformuoja tik dvi trumpas palaipas, ju ilgis buvo nuo 1 iki 11 cm.
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Norint jvertinti Lietuvoje tirtu S. hirculus populiacijy morfologinio
kintamumo priklausomybe nuo augavie¢iy ekologiniy salygy, buvo
apskaiCiuota populiacijy atstumuy pagal morfologinius pozymius matrica ir
palyginta su trimis augavieciy atstumy matricomis: pagal dirvoZzemio cheminés
analizés, floristinés sudéties ir Elenbergo indikaciniy ver¢iy tyrimy rezultatus.
Sias matricas palyginus Mantel testo pagalba, nepavyko nustatyti statistiskai
patikimy koreliacijy tarp jokiy tirtyjy pory: tarp populiaciju morfologinio
kintamumo ir dirvoZzemio cheminiy rodikliy (R=0,11; p=0,23), tarp populiacijy
morfologinio kintamumo ir floristinés sudéties (R=0,06; p=0,32), tarp
populiaciju morfologinio kintamumo ir Elenbergo indikaciniy ver¢iy (R=0,08;
p=0,31). Spearman‘o koreliacijos koeficiento pagalba buvo patikrinta tirtyjy
S. hirculus  generatyviniy Ugliy morfologiniy pozymiu koreliacija su
populiacijos uzimamu plotu, generatyviniy ir bendruoju ugliy gausumu,
augavietés kriimy, zoliy bei samany projekciniu padengimu. Nustatytos tik dvi
statistiSkai patikimos koreliacijos: vidutinis S. hirculus palaipos ilgis stipriai
neigiamai koreliavo su populiacijos uzimamu plotu (r=-0,83; p=0,03) ir
stipriai teigiamai — su krimuy projekciniu padengimu (r=0,93; p=0,02).
Pastaroji koreliacija, matyt, yra atsitiktiné, nes tirtose S. hirculus augavietése
kriimy aukStas menkai iSsivystes, dengia iki 2 % pavirSiaus ploto (tik
Girutiskio bendrijoje vidutinis kriimy projekcinis padengimas sieké 5 %).
Pirmoji  apskaiCiuota koreliacija parodo, kad maZose populiacijose
generatyviniai tgliai produkuoja vidutiniSkai ilgesnes palaipas, nei didelése.
Taciau dél Sios koreliacijos realios, o ne atsitiktinés reikSmés abejoniy kelia tai,
kad daugiau jokie vegetatyvinés plétros rodikliai (figlio palaipy skaicius,
bendrasis palaipy 1ilgis, taip pat palaipu ekologinis tankis ir ju ilgiy suma
kvadratiniame metre) su populiacijos uzimamu plotu statistiSkai patikimai
nekoreliuoja.

Bandant iSsiaiSkinti prieZastis, kod¢l tirtose populiacijose nepavyko
nustatyti S. hirculus morfologinio kintamumo rysiy su aplinkos ekologinémis
salygomis, pirmiausia biitina jvertinti paciy buveiniy su Sios rasies augalais

heterogeniSkuma. | viena vertinimo vieneta teoriSkai galéjo patekti skirtingy
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pagal ekologines salygas augavieCiy populiaciju fragmentai. Reikia pripaZinti,
kad taip gal¢jo atsitikti KapiniSkiy, Jasy ir Merkinés populiacijose, kurios
uzima pakankamai dideles teritorijas (900-3000 m®), bei vidutinio dydzio
(300 m®) Deguéiy populiacijai. Visose Siose vietovése S. hirculus individy
grupes bent dalinai atskiria viena nuo kitos aukstyju Zoliy (dazniausiai nendriy,
viksvy ar meldy) formuojamos bendrijos. Tadiau maziausios, tik apie 200 m*
dydzio Laukagalio ir Girutiskio populiacijos, kaip ir apie 500-600 m* dydzio
teritorijas uzimancios GalvydiS8kés bei Jautmalkés populiacijos neabejotinai
plyti ekologiniu poZiiiriu vientisuose buveiniy kontiiruose.

Svarbi priezastis, lémusi S. hirculus populiaciju gausumo ir individy
morfologiniy poZymiy priklausomybés nuo aplinkos ekologiniy salygu
nebuvima, gali buti tirtyjy misy krasto augavieciu su S. hirculus tarpusavio
ekologinis panasumas. Sis klausimas buvo i§samiai i$nagrinétas 3 skyriuje.

S. hirculus morfologinio kintamumo rySiy su aplinkos ekologinémis
salygomis nebuvimui reikSmés galé¢jo turéti Zenklus Sios riSies augaly
vidupopuliacinis heterogeniSkumas: generatyviniy tgliy skirtumai pagal
tirtuosius morfologinius poZymius populiaciju viduje yra didesni uz tarp
populiacijy nustatytus skirtumus. J. DAHLGAARD ir E. WARNCKE (1995),
remdamiesi Danijoje atlikty dviejy geografiskai izoliuoty S. hirculus
populiaciju tyrimy rezultatais, teigia, kad didziausias morfologinis kintamumas
gali biiti budingas populiacijoms, kuriose pasireiskia inbrydingo depresija.

Penkiose S. hirculus populiacijose (Galvydiskeéje, Jautmalkéje, Juodléje,
Laukagalyje ir Merkinéje) Lietuvoje buvo tirtas genetinis polimorfizmas
(NAUGZEMYS et al., 2007; MESKAUSKAITE et al., in press). Tyrimy rezultatai
parode, kad S. hirculus augalams yra budingas aukStas genetinés ivairovés
lygis (DNR polimorfizmas 71%). DidZiausia genetiné jvairové nustatyta
GalvydisSkeés, o maZiausia — Juodlés populiacijose. Genetiniu savitumu tarp kity
iSsiskiria Jautmalkés, Merkinés ir GalvydiSkés populiacijos, kurios pagal §i
rodikli mazai persidengia su kitomis tirtomis populiacijomis (4.18 pav.).
S. hirculus populiacijy vidutinis heterozigotiSkumas buvo nuo 0,295 iki 0,338.

Taigi, negalima bity teigti, kad didZiausiu morfologiniu heterogeniSkumu
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i$siskirian¢ioms Laukagalio ir GalvydiSkés populiacijoms biidinga inbrydingo

depresija.

Merkiné

A
‘“’ﬂ Y 4 Juodié
| Laukagalis
e ) -

X Jautmalké

Koordinateé 2

Koordinate 1

4.18 pav. Principiniy koordinaciy metodu gautas S. hirculus populiacijy
1Ssidéstymas dvimatéje erdveje pagal genetinius atstumus tarp individy

(NAUGZEMYS et al., 2007)

Tyrimy metu (MESKAUSKAITE et al., in press) apskai¢iuota, kad didzioji
genetings jvairoves dalis (73 %) tenka individualiems S. hirculus augaly
skirtumams populiacijose. Sis rezultatas analogiskas S. hirculus morfologinio
kintamumo analizés metu nustatytam vidupopuliaciniam heterogeniSkumui
pagal tirtuosius morfologinius pozymius. Norint jvertinti Lietuvoje tirtyjy
S. hirculus populiacijy genetinj ir morfologini panaSuma, Mantel testo pagalba
tarpusavyje palygintos pagal Siuos pozymius sukurtos atstumy matricos.
StatistiSkai patikima koreliacija nebuvo nustatyta (R=0,11; p=0,23).

Manoma (NAUGZEMYS et al., 2007), kad nedidelés, izoliuotos S. hirculus
populiacijos Lietuvoje auksta individy ir populiacijy genetinés ivairoves lygi
galéjo iSlaikyti del Siy augaly biologijos savybiuy, 1S kuriy svarbiausios yra ilga
S.  hirculus individy gyvenimo trukmé bei vegetatyvinés plétros ir
generatyvinio dauginimosi biidy derinys. S. hirculus augaly dauginimosi budai
ir ju reikSmeé populiacijy iSlikimui bei atsinaujinimui detaliai iSanalizuoti 5

skyriuje.
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5. SAXIFRAGA HIRCULUS POPULIACIJU SUSIDARYMAS

Siame skyriuje pirmiausia iSanalizuoti S. hirculus generatyvinés sferos
reprodukcinio potencialo rodikliai Lietuvoje ir kitose Salyse bei pristatyti sékly
daiginimy laboratorijose rezultatai. Véliau aptartas S. hirculus sékly likimas
natlraliose augavietése. Pabaigoje i1Snagrinéti $io augalo vegetatyvinés plétros

ypatumai.

5.1. S. HIRCULUS GENERATYVINES SFEROS REPRODUKCINIS POTENCIALAS

Kiekvieny mety vasaros pradzioje 1§ ziemojusiy S. hirculus Sakniastiebiy
gali 18augti pavieniai ortotropiniai generatyviniai Ugliai. Paprastai tik nedidelé
S. hirculus populiacijos individy dalis suformuoja generatyvines struktiiras (5.1
lent.). Specialts S. hirculus fenologiniai steb¢jimai $iy tyrimy metu nebuvo
vykdomi, todé¢l apie Sio augalo Zydé¢jimo laikotarpi Lietuvoje pateikti tik
bendro pobiidzio duomenys.

Misy tyrimy metu pirmieji Zydintys S. hirculus individai rasti liepos
viduryje, o masinis $iy augaly Zydéjimas paprastai vyksta rugpjityje — Sio
ménesio viduryje ar pabaigoje, kartais pradzioje. Absoliuti dauguma Lietuvos
moksliniuose herbariumuose (Vilniaus universiteto, Gamtos tyrimuy centro
Botanikos instituto) saugomuy S. hirculus pavyzdziy ir yra surinkti rugpjiicio
ménes] ar paskutinémis liepos dienomis. Nezydincius Sios riisies individus tarp
kity Zoliy rasti gana sunku, nors nuo kity kartu tarpstanc¢iy augaly S. hirculus
vegetatyvinius tiglius galima lengvai atskirti pagal Sios riiSies atstovy tiglius ir
lapkoc¢ius dengiancius raudai raudonus ar rusvus plaukelius. Miisy tyrimy metu
S. hirculus augalai gana gausiai zydéjo ir rugs€jo meénesio viduryje. Pavieniai
S. hirculus individai gali Zydéti rugséjo antroje pusé€je, o §Sio ménesio pabaigoje
(19-21 dienomis) kai kurie tirti augalai dar buvo su neiSsiskleidusiais

generatyviniais pumpurais.
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5.1 lent. Tirtyw S. hirculus populiacijy generatyvinés sferos reprodukcinio

potencialo palyginamieji rodikliai

Populiacija, | Generatyviniy | Generatyviniy | Vidutinis Ziedy
metai tgliy dalis % |tgliy ekologinis | Giglio ziedy | ekologinis
tankis 1 m’ skai¢ius | tankis 1 m’
Galvydiske 1999 15,0 25,0 2,3 58,0
Galvydiské 2000 9,5 14,0 2,0 28,0
Galvydiske 2001 5,3 10,0 1,0 10,0
Galvydigke 2002 4.4 9,0 2,1 19,0
Galvydiske 2003 6,2 13,0 3,5 46,0
Galvydigké 2004 8,0 18,0 1,3 24,0
Degudiai 7,4 22,0 2,3 50,4
Girutigkis 37,8 34,0 2,5 85,7
Jasai 31,7 118,0 2,9 342,2
Jautmalké 1,6 6,0 1,8 10,5
Juodlé 3,1 100,0 1,9 185,0
Kapiniskes 5,1 240,0 2,4 564,0
Laukagalis 12,9 9,6 2,2 20,9
Merkiné 7,6 41,3 2,1 87,2

Pastaba. S. hirculus generatyviniy Ggliy ir Ziedy ekologinis tankis 1 m’ yra
matematiskai apskai¢iuotas dydis pagal 0,25 m’ dydzio tyrimo laukeliy
duomenis. Jis tiesiogiai nerodo S$iy Ugliy ar Ziedy gausumo aptariamose

populiacijose.

Tyrimy metu buvo ivertintas S. hirculus generatyvineés sferos rodikliai
skirtingose populiacijose ir tokiy rodikliy daugiametis kintamumas vienos
populiacijos ribose. Pirmiausia buvo nustatyti generatyviniy tigliy skaiciaus
pokyciai nuolatiniuose steb¢jimo laukeliuose Galvydiskeéje per SeSerius metus
(5.1 lent.). Siekiant sumazinti 1999-2000 metais dé¢l bebry veiklos kilusio
potvynio itaka generatyvinés sferos rodikliams, analizei naudoti tik toliausiai
nuo upelio vagos esanciy keturiy laukeliy, kuriuose vanduo pakilo nezymiai,
tyrimy duomenys. Per SeSerius GalvydiSkés populiacijos tyrimo metus
nustatytt rySkiis S. hirculus generatyvinés sferos rodikliy svyravimai,
pavyzdziui, generatyviniy tgliu santykis pameciui buvo
1,0:0,6:0,4:0,4:0,5:0,7. Daugiausia — 25 iigliai viename kvadratiniame
metre buvo 1999 m., o 2002 m. — tik devyni (5.1 lent.). Dar didesni
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generatyvinés sferos rodikliy skirtumai nustatyti lyginant tarpusavyje
S. hirculus  generatyviniy digliy skaiCiy {vairiose populiacijose — 1,0
(Galvydiske): 0,9 (Deguciai): 1,4 (GirutiSkis): 4,7 (Jasai): 0,2 (Jautmalke): 4,0
(Juodle): 9,6 (Kapiniskes): 0,4 (Laukagalis): 1,7 (Merking). Taigi, miisy tyrimy
metu nustatytas maksimalus (KapiniSkes) S. hirculus generatyviniy tgliy
skaicius tokiame pat ploto vienete daugiau nei 40 kartus didesnis uz minimaly
(Jautmalke).

Taciau generatyviniuy ugliy skaiCius, kaip populiacijos reprodukcinio
potencialo rodiklis, néra patikimas dél nevienodo ziedy skaiciaus ant tokio tipo
struktiiry. S. hirculus generatyviniai tgliai gali produkuoti nuo vieno iki SeSiy
ziedy. Taip pat didele reikSmg Sios riisies populiacijy reprodukcinio potencialo
realizacijai turi generatyviniy tgliy paZeidimai dar prie§ ziedy suformavima —
kartais iki 50 % tokiy tgliy virSiinés btina nulauztos ar nugrauztos, kartais

tiesiog sudzitivusios (5.1 pav.) dé¢l neiSaiSkinty veiksniy.

5.1 pav. S. hirculus neissivyste nykstantys ziedai
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D¢l Siy priezasCiuy kaip tikslesnis S. hirculus populiaciju generatyvinés
sferos reprodukcinio potencialo rodiklis buvo pasirinktas Ziedy ekologinis
tankis (5.1 lent.). Vertinant Sio rodiklio daugiamecius pokycius Galvydiskéje,
didziausias (58) Ziedy skai€ius buvo 1999 metais, o maZziausias — 2001 metais,
kai Sios riiSies augaly ziedy tankis buvo tik 10 Zieduy kvadratiniame metre.
S. hirculus  Ziedy ekologinio tankio skirtumai teritoriSkai tarpusavyje
nutolusiose populiacijose buvo analogiSki generatyviniy tgliy skaiciaus
skirtumams — maksimalus (Kapini§kés) ir minimalus (Jautmalke) Ziedy tankis
skyrési beveik 54 kartus.

Spearman‘o koeficiento pagalba buvo apskaiCiuotos S. hirculus
generatyviniy ir bendro Gigliy tankiy bei generatyvinés sferos reprodukciniy
(ziedy tankio ir vidutinio figlio Ziedy skaiciaus) rodikliy koreliacijos. Stipri
teigiama koreliacija (r=0,95; p=0,000) nustatyta tarp generatyviniy ugliy ir
ziedy skaiCiaus kvadratiniame metre; Siuos rodiklius S. hirculus populiacijose
sieja tiesin¢ priklausomybé (5.2 pav.) — did¢jant generatyviniy tgliy skaiciui,
daugéja ir bendrasis Ziedy skai¢ius. Ziedy ekologinis tankis taip pat
vidutiniSkai teigiamai (r=0,73; p<0,05) koreliuoja su bendruoju tigliy skai¢iumi.
Kitos tirtyju rodikliy tarpusavio koreliacijos buvo statistiSkai nepatikimos

(p>0,05).
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5.2 pav. S. hirculus generatyviniy tigliy ir zZiedy tankio koreliacija

105



4.3 poskyryje, lyginant tarpusavyje Lietuvos ir Siaurés Europos
S. hirculus populiacijas, pateikti duomenys rodo, kad miisy kraSto S. hirculus
populiaciju gausumas yra Zemo lygmens. I§ visy tirty populiacijy tik
Kapiniskes ir Juodlé pagal generatyviniy ir bendra figliy tanki prilygsta Sios
risies populiacijoms Siaurés Europoje. Ta¢iau Ziedy ekologinio tankio
palyginimas parodé visai kitokius rezultatus. Svedijoje (OHLSON, 1986, 1988 a)
viename kvadratiniame metre rasta 60-120, o optimaliose salygose daugiau nei
200 S. hirculus Ziedy. Danijoje (OLESEN, WARNCKE, 1989 c) maksimalus
ziedy skaicius tokiame paciame plote buvo lygus 73. IS devyniy Lietuvoje tirty
S. hirculus populiacijuy tik dvejose — Jautmalkéje ir Laukagalyje nustatytas
zenkliai maZesnis (10-21 Ziedas) ziedy ekologinis tankis. Keturios S. hirculus
populiacijos pagal §i rodiklj buvo labai panasios i Siaurés Europos populiacijas,
o Juodl¢je, Jasuose ir KapiniSkése ziedy skai¢ius viename kvadratiniame metre
vir§ijjo minétose publikacijose pateiktus Ziedy tankio vidutinius rodiklius (5.1
lent.). Lietuvoje Siuo aspektu iSskirtin¢ yra Kapiniskiy populiacija — ¢ia Ziedy
ekologinis tankis beveik tris kartus didesnis uZ optimaliose salygose
tarpstanéiy S. hirculus populiaciju Svedijoje (OHLSON, 1986, 1988 a).
Pagrindin¢ tokius rezultatus nulémusi priezastis — Lietuvos populiacijoms
budingas didesnis generatyvinio Tglio Zieduy skai¢ius. Kaip buvo minéta
anksciau, net 40 % Lietuvoje tirty S. hirculus Gigliy buvo su trimis ar daugiau
ziedy, tuo tarpu Siaurés Europoje vienas S. hirculus paprastai turi tik viena,
reciau du ziedus.

Tokiu budu galima teigti, kad aukStas S. hirculus populiacijy
generatyvinés sferos reprodukciniy rodikliy lygis gali priklausyti ir nuo didelio
generatyviniy tigliy skai¢iaus (Danijos ir Svedijos populiacijos), ir nuo atskiry
individy Ziedy skaiciaus (Lietuvos populiacijos).

Siy tyrimy metu nenustatyta koreliacija tarp S. hirculus Ziedy skaiius ir
augalo dydi apibudinan¢iy morfologiniy pozymiy: diglio aukscio (r=0,26;
p=0,00), lapy skaiciaus (r=0,17; p=0,04), ilgiausio lapo ilgio (r=0,23; p=0,01)
ir ilgiausio lapo plocio (r=0,19; p=0,02).
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S.  hirculus sékly produktyvumo tyrimai natiraliose populiacijose
Lietuvoje nebuvo atlikti. Tuo tarpu Svedijoje (OHLSON, 1988 a) nustatyta, kad
tglio dydis stipriai koreliuoja su sékly skai¢iumi. Taciau §i koreliacija labai
priklauso nuo augavietés salygu. Saltiniuotose ir turtingose maisto
medziagomis Zemapelkése, kuriose susidaro optimalios salygos S. hirculus
tarpsmui, subrendusiy sékly skaiciaus ir augalo dydZio koreliacija buvo stipri.
Biitent turtingose maisto medziagomis Zemapelkése nustatytas didZiausias
S. hirculus sé€kly produktyvumas (140-160 sékly dézutéje). Tarpinio tipo
pelkése, kuriy substratas rugstesnis, maisto medziagy kiekis ir vandens reZimas
maziau tinkami S. hirculus, $ios rusies augaly sékly skai¢ius nuo augalo dydzio
nepriklauso. Maza (30-50) S. hirculus s€kluy produkcija tokiose augavietése
daugiau lemia maisto medziagy trikumas (OHLSON, 1988 a).

Svarbiis tyrimo rezultatai gauti Danijoje (OLESEN, WARNCKE, 1989 a),
nustacius S. hirculus virStininiuose ir Soniniuose Zzieduose (5.3 pav.)
susidariusiy sékly skaiCius. Nustatyta, kad generatyviniy tgliy virSiingje
esanciose dézutése subresta vidutiniSkai po 48+41 s¢klas (ju skaiCius svyravo
nuo 0 iki 153), o Soniniy — tik 7+9 séklas, t. y. beveik septynis kartus maziau.
Remiantis $iais désningumais naujai jvertinus S. hirculus populiacijy
generatyvinés sferos reprodukcinio potencialo rodiklius Lietuvoje, reikia
pripazinti, kad miisy kraSte nustatytas didelis vidutinis generatyvinio tglio
ziedy skaiCius negali kompensuoti apskritai nedidelio generatyviniy augaly

skaiCiaus populiacijose.
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5.3 pav. S. hirculus tglio vir§iingje susidariusi dézute ir Ziedai ant Soniniy

ziedkoCiy

5.2.S. HIRCULUS SEKLU DAIGUMAS LABORATORIJOJE

S. hirculus sékly daigumo laboratorijoje tyrimai atlikti tik su Laukagalio
populiacijoje surinktais 440 séklu pavyzdziy 1§ 31 dézutés. Vidutiniskai
viename S. hirculus vaisiuje susidaro 19,7£3,0 s¢kly, minimalus ju skaicius
dézutéje — 2, maksimalus — 84. S. hirculus séklos yra tamsiai rudos spalvos,
apie 1 mm ilgio ir 0,5 mm plocio (5.4 pav.). VidutiniSkai viena S. hirculus
s¢kla svere 0,062+0,05 mg. Palyginus sékly skaiciaus, dydzio ir svorio
rodiklius su literatiiroje (OHLSON, 1988 a, OLESEN, WARNCKE, 1989 a)
pateiktais duomenimis, galima teigti, kad S. hirculus Laukagalio populiacija
sudaraniy augaly dézutése susidaro mazesnis sékly skai¢ius nei Siauriau
Lietuvos esanciose platumose, taip pat ir pacios s€klos yra Siek tiek mazesnio
svorio, nors savo dydZiais séklos nesiskiria. Tokie rezultatai gali netiesiogiai
rodyti, kad Laukagalio augavieté¢je néra itin palankios salygos S. hirculus

tarpsmui.
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5.4 pav. S. hirculus sékla

Laboratorijos salygomis S. hirculus séklos pradéjo dygti praéjus
aStuonioms dienoms po paséjimo vasario 27 d. (5.5 pav.). Séklos sékmingai
dygo ant jvairiy (smelis, mineralinis ir durpingas dirvoZemiai) substraty.
Geriausiai S. hirculus séklos (daigumas 50 %) dygo ant durpingo substrato.
Maziausiai tinkamas sékly daigumui buvo filtrinis popierius, ant kurio sudygo
tik 15 % sekly. Sie S. hirculus sékly daiginimo rezultatai priestarauja Danijoje
atlikty tyrimy (OLESEN, WARNCKE, 1990) pagrindu paskelbtoms iSvadoms, kad
S. hirculus sékly daigumas nuo substrato (filtrinis popierius, smélis ar
durpingas dirvoZzemis) nepriklauso ir paprastai siekia apie 60 %. Biitina
pabrézti, kad pastarasis eksperimentas atliktas su prie§ septynerius metus
surinktomis sé¢klomis. Tuo tarpu Lenkijoje (KEDRA et al., 2006) ir Danijoje kity
autoriy (DAHLGAARD, WARNCKE, 1995) tyrimuy metu S. hirculus sekly
dygimas buvo kur kas prastesnis — pirmieji daigai pasirodé mazdaug po 2-3
savaiciy nuo sekly séjos, o per 10 eksperimento savaiciy sudygo tik maziau nei
20 % sékly. Gali buti, kad santykinai menkam sekly daigumui jtakos turé¢jo
daiginimo salygos — Lenkijoje i substrata buvo pridéta 1 mg/l giberelino
rigsties, o Danijoje Siuose tyrimuose naudotas 0,2 % KNOj; tirpalas. Tokius
S. hirculus sékly daigumo jvairiose Salyse skirtumus gal¢jo lemti ir skirtingo
tipo augavietés, kuriose rinktos $iy augaly séklos. M. OHLSON (1989 b) nustate,
kad S. hirculus sékly daigumas priklauso nuo motininiy augaly augavie€iy

aplinkos salygu, kadangi to paties pelkiy komplekso ribose surinkty sékly
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daigumas svyravo nuo 12 % Saltiniuotos Zemapelkes augaly iki 70 % tarpinio

tipo pelkés augaly.

5.5 pav. S. hirculus trijy dieny amziaus daigas

Misy tyrimy rezultatai parod¢é, kad stratifikacija faktiSkai neturi
tiesiogings itakos S. hirculus sékly bendragjam daigumui, kadangi eksperimento
metu sudygo 42 % nestratifikuoty ir 38 % stratifikuoty sékly. Taciau
stratifikuotos séklos dygsta beveik dvigubai grei¢iau — per pirmaja savaitg i$
160 pasety sékly sudygo atitinkamai 15 nestratifikuoty ir 34 stratifikuotos
séklos. J. M. OLESEN ir E. WARNCKE (1990) taip pat nustaté, kad ménesio
trukmés stratifikacija tik suintensyvina S. hirculus sékluy dygima, bet neturi
tiesioginés itakos bendram sudygusiy sekly skaiciui, kuris sieke apie 60 %.
Taciau stratifikacija pailginus iki 78 dieny, sudygo net 95 % sékly (OLESEN,
WARNCKE, 1990). Tokie rezultatai patvirtina kity autoriy (VITTOZ et al., 2006)
sitlymus prie§ daiginima S. hirculus séklas laikyti tiesiog Saldytuve.

S. hirculus sékly dygimui yra bitinas bent minimalaus ap$viestumo
rezimas. Miisy tyrimy metu tamsoje laikytos §io augalo s¢klos nedygo visai.
Tuo tarpu Danijoje atlikty tyrimy (OLESEN, WARNCKE, 1990) metu daiginant
visiskoje tamsoje sudygo tik 3 % sékly, 12 pE/m’s §viesoje sékly daigumas
padidéjo 17 karty, o 78 pE/m’s §viesoje — 24 kartus. Tokio ap§viestumo rezime

Siy tyrimy metu sudygo 72 % S. hirculus sékly.
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Skotijoje (WELCH, 2002) nustatyta, kad ap$vietimo trukmé (18 ar 24 val.
Sviesos laikas) S. hirculus sékly daigumui tiesioginés itakos neturéjo. Miisu
tyrimy metu dalis §io augalo sékly buvo daiginta Ziemos metu (gruodZio-sausio
mén.), kai Sviesusis paros metas Lietuvoje kelis kartus trumpesnis nei kovo
mén. Ziema iSauge S. hirculus daigai vizualiai skyrési nuo pavasariniy, nes

buvo labiau iStise, balsvos spalvos (5.6 pav.).

5.6 pav. S. hirculus deSimties dieny amZiaus daigas gruodZio mén.

S. hirculus sékly gyvybingumas buvo papildomai eksperimentiskai
patikrintas antraisiais metais po sékly surinkimo. Nustatyta, kad sékly dygimo
intensyvumas per §] laikotarpi sumaz¢jo 3 kartus: per pirmaja savait¢ nuo
pirmyju daigy atsiradimo 1§ paséty 80 sekly sudygo tik 5. Vadinasi, bendrasis
S. hirculus daigumas sumazejo apie 20 % — eksperimento metu ant durpingo
dirvozemio sudygo 39 % sékly. Sie miisy gauti rezultatai nesutampa su jau
minéty Danijoje atlikty tyrimy (OLESEN, WARNCKE, 1990) duomenimis, kurie,
paséje prie$ septynerius mety surinktas séklas, nustaté, kad jy daigumas siekia

60 %.

5.3. 8. HIRCULUS SEKLU SKLAIDA IR LIKIMAS NATURALIOSE AUGAVIETESE

Absoliuti dauguma S. hirculus individy gamtinése populiacijose

neabejotinai yra vegetatyvinés kilmés. Musy atlikty tyrimy ivairiose Lietuvos
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vietose metu kol kas nebuvo diagnozuotas né vienas S. hirculus 18 séklos
atsiradgs daigas ar jaunatvinis individas. Pagrindinés §io reiSkinio prieZastys
gali biti nulemtos 1) Sios rhSies augaly generatyviniy dgliy daZnai
pasitaikantys pazeidimuy, 2) santykinai nedidelio ziedy skaiCiaus S. hirculus
populiacijose ir 3) tinkamy daigams atsirasti viety stokos.

Kaip jau buvo minéta anks€iau, S. hirculus populiaciju generatyvinés
sferos reprodukciniam potencialui didel¢ reikSmeg turi generatyviniy ugliu
pazeidimai, pasireiSkiantys dar prie§ Ziedy ar vaisiy susiformavima. Tyrimy
metu nustatyta, kad kartais net iki 50 % tokiy tigliy vir§tiniy populiacijose biina
yra nuliizusios, nugrauztos, kartais tiesiog nudziiivusios. Per SeSerius tyrimy
metus Galvydiskeéje deél jvairiy priezasCiy pazeisti tgliai sudaré¢ 22 % 1999
metais, 28 % 2000 metais, 50 % 2001 metais, 33 % 2002 metais, 0 % 2003
metais ir 42 % 2004 metais nuo bendro generatyviniy figliy skai¢iaus. Danijoje
(OLESEN, WARNCKE, 1990) tyrimy metu apie tre¢dalis visy tirty generatyviniy
tigliy buvo nuésti elniy. ZolédZiy gyviny pazeistus S. hirculus generatyvinius
augalus, taip pat vabzdziy apgrauztus vaisius ar séklas nurodo ir kiti autoriai
(OHLSON, 1988 a; DAHLGAARD, WARNCKE, 1995). Skotijoje (WELCH, 2006)
nustatyta, kad zydin¢ius Siy augaly tglius nuéda prie vandens gyvenantys
grauzikai Arvicola amphibius (vandeninis pelénas).

Lietuvoje tirtoms S. hirculus populiacijoms biidingas apskritai nedidelis
generatyviniy Ugliy skaicius. Yra zinoma, kad negausiose individais
populiacijose  Zydintys augalai yra maZiau pastebimi apdulkintojy
(DAHLGAARD, WARNCKE, 1995), tod¢l refiau uzmezga vaisius. Tokiose
populiacijose apdulkinimo tikimybe¢ taip pat sumaZzina S. hirculus bidinga
protandrija (5.7 pav.): vyriSkoji ziedo fazé trunka apie devynias, o moteriskoji
— tris dienas (OLESEN, WARNCKE, 1989 a). Siy mokslininky Danijoje tirtoje
populiacijoje S. hirculus individai zydéjo 36 dienas, taciau galimo apdulkinimo
dieny skai¢ius d¢l protandrijos buvo 33 % maZesnis. Protandrija taip pat
iSkreipia ziedy lyCiy santyki (DAHLGAARD, WARNCKE, 1995): maZose
populiacijose sezono pradZioje gali triikti moteriSkosios fazés Zieduy, o sezono

pabaigoje — vyriSkosios. S. hirculus Ziedadulkiy patekimas 1§ kaimyniniy
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populiacijy mazai tikétinas — 90 % atveju vabzdziai apdulkintojai Siy augaly
ziedadulkes perneSa ne daugiau kaip dvieju metry atstumu (OLESEN,
WARNCKE, 1989 c¢).

5.7 pav. S. hirculus dichogaminiai Ziedai: kairéje — vyriSkosios fazés, deSinéje —

moteriSkosios fazés

Deél yvairiy priezas¢iy neivykus apdulkinimui, labai sumaZzina potencialios
S.  hirculus sékly produkavimo galimybés. Si fakta jrodo Danijoje
(DAHLGAARD, WARNCKE, 1995) atlikto specialaus eksperimento rezultatai. Sio
eksperimento metu buvo dirbtinai apdulkinti didelés ir maZzos S. hirculus
populiaciju augaly ziedai. Dideléje populacijoje S. hirculus Zieduose
susiformavo 1,6 karto daugiau, o maZoje — net 24 kartus daugiau sékly,
lyginant su vidutiniais dydziais savaiminio entomofilinio apdulkinimo metu
uzmegztas vaisius. Eksperimento organizatoriai maZa vadino 50 m” uZimanc¢ia
S. hirculus populiacija, kuria sudar¢ nuo 100 iki 250 generatyviniuy tgliy
(publikacijoje nurodytas tik bendras ziedy, o ne augaly skaiCius). Lietuvoje
tokio gausumo S. hirculus populiacija biity priskirta prie vieny i§ didZiausiy.

S. hirculus séklos neturi jokiy specialiy prisitaikymuy, galin¢iy pagerinti ju
sklaida, tod¢l paprastai iSbyra greta motininiy augaly, kai véjas ar lietus judina
tiglius su déezutémis. Sitaip plisdamos s¢klos paprastai pasklinda vidutinisku 13
cm atstumu nuo motininio augalo (OLESEN, WARNCKE, 1990). Manoma

(OLESEN, WARNCKE, 1990), kad S. hirculus sékly plitimui nemaza reikSme turi
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ir stambiis laukiniai Zolédziai gyviinai. Elniai ar briedziai gali biiti ypac
aktyvis sékly epizoochoriniai (voliojimosi Zolé¢je metu séklos isivelia tarp
kailio plauky, o po to nubyra) ir endozoochoriniai (atsitiktinis sekly patekimas
maitinimosi metu { virSkinimo trakta ir iSplatinimas su ekskrementais)
platintojai. Gyviny migracijy metu S. hirculus séklos tokiu budu i§ vienos
populiacijos gali patekti 1 kita.

Negausiose populiacijose d¢l mazo individy skaiCiaus, ribotos
ziedadulkiy ir sékly pernasos bei geny mainy nebuvimo gali pasireiksti
genetinis homogeniskumas ir inbrydingo depresija. Siy reigkiniy svarba parodo
Danijoje (DAHLGAARD, WARNCKE, 1995) atlikto eksperimento rezultatai:
S. hirculus ziedus apdulkinus kitos populiacijos augaly Ziedadulkémis, susidare
daugiau sékly, taip pat padidéjo subrendusiy sekly skaicius, ju daigumo greitis
ir sudygusiy sékly dalis. Ypac padidéjo mazy populiacijy augaly generatyvinés
sferos produktyvumo rodikliai. Labai gausiose S. hirculus populiacijose
Svedijoje vienas augalas subrandina daugiau nei du kartus daugiau sékly nei
maZzesnése Danijos populiacijose (OHLSON, 1989 a; DAHLGAARD, WARNCKE,
1995).

Tirtoms augavietéms su S. hirculus Lietuvoje budingas gana didelis Zoliuy
(vidutiniskai 50-70 %) bei samany (80-100 %) projekcinis padengimas.
BiologiSkai reikSmingas Zoliniy augaly bei samany dalyvavimas bendrijy su
S. hirculus sudétyje gali biiti labai svarbiu Sios riiSies atstovy sékly sudygimo
galimybes apribojanciu veiksniu. Kaip buvo nustatyta sekly daigumo
laboratorijoje tyrimo metu, S. hirculus daigams atsirasti ir normaliai vystytis
reikalingas tam tikras Sviesos reZimas. Net jeigu 1§ s¢kly ir iSauga S. hirculus
daigai, jie masiSkai ziva jau pirmaisiais gyvenimo metais, nepajégdami
konkuruoti su samanomis ar kitais Zoliniais augalais. Tinkamiausios vietos
S. hirculus sékloms sudygti ir i§ ju atsiradusiems daigams iSlikti yra atviri
samanomis ir induociais augalais neuzimti pionieriniai substratai. Lauko
tyrimy metu nustatyta (OHLSON, 1986, 1989 a, b, OLESEN, WARNCKE,
1990), kad S. hirculus daigai negali iSaugti 1§ séklu nepaZeistoje augaly

bendrijoje. Séklos sudygsta tik tose vietose, kur istisiné augaly danga suardyta,
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pavyzdziui, stambiy Zolédziy gyviny. Tokiose vietose patenka daugiau daiguy
normaliai raidai bitino S$viesos srauto. Nustatyta (WELCH, 2002), kad
S. hirculus daigams (ir suaugusiems individams) atsiranda problemy augant
kartu su ortotropinémis samanomis (ypac¢ kiminais), nes aukStomis tankiomis
vejomis augancios samany grupés riboja S. hirculus galimybes gauti reikiamus
vandens kiekius, o 1é¢iau uz kiminus augantys daigai gali biiti tiesiog apaugti
Siomis samanomis. Be to, S. hirculus daigai labai jautriai reaguoja i vandens
lygio svyravimus, kurie gali atsirasti dél virSutinio substrato sluoksnio

18dzitivimo ar uztvindymo (VITTOZ et al., 2006).

5.4. S. HIRCULUS VEGETATYVINES PLETROS YPATUMAI IR REIKSME POPULIACIJU

STABILUMUI

Vasaros metu S. hirculus generatyviniy ir vegetatyviniy tigliy pamatinése
dalyse esanciy lapuy pazastyse iSauga palaipos, kurios driekiasi samany
pavirSiumi ar dalinai isiskverbia tarp jy. Vienas generatyvinis tglys gali turéti
iki septyniu palaipy, nors daugiau kaip 60 % tokiy Gigliy per vegetacijos sezona
iSaugina dvi arba tris palaipas (4.17 pav.). Kai kurie generatyviniai ir
vegetatyviniai Ugliai apskritai biina be jokiy palaipos. S. hirculus palaipy
susidarymas vyksta per visa vegetacijos sezona, tod¢l ju ilgis gali biti labai
skirtingas. Miisy tyrimy metu buvo registruotos visos palaipos, kuriy ilgis
daugiau kaip 1 mm (tokios palaipos biina su keliy milimetry ilgio lapeliais,
todel yra lengvai vizualiai pastebimos). Vasaros pabaigoje vidutinis palaipy
ilgis dazniausiai btina 1-4 cm (5.2 lent.). Tyrimy metu didZiausia analizuota
S. hirculus palaipa buvo 30 cm ilgio. Dalis palaipu ziemos metu Ziiva, o kitos
naujame vegetacijos sezone funkcionuoja kaip Sakniastiebiai, 1§ kuriy pumpury
vel iSauga nauji ugliai. S. hirculus generatyviniy tgliy pamatinése dalyse
iSaugusiy palaipy skaiciaus ir ju ilgio analizé atlikta SeSiose populiacijose:

Galvydiskeéje, Deguciuose, Jasuose, Jautmalkéje, Juodleje ir Kapiniskése.
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5.2 lent. S. hirculus generatyviniy tgliy ir juy iSauginty palaipy palyginamieji

rodikliai tirtose populiacijose.

Populiacija, |Generatyviniy| Vidutinis [Vidutinis|Visy tiglio| Palaipy | Palaipy
metai tgliu tglio tiglio | palaipu | ekologinis|ilgiy suma
ckologinis | palaipy |palaipos |ilgiy suma| tankis | mm 1 m’
tankis 1 m®> | skaiGius |ilgis mm| mm 1 m’
Galvydiské 1999 25,0 2,1 17,4 82,7 25,0 2067,5
Galvydiské 2000 14,0 0,4 29,9 16,6 6,0 232,0
Galvydiské 2001 10,0 0,8 34,1 47,9 8,0 479,0
Galvydiské 2002 9,0 1,3 24,0 49,9 12,0 449,0
Galvydiské 2003 13,0 1,9 6,9 44,8 25,0 582,0
Galvydiské 2004 18,0 1,1 6,5 14,6 20,0 262,1
Deguciai 22,0 2,5 36,9 | 103,9 54,3 2286,7
Jasai 118,0 3,2 30,1 103,4 377,6 12201,2
Jautmalke 6,0 3,3 31,5 113,0 19,6 678.,0
Juodlé 100,0 2,6 40,3 96,1 262,0 9612,0
KapiniSkés 240,0 2,1 16,7 40,6 492.0 9732,0

Tyrimy metu buvo ivertintas S. hirculus vegetatyvinés plétros rodikliy
kintamumas skirtingose populiacijose ir ty paciy rodikliy daugiameciai
pokyciai vienoje ir toje pacioje populiacijoje. Pirmiausia buvo nustatyti palaipy
skaiCiaus ir 1lgio pokyciai nuolatiniuose stebéjimo laukeliuose Galvydiskeje
per SeSerius metus. Siekiant sumazinti 1999-2000 metais de¢l bebry veiklos
pakilusio vandens itaka, analizei naudoti tik toliausiai nuo upelio vagos esanciy
keturiy laukeliy, kuriuose vandens lygis pakilo neZymiai, steb¢jimo duomenys.
Taciau 2000 metais pakilgs vanduo akivaizdziai paveike S. hirculus
vegetatyvineés plétros intensyvuma net ir Siuose laukeliuose — daugelis tirty
rodikliy (tglio produkuoty palaipy skaicius, ju ilgiy suma, palaipy ekologinis
tankis) sumazéjo keturis ar penkis kartus, o visy palaipy ilgiy suma
kvadratiniame metre beveik devynis kartus (5.2 lent.). Tolesni tyrimai parode¢,
kad daugelis $iu rodikliy palaipsniui pasieke iki vandens pakilimo buvusi lygi.
Todel S. hirculus populiacijos vegetatyviné plétra po patirto ekologinio streso
aptarta atskirai, 6.1 poskyryje.

Vertinant S. hirculus vegetatyvinés plétros ypatumus skirtingose
S. hirculus populiacijose, buvo panaudoti (vairiis tiesioginiai ir iSvestiniai

rodikliai (5.2 lent.). Siekiant nustatyti atskiry rodikliy naudojimo prasminguma,
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Siy rodikliy tarpusavio koreliacija {vertinta apskaiiavus Spearman‘o
koeficienta. StatistiSkai patikimos koreliacijos buvo nustatytos tarp dvieju
poZymiy pory: generatyvinio Uglio palaipy skaicius stipriai teigiamai koreliavo
su figlio visy palaipy ilgiy suma (r=0,83;, p<0,05), o palaipy ekologinis tankis
taip pat koreliavo su palaipy ilgiy suma kvadratiniame metre (r=0,94; p<0,003).
Tai rodo, kad vegetatyvinés plétros vertinimo metu Sie rodikliai gali pakeisti
vienas kita. Likusios nustatytos koreliacijos buvo statistiSkai nepatikimos
(p>0,05).

Norint jvertintt S. hirculus vegetatyvinés plétros intensyvumo
priklausomybe¢ nuo populiacijos tankio, Spearman‘o koeficiento pagalba buvo
apskaiCiuotos S. hirculus generatyviniy ir bendro Ugliy tankiy bei
vegetatyvines plétros rodikliy koreliacijos. Stipri teigiama koreliacija (r=0,94;
p<0,003) nustatyta tarp generatyviniy tigliy ir palaipy ekologiniy tankiy, Siuos
rodiklius sieja tiesiné priklausomybé¢ (5.8 pav.) — didéjant generatyviniy tigliy
skaiCiui, daugéja ir bendras palaipu skaicius. Tokia priklausomybe lemia
nedideli S. hirculus generatyvinio tiglio vidutinio palaipu skai¢iaus skirtumai
tirtose populiacijose (5.2 lent.): maziausiai (2,1) palaipy tur¢jo augalai
Kapiniskése ir Galvydiskéje 1999 metais, o daugiausiai (3,3) — Jautmalkgje.
Panasaus dydzio (r=0,89; p<0,003) koreliacijos koeficientas buvo nustatytas
tarp palaipy ilgiy sumos kvadratiniame metre ir generatyviniy tigliy ekologinio
tankio. MazZesng Siy rodikliy tarpusavio koreliacija lemia rySkesni palaipy ilgiy
skirtumai tirtose S. hirculus populiacijose: KapiniSkése generatyvinio tglio
suminis palaipy ilgis buvo 40,6 mm, o Jautmalkéje — 113 mm, t. y. beveik tris
kartus didesnis. Kitos tirty rodikliy tarpusavio koreliacijos buvo statistiSkai
nepatikimos (p>0,05).

De¢l Siy priezasCiy intensyviausia vegetatyvine plétra pagal tirtus rodiklius
nustatyta generatyviniais individais gausiausiose S. hirculus populiacijose —
Kapiniskése ir Jasuose, panaSaus lygmens vegetatyviné plétra budinga ir
Juodlés populiacijai.

Pagal tirtus vegetatyvinés plétros rodiklius S. hirculus populiacijos

Lietuvoje maziau skiriasi nuo Svedijoje (OHLSON, 1986) analizuoty
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populiaciju nei lyginant ju generatyvinés sferos reprodukcinius potencialus.
Svedijoje apie 80 % generatyviniy tigliy buvo su 2-3 palaipomis, kiti augalai
turéjo viena ar keturias palaipas. Kai kurios misy krasto S. hirculus
populiacijos turéjo palyginus daug individy, kuriems nebuvo bidingi
vegetatyvineés plétros poZymiai: nei vienos palaipos neturéjo 5 % S. hirculus
Kapiniskése ir net 40 % Galvydiskéje augusiy Sios riiSies generatyviniy tgliy.
Kitose tirtose populiacijose ir Lietuvoje, ir Svedijoje tokiy S. hirculus augaly
nebuvo rasta. Jasy ir Jautmalkés populiacijos iSsiskyre i§ kity ypac intensyvia
vegetatyvine plétra: Siose populiacijose atitinkamai 15 % ir 25 % generatyviniy
tigliy turéjo penkias ar netgi daugiau palaipu. S. hirculus augalai su tokiomis
gausiomis palaipomis tirtoms Svedijos populiacijoms visai nebuvo badingi

(OHLSON, 1986).

Palaipy tankis = 18,064+2,1960* generatyviniy tigliy tankis
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5.8 pav. S. hirculus generatyviniy tgliy ir palaipy ekologinio tankio koreliacija

REZULTATU APIBENDRINIMAS IR APTARIMAS

Dauginimasis — vienas svarbiausiy augaly gyvybiniy procesu, susijgs su
augalo gyvenimo ciklo uzbaigimu ir populiacijy atsiklirimu, daZniausiai yra
kompromisas tarp riboty iStekliu panaudojimo paties augalo dabartiniy
poreikiy, visy pirma augimo, tenkinimui bei iSlikimui ateityje reikalingy
diasporu produkavimui (NAUJALIS, 1992; THOREN et el., 1996; OBESO, 2002;
CZARNECKA et el., 2007). Dauginimuisi panaudota augalo visy resursy
(biomasés) dalis paprastai jvardijama kaip reprodukcinés sanaudos. Tokiy

sanaudy dalis augalo biomas¢je daZniausiai tiesiogiai priklauso nuo pafiam
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augalui budingo dydzio biologinés brandos fazéje, tod¢él paprastai teigiama,
kad egzistuoja minimalus galin€io produkuoti generatyvines struktiiras augalo
dydzio rodiklis (SCHMID et al., 1995; JONGEJANS et al., 2006; HE et al., 2009).
Tiesa, toks minimalus generatyvines struktiiras galincio produkuoti augalo
dydzio rodiklis tyrimy metu nevisada nustatomas (MENDEZ, KARLSSON, 2004).

Lietuvoje Siy tyrimy metu maziausias registruotas S. hirculus
generatyvinis tglys buvo 10 cm aukscio, su vienu Ziedu ir trylika lapy, kuriy
ilgiausias buvo 4 cm ilgio ir 0,5 cm plodio. Sis generatyvinis tglys augo
Laukagalio pelkéje. Taip pat buvo nustatyta, kad vienas 1§ dvieju auks¢iausiy
(40 cm) S. hirculus generatyviniy igliy taip pat rastas Sioje pelkéje, jis buvo su
trimis Ziedais ir septyniolika lapy, kuriy ilgiausias lapas buvo 2 cm ilgio ir 0,5
mm plocio. Kitas tokio paties auk$€io generatyvinis tiglys Jautmalkéje turéjo
tik viena Zieda ir net dvideSimt keturis lapus, kuriy ilgiausias buvo 2,7 cm ilgio
ir 0,4 mm plocio. Svedijoje (OHLSON, 1988 a) nustatyta, kad minimali galin¢io
zydéti S. hirculus tglio antzeminé mas¢ yra apie 0,02 g. Smulkiy individy
reprodukcinés sanaudos gali biiti iki 4 karty didesnés nei stambiy. D¢l Sios
priezasties smulkiis individai zydi tik kas keleri metai, o stambiis gali Zydéti
dvejus ar net trejus metus 1§ eilés. Tokiu budu S. hirculus populiacijy
generatyvinés sferos reprodukcinis potencialas yra realizuojamas dviem budais
(OHLSON, 1988 a): smulkiis Sios riiSies augalai Zydi ir séklas formuoja
nereguliariai, bet gausiai (beveik keturis kartus didesné sékly produkcija nei
stambiy augaly), o stambiis individai produkuoja maziau s¢kly, bet tai vyksta
kasmet. Misy tyrimy metu nebuvo atliekami specialis S. hirculus
reprodukciniy sanaudy tyrimai, taciau buvo ivertintos Ziedy skaiciaus ir augalo
dydi apibiidinanc¢iy morfologiniy poZymiy koreliacijos Spearman‘o koeficiento
pagalba. StatistiSkai patikimai (p<0,05) nustatyta, kad Sie pozymiai tarpusavyje
nekoreliuoja. Gali biiti, kad augalo dydis turi jtakos tik realiagjam sékly
produktyvumui, o ne tokiam tarpiniam rodikliui, koks yra Ziedy skaicius.

S. hirculus augaly reprodukcinés sanaudos labai priklauso ir nuo
augavieCiy ekologiniy salygu (OHLSON, 1988 a). Skirtingose augavietése

S. hirculus reprodukcinés sanaudos skyrési daugiau kaip aStuonis kartus, t. y.
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vienam gramui vegetatyvinés biomasés teko nuo 312 iki 2538 sékly.
Maziausios reprodukcinés sanaudos buvo S. hirculus individy, augusiy
tarpinéje pelkéje, kurioje substrato riigStumas, maisto medziagy kiekis ir
vandens rezimas atitinka tik minimalius $ios riisies atstovy poreikius. Tokiose
augavietése maza S. hirculus sékly produkcija lemia visy pirma maisto
medziagy truikumas dirvoZemyje. DidZiausios reprodukcinés sanaudos buvo
budingos optimaliose aplinkos salygose (turtingoje Zemapelkéje) augusiems
Sios rasies individams. Augaly reprodukciniy sgnaudy priklausomybé nuo
aplinkos salygu néra vien S. hirculus iSskirtiné ypatybé. Tos pacios riiSies
individy, tarpstanciy nevienodose ekologinése salygose, reprodukciniy sanaudy
skirtumai buvo nustatyti ir nemazos dalies kity augaly tyrimuose (BRYS et al.,
2004; PLUESS, STOCKLIN, 2005; HE et al., 2009).

Svedijoje (OHLSON, 1988 a) buvo nustatyta, kad S. hirculus individy
reprodukcinés sgnaudos yra nevienodos skirtingais metais. D¢l Sios prieZasties
kai kuriy mety S. hirculus sékly produktyvumo tyrimy rezultatai daznai yra
prieStaringi ir todél apsunkina tokio pobiidZio teoriniy prognoziy galimybes.

Norint {vertinti S. hirculus vegetatyvinés plétros priklausomybg nuo
augalo dydzio, buvo apskaiCiuotos S$iu rodikliy tarpusavio koreliacijos
Spearman‘o koeficiento pagalba atskirose tirtose populiacijose Lietuvoje.
StatistiSkai patikima vidutiné teigiama (r=0,56; p=0,01) koreliacija tarp
generatyvinio tiglio aukscio ir vienintelio vegetatyvinés plétros rodiklio — visy
tiglio palaipyu sumos, nustatyta tik Jasy populiacijoje. Deguciy ir Jasy
populiacijose vidutiniS8kai arba silpnai teigiamai su palaipy skaiciumi,
ilgiausios palaipos ilgiu bei bendru palaipy ilgiu koreliuoja ilgiausio lapo ilgis
ir plotis. O Jautmalkéeje stipri teigiama koreliacija (r=0,73; p<0,05) budinga
visy tglio palaipy sumai ir lapy ilgiui. GalvydiSkés, Juodlés ir KapiniSkiy
populiacijose nenustatyta jokiy statistiSkai patikimu (p<0,05) koreliacijy tarp
vegetatyvines plétros ir augalo dydi apibiidinanciy rodikliy. Nors kai kuriose
tirtose Lietuvos populiacijose aptikta nemazai vegetatyviniu budu

nesidauginan¢iy S. hirculus generatyviniy Ugliy (jie neturéjo nei vienos
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palaipos), Sie ugliai neiSsiskyré morfologiniy pozymiy smulkumu i§ kity
analizuoty $ios rusies atstovu.

Nepavyko aptikti moksliniy publikaciju apie kitose Salyse atlikty
S. hirculus vegetatyvinei plétrai panaudoty sanaudy tyrimus. Literatiiroje
(ScHMID et al., 1995, WINKLER, FISCHER, 1999; CZARNECKA et al., 2007)
nurodoma, kad kity klonus formuojanciy augaly vegetatyvinis dauginimasis
stipriai koreliuoja su individy biomase, tafiau daZniausiai néra nustatomas
minimalus vegetatyviskai galinCio daugintis augalo dydis. Tai siejama su
esminiais skirtumais tarp augaly vegetatyvinio ir generatyvinio dauginimysi
(ScHMID et al., 1995). Vegetatyvinés plétros struktiiros (Sakniastiebiai,
palaipos ir pan.) gali buti ivairaus dydZio ir jy augimo intensyvumas priklauso
nuo resursy kiekio aplinkoje. Tuo tarpu su lytiniu dauginimusi susij¢ Ziedai,
vaislapéliai, seklos yra maZiausiai plastiSkos augaly struktiiros, todel
generatyvinés kilmeés diasporos pradedamos produkuoti tik sukaupus biting
minimaly resursy kiekj.

Vientiso pelkiy komplekso Svedijoje (OHLSON, 1986) tyrimy metu
nustatyta, kad skirtingose aplinkos salygose S. hirculus populiacijos i$silaiko ir
atsinaujina dvieju gyvenimo strategijy déka. Turtingose mineraliniais mitybos
elementais Zemapelkése Sios riiSies populiacijos yra gausiausios individais, ju
generatyviniy Ugliy skai¢ius yra didziausias, patiems augalams budinga didelé
s¢kly produkcija ir maziau intensyvi vegetatyviné plétra. Tuo tarpu
Saltiniuotose pelkése S. hirculus generatyviniy tugliu tankis (ir aukstis)
nedidelis, patiems augalams biidinga maza sé¢kly produkcija ir gausios, ilgos
palaipos. Tokiose augavietése, kur menkai iSreikSta vidurt§iné ir tarpruSiné
tarpusavio augaly konkurencija, S. hirculus daugiausia plinta vegetatyviSkai.
Sis plétros budas siejamas su $altiniuotoms pelkéms badingomis stabiliomis,
beveik nesikeiianCiomis pameciui ir vegetacijos sezono bégyje hidrologinio
rezimo, fizinémis ir cheminémis salygomis. Teigiama (SCHAFFER, GADGILL,
1975, cit. pagal OHLSON, 1986), kad pastovios aplinkos salygomis efektyvi gali
buti tik augaly vegetatyviné plétra. Tarpinio tipo pelkése, kuriose aplinkos

salygos apskritai néra itin palankios S. hirculus, $ios rusSies augalams biidingi

121



mazai intensyvis ir generatyvings, ir vegetatyvinés plétros biidai. Manoma
(OHLSON, 1986), kad biitent tokiose vietose S. hirculus populiacijy individai
nykti pirmiausia.

Siekiant jvertinti S. hirculus generatyvinés sferos reprodukcinio
potencialo ir vegetatyvinés plétros tarpusavio rySius tirtose Lietuvos
populiacijose, Spearman‘o koeficiento pagalba buvo apskaiiuotos
generatyviniy Tgliuy ziedy ir palaipy skaiciaus bei zZiedu ekologinio tankio ir
vegetatyvines plétros rodikliy koreliacijos. Stipri teigiama koreliacija (r=0,94;
p<0,003) nustatyta tarp ziedy ir palaipuy ekologiniy tankiy, beveik taip pat
stipriai (r=0,89; p<0,02) koreliuoja ziedy ekologinis tankis ir palaipy ilgiuy
suma kvadratiniame metre. Remiantis Siais rezultatais, galima teigti, kad
daugiau ziedy produkuojanciose S. hirculus populiacijose yra intensyvesné ir
vegetatyvine plétra, kadangi palaipos gausesnés ir ilgesnés. IS tikryjy, tokius
matematiSkai nustatytus generatyvinio dauginimosi ir vegetatyvinés plétros
rySius lemia generatyviniy tigliy tankis — biitent su Siuo svarbiu populiacijos
gausuma nusakanciu rodikliu stipriai koreliuoja aptarti dauginimosi ir plétros
rodikliai. Spearman‘o koeficiento pagalba jvertinus S. hirculus atskiry individy
ziedy ir palaipy skaiCiaus bei palaipy ilgiy tarpusavio rySius, statistiSkai
patikimy koreliacijy nebuvo rasta.

Taigi, galima padaryti iSvada, kad S. hirculus populiaciju Lietuvoje
tyrimo metu nebuvo nustatyta konkurencija tarp generatyviniam dauginimuisi
ir vegetatyvinei plétrai skiriamy augalo resursy. Tokius rezultatus gal¢jo lemti
nelabai palankios S. hirculus augaly tarpsmui aplinkos salygos.

Misy kraste S. hirculus populiacijy atsinaujinimas ir plétra natiiraliose
populiacijose vyksta beveik tik vegetatyvinio dauginimosi déka. Siy tyrimy
Lietuvoje metu nebuvo diagnozuotas né vienas S. hirculus i§ séklos atsiradgs
daigas ar jaunatvinis individas. Tai lemia dé¢l vairiy priezasciu S. hirculus
augaly produkuojamas nedidelis s¢kly kiekis ir tinkamy daigams atsirasti viety
stoka. [vairiy tyré¢ju (OHLSON, 1986, 1989 a, b; OLESEN, WARNCKE, 1990)
nustatyta, kad Sios riiSies augaly daigai gali iSaugti tik vietose su pazeista

zoline ir samany danga. D¢l Siy priezasciu S. hirculus populiacijoms biidingas
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labai Zemo lygmens daigy atsiradimas, o iSlikima uZtikrina ilgaamziai suaugg
vegetatyviSkai besidauginantys individai. Toks reiSkinys yra charakteringas
daugeliui kity jvairiose bendrijose tarpstanciy retyjy augaly riiSiy (PUCHNINA,
1999; KHMELEV et al., 2003; BRYS et el., 2004; ENDELS et el., 2004;
KAPRALOV, KUTLUNINA, 2005; DE VERE et al., 2009). Trukstant viety daigams
atsirasti, laikui bégant ilgaamzZiai klonai palaipsniui gali Ziiti ir nebus pakeisti
naujais individais, to pas€koje neabejotinai turéty sumazéti populiacijos
genetiné jvairové (DE VERE et al., 2009). Tod¢l lytinis dauginimasis, nelabai
svarbus reiSkinys trumpalaikiame S. Airculus gyvenimo etape, yra
perspektyviSkai labai reikSmingas iSlaikant Sio klonus sudarancio augalo
geneting (vairove, kurios mazéjimas riboja prisitaikymo prie besikeiCianciy
aplinkos salygu galimybes (DAHLGAARD, WARNCKE, 1995). Dauginimosi
s¢klomis reikSmg parodo ir Lietuvoje atlikti S. Airculus genetinés jvairoves
tyrimai (NAUGZEMYS et al., 2007): penkiose populiacijose surinkti 76 individai
buvo genetiskai saviti, neaptikta nei vieno klono, nors tarp kai kuriy pavyzdziy
buvo tik vieno metro atstumas.

Kita priezastis, lemianti S. hirculus vegetatyvinés plétros dominavima
populiacijose, gali buti paties augalo biologinés savybés. Manoma (THOREN et
el., 1996), kad Salto klimato zonos arktiniams ir alpiniams augalams
vegetatyvine plétra apskritai yra budingesné, nes generatyvinis dauginimasis
ekstremaliose ekologinése salygose daznai biina nesékmingas. Didele reikSme
gali turéti ir tirlamyjy populiacijy padétis bendrame raSies areale. Nustatyta
(KAPRALOV, KUTLUNINA, 2005; PANCHENKO, 2006), kad generatyvinis
dauginimasis daZnai sumaz¢ja ir pakei¢iamas vegetatyvine plétra augalo arealo
pakrastyje. Pavyzdziui, analizuojant S. hirculus giminingos rusies Saxifraga
cernua L. biologijos ypatybes skirtingose geografinése vietovése (KAPRALOV,
KUTLUNINA, 2005) buvo irodyta, kad arktinése srityse Siam augalui budinga
didelé s¢kly produkcija, o pietinése populiacijose nauji individai atsiranda tik
vegetatyviniu biidu. Tuo tarpu centrin¢je arealo dalyje S. cernua reguliariai

dauginasi vegetatyviSkai ir tik kartais — generatyviniu biidu.
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6. SAXIFRAGA HIRCULUS POPULIACIJU DAUGIAMETE DINAMIKA

Siame skyriuje pradzioje iSnagrinéta S. hirculus ugliy skai¢iaus
daugiamete kaita ir ja nulémusios priezastys. Véliau aptariama S§ios riisies
augaly vegetatyvinés plétros dinamika per SeSerius tyrimy metus. Skyriaus
pabaigoje analizuojama S. hirculus individy pagrindiniy morfologiniy poZymiy

daugiameté dinamika ir jy tarpusavio priklausomybé.

6.1. S. HIRCULUS UGLIU SKAICIAUS DAUGIAMETE KAITA

S. hirculus daugiameté dinamika tirta Kurtuvény regioninio parko
Galvydiskes kaimo apylinkése Juodupio upelio pelkétoje pakrantéje plytincioje
populiacijoje. Tyrimai atlikti pakartotinés kasmetinés kartografinés apskaitos
metodu aStuoniuose pastoviuose tyrimo laukeliai, kuriy kiekvieno dydis
0,25 m*> (50x50 cm). Daugiametés dinamikos tyrimai tesési nuo 1999 iki 2004
mety.

S. hirculus bendrojo iigliy skaicCiaus kaita

Vienas objektyviausiy S. hirculus populiacijy dinamikos rodikliy yra
generatyviniy ir vegetatyviniy Ugliu skaiciaus kaita keliy mety bégyje. Per
SeSis tyrimy metus asStuoniuose steb¢jimo laukeliuose S. hirculus tigliy skaicius
nebuvo pastovus (6.1 ir 6.2 pav.). Tyrimo pradzioje 1999 metais astuoniuose
pastovaus steb¢jimo laukeliuose uzfiksuotas 281 tglys (minimalus laukelio
tgliy skai¢ius — 12, maksimalus — 65). 2000 metais S. hirculus tugliy
laukeliuose sumazéjo net 33,8 % (bendrasis tigliy skai¢ius 186, minimalus — 1,
maksimalus — 50). 2001 metais S. hirculus tgliy tirtuose laukeliuose padaugéejo
15,8 % (bendrasis tgliy skai€ius 256, minimalus — 0, maksimalus — 75). 2002
metais S. hirculus bendrasis tigliy skaiCius praktiSkai beveik nepakito — 261
(minimalus — 0, maksimalus — 84). 2003 metais S. hirculus tgliy padaugéjo
4,7 % ir bendrasis tigliy skaicius (287) vir§ijo 1999 mety lygi (minimalus — 0,
maksimalus — 80). 2004 metais S. hirculus bendrasis tgliy skaiCius vél Siek

tiek (5,9 %) sumazejo — iki 270 (minimalus — 0, maksimalus — 89).
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6.1 pav. S. hirculus generatyviniy ([]) ir vegetatyviniy () tgliy skai¢iaus
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6.2 pav. S. hirculus bendro tigliy skaiCiaus kitimas kiekviename 1§ astuoniy

pastoviy laukeliy 1999-2004 metais

S. hirculus generatyviniy ir vegetatyviniy igliy skaic¢iy dinamika

Pastoviuose tyrimo laukeliuose S. hirculus generatyviniy ir vegetatyviniy
tgliy skaiciy kaita vyko heterogeniskai. Jeigu 2000 metais tirtuose laukeliuose
Zenkliai sumazéjo abieju tipy tgliy (vegetatyviniu 32,4 %, generatyviniy
46,4 %), tai 2001 metais vyko prieSingi procesai: vegetatyviniy tigliy skaicius
1Saugo 46,2 %, o generatyviniy — net 60 % sumaZz¢jo. Vélesniais tyrimo metais
S. hirculus generatyviniy ir vegetatyviniy tigliy dinaminiy pokyciy skirtumai

i8liko. 2002 ir 2003 metais generatyviniy tgliy skaicius iSaugo apie 10 karty
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daugiau nei vegetatyviniy (atitinkamai 16,7 % ir 1,6 % 2002 m., 85,7 % ir
7,9 % 2003 m.). 2004 metais tgliy skaiius vél pasikeité prieSingomis
kryptimis: vegetatyviniy tgliy sumazéjo 8,4 %, o generatyviniy — padaugéjo
net 46,2 %.

Galima daryti prielaida, kad S. hirculus individy generatyviniy ir
vegetatyviniy 1gliy skaiCiaus kaitos procesai yra susijes tarpusavyje
(MESKAUSKAITE, NAUJALIS, 2006). Kaip daugelio kity séklomis bei
vegetatyviniu biidu besidauginan¢iy augaly, taip ir S. hirculus generatyvinés
struktiiros ir vegetatyviniai tigliai turi konkuruoti tarpusavyje dél riboty maisto
iStekliy. Norint jvertinti §ia konkurencija, pirmiausia buvo paskaiiuota
koreliacija tarp ty pafiy mety generatyviniy ir vegetatyviniy tgliy skaiciy.
Gausus generatyviniy struktiiry formavimasis gali lemti menkesng
vegetatyving plétra ateinanciais metais, todél buvo jvertinta priklausomybé tarp
tiriamyjy mety generatyviniy ir biisimyju mety vegetatyviniy tigliy skaiciaus.
Taip pat pabandyta jvertinti tiriamyjy mety vegetatyviniy tigliy skaiciaus itaka
biusimyjy mety generatyviniams tigliams. Deja, nepavyko nustatyti statistiSkai
patikimos koreliacijos nei tarp ty paciy mety generatyviniy ir vegetatyviniy
tgliu skaiciaus (r=-0,34; p=0,95), nei tarp tiriamyjy mety vegetatyviniy ir
busimyjy mety generatyviniy tgliu skai¢iaus (r=0,75; p=0,15). Statistiskai
reikSminga stipri neigiama koreliacija (r=-0,94; p=0,02) aptikta tik tarp
tiriamyjy mety generatyviniy ir biisimyju mety vegetatyviniy tigliy skaiciaus.
Tai rodo, kad net ir negausus generatyviniy tigliy atsiradimas (visais tyrimo
metais jie sudar¢ ne daugiau 11 % nuo bendro tgliy skaiciaus), zydéjimas ir
s¢klyu produkavimas pareikalauja nemazy S. hirculus individy mitybiniy
medziagy sanaudy, kuriy truokumas lemia maZesni vegetatyviniu tgliy
susidaryma blisimojo vegetacijos sezono metu.

S. hirculus ugliy skaiciaus daugiametés dinamikos prieZastys

Generatyviniy ir vegetatyviniy tigliy kaita (rySkus juy skai¢iaus maz¢jimas
nuo 2000 iki 2002 mety) rodo, kad S. hirculus populiacija buvo atsidirusi
ekologiskai nepalankioje stresin¢je situacijoje. Sia iSvada patvirtina ypad

zenkliis tgliy skaiCiaus pokyc€iai atskirose populiacijos dalyse (laukeliuose).
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Per stebé¢jimy laikotarpy trijuose 1§ aStuoniy pastoviyjy tyrimo laukeliy
S. hirculus tgliai visiSkai iSnyko ir, matyt, patys augalai zZuvo. Tuo tarpu
kituose laukeliuose bendro tgliy skai¢iaus kaita buvo jvairiakrypté — vienais
metais tgliy padaugédavo, kitais sumazédavo. [Simtis — 2000 metai, kai
visuose tyrimo laukeliuose, iSskyrus viena, S. hirculus tigliy skaicius Zenkliai
sumazejo.

Tokiu biidu, S. hirculus populiacijoms yra budingi smulkis ir vidutiniai
fliuktuaciniai tigliy skai¢iaus pokyciai, kurie netolygiai pasireiSkia atskiruose
populiacijos lokusuose. Kai kuriuose populiacijos lokusuose vidutiniai
fliuktuaciniai pokyc¢iai perauga 1 katastrofinius, pasireiSkiancius S. hirculus
zutimi. Pagrindiné fliuktuaciniy ir katastrofiniy S. hirculus populiacijos tgliy
skaiCiaus pokyciy priezastis — augavietés hidrologinio reZimo pasikeitimas,
kuris atsirado d¢l 2000 metais bebry pastatytos uztvankos ant Juodupio upelio.
Dél uztvankos vandens lygis S. hirculus augavietéje pakilo 2-25 cm. Pastoviyjuy
tiriamyjy laukeliy apsémimas vandeniu buvo nevienodas: 2000 mety rugpjtcio
ménes] arciausiai upelio vagos esantys trys laukeliai buvo uZlieti mazdaug 20
cm vandens sluoksniu, kiti, toliau nuo upelio vagos esantys laukeliai, buvo
padengti 2-10 cm vandens sluoksniu. Biitent tuose laukeliuose, kur vandens
lygis buvo didZiausias (apie 20 cm vir§ samany dangos) 2000 metais Zuvo nuo
50 iki 95 % S. hirculus tgliy. Ir nors kitais metais Kurtuvény regioninio parko
darbuotojai bebry uztvanka iSarde ir hidrologinis reZimas sugrizo i pradini lygj,
bet S. hirculus individai, matyt, jau buvo Zenkliai pazeisti ir palaipsniui iki
2005 m. visiSkai iSnyko. Tuo tarpu maziau apsemtose augavietés vietose, kur
vandens sluoksnis buvo 2-10 cm vir§ samany pavirSiaus, S. hirculus tgliy
skaiCius nors ir sumazéjo beveik 25 %, jau kitais metais ne tik pilnai atsistate,
bet ir virSijo buvusi lygi 30 %. Vadinasi, S. hirculus populiacijose yra gerai
iSreik$ti savaiminio atsistatymo po santykinai trumpalaikiy ekologiniy stresuy,
susijusiy su hidrologinio rezimo pasikeitimu, mechanizmai. Reikéty akcentuoti,
kad i§ anksCiau buvusiy aStuoniy tiriamyjy laukeliy 2004 metais S. hirculus
iSliko tik penkiuose. Taigi, per SeSis metus S. hirculus bendrasis tigliy tankis

viename kvadratiniame metre padidéjo 1,5 karto: nuo 141 tglio 1999 metais

127



iki 216 dgliu 2004 metais. Kai kuriuose laukeliuose S§is rodiklis padidéjo
beveik 3 kartus, nuo 35 iki 90 digliy. Tuo tarpu generatyviniy tgliy skaiciaus
atsistatymas vyko Zymiai léciau. 1999 metais S. hirculus generatyviniai tigliai
sudaré¢ apie 11 % nuo bendrojo populiacijos tgliy skai¢iaus. Po apsémimo
trejus metus generatyviniy tgliy dalis S. hirculus populiacijoje nuolat mazéjo
(2000 m. jy buvo 9,7 %, 2001 m. — 4,7 %, o 2002 m. jau tik 3,5 %). Tik 2003
metais S. hirculus generatyviniy tigliy dalis populiacijoje pradéjo didéti, taciau
net 2004 metais, tai yra po ketveriy mety nuo apsémimo, tokie tigliai sudaré tik
7 % visoje tirlamojoje populiacijos dalyje.
S. hirculus vegetatyvinés plétros dinamika

Tirtos S. hirculus populiacijos atsistatymo po patirto ekologinio streso
pagrindas — vegetatyviné plétra. M. OHLSON (1986) duomenimis, Svedijoje
apie 60-70 % generatyviniuy S. hirculus tigliy paprastai turi 2-3 palaipas. Tuo
tarpu miisy tirtoje populiacijoje 1999 m. daugiau nei 40 % generatyviniy tgliy
neturéjo nei vienos palaipos, 28 % tokiy individy buvo su viena, apie 15 % su
dviem, beveik 10 % su trimis, o daugiau nei 6 % su keturiomis palaipomis
(6.3 pav.). Tokiu bidu, vienas S. hirculus generatyvinis tglys vidutini§kai
turé¢jo 1,13+£0,22 palaipos. 2000 metais, de¢l jau aptarty ekstremaliy
hidrologinio rezimo pokyciuy, vegetatyvine plétra S. hirculus populiacijoje
beveik nevyko ir vidutinis vieno tiglio palaipy skaicius sumazejo iki 0,33+0,14.
Tais metais daugiau nei 70 % visuy generatyviniy S. hirculus tgliy neturéjo
apskritai nei vienos palaipos. Po hidrologinio rezimo normalizacijos S. hirculus
vegetatyviniy struktiiry formavimosi procesas palaipsniui intensyveéjo.
Pavyzdziui, 2001 metais vienas generatyvinis S. hirculus tiglys vidutiniSkai
turéjo 0,92+0,40 palaipos, 2002 metais 1,334+0,53, o 2003 m. Sis rodiklis sieke
1,92+0,49. Tai didZiausias per visus tyrimo metus nustatytas Sioje S. hirculus
populiacijoje vidutinis vieno generatyvinio tglio palaipy skaicius. 2004 metais
vienas Sios riiSies augaly generatyvinis figlys vidutiniSkai turé¢jo 1,10+0,25
palaipos. Pastarasis dydis rodo, kad S. hirculus populiacija pasieké pries
hidrologinio reZzimo pasikeitima buvusia raidos stadija ir vegetatyviniy

struktiiry formavimosi procesas normalizavosi. Galima manyti, kad ateityje
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GalvydiSkés S. hirculus populiacijoje turéty dar padaugeti ir generatyviniy
agliy.

S
|

DN I X
S

0
50
40 -
30

Daznis % .

20 ~

"I b lmoll olm e

0
Palaipy
dazni 01234 012 012345 012345 012345 0123 .
aznis Metai
1999 2000 2001 2002 2003 2004

6.3 pav. S. hirculus generatyviniy tigliy palaipy skaiciaus
dinaminiai pokyciai 1999-2004 metais

6.2. S. HIRCULUS MORFOLOGINIU POZYMIU DAUGIAMETE KAITA

Augaly morfologiniy poZymiy poky¢€iai yra gana svarbus ju populiacijy
daugiametes kaitos rodiklis (NAUJALIS, 1995). Tyrimo pradZioje 1999 m.
nustatyti S. hirculus populiacijos generatyviniy tgliy svarbiausiy morfologiniy
poZymiy statistiniai rodikliai pateikti 6.1 lent. Tuo metu vidutinis S. hirculus
generatyviniy tigliy aukstis buvo 26,86+0,93 cm. Tokie tgliai vidutiniSkai
tur¢jo po 16,75+0,78 lapus ir 3,04+0,26 Ziedus. Savo ruoztu, ilgiausio lapo
ilgis buvo 26,66+1,63 mm, o plotis 3,81+£0,15 mm. Vidutinis generatyvinio
tiglio palaipos ilgis buvo 5,15+1,09 cm. Nustatyta, kad tarp vertinty poZymiy
didZiausiu nepastovumu pasizymejo biitent pastarasis rodiklis. Visy tirty
S. hirculus ugliy tarpe palaipy ilgis buvo nuo 0,2 iki 30 cm, §io poZymio
variacijos koeficientas sieké beveik 130 %. IS kity poZymiy gana Zenkliai
varijavo generatyviniy tgliy Ziedy skaicius (nuo 1 iki 6 Ziedy, variacijos
koeficientas 43 %) ir lapo ilgis (nuo 15 iki 50 mm, variacijos koeficientas

35 %). Maziausiai kintantis tarp vertinty poZymiy buvo generatyviniy tigliy
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aukstis (variacijos koeficientas 18 %). Kity poZymiy kintamumas buvo apie

20 %.

6.1 lent. S. hirculus generatyviniy tgliy morfologiniy poZymiy statistiniai

rodikliai 1999 m.

| Aritme-Standar) | i | Maksi- | Vidutins | 220008
Pozymiai tinis tine | Mediana koefi-

. . . mumas|mumas | nuokrypis| .
vidurkis | paklaida P Cientas %

Generatyvi-
nio stiebo 26,86 | 0,93 | 28,00 | 15,50 | 35,00 | 4,92 18,32
aukstis cm
Ilgiausio
lapo ilgis 26,66 | 1,63 | 27,00 | 15,00 | 50,00 | 9,22 24,78
mm

Ilgiausio
lapo plotis 3,81 0,15 4,00 | 3,00 | 6,00 0,82 34,58
mm

Lapy 16,75 | 0,78 | 16,50 | 8,00 |27.00| 4.15 21,52
skaidius
Ziedy 247 | 030 | 3,00 | 1,00 | 6,00 | 1,68 68,02
skaidius
Palaipos 515 | 1,09 | 400 | 020 [30,00| 6,55 | 127,18
ilgis cm

S. hirculus populiacijos generatyviniy tgliy svarbiausiy morfologiniy
poZzymiy daugiametis kintamumas parodytas 6.4 pav. Beveik visy tirty
pozymiy rodikliai nuolat gana Zenkliai keitési, tai patvirtina ir bendras pokyc¢iy
tvertinimas ANOVA testo pagalba (6.2 lent.). StatistiSkai nepatikimi yra tik
lapu skaiciaus ir ilgiausio lapo plociy poky¢iai (p>0,05).
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6.4 pav. S. hirculus generatyviniy tigliy morfologiniy poZymiy kaita 1999-2004

metais

Taciau, ivertinus atskirai kiekvieny tyrimo mety poZymiy tarpusavio
pokycius Stjudento testo pagalba (6.2 lent.), paaiskejo, kad tik kai kuriy mety
S. hirculus morfologiniy pozymiu pokyc€iai statistiSkai patikimi. Daugiausia
statistiSkai reikSminguy pokyc¢iu (p<0,05) nustatyta lyginant tarpusavyje
generatyviniy tgliy ziedy skai¢iaus pokyc¢ius. 2000 m. vienas generatyvinis

tglys vidutiniSkai tur¢jo 2,44+0,24, o0 2001 m. jau tik 1,67+0,42 ziedus. Taigi,
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nuo 1999 iki 2001 mety tiglio ziedy skai¢ius sumazéjo beveik 1,5 karto. Véliau,
dvejus metus 1§ eilés, Sis rodiklis Zenkliai did¢jo: 2002 m. generatyvinis tglys
vidutiniSkai tur¢jo 2,71£0,52 ziedus, o 2003 m. netgi 3,5440,29 Ziedus.
Pastarasis dydis yra apskritai maksimalus tirtoje S. hirculus populiacijoje
nustatytas vidutinis generatyvinio tglio Ziedy skaicius. 2004 m. vidutinis Giglio
ziedy skai¢ius vel sumazéjo iki 2,00+£0,16. Tokiu budu, zieduy skaiciaus
kasmetinés kaitos tendencijos yra analogiSkos jau aptartiems S. hirculus
palaipy skai¢iaus pokycCiams. Tiesa, Ziedy skaic¢iaus pokycCiy tempai Siek tiek
létesni lyginant su palaipomis, kadangi Ziedy skaiiaus minimalis dydZiai
nustatyti tik 2001 metais. Néra abejoniy, kad S. hirculus generatyviniy tgliy
ziedy skaiciaus kaitos pagrindiné prieZastis irgi yra nestabilus augavietés

hidrologinis reZimas.

6.2 lentele. S. hirculus generatyviniy ugliy poZymiy tarpusavio pokyciy
statistinis patikimumas. ** — p<0,01; * — p<0,05; N — p>0,05 (nepatikima)

Metai  |AukStis| Ilgiausio |Ilgiausio lapo| Lapu Ziedy | Palaipos

cm Japo ilgis mm| plotis mm | skaiCius | skaiCius | ilgis cm
1999/ 2000 * *x *x N * N
1999/2001 | N N *x N * N
1999/2002 | N N N N N *
1999/2003 | ** N N N N *
1999/ 2004 * *x * N *x *x
2000/ 2001 | N N N N ok N
2000/ 2002 | ** N N N N N
2000/2003 | N N N N *x *
2000/2004| N N N * * rok
2001/ 2002 * N N N N *
2001/2003 | N N N N * N
2001/2004| N N N * N *
2002/2003| N N N N N N
2002/2004 | N * N N N N
2003/2004| N N N N ok N
Bendras ok * N N ok ok

PanaSios S. hirculus morfologiniy poZzymiy daugiametés kaitos
tendencijos buidingos ir lapy ilgiams bei plo¢iams, taciau beveik visais atvejais

Siy rodikliy poky¢iai néra statistiSkai patikimi (6.2 lent.). ReikSmingiausi Siy
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abiejy rodikliy pokyc¢iai (p<0,002) nustatyti 1999/2000 metais, kai lapy ilgis
sumaz¢jo apie 20 % (iki 21,24+1,57 mm), o lapuy plotis apie 15 % (iki
3,21£0,21 mm). 2001 ir 2002 metais lapy ilgis bei plotis jau Siek tiek padidéjo,
bet 2003 ir 2004 m. jie v¢l sumazéjo ir, lyginant su S. hirculus populiacijos
rodikliais 1999 m., Sie 12-15 % mazesni lapy dydziuy skirtumai statistiSkai yra
patikimi (p<0,05).

Tuo tarpu S. hirculus generatyviniy tgliy lapy skaiiaus daugiameciai
poky¢iai ne tik néra Zenklis, bet ir yra statistiSkai nepatikimi beveik per visa
tyrimy laikotarpi.

Taip pat nemazai statistiSkai reikSminguy poky¢iy (p<0,05) nustatyta
lyginant tarpusavyje generatyviniu S. hirculus tgliy palaipy ilgiu pokycius.
1999 m. Soniniy tgliy vidutinis ilgis buvo 5,15£1,09 cm. 2000 metais Sis
rodiklis sumazéjo 25 % ir buvo tik 3,87+0,83 cm. Tais metais apskritai vyravo
tik nedideli (vos iki 5,5 cm ilgio) Soniniai tigliai. Tuo tarpu daugeliu atvejy
tirtoje S. hirculus populiacijoje daznai pasitaiko netgi 20 cm ilgio palaipos.
Toki tigliy ilgio jvairovés sumaZz¢jima gerai iliustruoja beveik 2,5 karto
mazesnis Sio rodiklio variacijos koeficientas. 2001 m. vidutinis palaipy ilgis
vel padidéjo iki 5,75+1,99 cm, taigi net virSijo pirmyju tyrimo mety
atitinkamus rodiklius. Vélesniais metais generatyviniy tgliy palaipy ilgiai
pastoviai Zenkliai mazéjo: 2002 m. tigliai buvo 3,81£1,47 cm ilgio, 2003 m. —
2,424+0,56 cm, o 2004 m. jau tik 1,32+0,33 cm ilgio. Pastarasis rodiklis
apskritai yra pats maziausias nustatytas vidutinis palaipy ilgis GalvydiSkés
populiacijoje.

Analogiskai vegetatyviniams kito ir S. hirculus generatyviniy ugliy
auks¢iai, tik Sio rodiklio pokyciai nebuvo tokie akivaizdis (6.4 pav.). 2000 m.
vidutinis generatyvinio tiglio aukstis sumazejo beveik 15 % ir buvo 24,2+1,53
cm. 2001 m. generatyviniai tgliai vidutiniskai sieke 28,9+3,04 cm, taigi
padidéjo apie 20 %. Kaip ir anksCiau nagrinéto palaipu ilgio atveju, Sis rodiklis
yra maksimalus tirtoje populiacijoje per SeSis metus nustatytas dydis.
Tolesniais tyrimy metais generatyviniy tigliy auksc¢iai nuolat nors ir neZymiai

maz¢jo. 2002 m. apskaiciuotas vidutinis generatyviniy tgliy aukStis buvo
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22,1£1,38 cm; 2003 m. Sie tgliai buvo panaSaus 22,72+0,92 cm auks¢io. 2004
m. populiacijoje nustatytas Zemiausias vidutinis generatyviniy tgliy aukstis,
kuris sieké tik 20,85+1,78 cm.

Tokiu budu, apskritai S. hirculus morfologiniy pozymiy kasmetiniai
pokyc¢iai yra analogiSki generatyviniy ir vegetatyviniy tigliy skaiCiaus kaitos
tendencijoms. S. hirculus populiaciju biiklei nustatyti gali biiti naudojami
tvairts morfologiniai pozymiai, kurie ne visada tarpusavyje yra koreliatyviai
susij¢ (6.3 lent.). DidZiausia vidutiniSkai teigiama koreliacija nustatyta tarp
S. hirculus lapo ilgio ir plocio (r=0,63). S. hirculus generatyviniy tigliy aukstis
silpnai koreliuoja su lapalak$¢iy ilgiu (r=0,40), lapu plociu (r=0,36) bei ziedu
skai¢iumi (r=0,43). PanaSaus dydZio silpnai teigiama koreliacija (r=0,40)
nustatyta tarp lapalak$¢iy ilgio ir lapy plocio, lapalaks¢iy ilgio ir Ziedy
skaiGiaus bei lapalakséiy ilgio ir lapy skaiiaus. Siek tick mazesné (r=0,35)
koreliacija nustatyta tarp S. hirculus lapy ilgio ir lapy skaiciaus bei lapy ilgio ir
lapalaksciy plocio. Kity pozymiy tarpusavio koreliacija statistiSkai nepatikima
(p>0,05). Vadinasi, tik poZymiy kompleksas gali buti patikimas S. hirculus
populiaciju buklés rodiklis.

6.3 lent. S. hirculus generatyviniy tigliy morfologiniy poZymiy tarpusavio
koreliacija (Spearman‘o koeficientas, p — patikimumas, nuspalvintos reikSmes,

kai p<0,05)

Morfologiniai Ilgiausio Ilgiausiovlﬁpo Ilgiausiq Lapy | Ziedy

poZymiai . l.apo la{pa.laks010 lapo plotis skaicius | skai€ius
ilgis mm ilgis mm mm

Generatyvinio stiebo| 0,219 0,402 0,361 0,125 0,424
aukStis cm p=0,220 p=0,020 p=0,039 | p=0,490 | p=0,014

Ilgiausio lapo ilgis 0,355 0,636 0,344 0,098
mm p=0,043 p=0,000 | p=0,050 | p=0,586

Ilgiausio lapo 0,399 0,420 | 0,401
lapalaksScio ilgis mm p=0,021 | p=0,015|p=0,021

Ilgiausio lapo plotis 0,345 | 0,114
mm p=0,049 | p=0,528
Lapy skaicius -0,168
p=0,349
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REZULTATU APIBENDRINIMAS IR APTARIMAS

S. hirculus populiacijy dinamikai tirti nuo 1999 iki 2004 mety buvo
panaudotas fiksuoty individy pakartotinés kasmetinés apskaitos metodas iSilgai
upés vagos jrengtuose pastovaus steb¢jimo laukeliuose. Daugelio ivairiy karty
tyréju nuomone (RABOTNOV, 1950; SMIRNOVA, 1987, ZAUGOL‘NOVA et al.,
1988; FALINSKA, 1998; PUCHNINA, 1999; MESKAUSKAITE, NAUJALIS, 2001;
KHMELEV et al., 2003) biitent toks daug laiko, kantrybés ir darbo reikalaujantis
tyrimo metodas jgalina geriausiai atskleisti Zzoliniy augaly populiacijy
dinamikos pobiidi ir mechanizmus. Dinaminiams populiacijy procesams tirti
buvo panaudoti S. hirculus demografiniai (generatyviniy ir vegetatyviniy tigliy
gausa) bei morfologiniai vegetatyvinés (figliu aukstis ir ilgis, lapy skaicius,
ilgis ir plotis) bei generatyvinés (Ziedy skaicius) sfery rodikliai. Per SeSerius
metus atlikti tyrimai parod¢, kad S. hirculus Galvydiskés populiacijai biidingos
smulkios ir vidutinés fliuktuacijos (MESKAUSKAITE, NAUJALIS, 2006). Tirtoje
S. hirculus populiacijoje tokio pobidzio dinaminiai procesai pasireiSkia
1) kasmetiniais  jvairiakrypc€iais  bendro  dgliy  skaiCiaus  pokyciais;
2) kasmetiniais  jvairiakryp€iais = nesinchronizuotais  generatyviniy  ir
vegetatyviniy tigliy skaiCiaus pokyciais; 3) kasmetiniais irgi ivairiakrypciais
vegetatyvinés ir generatyvinés sfery morfologiniy pozymiu pokyciais.
Atskirose S. hirculus populiacijos vietose (laukeliy ribose) dinaminiai procesai
rySkiai regresinio pobtidzio, o juy iSdava — dalies populiacijos elementy Zitis.
Tokiu biidu, galima teigti, kad tirtoje S. hirculus populiacijoje vykstantys
dinaminiai procesai yra asinchroniSko pobiidZio. Dinaminiy procesy
asinchroniSkumas néra i8skirtiné S. hirculus populiacijy savybé, kadangi
analogiSki reiSkiniai yra biidingi placialapiy misky efemeroidy (SMIRNOVA,
1987) ir kai kuriy sporiniy induoiy (NAUJALIS, 1995) populiacijoms.
Dinaminiy procesy asinchroniSkumo populiacijos ribose reiskinys yra augaly
adaptaciniy galimybiy raiSka heterogeniSkos aplinkos salygomis (NAUJALIS,
1995).
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Smulkiy fliuktuacinio pobtudzio poky¢iu augaly populiacijose priezastys
gali biti tiek endogeninés, tiek ir egzogeninés, paprastai sunkiai nustatomos
(RABOTNOV, 1992). Tuo tarpu vidutiniy fliuktuaciniy, ypa€ regresiniy,
populiaciju pokyCiuy priezastimis paprastai biina kokios nors natiralios ar
antropogenings aplinkos pazaidos (FALINSKA, 1998). Tirtoje teritorijoje kokiuy
nors antropogeninio pobudZio aplinkos paZaidy nebuvo uZzfiksuota, todel
galima manyti, kad S. hirculus populiacijy ryskias tigliy skai¢iaus kaitos ir ju
zuties priezastimi buvo ne tik staigus, bet ir rySkus augavietés hidrologinio
rezimo pasikeitimas. Yra Zinoma (WERPACHOWSKI, 1989), kad upiu sléniy
augaly, pavyzdziui, Caltha palustris), generatyviniy tigliuy skai¢iaus pokyciai
daugiausiai priklauso nuo pavasariniy potvyniy intensyvumo ir trukmeés.
Zinoma, néra visai korektiska tarpusavyje lyginti visiskai skirtingo statuso
C. palustris ir S. hirculus augaly risis, taCiau S. hirculus ugliy gausa
rySkiausiai sumazéjo biltent tose augavietés dalyse, kur ne tik antzeminio
vandens sluoksnis buvo didZiausias (20-25 cm), bet ir pati patvanka truko
ilgiausiai.

Bebry uZztvankos apskritai yra labai pavojingas veiksnys daugelio Salia
upeliy esanciose pelkése tarpstanciy augaly ir net bendriju iSlikimui. 2000
metais uz keliy kilometry nuo GalvydiSkés esancioje kalkingoje Zemapelkéje
dél bebry pastatytos uztvankos pakilgs Ilgos upelio vanduo ne tik beveik
visiSkai sunaikino daugelio rety ir saugomu augaly (Pinguicula vulgaris,
Primula farinosa, Schoenus ferrugineus, Dactylorhiza spp.) populiacijas, bet ir
nemaza dali Sioje augavietéje buvusios saugomos augaly bendrijos Primulo-
Schoenetum ferruginei (Koch 1926) Oberd. 1957 em. 1962. Jau po keliy mety
Sioje vietoje isikiiré monodominantineé Phragmitetem australis Schmale 1939
bendrija, kurios rusiy sudétis labai skurdi. Dabartiniu metu, net ir nukritus
vandens lygiui, ankstesnés bendrijos raSiy augaly populiacijos nebeatsikiire
buvusioje teritorijoje (asm. duom.). AnalogiSki procesai 1998 metais vyko
netoliese esanciame Ilgezerio duburyje, bebrams uztvenkus Ilgos upeli

(MOTIEKAITYTE et al., 2004 b).
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Tirtos augavietés hidrologinio reZimo pasikeitima S. hirculus atzvilgiu
galima traktuoti kaip santykinai trumpalaiki ekologini stresa, kuriam
pasibaigus S. hirculus populiacijos buklé greitai atsistaté visy pirma
intensyvios vegetatyvinés plétros déka. Tokiu bidu, S. hirculus populiacijose
pakankamai gerai iSreikSti vegetatyviniu dauginimusi paremti biologiniai
kompensacijos mechanizmai, kurie charakteringi ir kitiems daugiameciams

klonus sudarantiems Zoliniams augalams (CZARNECKA, 1989).
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7. SAXIFRAGA HIRCULUS POPULIACIJU BUKLE IR SIOS RUSIES
ATSTOVU APSAUGOS PRIEMONES

Sio skyriaus pradzioje pateikta apibendrinta informacija apie S. hirculus
populiaciju biikkle Europoje ir Sios riiSies augalams kylancias grésmes. Véliau
tvertinta tirty S. hirculus populiaciju biklé Lietuvoje. Skyriaus pabaigoje
iSanalizuotos kitose Salyse taikomos arba naudoti S. hirculus apsaugos

priemongs.

7.1. S. HIRCULUS BUKLE EUROPOIJE IR SIAI RUSIAI KYLANCIOS GRESMES

Kaip jau buvo minéta ankséiau, Siaurés Europos regionuose S. hirculus
arealas beveik iStisinis, o labiau { pietus paplitimas akivaizdziai fragmentuotas
(HuLTEN, 1971, cit. pagal OHLSON, 1989 b). Kaip poledynmecio reliktai
Vidurio ir Piety Europoje Sios riiSies augalai visada buvo reti, taciau XIX ir XX
amziuose S. hirculus paplitimas drastiSkai sumazéjo: Sios rusies atstovai riisis
laikoma i$nykusiais Austrijoje, Cekijoje, Olandijoje, Piety Lenkijoje (Tatry
kalnuose), Vokietijoje (VITTOZ, GOBAT, 2006; VITTOZ et al., 2006;
PAWLIKOWSKI, 2010). Paskelbta informacija apie S. hirculus augima Italijoje,
matyt, yra klaida (KASERMANN, 1999; ANONYME, 2000). S. Airculus iraSyta i
Airijos (1 kategorija), Pranciizijos (1 kategorija), Baltarusijos (2 kategorija),
Danijos (2 kategorija), Estijos (2 kategorija), Latvijos (2 kategorija) ir Svedijos
(2 kategorija) raudonasias knygas. Si rii§is taip pat saugoma DidZiojoje
Britanijoje, Rumunijoje, Sveicarijoje ir kai kuriose Rusijos srityse
(Kaliningrado, Leningrado) (LAPELE, 1992; INGELOG et al., 1993; SATCHANKA,
1993; WELCH, 2002; GARDENFORS, 2005; VITTOZ et al., 2006; KEREKES, 2008
ir kt.).

DidZiojoje Britanijoje anksCiau buvo Zzinoma dvideSimt S. hirculus
augavieCiy (LOCKHART, 1989). Dabartiniu metu yra likusios keturios gana
gausios populiacijos Anglijoje (WELCH, 2002; VITTOZ et al., 2006). Skotijoje,

per pastaruosius du Simtmecius iSnykus vienuolikai populiacijy, liko tik
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keturios Siaurrytingje kraSto dalyje, 1§ kuriy viena populiacija gerokai per 11
steb¢jimy mety pagausejo (WELCH, 1996, 2002, 2006).

Airjjoje dabartiniu metu specialiai stebimos devynios S. hirculus
populiacijos, uzimanéios 0,014 km® plota, kuriose priskai¢iuojama apie 581
795 S. hirculus ugliy (ANONYMOUS, 2007). 1994-2006 metais Sios riiSies
augaly skaiCius Airijoje padauggejo apie 20 %, taciau tai ne biologinis augimas,
o tik patikslintos Zinios apie §iy augaly paplitimo pobiidi.

Prancizijoje 1§ aStuoniy anks¢iau Zinomy S. hirculus populiacijy liko dvi
ar trys, kuriose i§ viso aptinkama maziau nei 100 Gigliy (ANONYME, 2000;
VITTOZ, GOBAT, 2006).

Sveicarijoje S. hirculus i$nyko dvide§imt $eSiose augavietése (VITTOZ,
GOBAT, 2006). Dabartiniu metu Zinoma tik viena populiacija vakarin¢je Salies
dalyje, Juros kalnuose. Si populiacija dél savo izoliuotos padéties ir individy
gausumo laikoma ypac svarbia. Manoma, kad tai gausiausia Vidurio Europoje
S. hirculus populiacija, kurioje priskai¢iuojama daugiau nei 10 000 augaly, ir,
atrodo, ju skaiCius nuolat Siek tiek did¢ja. Kai kuriose Sios augavietés vietose
S. hirculus yra netgi dominuojanti riisis tarp kity induoc¢iy augaly (WARNCKE et
al., 1993; KASERMANN, 1999; VENTERINK, VITTOZ, 2002; VITTOZ et al., 2006).

Rumunijoje, kur S. hirculus pirma karta rasta tik 1929 m., 1§ keturiy XX
amziaus viduryje Zinomuy S. hirculus populiacijy i8liko dvi (KEREKES, 2008).

Teigiama (VENTERINK, VITTOZ, 2002), kad dabartiniu metu Europoje
S. hirculus dazniau pasitaiko Siaurés Europoje, Lenkijoje, Baltijos Salyse ir
Rusijoje. Taciau ir Siame regione aptariamos risies populiacijy Zenkliai mazéja.
Danijoje i§ anksCiau zinomy devyniasdeSimt augavieCiy su S. hirculus 1980
metais liko penkiolika (DAHLGAARD, WARNCKE, 1995). Lenkijos kalnuose
S. hirculus 1Snyko XX amZiaus antroje puse¢je ir dabar zinoma apie 100
augavieiy su §ios ri§ies augalais lygumy rajonuose Siaurés Lenkijoje (ZAJAC,
ZAJAC, 2001; VITTOZ et al., 2006; PAWLIKOWSKI, 2010).

Lietuvoje (GUDZINSKAS, 2007) dabartiniu metu zinoma apie 30

S. hirculus populiacijy daugiausia pietrytin¢je Salies dalyje, jose gali biti iki
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10 000 individy. Manoma, kad XX amZiuje Lietuvoje iSnyko ne maZiau kaip
20 S. hirculus populiaciju.

Literatiiroje (JAKALANIEMI et al.,, 2005) nurodoma, kad Suomijoje
anksc¢iau buvo apie 1200 Sios riisies populiacijy. 2005 metais, patikrinus 435
augavietes Siaurés Suomijoje, de§imtyje ju ie augalai buvo visai inyke, o 46
nerastos dél netiksliy duomeny arba nedidelio individy skaiciaus.

Per paskutini ketvirti amziaus S. hirculus paplitimas drastiSkai sumaZzéjo
Estijoje: XX amziaus pradzioje Sios riiSies augalai buvo aptinkami 68
botaniniuose kvadratuose, o dabar tik aStuoniuose (KUUL et al., 2002).

Pagal Zemiau aptariamos literatiros apibendrintus duomenis galima
iSskirti tokias pagrindines S. hirculus nykima lemianc¢iy veiksniy grupes:
augavieCiy naikinimas, juy ekologiniy salygu pakeitimas ir paties augalo
biologijos savybes.

Visose Europos Salyse (WARNCKE, 1980; WELCH, 1996; VITTOZ et al.,
2006) svarbiausia S. hirculus nykimo priezastimi yra vadinamas tiesioginis
buveiniy su Sios rusies atstovais sunaikinimas, paprastai jas sausinant ar kitaip
pritaikant Zmogaus poreikiams, pavyzdZiui, pelkiy vietose ikuriant pievas,
ganyklas, miskus ar nutiesiant kelius. Stai, pavyzdZiui, Suomijoje buvo
nusausinta apie 95 % eutrofiniy Zemapelkiy (JAKALANIEMI et al., 2005).
Kadangi S. hirculus yra labai reikli hidrologiniam reZimui, augavieciy
patvenkimas (d¢l Zmogaus ar bebry veiklos) taip pat gali lemti individy ziiti
(MESKAUSKAITE, NAUJALIS, 2006). Kai kurios §iy augaly buveinés buvo
visiSkai sunaikintos kasant durpes (VITTOZ et al., 2006). Airijoje S. hirculus
augavietéms grésme kelia véjo jégainiy plétra (ANONYMOUS, 2007). Neretai
§10 saugomo augalo populiacijos sunaikinamos dé¢l nezinojimo apie toje vietoje
augancias S. hirculus (VASAMA, 2005).

Daznai net ir iSlikusios buveinés ekologiskai pakei¢iamos ar pasikeicia
taip, kad tampa netinkamomis S. hirculus augti. Tai gali {vykti buveines dalinai
nusausinus arba padaugéjus maisto medziagy (ypa¢ azoto ir fosforo) kiekiui
dirvoZzemiuose (KUUL et al., 2002; VENTERINK, VITTOZ, 2002). D¢l Siuy

veiksniy itakos S. hirculus augavietés greitai uzauga krimais, medziais ar

140



viksvomis, kartais kiminais. PanaSiis pokyciai buveinése vyksta nustojus jose
ganyti arba Sienauti. Tada prasideda bendrosios augaly biomasés didé¢jimas,
zolinés dangos auks$téjimas ir sumed¢jusiy augaly isikiirimas sumaZina
apSviestumo lygi (OHLSON, 1989 a; WELCH, 2006; VITTOZ et al., 20006).
Tokiose vietose pirmiausia sumazéja zydinciy tigliy skai¢ius (OHLSON, 1989 a).
Taciau grésme S. hirculus iSlikimui kelia ir intensyvus ganymas (ypac aviy) —
Siems augalams pavojingas per didelis mindZiojimas, Zydinc¢iy Gigliy nuédimas,
su gyvuliy ekskrementais 1 augaviet¢ patenkancios maisto medziagos, kurios
suintensyvina konkuruojan¢iy Zoliy augima (WELCH, 1996; VITTOZ et al.,
2006). Pastaraisiais deSimtmeciais kaip potenciali grésme S. hirculus
akcentuojama klimato kaita ir atmosferinio azoto tarSa (VENTERINK, VITTOZ,
2002; VITTOZ et al., 2006).

S. hirculus populiacijoms pavojingas gali biti kiminy iSplitimas
augavietése. M. OHLSON (1986) nustate, kad aptariamos risies augalai reCiau
pasitaiko, jei samany dangoje pradeda dominuoti kiminai. Sio reigkinio
priezastimis gali biiti pazemejgs augavietés dirvozemio rigStumas ir padidéjusi
konkurencija dé¢l maisto medziagy. Taip pat D. WELCH (2002) nustate, kad
jauni persodinti S. hirculus augalai Ziiva, jeigu juos apauga kiminai.
AnalogiSko pobtdzio reiSkinius, tirdami Huperzia selago (L.) Bernh.
populiacijas Lietuvoje nustaté J. NAUJALIS ir V. KISKYTE (1989). Nykimas
rugStesniame dirvozemyje gali buti susijes ir su nepakankamu S. hirculus
atsparumu sunkiesiems metalams (OHLSON, 1988 b).

S. hirculus augavietés gali biti pazeidziamos ir dél rekreacijos. Vidurio
Europoje svarbi Sios risies augaly nykimo priezastis buvo intensyvus rinkimas
herbariuminéms kolekcijoms (KASERMANN, 1999; ANONYME, 2000; VITTOZ,
GOBAT, 2006; VITTOZ et al., 2006).

Risies arealo fragmentacija taip pat yra viena i§ grésmiy — riboto ploto ir
negausios individais ivairiy risiy augaly populiacijos yra labiau paZeidziamos
bet kokiy aplinkos ar atsitiktiniy demografiniy veiksniy, sumazéja jy genetiné
tvairove (DAHLGAARD, WARNCKE, 1995; LIENERT et al., 2002, LIENERT,

FISCHER, 2003, ENDELS et al., 2004; LIENERT, 2004; DE VERE et al., 2009).
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Negausios augaly populiacijos yra sunkiau pastebimos vabzdziy apdulkintojy.
S. hirculus 18likimui didele itaka turi protandrija, dél kurios sumazé¢ja
dauginimosi s¢klomis galimybés: mazose populiacijose sezono pradzioje gali
trukti moteriskosios, o sezono pabaigoje — vyriskosios fazés ziedy (OLESEN,
WARNCKE, 1989 a). Geny mainai tarp fragmentuoty populiacijy maZzai tikétini,
nes 90 % atveju apdulkintojai S. hirculus ziedadulkes perneSa ne daugiau kaip
du metrus, o séklos vidutiniSkai plinta 0,13 metro atstumu (OLESEN, WARNCKE,
1989 c). Negausiy populiaciju augalai produkuoja dvigubai maziau sékly nei
didelése populiacijose (OHLSON, 1989 b). D¢l riboto ziedadulkiy ir sékly
plitimo atsiradgs inbrydingas, geny mainy nebuvimas, geny dreifas gali sukelti
inbrybingo depresija (OLESEN, WARNCKE, 1990). Yra Zinoma, kad tokiy
augaly palikuonys tampa homozigotiniais, juose labiau pasireiSkia zalingy
aleliy poveikis, sumazé¢ja gebéjimas prisitaikyti prie pasikeitusiy aplinkos
salygy, silpné¢ja atsparumas jvairiems stresams (DAHLGAARD, WARNCKE,
1995).

Lietuvoje atlikty RAPD tyrimy rezultatai parodé (NAUGZEMYS et al. 2007,
MESKAUSKAITE et al., in press), kad miisy kraSte esanCioms negausioms
individais S. hirculus populiacijoms biidingas aukStas (71%) genetinés
tvairoves lygis (kai kuriose populiacijose DNR polimorfizmas siekia 86 %), o
vidutinis heterozigotiSkumas yra apie 0,3. Dabartiniu metu pasirodé nemazai
publikaciju (GITZENDANNER, SOLTIS, 2000; LUTZ et al. 2000; REISCH et al.
2003), kuriose pateikti duomenys rodo, kad aukStas genetinés jvairovés lygis
budingas ir kitoms retoms augaly rasims.

Kaip vieng 1§ S. hirculus nykimo priezas¢iy galima jvardinti ir laukiniy
zolédziy gyviny skai¢iaus maze¢jima, nes Sie gyvinai gali buti aktyvis sékly
epizoochoriniai (voliojimosi Zol¢je metu s¢klos isivelia tarp kailio plauky, o po
to nubyra) ir endozoochoriniai (atsitiktinis sékly patekimas maitinimosi metu {
virSkinimo trakta ir iSplatinimas su ekskrementais) platintojai (OLESEN,

WARNCKE, 1990).
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7.2. TIRTUJU S. HIRCULUS POPULIACIJU BUKLE LIETUVOJE

Tirty S. hirculus populiaciju biikle buvo jvertinta pagal penkiy

individualiy ir penkiy populiaciniy poZymiy kombinacija, kiekvieno poZymio

kintamumo kreive pakeidiant | balus penkiabaléje skaléje. Zemiausias balas

rodo blogiausia individo ar populiacijos biikle pagal konkrety pozymi, o apie

bendra populiacijos biikle galima sprgsti pagal baly vidurki. S. hirculus

populiaciju buklés jvertinimo rezultatai pateikti 7.1 lentel¢je.

7.1. Tirty S. hirculus populiaciju bukle

Pozymiai (vidurkiy  Degu-Galvy-|Giru- Jasai Jaut- Tuodlé Kapi- |Lauka- [Mer-
kintamumo ribos) Ciai | diske |tiSkis malke niSkés| galis | kiné

Individy (generatyviniy):

aukstis cm (20-33) 1 4 1 3 3 5 3 1 4

lapy skaicius (16-22) 5 1 4 5 4 4 1 1 3

lapy ilgis mm (20-45) 4 2 1 4 4 5 1 2 2

lapy plotis mm (3-5) 1 5 1 5 5 5 1 5 5

ziedy skaicius (1-3) 2 3 3 13 2 2 2 2 2

BALU VIDURKIS 2,6 130 (20 |4 |36 |42 |16 | 22 |32
Populiacijos:

ekologinis tankis 1 1 1 1 1 5 5 1 2

0,25 m? (23- 1175)

Generatyviniy tigliy sk. 1 1 7 |5 1 5 5 1 P

0,25 m? (2-60)

Vegetatyviniy tigliy

sk. 0,25m? (14-1115) ! ! ! ! ! > > ! 2

Generatyviniy Gigliu

dalis % (2-38) 1 3 S |5 1 1 1 3 1

Vegetatyviniy tigliy

dalis % (62-98) 2 3 ! ! > > 4 3 >

BALU VIDURKIS 1,2 | 1,8 (2,0 2,6 1,8 |42 4 1,8 (2.4

VISO 38 |48 | 4 6,6 44 | 84 | 5,6 4 5,6

Ivertinus devynias S. hirculus populiacijas Lietuvoje, Juodlés populiacija

galima pavadinti optimaliausia pagal visus analizei naudotus rodiklius. Sioje

populiacijoje buvo nustatyti maksimaliis tiek individualiy, tiek ir populiaciniy

pozymiy baly dydziai (po 4,2 balus 1§ 5 galimy). Galima teigti, kad Juodl¢je

yra optimalios S. hirculus ekologinés salygos: augavieté plyti uzaugancio ezero

pelkétame apyeZeryje, nekalkingy Saltiniy ir Saltiniuoty pelkiy buveingje. Si
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buvein¢ yra didelio miSky, ivairaus tipo pelkiy ir eZero komplekso dalis, taigi,
gamtiniu poziiiriu turéty biiti gana stabili. Augavieté su S. hirculus yra Salia
Saltiniy, todé¢l pastoviai substrato pavirSiuje esantis gelezingas neutralaus
rigStumo vanduo nesuSyla netgi vasara (rugpjicio viduryje jo temperatiira
buvo apie 10-13°C). D¢l Siy priezasCiy bendrijai biidinga jvairiariise, bet
negausi (projekcinis padengimas 20-60 %) zoliy danga, o sumed¢jusiy augaly
beveik néra (krlimai ir medZiai pasitaiko tik augavietés pakraS€iuose). Todél
Sviesomegiai S. hirculus augalai gauna pakankamai Saulés Sviesos pagal savo
poreikius. Potencialia grésme galéty kelti tik augavietéje isikiirusios nendrés ir
stambiosios viksvos, kurios pakras¢iuose sudaro gana tankius sazalynus, o
vietose su S. hirculus pasitaiko pavieniui. Samany danga sudaryta i§ jvairiy
zaliyjy samany, kiminai augavietéje negauss.

Juodléje S. hirculus iSlikimui didZiausia pavoju kelia maZas populiacijos
dydis: S. hirculus fragmentiskai paplitusi tik apie 200 m* plote, 2005 m. &ia
augo tik apie 60 generatyviniy S. hirculus individy, tiesa, kitais metais
(MAROZAS ir kt., 2007) buvo nustatyta jau 78 Zydintys Sios riiSies augalai.
Matyt, d¢l apskritai mazo gausumo morfologiSkai S. hirculus generatyviniai
individai buvo labai panaSis tarpusavyje — Juodlés populiacijoje nustatyti
maziausi (5-10 %) daugelio analizuoty morfologiniy poZymiy (stiebo aukstis,
lapu skaicius, ju ilgis ir plotis) variacijos koeficientai. Palyginus Lietuvoje tirty
S.  hirculus populiaciju geneting jvairovg (NAUGZEMYS et al., 2007;
MESKAUSKAITE et al., in press), Juodl¢ iSsiskyré ir maziausiais geneting
tvairove populiaciju viduje apibiidinanéiais rodikliais. Vis délto Juodlés
S. hirculus populiacija yra genetiskai savita, joje buvo nustatytas gana didelis
(71 %) DNR polimorfizmas ir vienas unikalus, kitose $io augalo populiacijose
neaptiktas RAPD lokusas. Taciau ir genetiniu atzvilgiu Sie S. Airculus individai
labiausiai homogeniSki 1§ visy tirty populiacijy, o pacios populiacijos vidutinis
heterozigotiSkumas taip pat buvo maziausias (0,29).

Kurtuvény regioniame parke esanti Juodlés augavieté patenka | Gabriolés
kaimo apylinkiy Buveiniy apsaugai svarbia teritorija, kuriai dabartiniu metu

yra sukurtas, bet kol kas nepatvirtintas gamtotvarkos planas (GUDZINSKAS ir
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kt., 2006). Siame plane numatytos pagrindinés priemonés, kurias igyvendinus
S. hirculus populiacija turéty biti i§saugota. Sios priemonés bus aptartos 7.3
poskyryje.

Pras€iausias S. hirculus individy iSsivystymo lygis (organizmy
pesimumas) nustatytas KapiniSkiy populiacijoje. Tai rodo minimaliis daugelio
S.  hirculus augaly individualiy poZymiy baly dydziai. Taciau pagal
populiacinius poZymius KapiniSkiy populiacija nedaug nusileidzia Juodlés
populiacijai. Literatiiroje (KRYLOVA, 1987; ZAUGOL’NOVA et al., 1993,
NAUJALIS, 1995) nurodoma, kad vertinant augaly populiacijy biiklg populiacijy
ir individy poZymiy kombinacijos metodu, dazniausiai individualiis ir
populiaciniai rodikliy maksimumai nesutampa, o kartais gali buti visai
priesingi. Todél negalima teigti, kad KapiniSkiy populiacijos bukl¢ yra bloga.
Nedideli S. hirculus generatyviniy individy pozymiy rodikliai gali buti nulemti
Kapiniskiy populiacijos tankio — vietomis tirtoje augavietéje 0,25 m? ploto
laukelyje aptikta net 60 zydinciu ir 1115 vegetatyviniy tgliy.

IS deSimties tirty S. Airculus populiacijy Lietuvoje tik viena — Kelmés r.
esanCia Svilés populiacija, galima pripazinti esant kritinés biklés. 1994 m.
Svilés augavietéje buvo nustatyta apie 30 zydinéiy S. hirculus augaly 20 m’
plote (NAUJALIS ir kt., 1995). Sio amZiaus pradZioje atlikty asmeniniy tyrimy
metu Svilés augavietéje buvo rasta tik po kelis S. hirculus generatyvinius
tglius skirtingais metais, nors vegetatyviniy tigliy paprastai biidavo daugiau
nei deSimt. Kity autoriy duomenimis, 2006 m. Svil¢je nustatyti tik du Zydintys
S. hirculus individai (MAROZAS ir kt., 2007), o 2008 m. nei vienas augalas
nezydéjo (GUDZINSKAS ir kt., 2008). S. hirculus populiacijos nepatenkinamos
buklés ar net Zziities prieZastys yra antropogeninio pobiidZio — Zmonés savo
poreikiams susiurbia beveik visa unikaliy Saltiniy vandeni, todél Sios riiSies
atstovy augavietés hidrologini rezima lemiantis upelis faktiSkai neteka
(GUDZINSKAS ir kt., 2008).

Kritinés biiklés ar pastaraisiais deSimtmeciais visai iSnykusiy S. hirculus
populiacijy Lietuvoje yra ir daugiau. Siauliy r. Kumpés eZero apypelkyje 1993

metais herbarizuotas vienas zydintis S. hirculus augalas (NAUJALIS ir kt., 1995).
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1997-2006 metais §i augavieté buvo specialiai tikrinama asmeniniy tyrimy
metu, bet S. hirculus nepavyko aptikti.

Ukmerges r. Siesarties upés slényje esancioje Svirplinés pelkeje 1999 m.
asmeniniy tyrimy metu nustatyta apie 20 zydin¢iu S. hirculus augaly. Tuo
tarpu 2008 m. Sioje pelkéje S. hirculus neaptikta (GUDZINSKAS ir kt., 2008);
potencialioje augavietéje dél bebry veiklos buvo Zenkliai pakilgs vandens lygis
ir smarkiai suz¢lusios nendres.

Ignalinos r. Juodupés pelkéje 2000 metais (CIUPLYS ir kt., 2006) aptiktos
dvi gausios ir gyvybingos S. hirculus populiacijos, kuriose bendras individy
skaiCius vir§ijjo 1000 vienety. Taciau 2008 m. po nusaus¢jimo buveiné¢ buvo
stipriai pasikeitusi (GUDZINSKAS ir kt., 2008), kadangi susiformavo tanki
zemapelkéms nebidinga Zoliy danga su jaunais berzais. Buvusioje augavietéje
nei zydinéiy, nei vegetatyviniu S. hirculus augaly rasta nebuvo.

Raseiniy r. PravirSulio tyrelyje, anks€iau Zinomoje S. hirculus
populiacijoje, Sios riiSies augalai neaptinkami jau keleta mety (GLIWA,
SESKAUSKAITE, 2010).

Manoma (GUDZINSKAS, 2007), kad XX amziuje Lietuvoje dél ivairiy

priezas¢iy iSnyko ne maziau kaip 20 S. hirculus populiaciju.
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7.3. S. HIRCULUS POPULIACIJU APSAUGOS PRIEMONES

Lietuvoje daugiausia taikomos pasyviosios S. hirculus apsaugos
priemoneés. Prie tokiy priemoniy (pagal PARFENOV et al., 1987) galima priskirti:
1) nauju S. hirculus radavieciy paieska ir jy inventorizacija, 2) augaly gausumo
apskaita ir populiacijy buklés steb¢jima, 3) draudima skinti ar kitaip naikinti
augalus, 4) apsaugos statuso suteikima augavietéms. Reikia pripazinti, kad iki
Siol netgi pasyviosios S. hirculus apsaugos priemones misy kraSte néra pilnai
igyvendintos. Kol kas dar néra netgi inventorizuotos visos augavietés su
S. hirculus Lietuvoje. Tai irodo naujy Siy dél savo vélyvo rudeninio zydéjimo
nelengvai pastebimy augaly populiacijy aptikimas pastaraisiais metais Vilniaus
r. (PUPININKAS, 2007) ir Svencioniy r. (ALIUKONIS, 2009). Tai gana jprasta
situacija tose Salyse, kur S. hirculus populiacijos skai¢iuojamos deSimtimis,
pavyzdziui, Suomijoje 2000-2005 metais atlikty specialiy tyrimy metu aptiktos
208 naujos S. hirculus populiacijos (JAKALANIEMI et al., 2005).

Apie kai kurias S. hirculus radavietes Lietuvoje Zinoma tik minimali
informacija: apytikslés koordinatés, trumpos augavieCiy charakteristikos,
vienkartinio apsilankymo metu suskaiciuoti Sios rusies individai, paprastai tik
zydintys ju tgliai. S. hirculus biiklés sistemingi ir detaliis steb¢jimai vyksta tik
kai kuriose populiacijose (MESKAUSKAITE, NAUJALIS, 2006; GUDZINSKAS ir
kt., 2008; 2009).

Daugumos augavie€iu su S. hirculus Lietuvoje apsaugos rezimas jau yra
nustatytas, nes jos patenka i jvairias saugomas teritorijas — nacionalinius ir
regioninius parkus, valstybinius rezervatus, buveiniy apsaugai svarbias
teritorijas. Vyriausybés nutarime (BRAZAUSKAS, KUNDROTAS, 2004), kuriame
nurodytos pagal Buveiniy direktyva (1992) saugomy augaly, tarp juy ir
S. hirculus, apsaugos priemonés, (vardijama, kad: 1) negali buti keiCiamas
augavieCiy hidrologinis rezimas, 2) negali biiti eksploatuojamos augavieciuy
naudingosios iSkasenos. Akivaizdu, kad tik tokiy priemoniy tikrai neuztenka,
norint iS§saugoti S. hirculus augavietes. Atsizvelgiant | pagrindines S. hirculus

populiacijoms kylancias grésmes, aptartas 7.1 poskyryje, galima rekomenduoti
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kur kas jvairesnes Sios rusies augavietéms butino ekologinio reZimo palaikymo
priemones.

Kaip ne karta minéta anksciau, pagal hidrologinio reZimo poreikius
S. hirculus yra stenoekiné riisis. Todéel labai svarbu juy augavietése palaikyti
pastovy tinkama gruntinio vandens lygi. Esant biitinybei, reikia stabdyti
substraty saus¢jimo procesus, uzkasant melioracijos griovius, o taip pat
apsaugoti populiacijas net ir nuo trumpalaikio uztvindymo (ANONYME, 2000;
MESKAUSKAITE, NAUJALIS, 2006; VITTOZ, GOBAT, 2006; PAWLIKOWSKI, 2010
ir kt.).

Aukstas vandens lygis buveinése S. hirculus yra gera priemoné,
neleidZianti bendrijoms apaugti sumed¢jusiais augalais. Jeigu kriimai ir
medeliai jau dengia daugiau kaip 5 % augavietés ploto arba yra aukstesni kaip
1 m, juos reikia nedelsiant Salinti (GUDZINSKAS ir kt., 2006; GREIMAS ir kt.,
2007; PAWLIKOWSKI, 2010). Krimy ir medziy kirtimo darbai augavietése
galimi tik rankiniu budu, Ziemos metu, kai iSalgs gruntas, be to, kas tris metus
reikia Salinti kriimy ir medziy atzalas. ISkertant sumedéjusiu augaly grupes
buveinés pakraS¢iuose, nesunkiai galima padidinti S. hirculus tinkamus plotus
ar sujungti fragmentuotas, viena Salia kitos esanCias populiacijas
(PAWLIKOWSKI, 2010).

S. hirculus yra silpnai konkurencinga raSis, kurios augavietése svarbu
palaikyti, o esant reikalui atkurti neauksta, netankiai suzélusia Zoliy danga.
Todé¢l dazniausia Siy augaly buveiniy tvarkymo rekomendacija yra dirbtinai
mazinti gyvos ir negyvos biomasés kieki. Siam tikslui pasiekti paprastai
siilomos dvi priemonés: ganymas arba Sienavimas.

Ekstensyvus galvijy ar aviy ganymas padeda S. hirculus konkuruoti su
aukStesnémis Zolémis, ypa¢ su jvairiomis viksvomis (VENTERINK, VITTOZ,
2002; KEREKES, 2008; PAWLIKOWSKI, 2010 ir kt.). Galvijai nuéda
konkuruojanc¢ias Zoles, taip pat sutrypia substrato pavirSiy, tuo ribodami
kiminy augima. Tai stabdo aukStapelkés formavimasi (ANONYME, 2000;
VITTOZ et al.,, 2006). Ganymo metu pazeisti S. hirculus individai gali

sekmingai pasidauginti vegetatyviskai. Sveicarijoje, kur yra didziausia Vidurio
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Europoje, ir, atrodo, gauséjanti populiacija, buveinés su S. hirculus
nenutrikstamai ganomos jau nuo XII amziaus (VITTOZ et al., 2006). Vietos su
gyvuliy suardyta augaline danga tampa tinkamos S. hirculus daigams 1§ sékly
atsirasti (OHLSON, 1986, 1989 b). Stambis zolédZiai gyviinai taip pat gali
dalyvauti S. hirculus sékluy epizoochoriniame ir endozoochoriniame platinime
(OLESEN, WARNCKE, 1990). Taciau néra aiSku, kokio intensyvumo ganymas
galéty biiti optimalus augavietése su S. hirculus. Manoma, kad dabartiniu metu
minétoje buveinéje su S. hirculus Sveicarijoje vidutini$kai ganosi vienas jautis
2 ha plote (VITTOZ, GOBAT, 2006).

Sienavimas taip pat maZina bendra biomasés kieki, neleidzia buveinéms
uzaugti medziais, kriimais ir aukStomis Zolémis (VITTOZ et al., 2006; KEREKES,
2008). Svedijoje (OHLSON, 1986, 1989 b) nustatyta, kad pradéjus Sienauti,
padidéja S. hirculus populiacijos gausumas, o nutraukus Sienavimg -
S. hirculus individai pradeda nykti. Augavietése su Sios riSies augalais
Sienavimas turéty buti atlickamas rankiniu biidu, rekomenduojamas Sienavimo
laikas skiriasi. Vieni autoriai siiilo Sienauti pradéti rugséjo meénesio antroje
puséje (GUDZINSKAS ir kt., 2006), kiti — ne anksCiau kaip rugséjo viduryje
(PAWLIKOWSKI, 2010), dar kiti — rugpjacio antroje puséje (CIUPLYS ir kt.,
2007). Nendres sitiloma pjauti ziema, kai susidariusi sniego danga arba iSalas
(GUDZINSKAS ir kt., 2006). Nors dauguma autoriy kategoriskai rekomenduoja
Sienauti rankiniu bidu, Suomijoje, tvarkant S. hirculus augavietes, buvo
naudotos Sienapjovés (VASAMA, 2005). IS pradZziy siiiloma Sienauti kasmet, o
véliau kas dvejus (CIUPLYS ir kt., 2007) ar trejus (GUDZINSKAS ir kt., 2006)
metus. Siekiant nepazeisti trapiy S. hirculus augaly nupjautas Sienavimo metu
zoles sitiloma surinkti rankomis (GUDZINSKAS ir kt., 2006), nors kiti autoriai
S10s rekomendacijos nenurodo.

Labai svarbi S. hirculus apsaugos priemon¢ yra nuolatinis augavieciy ir
populiacijy buklés stebéjimas. Asmeniniy tyrimy metu nustatyta, kad
nuolatiniy laukeliy monitoringas jau treciais tyrimy metais palieka paZzaidas —
aplinkui tokius laukelius S. Airculus individu apskaitos metu sutrypta augalija

nebespéja atsikurti. Dél Sios priezasties buveinése su S. hirculus detalius
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tyrimus (bendrijy apraSymus, augaly matavimus ir pan.) reikéty vykdyti tik kas
dvejus metus. Norint iSvengti nuolatiniy paZaidy, populiaciju monitoringui
reikéty naudoti ne nuolatinius laukelius, o kiekvienais metais juos pasirinkti
kitose vietose atsitiktiniu biidu. Toks metodas naudotas vykdant pievy retyju
augaly ilgamecius stebéjimus (MOORA et al., 2007). Taciau patikrinti buveinés
bukle biitina maziausiai karta, o netoli bebry gyvenamyju viety ir kelis kartus
per metus, norint iSvengti buveiniy su S. Airculus vztvindymo.

Aktyvioms augaly apsaugos priemonéms (pagal PARFENOV et al., 1987)
galima priskirti populiacijy gausinima natiiraliose augavietése, auginima ex
situ dirbtinése ar pusiau natiiraliose salygose, specialiai tam skirtuose plotuose,
dirbtini dauginima kultiiroje, augaly reintrodukcija tinkamose buveinése.

Daugelyje Europos Saliu S. hirculus auginama botanikos soduose kaip
genetiniy 1Stekliy i8saugojimo ex sifu programy dalis. Kartais tai biina
vienintelis budas iSsaugoti vieting populiacija, Pavyzdziui, 1960 metais dél
saus¢jimo iSnykus S. hirculus Lenkijos Karpatuose, iSliko keletas 1§ Sios
populiacijos paimty individy botanikos sode Zakopanéje (KEDRA et al., 2006).
Pranciizijos Alpése iSnykusios S. hirculus populiacijos individai dabar
auginami Sveicarijoje, Lozanos botanikos sode (ANONYME, 2000).

Dirbtinio S. hirculus dauginimo kultiiroje darbai pradéti visai neseniai.
Lenkijoje (KEDRA et al., 2006) atlickami mikrodauginimo eksperimentai,
kuriems naudojamos $iy augaly tigliy virStnes. Lenkijoje (KEDRA et al., 2006),
Sveicarijoje (VITTOZ et al., 2006), Skotijoje (WELCH, 2002) ir kitose alyse
S. hirculus séklos s€kmingai daiginamos laboratorijose.

Kai kuriose Europos Salyse vykdomi S. hirculus reintrodukcijos — augaly
perkélimo 1 naujas Siems augalams tinkamas augavietes, projektai.
Reintrodukcijai panaudojami botanikos soduose tarpstantys augalai (KEDRA et
al., 2006; VITTOZ et al., 2006) arba specialiai 1§ naturaliu S. hirculus
populiaciju surinkty ir laboratorijose sudaiginty sékly iSaugti augalai (WELCH,
2002). Siaurrytinéje Skotijos dalyje nuo 1996 m. vykdomas sékmingas
S. hirculus populiacijy atkiirimas buvusiose augavietése ar netoli ju (WELCH,

2002; 2006). Siame reintrodukciniame projekte | gamtines buveines buvo
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perkeliami apie 100 cm® dydzio durpinio substrato gabalai su mazdaug
penkiolikos ménesiy amziaus S. hirculus individais, iSaugintais 1§ vietinése
populiacijose surinkty sekly. Siy eksperimenty metu nustatyta (WELCH, 2002),
kad tiesioginis S. hirculus sékly séjimas gamtoje néra tinkamiausas biidas §io
augalo populiacijoms atkurti, kadangi séklos prasCiau dygsta natiiraliose
buveinése nei laboratorijoje, be to, dél aukSto vandens lygio pasétos se¢klos
daZniausiai nuplaunamos 1 netinkamas juy sudygimui vietas. Kaip pagrindiné
S. hirculus reintrodukcijos problema daZznai jvardijamas tinkamy buveiniy
retumas Vidurio Europoje (VITTOZ et al., 2006). Optimaliomis S$ios risies
augavietémis laikomos stabilias vandens rezimo salygas uZtikrinancios
Saltiniuotos pelkes, kurias galima atpazinti pagal budinguy rusiy (Caltha
palustris, Carex diandra, C. nigra, C. rostrata, Menyanthes trifoliata ir
Potentilla palustris) kompleksa (VITTOZ et al., 2006).

Viena efektyviausiy S. hirculus apsaugos priemoniy biity visapusiski Siy
augaly biologijos, reprodukcijos, genetikos, populiacijy struktiiros ir dinamikos
tyrimai jvairiose Salyse. Daugiausia informacijos apie tokiy tyrimy rezultatus
skelbiama Svedijoje (OHLSON, 1986, 1989 a ir kt.), Danijoje (OLESEN,
WARNCKE, 1989 a, 1990; DAHLGAARD, WARNCKE, 1995 ir kt.), Skotijoje
(WELCH, 1996, 2006 ir kt.), taip pat Sveicarijoje (VENTERINK, VITTOZ, 2002;
VITTOZ et al., 2006 ir kt.). Ypac tritksta konkreciy Ziniy apie Sios rii§ies atstovy
ekologinius poreikius — augaly bendrijas, dirvoZzemio ir gruntinio vandens
salygas. Kol kas tik vienoje Zinomoje publikacijoje (VITTOZ et al., 2006) yra
apibendrintai pateikta keliose Vidurio ir Siaurés Europos 3alyse surinkta tokio
pobiidZio informacija. Tik iStyrus S. hirculus geneting ivairove, populiacijy
funkcionavimo ir ekologiniy poreikiy ypatumus skirtingose S. hirculus arealo
dalyse, iSanalizavus ir apibendrinus gautus duomenis, galima sukurti
veiksminga §ios visoje Europoje gana intensyviai nykstancios riiSies apsaugos

strategija ir ja 1gyvendinti.
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REZULTATU APIBENDRINIMAS IR APTARIMAS

S. hirculus — arktinése srityse iprastin¢ (REBRISTAJA, JURCEV, 1984), o
Vidurio, Vakary ir Ryty Europoje tik fragmentiSkai paplitusi rasis, kurios
populiaciju skaiCius ir individy gausumas per pastaruosius du Simtmecius
drastiSkai sumazéjo. S. hirculus vadinama vienu reCiausiu ir labiausiai
nykstan¢iu augalu Vakary ir Vidurio Europoje (VENTERINK, VITTOZ, 2002).
Pietiniuose regionuose ir kai kuriose Vidurio Europos Salyse S. hirculus
laitkoma visai iSnykusia riSimi, kitur liko tik pavienés negausios Sio augalo
populiacijos. Vidurio Europoje didziausios S. hirculus populiacijos liko
DidZiojoje Britanijoje bei Sveicarijoje, Juros kalnuose (VITTOZ et al., 2006;
ANONYMOUS, 2007). Vertinant regioniniu pozidriu, dabartiniu metu
gausiausiai $ios rasies augalai paplite Siaurés Europoje — vien Suomijoje
zinoma apie 1200 S. hirculus populiaciju (JAKALANIEMI et al., 2005).

Svarbiausios S. hirculus nykimo prieZastis visose Salyse yra buveiniy
saus¢jimas deél ju pritaikymo Zmogaus reikméms. ISlikusiose Sios risSies
augavietése dél nusaus€jimo ir maisto medziagy padaugeéjimo ekologinés
salygos taip pat pasikeite¢ S. hirculus augimui nepalankia linkme: uZaugo
kriimais, medziais, aukStomis Zolémis (viksvomis ar nendrémis). Tokiose
buveinése S. hirculus nyksta, nesugebédama konkuruoti su kitais augalais.

S. hirculus buklé Lietuvoje labai panasi | kaimyniniy Saliy, nors, vertinant
Europos mastu, Sio augalo populiaciju skai¢ius miisy kraste gana didelis —
manoma, kad Lietuvoje dabartiniu metu yra apie 30 S. hirculus populiacijy
(GUDZINSKAS, 2007). Taciau ne visy zinomy S. hirculus populiacijy biiklé yra
gera, pastaraisiais metais atlikty tyrimuy metu paaiskéjo, kad kai kurios ju yra
kritinés biiklés ar visai iSnykusios (GUDZINSKAS ir kt., 2008, GLIWA,
SESKAUSKAITE, 2010; asmeniniai duomenys).

Svarbiausios priemonés, norint iSlaikyti ar pagerinti S. hirculus
augavieCiy ir populiacijy bukle yra pastovaus hidrologinio rezimo palaikymas
(pavojingas ir sauséjimas, ir uztvindymas) bei kity augaly biomasés Salinimas,

sudarant palankias salygas Sios silpnai konkurencingos, Sviesomégés riisies
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individy augimui ir plétrai. Daugelyje Europos Saliy pagrindinis biidas Siam
tikslui pasiekti yra ekstensyvus galvijyu ar aviy ganymas augavietése su
S. hirculus. Galima manyti, kad ganymas yra gamtiniu poziiiriu natiiralesnis,
S. hirculus populiacijuy atsikiirimui 1§ sékly palankesnis, ekonomiskesnis laiko
ir 1éSy atzvilgiu pelkéty augavieciy tvarkymo biidas nei Lietuvoje paplites ir
paprastai rekomenduojamas Sienavimas. Nepavyko rasti publikacijuy apie Siy
dviejy 1§ pirmo Zvilgsnio gamtiniu poziiiriu gana panaSiy veiksniy poveikio
S. hirculus populiaciju biklei ypatumus ir iy veiksniy palyginima. Pievose
atlikti panaSaus pobiidzio tyrimai parod¢ Siy tvarkymo biidy augaly populiaciju
demografinei struktirai itakos rySkius skirtumus. Estijos pakranciy pievose
nustatyta (MOORA et al., 2007), kad Sienavimas keleta karty padidina
Gladiolus imbricatus jaunatviniy individy skai¢iy, o generatyviniy gausa
populiacijose beveik nesikei¢ia. Tuo tarpu ganomose augavietése vegetatyviniy
ir ypa€ generatyviniy Sios riiSies augaly skaicius labai sumaz¢ja. Kalkingose
pievose augancios Primula veris Belgijoje tyrimy metu (BRYS et al., 2004)
paaiskéjo, kad didele reikSme turi Sienavimo ar ganymo laikas: populiacijy
gausumui veélyvas Sienavimas (spalio mén.) yra palankesnis nei ganymas ar
ankstyvas Sienavimas (geguzés meén). Tokius rezultatus, ko gero, lemia augalo
biologijos ypatybés — Primula veris zydi pavasar], o §io augaly sekly sklaida
vyksta liepos ménesi. Matyt, vadovaujantis panaSiais principais, dazniausiai
bendrijas su S. hirculus siiiloma Sienauti ne anksciau kaip rugpjiicio ar rugseéjo
ménesio pabaigoje (GUDZINSKAS ir kt., 2006; CrueLys ir kt, 2007;
PAWLIKOWSKI, 2010 ir kt.). Taciau miisy tyrimy metu nustatyta, kad masinis
S. hirculus Zydé¢jimas paprastai vyksta rugpjiityje — Sio ménesio viduryje ar
pabaigoje, taciau daznai Sios rusies augalai gana gausiai zydi ir rugs€jo ménesi.
Pavieniai Sios riSies individai dar Zydi rugséjo antroje pus¢je, o kai kurie
S. hirculus augalai tokiu metu biina su generatyviniais pumpurais. Todél
akivaizdu, kad dél pernelyg ankstyvo Sienavimo dalis S. hirculus gali nespéti
subrandinti sékly. D¢l Sios priezasties augavie€iy S. hirculus Sienavima reikéty

nukelti { spalio ménesi.
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Svarbiis rezultatai buvo gauti tiriant Vokietijoje (BISSELS et al., 2004)
dazniausiai pievose augancios Serratula tinctoria populiaciju struktiros
pokycius skirtingai tvarkomose augavietése. S. tinctoria zydi liepos-spalio
meénesiais ir tradiciSkai laikoma vélyvam Sienavimui palankia rasimi. Tyréjai
nustaté, kad S. tinctoria populiacijoms naudingiausias bity ankstyvas
Sienavimas birZelio mén. PanaSis rezultatai gauti kito fenologiSkai 1 S. Airculus
panaSaus augalo Gentianella amarella tyrimy metu (LENNARTSSON,
OOSTERMEUER, 2001). Todél galima daryti prielaida, kad S. hirculus
populiacijoms taip pat gali biiti naudingas ankstyvas augavieciy Sienavimas.
Tiksliau atsakyti | klausima, koks S. hirculus augavieciy tvarkymo budas yra
palankiausias §io reto ir nykstancio augalo iSlikimui Lietuvoje galéty iSsamiis
populiaciju biklés tyrimai ir ju palyginimas anksti (birZelio mén.) ir vélai

(spalio mén.) Sienaujamose, taip pat ganomose buveinése.
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ISVADOS

1. S. hirculus populiacijos Lietuvoje tarpsta uzzelianciy eZery bei upeliy
pakrantése susiformavusiuose Zzemazoliuose viksvynuose, nuolat Slapiy,
uzmirkusiy durpiniy neutraliy ir artimy neutraliems dirvozemiy, kurie
pasizymi dideliais azoto ir kalio kiekiais, salygomis. Augavieciy su S. hirculus
ekologinés salygos miisy kraste tarpusavyje mazai skiriasi.

2. §S. hirculus populiacijas Lietuvoje sudaro jvairaus dydzio sudétiniai
individai, kuriy esminiai sandaros elementai paprastai yra vienas ortotropinis
generatyvinis ir keletas (1-7) plagiotropiniy vegetatyviniy tgliy. Raidos
pradzioje visi sudétinio individo Gigliai blina tarpusavyje susij¢ tiesioginiais
komunikaciniais rySiais, o per keleta mety, irstant seniausioms Sakniastiebiy
dalims, atsiskiria vieni nuo kity ir funkcionuoja savarankiSkai.

3. S. hirculus populiaciju gausumas miisy kraste yra Zemo lygmens.
Populiaciju funkcionavima uZztikrina vegetatyviniai tgliai, kuriy vidutinis
ekologinis tankis 0,25 m* dydzio laukeliuose svyruoja nuo 20 iki 1200 vienetuy.
Generatyviniai tigliai paprastai sudaro iki 20 % populiacijos, dazniausiai
0,25 m* dydzio laukelyje tarpsta iki 15 generatyviniy agliy.

4. S. hirculus populiacijoms Lietuvoje yra budingas generatyviniy
individy morfologiniy poZymiy vidutinio lygmens plastiSkumas. Populiacijose
labiausiai varijuojantys yra vegetatyviniy struktiiry pozymiai, ypac tokie kaip
generatyviniy Gigliy palaipy skaicius ir ju dydis.

5. Tirtose S. hirculus populiacijose tiesiogin¢ priklausomybé tarp
morfologinio plastiSkumo ir aplinkos ekologiniy salygu nenustatyta dél
augavieciy bendraekologinio panaSumo ir Zenklaus augaly vidupopuliacinio
kintamumo.

6. Dauguma S. hirculus individy gamtinése populiacijose yra
vegetatyvinés kilmés. Pagrindinés generatyvinés kilmés individy retumo
priezastys yra a) natiraliai maZas generatyviniy ugliy skaicius misy krasto
populiacijose, b) masiniai tokiy tigliy pazeidimai iki sékly susiformavimo ir c)

tinkamy daigams atsirasti viety stoka.
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7. Nustatyta stipri neigiama koreliacija (r=-0,94; p=0,02) tarp tiriamyju
mety generatyviniy ir biisimyjy mety vegetatyviniy tigliy skai¢iaus. Tai rodo,
kad net ir negausus generatyviniy digliy atsiradimas, zydéjimas ir sekly
produkavimas pareikalauja nemazy S. hirculus individu mitybiniy medziagy
sanaudy, kuriy trukumas lemia mazesni vegetatyviniy digliu susidaryma
biisimojo vegetacijos sezono metu.

8. S. hirculus populiacijoms yra biidingi kasmetiniai smulkis ir vidutiniai
fliuktuaciniai generatyviniy ir vegetatyviniy tgliy skaiciaus bei morfologiniy
poZymiy poky¢iai, kurie netolygiai pasireiSkia atskirose populiaciju vietose.
Pagrindiné tokiy pokyciy priezastis — augavietés hidrologinio reZimo kaita.
Ekologinio streso salygomis kai kurie populiaciju fliuktuaciniai pokyciai
perauga 1 regresinius katastrofinius, kurie pasireiSkia S. hirculus zutimi.

9. Svarbiausios priemonés S. hirculus augavieCiy ir populiaciju buklés
palaikymui yra stabilaus hidrologinio rezimo uZztikrinimas bei kity augaly
biomasés Salinimas, tuo sudarant palankias salygas Sios silpnai

konkurencingos, Sviesoméges riisies individy augimui ir plétrai.

156



LITERATURA

AIKEN S.G., DALLWITZ M.J., CONSAUL L.L., MCJANNET C.L., GILLESPIE
L.J., BOLES R.L., ARGUS G.W., GILLETT J.M., SCOTT P.J., ELVEN R., LEBLANC
M.C., BRYSTING A.K., SOLSTAD H., 1999: Flora of the Canadian Arctic
Archipelago: Descriptions, Illustrations, Identification, and Information

Retrieval. http://www.mun.ca/biology/delta/arctict/.

ALIUKONIS A, 2009: 2008 metais stebétos saugomos ruSys Labanoro
regioniniame parke. — Raudoni lapai, 11: 40—44.

ANONIMAS, 1992: Aplinkos apsaugos departamento monitoringo
programa rezervatams. Rankrastis.

ANONIMAS, 1998: Valstybin¢ aplinkos monitoringo programa.
http://www.am.It/L SP/files/'VAMP.pdf.

ANONYME, 2000: Saxifraga hirculus L. La Saxifrage oeil-de-bouc. —
Fiche des cahiers d’habitats: 121-124. http://www.developpement-
durable.gouv.fr/IMG/ pdf/DGALN_1528.pdf.

ANONYMOUS, 1999: STATISTICA for Windows (Computer program

manual). — Tulsa, StatSoft Inc.
ANONYMOUS, 2007: Conservation Assessment of Saxifraga hirculus in

Ireland. http://www.npws.ie/en/media/Media,6286.en.pdf.

ARESKEVICIENE R., ZVINGILA D., KUUSIENE S., 2005: Misko medziy
genetiniai tyrimai atsitiktinai pagausintos polimorfinés DNR (AAPD) metodu.
— Lietuvos biologiné jvairové: buklé, struktira, apsauga, T. 1: 13-18.

AVIZIENE D., PAKALNIS R., SENDZIKAITE J., 2008: Status of red-listed
species Eryngium maritimum L. on the Lithuanian coastal dunes. — In: Cygas
D., Froehner K. D. (eds.), Environmental Engineering. The 7th International
Conference. Selected Papers, I, Environmental protection: 22—-28. — Vilnius.

AUGENAITE V., ZVINGILA D., MESKAUSKAITE E., NAUJALIS J. R., 2010:
Raktazolés pelen¢lés (Primula farinosa L.) genetiniai tyrimai Lietuvoje. —

Vytauto DidZiojo universiteto Botanikos sodo rastai, XIV: 8-14.

157



BALEVICIENE J., 1991: Sintaksonomo-fitogeografi¢eskaja struktura
rastitel ‘nosti Litvy. — Vilnius.

BALEVICIENE J., BALEVICIUS A., 2006: Qualitative and quantitative
parameters of phytocenoses in Lithuanian lakes of different trophic state. —
Ekologija, 2: 34-43.

BALEVICIENE J., BALEVICIUS A., BALEVICIUS K., GRIGAITE O., 1996:
Retos ir nykstancios Veisieju regioninio parko augaly ruSys. — Raudoni lapai,
4:29-32.

BALEVICIENE J., BALEVICIUS A., GRIGAITE O., PATALAUSKAITE D.,
RASOMAVICIUS V., SINKEVICIENE J., STANKEVICIUTE J., 2000: Lietuvos
raudonoji knyga. Augaly bendrijos: 48-49. — Vilnius.

BALEVICIUS A., 1998: Veisieju regioninio parko ezery augmenija. —
Botanica Lithuanica, 4 (3): 267-284.

BALEZENTIENE L., 2010: Trilapé¢ bligna (Isopyrum thalictroides L.)
Kams$os draustinyje. — Vytauto DidZiojo universiteto Botanikos sodo rastai,
XIV: 29-38.

BALIUCKAS V., 2000: Paprastojo (Quercus robur) ir bekocio (Q. petraea)
azuoly rusiy introgresija Trako miSke. — Botanica Lithuanica, 6 (4): 375-387.

BALSEVICIUS A., 2000: Girukés misko Tilio-Carpinetum betuli Traczyk
1962 bendriju dinamika. — Botanica Lithuanica, 6 (2): 157-173.

BALSEVICIUS A., 2000: Jonavos rajono floros ir augalijos ypatumai. —
Biologinés ivairoveés tyrimai ir aplinkosaugos Svietimas regionuose: 31-34.

BASALYKAS A., 1965: Lietuvos TSR fizin¢ geografija, 2. — Vilnius.

BERGAMINI A., PEINTINGER M., FAKHERAN S., MORADI H., SCHMID B.,
JosHI J., 2009: Loss of habitat specialists despite conservation management in
fen remnants 1995-2006. — Perspectives in Plant Ecology, Evolution and
Systematics, 11 (1): 65-79.

BISSELS S., HOLZEL N., OTTE A., 2004: Population structure of the
threatened perennial Serratula tinctoria in relation to vegetation and
management. — Applied Vegetation Science, 7: 267-274.

BoTCcH M. S., SMAGIN V. A., 1979: Ekosistemy bolot SSSR. — Leningrad.

158



BRAZAUSKAS A., KUNDROTAS A., 2004: Lietuvos Respublikos
vyriausybés nutarimas dé¢l bendryju buveiniy ar pauk$¢iy apsaugai svarbiy
teritorijy nuostaty patvirtinimo Nr. 276. — Valstybés Zinios, Nr. 41-1335.

BRAZAUSKAS A., KUNDROTAS A., 2005: Lietuvos Respublikos
vyriausybés nutarimas dé¢l valstybinés aplinkos monitoringo 2005-2010 mety
programos patvirtinimo Nr. 130. — Valstybés Zinios, Nr. 19-608.

BRAUN U., 1995: Monograph of Cercosporella, Ramularia and Allied
Genera (phytopathogenic hyphomycetes). — Vol. 1. — Eching, IHW-Verlag.

BRYS R., JACQUEMYN H., ENDELS P., HERMY M., DE BLUST G., 2004:
The effects of grassland management on plant performance and demography in
the perennial herb Primula veris. — Journal of Applied Ecology, 41: 1080-1091.

DE CANDOLLE A. P., 1820: Géographie botanique. — In: Dictionnaire des
Sciences Naturelles: 359-422.

CHERNOV YU.L, MATVEYEVA N.V., 1997: Arctic Ecosystems in Russia.
— In: WIELGOLASKI F.E. (ed.), Ecosystems of the World 3. Polar and Alpine
Tundra: 361-507. — Amsterdam-Lausanne-New Y ork-Oxford-Shannon-
Singapore-Tokyo.

CHOWDHERY H. J., WADHWA B. M., 1984: Flora of Himachal Pradesh:
analysis. Volume 1. — Kolkata

CZARNECKA B., 1989: The effect of morphological-developmental
properties of individuals on spatial organization of Maianthemum bifolium (L.)
F. W. Schmidt populations. — Polish Journal of Ekology, 37: 191-208.

CZARNECKA B., FRANCZAK M., NOWAK K., 2007: Reproductive effort as
an element of life strategy of Lythrum salicaria L. populations. — Acta
agrobotanica, 60 (2): 105-110.

CEKANAVICIUS V., MURAUSKAS G., 2000: Statistika ir jos taikymai, 1. —
Vilnius.

CEKANAVICIUS V., MURAUSKAS G., 2002: Statistika ir jos taikymai, 2. —
Vilnius.

CIuPLYS R., 2000: Panemuniy regioninio parko uosynai. — Biologinés

Ivairoves tyrimai ir aplinkosaugos Svietimas regionuose: 39-42.

159



CIupLYS R., 2001: Nauji duomenys apie tyrulinés erikos (Erica tetralix)
paplitima Lietuvoje. — Botanica Lithuanica, 7 (3): 307-311.

CrupLYS R., 2002: The Serratulo-Pinetum communities in Lithuania. —
Botanica Lithuanica, 8 (3): 215-237.

CIUPLYS R., RASOMAVICIUS V., GREIMAS E., 2006: Juodupés pelkés
gamtotvarkos plano pagrindZiamoji informacija.

http://eamtotvarka.am.lt/plans/95.pdf.

CIuPLYS R., RASOMAVICIUS V., GREIMAS E., DURINCK J., 2007:
Girutiskio gamtinio rezervato pelkiy komplekso gamtotvarkos plano

pagrindZiamoji informacija. http://gamtotvarka.am.lt/plans/70.pdf.

DAGYS J., KUPREVICIUS J., MINKEVICIUS A., 1934: Vadovas Lietuvos
augalams pazinti. — Kaunas.

DABKEVICIENE G., PAPLAUSKIENE V., TARAKANOVAS P., LEMEZIENE N.,
LIATUKIENE A., 2007: Wild populations of Dactylis polygama H. for the
formation of genetic collection and breeding. — Biologija, 53 (3): 12—15.

DABKEVICIUS Z., GELVONAUSKIS B., LEISTRUMAITE A., 2008:
Investigation of genetic resources of cultivated plants in Lithuania — Biologija,
54 (2): 51-55.

DAHLGAARD J., WARNCKE E., 1995: Seed set and germination in crosses
within and between two geographically isolated small populations of Saxifraga
hirculus L. in Denmark. — Nordic Journal of Botany, 15: 337-341.

DAPKUNIENE S., JURKEVICIENE G., BALNYTE K., GUSEVA V., 2007:
Conservation of plants included in the Red data book of Lithuania in Botanical
gardens of Vilnius University. — 4th International Conference “Research and
conservation of biological diversity in Baltic Region”(Daugavpils, Latvia).
Book of Abstracts: 27.

DIEKMANN M., 1995: Use and improvement of Ellenberg's indicator
values in decidous forests of Boreo-nemoral zone in Sweden. — Ecography, 18:
178-189. — Copenhagen.

DIEKMANN M., 2003: Species indicator values as an important tool in

applied plant ecology — a review. — Basic Appl. Ecol., 4: 493-506.

160



DzZWONKO Z., 2001: Assessment of light and soil conditions in ancient
and recent woodlands by Ellenberg indicator values. — Journal of Applied
Ecology, 38: 942-951.

ELLENBERG H., 1974: Indikator values of vascular plants in Central
Europe. — Gottingen.

ELLENBERG, H.; WEBER, H. E.; DULL, R.; WIRTH, V.; WERNER, W.;
PAULISSEN, D., 1991: Zeigerwerte von Pflanzen in Mitteleuropa. — Scripta
geobotanica, 18: 3-2586.

ENDELS P., JACQUEMYN H., BRYS R., HERMY M., 2004: Impact of
management and habitat on demographic traits of Primula vulgaris in an
agricultural landscape. — Applied Vegetation Science, 7 (2): 171-182.

ERDTMAN G., 1954: An Introduction to Pollen Analysis. — Waltham.

ERTSEN A. C. D., ALKEMADE J. R. M., WASSEN M. J., 1998: Calibrating
Ellenberg indicator values for moisture, acidity, nutrient availability and
salinity in the Netherlands. — Plant Ecology, 135: 113—124.

ERINGIS K., PANCEKAUSKIENE D., 1995: Eryngium maritimum L.
populiation dynamics in the KurSiy Nerija national park of Lithuania and total
populiation inventory method. — In: GUDELIS V., POVILAUSKAS R., ROEPSTOFF
A. (eds), Coastal conservation and management in the Baltic region. — Riga—
Klaipéda—Kaliningrad.

FALINSKA K. (ed.), 1998: Plant population biology and vegetation
processes. — Krakow .

FALKENGREN-GRERUP U., SCHOTTELNDREIER M., 2004: Vascular plants
as indicators of nitrogen enrichment in soils. — Plant Ecology, 172: 51-62.

GARDENFORS U. (ed.), 2005: Rodlistade arter 1 Sverige 2005 — The 2005
Red List of Swedish Species. — ArtDatabanken, SLU, Uppsala

GAVRILOVA G., LAASIMER L., LEKAVICIUS A., 1996: XLII Saxifragaceae
A. L. Juss. — In: KUUSK V., TABAKA L., JANKEVICIENE R. (eds.), Flora of the
Baltic Countries II: 30-32. — Tartu.

GITZENDANNER M. A., SOLTIS P. S., 2000: Patterns of genetic variation in

rare and widespread plant congeners. - American Journal of Botany, 87: 783-792.

161



GLIWA B., SESKAUSKAITE D., 2010: Pravirfulio tyrelio §lapzemiy
saugojimas, atstatymas ir bendruomenés socialinio gyvenimo gerinimas.

Projektas.  http://www.am.lt/VI/files/File/ESPADas-2008/Kastycio%20info/

sargeliai 01 priedas33435.doc.

GODEFROID S, DANA E. D., 2007: Can Ellenberg’s indicator values for
Mediterranean plants be used outside their region of definition? — Journal of
Biogeography, 34: 62—-68.

GREIMAS E., CIUPLYS R., RASOMAVICIUS V., DURINCK D., MAEHL P.,
2007:  IlgaSilio  gamtotvarkos plano  pagrindZiamoji  informacija.

http://eamtotvarka.am.lt/plans/41.pdf.

GRIGALIONAITE B., 1997: MiltenieCiai (Erysiphales). — Kn.:
MINKEVICIUS A. (vyr. red.), Lietuvos grybai, III. — Vilnius.

GRIGALIONAITE B., KARPAVICIENE B., 2005: Mikromicetai ant ¢esnako
(Allium L.) genties augaly Sakiy rajone. — Lietuvos biologiné jvairové: biiklé,
struktiira, apsauga, T. 1: 13-36.

GUDAVICIUS H., 1994: Retieji augalai Dzukijos NP. — Raudoni lapai, 2:
28-29.

GUDZINSKAS Z., 1996: Augaly riisiy, jrasyty i Lietuvos raudonaja knyga,
nomenklattiros pakeitimai ir pataisymai. — Botanica Lithuanica, 2 (1): 67-70.

GUDZINSKAS Z., 1997: The dilemma: native or naturalized alien? —
Botanica Lithuanica, Suppl. 1: 29-40.

GUDZINSKAS Z., 1999 a: Conspectus of alien plant species of Lithuania.
10. Fabaceae. — Botanica Lithuanica, 5 (2): 103—-114.

GUDZINSKAS Z., 1999 b: Lietuvos induociai augalai. — Vilnius.

GUDZINSKAS Z., 2000: Cardamine flexuosa With. (Brassicaceae) in
Lithuania. — Botanica Lithuanica, 6 (2): 221-226.

GUDZINSKAS Z., 2003: Pasitlymai ir pastabos dé¢l i Lietuvos raudonaja
knyga itraukty augaly saraso. — Botanica Lithuanica, Suppl. 5: 19-24.

GUDZINSKAS Z., 2007: Pelkiné uolaskélé. — Kn.: V. RASOMAVICIUS

(red.), Lietuvos raudonoji knyga: 451. — Kaunas.

162



GUDZINSKAS Z., BARTKEVICIENE G., SKUJA S., RAUDONIKIS L., 2006:
Gabriolés kaimo apylinkiy gamtotvarkos plano pagrindZiamoji informacija.

http://eamtotvarka.am.lt/plans/139.pdf.

GUDZINSKAS Z., JUKONIENE I., FLEZINSKYTE V., 2009: Europos
Bendrijos svarbos augaly raisiy, kuriy apsaugai biitina steigti teritorijas, biiklés
tvertinimas. Moksliniy tyrimy ataskaita. http://gamta.lt/files/Retu_augalu_rusiu

bukles ataskaita 2009m.pdf.

GUDZINSKAS Z., JUKONIENE 1., LANCICKAS R., 2008: Europos Bendrijos

svarbos augaly riiSiy, kuriy apsaugai bitina steigti teritorijas, biiklés
[vertinimas. Moksliniy tyrimy ataskaita.

http://eamta.lt/files/Retu rusiu bukles ataskaita.pdf.

GUDZINSKAS Z., RASOMAVICIUS V., 2004: Kelis lietuviskus pavadinimus
turin¢iy augaly genciy nomenklatiiros apZvalga ir jos norminimo principai. —
Botanica Lithuanica, Suppl. 6: 3—18.

GUDZINSKAS Z., RYLA M., 1997: Gelsvoji geginé (Dactylorhiza
ochroleuca) Lietuvoje. — Botanica Lituanica, 3 (2): 135-145.

GUDZINSKAS Z., RYLA M., 1998: Musinis ofris (Ophrys insectifera L.)
Lietuvoje. — Botanica Lithuanica, 4 (3): 329-334.

GUDZINSKAS Z., RYLA M., 2006: Lietuvos geguZraibiniai
(Orchidaceae). — Vilnius.

GUDZINSKAS Z., SINKEVICIENE Z., 1995: Distribution, biology and
naturalization of Impatiens glandulifera Royle (Balsaminaceae) in Lithuania. —
Botanica Lithuanica, 1: 21-33.

GUDZINSKAS Z., SINKEVICIENE Z., 2002: Glyceria lithuanica (Poaceae)
in Lithuania. — Botanica Lithuanica, 8 (3): 239-246.

GULBINAS Z., ZINGSTRA H., KITNAES K., QUERNER E., POVILAITIS A.,
RASOMAVICIUS V., PILECKAS M., 2007: Integrated water and biodiversity
management in the Dovin¢ river basin. — Ekologija, 53 (2): 64-69.

HAAPALA 1., 1977: Petrography and geochemistry of the Eurajoki stock: a
rapakivi-granite complex with greisen-type mineralization in southwestern

Finland. — Espoo.

163



HAMMER @., HARPER D. A. T., RYAN P. D., 2001: PAST: Paleontological
Statistics Software Package for Education and Data Analysis. — Palaeontologia
Electronica, 4 (1): 9 pp.

HARLEY J. L., HARLEY E. L., 1987: A check-list of mycorrhiza in the
British flora. — New Phytologist, 105 (s1): 1-102.

HE Y. H., ZHAO H. L., LIU X. P., ZHAO X. Y., ZHANG T. H., DRAKE S.,
2009: Reproductive allocation of Corispermum elongatum in two typical sandy
habitats. — Pakistan Journal of Botany, 41 (4): 1685-1694.

HEGI G. (Begr.), HUBER H. (Hrsg.), 1975: Saxifraga L. — In: Illustrierte
Flora von Mitteleuropa, 4 (2A): 130-218. — Berlin-Hamburg.

HIiLL M. O., MOUNTFORD J. O., Roy D. B., BUNCE R. G. H., 1999:
Ellenberg's indicator values for British Plants. ECOFACT, Volume 2,
Technical Annex. http://www.ceh.ac.uk/products/publications/documents/
ECOFACT2a.pdf.

HiLL M. O., Roy D. B., MOUNTFORD J. O., BUNCE R. G. H., 2000:

Extending Ellenberg's indicator values to a new area: an algorithmic approach.
— Journal of Applied Ecology, 37: 3-15.

HOGBOM L., OHLSON M., 1991: Nitrate assimilation in coexisting
vascular plants in mire and swamp forest habitats in Central Sweden. —
Oecologica, 87: 495-499.

HORSAK M., HAJEK M., TICHY L., JURICKOVA L., 2007: Plant indicator
values as a tool for land mollusc autecology assessment. — Acta Oecologica, 32:
161-171.

HULTEN E., FRIES M., 1986: Atlas of North European vascular plants
north of the Tropic of Cancer. — Koeltz, Konigstein.

IGNATAVICIOTE M., 2001: Kilieciai (Ustilaginales). — Kn.: MINKEVICIUS
A. (vyr. red.), Lietuvos grybai, IV. — Vilnius.

IGNATAVICIOTE M., TREIGIENE A., 1998: AcervulieCiai (Melanconiales).
— Kn.: MINKEVICIUS A. (vyr. red.), Lietuvos grybai, IX. — Vilnius.

INGELOG T., ANDERSSON R., TJERNBERG M. (eds.), 1993: Red Date Book

of the Baltic Regions. — Uppsala, Riga.

164



JAKALANIEMI A., KULMALA P., LAITINEN T., 2005: Conservation of
Cypripedium calceolus and Saxifraga hirculus in Northern Finland. A project
supported by EU LIFE Nature funding. — Planta Europa IV Proceedings.

http://www.nerium.net/plantaeuropa/Download/Procedings/Jakalaniemi et al.pdf.

JONGEJANS E., DE KROON H., BERENDSE F., 2006: The interplay between
shifts in biomass allocation and costs of reproduction in four grassland
perennials under simulated successional change — Oecologia, 147 (2): 369-378.

JUKONIENE I., 2003: Lietuvos kiminai ir Zaliosios samanos. — Vilnius.

JUKONIENE 1., CIUPLYS R., MATULEVICIOTE D., PATALAUSKAITE D.,
SINKEVICIENE Z., GUDZINSKAS Z., RASOMAVICIUS V., RYLA M., 20009:
Diversity and conservation value of habitats in GirutiSkis Strict Nature Reserve
(Eastern Lithuania). — Botanica Lithuanica, 15 (1): 3—15.

JURGILAITE D., 1999: KurSiy mariy priekrantés augmenijos pokyciai,
sukeliami vandens lygio svyravimo. — Lietuvos jaunyjy botaniky darbai: 24-25.

JURKUVIENE M., 1999: Trilapés blignos (Isopyrum thalictroides L.)
paplitimas ir augimvieciy salygos Lietuvoje. — Botanica Lithuanica, 5 (4): 387—
392.

KAPRALOV M. V., KUTLUNINA N. A., 2005: Reproduktivnaja biologija
viviparnoj kamnelomki Saxifraga cernua (Saxifragaceae) na Urale. —
Botanicheskij zhurnal, 90 (2): 227-233.

KARPAVICIENE B., 2003 a: Allium wursinum L. ir kitu Allium L. rusiy
paplitimas Lietuvoje. — Floristiniy tyrimu perspektyvos Vakary Lietuvos
regione: 50-52.

KARPAVICIENE B., 2003 b: Intensity of generative and vegetative
reproduction of Allium ursinum. — Botanica Lithuanica, 9 (1): 3—12.

KARPAVICIENE B., 2004: Allium genties rusiy paplitimas Lietuvoje. —
Botanica Lithuanica, Suppl. 6: 19-30.

KARPAVICIENE B., 2005: Diversity of Allium species in Lithuania. — In:
Czyzewska K., Herezniak J. (eds.), Biodiversity in Relation to Vegetation

Zones in Europe: 57-64. — L.6dzZ.

165



KARPAVICIENE B., 2006: Distribution of Allium ursinum L. in Lithuania.
— Acta Biologica Universitatis Daugavpiliensis, 6 (1-2): 117-121.

KARPAVICIENE B., 2007: Chromosome numbers of A//ium from Lithuania.
— Annales Botanici Fennici, 44 (5): 345-352

KARPAVICIENE B., MARCINKONIS S., 2009: Pievy floros sudétis tresiant
kiaulininkystés komplekso nuotekomis. — Zemdirbysté — Agriculture, 96 (2):
165-175.

KASERMANN C., 1999: Fiches pratiques pour la conservation — Plantes a
fleurs et fougeres — Saxifraga hirculus L. — OFEFP/CPS/CRSF/PRONATURA,
252-253. http://www.crsf.ch/fra/fiches/ pdf/saxi_hirc_f.pdf.

KEDRA M., CIESLAK E., MIREK Z., 2006: Potrzeby i perspektywy ochrony

czynnej Saxifraga hirculus L. (Saxifragaceae) w Polsce. — In: MIREK Z.
CIESLAK E., PASzKO B., PAUL W., RONIKIER M. (red.), Materiaty
ogolnopolskiej konferencji naukowej "Rzadkie, ginace 1 reliktowe gatunki
ro$lin 1 grzybow — problemy zagrozenia 1 ochrony réznorodnosci flory Polski",
Krakéw, 30-31.05.2006. Streszczenia: 88.

KEREKES S., 2008: A mocsari koOtoréfti (Saxifraga hirculus L.)
eléfordulasa romaniaban. — In: A csiki székely Mtzeum Evkonyve 2007—2008:

237-246. Csikszereda. http://www.csszm.ro/docs/2007 2008 Muzeum Evkonyv

1_kotet.pdf.
KHMELEV K. F., NIKULIN A. V., KIRIK A. I, 2003: Osobennosti

ontogeneza 1 struktury cenopopuliacij Sempervivum ruthenicum 1 Jovibarba
sobolifera (Crassulaceae) bassejna Srednego Dona v sviazi s tipom strategii
zizni. — Botanicheskij zhurnal, 88 (4): 17-27.

KYTOVIITA M.-M., 2005: Asymmetric symbiont adaptation to Arctic
conditions could explain why high Arctic plants are non-mycorrhizal. — FEMS
Microbiology Ecology, 53: 27-32.

KLIMIENE A., 2008: Botanical Garden of Siauliai University: science,

education, recreation. — Botanica Lithuanica, 14 (2): 73-76.

166



KRYLOVA I. L., 1987: O fitocenoti¢eskom optimume 1 ego kriterijakh. -
In.: ZAUGOL’NOVA L. B. (red.), Populiacionnaja ekologija rastenij: 14-18. -
Moskva.

KUDRIASHOVA., 1981: Semejstvo Kamnelomkovye (Saxifragaceae). — In:
TachtadZian A. L. (ed.), Zizn rastenij, 5 (2): 159-162. — Maskva.

KUISYS T., NAUGZEMYS D., SKRIDAILA A., ZILINSKAITE S., ZVINGILA D.,
2007: Random amplified polymorphic DNA analysis of genetic diversity of
Taxus baccata L. in provenances Baltic Sea countries. — Baltic Forestry, 2:
184-1809.

KUNDROTAS A., 2003: D¢l 1 Lietuvos raudonaja knyga iraSytu saugomy
augaly, gyviny ir grybu rusSiy saraso patvirtinimo. Lietuvos Respublikos
aplinkos ministro {sakymas Nr. 504. — Valstybés Zinios, 100-4506.

KUNDROTAS A., 2005: D¢l aplinkos ministro 2003 m. spalio 13 d.
isakymo Nr. 504 ,Dé¢l 1 Lietuvos raudonaja knyga iraSyty saugomu augaly,
gyviiny ir gryby riiSiy saraSo patvirtinimo* pakeitimo. Lietuvos Respublikos
aplinkos ministro {sakymas Nr. D1-301. — Valstybés Zinios, 76-2784

KUNDROTAS A., 2007: D¢l aplinkos ministro 2003 m. spalio 13 d.
isakymo Nr. 504 ,Dé¢l 1 Lietuvos raudonaja knyga iraSyty saugomu augaly,
gyviiny ir gryby riiSiy saraSo patvirtinimo* pakeitimo. Lietuvos Respublikos
aplinkos ministro {sakymas Nr. D1-174. — Valstybés Zinios, 36-1331

KuuL T., Kuuk T., LEHT M., KRALL H., Kuuk U., KULL K., KUUSKI V.,
2002: Distribution trends of rare vascular plant species in Estonia. —
Biodiversity and Conservation, 11: 171-196.

LABOKAS J., 1997: Nacionaliné augaly genetiniy iStekliy apsaugos
programa ir spontaniniy saugotiny augaly atrankos kriterijai bei saugojimo
biidai. — Botanikos institutas. Moksline veikla 1995: 113-118.

LAWESSON J. E., FOSAA A. M., OLSEN E., 2003: Calibration of Ellenberg
indicator values for the Faroe Islands. — Applied Vegetation Science, 6: 53-62.

LAPELE M., 1992: Pelkiné¢ uolaskélé. — Kn.: K. BALEVICIUS (red.),

Lietuvos raudonoji knyga: 188-189. — Vilnius.

167



LAPELE M., 1993: Retosios Viesvilés rezervato floros riiSys. — Raudoni
lapai, 1: 36- 37.

LAZDAUSKAITE Z., 1996: Polystichum aculeatum (L.) Roth in Lithuania.
— Botanica Lithuanica, 2(4): 407—409.

LAZDAUSKAITE Z., LAPELE M., LEKAVICIUS A., JANKEVICIENE R.,
JUKONIENE 1., 1986: Proekt vidov rastenij Krasnoj knigi Litovskoj SSR. — In:
PAKALNIS A. (ats. red.), Osnovy ochrany rastitelnogo pokrova Litovskoj SSR:
18-97. — Vilnius.

LAZDINIS 1., 1998: D¢l 1 Lietuvos raudongja knyga iraSyty saugomy
gyviiny, augaly ir gryby rusiy saraso. Lietuvos Respublikos aplinkos ministro
1sakymas Nr. 37. — Valstybés Zinios, 22-562

LEGENDRE P., LEGENDRE A., 2004: Numerical Ecology. — Amsterdam,
Boston....

LENNARTSSON T., OOSTERMEUIER J. G. B., 2001: Demographic variation
and population viability in Gentianella campestris: effects of grassland
management and environmental stochasticity. — Journal of Ecology, 89: 451-
463.

LEKAVICIUS A., 1971: Seima Uolaskéliniai — Saxifragaceae. — Kn.:
NATKEVICAITE-IVANAUSKIENE M. (red.), Lietuvos TSR flora, 4: 36-40. —
Vilnius.

LEKAVICIUS A., 1989: Vadovas augalams pazinti. — Vilnius.

LIENERT J., 2004: Habitat fragmentation effects on fitness of plant
populations —a review. — Journal of Nature Conservation, 12: 53-72.

LIENERT J., FISCHER M., 2003: Habitat fragmentation affects the common
wetland specialist Primula farinosa in north-east Switzerland. — Journal of
Ecology, 91: 587-599.

LIENERT J., FISCHER M., DIEMER M., 2002: Local extinctions of the
wetland specialist Swertia perennis L. (Gentianaceae) in Switzerland: a

revisitation study. — Biological Conservation, 103: 65-76.

168



LYGIS D., 2000: D¢l 1 Lietuvos raudonaja knyga iraSyty saugomy gyviinuy,
augaly ir gryby rasiy saraSo patvirtinimo. Lietuvos Respublikos aplinkos
ministro i{sakymas Nr. 306. — Valstybés zinios, 66-1998

LOCKHART N. D., 1989: Three new localities for Saxifraga hirculus L. in
Ireland. The Irish Naturalists® Journal, 23 (2): 65-69.

LOZIENE K., VAICIONIENE J., 1999: Keturbriaunio ¢iobrelio (7Thymus
pulegioides L.) vidurt§iné ivairové ir augimvieciy charakteristika. — Botanica
Lithuanica, 5 (1): 27-40.

Lutz E., SCHNELLER J., HOLDEREGGER R., 2000: Understanding
population history for conservation purposes: population genetics of Saxifraga
aizoides (Saxifragaceae) in the lowlands and lover mountains north of the Alps.
— American Journal of Botany, 87: 583-590.

MACIJAUSKAITE A., MOTIEKAITYTE V., 1996: The herbarium of vascular
plants of Lithuania collected by Jonas Dagys (1906-1993). — Botanica
Lithuanica, 2 (2): 157-188.

MAKAVICIUTE J., SINKEVICIENE Z., 2010: Initial data on populations of
water lobelia (Lobelia dortmanna ) in Lithuania. — Botanica Lithuanica, 16 (1):
13-20.

MALINAUSKAITE L., 2010: Stratifikavimo ir vernalizacijos trukmés jtaka
melsvojo gencijono (Gentiana cruciata L.) sékly daigumui. — Vytauto Didziojo
universiteto Botanikos sodo rastai, XIV: 121-125.

MANIM. S., 1978: Ecology and phytogeography of high altitude plants of
the northwest Himalaya: introduction to high altitude botany. — New York.

MARKEVICIUS V.,  TREIGIENE A., 2003: Spuogagrybieciai
(Sphaeropsidales). — URBONAS V. (vyr. red.), Lietuvos grybai, X (3). — Vilnius.

MAROZAS V., MIRINAS S., RADISEVICIOTE Z., 2007: Pelkinés uolaskélés
(Saxifraga hirculsu L.) populiacijy tyrimai Kurtuvény regioniniame parke. —
LZUU mokslo darbai, 77 (30): 28-33.

MATULEVICIUTE D., 2001: Carex depressa subsp. transsilvanica and C.

tomentosa in Lithuania. — Botanica Lithuanica, 7 (3): 303-306.

169



MATULEVICIUTE D., 2002: Diversity and distribution of communities of
the Magnocaricetalia elatae Pignatti (1953) 1954 order in Lithuania. —
Botanica Lithuanica, 8(1): 3-31.

MATULEVICIUTE D., RASOMAVICIUS V., 2007: European Habitats and
their status in surroundings of Lake Zuvintas. — Ekologija, 53 (2): 6-12.

MENDEZ M., KARLSSON P. S., 2004: Between-population variation in
size-dependent reproduction and reproductive allocation in Pinguicula vulgaris
(Lentibulariaceae) and its environmental correlates. — Oikos, 104 (1): 59-70.

MESKAUSKAITE E., 2000: Paprastosios tuklés (Pinguicula vulgaris L.)
populiacijy bukle kai kuriose saugomose teritorijose. — Biologinés biojvairoveés
tyrimai ir aplinkosauginis Svietimas regionuose: 46-50.

MESKAUSKAITE E., MOTIEKAITYTE V., VAINORIENE R., 2000-2001:
Lietuvos raudonosios knygos augaly rii$iy ir bendrijy buklés pokyciai 1993-
2002 metais Ilgos upelio baseine. — Kurtuva (Kurtuvény regioninio parko
metrastis), 6-7: 12-16.

MESKAUSKAITE E., NAUGZEMYS D., ZVINGILA D., NAUJALIS J. R., in
press: Morphological and genetic differentiation of Saxifraga hirculus L.
(Saxifragaceae) populations in Lithuania. — Acta Biologica Universitatis
Daugavpiliensis.

MESKAUSKAITE E., NAUJALIS J., 1996: Paprastoji tukl¢ Kurtuvény
regioniniame parke. - Kurtuva (Kurtuvény regioninio parko metrastis), 2: 57-64.

MESKAUSKAITE E., NAUJALIS J., 2001: Some aspects of composition
dynamics of Primula farinosa L. populations. — Biologija, 2: 88-90.

MESKAUSKAITE E., NAUJALIS J. R., 2006: Structure and dynamics of
Saxifraga hirculus populations. — Ekologija, 1: 53-60.

MESKAUSKAITE E., NAUJALIS J. R., 2007: Kai kuriy kalkingy Zemapelkiy
retyju augaly risiy reprodukcijos tyrimai. — Aplinkos apsaugos inzZinerija: 10-
osios Lietuvos jaunyjy mokslininky konferencijos "Mokslas — Lietuvos ateitis"
(Vilnius) praneSimy medZziaga: 149-154.

MEUSEL H., JAGER E., WEINERT E., 1965: Vergleichende Chorologie der

zentraleuropdischen Flora. — Jena.

170



MIKALIONAITE R., VAINORIENE R., 2003: Lietuvos rety induociy augaly
ruSiy 1§ natiiraliy buveiniy dauginimo tyrimai. — Floristiniy tyrimy
perspektyvos Vakary Lietuvos regione: 66-67.

MINKEVICIUS A., IGNATAVICIUTE M., 1991: Rudieciai (Uredinales) 1. —
Kn.: IGNATAVICIOTE M., LUGAUSKAS A., MINKEVICIUS A., PAKALNIS R.,
STANEVICIENE S., STRUKCINSKAS M., URBONAS V. (red.), Lietuvos grybai, V.
— Vilnius.

MINKEVICIUS A., IGNATAVICIUTE M., 1993: Rudieciai (Uredinales) 2. —
Kn.: IGNATAVICIUTE M., LUGAUSKAS A., MINKEVICIUS A., STANEVICIENE S.,
STRUKCINSKAS M., URBONAS V. (red.), Lietuvos grybai, V. — Vilnius.

MOORA M., KOSE M., JOGAR U., 2007: Optimal management of the rare
Gladiolus imbricatus in Estonian coastal meadows indicated by its population
structure. — Applied Vegetation Science, 10 (2): 161-168.

MOTIEJONAITE O., 2006: Lietuvos saugomuy augaly kolekcija —
savarankiskoms augaly studijoms. — Zurnalas apie gamta, 5: 38-40.

MOTIEKAITYTE V., 1996 a: Saugotinos augaly bendrijos Kurtuvény
regioniniame parke. — Raudoni lapai, 4: 51-52.

MOTIEKAITYTE V., 1996 b: Sonos ir ilgos kraStovaizdzio draustiniy
Saltiniuoty pelkiy (feny) retosios augaly bendrijos. — Kurtuva, 2: 73-86.

MOTIEKAITYTE V., 2006: Conservation diversity of vascular plants and
their communities in situ, applying the conception of ecosystem pool. —
Ekologija, 2: 1-7.

MOTIEKAITYTE V., MESKAUSKAITE E., VAINORIENE R., 2004 a:
Phytosociological analysis of vegetation of Saukliai and Kulaliai (Skuodas
district) boulder accumulations. — Botanica Lithuanica, 10 (4): 261-269.

MOTIEKAITYTE V., MESKAUSKAITE E., VAINORIENE R., 2004 b:
Monitoring of alkaline fen vegetation and rare plant population, practical
management and restoration in Kurtuvenai Regional Park, East Samogitia Hills,
Lithuania. — 2nd World Botanic Gardens Congress ,,Botanic Gardens: a World

of Resources and Heritage for Humankind“, Barselona (Ispanija). —

171



http://www.bgci.org/barcelona04/postcongress/posters/postersbytheme/Ecosyst

em%20 conservation/Motiekaityte.doc: 1-10.

MOTIEKAITYTE V., MESKAUSKAITE E., VAINORIENE R., 2008:
Gudmoniskes Mire (Kelme district, Lithuania) as a live seed bank and an
object for nature management. — 22nd expedition of the Baltic botanists
(Daugavpils, Latvia): abstracts and excursion guides: 36-37.

MOTIEKAITYTE V., VAINORIENE R., 1995: Kurtuvény regioninio parko
rytinés dalies augalijos sintaksonomin¢ analizé. — Kurtuva, 1: 26-51.

NATKEVICAITE-IVANAUSKIENE M. (red.), 1963: Lietuvos TSR flora, 2. - Vilnius.

NATKEVICAITE-IVANAUSKIENE M. (red.), 1961: Lietuvos TSR flora, 3. - Vilnius.

NATKEVICAITE-IVANAUSKIENE M. (red.), 1971: Lietuvos TSR flora, 4.— Vilnius.

NATKEVICAITE-IVANAUSKIENE M. (red.), 1976: Lietuvos TSR flora, 5. - Vilnius.

NATKEVICAITE-IVANAUSKIENE M., 1983: Botaniné geografija ir
fitocenologijos pagrindai. — Vilnius.

NATKEVICAITE-IVANAUSKIENE M, JANKEVICIENE R., LEKAVICIUS A.
(red.), 1980: Lietuvos TSR flora, 6. — Vilnius.

NATKEVICAITE-IVANAUSKIENE M., NAUJALIS J. R., TUPCIAUSKAITE J.,
RUKSENIENE J., MESKAUSKAITE E., 2005: Lietuvos augalinio riibo strukttira:
profesorés Marijos Natkevicaités-Ivanauskienés pozitris. — Vilnius.

NATKEVICAITE-IVANAUSKIENE M., STRAZDAITE-BALEVICIENE ],
BANDZIULIENE R., 1977: Lietuvos induociy augaly floros chorologiné analizé.
— Lietuvos TSR aukstyjy mokykly mokslo darbai, Biologija, XVI.1: 87-105.

NAUGZEMYS D., ZVINGILA D., MESKAUSKAITE E., NAUJALIS J. R., 2007:
Analysis of DNA polymorphism in Lithuanian populations of Saxifraga
hirculus L. — Biologija, 18 (1): 81-86.

NAUJALIS J., 1992: Augaly populiaciné ekologija. — Vilnius.

NAUJALIS J., 1995: Sporiniai induociai kaip augaly bendriju komponentai.
— Vilnius.

NAUJALIS J., KALINAUSKAITE N., GRINEVICIENE M., 1995: Vadovas

Lietuvos kerpsamanéms paZinti. — Vilnius.

172



NAUJALIS J., KISKYTE J., 1989: Ekologija vegetativnogo razmnozemija
baranca obyknovennogo v uslovijach Litvy. — Naucnyje trudy vuzov Litvy.
Biologija, 27: 12-19.

NAUJALIS J., TUPCIAUSKAITE J., MOTIEKAITYTE V., MESKAUSKAITE E.,
1995: Rety augaly riisiy paplitimas Kurtuvény regioniniame parke. — Raudoni
lapai, 3: 32-33.

NAVASAITIS M., 1995: Paprastosios gebenés (Hedera helix L.) biologijos
Lietuvoje klausimu. — Dendrologia Lithuaniae II: 9-12.

NESATAJEV J. N., 1987: Metody analiza geobotaniciskikh meaterialov. —
Leningrad.

OBELEVICIUS S., 1999: Kalnariités (Asplenium L.) gentis Lietuvoje. —
Botanica Lithuanica, 5 (2): 187-190.

OBELEVICIUS S., 2001: Puslétoji aldriné (Aldrovanda vesiculosa)
Lietuvoje. — Botanica Lithuanica, 7 (4): 385-386.

OBELEVICIUS S., 2005: Gladiolus imbricatus L. augavietés Pravieniskiy
(KaiSiadoriy r.) apylinkése. — Lietuvos biologiné jvairove: bukle, struktura,
apsauga, T. 1: 71-74.

OBELEVICIUS K., GUDZINSKAS Z., 2008: New locality of Asplenium ruta-
muraria in Lithuania. — Botanica Lithuanica, 14 (3): 151-154.

OBELEVICIUS S., STUKONIS V., 1995: Nauja Orchidaceae Seimos rusis
Lietuvoje. — Raudoni lapai, 3: 44-45.

OBESO J. R., 2002: The costs of reproduction in plants. — New Phytologist,
155: 321-348.

OHLSON M., 1986: Reproductive differentiation in a Saxifraga hirculus
population along an environmental gradient on a central Swedish mire. —
Holarctic Ecology, 9: 205-213.

OHLSON M., 1988 a: Size-dependent reproductive effort in three
populations of Saxifraga hirculus in Sweden. - Journal of Ecology, 76: 1007-1016.

OHLSON M., 1988 b: Variation in tissue element concentration in mire

plants over a range of sites. — Holarctic ecology, 11: 267-279.

173



OHLSON M., 1989 a: Dynamik 1 nord- och mellansvenska populationer av
myrbriacka. — Svensk Botanisk Tidskrift, 83: 1-11.

OHLSON M., 1989 b: Ecotypic differentiation and phenotypic plasticity in
Saxifraga hirculus populations in central and northern Sweden. — Holarctic
Ecology, 12: 46-53.

OLESEN, J. M. 2000: Exactly how generalised are pollination interactions?

— In: TOTLAND, L., W. S. ARMBRUSTER, C. FENSTER, U. MOLAU, L. A.
NILSSON, J. M. OLESEN, J. OLLERTON, M. PHILIPP & J. EGREN (ed.). The
Scandinavian Association for Pollination Ecology honours Knut Fxgri: 161-
178. — Oslo.

OLESEN J. M., WARNCKE E., 1989 a: Flowering and seasonal changes in
flower sex ratio and frequency of flower visitors in a population of Saxifraga
hirculus. — Holarctic Ecology, 12: 21-30.

OLESEN J. M., WARNCKE E., 1989 b: Predation and potential transfer of
pollen in a population of Saxifraga hirculus. — Holarctic Ecology, 12: 87-95.

OLESEN J. M., WARNCKE E., 1989 c: Temporal changes in pollen flow
and neighbourhood structure in a population of Saxifraga hirculus L. —
Oecologia, 79: 205-211.

OLESEN J. M., WARNCKE E., 1990: Morphological, phenological and
biochemical differentiation in relation to gene flow in a population of
Saxifraga hirculus. — Sommerfeltia, 11: 159-172.

OLIVER C., HOLLINGSWORTH P. M., GORNALL R. J., 2006: Chloroplast
DNA phylogeography of the arctic-montane species Saxifraga hirculus
(Saxifragaceae). — Heredity, 96: 222-231.

OLSAUSKAS A. M., OLSAUSKAITE URBONIENE R., 2003: Antropogeniné
itaka Klaipédos apskrities augalijai. — Floristiniy tyrimy perspektyvos Vakary
Lietuvos regione: 76-77.

OZOLINCIUS R., 2003 a: Berziniai — Betulaceae. — Kn.: NAVASAITIS M.,
OZOLINCIUS R., SMALIUKAS D., BALEVICIENE J., Lietuvos dendroflora: 160-203.

OzOLINCIUS R., 2003 b: Bukiniai — Fagaceae. — Kn.: NAVASAITIS M.,

OZOLINCIUS R., SMALIUKAS D., BALEVICIENE J., Lietuvos dendroflora: 140—159.

174



OZOLINCIUS R., 2004: Lietuvos autochtoninés dendrofloros vertinimas
pagal Elenbergo indikatoring skalg. — Ekologija, 4: 13-22.

PAKALNE M., KALNINA L., 2005: Mire ecosystems in Latvia. — Stapfia 85,
Zugleich Kataloge der OO. Landesmuseen Neue Serie, 35: 147-174.

PANCEKAUSKIENE D., 1997: Augaly ivairové mazoje teritorijoje ir jos
i§silaikymo perspektyva. — Botanica Lithuanica, 3 (1): 87-89.

PANCEKAUSKIENE D., 2003: Pajurinés zundos paplitimo dinamika ir jos
apsaugos problemos Kur$iy Nerijos nacionaliniame parke. — Floristiniy tyrimy
perspektyvos Vakary Lietuvos regione: 79-81.

PANCHENKO S. M., 2006: Osobennosti vegetativnogo razmnzhenija
klonov Huperzia selago (Huperziaceae) na vostoke Polesskoj nizmennosti. —
Botanicheskij zhurnal, 91 (5): 716-728.

PARFENOV V. 1., LEKAVICIUS A. A., KOZLOVSKAJA N. V., VYNAJEV G. V.,
JANKEVICIENE R. L., BALEVICIENE J. J., LAZDAUSKAITE Z. P., LAPELE M. V.,
1987: Redkie 1 isCezajuscCie vidy rastenij Belorussii i Litvy. — Minsk.

PARTEL M., ZOBEL M., 1999: Small-scale plant species richness in
calcareous grassland determined by the species pool, community age and shoot
density. — Ecography, 22: 153—159.

PATALAUSKAITE D., 1997: Dirvinis artvenis (Sherardia arvensis L.)
Lietuvoje. — Botanica Lithuanica, 3 (1): 71-74.

PATALAUSKAITE D., 1998: Asociacijos Tilio-Carpinetum betuli bendrijos
Akmenos slényje. — Botanica Lithuanica, 4 (1): 45-54.

PAWLIKOWSKI P., 2010: Skalnica torfowiskowa Saxifraga hirculus L. —
In: PERZANOWSKA J. (red.), Monitoring gatunkow roslin. Przewodnik
metodyczny. Czg$¢ I: 48-59. — Warszawa.

PERVEEN A., QAISER M., 2009: Pollen flora of Pakistan — LXIV:
Saxifragaceae. — Pakistan Journal of Botany, 41 (4): 1531-1538.

PESECKIENE A., 1995: Localization of water-soluble polysaccaharides in
the indigenous and introduced plant species of Lithuania. — Botanica

Lithuanica, 1: 7-19.

175



PLUESS A. R., STOCKLIN J., 2005: The importance of population origin
and environment on clonal and sexual reproduction in the alpine plant Geum
reptans. — Functional Ecology, 19: 228-237.

PYANKOV V. 1., KONDRATCHUK A. V., SHIPLEY B., 1999: Leaf structure
and specific leaf mass: the alpine desert plants of the Eastern Pamirs,
Tadjikistan. — New Phytologist, 143: 131-142.

PUCHNINA L. V, 1999: Sostojanie cenopopuliacij Cypripedium calceolus
(Orchidaceae) v karstovych landSaftach Severa Evropeijskoj Rossii. —
Botaniceskij Zurnal, 84 (9): 75-81.

PUPININKAS S., 2007: Retos ir saugomos gyviiny ir augaly rusys, aptiktos
Neries regioniniame parke 2003-2004 ir 2006 m. — Raudoni lapai, 9: 52-54.

RABOTNOV T. A., 1950: Ziznennyj cikl mnogoletnikh travianistykh
rastenij v lugovykh cenozakh. — Trudy BIN AN SSSR (Leningrad). Serija 3,
vypusk 6: 7-204.

RaBotnov  T. A, 1992:  Osnovnye  voprosy izucenija
merofitocenopopuliacij. — Biuleten” MOIP. Otdel biologii, 97 (3): 109-110.

RADUSIENE J., VAICIONIENE J., 1999: Conservation of medicinal and
aromatic plant genetic resourses in Lithuania. — Botanica Lithuanica, 5 (2):
115-126.

RADUSIENE J., VAICIONIENE J., PESECKIENE A., 1997: Estimation of
distributed and phytocenologic dependence of useful indigenous plants in
Lithuania. — Botanica Lithuanica, Suppl. 1: 71-81.

RASOMAVICIUS V. (red.), 1994: Aukstadvario apylinkiy augmenija. —
Vilnius.

RASOMAVICIUS V. (ats. red.), 1998: Lietuvos augalija. Pievos. — Vilnius.

RASOMAVICIUS V. (red.), 2001: Europinés svarbos buveinés Lietuvoje. —
Vilnius.

RASOMAVICIUS V. (red.), 2007: Lietuvos raudonoji knyga. — Kaunas.

RASOMAVICIUS V., BIVEINIS A., 1996: The communities of the Isoeto-
Nanojuncetea bufonii Br.-Bl. et R. Tx. 1943 class in Lithuania. — Botanica

Lithuanica, 2 (1): 3-25.

176



REBRISTAJA O. V., JURCEV B. A., 1984: Saxifraga L. — Kamnelomka. —
In: JURCEV B. A. (red.), Arktieskaja flora SSSR, Vypusk IX: 25-88. —
Leningrad.

REISCH C., POSCHLOD P., WINGENDER R., 2003: Genetic variation of
Saxifraga paniculata Mill. (Saxifragaceae): molecular evidence for glacial
relict endemism in Central Europe. — Biological Journal of the Linnean Society;
80: 11-21.

RONDAMANSKIENE, 2000: Kauno miesto biologinés ivairoveés tyrimai. —
Biologinés ivairovés tyrimai ir aplinkosaugos Svietimas regionuose: 25-29.

RIMSAITE J., CIUPLYS R., GUSCENKAITE 1., DURICK J., GREIMAS E.,

JANULAITIENE L., 2010: Luknelés upés slénio gamtotvarkos plano

pagrindziamoji informacija. http://gamtotvarka.am.lt/plans/174.pdf.

RYLA M., 1999: Dactylorhiza subsect. maculatae augaly morfologiniy
poZymiy taksonominis vertinimas. — Lietuvos jaunyjy botaniky darbai: 46—47.

RYLA M., 2003: Lietuvos gegtniu (Dactylorhiza) atpazinimo problemos.
— Botanica Lithuanica, Suppl. 5: 47-61.

RYLA M., CIUPLYS R., 2005: Populations of Cephalenthera longifolia (L.)
Fritsch in Lithuania. — In: Czyzewska K., Herezniak J. (eds.), Biodiversity in
Relation to Vegetation Zones in Europe: 41-55. — £.6dz.

RYLA M., GUDZINSKAS Z., SENNIKOV A. N., 2002: Lectotypification of
names of intraspecific taxa of Orchis angustifolia described by Johannes
Klinge. — Komarovia, vol. 2: 65-84.

ROTHMALER W. 1986: Excursionflora fiir die Gebiete der DDR und der
BRD. — Berlin.

ROTHMALER W. (Begr.), JAGER E. J., WERNER K. (Hrsg.), 2005:
Exkursionsflora von Deutschland, Gefapflanzen. Kritischer Band, 4. —
Miinchen.

SAKALAUSKAS V., 1998: Statistika su Statistica. — Vilnius.

SATCHANKA B. L. (ED.), 1993: Cirvonaja kniga Respubliki Belorus‘. —
Minsk.

177



SCHAFFERS A. P., SYKORA K. V., 2000: Reliability of Ellenberg indicator
values for moisture, nitrogen and soil reaction: a comparison with field
measurements. — Journal of Vegetation Science, 11: 225-244.

ScHMID B., BAZZAZ F. A., WEINER J., 1995. Size dependence of sexual
reproduction and of clonal growth in two perennial plants. — Canadian Journal
of Botany, 73: 1813-1837.

SENDZIKAITE J., PAKALNIS R., AVIZIENE D., 2008: Vegetation and
cultural heritage protection in the State Cultural Reserve of Kernave
(Lithuania). — In: KABRDA J., BICiK I. (eds.), Man in the landscape across
frontiers: Landscape and land use change in Central European border regions.
CD-ROM Conference Proceedings of the IGU/LUCC Central Europe
Conference 2007: 164—176. — Prague.

SENDZIKAITE J., PAKALNIS R., AVIZIENE D., JARASIUS L., 2009: Nature
Management Plan of Smelt¢ Botanical Nature Reserve Considering the
Sustainable Development Principles on Intensively Urbanised Environment. —
In: GRASSERBAUER M., SAKALAUSKAS L., ZAVADSKAS E. K. (eds.),
Knowledge-Based Technologies and OR Methodologies for Strategic
Decisions of Sustainable Development (KORSD-2009). Selected papers: 461—
465. — Vilnius.

SILVERTOWN J., MCCONWAY K., GOWING D., DoDD M.,. FAY M. F,,
JOSEPH J. A., DOLPHIN K., 2006: Absence of phylogenetic signal in the
nichestructure of meadow plant communities. — Proceedings of the Royal
Society, 273: 39-44.

SIMONAVICIUTE L., ULEVICIUS A., 2007: Structure of phytocenoses in
beaver meadows in Lithuania. — Ekologija, 53 (3): 34-44.

SINKEVICIENE Z., 1998: Nauji duomenys apie Zannichellia palustris L. ir
jos bendrijas Lietuvoje. — Botanica Lithuanica, 4 (3): 335-340.

SINKEVICIENE Z., 1999: Vandeninés plaumuonés (Nymphoides peltata (S.
G. Gmelin) O. Kuntze) bei jos bendriju paplitimas ir biiklé Lietuvoje. —
Botanica Lithuanica, 5 (3): 219-226.

178



SINKEVICIENE Z., 2001: Najas flexilis ir Najas minor Lietuvoje. —
Botanica Lithuanica, 7 (2): 203-208.

SINKEVICIENE Z., 2004: Charophyta of the Curonian Lagoon. — Botanica
Lithuanica, 10 (1): 33-57.

SINKEVICIENE Z., 2007: Long-term changes of macrophyte vegetation in
lakes of the Doviné river catchment area. — Ekologija, 53 (2): 22-29.

SINKEVICIUS S., AUGUTIS D., 2004: GIS panaudojimas staciojo atgirio
(Huperzia selago) populiaciju paieskoje ir lokalizacijoje. — Ekologija, 2: 8-15.

SINKEVICIUS Z., 1993: Retosios augaly rii§ys Zuvinto rezervate ir
apsaugingje zonoje. — Raudoni lapai, 1: 37-38.

Sypow P, SYypow H, 1915: Monographia Uredinearum. — Lipsiae.

SKRIDAILA A., KUISYS T., NAUGZEMYS D., ZILINSKAITE S., ZVINGILA D.,
2007: Research into Taxus baccata L.: genetic diversity in three Baltic Sea
countries — part of a regeneration programme of native species in Lithuania. —
3rd Global Botanic Gardens Congress (Wuhan, China): 1-8.

SMALIUKAS D., 1997: Willow (Salix L.) taxa at the areal border in
Lithuania. — Botanica Lithuanica, Suppl. 1: 41-47.

SMALIUKAS D., BALEVICIENE J., NOREIKA R., 2005: Naujos Lietuvos
retyjy augaly ri$iy radimo vietos Silutés rajone. — Lietuvos biologiné jvairove:
bukle, struktiira, apsauga, T. 1: 95-104.

SMALIUKAS D., LEKAVICIUS A., 1999: Nauji duomenys apie retuosius
augalus Silutés rajone. — Botanica Lithuanica, 5 (2): 183—185.

SMALIUKAS D., NOREIKA R., BALEVICIENE J., 2008: New records of rare
plant species in South-West Lithuania. — Botanica Lituanica, 14 (2): 121-124.

SMIRNOVA O. V, 1987: Struktura travianogo pokrova Sirokolistvennych
lesov. — Moskva.

SNARSKIS P., 1954: Vadovas Lietuvos TSR augalams pazinti. — Vilnius.

SNARSKIS P., 1968: Vadovas Lietuvos augalams pazinti. — Vilnius.

SOKOLOVSKAYA A. P., STRELKOVA O. S., 1960: Geograficheskoe
rasprostranenie poliploidnykh vidov rastenij v Evraziatskoj arktike. —

Botani¢eskij Zurnal, 45: 370-381

179



SPRAINAITYTE S., 2007: Retyju augaly stebéjimai Kamany rezervate. —
Mokslas ir gyvenimas, 3: 36-39.

STANEVICIENE S., 1995: Peronosporieciai (Peronosporales). — Kn.:
MINKEVICIUS A. (vyr. red.), Lietuvos grybai, I: 85-247. — Vilnius.

STANEVICIENE S., TREIGIENE A., 1997: Mycological and lichenological
investigations in the former Soviet military forestries in Lithuania.
Micromycetes: Erysiphaceae Lév. — Botanica Lithuanica, 3 (3): 273-278.

STANKEVICIUTE J., 1997: Carex pseudobrizoides Clavaud — nauja riisis
Lietuvoje. — Botanica Lithuanica, 3 (4): 391-394.

STANKEVICIUTE J., 2000: Lietuvos pajurio smélyny augaly bendriju
sintaksonomin¢ struktiira. — Botanica Lithuanica 6 (2): 175-202.

STANKEVICIUTE J., 2002: Ornithopus perpusillus Lietuvoje. — Botanica
Lithuanica, Suppl. 4: 3-9.

STANKEVICIOTE J., 2005: Distribution of rare plant species and
communities in the Lietyhuanian coastal area and their protection problems. —
In: Czyzewska K., Herezniak J. (eds.), Biodiversity in Relation to Vegetation
Zones in Europe: 57-64. — L.6dzZ.

STANKEVICIOTE J., 2006: The succession of sand vegetation of
Lithuanian seacoast. — Botanica Lithuanica, 12 (3): 139-156.

STANKEVICIUTE, 2007: Pievinis S$alavijas. — Kn.: V. RASOMAVICIUS
(red.), Lietuvos raudonoji knyga: 513. — Kaunas.

STEPANAVICIENE V., 2003: Zemai¢iy auk$tumos ezery eutrofizacijos
floristin¢ apZvalga. — Floristiniy tyrimy perspektyvos Vakary Lietuvos regione:
99-100.

SURVILAITE A., 2000: Lietuvos raudonosios knygos augalai Aukstaitijos
nacionaliniame parke (1999 m. bukl¢). — Biologinés vairovés tyrimai ir
aplinkosaugos Svietimas regionuose: 57-59.

SABLEVICIUS B., 1998: Naujos rety augaly radvietés Ryty Lietuvoje
1997-1998 metais. — Raudoni lapai, 6: 30-32.

SABLEVICIUS B., 2001: Belapé antbarzdé (Epipogium aphyllum)
Lietuvoje. — Botanica Lithuanica, 7 (4): 379-383.

180



TABERLET P., FUMAGALLI L., WUST-SAUCY A. G., COSSONS J.-F. 1998.
Comparative phylogeography and postglacial colonization routes in Europe.
Molecular Ecology, 7: 453-464.

THOREN L. M., HEMBORG A. M., KARLSSON P. S., 1996: Resource
investment in reproduction and its consequences for subarctic plants. —
Ecological Bulletins, 45: 127-132.

TREIGIENE A., 1997: Host plants of Melanconiales fungi in Lithuania. —
Botanica Lituanica, 3 (2): 191-205.

TREIGIENE A., 2009: Spuogagrybie€iai (Sphaeropsidales). — Kn.:
MOTIEJONAITE J. (vyr. red.), Lietuvos grybai, X (2). — Vilnius.

TREIGIENE A., MARKOVSKAJA S., BAGDZIONAITE A., 2007:
Micromycetes associated with Betula in Lithuania. — Botanica Lithuanica, 13
(3): 181-196.

TREU R. , LAURSEN G. A., STEPHENSON S. L., LANDOLT J. C., DENSMORE
R., 1996: Mycorrhizae from Denali National Park and Preserve, Alaska. —
Mycorrhiza, 6: 21-29.

TSVELEV, 2000: Opredelitel* sosudistych rastenij Severo-Zapadnoj Rossii
(Leningradskaja, Moskovskaja 1 Novgorodskaja oblasti). — Sankt-Peterburg.

TUKACIAUSKAS T., 2004: Naujos rety augaly radvietés Grazutés
regioniniame parke. — Raudoni lapai, 8: 60-61.

TUPCIAUSKAITE J., 2002: Europinés svarbos raisys ir buveinés Labanoro
telmologiniame draustinyje. — Botanica Lithuanica, Suppl. 4: 35-39.

ULVINEN T., KRAVCHENKO A., KUZNETSOV O., POKHILKO A., 1998:
Saxifraga hirculus. — In: KOTIRANTA, H., UOTILA, P., SULKOVA, S., PELTONEN,
S.-L. (eds.) 1998: Red Data Book of East Fennoscandia: 101-103. — Helsinki.

VAINORIENE R., 2007: Kalny augaly kolekcijos formavimas Siauliy
universiteto botanikos sode. — Jaunyju mokslininky darbai, 2 (13): 63-67.

VASAMA A., 2005: Conservation of Cypripedium calceolus and Saxifraga
hirculus  in  Northern Finland. LIFEOONAT/FIN/7059. Final report.

http://www.metsa.f1/sivustot/metsa/Site Attachments/Finalreport1 6pagesversion

English.pdf.

181



VENTERINK H. O., ViTTOZ P, 2002: Biomass production of the last
remaining fen with Saxifraga hirculus in Switzerland is controlled by nitrogen
availability. — Botanica Helvetica, 118: 165-174.

DE VERE N., JONGEJANS E., PLOWMAN A., WILLIAMS E., 2009:
Population size and habitat quality affect genetic diversity and fitness in the
clonal herb Cirsium dissectum. — Oecologia, 159: 59-68.

VILKONIS K. K., 2002: Triziedis lipikas (Galium triflorum) Kurtuvény
regioniniame parke. — Botanica Lithuanica, Suppl. 4: 103—104.

VITTOZ P., GOBAT J.-M., 2006: Saxifrage bouc et veaux: une histoire
d‘amour. — Bulletin du Cercle Vaudois de Botanique, 35: 85-98.

Vittoz P., WySS T., GOBAT J.-M., 2006: Ecological conditions for
Saxifraga hirculus in Central Europe: a better understanding for a good
protection. — Biological conservation, 131: 594-608.

WAGNER M., KAHMEN A., SCHLUMPRECHT H., AUDORFF V., PERNER J.,
BUCHMANN N., WEISSER W. W, 2007: Prediction of herbage yield in grassland:
How well do Ellenberg N-values perform? — Applied Vegetation Science, 10:
15-24.

WAMELINK G. W. W.; JOOSTEN V., VAN DOBBEN H. F., BERENDSE F.,
2002: Validity of Ellenberg indicator values judged from physico-chemical
field measurements. — Journal of Vegetation Science, 13: 269-278.

WANG B., QiU Y.-L., 2006: Phylogenetic distribution and evolution of
mycorrhizas in land plants. — Mycorrhiza, 16: 299-363.

WARNCKE E., 1980: Spring areas: Ecology, vegetation, and comments on
similarity coefficients applied to plant communities. — Holarctic Ecology, 3:
233-333.

WARNCKE E., TERNDRUP U., MICHELSEN V., ERHARDT A., 1993: Flower
visitors to Saxifraga hirculus in Switzerland and Denmark, a comparative
study. — Botanica Helvetica, 103: 141-147.

WEBER W. A., 1990: Colorado flora: Eastern slope. — Colorado.

WELCH D., 1970: Saxifraga hirculus L. in north-east Scotland. —
Transactions of the Botanical Society of Edinburgh, 41: 27-30.

182



WELCH D., 1996: Habitat preferences and status of Saxifraga hirculus L.
in North-East Scotland. — Botanical Journal of Scotland, 48 (2): 177-186.

WELCH D., 2002: The establishment of recovery sites for Saxifraga
hirculus L. in NE Scotland. — Botanical Journal of Scotland, 54 (1): 75-88.

WELCH D., 2006: Performance of Saxifraga hirculus L. in North-East
Scotland as measured by counts of inflorescences. — Botanical Journal of
Scotland, 58 (1): 59-70.

WERPACHOWSKI C., 1989: Reproductive strategies of Caltha palustris L.
under various living conditions. Acta Societatis Botanicorum Poloniae, 58:
423-437.

WINKLER E., FISCHER M., 1999: Two fitness measures for clonal plants
and the importance of spatial aspects. — Plant Ecology, 141: 191-199

ZAJAC A., ZAJAC M. (eds.), 2001: Distribution atlas of vascular plants in
Poland. — Cracow.

ZAUGOLNOVA L. B., ZUKOVA L. A., KOMAROV A. S., SMIRNOV O. V.,
1988: Cenopopuliacija rastenij. — Moskva.

ZAUGOL’NOVA L. B., DENISOVA L. V., NIKITINA S. V., 1993: Podkhody k
ocenki sostojanija cenopopuliacij rastenij. — Biuleten” MOIP. Otdel biologii, 98
(5): 100-108.

ZVIAGINCEV D. G., BAB'EVA 1. P., ZENOVA G. M., 2005: Biologija pocv.
— Moskva.

ZVINIENE N., 1998: Lietuvos méty (Mentha L.) skaitmeniné taksonomija.
— Botanica Lithuanica, 4 (1): 3-20.

ZILINSKAITE S., SKRIDAILA A., DAPKUNIENE S., 2009: Ex situ
conservation of rare and endangered plants of Lithuania at Vilnius university
Botanical garden. — In: EuroGard V: Botanic gardens in the age of climate
change: fifth European botanic gardens congress, 8th-12th Juny, 2009:

programme, abstracts, and delegates: 151. — Helsinki.

183



AUTORES PUBLIKACIJOS DISERTACIJOS TEMA
Straipsniai leidiniuose, jraSytuose | Mokslinés informacijos instituto (ISI)
sarasg

MESKAUSKAITE E., NAUJALIS J. R., 2006: Structure and dynamics of
Saxifraga hirculus populations. — Ekologija, 1: 53-60.

NAUGZEMYS D., ZVINGILA D., MESKAUSKAITE E., NAUJALIS J. R., 2007:
Analysis of DNA polymorphism in Lithuanian populations of Saxifraga
hirculus L. — Biologija, 18 (1): 81-86.

MESKAUSKAITE E., NAUGZEMYS D., ZVINGILA D., NAUJALIS J. R.:
Morphological and genetic differentiation of Saxifraga hirculus L.
(Saxifragaceae) populations in Lithuania. — Acta Biologica Universitatis
Daugavpiliensis (in press).

Straipsniai Kituose leidiniuose

NAUJALIS J., TUPCIAUSKAITE J., MOTIEKAITYTE V., MESKAUSKAITE E., 1995:
Rety augaly rii$iy paplitimas Kurtuvény regioniniame parke. — Raudoni
lapai, 3: 32-33.

MESKAUSKAITE E., MOTIEKAITYTE V., VAINORIENE R., 2000-2001: Lietuvos
raudonosios knygos augaly riiSiy ir bendrijy biiklés pokyciai 1993-2002
metais Ilgos upelio baseine. — Kurtuva (Kurtuvény regioninio parko
metrastis), 6-7: 12-16.

Straipsniai leidiniuose, publikuojanciuose konferencijy medziaga

MOTIEKAITYTE V., MESKAUSKAITE E., VAINORIENE R., 2004: Monitoring of
alkaline fen vegetation and rare plant population, practical management and
restoration in Kurtuvenai Regional Park, East Samogitia Hills, Lithuania. -
2nd World Botanic Gardens Congress ,,Botanic Gardens: a World of
Resources and Heritage for Humankind“, Barselona (Spain): 1-10. —

http://www.bgci.org/barcelona04/postcongress/posters/postersbytheme/Ecos

ystem%?20conservation/Motiekaityte.doc.

MESKAUSKAITE E., NAUJALIS J. R., 2007: Kai kuriy kalkingy Zemapelkiy

retyju augaly rusiy reprodukcijos tyrimai. — Aplinkos apsaugos inzinerija:

184



10-osios Lietuvos jaunyjuy mokslininky konferencijos "Mokslas — Lietuvos
ateitis" (Vilnius) praneSimy medziaga: 149-154.
Konferencijy praneSimy tezés

MOTIEKAITYTE V., MESKAUSKAITE E., VAINORIENE R., SAULIENE L, 2003:
buopaznoobpasue u oxpaHa ¢IOpel M PACTUTEIBHOCTH  IIETOYHBIX
HU3UHHBIX 00J0oT B bantuiickux crpanax. — Second International
Conference “Research and conservation of biological diversity in Baltic
Region” (Daugavpils, Latvia). Book of Abstracts: 62.

MOTIEKAITYTE V., MESKAUSKAITE E., VAINORIENE R., 2004: Monitoring of
alkaline fen vegetation and rare plant population, practical management and
restoration in Kurtuvenai Regional Park, East Samogitia Hills, Lithuania. —
2nd World Botanic Gardens Congress ,,Botanic Gardens: a World of
Resources and Heritage for Humankind“, Barselona (Ispanija). —

http://www.bgci.org/barcelona04/abstracts/ pdf posters/Motiekaityte.pdf: 1.

MESKAUSKAITE E., NAUJALIS J. R., 2007: Variability of Saxifraga hirculus L.
morphological features in Lithuania. — 4th International Conference
“Research and conservation of biological diversity in Baltic
Region”(Daugavpils, Latvia). Book of Abstracts: 76.

MESKAUSKAITE E., NAUJALIS J. R., ZVINGILA D., NAUGZEMYS D., 2008:
RAPD diversity and population genetic differentiation of Saxifraga hirculus
L. (Saxifragaceae) in Lithuania. — 22nd expedition of the Baltic botanists
(Daugavpils, Latvia): abstracts and excursion guides: 34.

Nepublikuoti praneSimai konferencijose

MOTIEKAITYTE V., MESKAUSKAITE E., VAINORIENE R., 2003: Saugomuy
augaly bendrijuy ekologijos tyrimai. Lietuviy kataliky mokslo akademijos
XIX suvaziavimas, Siauliai.

MESKAUSKAITE E., 2007: Kai kurie Saxifraga hirculus L. populiacijy tyrimo
Lietuvoje aspektai. Moksliné konferencija ,,Augaly ivairovés i§saugojimo

teoriniai ir praktiniai aspektai”, Siauliai.

185



AUTORES KITOS PUBLIKACIIOS
Monografijos

NATKEVICAITE-IVANAUSKIENE M., NAUJALIS J. R., TUPCIAUSKAITE .,
RUKSENIENE J., MESKAUSKAITE E., 2005: Lietuvos augalinio riibo struktiira:
profesorés Marijos Natkevicaités-Ivanauskienés pozitris. 226 p., Vilnius.

Vadovéliai

NAUJALIS J. R., MESKAUSKAITE E., MELDZIUKIENE A., JUZENAS S., 2009:

Botanikos praktikos darbai: archegoniniai ir Ziediniai augalai. 315 p., Vilnius.
Straipsniai leidiniuose, jraSytuose | Mokslinés informacijos instituto (ISI)
sarasg

NAUJALIS J. R., TUPCIAUSKAITE J., RUKSENIENE J., MESKAUSKAITE E., 2006:
Marija Natkevicaité-Ivanauskiene (1905-1996) (k 100-letiju so dnia
roZdenija). —BotaniCeskij Zurnal, T. 91, No2: 341-345.

Straipsniai leidiniuose, jrasytuose j Lietuvos mokslo tarybos patvirtinty
tarptautiniy duomeny baziy sarasa

MESKAUSKAITE E., NAUJALIS J., 2001: Some aspects of composition dynamics
of Primula farinosa L. populations. — Biologija, 2: 88-90.

MOTIEKAITYTE V., MESKAUSKAITE E., VAINORIENE R., 2004:
Phytosociological analysis of vegetation of Saukliai and Kulaliai (Skuodas
district) boulder accumulations. — Botanika Lithuanica, 10(4): 261-269.

Straipsniai Lietuvos mokslo populiarinimo leidiniuose

NAUJALIS J. R., MESKAUSKAITE E., 2006: Prof. Jono Dagio ekologinés idéjos ir

pazitros — Mokslas ir gyvenimas, 11: 42-45.
Straipsniai Kituose leidiniuose

MESKAUSKAITE E., NAUJALIS J.,, 1996: Paprastoji tuklé Kurtuvény
regioniniame parke. — Kurtuva (Kurtuvény regioninio parko metrastis), 2: 57-
64.

KULBIS A., MESKAUSKAITE E., MOTIEKAITYTE V., NIKITENKA D,
SPRAINAITYTE S., ZABLECKIS N., 2003: Nauji duomenys apie saugomas ir

retas augaly riisis Traky rajone. — Raudoni lapai, 7: 61-64.

186



Straipsniai leidiniuose, publikuojanciuose konferencijy medziaga

MESKAUSKAITE E., 2000: Paprastosios tuklés (Pinguicula vulgaris L.)
populiacijy biikle kai kuriose saugomose teritorijose. — Respublikinés
mokslinés konferencijos “Biologinés biojvairovés tyrimai ir aplinkosauginis
Svietimas regionuose” (Marijampol¢) praneSimy rinkinys: 46-50.

AUGENAITE V., ZVINGILA D., MESKAUSKAITE E., NAUJALIS J. R., 2010:
Raktazolés pelen¢lés (Primula farinosa L.) genetiniai tyrimai Lietuvoje. —
Vytauto DidZiojo universiteto Botanikos sodo rastai, XIV: 8-14.

Konferencijy praneSimy tezés

NAUJALIS J., TUPCIAUSKAITE J., MESKAUSKAITE E., 1997: Krekenavos
regioninio parko efemeroidai. — Lietuvos biojvairove (bikle, struktiira,
apsauga) (Vilnius). Respublikinés konferencijos dalyviy praneSimu
santraukos: 43-45.

MESKAUSKAITE E., 1999: Pinguicula vulgaris L. populiacijy dinamika
Kurtuvény regioniniame parke. — Lietuvos biojvairove (biikle, struktira,
apsauga) (Vilnius). Respublikinés konferencijos dalyviy pranesSimu
santraukos: 62-63.

MOTIEKAITYTE V., MESKAUSKAITE E., 1999: Augmenijos retenybiuy teritorinis
pasiskirstymas Neries regioniniame parke. — Lietuvos biojvairove (bukle,
struktiira, apsauga) (Vilnius). Respublikinés konferencijos dalyviy praneSimuy
santraukos: 64-65.

MOTIEKAITYTE V., MESKAUSKAITE E., VAINORIENE R., SAULIENE L, 2003:
Saukliy ir Kalaliy (Skuodo raj.) riedulyny augalijos fitosociologiné analizé. —
KU Botanikos sodo 10-meciui skirtos konferencijos “Floristiniy tyrimy
perspektyvos Vakary Lietuvos regione” (Klaipéda) praneSimy santraukos: 72-
73.

MOTIEKAITYTE V., MESKAUSKAITE E., VAINORIENE R., 2008: Gudmoniskes
Mire (Kelme district, Lithuania) as a live seed bank and an object for nature
management. — 22nd expedition of the Baltic botanists (Daugavpils, Latvia):

abstracts and excursion guides: 36-37.

187



