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Zodynélis

JDL — (angl. job description language) uzduoties apibiidinimo kalba.

Grid — tai tinklynas. Tinklyna sudaro kompiuteriai, sujungti tinklu. Grid reikalingas uzduotims
vykdyti [5].

GUI - (angl. Grafical user interface) gratiné vartotojo sasaja.

Ul — (angl. User interface) vartotojo sasaja, tekstiné eilute.

gLite — programing {ranga skirta kurti Grid sistemas.

-==# _ sudaro faila.

Migrating Desktop — tai grafiné vartotojo, sasaja skirta saveikauti su Grid tinklynu.
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I JIvadas

1.1 Temos aktualumas

1.1.1 Naujy programy ir programavimo priemoniy poreikis

Tobul¢jant technologijoms, auga ir programuy poreikis. Suprantama, programos ir
uzduotys darosi sudétingesnés, tod¢l dazniausiai bandoma pritaikyti jau egzistuojancias sistemas.
Bet kartais kuriamos naujos programos, kurios sutaupo laiko, zmogiskojo kapitalo ir kt. kastus,
o ne bandoma prisitaikyti prie egzistuojancios sistemos ar jai raSyti paketus ir bandyti pritaikyti
Sioms programoms. Dazniausiai pritaikomos programos biina létos ir turi klaidy, kuriy negalima

ar neturima galimybiy pataisyti.

Nauju programuy poreikis skatina kiirima naujy programavimo irankiy, kurie uztikrinty
lengva pritaikyma prie besikei¢ianéiy salygu. Programavimo jrankiai ar metodai pritaikomi
dazniausiai pasitaikan¢iy uzdaviniy automatizavimui. Daugeliu atveju be naujuy programavimo

irankiy ar net programavimo kalby darbas bty komplikuotas.

1.1.2 Grid sistemy plitimas

Grid sistemos skirtos sudétingiems uzdaviniams spresti. Sios sistemos néra skirtos
paprastiems vartotojams, nes dazniausiai jie nesuformuoja uzduociy, kuriy nesugebéty apdoroti
vienas kompiuteris. Grid sistemos taikomos mokslinése institucijose, ten kur prireikia dideliy
skai¢iavimy. Siose sistemose uzduotims apra$yti naudojama JDL kalba, kurios populiaruma
mazina prasta dokumentacija, bet tokia sistema turi ateiti, nes jos déka galima realizuoti
sudétingus uzdavinius (automatinis programy kiirimas ar sudétingi matematiniai skai¢iavimai) su

zymiai mazesniais laiko kastais [10].

1.2 Darbo tikslai

Egzistuojanc¢ios Grid sistemos dazniausiai neturi patogios vartotojo sasajos, nuo kurios
priklauso darbo greitis ir paprastumas, todél buvo pasirinkta Grid sistemai grafinés sasajos

karimas. ISkelti Sie darbo tikslai:



1.3

1.4

Pirminis tikslas — sukurti scenarijy ir diagramy kalba, kuri leisty greitai ir paprastai
apraSyti norimas operacijas. Daznas scenarijy trikumas yra ju sudétingumas, todél

keliamas reikalavimas kuriamai scenarijy kalbai — iSvengti §io trikumo.

Antrinis tikslas — suprojektuoti ir sukurti jranki (grafing vartotojo sasaja), kuri leisty
greitai ir paprastai kurti {vairaus sudétingumo scenarijus. Dazniausias aplikacijuy
trikumas — vystymasis ir priezilira, todél keliamas reikalavimas kuriamai aplikacijai —

iSvengti Sio trikumo.
Darbo uZdaviniai
Siekiant darbo tiksly, turi biiti jgyvendinti Sie uzdaviniai:

I8skirti pagrindines Grid sistemos dalis.

Apzvelgti JDL kalbos struktiira, iSskirti pagrindinius S$ios sistemos privalumus ir

trukumus.

Apzvelgti dazniausiai naudojamas Grid sistemos vartotojo sasajas, iSskirti pagrindinius

$iy sistemy privalumus ir trilkkumus.
Suformuoti reikalavimus kuriamai scenarijy kalbai.

Sukurti ir apraSyti scenarijy kalba, tenkinanciag kiek jmanoma daugiau iSkelty

reikalavimuy.

Suprojektuoti ir realizuoti programa, leidZzianc¢ia sukurti scenarijy, tenkinantj kiek

imanoma daugiau iskelty reikalavimuy.

Suprojektuoti ir realizuoti programa, leidziancia dirbti neprisiriSant prie darbo vietos.

Mokslinis naujumas

Nors Grid sistemos kuriamos ir vystomos kaip ir vartotojo sasajos, Grid sistema néra

vientisas produktas. Egzistuojancios Grid sistemos susideda i§ keliy programy, kurios atsako uz

tam tikras operacijas. Viena dalis yra vartotojo sasaja (angl. Ul — User Interface).

Sis darbas issiskiria ir yra naujas savo pozitriu i tokia Grid sistema, kadangi pagrindinis

démesys skiriamas vartotojo sasajai, nepamirstant vientisumo ir automatizuota programy kiirima.

Kuriama sistema gali biti pritaikyta jvairiose mokslo, darbo srityse [11].



1.5 Praktine nauda

Bet kuris jrankis ar juy sistema, didinantis programuotojy ir vartotojy darbo naSumg ir
galimybes, turi praktinés naudos: maziau reikia programavimo ziniy (uztenka pagrindy), maziau
programuotojy, kurie per trumpesni laika gali sukurti sudétingesnes aplikacijas. Atsizvelgiant |
tai, kad mokslas nestovi vietoje, reikalavimai ir skaiiavimo sudétingumas didéja, tokios

aplikacijos, kuria siekiama sukurti, nauda yra akivaizdi.

Siame darbe realizuota aplikacija nebus pilnaverté, todél jos praktinis pritaikymas mazai
tikétinas. Kita vertus, atliktas tyrimas ir sukurta aplikacija bus naudingi vystant §j irankj ir

kuriant naujus.



II Grid sistemos, vartotojo sasajos ir JDL kalbos analizé

2.1 Vartotojo sqsajos

Darbui su Grid sistemomis reikalingas patogus irankis. DaZniausiai kuriami jrankiai
daugiau skirti darbo padavimui Grid sistemai ir i§ jos rezultaty paémimui. Kadangi Siauliy
universitete yra naudojama gLite programiné jranga, tai testavimui pasirinktos programos: gLite

komandin¢ eilute ir Migrating Desktop.

2.1.1 Migrating Desktop
Patogiam darbui daugelis renkasi grafini jranki kaip Migrating Desktop. Tai galingas
grafinis irankis nepriklausomas nuo operacinés sistemos, nes paraSytas Java kalba. Sukurtas
vartotojams su nepastovia darbo vieta. Paleidziama ant visy OS kuriose yra Java virtualioji
masina (MS Windows, Linux, Solaris) [3]. Jame yra nemazai jrankiy palengvinanciy darba su
Grid sistemomis (zr. 3 priedas).
Privalumai:
e Platformos nepriklausomumas;
e Prisijungimo paprastumas;
e Darbo aplinkos keitimo galimybé;
e Operacijos su failais Grid sistemoje ir vietiniame kompiuteryje;
e Uzduoties vykdymo biisenos stebéjimas;
e Lengvas uzduoties padavimas Grid sistemai.
Trukumai:

e Neéra redaktoriaus skirto kurti, redaguoti bash, java ar python kalba paraSytas programas.

2.1.2 gLite komandiné eiluté

glite programiné jranga yra netik vartotojo sasaja bet ir pati Grid sistema. Vartotojui
leidziama pasirinkti ar nori tik naudotis Grid sistema, ar patapti jos dalimi, nuo to priklauso
programinés irangos paketai. Pati glite susideda i§ keleto programy ir ji skirta tik linux

operacinei sistemai [9]. Pagrindinis triikumas — reikia mokéti komandas.
gL ite vartotojo sasaja susideda i dvieju daliuy [9]:

e PPS glite UI — gLite programin¢ jranga
e PPS glite UI external — papildomos bibliotekos reikalingos gLite veikimui

Su gLite vartotojo sasaja galima:



e Nusiuysti uzduotj;
e Perzitiréti rezultatus;

e Perziiiréti tarpinius rezultatus.

2.2 JDL kalbos struktira

JDL (Job Description Language) iSvertus 1§ angly kalbos — uzduoties apibiidinimo kalba.
Sia kalba aprasoma: ka turi jvykdyti Grid sistema, kur talpinti rezultata, kur jvykus klaidai

patalpinti praneSima apie nesklandumus ar kokio tipo darba reikia atlikti [1].

StdInput
[ b
* sh
(PR R ot S ot std Output
I
I
B ' b
: myjob Output
* Exe
oo
[
[ myjobErrar
wp|
[
* java

2.2 pav. UzZduoties struktiira

2.2.1 JDL kalbos ir darbo tipai

Tipo (Type) pagalba nurodome, koks bus darbo uzklausos tipas JDL faile. Jeigu
nenurodomas tipas, tokiu atveju, pagal nutyléjima, pati Grid sistema priskiria ,,Job*. JDL faile
uzrasoma taip [1]:

Type=“Job*;

Galimos reikSmeés:



Job
DAG
Darbo tipo (JobType) reikSmé nurodo, koks bus atliekamas uzduoties tipas. JDL faile

uzrasoma:

JobType=“Interactive*;

Galimos reikSmés [1]:

Normal — (yra naudojamas pagal nutyléjima)
Interactive

MPICH

Checkpointable

Partitionable

Jeigu parenkamas DAG tipas, tuomet galimos reikSmes:

Normal — (yra naudojamas pagal nutyléjima)
MPICH
Checkpointable

2.2.2 Vykdymo, jvesties ir iSvesties komandos

Sekantis zingsnis — nurodyti, kokie bus vykdomi failai ir jiems perduodami parametrai,

kokiame faile saugomi rezultatai ar praneSimai apie klaida. Tam apraSyti naudojamos komandos

[1]:

e cxecutable — Sia komanda nurodoma, kuris failas bus vykdomas, pvz., exe.

e Attribute — Sia komanda perduodami atributai vykdomajam failui.

e StdInput — Sia komanda nurodomi, kuriy faily kodai bus vykdomi.

e StdOutput — Sia komanda nurodoma, kuriame faile bus saugomi rezultatai.

e StdError — §ia komanda nurodoma, kuriame faile bus saugomi pranesimai apie klaida.

e InputSandbox — Sia komanda nurodomas sarasas faily, kurie bus reikalingi jvykdyti

uzduociai.

e OutputSandbox — Sia komanda nurodomas sarasas faily, kuriame bus suraSyti rezultatai.

Pavyzdys:

Type = "job"; // nurodomas JDL kalbos aprasymo tipas

JobType = "Normal"; //nurodomas darbo tipas

VirtualOrganisation = "su.lt"; // organizacijos pavadinimas

NodeNumber = 6; // nurodomas procesoriy skaicius uzduoties {vykdymui

Executable = "testas.exe"; / nurodomas vykdomasis failas
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faile.

2.3

Arguments = “N1 N2 —out testas.out”; // paduodamos reikSmés ir rezultatas iSsaugomas

StdOutput = "testas.out"; //rezultato failas

StdError = "testas.err"; // klaidos failas

InputSandbox = {“file:///home/darius/testas.exe”}; //nurodoma failo egzistavimo vieta

OutputSandbox = { "testas.err", "testas.out" }; // nurodomi iSvedimo failai

RetryCount = 3; //kiek sykiuy bandyti iSnaujo vykdyti ivykus klaidai

Grid sistemos pagrindinés dalys

Kadangi Siauliy universitetas yra virtualios organizacijos Litgrid partneris, tai

analizuojama tarpiné programiné jranga:

LCG;

GLITE;

Sios tarpinés programos néra vientisos. Jos susideda i§ keleto programy [5], kurios turi tam tikras

atsakomybes:

openMosix, mosix, globus ir t.t. — programiné jranga, garantuojanti darba telkinyje.

GridFTP,OGSA-DAI, Metadata catalog service — programiné jranga, garantuojanti

duomeny gavima ir i§siuntima.

MyProxy, PKINIT, Globus Sertificate Service — programiné jranga, garantuojanti Grid

sistemos sauguma.

Ganglija, Inca, MonALISA, gridICE — programiné jranga, garantuojanti grid sistemos

steb¢jima.
MPI, PVM, LAM - programiné jranga, skirta skai¢iavimams.

Scientific Linux — operaciné¢ sistema Redhat pagrindu, pritaikyta dideliems

skai¢iavimams.
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III Irankiy ir scenarijy specifikacijos

3.1 Darbo jrankiui keliami reikalavimai

Tam, kad galétume suprojektuoti ir realizuoti vartotojo sasaja reikalingi jrankiai ir

programos. Kad lengviau bty iSsirinkti jrankius, tam yra keliami reikalavimai:
e Nepriklausomas nuo OS;
e Nemokami;
e Saugumas;

e NaSumas.

3.1.1 Duomeny bazés

e SQLite reikalavimy atitikimas ir triikumai:
0 Nemokama, nepriklausoma nuo OS, nasi, saugi.
0 Tik vietiniame kompiuteryje.
e PostgreSQL reikalavimy atitikimas ir trilkumai:
0 Nemokama, nepriklausoma nuo OS, saugi, galimybé prisijungti i§ nutolusio
kompiuterio.
0 Leéta.
e MS SQL reikalavimy atitikimas ir trikumai:
0 Yranemokama versija, saugi, galimybé prisijungti i§ nutolusio kompiuterio.
0 Tik windows OS.
e IBM DB2 reikalavimy atitikimas ir trilkumai:
0 Saugi, galimybé prisijungti i$ nutolusio kompiuterio, nepriklauso nuo OS.
0 Nors yra nemokama versija ji apribota procesoriy kiekiu ir ramy dydziu, reikalauja
galingo kompiuterio.
e ORACLE reikalavimy atitikimas ir trikumai:
0 Saugi, galimybé prisijungti i$ nutolusio kompiuterio, nepriklauso nuo OS.
0 Nors yra nemokama versija ji apribota procesoriy kiekiu ir ramy dydziu, reikalauja
galingo kompiuterio.
e MySQL reikalavimy atitikimas ir trilkumai:

0 Saugi, galimybé prisijungti i§ nutolusio kompiuterio, nepriklauso nuo OS, yra
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nemokama versija, greita.
IS visy iSnagrinéty duomeny baziy salygas labiausiai tenkina MySQL. Todél duomeny

saugojimui bus pasirinkta §i duomeny baze.

3.1.2 Duomeny bazés projektavimo ir kiirimo jrankis

Kadangi pasirinkta duomeny bazé MySQL, tai galima pasirinkti ir jrankius skirtus tik Siai
duomeny bazei:
e EMS SQL Manager 2007 for MySQL reikalavimy atitikimas ir triikumai:
0 Saugi, paprasta ir lengva naudotis, grafinis duomenu baziy projektavimo jrankis.
0 Mokama, tik windows OS.
e phpMyAdmin reikalavimy atitikimas ir trilkumai:
0 Nemokama, paprasta naudotis, nepriklauso nuo OS.
0 Reikia papildomy aplikaciju, néra galimybiy grafiskai projektuoti duomeny bazes.
e MySQL Query Browser reikalavimy atitikimas ir trukumai:
0 Nemokama, nepriklausoma nuo OS, paprasta naudotis.
0 Néra galimybiy grafiSkai projektuoti duomeny bazes.
Kadangi pagrindinis kriterijus yra patogumas ir paprastumas, todél Sis kriterijus nusveria
EMS SQL Manager 2007 for MySQL trikumus, todél parenkamas kaip jrankis $iai uzduociai
atlikti.

3.1.3 UML diagramy braiZymo jrankis

e Umbrella reikalavimy atitikimas ir triikumai:
0 Paprasta naudotis, greita, saugi, nemokama, kodo generavimas i§ diagramy ir
atvirksciai.
0 Tik Linux OS.
e argouml reikalavimy atitikimas ir trilkumai:
0 Paprasta naudotis, greita, saugi, nemokama, yra i§ klasiy degramos vertimas { koda.
0 Tik Linux OS, néra i$ kodo vertimo i klasiy diagramas.
e Enterprise Architect reikalavimy atitikimas ir trikumai:
0 Paprasta naudotis, nepriklausoma nuo OS, kodo generavimas i§ diagramy ir
atvirksciai, saugi.
0 Léta ir reikalauja daug kompiuterio resursy, mokama.
e Magick Draw reikalavimy atitikimas ir trikumai:

0 Paprasta naudotis, kodo generavimas i§ diagramy ir atvirk§¢iai, saugi.
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0 Leta, daznai ,lizinéja“, mokama.

Argouml labiausiai tenkina poreikius norint atlikti uzduoti. Nors kiti jrankiai galingesni

savo galimybiy atzvilgiu, juy Siai uzduociai atlikti neprireiks, todél pasirenkamas paprastesnis

Irankis.

3.1.4 Programavimo kalba ir jrankis

Kadangi keliami kriterijai yra aplikacijos greitis, nepriklausomumas nuo OS, todél

pasirinkta C++ kalba ir biblioteka QT kuri puikiai veikia Linux, Windows, MacOS OS.

[rankiai parinkti C++ kalbai:

Qdevelop reikalavimy atitikimas ir triikumai:

o Qreitas, skirtas QT bibliotekai, yra klaidy sekimo galimybé.
o Prastas automatinis Zodziy surinkéjas, retkarciais ,,uzlizta®.
Eclipse reikalavimy atitikimas ir trikumai:

o Greita, daug galimybiy.
o Daznai ,uzluzta®“, ne visuomet i§ pirmo karto pavyksta idiegti iskiepi, prastas

automatinis zodziy surinkéjas.
Visual Studio reikalavimy atitikimas ir trikumai:

o Gera klaidy sekimo galimybé, puikus ZodZiy pasitilos ir uzbaigimo variklis, lengvas

naudojimasis, saugi.
o Norint integruoti QT bibliotekas reikalingas papildomas mokamas produktas. Létas.
Kdevelop reikalavimy atitikimas ir trukumai:
o Paprasta, greita, daug galimybiy.
o Nor QT yra palaikomas daZnai ,,uzlizta®, prastas automatinis Zodziy surinkéjas.

Irankiai Suo atveju renkami ir windows OS, nes galutiniame variante turi biiti galimybé

iSbandyti windows vartotojams. Todé¢l pasirinkti jrankiai Qdevelop ir Visual Studio.

3.2 Scenarijui keliami reikalavimai

Nuo 1965 mety yra kuriama ir vystoma vizuali programavimo kalba [12]. Si kalba kol

kas naudojama tik mokslinése istaigose, nes sudétingesnius algoritmus ir matematines formules

lengviau uzraSyti tekstiniu pavidalu.
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Atsizvelgiant { tai, kad siekiama sukurti paprasta naudojimui jranki taip vadinama
vartotojo sasaja. Vienas i§ reikalavimy tenkinimy buty galimybé kurti su ja scenarijus, kurie
palengvinty patj kiirybos procesa. Tam yra formuojami scenarijui tokie reikalavimai:

e Scenarijai turi buti lengvai skaitomi, prizitirimi ir taisomi.
e Turi buiti galimybé scenarijy uZraSyti dviem bidais:
o tekstinis — tradicinis buidas kai viskas uzraSoma programavimo kalba;

o grafinis — tai grafinis kodo atvaizdavimas;

e Galimybé vartotojui redaguotis ir kurti naujus kalbos atpaZinimo $ablonus. Sablono

paskirtis 1§ kodo (pvz. C++) nubraizyti grafini vaizda.

3.2.1 Kalbos dalys ir taisyklés

Kalboje naudojami penki risiy elementai:
e Pradzia — nurodoma, nuo kurios vietos scenarijus turi biiti vykdomas.
e Pabaiga — nurodoma, kurioje vietoje scenarijaus vykdymas baigiasi.
e Veiksmas — nurodama, kad bus atlickamas kazkoks veiksmas:
o matematinis — galima nurodyti matematini veiksma ar veiksmy seka;

o kodas — galima nurodyti programini koda paraSyta kalba, kurig palaiko ta Grid

sistema su kuria dirbama;

o ciklai — galimybé nurodyti ciklus:
m while;
m for.

e Rezultatai/reikSmeés — nurodomi, kokie rezultatai domina ir bus naudojami sekanc¢iame

veiksme. Tai gali biiti vienas ar keli kintamieji.

e Tikrinimo — tikrinama salyga (if atitikmuo) kur galimi tik du variantai TRUE arba
FALSE (isvertus i$ angly kalbos: tiesa arba netiesa).

Pagrindinés scenarijaus uzraSymo taisyklés (zr. 5 priedas):
> Scenarijuje privalo sudaryti tik vienas pradzios elementas;

> Scenarijuje gali sudaryti viena ar daugiau pabaigy;
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3.3

I rezultata ar reikSme gali buti keli veiksmai;

Po pradzios elemento seka veiksmas. Pirmas veiksmas gali biiti tuscias.

Po veiksmo seka rezultatai. Pirmas rezultatas ar reikSmés gali biiti tusti.
Grieztai draudziama, kad po veiksmo sekty veiksmas ar rezultatas po rezultato.

I pabaiga veiksmas nurodomas tuscias.

Vartotojo sqsajai keliami reikalavimai

Atsizvelgiant | nagrinéty vartotoju sasajy teikiamas galimybes ir trukumus, galima

suformuoti reikalavimus, keliamus kuriamajai sasajai:

3.4

Sia vartoto sasaja turi biiti galimybeé lengvai kurti scenarijus.
Vartotojo sasaja turi biiti nepriklausoma nuo OS. Palaikoma windows, linux, macos.

Vartotojo nepririSanti prie darbo vietos. Duomeny saugojimas nutolusioje duomeny

bazéje su galimybe iSsaugoti vietiniame kompiuteryje.
Saugus prisijungimas prie Grid sistemos.

Apsaugoti scenarijai nuo paSaliniy prieigos.

Bendras vartotojo sqsajos kiirimo apraSymas

Norima suprojektuoti vartotojo sasaja, kuri leisty kurti scenarijus. Tam, kad uztikrinti

lengvesni programos kodo raSyma, reikia suprojektuoti ir numatyti, kokias galéty atlikti

operacijas §i programa.

3.4.1 Bendra principiné veikimo schema
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FALSE

)\ TRUE.../~
UZkraun ami duomenys i3 nustatymo failo Jungiamasi prie DB ,q\uikraunamas pagrindinis langas

Weiksmai su failais “Weiksmai su langais MNustatymy keitimas
Weiksmai su Zodynéliu DL farmavimas

3.1 pav. Bendra principiné veikimo schema

Bendroje veiksmy schemoje pavaizduoti pagrindiniai veiksmai:

e Uzkraunami duomenys i§ nustatymo failo — uZzkraunami visi reikalingi parametrai

(iSskyrus slaptazodi) prisijungti prie duomeny bazés.

e UZkraunamas pagrindinis langas — §is langas yra vartotojo sasaja. IS jos atliekami visi

pagrindiniai veiksmai, kurie suteikiami tik prisijungus.

e JDL formavimas — vedlio pagalba i§ duomeny bazé¢je esanciy faily formuojama uzduotis.

3.4.2 Veiksmuy su failais principiné schema
Veiksmy su failais operacijos:

e ISsaugoti — iSsaugomas scenarijus duomeny bazeje (zr. 1 priedas, 1.1 pav.).

Ivedamas naujas
:-. pavadinimas

Pasirenkam as ir
aktivuojamas
sCEnarijus

Tikrinama ar turi FALSE

tikrg p avadinima

I3saugomi pakeitim ai
duaomeny bazéje

3.2 pav. ISsaugojimo principiné schema
e Uzkrauti — scenarijus uzkraunamas i§ duomeny bazés (zr. 1 priedas, 1.2 pav.).
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Formuojamas
Fodynélis i3
[]:]

Formuojamas Pasirenkam as Euriamas navjas Priskiriamas
senarijy saraias sCenarijus lan gas pavadinimas

0 Atvaizduojam as Analizuoj amas
lar gas tekstas

3.3 pav. Scenarijy uzkrovimo principiné schema

e IStrinti — pasalinami scenarijai i§ duomeny bazés (zr. 1 priedas, 1.3 pav.).
e Importuoti — importuojamas failas i duomeny baze (Zr. 1 priedas, 1.4 pav.).

e Eksportuoti — eksportuojamas 1§ duomeny bazes i faila (Zr. 1 priedas, 1.5 pav.).

3.4.3 Veiksmy su langais principiné schema
Veiksmy su langais operacijos:
e Sumazinti — aktyvi programa sutraukiama | maziausia galima dydj.
e Padidinti — padaroma programa maksimalaus dydzio.
e Uzdaryti — uzdaromas aktyvus langas (zr. 1 priedas, 1.6 pav.).
e Uzdaryti visus — uzdaromi visi aktyviis langai (zr. 1 priedas, 1.7 pav.).

e Langy sarasas — atidaryty faily sarasas.

3.4.4 Klasiy diagrama

Aplikacijos pagrindinés operacijos apgalvotos ir nubraizytos veiksmu diagramos (zr. 1
priedas). Sekantis Zzingsnis suprojektuoti klases ir funkcijas. Klasés ir juy pagrindinés

atsakomybés (Zr. 2 priedas):
e mainwindow — §i klas¢ atsako uZz pagrindinio lango formavima;

e Dictionary — §i klas¢ atsako uz zodynélio formavima;

IntroPage — §i klasé atsako uz JDL failo formavimo nustatymus;

e ConclusionPage — §i klas¢ atsako uz JDL failo formavima;

Settings — §i klase atsako uZ nustatymy parametry keitima ir nustatymo lango formavima;
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3.4.5

JDL — $i klas¢ atsako uz JDL failo generavima;
Login — i klasé atsako uz prisijungima prie grid sistemos;

Save — atsako uz scenarijaus i§saugojima duomeny bazeje ir uz i§saugojimo lango

formavima;

NewName — atsako uz naujo pavadinimo sudaryma egzistuojanciam scenarijui;
LogTo — atsako uz prisijungima prie duomeny bazés;

SintaxEdit — atsako uz:

o sintaksés lango formavima;

o uz sintaksés papildyma;

o uz sintaksés Salinima.

SmallWindow — atsako uz scenarijy redagavimo langy formavima;

textBold — atsako uz sintaksés paryskinima;

Load — atsako uZ scenarijaus uzkrovima i§ duomeny bazés.

Saugomy duomeny struktira

Duomeny saugojimui pasirinkta duomeny bazé. Kad efektingai iSnaudoti duomeny baze,

reikia tinkamai suprojektuoti duomeny baze (zr. 4 priedas).
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IV Scenariju projektavimo ir vartotojo sasajos realizacija

4.1 Naujos Grid sistemos poreikis

Programuoti daZniausiai suprantama, kaip kazkokia kalba uzraSomas kodas, kurios
dazniausias rezultatas veikianti aplikacija. Bet programavima galima isivaizduoti kaip ir
kazkokiy veiksmy ar ivykiu (pvz., masinos variklio darba ar véjo pitima) seka uzraSyta
kompiuteryje. Projektuojant grafing scenarijy kalba buvo pastebéta, kad nepavyks realizuoti Sios
scenarijy kalbos ant gLite Grid sistemos. Todél buvo lygiagreciai pradéta mastyti nauja Grid
sistema, kuri iSspresty iskilusias problemas. Zinoma dauguma problemy biity galima i§spresti,
bet tai uzimty zZymiai daugiau laiko ir tekty igyti daug ziniy tokiai realizacijai. Tai pat jvertinus
tam tikras problemas, apraSytas 4.3.2 skyriuje. Tai nereiskia, kad negalima pritaikyti kitoms Grid

sistemos. Tai tiesiog atimty perdaug taip brangaus laiko.

4.2 Naujos Grid sistemos projektas

Suprojektuota nauja Grid sistema, kuri susideda i$ tokiy aplikacijy 4.1 pav.:
e Vartotojo sasaja — tai jrankis, per kuri:

o siun¢iamos uzduotys serveriui ir gaunami i$ jo rezultatai;

o kuriami redaguojami scenarijai;
e Zinugiy serveris — tai aplikacija, kuri atsako:

O UZsaugumag;

O uZz Zinutés nusiuntima atitinkamui mazgui;

o uz bisenos steb¢jima mazguose;

o uz tinkamo serverio parinkima uzduociai ivykdyti;
e Uzduoties paskirstymo serveris — atsako uz:

o zinutés analize;

o uzduoties analizg;

o interpretatoriaus dalyje naujo scenarijaus vykdymo variklio sukiirima;

e Interpretatorius — atsako uz jame besisukancius lygiagreciai scenariju vykdymo variklius;
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Vartotojas 1 Vartotpjas N

Zinuéiy serveris

UZduoties Uzduoties Uzduoties
paskirstymo, inpretetatorius 1paskirstymo, inpretetatorius 2 paskirstymo, inpretetatorius N

\\‘ ;
2
S

Intepretatorius N

Intepretatorius 4

Integretdtons™ Intepretatorius 2 .
Intepretatorius 3

4.1 pav. Bendros Grid sistemos loginés dalys
Kiekviena dalis elgiasi skirtingai iSskyrus uzduoties paskirstymo serveris. Jis gali veikti

dvejopai: kaip uzduoties paskirstymo serveris ir tuo paciu metu atlikti interpretatoriaus vaidmeni.
Suprojektuotos kiekvienos dalies veiksmuy sekos:

e Vartotojo sasajos schema (zr. 4.2 schema) — pavaizduota vartotojo sasajos veikimo

schema.

e ZinuCiy serverio schema (zr. 4.3 schema) — pavaizduota zinuciy serverio veikimo

schema.

e UzZduoties paskirstymo serverio schema (Zr. 4.4 schema) — pavaizduota uZduoties

paskirstymo schema.
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e Interpretatoriaus schema (zr. 4.5 schema) — pavaizduota uzduoties vykdymo schema.

FALSE

UZkraunamas vartotojo
prisijungimo langas

Suwedami prisijungima
duamenys

Tikrinama ar
sékmingal prisijungta

lungiamasi prie
duomeny bazés

TRUE

UZregistrunjamas vartotojas
Zinufiy serveryje

Restarttuojama programa
) prog Tikrinama ar néra naujy
biblioteky Siam vartotojui
. ™ . TRUE
Siundiami athaujinimai

Flausiama wartotojo ar nori
parsisidsti

Praneiama wartotojui,
kad yra nauja versija

FALSE

FALSE f Tilfrinarvna aryra .
wartotajas uZdaves wkidyti

uZdundiy

Infarmuajamas vartotojas
apie uZduafiy hiseny

Siunfiamas sgrafas
uZduafiy biisenns

FALSE

~ UZkraunamas wartoto
Ea darbingé sgsaja

Weikimai su sintaksés
ir pasidlos Zodynélin

I5einama i¥ programaos

Weiksmal su scenarijais
Weiksmai su langais

4.2 pav. Bendra vartotojo sqsajos principiné veikimo schema

Programos administravima

Veiksmai su failais weiksmai
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duameny bazéje

UZregistruoja save

Tikrina ar sékmingai uZsiregistravo

FAEF\/J Siunciamas pranesimas
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Atskirame sraute sukuriamas
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:

Laukia Zinutés {E

Zinute

Talpinama Zinuté
i Zinudiy sgraiy
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FALSE E (:)

TRUE

FALSE

Paimamas jrafas
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(Tikrinamasteisingumas)

TRUE

Mauja uZduotis
heélevélé 2

Pagal Zinutés tipg
atliekamos operacijos

Tikrina ar dar gali
atskirame sraute
sukurti elementy

Atskiram sraute Sukuriamas Zinuciy

apdorajimo elementas

FALSE

UZreqistrunti
heélewélé 1)

Mazgui siundiama Zinuté
naujam analizés procesui ki

Baigiam darbg
hreélevélé -1)

IEsiregistrunjama
it sukeliami reikimes |
duomeny baze

I
- . L. [ |
Qesknmas maZiausiai apkrautas mazgas)(: —————

Pazalin
sgt

@damas isaraig | _

IEregestruoti
heélewélé 0]

Kitos Zinutes
lwéleveélé =20

<Tikrinama ar egzistunja gauejas)

MaZqy saraias <map=
AR
l l
- l

amas i 4 —— '
aio l
l
| N
| Siunciama
l uiduoties
______ tévui

Siunciama qgavejui

4.3 pav. Bendra Zinuciy serverio principiné veikimo schema
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. Bandoma uZsiregistruoti TR Atskirame sraute
Zinudiy serverje sukuriamas bizenas ir infarmatarius

FALSE

4<Laukiama 1] sekundiiu)

Atskirame sraute sukurimas
uzdunties paskirstytojas

o1}
Tikrinama ar yra nutraukiy (Siunu:”iami Zinuciy ser‘ueriui)
uZduodiy wadyty
AV
(Laukiama B0 sekundZiu

(Parsisiunc”iama uZduntis
Zinuté

Tikrinama ar gali dar
sukurti naujg gija

syrenakama kompiuterio
resursy galimybiy
parametrai

Laukia Zinutés Fo-—————-

TRUE

Sukuriamas atskirame sraute
uZdunoties analizatorius

IEziregistruojama
i$ Zinuiy serverio

\l/Uéduntis

Talpinama uZduotis
i DB

Analizuojama uZduaties
padalijimo taskai

UFdundiy saratas 13 gauty rezultaty
paskirstomos | dalys —} farmuajamas atsakymas
T
J"T\ | TRUE
A

patalpinamos uzduotys
duomeny bazéje

N/

Tikrinama ar
wisns uZduotys atliktos

Siunciamos Zinutés
sy reikalavimu atlikti jas

I
I
I
I
I
. I
Zinuté | | |
I
I
I
I
I

1
1
1
1
t
1
1
1
4
1
1
1
a

Laukia Zinutés
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uZduaties dalis

UZbaigtos uZduoties
welewé|é

Siundiamas Zinuté
iEnaujo uZduoties wgdymui

Klaidos wélewélé

4.4 pav. Uzduoties paskirstymo serverio principiné veikimo schema
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Zinudiy serverge [

Euriamas atskirame
sraute variklis

Laukiama &0 5.

Atskirame sraute
Intepretatorius

Laukiam

/\\Tkzuriamas bidsenos ir informatorius

FALSE

Surenkama wisi resursy
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sunéiama Zinudiy
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Zinute Laukiama &0 5.
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TRUE
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duomeny bazés

Laukia 10 5.

4.5 pav. Intepretatoriaus principiné veikimo schema
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4.2.1 Programy sintezé

Vienas i§ programavimo palengvinimy yra automatinis programy kiirimas, kai i§ anksciau

aprasyty kody ar ju daliy generuojamos naujos programos.

Tam kad automatiskai sugeneruotos programos biity nepriklausomos nuo OS, reikia
nepriklausomos bibliotekos kaip QT, kuri garantuoty programos veikima windows, linux, macos
OS. 3.4 schemoje matoma, kad windows ar linux, ar macos OS turi buti suinstaliuota QT
biblioteka. Grid sistema sugeneruoja koda XML kalba ir, jei reikia, paruoSia reikalingas

bibliotekas.

Vykdomieji failai yra skirtingi ir priklauso nuo OS, kuriai generuojama programa.
Vartotojui jie yra pateikiami ir yra nekintantys (nebent i§leidziama nauja versija). Sitas failas
naudojasi QT biblioteka ir vykdo Grid sistemoje sugeneruota programos aprasa. Aprasas yra
generuojamas vienodas visoms OS sistemoms, skiriasi tik bibliotekos, kurios jau biina paruostos,

o vartotojas jas gauna kartu su Grid sistemos sugeneruotu programos aprasu.

WINDOWS LINU /MACOS 05 Bw 1 | Gridsistema
% 0T Biblioteka
T
1
W b

Wygdomasis failas

Grid sistemoj sugeneruotas programos apraias 1

Ay E Maujos programos apraias (ML
Wi

_______ % Papildomos bibliotekos

4.6 pav. Sugeneruotos programos apraso vykdymas

4.2.2 Programy generavimo algoritmas

Norint, kad programa kurty programa, reikia sukurti algoritma ir taisykles, kuriomis

vadovaujantis biity generuojami programy aprasai. Algoritmas privalo:
e ISvengti uzsiciklinimo;

e ISvengti aklavieCiy.
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Sugeneruojamas programos aprasas XML kalba. Programos varianto parinkimas gali
priklausyti nuo daug kriterijy, kuriuos turéty nurodyti vartotojas. Jeigu nenurodomi kriterijai,

tokiu atveju generuojama programa atsitiktinai (3.5 pav.).

.%(Analizuujamas saraﬁasHFurmuujama uiklausa Parsisiunciamas saraias
kurie galétu pateikti norima rezultatg

A

. A

| 1

L _______ 1

1 1

Reikalingu reiksmiu sgraias Scenarijy saralas
Atrenkami scenarijai kurie
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Atrenkami scenarijai FALSE
kurie tenkintu kuo jmanoma
daugiau rezyltaty

Atrenkami scenarijai
@ria magiausiai

TRUE

papildomy rezultaty

Tikrinama ar wisi
rezultatai gaunami

Ep——Y

. GERErU0jamas praneiimas
apie klaidg

TRUE

Qenerynjams programos
apraias

Rezultatas ohili ir bibliotekos

M
: Parenkamos reikalingos bibliotekos
1

{Graiinamas rezultatas>

4.7 pav. Generuojamas programos aprasymas

4.2.3 Uzduoties dalijimo algoritmas

Viena i$ sudétingiausiy daliy — tai tinkamai padalyti uzduoti. Uzduoties padalijamas gali
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biiti:
e Vartotojas pats nusprendzia, kuriose ir kurie scenarijai bus dalijami,
e Kompiuteris atlieka dalijima be analizés. Kiekvienas scenarijus jvykdomas atskirai;

e Kompiuteris atlieka scenariju analize ir pagal kriterijus atlicka dalijima (3.6 pav.).

Gaunamas schenarijy
sgraias

Tikrinama ar néra TRLUE @

sgrafas tuifias

FALSE

Imamas pirmas i3
saraio

Srenarijy saraias

Sukuriamas atskirame

sraute intepretatoriuz

-

Atskiryose srautyose sukuria
scenarijaus wykdymao ir stebéjimo
watikli

Laukiama nuradyty
laiko laiky ir laukia

Wygdomas su:enarijus)

DE
Tikrinama arwkduma:\ FALSE Talpinama #vma
CEnArijus / kad nereikia
i o dalyti scenarijaus
| TRUE TRUE

MNutraukiamas
wykdymas

Talpinama padymimas
kaip dalomas scenarijus

4.8 pav. Uzduoties dalijimo algoritmas

4.3 Scenarijy ir vartotojo sqsajos biisena

Suprojektuotas ir sukurtas produktas. Suprantama jis néra pilnavertis. Tekstinius
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scenarijus galima pilnai uZraSinéti. Grafiniai scenarijai suprojektuoti ir paruosti realizacijai. Ju
Siuo metu negalima braizZyti su vartotojo sasaja, nes nebuvo tikslas realizuoti, o tik iSanalizuoti
tokia galimybe. Zinoma padéti pagrindai, kuriais galbiit biity galima pasinaudoti ir i§vystyti i
pilnavert] produkta.

4.3.1 Dabartiné biisena

Sukurta grafiné scenarijy kalba pilnai tenkina uzsibréztus tikslus. Nusakoma kalbos

struktiira ir taisyklés. Projektiné dalis pilnai baigta.

Sukurta vartotojo sasaja su scenarijuy raSymo jrankiu. Tekstinis redaktorius galutinai yra
uzbaigtas. Yra nemazai jgyvendinta palengvinimy skirty vartotojui. Realizuoti uzsibrézti tikslai:
nuotolinis duomeny saugojimas su galimybe iSsaugoti ir vietiniame kompiuteryje, veiksmai su

zodynéliu ir t.t.

Programavimo modelis pagal uzsibréztus tikslus yra pilnai igyvendintas. Pagal projekta
realizuotos programuotojui darba palengvinancios funkcijos, kaip automatinis zodziy uzbaigéjas,
teksto sintakseés iSskyrimas — tai yra pirminis $io {rankio tikslas. Sekantis etapas turéty biiti
grafinis scenarijy raSymo {jrankis, kuris kol kas yra tik projektiniame lygyje. Pagal uzsibréztus
tikslus ji reikéjo tik suprojektuoti ir iSanalizuoti jo realizacijos galimybes ant Grid sistemos. Jam

yra suformuoti reikalavimai ir taisyklés.

Atsizvelgiant { darbo metu iskilusias problemas, parengtos rekomendacijos ir kai kuriy

problemy sprendimai.

4.3.2 Rekomendacijos, pastebéjimai, problemos ir jy sprendimai

Nepavyko i§ sukurtos aplikacijos prisijungti prie Siauliuy universiteto Grid sistemos.
Aplikacija nebuvo prileidziama prie sistemos. Buvo naudojamas sertifikatas ir ssl saugumo

protokolas. Problemos nepavyko i$spresti.

Projektuojant grafing scenariju kalba paaiskéjo, kad buty lengviau sukurti nauja Grid
sistema negu pritaikyti esamai sistemai. Analizés metu paaiskejo, kad ne visas id¢jas pavyksta
realizuoti ant pasirinktos sistemos, todél buvo lygiagreciai suprojektuota nauja grid sistema.

Projektuojant Grid sistema, susidurta su uzduoties padalijimo problema. Uzduoties

paskirstymo taisykles turés nurodyti pats vartotojas, kuriantis scenarijus, nes prieSingu atveju

dazniausiai bus sugaiStama ne uzduoties vykdyme, o jos siuntinéjimui ir dalijimui.
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Dinaminiy aplikacijy ktirimas. Néra galimybés aprasyti uzduoties taip, kad jos rezultatas
buty aplikacija (pvz. exe vykdomasis failas) ir bet kokiai OS paruosty ta pacia aplikacija. Vienas

1§ sprendimy naujos Grid sistemos kiirimas.

Nerastas biidas kaip pastoviai vykdyti procesa, o prireikus i$ kito proceso prisijungti ir ji

itakoti. Siai problemai idspresti pasirinkta naujos Grid sistemos kiirimas.

Rekomenduoju, vystant ir kuriant panaSias programas, naudoti QT biblioteka, kuri

palengvins programavima ir procesy valdyma.

4.3.3 Tolimesni Zingsniai

Tolimesni zingsniai vartotojo sasajos su programavimo galimybémis ir scenarijaus

projektavimu bity:
Sukurti grafing scenarijy kiirimo aplinka, kuri leisty:

e lengvai redaguoti scenarijus;
e kurti naujus.
Tolimesni zingsniai priklauso nuo poreikiy: pirmiausiai biity baigiama suprojektuoti
nauja Grid sistema ir jai vartotojo sasaja. Naujos Grid sistemos poreikis kyla i§ atlikto tyrimo,
nes, norint pritaikyti egzistuojanciai sistemai, reikia maziausiai idéti dvigubai pastangy, ir, kaip

matoma i§ auks$c¢iau apraSyty pastebéjimy, ne visas idéjas galima realizuoti.
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V ISvados

e Suprojektuota grafiné¢ scenarijy kalba, apraSytos uzraSymo taisyklés, kalbos dalys,
padarytas grafinis scenarijaus pavyzdys. Darbo metu paaiskéjo, kad grafinis scenarijy
uzraSymas néra bitinas, tiesiog kartais jis palengvinty scenarijy kiirima ir analizg.

e Sukurta vartotojo sasaja su scenarijy uzra§ymo jrankiu. Zinoma ji néra pilnaverté ir vis
dar yra vystymo stadijoje. Galima uzraSyti tik tekstinius scenarijus. Tekstiniy scenariju
pakanka realizuoti uzduoti Grid sistemai. Sekanc¢iame etape buty galima realizuoti grafini
scenarijy uzra§ymo jranki.

e Suprojektuotos pagrindinés naujos Grid sistemos dalys. Kad ja pilnai suprojektuoti
prireikty kokiy 3 mety, o programavimo ir testavimo darbams dar 1 mety. Tokie terminai
parinkti, nes reikia nemazai padaryti rimty sprendimy, kurie leisty pilnavertiskai dirbti.
Pladiau analizuotos Grid funkcijos yra automatinis programy kirimas ir uzduoties

padalijimas.
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VII Anotacija

Programy sintezé lygiagre¢iuoju programavimo metodu. Sio darbo tikslai: sukurti,
iSanalizuoti ir suprojektuoti grafing scenarijy kalba, kuri leisty vartotojui nesunkiai pieSimo biidu
kurti sudétingas programas, skirtas Grid sistemoms, suprojektuoti ir sukurti vartotojo sasaja su
programavimo galimybémis, iSanalizuoti tiriamos Grid sistemos trikumus ir pasitlyti

alternatyvy sprendima.

Summary

Synthesis of programs for parallel programming method. Goals of this work are: to
analyze, make project of visual scenario language, which will provide ability for user easily
create complicated programs for Grid system with drawing method, to analyze and make project
of graphical user interface for the Grid system with ability to write program source, to analyze

the Grid systems limitations and suggest alternative solution.
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VIill Priedai
1 priedas
Vartotojo sasajos veiksmy diagramos
2 priedas
Vartotojo sasajos klasiy diagrama
3 priedas
Migrating Desktop programos vaizdas
4 priedas
Duomeny bazés lentelés
5 priedas
Grafinis scenarijy pavyzdys
6 priedas. CD turinys
1. darbo apraSymas.pdf — darbo apraSymas;
yrankis — programos iseities tekstai;
yrankis 1 (linux OS), yrankis w (windows OS) — sukompiliuota ir paruosta programa;
sqlquery.sql — sql uzklausos skirtos sukurti duomeny bazg;
darbo_aprasymas.doc— darbo aprasymas;

darbo_apraSymas.odt — darbo aprasymas;

A o

Install — papildomos programos.
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1 Priedas

Veiksmy diagramos

Priskriama
velevele - modifikuotas

Prasomas wartotojo lvedam as naujas
ivesti pawadinima pavadinimas

Pasirenkamas ir
aktivuojamas
SCenarijus

Generyojamas langas
naujo pavadinimo
ivedimui

Tikrinama ar turi
tikrapavadinima

Tikrina ar yra
modifikuotas

Formuojama Issaugomi
uzklausa duomenys i DB

1 pav. Saugoti - veiksmo diagrama

Atvaizduojam as
lan gas

GEREFUOjAMmas
scenariju pasirinkima
langas

Furiam as naujas
langas

Priskiriamas
pavadinimas

Formuojama uzklausza

Pazsiziunciama
duamenys is DB

Analizuoj amas
tekstas

Formuojama Pasirenkamas

Formuojamas teksto
uzklausa SCEnarijus

izskiritmo zodinelis

Pazsiziunciama
duomenys iz DB

Formuojama uzklauza

Farsiziun ciami
sCenariju sarasas
is DB

Atvaizdunjamas scenariju
sarasas lange

Farmuojamas
Fodynélis i3
DB

2 pav. Atidaryti - veiksmo diagrama
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Generuojamas
SCENAriju trinima
lan gas

Parsiziunciami
SCENAriju sarasas
is DB

Formuojama
uzklausa

Atvaizduojam as scenariju
sarasas lange

. -\u./ TRUE Klausiama ar tikrai Pasirenkamas
Farmuojama uzklausa—/x,\ nati sunaikinti irasa sCenarijus
MNaikinamas scenarijus
is duomenu bazes FALSE
MNaikinam as scenariju trinimo :_;{.)

langas

1.3 pav. Trinti - veiksmo diagrama

Pasirenkam as failas
i kurio bus
importuota

K.uriamas
langas turinui
atwaizduoti

TRUE .
Formuajama uzklausa

Formuojamas
Zodyn élis i3
DE

Priskiriamas
pavadinimas

Atvazdu ojam as
tekstas lange

Prasomawartotoja
nuradyti kokia kalba
parasytas scenarijus

Pazsisiunciama
duamenys is DB

<Fnrmun_iama uzklausa

Pazsisiunciama
duomenys is DB

Formuojamas teksto
isskirimo zodinelis

Analizuojamas
tekstas

Atvaizduojamas
lan gas

Priskiriama
velevele - modifikuotas

1.4 pav. Importuoti - veiksmo diagrama
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Tikrinama ar
nera laikinas
pavadinimas

Pasirenkam as ir
akivuajamas
SCENnarijus

Prasomavwartotoja TRLE
ivesti hauja pavadinima

Wartotojo prasoma
iwesti failo
pletini

FALSE

Tikrinama ar !

nurodytas pletinys

[isaugoma
lokaliai

1.5 pav. Eksportuoti - veiksmo diagrama

. Pasirenkamas langas Tikrinama mod fikacijos
uzdarymui weleve|e

Fwieciamas operacija
saugoti (save)
FALSE
Sunaikinamas Iangas>

1.6 pav. Uzdaryti - veiksmo diagrama




Tikrinama ar yra TRUE Aktivuajam as

atwiry langu  / /ugas

FALSE

Tikrinama modfikacijos
velevele

Maikinam as
lan gas

TRUE

Fwieciamas operacia
saugati (save)

1.7 pav. Uzdaryti visus - veiksmo diagrama

38



2 Priedas

Klasiy diagrama

CliNalog G zam Page Glizam Page G Window
L Oialog & IntroPage ConclusionPage Pl =i miui mdioy
Dictionary
- label: Qlabel® - label: QLabel” - aboutfct: QAction®
- filelists: QEtringList - aboutQtfct: DAction™
- wii UizDialogl + IntroF age;iiidg et + ConclusionPageQfidget™) - cascadefwt QAction™
# initializePage(: vaoid - closeAct: QAcdtion™
+ Dictionang@uidget™ - clozeAllAct: QAction®
- loadValues] : void - copwhct: QAction™
+ on_pushButton_2_clicked?) : woid GQWizam Gizlog - cutAch QAction®
+ an_pushButton_clicked] : waid idi U Dialog 1 - dbAct QAction”
Settings - editMenu: QDMenu®
GV atog Q¥alog +  acceptd: void — - editTeslBar QTaolBar®
Ui Dialog 2 A Dialog + jdiguidgery| |7 Ui YinDialeg - exitAct QAction®
Save Togin " - exporthct QAction™
- loadValues) : void - filedenu: QMenu®
- szaveMame: QString o uir UinDialeg it sauelallle=MEalE - fileTeolBar QTeolBar
- uir UizDkialagz + SettingsQuidgat) - helphenu: Qhdenu®
+ canlLogind : woid - importfct: RAction®
+ canSaver) : void +  Logini@iidget - - jdlAct QAction”
+  Save(Dilidget) (el far - jdibdenu: @hdenu”
SintaxEdit - mdifrea: Obdifrea®
T T GO log _ R - newdet QAction”
L8 Dialog & L Dhalog 1 ) ::::e”lPE"SQQIE;;'IZ%BD”‘:{:;B"’& - nextAct QAstion”
NevwName LagTa - quitButten: QFushButton® :z;z:c;:_ g:";liz:i
- uic UizDialogs - uii UizDialogt - reverButton: QPushBoHeng) - previousAct: Qaction®
- submitButton: QFushButton . savehct Qécion”
+  MewMame(2uidget) - loadWaluesl : woid X N X - - savefsfot DAction™
+ an_pushButton_clicked() : void +  LogTofQilidgets) : :J::Téd_'fzjt””g&' Clidg ety - zeparatarfict QAction”
+  zavelWalues]: vaoid - - zeftingshienu: QMenu®
- sintaxfct: QAction”
@ FextEdit S Syntarrighlighter| | WEAt WAdient
S el Windio - windowhdapper: QSignaltapper
textBold - windowhdenu: Qhdenu®
- o QCompleter - classFormat: @TextCharF ormat -
- completer QCompleter - commentEndExpression: QRegExp & aboluﬁj:\lrou:! ! R
- curFile: @String - commentStatExpression: ORegExp - activebddiChild) : Small'lﬂl'lndo.tru
- isUntitled: bool - functionFormat: @TextCharFarmat #clo==Euentitilo==Euen il
- textbold: textBold® - highlightingRulas: QVector<HighlightingRule> || [# GePY0: veid :
- keywordFormat: QTe:dCharFormat ) cleateAct!onle 3 Teld
# closeBvent{QClazeEvent™) : woid - mulilineCommentFarmat: QTextCharFormat cre atehidith A0 RS mallDECE
+ cumrentFile() : QString estbold | o ptationFormat: @TestCharFormat = eaaElenus)) & Twid
#  documentifashdadified]  waid |.—=F|- singleLineCommentFormat: QTe:xtCharFormat = EHRERSEIEEER s W
#  focusinEvent(QF ocusEvent™) : void - createToolBars) : woid
# insertCompletionfQStingd) : void #  highlightBlo i @5tring) : void # oulfiwoid
#  kewPressEvent(QKeyEvent™) : void + textBold(QTextlocument™ © dBSEED :.Wld
+ loadFile(QSting&) : bool #  export () waid
+ loadFile1{05tingd) @ waid Qoizlog - TlndelChlIt?I(DStrlng&): Qb diSubiifindowm ®
- maybeSavel : bool U Dimlog 3 # ImponQ:\rmd
- modalFromFilel2Sting&) : DAbstracttembdodel © +  MainWindouwd
+ newFilel): void Laad #  newFiled : woid
* smdE boal - fileLists: @StringList & opan: v
SR boal - uir UizDialeg2 & pasteo:\.tmd .
+ saweds1(): bool - readSettingsg) : woid
+ saweFile(QStringd) : bool +  Load(Widgst o) o) weid
+ saveFileW(@Stingd) : bool + on_binDeselect_clicked? : woid # savens(: vold ! I
+ zetCompleten@Completers : void + on_binSelect_clickedq) : void # 8 selactiveSubllfindow( QUL TE SRR
- setCurentFile(QString&) : woid + on_okButten_clicked() : waid o eoiEdipzwetd )
- setupEditer]) : waid = = # awitchLayoutDirection( : wvoid
+  Smalluind o) wstructs # updateMzanuso swaid )
- stiippedlame(QString&) : @ String HighlightingRule s dateilind cubienudEpoid
- testUnderCurson]) : Q5String fquend #  wizard() : woid
+ userFriendlyCurrentFiled : QSting + format: 2TextCharFormat - wwiteSettinga)) - weoid

+ pattern: QRegExp

2.1 pav. Klasiy diagrama
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3 Priedas
Migrating Desktop

< Migrating Deskiop

EERX
% Window Tools Settings Help
ol[elowm z/E A% xa 2> (6

Resources

POV-Ray
- Image Properties:

e
Height: 480 [+]
Quality: B =]
Anty-aliasing: ]
Bounding: [] Refresh period:
Light buffer:

Auto recovery
Checkpointable

Time period: EE [min]

[_] Notification

E-mail address:

3.1 pav. Migrating Desktop [3]
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4 Priedas

Duomeny bazés lentelés

E

| scriptss E syntax

.
)
& id: INTEGER

name: YARCHAR % syntan: YVARCHAR
script: TEXT

@
@
¢ about: YARCHAR
¢ end_f: VARCHAR

4.1 pav. Duomeny bazés lentelés
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5 Priedas

Grafinis scenarijy pavyzdys

sudeti

5.2 pav. x formulés realizacija
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