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Summary

Such modern-day questions of technical projects as structure, the quality of work
accomplishment, the speed of work, the establishment of new technologies, analysis of mistakes are
being analysed in this work.

Considerable changes within economy structures of Lithuania have been taking place during
late 15 years. First of al, al the institutions, which had pursued and administrated the methods and
order of the old planning style, collapsed, later the new ones have been undertaken. The basis of
legislation was launched. Since Lithuania entered the European Union the mentioned process has
been taking place and nowadays, and the legidation is being adapted to the common activities of
European Union. Moreover, despite the changes in legidation, the new wave of technical
innovations has sprung. After consolidation of Europe and when the common commodity market
was opened the new commodity suppliers (unfortunately, not aways having decisions of better
quality) superseded the old technologies and the old manufacturers.

Lithuania has been losing its old designers, executives, the other proficient workers together
with its old facilities. Some specialists have retrained, the other simply have lost their qualification.
Consequently, since the economy and construction have visibly revived in Lithuania, the young
specialists, often with lack of experience, have made a big proportion of the personnel.

The present situation in Lithuania, related with its technical projects and documents according
the regulation of this activity and situation of innovations are examined in this work. This
exemplary work would help young specialists to manage the straight way towards the mature, more

professional projects.
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Jvadas

Darbe nagrinéjamos Siu dieny techniniy projekty aktualijos tokios, kaip struktira,
darby atlikimo kokyb¢, sparta, naujy technologiju ivedimas, klaidy analizé.

Pastaruosius penkiolika mety ivyko dideli pasikeitimai Lietuvos tkio struktiirose.
Pirmiausia sugriuvo senoji projektavimo tvarka vykdancios ir kontroliuojancios institucijos, po to
vél i$ naujo buvo pradedamos kurti naujos. Pradéta kurti jstatymy bazé. Lietuval jstojus i Europos
Sajunga, Sie procesal vyksta ir siandien, istatymai pritaikomi bendrai Europos sajungos veiklai. Be
istatymy pasikeitimy i Lietuva plasteléjo techniniu naujoviu banga. Susivienijus Europai ir
atsivérus bendrai prekiu rinkai, senasias technologijas ir senuosius gamintojus isstamé, deja ne
visada geresniais, kokybiniais sprendimais pasizymintys nauji prekiy tiekéjai.

Lietuva, kartu su senaja infrastruktira, prarado ir senuosius projektuotojus, darbuy
vadovus, kitus specialistus. Vieni persikvalifikavo, kiti tiesiog prarado kvalifikacija. Taigi,
pastebimai atgijus ekonomikai, statybai Lietuvoje, didel¢ kadry dali sudaro jauni, neretai su patirties
trakumu, specialistai.

Siame darbe istirta Lietuvoje esama techniniy projekty ir $ia veikla reglamentuojanciy
dokumenty bei naujoviy Situacija. Sis darbas skirtas pradedanciam jaunam specialistui padeéti, rasti

tiesesn; kelia brandesniy, profesionalesniy projekty link.
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1. Teoriné dalis.

1.2. Nuoidéjosiki produkto.

Kiekvienas, valstybé ar privatus investuotojas, nori kuo greiciau pamatyti rezultata ir pradéti
skaiciuoti i igyvendinto projekto griztancius pinigus. Kad suprasti darby ir sprendimu sparta
panagrinékime kelia, kurj reikia nueiti nuo idéjos iki projekto igyvendinimo.

Rinkos ekonomikos salygomis visiems projekty dalyviams keliami griezti reikalavimal dél
Islaidy, kokybés ir statybos trukmés. Vykdant siuos reikalavimus kaskart sunkiau, nes projektavimo
ir statybos procesai vis sudétingesni, kompleksiskesni ir kartu didéja siy veikly specializacija.

Statybos projektas (investicinis projektas) igyvendinamas etapais. Etapy skai¢iusir ju turinys
Isdéstytas pav. 1.1 ir priklauso nuo projekto igyvendinimo modelio ir dalyviy skaiciaus. Galima
Isskirti penkis statinio statybos igyvendinimo etapus:

1. Satinio projekto jgyvendinimo prielaidy nustatymas. Siame etape formuojami projekto
tikslai, uzdaviniai, apribojimai ir galimi igyvendinimo variantai, statybos sklypy variantai,
atliekamateisiné statybos vietos analizé, jvertinamos inzinerinés ir transporto sistemos.

2. Priesprojektinis etapas. Siame etape turi bati priimami statinio projekto principiniai
techniniai sprendimai, atrenkami optimalas projekto variantai, pateikiama jo samata pagal
sustambintus rodiklius ir nustatoma statybos trukmé.

3. Projektavimas. Siame etape statinys projektuojamas, sudaroma statinio projekting
dokumentacija ir samata, gaunami leidimai statybai, taip pat organizuojamas konkursas statybai
vykdyti. Atliekama rangovy atrankair sudaromos sutartys.

4. Satybos darby vykdymas. Siame etape rangovai turi parengti statybos inzinerinj aprapinima,
sudaro darby vykdymo projekta ir vykdo statybos ir inzineriniy sistemy montavimo darbus.
Statybos inzinerinio parengimo metu turi bati nagrinéjamos ir jvertinamos statybos procesy
vykdymo alternatyvos, nustatomi ir igyvendinami optimalas sprendimai. Vykdoma autoriné
projekto ir techniné priezitara.

5. Satinio atidavimas naudoti. Tai paskutinis statybos projekto jgyvendinimo etapas. Statinys
priimamas naudoti tada, kal pasalinami vis pastebéti bendrastatybinia ir inzineriniy sistemy
montavimo trakumai.

Kiekvieno etapo jgyvendinimo seckmé priklauso nuo suderinto ir produktyvaus visy etapy
dalyviy darbo. Kiekviename etape privalo dalyvauti:

1.Statybos projekto pagrindimo ir rengimo etape:

1.1. uzsakovai;
1.2. statybos projekty vadovai;
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1.3. Architektai ir inzinieriai;

1.4. Konsultantai;

1.5. Finansavimo ir kredito istaigos,

1.6. Statybos kontrolés jstaigos;

1.7. Savivaldybés atstovai;

1.8. Zemés sklypy pardavéjai.
2. Statybos vykdymo etape:

2.1. Statybosir transporto jmongés,

2.2. Tiekéjai;

2.3. Statybos kontrolés istaigos;

2.4 . Kitosistaigos ( draudimas, teisininkai).
3. Eksploatavime:

3.1. Pramonésir kitos imongs;

3.2. Namy bendrijos;

3.3. Statiniy techninés prieziarosir kontrolés istaigos;

3.4. Specialiosios imongés.

Visose statybos projekto valdymo etapuose svarby vaidmeni vaidina projekto islaidy
skai¢iavimasir juy kontrolé.

Be projektavimo darby turi bati jgyvendintas projektavimo pirkimo konkursas. Sie, viesuju
pirkimy istatime grieztai reglamentuoti darbai, uztrunka nuo vieno iki keliy ménesiy. Laikotarpyje
iki paskelbiami laimétojai, darbai nevykdomi. Paskelbus laimétoja ruosiami techniniai projekta -
tai sprendimai su orientaciniais kiekiy ziniaras¢iais, darbu pirkimo konkursui organizuoti ir
statybos leidimui gauti. [vertinus laika, skirta techninio projekto ruosimui, matome, kad darbo
projekto sprendimai tampa labai svarbis. Pagrindiniai projektavimo darbai vyksta darbo projekto
stadijoje. Be darbo projekto vykdyti statybos darbus grieztai draudziama. Neretai darbo projektai
ruosiami statybos, inzineriniy sistemy montavimo darby etape arba be darbo projekto. Pereinant |
darbo projekto stadija, kei¢ciamas ir projektuotojuy sastatas. Pasinaudojus statybos reglamentu STR
1.05.06:2005 statinio projektavimas ir viesyju pirkimy istatymu, darbo projekto vykdymui galima
pakeisti projektuotoja.

Didziosios Britanijos , Sveicarijos ir kity $aliy mokslininky tyrimai rodo, kad jgyvendinus
racionalius statybos procesy projektinius sprendimus, statybos islaidos sumazéja apie 30%, o
statybos trukmé apie 50 %. Lietuvoje atlikti tyrimai rodo dideles potencines galimybes mazinti
statybos ir inzineriniy sistemy montavimo islaidas ir ju trukme. Lietuvoje tyrimai buvo atlikti 1987,
1989,1997,1998, 2002 metais. Tyrimus vykdé Juodys, Vilianas, Statulevicitte, Nenortair kiti.
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Tyrimais nustatyta, kad tiksliai laikantis projekto galima greiciau ir maziau rizikingai
vykdyti visus darbus. Tada efektyvia panaudojamos investicijos, sutaupoma 3-5% Vvisos investiciju

SUMOS.

liq——————— STATYBOS PROJEKTO ETAPAI —_—
= 2 - £
= £ = 2 =
= o b~ = w - =
S = [ = v = = =
=] E = (-] wn 'E E w E
[=" =l E — (= — R (=] ——
=5 =2 2= |25 ¥ =2 i3]
= e 35 = -g_n 2= o o =
= 5 = = E8 | =8 % = S|
{ = = A~ T Ry S v 2 & @ =]
5
L
.
o
100% | 100%
& = LA S e S
s S e,
4 i ) ey -
T 5 F Ay
0% I S—
I5laidy planavimas _>

I Klaidy kontrolé e

Sprendimuy priémimo laisvés laipsnis

Materializuotos iSlaidos

Statybos iSlaidy nustatymo tikslumo laipsnis

Bendra investiciju apimtis

1.1 pav. statybos projekto etapai ir iSlaidy tikslumo kitimas

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

1.3. Atskiry projekto daliy suderinamumas.

Techninio projekto stadijoje, vykstant skubotiems projektavimo darbams, atskiros visy
inzineriniy sistemy projekto dalys tarpusavyje turi biti derintos. Sioje projektavimo stadijoje
svarbus projekto vadovo vaidmuo ir atsakomybé. Labai svarbu laikytis darby grafiko, turi bati
vykdomi pasitarimai. Net visai nezymas projekto pakeitimai vienoje dalyje, virsta dideliais
pasikeitimais kitoje inzineriniy sistemy projekto dalyje. Gerinant projektavimo darby kokybe tuo
paciu mazinamos tiesioginés islaidos. Tai pasiekiama visiems dalyviams sprendziant projektavimo
metu iskylanc¢ius probleminius klausimus ir rengiant racionalius sprendimus. Sistemingal valdant
projektavimo darbus galima sumazinti bendrasiasinvesticijas iki 4-6 %.

Praktikoje isskiriami keturi pagrindiniai derinimo etapai:

1. Pries projektinis etapas. Nustatoma pagrindiné strategija. Svarbu, kad visy projekto daliy
projektuotojai susipazinty su projektavimo uzduotimi, salygomis.

2. Inzineriniy sistemy techniniy projekty rengimo metu suderinami  procesai, kuriems
reikalingas energijos tiekimas, automatizacija, sistemu reguliavimo ir valdymo parametrai,
energijos kiekis.

3. Derinimas po eksperty isvady. Labai svarbu suderinti jvykusius pasikeitimus. Daznai vienos
inzineriniy sistemy projekty dalys bina be pastaby ir jos paliekamos be pasikeitimy, kuriuos
reikéty jvesti pakeitus sprendimus kitose dalyse.

4. Darbo projekto etapas. Siame etape vyksta ypaé daug technologiniy pasikeitimy, pasikeicia
projektuotoju darbo grupé, tikslinamos jrangos montavimo vietos. 1§ pav. Nr. 1.1 matome, kad
projektiniy sprendimy tikslumas numatyty islaidy atzvilgiu siame etape sudaro apie 5%, todél

didesni techniniai pakeitimai Siame etape ribojami.

1.4. Vélyvyjy sprendimy prevencija.

Vélyvigi projekto pakeitimai, tai projekto sprendimy pakeitimai statybos ir uzbai giamajame etape.
Pazvelgus i pav. Nr. 1 matome, kad Siuose etapuose statybos laisvés laipsnis artéja i nuli. Tali
reiskia, kad esminiams pakeitimams [éSuy nebéra. Pasirasius darby rangos sutartj, neatsiggama
sutarties dalis, i projekto kiekiy ziniarasCiy, sudaryta samata - darby ir medziagy kiekiy
ziniarastis. Su ten numatytais resursais turi bati jgyvendintas projektas. Numatomas uzsakovo
rezervo fondas.

Darbo projekte projektuotojo jrasas ,kiekiy ziniarastis tikslinamas statybos eigoje” sioje

vietoja netoleruojamas. Atsiskaitant uz atliktus darbus lalkomasi pinigy mokéjimo grafiku, kuris
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sudarytasis projektiniy kiekiy ziniaras¢io. Svarbiausia kaina - darby ir medziagu kiekis. Vis sie
skaiciai deklaruojami aktuose, statybos zurnaluose, visyu komisijy patikros objektas. Todél norint
atlikti nedideli pakeitima projekte tenka:

1. Sudaryti komisija projekto detektavimui, dalyvauja:

1.1 Uzsakovas.

1.2 Projekto vadovas.

1.3 Techniné priezitra.

1.4 Statytojo atstovas.

Pagrindziama, kodél vykdomi pakeitimai, jei visos pusés sutaria, surasomas defektinis

aktas.
2. Atlikti pakeitimus projekte.
3. Sudaryti projektinius pirkimo ir neatliekamy darby kekiy ziniarascius.
4. Pakeitimus iforminti statybos zurnale.
5. Organizuoti viesaji pirkima arba neskelbiamas derybas (priklauso nuo darby kiekio,

isreiksto pinigineisraiska), placiau ,, viesyju pirkimy istatymas®.

Patvirtinus naujas samatas galimas numatytas pakeitimas. Vykdant statybas glaustais
terminais, statybininkams tenka savo finansine rizika vykdyti pakeitimus tikint, kad sprendimai,
leidziantys vykdyti pakeitimus, bus priimti ir samatos patvirtintos. Praktikoje, gerai atliktuose
projektuose tokiuy papildomy pirkimy biina bent vienas, taciau kartais keitimams neuztenkair viso

uzsakovo rezervo fondo.

1.5. Projekto jgyvendinimo kontrolé.

Projekto igyvendinimo kontrolé, priklausomai nuo sudétingumo ir apimties ( projekta
vertinant pinigine israiska), vykdoma keliais etapais. Nesudétingu projekty jvykdymo kontrole
vykdo:

1. Projekto vadovas atlieka autoring projekto priezitira.

2. Techninis prizitirétojas.

3. Valstybinés energetikos inspekcija prie tkio ministerijos. Sios tarnybos inspektorius
tiesiogial objekte jvertina atliktus darbus, projekting ir iSpildomaja dokumentacija ir, pasalinus
trakumus, duodamas | eidimas eksploatuoti.

Didesnés apimties kontrolés procesai vykdomi sudétingu projekty igyvendinime.
Suprojektavus statinio projekting dali, kontrolé turi bati vykdoma:
1. Kontrol¢ atlieka projekto ir projekto dalies vadovas (autoring priezitra).

10
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2. Techninio projekto ekspertizé, kur atestuoti ekspertai jvertina projekta, suraso pastabas,
duoda leidima tolesniam projekto jgyvendinimui.

3. Gavus statybos leidima ir pradéjus statybos ir inzineriniy sistemy montavimo darbus,
projekto prieziira perima techninis priziarétojas. Projekte, kad nebaty vykdoma
nesankcionuoty pakeitimy, atzymimi spaudu ,, statyti taip“.

4. Statybos laikotarpyje autoring projekto prieziira vykdo projekto vadovas, pastabas
iraydamas statybos zurnale.

5. Valstybiné energetikos inspekcija jvertina atliktus darbus, projekting ir ispildomaja
dokumentacija ir, pasalinus trikumus, surasomas |eidimas eksploatuoti.

6. Valstybiné komisija- statinio pripazinimui tinkamu naudoti.

Projektuotojas privalo zinoti visus projekto igyvendinimo ir kontrolés etapus ir dalyvauti

juose.

1.6. Statinio elektrotechninés dalies projekto techniné dokumentacijair jos kokybeé.

Skirtingos projektavimo, projekto prieziaros ir  projekto igyvendinimo kontrolés
ingtitucijos vadovaujasi tais paciais veikla reglamentuojanciais dokumentais . Vykdant
projektavimo ar statinio statybos veikla, norint atestuoti jmone privaloma siuos dokumentus turéti
ir jais vadovautis. Gausa pojstatyminiy pakeitimy, paaiskinimy rodo, kad taisyklés ir jstatymai
priimami skubotai, nejvertinus visu aplinkybiy, ar jtakojant trecioms suinteresuotoms puséms.
Rasant naujastaisykles ar darant pakeitimus, neatsizvelgiama i kitose taisyklése aprasyta ta pacia
veikla. Tekstuose paliekama vertimo, redagavimo ir spausdinimo klaidy. Kadangi taisykliy reikia
laikytis, jose neturéty bati dviprasmybiy ir galimybés interpretuoti parasyta teksta.

Pries atliekant statiniy elektrotechninés dalies projektavimo praktikos tyrima, buvo
iSanalizuoti ir susisteminti Sia veikla reglamentuojantis dokumentai. Literattros sarasas.

Kaip pavyzdi pateikime keleta pastaby ir pavyzdziy:

1. Taisyklése pateikiamos ne visos santrumpos ir savokos pvz.: galiojanciuose 2004 EIIT
(atskiras leidinys). Taciau tekste nurodytos savokos paaiskinimas, nurodytas kitame leidinyje.
Pateikta nuoroda i bendrasias EIIT galiojancias nuo 2007m.(atskiras leidinys) ir atvirksciai.

2. Nuorodos | kitus norminius aktus, kuriose randame dar viena nuoroda i dar kita norminj
akta.

3. EIIT Il skyrius, 57 punkta galima interpretuoti dvejopai, priklauso, kaip taisyklingai
perkaitysi.

4. Skirtingose taisyklése, tos paios paskirties patalpu irengimas, aprasomas skirtingai.

Nurodomi skirtingi reikalavimai pvz.: kistukiniy lizdy isdéstymas mokyklinése ir iki mokyklinése
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istaigose. Vienuose - montuojame instaliacinése zonose, kitose taisyklése 1,8m, treciuose -
nurodomos apsaugos priemonés.

5. Standartuose nurodytos rekomendacijos neatitinka taisykliy reikalavimy, pvz.: zaibosauga,
statinio kategorijos nustatymas.

6. Klaidos matavimo demencijose.

Tokiy klaidy gana daug. Patyrusiems projektuotojams tai nesukelia dideliy problemuy,
praktika padeda pastebéti klaidas. Sudétinga darbus pradéti jauniems projektuotojams. Dokumenty
reglamentuojanciy veikla daug, nuorodos perkelia teksta | kitus dokumentus, taip atsiranda
netyc¢inés klaidos, ne visi reglamentiniai nurodymai jvykdomi.

Daugelis techninio projekto klaidu pataisomi darbo projekto stadijoje. Deja, dél techninés
dokumentacijos gausos ir dviprasmiskumo jvyksta ginc¢itinu situaciju. Valstybinei energetikos
ingpekcijai tikrinant jgyvendintus projektus tenka keisti ir taisyti projektuotojo anksciau priimtus
sprendimus. Todél neuztenka projektuotojui projekte nurodyti bendryju EIIT ir kitu veikla
reglamentuojanciy dokumenty sarasa, bet reikia pagristi sprendima taisykliy skyriumi, kuriuo
vadovaujantis sprendimas priimtas.

1.7. Statinio elektrotechninés dalies techninio projekto sudétis.

Kadangi tiriamasis darbas apima tik technin; statinio elektrotechninés dalies projekta,
tyrimas ir nagrinéjimas vykdomas tik sios dalies. Statinio darbo ir techninis-darbo projektas darbe
palieciamastiek, kiek reikia atliekant techninio projekto tyrima.

STR 1.05.06:2005 statinio projektavimas nurodo, kad elektrotechninés dalies techninis
projektas susidedais toliau isvardinty daliy, kuriose turi bati nurodyta:

1. Statinio projektavimo salygu savadas — savivaldybés administracijos direktoriaus (jo
jgalioto savivaldybés administracijos valstybés tarnautojo) patvirtintas, konkreciam statiniui,
nustatyty projektavimo salygu bendrasis dokumentas.

2. Skirstomyjy elektros tinkly isduotos salygos prisijungti prie skirstomyju tinkly.
Dokumente nurodytos energijos tiekimo salygos, leistina vartoti galia, darbu vykdymo ribos ir
komercinés apskaitostipasir atsiskaitimo uz suvartota energija biudas.

3. Uzduotis projektavimui. Uzsakovo paruosta uzduotis projektavimui. Uzduoties ruosime
gali dalyvauti ir projektuotojas.

4. Projekto dalies aiskinamasis rastas - tai dokumentas kuriame aprasoma ir paaiskinama
projekto dalies sprendiniy esmé. Pateikiami skai¢iavimai ir iseitiniai duomenys, kuriais remiantisjie
buvo atlikti.
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5. Techninés specifikacijos — projekto dokumentai, kuriuose pateikiamos batinos projekto
sprendiniy jgyvendinimo salygos, pateikiami statinio (ar jo dalies), inzinerinés sistemos,
konstrukcijos, statybos produkty (gaminiy ir medziagy), inzinerinés irangos (irenginiy, gaminiy),
statybos ir montavimo darby techniniai, kokybés, kiti reikalavimai, charakteristikos bei rodikliai.

Projektuotojy darbui palengvinti patvirtintos rekomendacijos R 16 — 00 2000 m. birzelio 26
d. ;sakymu Nr. 256 Lietuvos Respublikos aplinkos ministras.

Rekomendacijos taikomos rengiant statinio techninius ir darbo projektus, detalizuojama ir
paaiskinama statinio techninio ir darbo projektu sudétis, nustatyta reglamente STR 1.05.02:1997
"Statinio projekto sudétis’ , taip pat statiniy, kuriems statyti nereikalingas leidimas, bet butinas
projektas, sudétis, nustatyta STR 1.07.01:1999.

Rengiant nekilnojamujy kultiros vertybiy tvarkymo darbus, taip pat specialiosios paskirties
(branduolines energetikos, hidrotechnikos ir kt.) statiniy ir susisiekimo tiesiniy projektus reikia
ivertinti specialiuosius reikalavimus, kuriuos nustato jstatymai bei atitinkamos valstybes valdymo
ingtitucijos kartu su Aplinkos ministerija patvirtinti  dokumentai, skirtos projektuotojams,
uzsakovams, rangovams.

Rekomendacijos parengtos jvertinus Statybos istatymo, Viesojo pirkimo jstatymo , taip pat
normatyviniu statybos techniniu dokumentu reikalavimus. Juose taip pat jvertinta Tarptautiniu
inzinieriy konsultantu federacijos (International Federation of Consulting Engineers FIDIC)
statybos rangos sutarciy ir konkursu organizavimo dokumentu nuostatos bei  sukaupta
bendradarbiavimo su uzsienio saliu projektavimo ir statybos firmomis patirtis.

Rekomendacijose nagrinéjama statinio techninio ir darbo projekty sudétis bendruoju atveu,
konkreciai projektuojamo statinio (statinia grupés atveju) pasirenkami tie rekomenduojami punktai,
kurie badingi tam statiniui.

6. Sanaudu kiekiy ziniarasciai — elektrotechninés projekto dalies sprendiniuose numatyty
statybos produkty, jrenginiy ir statybos darby (statinio, jo elementy baigtiniy darby kiekiai
atitinkamais matavimo vienetais) kiekiai. Techninio projekto etape siy darby kiekiai yra
orientacinial ir rengiami pagal sustambinta darby nomenklatira. Medziagy kiekial neturéty nukrypti
daugiau nel nurodyta pav.Nr.1. Projekto igyvendinimui skiriamas uzsakovo rezervo fondas.

7. Statinio elektrotechninés dalies techniniame projekte turi bati parengtair nubraizyta:

7.1 Statinio principiné elektros tiekimo schema.

7.2 Apsvietos elementy ir ju valdymo elementy isdéstymo bréziniai.

7.3 Galiostinkly ir galios irenginiy isdéstymo bréziniai.

7.4 Izeminimo ir potencialy suvienodinimo bréziniai, pastarigji turi bati iSpildyti

topografinéje nuotraukoje.

7.5 Zaibosaugos elementy isdestymo schema.
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7.6 Visy skydy skaic¢iuojamosios schemos.

Projekto bréziniai turi atitikti Lietuvos standartizacijos departamente  paruostus
standartus LST EN 61082-1+A1+A2 bendrigii reikalavimai, elektrotechnikoje naudojamy
dokumenty rengimas LST EN 61082-2 funkcinés schemos ir elektrotechnikoje naudojamy
dokumenty rengimas LST EN 61082-4 isdéstymo ir jrengimo dokumentai.

Standartuose aiskial su pavyzdziais parodyta kaip turi bati paruosti bréziniai. Deréty
paminéti, kad bréziniai buity mastelyje ir juose aiskiai matytis jrenginiy sujungimai i grupes.

8. Projektuojamy skydy skaiciuojamuosiuose schemose, kaip privalomus rodiklius
rekomenduojama nurodyti:
8.1 Instaliuotair skai¢iuojamaja galia.
8.2 Apsaugu parametrus.
8.3 Laidininky nominalius parametrusir paklojimo buda.
8.4 Patapas, kuriuose maitinami jrenginiai, irengimu grupés numeri.
8.5 Maksimalia naudojama irenginiy srove.
9. Projekte turi buti atliekami skai¢iavimai:
9.1 Apsvietos, tame tarpe avarinio ir evakuacinio apsvietimo.
9.2 Apskaiciuoti jrenginiy instaliuotaja galia.
9.3 Apskaiciuoti jrenginiy skaiciuojamaja galia.
9.4 Atlikti zaibosaugos skaic¢iavimus.
9.5 [zeminimo irenginiy elektrotechninius skaic¢iavimus.
9.6 Apskaiciuoti trifazio ir vienfazio trumpo jungimo sroves.
9.7 Parinkti apsaugy vardines reiksmes.
9.8 Patikrinti jtampos nuostolius.
9.9 Apskaiciuoti maksimalia reaktyviaja galia.
9.10 Orientacines metines elektros energijos sanaudas.
9.11 Leistinos vartoti galios pirkimo kaina.
Techniniame projekte skaic¢iavimai nepatelkiami, bet skaiciavimo metodika turéty bati

nurodoma.
1.8. Skai¢iuojamyjy elektros apkrovy nustatymo problemos.
Tiriant darbus patikrinti ar teisingai suskaiciuota labai sudétinga nes projektuose metodika

ir skaiciavimai nenurodomi, skai¢iuojant skirtingais metodais atsakymai nesutampa. Praktikoje

pastebétas ne vienas atvejis, kai matomi klaidingi skai¢iavimai. Lietuvoje néra specializuoty
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kompiuteriniy programy laukiamy galiy skai¢iavimui. Kiekvienas projektuotojas Sias problemas

sprendzia savaip. Placiau projektuotojy apklausoje.

1.9. Skai¢iuojamyjy elektros apkrovy nustatymo metodikos.

Metodika patal puy elektros tinkly skaiciuojamosioms elektros apkrovoms apskaiciuoti,
Lietuvoje patvirtintatik 2007 m. gruodzio 27 d. jsakymu Nr. 4-542. ir taikoma, tik gyvenamujy ir
visuomeninés paskirties pastaty ir patalpu elektros tinkly skai¢iuojamosioms elektros apkrovoms
apskaiciuoti. Projektuojant naujus, rekonstruojant ar kapitaliskai remontuojant esamus
gyvenamuosius ir visuomeninés paskirties pastatus ar patalpas, bei esamus elektros tinklus, taip pat
rengiant teritorijy planavimo dokumentus. Metodikos taikymas turi uztikrinti elektros energijos
tiekimo patikimuma ir elektros energijos tiekéju teikiamy paslaugu kokybés reikalavimus.

Apkrovy skaic¢iavimo metodikos pateiktos prieduose.

Pramonés objektams, laukiamy galiy skaiciavimo patvirtintos metodikos Lietuvoje néra.
Projektuotojai vadovaujasi buvusios TSRS norminiais aktais ir Rusijos mokslininky sukurtu
suderinty diagramy skai¢iavimo metodu kuri buvo sukurta 1966m. Taikant pastaraja, reikia kreipti
déemes; | pasikeitusias technologijas ir naujus jrenginius, kuriy ankstiau nebuvo, patikdinti

naudojamus skai ¢iavimo koeficientus.

2. Realizuoty projekty tyrimas.

Rengiant magistro tiriamaji darba buvo atlikta analizé penkiasdesimt dvieju praktikoje
realizuoty projekty, tame tarpe Siauliy arena, keletas dideliy autoservisy, daug jvairiy Katiliniy,
rekonstrukciju mokyklinése ir ikimokyklinio ugdymo statiniuose, sveikatos priezitiros centruose.
Pastabos apzvelgtos siame skyriuje.

2.2. Statinio elektrotechninés dalies techniniy projekty sudeétisir ispildymas.

[Saugus statyby poreikiams zenkliai pablogéjo techniniu projekty paruosimas. Darbai
vykdomi skubiai ir beveik be konkurencijos — rezultatas:

1. Aiskinamigji rastai kopijuoti is Kity projekty, tekstai neatitinka realios situacijos.
Netinkamai arba nepilnai paruostos medziagy ir darby specifikacijos.
Medziagu kiekiu ziniarastis neatitinka bréziniuose nurodyty kiekiy.

Praleidziamos projekto sudedamosios dalys, tokios kaip zaibosauga, izeminimai ir t.t.

o~ w DN

Nenumeruoti kabeliai, néra kabeliy zurnalo.
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6. Skaiciavimai atliekami atmestinai.

Nedidelés apimties projekty tokiy, kaip gyvenamo vieno ar keliy buty namo, sandéliy
patalpy ar panasiai, turéty bati paruosiami techniniai-darbo projektai. Tokiems objektams paruosus
techninj projekta darbo projektas, kaip taisyklé, neruosiamas. Projekty vykdytojai atsizvelgdami |
projekto paprastuma darbus vykdo vadovaujantis tik techniniu projektu. Tam nepriestarauja nei

techniné priezitira nei valstybiné energetikos inspekcija, norstai yra statybos istatymo pazeidimas.

2.2. Laidininky skerspjaviy parinkimas, laidininky izoliacija, ilgalaiké srové.

Projektuose parenkant laidininky skerspjivi reikia atsizvelgti i tai kad:

1. Bet kurios paskirties laidininkai turi atitikti ju riboto leistino isilimo reikalavimus, veikdami
netik jprastiniu, bet ir remonto, avariniu ar poavariniu rezimu.

2. Laidininky iSilimas turi bati tikrinamas pagal didziausia viduting pusvalandzio trukmeés
srove.

3. Esant trumpalaikiam kartotinam ar trumpalaikiam darbo rezimui, laidininky skerspjavi
reikia parinkti pagal ilgalaikio veikimo srove. Taip pat laidininky paklojimo biida ir minimalius
laidininky skerspjavius reglamentuotus EIIT. Statinio vidaus elektros tinkluose, jvykus trumpam
jungimui, laidininky elektromagnetiné saveika ir mechaninés deformacijos gana nezymios, jas
kompensuoja laidininky izoliacijos plastiskumas ir mechaninis atsparumas. Trumpo jungimo
atvejai praktikoje biina ne daznai, démesj reikéty atkreipti i galingy elektros jrenginiy paleidimo
momentus, nes atvirai ir per daug laisvai jtvirtinti (netinkamai jtvirtinti) kabeliai deformuojasi ir
laikui bégant gali biti pazeista izoliacija.

Reikia numatyti ir nurodyti kur galima, o kur negalima naudoti monolitinius ar
daugiavielius laidininkus. Parenkant laidininkus judanc¢iuose konstrukcijose, nejvertinti laidininky
maksimalts lenkimo kampai ir lankstymo daznis ir dazniausial visai uzmirstama. Y pa¢ lankstis
kabeliai, kataloguose dar vadinami ,,super lankstiis‘, gana brangas, dél sios priezasties ne retai,
montuotojy pakeiciami paprastais. Todél vykdant projekting prieziira, reikia atidziau Kkreipti
démesj i atitikties deklaracijas. Projektuose reikia atidziau parinkti kabelius paga ju naudojimo
paskirti. Neprojektuoti pasiéptai montuojamuy daugiavieliy kabeliy, nebent buty nurodyta galimybé
juos keisti. Buna atvey, kai priimami sprendimai montuoti monolitinius kabelius PVC
vamzdziuose, montuojant pasléptai tinke. Aiskinamaame raste nurodoma galimybé pakeisti.
Praktika rodo, kad galimybé tik teoriné, tai padaryti neimanoma. Taupant darba ir medziagas
reikia kabelius Kkloti tvirtinant apkabomis ir véliau uztinkuojant. Siuo atveju turime geresnj

Silumos nuvedima ir didesne leistina kabelio apkrovos srove.
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Ka kabeliai klojami montaziniuose loviuose ar kopétélemis, reikétuy projektuojant
atkreipti démesj | parenkamy montavimo elementy ploti ir kabeliy kieki, kad isvengianti ju
persipynimo ir klojimo vienas ant kito.

Pagrinding laidininky izoliacija priesgaisriniu atzvilgiu reikia parinkti kad:
nesukelty gaisro.
neskatinty gaisro.
Riboty gaisro plitima.

A 0w DN P

Kilus gaisrui, baty galimybé imtis veiksmy ir atlikti gelbéjimo darbus.

Pagrindinés laidininky izoliacijos gaminamos i§ PVC dangos. Didesnio skerspjavio
kabeliuose naudojamas polietilenas, guma su jvairiais deguma mazinanciais priedaisir t.t.. Antrasis
papildomas izoliacijos sluoksnis bina laba skirtingas, priklausomai nuo instaliacijos paskirties ir
gaminimo technologijos.

Taisyklés nurodo: ,,palépiy patal pose ant degiu pavirsiu montuoti kabelius naudojant nedegu
paklota, arba nedegiuose vamzdeliuose, arba nedegiu kabeliu“, pastaryju dvigu paskirtis, esant
gaisrui, uztikrinti energijos tiekima nustatyta laika technologiniams ir gaisro gesinimo, gaisro
kontrolés jrenginiams nepagristi. Praktika rodo, kad tikimybé kilti gaisrui kabelio viduryje yra be
gao nedidelé. lzoliacijos defektai dazniausiai pastebimi tinkamai eksploatuojant elektros tinklus.
Statistikos duomenimis gaisrai dazniausiai kyla nuo netvarkingy elektros jrenginiy prastai
eksploatuojamy elektros jrangos sujungimy. Priesgaisriniu atzvilgiu reikéty pastebéti, kad skirtumo
néra, kada kils gaisras uz keliy ar keliolikos minuc¢iy. Laidininky perkaitimo prevencija turi bati
vykdoma apsaugu pagalba. Suprojektuotuose elektros tinkluose nedegiais kabeliais, dazniausiai
pacios nesaugiausios vietos paliekamos nepalaikancios degimo (sujungimy ir paskirstymy dézutés).

Projektuose dazniausiai uzmirstama nurodyti polietilenine izoliacija padengty kabeliu
padengimas degima nepal aikancia danga.
Ekonominiu poziariu varinius desimties kvadratiniy mm skersmens kabelius rekomendacija

keisti didesnio skerspjavio aliuminio kabeliais, taip sutaupoma apie 50% medziagoms skirty [ésu.

2.2. Laidininky apsauga nuo perkrovos maksimali sroveé, siluminé apsauga, selektyvumas.

Pagrindiné automatiniy jungikliy paskirtis apsaugoti parinkta laidininka nuo perkrovos ir
gaimo perkaitimo, izoliacijos deformacijos ir kaip pasekmé pazeidimo. Sioje apsaugos grupéje
galima puikiai islaikyti selektyvuma. Klaidos jvyksta, kai projektuose bandoma siluming apsauga
taikyti jrenginiuy apsaugai, pvz.: dalyje projekto naudojami tie patys laidininkai, paklojimo bidas
toks pats, 0 apsaugu gama plati. Apsaugos parinktos pagal elektros jrenginiy vartojama galia.
Tokius sprendimus pagrysti techniniu ar ekonominiu pozitriu sunku. Ekonominiu pozitriu deréty
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projektuose parinkti kiek galima mazesne apsauguy gama, iSskyrus tuos atvejus, kai automatinio
jungiklio pagalba ribojama leistina vartoti galia.

Reikéty pazyméti, kad automatiniai jungikliai naudojami vietoje kKirtikliy, paskirstymo
skydeliuose, jvadiniuose skyduose. Siais atvejais atsiranda problemos su selektyvumo islaikymu.
Reikia neuzmirsti, kad siluminé apsauga saugo laidininka, esantj uz apsaugos. Jei laidininko
skerspjuvis nesikeicia arba naudojamos sinos, kuriy varding galia keliais kartais virsija apsaugos
galia, ekonominiu pozitriu reikia taikyti kirtiklius, parenkant pagal maksimalia instaliuota galia.
Vis dazniau is projekty automatiniai jungikliai isstumia saugiklius. Didelés galios skirstomuosiuose

tinkluose ekonominiai svertai ir patikimumas didesnis naudojant saugiklius.

2.3. Apsauga nuo izoliacijos pazeidimy, trumpasjungimas.

Mechaning izoliacijos apsauga nuo pazeidimy saugo, (priklausomai nuo patal py paskirties)
atitinkamo mechaninio atsparumo apsaugos. Gyvenamuosiuose ir visuomeninés paskirties patal pose
laidininkali dazniausiai klojami laidadézése arba pasléptai ir dél to problemy neiskyla. Praktikoje
pastebéta atveju, kai neatsizvelgiant i technologinius procesus, vykstancius gamybinése patal pose,
talkoma nepakankama mechaniné apsauga. Pvz.: mechaninio apdirbimo cechuose, kur stakliu
prijungimas nuo grindy, aplink metalo astrios drozlés, o sunkios detalés ar plieno lakstai gali buti
atremti | sienas, mechaniné kabeliy apsauga PVC vamzdeliais netinka. Reikéty projektuoti
irenginiy pajungima nuo kopétéliu, o sieny ir grindy izoliacija apsaugoti metaliniais vamzdzias.
Pasléptoji instaliacija gamybinése patal pose nepraktiska, nes keiéiantis technol oginiams procesams
keicias ir jrangos, darbo viety isdéstymas. Gamybinése patalpose, trumpi jungimai, dél izoliacijos
pazeidimy ypa¢ nepageidautini kur instaliuota galia siekia ne viena simta kW. Dél neprognozuoto
energijos tiekimo pertrakio sugadinamos gaminamos detalés, sugadinama technologiné jranga,
nuostoliai siekia tiakstancius lity. Trumpas jungimas arti apsaugos jrenginio rimtas isbandymas
apsaugos aparatams. Du — trys tokie jungimai ir apsaugos aparata kainuojanti kelis simtuslity reikés
pakeisti nauju.

Pagrindiné apsauga nuo trumpy jungimuy, izoliacijos pazeidimo atveju — elektromagneting
apsauga. Ji turi bati parenkama atsizvelgiant i visos fazé-nulis kilpos varza. Trumpo jungimo atveju
selektyvuma islaikyti sudétinga. Esant trumpam jungimui, ypa¢ arti apsaugu, paveikiamos kelios
pakopos. Projektuose nejvertinama, kad trumpy jungimy jrenginiuose pasitaiko dazniau, nei juos
maitinanciuose tinkluose, paprasti saugikliai-maziau taikoma apsauga. Tal labai paprastas ir
patikimas apsaugos bidas, ypa¢ taikomas skirstomuosiuose tinkluose. Projektuose neskaiciuojamos

trifazés trumpo jungimo sroveés.
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2.4. Papildoma apsauga, nuotékiy relés, virsytampiu ribotuvai.

Projektuose papildoma apsaugai dazniausia naudojamos srovés skirtuminés relés.
Elektros jrenginiy irengimo taisyklése nurodyta, kad gyvenamosios ir viesos paskirties statiniuose,
grandinése maitinanciose grupinius kistukinius lizdus rekomenduojama, o pavojingose patalpose ir
lauko apsvietimo tinklams privaloma naudoti skirtumines srovés reles, apsaugas rekomenduojama
naudoti ir kituose tinkly vietose. Sios rasies apsauga nepageidaujama gamybinese patal pose,
kuriose daug programinés jrangos. Atsitiktinis energijos tiekimo perkritis jei nesugadina jrangos, tai
prarandama valdymo programa. Stakliy paruosimas darbui uzima daug laiko. Iskyla nemazai
nesusipratimy taikant sias apsaugas, jas eksploatuojant. Dauguma uzsakovy, ypac privaciame
sektoriuje, tiesiog reikalauja, kad elektros tinkluose papildomo gedimo 3altinio nebity. Zmonés
iprate naudoti nesiojamus jrankius, buities technika, kuri daznai turi nedideli, bet pakankama srovés
nuotéki, paveikiant] apsaugas. Sunku jrodyti, kad jranga, o ne naujai sumontuotas elektros tinklas,
kaltas dél energijos tiekimo pertrikiy. Daznal pasitaiko neteisingal parinktos, neatsizvelgiant i
tinklo izoliacijos varza ir selektyvuma, srovés nuotékio kontrolés apsaugos. Nors statiniuose
teisingal  suprojektuojami ir sumontuojami nuotékio apsaugos elementai, jie eksploatuojant
paliekami likimo valiai. Dauguma apsaugu Vvisai netikrinamos, atjungtos arba neveikiancios. Reikia
neuzmirsti, kad $ios rasies apsaugos priemonés — elektroninis jrenginys, gana jautrus virsjitampiams.
Po zaibo iskrovos i lauko elektros tiekimo tinkla elektros apsaugos priemonés sugenda,
nepriklausomai nuo to, ar skyde sumontuoti virsjtampio ribotuvai. Priezastys gana paprastos.
Skyduose montuojami apsaugos ribotuvai b-c, o elektroniniy jrenginiu sistemoje deréty taikyti d
pakopos virsjtampio apsaugos ribotuvus.

Yratinklo viety, kur sios rasies apsaugu negalima taikyti. Projekty aiskinamuose rastuose
reikia nurodyti sprendima, kodél naudojama, arba negalima naudoti apsaugu. Esant elektral
nelaidzioms sienoms ir grindims, Sios apsaugos praranda savo pagrinding funkcija. Vykstant
nepertraukiamiems technologiniams procesams, elektros tinkle i§ kurio maitinami jrenginiai, Siu
apsauguy montuoti negalima. Trumpalaikis maitinimo pertriikis gali padaryti zalos daugiau nei
ivykus avarijai. Apsaugos priemoniy naudojimas gaisro gesinimo, védinimo damy salinimo ir
automatizacijos jrenginiy valdyme draudziamas. Atvejais, kai §ios rasies apsaugy naudoti negalima,
nuo elektros nuotékio deréty parinkti kita apsaugos biida tokj, kaip potencialy suvienodinima,
apsaugini izeminima, paklotus ar kita bada.

Projektuojant sudétingus elektros tinklus tokius, kaip sistema ,protingas namas‘, kai
naudojama daug valdymo sistemy, visy rasiu apsauguy, turime sudétinga, brangu ir prasta

eksploatacijoje tinkla, tais atvejais reikia pamatuotai naudoti apsaugos priemones.
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2.5. Zaibosauga.

Zaibosauga neatsiejama kiekvieno elektrotechninio projekto dalis, kuri kartais uzmirstama
arba atidedama kitam etapui. Zaibosaugos sprendimai gan paprasti, tatiau yra daug trakumy
reglamentuojanciuose dokumentuose nustatant statinio zaibosaugos patikimumo kategorija. Akla
skaitant siuos dokumentus ir projektuojant zaibosauga - suprojektuojama ,,parako sandélio apsauga
nuo zaibo*. Projektuotojai apdrausdami savo sprendimus parenka aukstesne zaibosaugos kategorija
nei deréty. Tokiais atvejais nesunku pastebéti padaryta broka - statinj, apkarstyta nereikalingais
zaibosaugos elementais. Nesunku pastebéti skirtumus, tarp Lietuvoje projektuojamos zaibosaugos ir
uzsienio valstybése sumontuoty statiniu zaibosaugos elementy.

Daugelis mokdlininky jau pripazista, kad placiai projektuojama aktyvi zaibosauga
nesaugo nuo nieko, taciau statybos reglamenta montavimui turime. Vadinasi galimateigti, kad tokiy
nepopuliariy sprendimy ir jstatymy gali biiti priimty ir daugiau.

Irengus  zaibosauga, reikéty numatyti ir kitas apsaugos priemones, potencialu
suvienodinima tarp statiniy ir statiniuose, visu pakopy virsitampiy ribotuvus, numatyti pasekmes
nutekant zaibo srovel zaibolaidziais. Reikia atkreipti démesj | skaudzias pasekmes, dél klaidy
projektuojant, kuriy tikriausiai nebiity zaibosaugos nesumontavus visai. Statinio zaibosaugos
pagrindinés funkcijos apsaugoti statini nuo fizinio sunaikinimo ir uztikrinti pastate esan¢iy zmoniy
sauguma. Uztikrinti visos elektros ir elektroninés jrangos sauguma, kai zaibas tiesiogiai pataiko i
statinio zaibosaugos jrenginius, praktiskai nejmanoma net sumontavus visy pakopy ribotuvus.

Sprendimas apsaugoti statiniu grupe  atskirais zaibosugos statiniais patrauklus, nes
sutaupoma daug instaliaciniy medziagu . Projektuojamas atskiras stulpas su savo jzeminimo
kontaru ir aktyviuoju elementu, ta¢iau uzmirstamas statiniu potencialy suvienodinimas.

2.6. Jzeminimai ir potencialy suvienodinimai.

Norint uztikrinti saugu elektros irenginiy ir elektros tinkly darba, labai svarbus elementas
— izeminimo sistema. [zeminimo sistema sudaryta i$ keliuy svarbiy elementy, kuriuos deréty
panagrinéti atskirai.
[zemikliai:
1. Projektuojant jzemiklius turi bati jvertinta, kad sukalamy i zeme giluminiy kontary reikia
nemaziau dviejy vienety, tai reglamentuoja taisyklés. Dauguma atvejy, taupant vieta ir turint
Siuolaiking montavimo jranga, tokie sprendimai projektuose priimami. Kintamosios sroves ir

trumpalaikiy impulsy nutekéjimas, dél reaktyviosios varzos susidarancios giluminiuose
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kontaruose, tampa komplikuotas. Rekomenduotina kalamy giluminiy jzemikliy kieki padidinti,
0 ju gyli nevirsyti daugiau 9 metry.

2. Rekomenduojama suprojektuoti revizines dézutes kiekvienam izemikliui. Nors jrangos
gamintojai ir nurodo, kad varzytiniy sujungimuy antikoroziné danga tarnauja neribota laika,
sumontavus revizijas eksploatacijos metu nereikia atkasti Siy irenginiy.

3. Projektuose nejvertinamas atstumas tarp statiniy. Vieno statinio jzeminimo kontaras
gali patekti | kito statinio jzeminimo kontaro ,aktyviaja zeme¢“. Ta niekur taisyklése
nereglamentuotas atvejis, taciau pavojingas, ypac zaibo iskrovos metu.

4. Daznai elektrotechniné statinio projekto dalis projektuojama, kai statinys jau pastatytas.
Potencialy suvienodinimo kontiras retai projektuojamas visam pastatui ir irengiamas kartu su
statinio pamaty montavimu. Statinio dalyje kur daug inzineriniy sistemy, tokioje, kaip katiling,
Silumos mazgas, ventiliaciné kamera, reikéty jrengti, potencialo suvienodinimo kontiira,
apjuosiant patalpa metalo juosta arba jrengiant ja grindyse. Taip sutaupoma instaliaciniy
medziagy.

5. Projektuose neisskiriamas potencialy suvienodinimas nuo jzeminimo kolektoriaus.

2.7. Automatizacijos aktualijos, procesy valdymas.

Dauguma Siuolaikiniy statiniy sunku jsivaizduoti be sudétingy védinimo, dimy salinimo,
gaisro gesinimo, vandentiekio jvadiniy sklendziy valdymo, apsvietos valdymo, CO kontrolés.
Kompleksiniai statiniai su parkingais, pramogy centrais, prekyvietémis, uzimantys ne viena
takstantj kvadratiniy metry tampa kasdienybe . Tokiy statiniy viena i$ neatsiggamy  projekto daliy
yra procesy valdymas. Neretai sie sprendimai numatomi  elektrotechninéje projekto dalyje, o
neretai ir praleidziama visiskai. Visas Sias dalis (védinimo, dimy Salinimo, gaisro gesinimo,
vandentiekio jvadiniu sklendziy valdymo, apsvietos valdymo, CO kontrolés) sigja vienas bendras
energijos tiekimas. Todél vertéty procesy valdymo projekta  priskirti , kaip neatskiriama
elektrotechninio projekto dalj, taip pat, kaip zaibosauga ar izeminimy sistema. Energijos tiekimas
siems jrenginiams yra gan grieztai reglamentuojamas. Reikéty placiau paminéti kelis sprendimus,
kuriuos galima laikyti labai svarbiais:

1. Maitinimai privedami dviem kabeliais ir skirtingais keliais, jei yra galimybe, i§ skirtingu
energijos tiekimo saltiniy, linijy, pastociu.

2. Kabdlioizoliacijos nedegumo klas¢ E9O.

3. Irenginiy maitinimo vietoje montuojamas AR] .
Nors automatizacijos procesai nesudétingi, taciau elektros tinklai gana dideli ir brangis.

Yra daug atveju, kai §i projekto dalis bina suprojektuota netinkamai, arba praleista. Siuolaikinées
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veédinimo ir kondicionavimo sistemos energijos suvartoja daug. Projektuose buna atvejy, kai dél
instaliuotos galios trakumo tenka keisti paklotus tinklus ar pakeisti juos nedegiais. Gana sunku ir
sudétinga istaisyti laiku nepastebéta broka. Projektuojant Sias sistemas painiojamas dimu
salinimo sistemos valdymas su védinimo sistema, gaisro gesinimo sistemos valdymas su gaisro

signalizacija.

*k*

Baigiant skyriy reikéty paminéti, kad daug sprendimy liko neaptarty. Juos deréty nagrinéti
projektavimy etapuose, apginti gincytinas situacijas ir sprendimus. Labal gaila, kad projekty
prieziiroje valstybiné energetikos inspekcija savo vaidmen; atlieka tik projekto baigiamagame
etape. Visus projekto traikumus tenka taisyti darbuy vadovams, nes griztamojo rysio pas
projektuotoja, po projekto igyvendinimo, néra. Jei darbu pridavimo etape dalyvauty techninio
projekto autorius su pilna sprendimy atsakomybe, sekanciy projekty kokybé zymiai pageréty.

3. Specializuoty projektavimo programuy tyrimas.

Projekty praktiniame tyrime pastebéta, kad projektai paruosti tik AutoCAD kompiuterine
braizymo programa, todél reikia atlikti tyrima kokos specializuotos programos gali bati
panaudotos ruosiant elektrotechninius projektus. Siame skyriuje apzvelgta keletas populiariy
Lietuvoje specializuoty programy, skirty elektros jrangos projektavimui ir galimybé jas pritaikyti
statinio elektrotechninés dalies projektavimui. Pasaulinéje rinkoje specializuoty programy gana
daug. Didziosios energetinés kompanijos naudoja specializuotas ir pritaikytas jos veiklai programas.
Siy programy prekybineje rinkoje Lietuvoje néra. Projektuotojams pazistamos ir parduodamos
programos tokios kaip:

3.1. MicroSim - specializuota kompiuteriné programa daugiau skirta elektronikos
pramonei, taciau puikiai tinka elektriniy grandiniy skaiciavimui ir analizei. Turi laba didele
elementy biblioteka, kuri lengvai pasiekiama, elementus lengva jungti tarpusavyje.

Programa pateikia kontiiry sroves, itampu kritimus, osilografo funkcijos pagalba galima
nustatyti reaktyviniy sroviu kampa. Programoje yra daug funkciju, kurias patogu naudoti procesu
automatizacijoje. Programataip pat pasitlo elementy isdéstyma, zyméjima ir elektros komponenty
isdéstymo varianta.
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Programa turi ir trakumuy. Néra lietuviy kalbos, brézinp sunku perkelti | kita CAD
programa, néra populiari, todél mazai literatiiros apie Sia programa. Pagrindinis pagalbos saltinis
programos pagal bos puslapis.

3. 2. AutoCAD Elektrical - programa skirta jrengimy elektrinio valdymo schemuy
sudarymui. Programoje idiegti sprendimai palengvina projektuotoju darba. Sukurtos jrankiy grupés
darbui su laidais, schemy elementais, prietaisy valdymo skydais bel elektros spintomis. I8
principinés schemos lengval galima sudaryti elementy isdéstymo jrengimuose schema. Programa
leidzia brézinius apjungti i viena projekta. I brézinj is skirtingy gamintojy ir katalogy galima greitai
ikelti reilkiamus elementus. Automatiskai numeruojami laidai ir schemy elementai. Programa
suranda projektavimo klaidas ir parodo ju buvimo vieta, ruosia jvairias ataskaitas ir specifikacijas.
Patys projektuotojai gali sukurti naujus elementus ir duomeny bazes bel atnaujinti jas i$ gamintojo
puslapiy internete. Brézinius sukurtus sia programa galima koreguoti AutoCAD LT programa bel
patalpinti interneto svetaingje. Norint gauti 3D vaizda duomenis galime eksportuoti | Autodesk
Inventor® Professional programa.

Programa turi trakumy. Produktas sukurtas kaip priedas AutoCAD LT todél kaip atskira
programa neparduodamas. Su sia programa nepavyks atlikti jokiy skaic¢iavimuy.

3.3. RevitMEP - programa skirta sildymo ir védinimo, vandentiekio ir nuoteky sistemy
bei elektros instaliacijos projektavimui. Programoje idiegti funkcionalis 3D parametrinio
modeliavimo jrankiai. Integruoti skaic¢iuotuvai padeda grei¢iau keisti magistraliy, atSaky ar net
ISsyk visos sistemos vamzdziy skersmenis. Vis vamzdyno modelio vaizdai ir bréziniai
automatiskai koordinuojami tarpusavyje, tad bet kuriuo metu visos projekto dalys atitinka esama
padét] pagal atliktas korekcijas. Keisti vamzdyno forma, montavimo schema ar konfigaracija
gaima interaktyviai, nes programa issyk parodo athaujintus statinius dlégio nuostolius ir
pasikeitusias srauto savybes. Projektuojant elektros instaliacija isvengti klaidy galima taikant
funkcijas, kurios padeda sekti apkrovas, prijungty irenginiu kiekj ir grandinés ilgius. Nurodzius
laidy tipa, itampos ribas, paskirstymo sistemas bei kitus reikiamus faktorius programa uztikrina,
kad elektros tinklai projekte buty suderinti tinkamai, nebiity perkrovy ar jtampu neatitikimo.
Projektuojamy sistemy pjaviai bei medziagu ziniaras¢iai generuojami automatiskai ir tikslial
atitinka modelio informacija.

3.4. MagiCAD Electrical — tai programinis paketas, skirtas elektros bei silpny sroviy
instaliacijos inzineriniam projektavimui. Su sia programa lengva ir greitai projektuojamos
elektros instaliacijos, apsvietimo, duomeny perdavimo bel telekomunikacijos tinklai. Dirbant su
MagiCAD Electrical vienu metu galima braizyti plano ir izometrinj vaizda. Laisvai kei¢iami

sluoksniy pavadinimai. Galima kurti savo simbolius. Visus objektus atvaizduoti 1D, 2D ir 3D
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vaizde, ikelti savo prietaisus. Susikurti savo darbine aplinka, kurioje bty tik tie elementai, kuriuos
dazniausiai naudojate. Tai labiausiai tinkanti programa panagrinékime placiau:

3.4.1. Darbas su projektu

Projektas jkeliamas kaip isoriné nuoroda arba kaip paprastas brézinys. Ikeltas brézinys
lengvai priskiriamas projektui vos keliais mygtuky paspaudimais. Galima susikurti savo projekto
faila, kuriame issaugomi visi nustatymai ir pakeitimai, pvz., lietuviskas sriftas, teksto stilius,
specialis simboliai, ataskaity nustatymai ir kt. Tam paciam projektui galima priskirti kelis
brézinius, pvz., skirtingus namo aukstus.

3.4.2. Prietaisy isdéstymas

Projektas gali tame paciame kambaryje isdéstyti skirtingus prietaisus. Viename brézinyje
gali isdéstyti sviestuvus, kistukinius lizdus, paskirstymo skydus, jungiklius, elektrinius sildytuvus,
telekomunikacijos prietaisus bei kitasinstaliacijai reikalingas dalis.

3.4.3. Kabeliy klojimas

Klojant kabelius galime isdéstyti juos skirtinguose auksc¢iuose, markiruotg, sujungti i
grupes ar kabeliy paketus. Kabelius prijungiant prie skirtingu sistemu, pagal individualu projekto
pasirinkima keicias ju tipai ir sluoksniai, taip pat prijungiant prie paskirstymo skydeliy vyksta
automatinis ju grupavimas. MagiCAD Electrical turi labai didele kabeliu tipu biblioteka, kuri
lengvai papildoma naujais produktais. Galimas kabeliy kopétéliy, laidadéziy ir tvirtinimo
konstrukcijy tiesimas, ju atvaizdavimas schemiska ir trim¢iame vaizde bel ju ilgiy gavimas
specifikacijose.

3.4.4. Paskirstymo skyduy projektavimas, skydai projektuojami automatiskai pagal
individualy projektuotojo priskirta jungimo schema kiekvienai prijungiamai grandinel. Patogus
paskirstymo skydo schemos redagavimas, papildomuy elluciy jterpimas, pernumeravimas,
simboliy keitimas vietoje. Brézinio atnaujinimas pagal paskirstymo skyduy schemas. Galima kurti
savo grandiniy jungimus bel juos issaugoti ir naudoti kituose projektuose.

3.4.5. Tekstinés nuorodos

I brézini galima ikelti tekstines nuorodas, parodancias tam tikra informacija apie
elementa (pvz., kabelio tipa, kabelio kanalo instaliacijos auksti ir kt.). Galime pasirinkti arba
susikurti skirtingus siy nuorody tipus. Ikélus teksting nuoroda, bet kada galime keisti jos isdéstyma
brézinyje, pvz., jei norimavaizduoti brézinj vaizde, o teksta atsukti | save, MagiCAD Electrical tai
daro automatiskai.

3.4.6. Silpnyjy sroviy sistemy projektavimas

MagiCAD Electrical turi silpnuju sroviy instaliacijos projektavimo jrankius, Kkuriy
pagalba galima projektuoti domeny perdavimo, pasikalbéjimo, vaizdo ir garso perdavimo, gaisro

bei apsaugos sistemas. Net ir jégos grandines galima papildyti savo naudojamais prietaisais.
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3.4.7. Pjuvia
Programoje atliekamas automatinis pjaviy generavimas. Projektuotojui tereikia pasirinkti
vieta kurioje pjuvis bus generuojamas ir jo gabaritus, visa kita MagiCAD Electrica atlieka
automatiskai. [ pjavi gali bati jtraukti AutoCAD objektai, isorinés nuorodos, sildymo ir védinimo
sistemos bei, zinoma, elektros instaliacijos jrenginiai. Pjavis gali bati atnaujinamas pagal
projektuotojo daromus pakeitimus brézinyje.
3.4.8. Nauju elementy karimas
Y pa¢ nesudétingas ir greitas yra nauju elementy kirimo procesas. Tiesiog nubraizomas
savas elementas ir nurodoma, kuriai sistemai ji reikia priskirti. Galimas 3D vaizdo priskyrimas
kiekvienam dvimaciam irenginiui. Trimati vaizda galima braizyti paciam arba nemokamal
parsisiysti is duomeny bazés.
3.4.9. Ataskaitos
MagiCAD Electrical kuria jvairiy tipy specifikacijas. 1 jas galima jtraukti visus
irenginius arba atskirus prietaisy arba kabeliy tipus. Ataskaity formatas lengvai keiciamas, pvz.,
galima jterpti sau reikalingus duomenis i$ brézinio (instaliacijos auksti, prietaiso matmenis,
brézinio pavadinima ir kt.). Specifikacijos gali biiti perkeliamos i bet koki kita formata. Jas galima
ikelti i brézinj, kopijuoti | Excel, Word ar kitas programas.
4.4.10. Bréziniy persiuntimas |FC formatu
MagiCAD Electrical bréziniai gali bati keiciami i IFC formata (2x2versija), kuris siuo
metu yra labai populiarus architektirinio projektavimo srityje. Siuo formatu igsaugoti bréziniai

iSsaugo MagiCAD objekty savybes, sluoksnius bel kita naudinga informacija.
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4. Projektuotojy apklausa.

4.1 Tiriamojo darbo apklausos paskirtis.

Atlikus darbo praktini tyrima, buvo atlikta ir projektuotojy apklausa. Kadangi darbe
apklausa neesminé, todél buvo apsiribota 50-¢ia apklausos ankety. Dalyviai atsitiktinai atrinkti i$
dalyviy saraso rengiamy seminary, skirty projektuotojams kurie projaktuoja statinio elektrotechning
dali. Tikslas - kokia dali projektavimo darbuose naudojamos kompiuterinés specializuotos

programos, kaip atliekami skaic¢iavimai, ekspertizés jtaka projekty kokybei.

4.2. Praktinés analizés metu siuné¢iamos elektroninés zinutés pavyzdys.

Tokios formos elektroninés zinutés siunciamos | apklausos dalyviy, projektuojanciy statiniy
elektrotechnine dalj, elektroninj pasta.

Siauliy universitetas elektros inzinerijos katedra ir studijy departamentas prie  §vietimo
ministerijos

Rengiama, projektuojanciy statiniy elektrotechning dali projektuotojy, apklausa tikslu
nustatyti: kokia programiné jranga naudojama praktiniame darbe.

Tuo tikslu prasome atsakyti | keleta klausimy anketoje, tai uzims vos kelias minutes.
Apklausos anketa : pazyméti ¢ia ......ccceeenne (UAB ,Sanda® serveryje patapintas anketos
aktyvusis puslapis).

Priartinkime studijas prie praktiniy poreikiy.

Anketa anonimineé.

Rengia
Siauliy universiteto Magistrantas

A. Baliutavigius
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4.3. Aktyvioji anketa.

Kokia programing jranga naudojate bréziniy braizymui projektuose:

AutoCAD.
AutoCAD €lectrical.
Magi CAD electrical

gpOdNE

Ar naudojate programing jranga elektriniy parametry skai¢iavimams grandinése:

1. Tap ....
2. Ne
3. Kita e

Ar naudojate programing jranga medziagy kiekio Ziniar as¢iui sudar yti:

4. Taip ....
5 Ne ...
6. Kita .o

Kaip sudarote darby kiekio Ziniar astj:

1. Darbai jrasomi tekstiniu redaktoriumi. ...
2. Naudojama programiné jranga pvz. ,sistela“ .....
3. Kita e

K as jtakoja specializuotos programinés jrangos naudojima (nenaudojima)

1. Programinésirangosper didelé kaina ...

2. Programin¢ jrangaatsipercka ...

3. Programine jranga sudétinga pritaikyti ...

4. Informacijostrakumas ...
G T U1 - NSRRI

Bendrigji duomenys apie projektuotoja:
Imonéje projektavimo darbus atlieka:

1. Vienas projektuotojas. .....
2. Du projektuotojai. ...
3.Darbogrupe. ...

Vidutinis paruosty projekty skai¢ius per metus: ...
Projekty ekspertizés praktiné nauda:

1. Pagerinaprojekto kokybe. ..
2. Biurokratine klittis padidinanti projekto kaina. ...
3. KA e

Acit uz atsakymus.
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4.4. Apklausostyrimo pristatymas.

Projektuotojai ankety atsakymuose nurodo programing iranga skirta el. apkrovy ir kitiems

skai¢iavimams. Daugiausia naudojamos.

1.

2
3.
4

Programos skirtos apsvietos skai¢iavimui.

Programos skirtos aktyviai zaibosaugai projektuoti.

Microsoft exel, pritaikant apkrovy ir elektriniams nuostoliams skaiciuoti.

Matematinés programos MatCad ir MatL ab.

Specializuotos programos darbe netaikomos dél keliy priezastiu:

1

Norint sukurti

statinio elektrotechninés dalies ar kity inzineriniy sistemy 3D projekta

reikia, kad ir architektirinés dalies projektas buty sukurtas 3D aplinkoje. Perbraizyti

architektaring projekto dali sudétingair uzimadaug laiko.

Specializuotos programos brangios ir reikia laiko ir dideliy projekty, kad sios programos

atsipirkty.

Projektuotojai mokymo jstaigose mokomi tik AutoCAD pagrinduy.

Projekty ekspertizés praktiné nauda apibudinama jvairiai, pritariama tam, kad ta

drausminanti priemong, ir vertinama kaip konsultacija su specialistu.
Lentelé Nr.2 Ankety atsakymy suvesting
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Naudojamos programos
Sistel | Dialu | Optivi | _ MatCad ar
a X n Zaibosauga | Microsoft exel | MatLab AutoCAD
Skaitiné
iSraiSka 36 33 17 15 20 8 50
% 72 66 34 30 40 16 100
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Programos

100 4

90

80

70 -

60 |

504

0O %

40

304

20

10+

Paveikdlélis Nr. 2 specializuoty programu naudojimo grafikas.

Grafike nurodyta:

Sistela. Programa skirta ekonominiams skaiciavimas atlikti.
Dialux programa skirta ap3vietos skai€iavimui.

Optivin programa skirta apsvietos skaiciavimui.

Programa skirta zai bosaugos skai¢iavimui.

Microsoft exel universali skaic¢iuoklé.

Matematinés programos.

N oo g bk~ w0 Dd P

Braizymui skirta programa.
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5. Isvados:

1. Lietuval istojus i Europos sajunga, dar tebeformuojama jstatyminé bazé, néra vieningos
veikla reglamentuojancios dokumentacijos. Standartai ir taisyklés parasytos ir patvirtintos
abgjotinos. Néra vieningos metodikos laukiamy apkrovy skaiciavimui.

2. Lietuvoje auga nauja projektuotoju karta. Mokymo jstaigose truksta materialings ir
mokslinés bazés kokybiskam inzinieriy paruosimui. Truksta Siuolaikisky laboratorijy
mokslinio tyrimo darbams.

3. Neéravieningos projekty ruosimo metodikos.

4. Vykstant sparéioms statyboms, smarkiai nukencia techniniy ir darbo projekty kokybé, esant
dideliam projektuotojy poreikiui darbus atlieka mazai kvalifikuoti darbuotojai. Prarandama
daug lésy ir laiko igyvendinant tokius projektus.

5. Imonése vykdanciose projektavimo darbus, mazai jsisavinamos techninés naujoveés. Triksta
materialinés bazés ir darbdaviy noro investuoti | naujoves.

6. Ekonominiai isskaiciavimai isstumia apgalvotus techninius sprendimus. Skuboti
sprendimai ir susidares stereotipiskas projektavimo metodas, isstumia naujus mastymus.

7. Reikalinga supaprastinto techninio projekto strategija, atspindincio greita ir optimaly

poreikiy tenkinima.

30
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6. Literatuir os sar asas:

Administracines teisés pazeidimy kodeksas. Penktoji 1aida 2005-09-26

Statybos procesy matematinis modeliavimas ir optimizavimas. A. Juodys Kaunas 2005.

Elektros energetikos jstatymas (Zin., 2004, Nr.107-3964).

Elektros ijrenginiu eksploatavimo saugos taisyklés. Ukio ministro 2004-11-26 isakymas

Nr.4-432 (Zin., Nr.175-6502; EP Nr.58)

5. Elektros jrenginiy irengimo taisyklés 1,2,3,4 skyriai. Ukio ministro ir Aplinkos ministro
isakymai 1999-02-13 Nr. 63/47, 2000-12-28 Nr. 433/547, 2001-07-30 Nr. 242/397 (Zin.,
1999, Nr. 18-483, 2001, Nr.3-59, 2001, Nr.67-2454).

6. Specidiyjuy patalpy ir technologiniy procesy elektros irenginiy jrengimo taisyklés. Ukio
ministro 2004-04-29 jsakymas Nr.4-140/D1-232 (Zin., 2004, Nr. 84-3051; EP Nr.53).

7. Apsvietimo elektros jrenginiy irengimo taisyklés. Ukio ministro 2004-06-30 jsakymas Nr.4-
257 (Zin., 2004, Nr.107-4005; EP Nr.56).

8. Galios elektros jrenginiy jrengimo taisyklés. Ukio ministro 2004-06-30 jsakymas Nr.398
(Zin., 2004, Nr.107-4006; EP Nr.56).

9. Elektros energijos tiekimo ir naudojimo taisyklés. Ukio ministro 2005-10-07 jsakymas Nr.4-
350 (Zin., 2005, Nr. 120-4328).

10. Elektros tinkly apsaugos taisyklés. Ukio ministro 1998-04-24 jsakymas Nr.151 (Zin., 1998,
Nr.41-1119).

11. Prekybos elektros energija taisyklés. Ukio ministro 2001-12-18 jsakymas Nr. 380 (Zin.,
2001, Nr. 110-4010; Zin., 2002, Nr.125-5686; Zin.,2002, Nr.73-3132).

12. Elektros energijos vartotojy, gamintojy energetikos objekty (tinkly, jrenginiy, sistemy)

A WD P

prijungimo prie veikian¢iu energetikos jmoniy objekty (tinkly, irenginiy, sistemy) tvarka ir
salygos. Ukio ministro 2002-09-17 jsakymas Nr.326 (Zin., 2002, Nr.94-4061; EP Nr.40;
2004-10-26 jsakymas Nr.4-388 (Zin., 2004 Nr.159-5826; EP Nr.57).

13. Elektros ir kity liniju eksploatavimo bendrojo naudojimo atramose reikalavimai. Ukio
ministro 2000-06-14 jsakymas Nr.220 (Zin. 2000 Nr.50-1450).

14. Elektros jrenginiy bandymy normos ir apimtys. Ukio ministro 2001-04-24 jsakymas Nr.141
(Zin. 2001 Nr. 54-1930).

15. Elektros tinkly statybos riisys. Aplinkos ministro ir Ukio ministro 2004-03-17 jsakymas
Nr.4-74/D1-117 (Zin., 2004, Nr.44-1470; EP Nr.52)

16. Elektros jvadiniy apskaitos spinty (skydeliy) pastatuose ir isoréje irengimo ir prijungimo

prie eektros tinkly laikinosios taisyklés. Statybos ir urbanistikos ministro, Ukio ministro
1997-04-22 jsakymas Nr.129/132 (Zin., 1997, Nr.41-1022).
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17. Elektriniy ir katiliniy technologiniy parametry matavimo tikslumo normos. Ukio ministro
2000-06-16 jsakymas Nr.223 (Zin.,2000 Nr.52-1512).

18. Aprapinimo elektros energija nutraukimo, siekiant uztikrinti visuomenés interesus,

detaliosios salygos ir su tuo susijusiu nuostoliy apskai¢iavimo ir atlyginimo tvarka. Ukio
ministro 2001-12-18 jsakymas Nr.380 (Zin., 2001, Nr.110-4010).

19. Leidimy veikloms elektros energetikos sektoriuje isdavimo taisyklés. Ukio ministro 2001-
12-18 jsakymas Nr.380 (Zin., 2001, Nr.110-4010); 2005-04-08 jsakymas Nr.4-145 (Zin.,
2005, Nr.48-1594).

20. Lietuvos higienos normos HN 104: 2000 ,Gyventojy sauga nuo elektros oro liniju

sukuriamy elektriniy lauky”. Sveikatos apsaugos ministro 2001-01-04 jsakymas Nr.4 (Zin.
2001 Nr.4-109).
21. Lietuvos higienos normos HN 98: 2000 ,Nataralus ir dirbtinis darbo viety apsvietimas.

Apsvietos ribinés vertés ir bendrieji matavimo reikalavimai*. Sveikatos apsaugos ministro
2000-05-24 jsakymas Nr.277 (Zin. 2000 Nr.44-1278).

22. Statybos techninis reglamentas STR 2.01.06:2003 , Statiniy zaibosauga. Aktyvioji apsauga
nuo zaibo*, Aplinkos ministro 2003-06-19 jsakymas Nr.310 (Zin., 2003, Nr.63-2857; EP
Nr.45). Nr.39).

23. apsaugos nuo elektros priemoniy naudojimo ir bandymo tvarka. Vilnius 2001m.

24. Energetikos objektus ir jrenginius statanciy ir eksploatuojanciuy darbuotoju atestavimo
nuostatai. Vilnius 2005m.

25. Elektros jrenginiy izeminimas ir apsauga nuo virsjtampiy, 1999m.

26. Energetikos objekty priesgaisrinés saugos taisyklés PST-08-99, Vilnius 1999 m.

27. [zeminimo irenginiy ir izoliacijos varzy matavimo protokolai, 2002 m.

28. Informatikos leidinys ,, Energetikos prieziara“.

29. Saugos taisyklés dirbant su jrankiaisir jtaisais Vilnius 2002m.

30. Lietuvos standartai.
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8. Priedai

7.1. Skai¢iuojamyjy elektros apkrovy nustatymas gyvenamiesiems pastatams.

4. Skaiciuojamosios elektros apkrovos vidine instaliacijai, kuria persiunciama elektros
energija gyvenamuyjy pastaty elektrinio apsvietimo jrenginiams, apskaic¢iuojamos pagal (1) formule:

Pan = Kea @ Pa(kW), (1)
kur:
Kea  — a@psvietimo jrenginiu paklausos koeficiento reiksmés, priklausancios nuo
> Pia, turi buti ne mazesnés kaip pateikta 1 lenteléje;
YPia  — elektrinio apsvietimo jrenginiy irengtyju galiy suma, kW.

1 lentelé. Apsvietimo jrenginiy paklausos koeficiento Kpa reiksmés priklausomai nuo elektrinio
Svietimo jrenginiy irengtyju galiy sSumos > Pia

> Pia kKW

<5

6-10

11-15

1625

26-50

51-100

> 100

Kpa

1

0,9

0,85

0,8

0,7

0,65

0,6

5. Skaic¢iuojamosios elektros apkrovos vidinel instaliacijai, kuria persiunciama elektros
energija gyvenamuju pastaty kistuky lizdams, maitinantiems jvairios paskirties iki 2,5 kW galios
elektros imtuvus, apskaiciuojamos pagal (2) formulg:

Pact = Ko XA Pt 0 (KW), 2)
kur:

KpkL — kistuky lizdy paklausos koeficiento reiksmeés, priklausancios nuo prie
elektros linijos prijungty kistuky lizdy kiekio ng. (vnt.), turi bati ne
mazesnés kaip pateikta 2 lenteléje;

>PinskL — Kkistuky lizdy instaliuota galia, kW. Esant nuo 1 iki 10 vnt. kistuky lizdy,

Y Pins kL lygi ne maziau kaip 2,5 kW galios, o esant 11 vnt. ir daugiau —
po 0,25 kW galios kiekvienam kistuky lizdui.

2 lentelé. Kistuky lizdy paklausos koeficiento Kpk reitksmeés priklausomai nuo prie elektros linijos

prijungty Kistuky lizdy kiekio ng,, vnt.

NkL,VNt. <10 11-20 21-50 51-100 | 101-200 | 201400 > 400
KpkL 1 0,9 0,8 0,7 0,6 0,5 04

6. Skai¢iuojamosios elektros apkrovos viding instaliacijai, kuria persiunciama elektros
energija gyvenamuyju pastaty stacionarioms elektrinems virykléms, apskaic¢iuojamos pagal

(3) formule:
Pav = Koy XA Py (KW), 3
kur:

Kpv — stacionariy elektriniy virykliy paklausos koeficiento reiksmeés,
priklausancios nuo prie elektros linijos prijungty stacionariy
elektriniy virykliy kiekio ny (vnt.), turi bati ne mazesnés kaip pateikta
3 lenteléje;

> Pinstv — stacionariy elektriniy virykliy instaliuota galia (vardiniy galiu suma),
KW.
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3 lentelé. Stacionariy elektriniy virykliy paklausos koeficiento Kpy reilksmeés priklausomai nuo prie

elektros linijos prijungty stacionariy el ektriniy virykliy kiekio ny, vnt.

Ny,vnt. 1 2 3 4-5 6-8 9-10 >10
Kpv 1 0,9 0,85 0,75 0,65 0,6 0,5

7. Skaiciuojamosios elektros apkrovos vidine instaliacijai, kuria persiunciama elektros
energija gyvenamyju pastaty vandens sildymo elektros jrenginiams, jeigu vieno vandens Sildymo
elektros irenginio vardiné galia daugiau kaip 2,5 kW galios, apskaiciuojamos pagal metodikos
6 punkta.

8. Skaiciuojamosios elektros apkrovos vidinel instaliacijai, kuria persiunciama elektros
energija gyvenamujy pastaty liftams, apskaiciuojamos pagal (4) formule:

Py = Ko X P (KW), (4)
Kur:

KpL — lifty paklausos koeficiento reiksmeés, priklausan¢ios nuo prie
elektros linijos prijungty lifty kiekio n_ (vnt.) ir pastato
aukstingumo, turi buti ne mazesnés kaip pateikta 4 lenteléje;

> PinstL — lifty instaliuota galia (vardiniy galiy suma), kW.

4 lentelé. Lifty paklausos koeficiento Kp reiksmeés priklausomai nuo prie elektros linijos prijungty
lifty kiekio n_ (vnt.) ir pastato aukstingumo

n., vnt. KpL priklausomai nuo pastato aukstingumo

<7 89 10-12 13-16 > 16

1 1 1 1 - -

2-3 0,8 0,85 0,9 1 1

4-5 0,7 0,75 0,8 0,9 1
67 0,65 0,7 0,75 0,85 0,9
8-10 0,5 0,55 0,6 0,75 0,85
11-20 04 0,45 0,5 0,65 0,75
>20 0,35 0,38 0,4 0,55 0,65

9. Skaiciuojamosios elektros apkrovos vidine instaliacijai, kuria persiunciama elektros
energija gyvenamyju pastaty karsto ir salto vandens cirkuliaciniams siurbliams, ventiliatoriams ir
kitiems elektros imtuvams, nustatomos susumavus visy Siy elektros imtuvy instaliuotas galias ir jy
suma padauginus is koeficiento 1.

10. Skaiciuojamosios elektros apkrovos vidinei instaliacijai, kuria persiunciama elektros
energija gyvenamuyju pastaty sildymo prietaisams, nustatomos susumavus Visy Siy elektros imtuvy
instaliuotas galiasir ju suma padauginusis koeficiento 1.

11. Preliminari pilnuting skaiciuojamoji elektros apkrova gyvenamyjuy pastaty elektriniam
Sildymui nustatoma pagal (5) formulg:

_SSan
0. = 1o (KA, (5)
kur:
S —  suminis gyvenamojo pastato gyvenamujy patalpy plotas, m*
Sant. — santykiné preliminari 1 m? gyvenamo pastato plotui reikalinga pilnuting

elektros apkrova priklausomai nuo pastato aukstingumo, amziaus ir
$ildymo sistemos valdymo (5 lentelé), VA/m?.

5 lentel¢. Santykiné preliminari 1 m? gyvenamojo pastato plotui reikalinga pilnuting elektros
apkrova priklausomai nuo pastato aukstingumo, amziaus ir Sildymo sistemos valdymo
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| Pastato auksty skaicius | 1 | 23 | 45| 69 | 10-12 | >12 |

Nk,vnt. <6 | 79 [10-12 |13-15 |16-18 |19-24 2540 |41-60 | >60

Kpk 1 09 | 09 0,83 | 0,8 0,7 058 | 045 | 0,3
Renovuotuose Sildymo
pastatuose (pastatytuose sistemos N 136,9 | 1222 | 819 | 746 | 684 | 66,0
iki 2000 mety) rankinis £
Naujuose pastatuose valdymas <>f 118,6 | 1076 | 72,1 | 660 | 599 | 57,4
Renovuotuose Sildymo -
pastatuose (pastatytuose sistemos A | 1232 | 110 | 737|671 | 616 | 594
iki 2000 mety) automatinis
Nauj uose pastatuose valdymas 106,7 | 96,8 | 649 | 594 | 539 | 51,7

12. Skaiciuojamosios elektros apkrovos vidinei instaliacijai, kuria persiunciama elektros
energija gyvenamuju pastaty buitiniams oro kondicionieriams, apskaic¢iuojamos pagal (6) formule:

Puc = Ko XA P « (KW) (6)

kur:

Kpk — buitiniy oro kondicionieriy paklausos koeficiento reiksmes,
priklausancios nuo prie elektros linijos prijungty buitiniy oro
kondicionieriy kiekio ng (vnt.), turi buti ne mazesnés kaip
pateikta 6 lenteléje;

> Pinst k — buitiniy kondicionieriy instaliuota galia (vardiniu galiy suma),
kW.

6 lentel¢. Buitiniy oro kondicionieriy paklausos koeficiento Kpx reiksmés priklausomai nuo prie
elektros linijos prijungty buitiniy oro kondicionieriy kiekio ng, vnt.

13. Projektuojant vienbucius gyvenamuosius namus, gyvenamuyjy namu butus ar sodybas,
talkomos skai¢iuojamosios elektros apkrovos, ne mazesnés kaip pateikta 7 lenteléje.
Skai&iuojamosios elektros apkrovos pateiktos taikant prielaida, kad butai yraiki 70 m? o vienbugiai
gyvenamigji namai — iki 200 m? bendro ploto ir juose jrengti buitiniy vartotojy dazniausia vartojami
elektros energijos imtuval. Skaic¢iuojamaja elektros apkrova kiekvienam padidintam bendro ploto
vienetui gyvenamiesiems pastatams su dujinémis viryklémis reikia padidinti 1 proc., su elektrinémis
viryklémis ir (ar) momentiniais vandens sildytuvais — 0,5 proc. Galimas 25 proc. didziausias
leistinas skaiciuojamuju elektros apkrovy nuokrypis nuo pateikto 7 lentel¢je. Projektuotojas turi
ivertinti visus patalpose ar pastatuose projektuojamus elektros energijos imtuvus ir apskaiciuoti
pastato elektros apkrova.

7 lentelé. Gyvenamujy pastaty, buty ir sodyby skaic¢iuojamosios el ektros apkrovos Py, KW
Gyvenamojo pastato, buto ir sodybos apibiidinimas Py, KW

Butas su jrengta stacionaria dujine virykle 5

Butassu irengta stacionaria dujine virykle ir momentiniu elektriniu vandens sildytuvu 9

Butas su jrengta stacionaria el ektrine virykle 8

Butassu irengta stacionaria elektrine virykle ir momentiniu elektriniu vandens 10
Sildytuvu

Vienbutis gyvenamasis namas su jrengta stacionaria dujine virykle 7

Vienbutis gyvenamasis namas su jrengta stacionaria dujine virykle ir momentiniu 11

elektriniu vandens sildytuvu
Vienbutis gyvenamasis namas su jrengta stacionaria el ektrine virykle 10
Vienbutis gyvenamasis namas su jrengta stacionaria el ektrine virykle ir momentiniu 13
vandens sildytuvu
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Gyvenamojo pastato, buto ir sodybos apibidinimas Py, KW

Sodyba (namas, tikinial pastatai) su irengtu elektriniu maltnu, elektriniu vandens

siurbliu, elektriniu statybos apdailos irenginiu, elektriniu pjaklu ir kitais elektros 15
imtuvais

Sodyba (namas, tikinial pastatai) su irengtu elektriniu maltnu, elektriniu vandens

siurbliu, elektriniu statybos apdailos jrenginiu, elektriniu pjaklu, momentiniu 17

elektriniu vandens sildytuvu ir kitais elektros imtuvais

14. Projektuojamy vienbuciy gyvenamuyju namy, gyvenamuyju namy buty ar keliy sodyby
grupiy, pateikty 8 lenteléje, pilnutiné skaiciuojamoji elektros apkrova apskaiciuojama pagal
(7) formulg:

Sw =Ks XA Pu/cos) o (KVA), ™
kur:
Ky — gyvenamyjy pastaty, buty ar sodybuy nevienalaikiskumo koeficiento reilksmés,
priklausanc¢ios nuo grupéje esanciu pastaty, buty ar sodyby kiekio ng (vnt.) ir
juose irengtu buitiniy prietaisy, turi biti ne mazesnés kaip pateikta 8 lenteléje;

YP« — gyvenamuyju pastaty, buty ar sodyby skaiciuojamuyju elektros apkrovy suma
(kW), kuriy reitksmés pateiktos 7 lenteléje;
COSpk — Qgyvenamuyju pastaty, buty ar sodyby grupés skaiciuojamasis galios koeficientas,

kurio reiksmés pateiktos 9 lenteléje.

15. Pilnutiné skaic¢iuojamoji elektros apkrova vienbuciu gyvenamyjuy namy, gyvenamuju namy
buty ar sodybu grupéms, pateiktoms 8 lenteléje, kuriems elektros energija persiunciama is to paties
elektros energijos saltinio, apskai¢iuojama pagal (8) formule:

Suw =K@ Pag /008 4 (KVA), ®)
kur:

Ky — gyvenamyjuy pastaty, buty ar sodybu nevienalaikiskumo koeficiento reiksmeés,
priklausancios nuo grupéje esanciy pastaty, buty ar sodyby kiekio ng (vnt.) ir
juose irengty buitiniy prietaisy, turi bati ne mazesnés kaip pateikta 8 lentel¢je.

8 lentel¢je nepateikty ng nevienalaikiskumo koeficienty reitksmés nustatomos
interpoliacijos badu;

YPles — gyvenamiesiems pastatams, butams ar sodyboms leistinyjy naudoti galiy, kurios
nurodomos pirkimo—pardavimo sutartyse, suma, kW,
COSps — gyvenamuyju pastaty, buty ar sodyby grupés skaiciuojamasis galios koeficientas,

kurio reiksmés pateiktos 9 lenteléje.
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8 lentelé. Gyvenamuju pastaty, buty ir sodybu nevienaaikiskumo koeficientai Ky
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i ) _ _ K priklausomai nuo ng (vnt.)
Eil. Gyvenamyjy pastaty, buty ir sodyby grupiu
Nr. apibtdinimas
13| 6 9 12 | 15 | 18 24 40 60 100 200 400 600 1000
Butai su jrengtomis stacionariomis dujinémis
1 ) ) ] 1 0,920 0,700 |0,580 |0,520 0,460 | 0,400 | 0,320 | 0,280 | 0,240 | 0,200 | 0,180 | 0,172 0,160
viryklémis (gyvenamuosi uose namuose)
Butai su jrengtomis stacionariomis elektrinemis
2. ) ) ) 1 |0,685]| 0,515 |0,428 0,368 |0,343 | 0,308 | 0,257 | 0,223 | 0,197 | 0,172 | 0,155 | 0,145 0,137
viryklémis (gyvenamuosi uose Namuose)
Butai su jrengtomis stacionariomis elektrinémis
viryklémisir akumuliaciniais (momentiniais)
3. o ] . ) 1 |0,731| 0,580 |0,499 |0,430|0,400| 0,360 | 0,300 | 0,260 | 0,230 | 0,200 | 0,180 | 0,170 0,160
elektriniais vandens sildytuvai s (gyvenamuosiuose
Namuose)
Vienbuciai gyvenamigji namai su jrengtomis
4. ] ST ] 1 |0845| 0,65 |0,537 | 0,488/ 0,439| 0,374 | 0,325 | 0,293 | 0,26 | 0,244 0,21 0,179 0,138
stacionariomis dujinemis viryklémis
Vienbuciai gyvenamigji namai su jrengtomis
5. ] o S ] 1 (0,780 0,624 |0,535|0,479|0,446| 0,401 | 0,334 | 0,290 | 0,256 | 0,223 | 0,186 | 0,160 0,150
stacionariomis elektrinémis viryklémis
Vienbuciai gyvenamigji namai su jrengtomis
stacionariomis elektrinémis viryklémisir
6. o L . 1 |0,832]| 0,702 |0,624 {0,558 0,520 | 0,468 | 0,390 | 0,338 | 0,300 | 0,260 | 0,216 | 0,187 0,175
akumuliaciniais (momentiniais) elektriniais
vandens Sildytuvais
7. Sodybos 1 |0,676]| 0,456 |0,394 0,368 0,348 | 0,316 | 0,264 - - - - - -
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16. Keleto skirtingy tipy gyvenamuyju pastaty, buty ar sodyby nevienalaikiskumo koeficientas
apskaiciuojamas pagal (9) formulg:

a (n )
s~ o = 9)
an
kur:
n; — I-gal pastaty grupei priklausanciu pastaty kiekis, vnt.;
Ksi — i-0si0s pastaty grupés nevienalaikiskumo  koeficientas

priklausomai nuo sioje grupéje esanciy pastaty kiekio n;.

17. Esamy ir projektuojamy gyvenamuyjy namy suminé pilnuting skaic¢iuojamoji elektros apkrova
apskaiciuojama sumuojant buty, buitiniy kondicionieriy, kity namuose irengtu elektros imtuvy (lifty,
siurbliy, ventiliatoriy, laiptiniy apsvietimo ir t. t.) ir sildymo prietaisy elektros imtuvy elektros
apkrovas jvertinus galios koeficienta pagal (10) formule:

Ssk GN — SSsk + PskK /COSj a T 09> PskL/COSj w T 0,7>S P&B/Cosj s« T Sgnd (kVA)1 (10)

kur:

Ssx — suminé pilnutiné visy name (namuose) esanc¢iy buty skai¢iuojamoji
elektros apkrova, kVA, apskaiciuota pagal metodikos 14 punkta;

Pa — skai¢iuojamoji visy hame (namuose) irengty kondicionieriy elektros
apkrova, kW, apskaic¢iuota pagal metodikos 12 punkta;

P — skai¢iuojamoji visy name (namuose) jrengty lifty elektros apkrova, kW,
apskaiciuota pagal metodikos 8 punkta;

Sild — skai¢iuojamoji namo sildymo prietaisy pilnutiné elektros apkrova, kVA,
apskaiciuota pagal metodikos 10 ir 11 punktus,

2Pys — skaiciuojamoji visy name (namuose) irengtu elektros imtuvy (siurbliy,
ventiliatoriy, laiptiniy apsvietimo) vardiniy galiu suma, KW;

coy ke — atitinkamos paskirties elektrosimtuvy skaiciuojamasis galios

koeficientas, kurio reiksmés pateiktos 9 lenteléje.

9 lentelé. Gyvenamyju pastaty, buty, sodyby ir atskiry elektros imtuvy grupiy skai¢iuojamieji galios
koeficientai cosp

Elektros energijos vartotojas COSp
Butas, namas su jrengta stacionaria dujine virykle 0,9
Butas, namas su jrengta stacionaria elektrine virykle 0,92
Butas, namas su jrengta stacionaria elektrine virykle ir elektriniu 093
vandens Sildytuvu '
Buitiniai kondicionierial 0,8
Sodyba 0,85
Vandens siurbliai, ventiliatoriai 0,85
Laiptinés, koridoriy apsvietimas 0,95
Liftai (be reaktyviosios galios kompensavimo jrenginiy) 0,6
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18. Keleto skirtingy tipu pastaty ar skirtingy pastato elektros imtuvu grupiu galios koeficientas
COSps apskaiciuojamas pagal (11) formulg:

_ é. (€O g iy Pucciy)

cosj 4 = S-—g . (11)
* a Psk(i)
Kur:
COSpyg() — I-0Si0s pastaty grupes ar pastato elektros imtuvy grupes skaiciuojamasis
galios koeficientas, kurio reiksmés pateiktos 9 lenteléje;
Ps() — i-0si0s pastaty grupés ar pastato elektros imtuvy grupés skaiciuojamoji

elektros apkrova, kW.
7.1.1. Skai¢iuojamyjy elektros apkrovy nustatymas visuomeninés paskir ties pastatams

19. Skaic¢iuojamosios elektros apkrovos vidinei instaliacijai, kuria persiunciama elektros energija
visuomeniniy pastaty apsvietimo jrenginiams, apskaiciuojamos pagal (12) formule:

PskA - KPA xé PvardA(kW) ) (12)
kur:
Kea — apivietimo irenginiy paklausos koeficiento reiksmes, priklausancios nuo
> Pvarda, turi biiti ne mazesnés kaip pateikta 10 lentel¢je;
YPvardaa  — €elektrinio apsvietimo jrenginiy vardiniy galiy suma, kW.

10 lentelé. Apsvietimo jrenginiy paklausos koeficiento Kpa reitksmes priklausomai nuo elektrinio
apsvietimo jrenginiy vardiniy galiy sSumos > Pyarga i NUO Visuomenings paskirties pastato tipo

Eil. . . - Kpa priklausomai nuo elektrinio apsvietimo
Nr. Visuomeni ne?paskl rties pastato '1reng|?niq vardiniy galiy sumos Zg?/ardm kKW
'Pas < 5 [6-10[11-15]16-25/26-50[51-100] > 100
1. |Administracinésir paslaugy paskirtiess 1 | 1 |095]| 09 [ 085| 08 | 0,75
2. [Kultaros paskirties 110908 |075| 07| 065 | 05
3. [Maitinimo paskirties 1 /09|08 |08 |075|] 07 | 065
4. Mokslo paskirties 1 /095 09 [085| 08 | 0,75 | 07
5, |Viesbutiu, gyaymo ir poilsio 1 |08| 07|06 05| 04 | 035
paskirties
6. [Sporto paskirties 1 1 1 1 1 1 1

20. Skaiciuojamosios elektros apkrovos vidinei instaliacijai, kuria persiunciama elektros energija
visuomeninés paskirties pastaty darbinio, avarinio, evakuacinio, reklaminiy stendy apsvietimo
irenginiams, apskaiciuojamos pagal metodikos 19 punkta, taikant Kpa= 1.

21. Skaiciuojamosios elektros apkrovos vidinei instaliacijai, kuria persiunciama elektros energija
visuomeningés paskirties pastaty kistuky lizdams, maitinantiems jvairios paskirties iki 2,5 kW galios
elektros imtuvus, apskaiciuojamos pagal metodikos 5 punkta.

22. Suminis galios imtuvy grupés, isskyrus saldymo ir védinimo jranga, naudojimo koeficientas
apskaiciuojamas pagal (13) formulg:
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o]

SKy =a (Ky P) /a P (13)
1

kur:
Kn — elektros imtuvo naudojimo koeficientas
Kn = t/T, kur t — elektros imtuvo veikimo labiausia apkrautos pamainos
metu T laikas; T— |abiausia apkrautos pamainos laikas (h);
Pingt — instaliuota elektros imtuvo galia, kW.

23. Skai¢iuojamosios elektros apkrovos vidinel instaliacijai, kuria persiunciama elektros energija
visuomeninés paskirties pastaty galios irenginiu grupéms, isskyrus Saldymo ir védinimo jranga,
apskai ¢iuojamos pagal (14) formule:

Pyo = Ky XKy % Bug o (KW), (14)

kur:

Kwm — aktyviosios galios maksimumo koeficientas, kuris priklauso nuo
YKy (11 lentelé) ir efektyviu, maksimalia elektros apkrova
formuojanciy elektros imtuvy skaiciaus e
(nef =2%Ping 6/Pvad Max);

Net — efektyviy, maksimalia elektros apkrova formuojanciy elektros
imtuvy skaicius Neg =22 Png 6./Pvard Max-
Jeigu nustatytas ne Virsija grupés elektros imtuvy skaiciy n arba
Pvadmad Pvardmin <3, tai taikyti n=n;

é)l P.yc — Skaiciuojamoji visy visuomenines paskirties pastaty galios
elektros jrenginiy vardiniy galiy suma, kW,

Pvadmin  — Mmaziausia galia turincio grupésimtuvo varding galia, kWi,

Pvadvax ~ — didziausia galia turincio grupés imtuvo vardiné galia, kW.

11 lentelé. Aktyviosios galios maksimumo koeficiento Ky reiksmés priklausomai nuo Ky ir ne

Net Kwm priklausomal nuo Ky

0,1 0,15 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
1 800 | 533 | 400 | 267 | 200 | 160 | 133 | 1,14 1,0
2 6,22 | 433 | 339 | 245 | 198 | 160 | 1,33 | 1,14 1,0
3 405 | 289 | 231 | 1,74 | 145 | 1,34 | 1,22 1,14 1,0
4 324 | 235 | 191 | 147 | 125 | 1,21 | 112 1,06 1,0
5 284 | 209 | 1,72 | 1,35 | 1,16 | 1,16 | 1,08 | 1,03 1,0
6 264 | 19 | 162 | 1,28 | 1,11 | 1,13 | 106 | 1,01 1,0
7 249 | 186 | 154 | 1,23 | 1,12 | 1,10 | 1,04 1,0 1,0
8 237 | 1,78 | 1,48 | 1,19 | 1,10 | 1,08 | 1,02 1,0 1,0
9 227 | 1,71 | 143 | 1,16 | 1,09 | 1,07 | 1,01 1,0 1,0
10 218 | 165 | 1,39 | 1,13 | 1,07 | 1,05 1,0 1,0 1,0
11 211 | 161 | 1,35 11 1,06 | 1,04 1,0 1,0 1,0
12 204 | 156 | 1,32 | 1,08 | 1,05 | 1,03 1,0 1,0 1,0
13 199 | 152 | 1,29 | 106 | 1,04 | 1,01 1,0 1,0 1,0
14 194 | 149 | 1,27 | 1,05 | 1,02 1,0 1,0 1,0 1,0
15 1,89 | 146 | 1,25 | 1,03 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
16 185 | 143 | 1,23 | 1,02 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
17 181 | 141 | 1,21 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
18 1,78 | 1,39 | 1,19 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
19 1,75 | 1,36 | 1,17 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
20 1,72 | 1,35 | 1,16 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
21 169 | 1,33 | 1,15 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
22 167 | 1,31 | 1,13 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
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Nef Km priklausomai nuo Ky
0,1 0,15 | 0,2 0,3 04 0,5 0,6 0,7 0,8
23 164 | 130 | 1,12 | 10 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
24 162 | 1,28 | 1,11 | 10 1,0 1,0 1,0 1,0 10
25-29| 16 127 | 11 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
30-34| 151 | 121 | 105 | 10 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
35-39| 144 | 1,16 | 10 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
4044 14 113 | 10 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
4549| 1,35 11 10 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
50-59| 1,3 1,07 | 10 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
6069 125 | 1,03 | 10 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
70-79| 1.2 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
80-89| 1,16 10 10 1,0 1,0 1,0 1,0 10 10
9099| 1,13 10 10 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
>100| 11 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

24. Skaiciuojamosios elektros apkrovos vidinei instaliacijai, kuria persiunciama elektros energija
visuomeninés paskirties pastaty stacionarioms elektrinems virykléms, apskai¢iuojamos pagal
metodikos
6 punkta.

25. Skaiciuojamosios elektros apkrovos vidinei instaliacijai, kuria persiunciama elektros energija
visuomeningés paskirties pastaty liftams, apskaiciuojamos pagal metodikos 8 punkta.

26. Skaiciuojamosios elektros apkrovos vidinei instaliacijai, kuria persiunciama elektros energija
visuomeninés paskirties pastaty saldymo ir védinimo elektros jrenginiams, apskaiciuojamos pagal
(15) formule:

Pus = Kgg QA P s (KW), (15)

kur:
Kps — sadymo ir védinimo jrenginiy paklausos koeficiento reilksmes,
priklausancios nuo prie elektros linijos prijungty saldymo ir védinimo
irenginiy kiekio ng (vnt.), turi buti ne mazesnés kaip pateikta 12
lenteléje;
YPings  — sadymo ir védinimo jrenginiy instaliuota galia (vardiniy galiy suma),
KW.

12 lentele. Saldymo ir vedinimo jrenginiuy paklausos koeficiento Kpg reikimeés priklausomai nuo prie
elektros linijos prijungty saldymo ir védinimo jrenginiu kiekio ng, vnt.
Eil. Saldymo ir vedinimo Kps priklausomai nuo ng (vnt.)
Nr. irenginiy vardiniy galiy
sumos santykis su pastato
galiosimtuvy vardiniy
galiy suma, proc.

<3|4-5|6-8/9-10|11-15/16-20|21-30 31-50 51-100;100

1. <24 08/06]06/05| 05 | 05 ] 05]045 045 |04
2. 2549 08]0,65/06| 0605 | 05| 05| 05| 045 |045
3. 50-74 08]0,7065065 06 | 06 |05 05 05 1045
4. 7584 0,8]0,75/0,7/065| 06 | 06 | 06 | 055]| 055 |05
S. 85-100 1/09/08|0,75] 0,7 1 065]065] 06| 055 |05
41
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27. Visuomeninés paskirties pastatams, kuriems elektros energija persiuncéiama is to paties
elektros energijos saltinio, suminé pilnutiné skaiciuojamoji elektros apkrova apskaiciuojama
sumuojant visy tipy elektros imtuvy grupiy skai¢iuojamasias el ektros apkrovas pagal (16) formulg:

Psa
Pya
P
PaxL
Pyc
P

COSpskvp

K ><PskA + I:)skL + I:)skV + I:)skKL + PskG + Psksy
= . kVA), 16
cosj o, (KVA) (16)

kur:

apsvietimo jrenginiy skaic¢iuojamoji elektros apkrova, apskaiciuota pagal
metodikos 19 punkta, KW;

lifty skai¢iuojamoji elektros apkrova, apskaiciuota pagal metodikos

8 punkta, kW;

stacionariy elektriniy virykliy skaiciuojamoji elektros apkrova,
apskaiciuota pagal metodikos 6 punkta, kW;

kistukuy lizdy skaic¢iuojamoji elektros apkrova, apskaiciuota pagal
metodikos 5 punkta, kW,

galios jrenginiy skai¢iuojamoji elektros apkrova, apskai¢iuota pagal
metodikos 23 punkta, KW;

Saldymo jrenginiy skai¢iuojamoji elektros apkrova, apskaiciuota pagal
metodikos 26 punkta, KW;

galios koeficientas, pateiktas 14 lenteléje;

maksimumy nesutapimo koeficientas (apsvietimo jrenginiy su visais
kitais jrenginiais) turi bati ne mazesnis kaip pateikta 13 lenteléje.

13 lentel éje nepaminétos kategorijos pastatams taikyti K =1.

13 lentelé. Apsvietimo imtuvy grupés skaiciuojamosios elektros apkrovos su kity elektros imtuvy
sumine skaiciuojamaja elektros apkrova maksimumu nesutapimo koeficientas K

Eil K priklausomai nuo apsvietimo imtuvy grupés
: Visuomeninés paskirties skai¢iuojamosios galios santykio su kity grupiy sumine
Nr pastato tipas skai¢iuojamajagalia, proc.
: 2075 76-140 141-250
1. | Administracinés paskirties 0,95 0,9 0,95
5 M o£<sl_o paskirties (be vaiky 0,95 0.9 0.95
darzeliy)
M o£<sl_o _paskl rties (vaiky 0.85 0.8 0,85
darzeliai)
4. | Paslaugy paskirties 0,85 0,75 0,85
Prekybos ir maitinimo
paskirties 09 0,85 0,9
14 lentelé. Skaiciuojamigji galios koeficiental visuomeninés paskirties pastatams
Visuomeninés paskirties pastato tipas COSp
Administracinés paskirties 0,85
Gydymo paskirties (be sanatorijy) 0,9
Maitinimo paskirties 09
Mokslo paskirties (be vaiky darzeliy) 0,9
Mokslo paskirties (vaiky darzelia) 0,92
Paslaugu paskirties 0,8
Prekybos paskirties 0,85
Poilsio paskirties 0,9
Viesbuciy, poilsio ir gydymo (sanatorijos) paskirties 0,85
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28. Pilnutiné skaiciuojamoji elektros apkrova keliems skirtingo tipo visuomeninés paskirties ir
gyvenamiesiems pastatams, kuriems elektros energija tiekiama i$ to paties elektros energijos saltinio,
apskaiciuojama pagal (17) formule:

S= S+ A S Ko (KVA) (17)
i=1
kur:
Srex — didziausiavieno i$ visy prie elektros energijos saltinio prijungty
vartotojy skai¢iuojamoji pilnutiné elektros apkrova, kVA;
S — Visy pastaty, isskyrus pastata, turintj didziausia pilnuting elektros
apkrova, pilnutinés elektros apkrovos, kVA;
K max — jvairaustipo pastaty maksimumy nesutapimo koeficientai didziausia

pilnuting elektros apkrova turinéio pastato atzvilgiu turi bati ne mazesni
kaip pateikta 15 lentel¢je (15 lenteléje nenurodytiems pastatams taikyti
koeficienta, lygy 1).
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15 lentelé. Visuomeninés paskirties ir gyvenamuyju pastaty maksimumy nesutapimo koeficientai Ky

Gyvenamiegji

Gyvenamiegji

namai su namai su Kultaros Paslau Mokymo | Paslaugy Kultaros
. - . - Kavings, - Mokslo | Prekybos | Viesbuciy agu paskirties | paskirties | paskirties
stacionariomis | stacionariomis | Valgyklos ' paskirties o O - paskirties . o .
dektrinemi S restoranai S paskirties | paskirties | paskirties . (vaiky (isskyrus | (isskyrus
trinémis dujinemis (bibliotekos) (kirpyklos) dareliai) | kirpyklas) | bibliotekas)
viryklemis | viryklemis Py
Gyvenamigji
namai su
stacionariomis - 0,9 0,6 0,7 0,6 0,5 0,8 0,8 0,8 0,5 0,7 0,9
elektrinemis
virykléemis
Gyvenamigji
namai su
stacionariomis 09 - 0,6 0,7 0,5 04 0,8 0,8 0,7 04 0,6 0,9
dujinémis
viryklémis
Maitinimo 06 06 1 1 08 08 08 07 08 08 08 05
paskirties
Mokdoir
kultaros
(bibliotekos) 05 04 0,8 0,8 1 1 0,7 0,7 0,8 0,9 0,8 0,7
paskirties
Prekybos 08 08 08 0,6 0,7 0,7 1 08 08 08 08 08
paskirties
Viesbuciy 08 038 06 038 0,7 06 08 1 038 06 07 09
paskirties
Gydymo 05 04 08 06 08 08 08 07 08 08 07 08
paskirties
Paslaugy 07 06 08 0,7 038 08 08 07 08 08 1 0,7
paskirties
Kultaros 09 09 04 06 0,7 06 08 09 08 05 0,7 1
paskirties
44
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29. Orientacinés skaic¢iuojamosios elektros apkrovos visuomeninés paskirties pastatams
apskaiciuojamos  naudojantis 16 lenteléje  pateilktomis  santykinémis  orientacinémis
skai¢iuojamosiomis elektros apkrovy reiksmémis.

16 lentelé. Santykinés orientacinés skai¢iuojamosios elektros apkrovos visuomeninés paskirties

pastatams
Eil Saty- | M gkeitrpi"*
' Visuomeninés paskirties pastato tipas Santyk_l nis Kine apkrovy
Nr dydis elektros .
apkrova n"?‘UdoJ Imo
laikas, val.
Universaliosios (daugiafunkceés) imonés KW/
1. | pastatas, kurio bendras plotas — daugiau kaip 0,045 4000
2 (bendro ploto)
5000 m
Specializuotosios (vienafunkcés) imonés KW/
2. | pastatas, kurio bendras plotas — daugiau kaip 0,035 5000
2 (bendro ploto)
5000 m
Universaliosios (daugiafunkces) ir KW/m?
3. | specidizuotosios (vienafunkcés) imonés (bendro ploto) 0,075 2000
pastatas, kurio bendras plotasiki 5000 m? P
Dideli be kondicionavimo 01
admi_ni §traci nes sistemy KW/m2 ’
4 Eﬂﬁi@?ﬁi:ﬁt as—| U kondic_i onavimo (bendro ploto) 0,16 3500
daugiau kaip 5000 m2| 3StEMomis .
Smulkiojo ir vidutinio verslo administracinés kW/m
> paskirties pastatal (bendro ploto) 0,12 4000
6 Elektroniniy ir telekomunikaciniy rysiy istaigy kW/m? 0.05 4000
" | administracinés paskirties pastatai (bendro ploto) '
kW/100 m*
7. | Transporto paskirties pastatai (oro uostai) (uzstatyto 0,08 4000
pl oto)2
_ " . kW/m
8. | Kulturos paskirties pastatai (bendro ploto) 0,08 1000
maistui ruosti naudojamos
stacionarios elektrinés 0,9
Maitinimo viryklés . .
S paskirties pastatai | maistui ruosti naudojamos KWL Klientui 1500
stacionarios dujinés 0,7
viryklés
10 Mokslo paskirties | be valgykly kw/1 0,15 1500
| pastatal (mokyklos)[ g valgyklomis moKiniui 0,22 1500
11. | Mokslo paskirties pastetai (vaiku darzetiai) | /L 8781} g4 1200
12 Paslaugq_ pasl;irtiqs pastatai (buitinio kW/_l da_lrbo 13 2000
aptarnavimo jmongs) Vi eta|2
Viesbuciy paskirties ir gydymo paskirties kW/m
13. (sanatorijos) pastatai (bendro ploto) 0,03 3500
14. | Gydymo paskirties pastatai (poliklinikos) kwW/1 ligoniui| 0,2 2000
15. | Gydymo paskirties pastatai (ligoninés) kwW/1 ligoniui| 0,75 3500
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7.1.2. Elektrostinkly projektavimas, statyba, kapitalinis remontas ar rekonstrukcija.

30. Projektuojant naujus, rekonstruojant ar kapitaliskai remontuojant esamus elektros tinklus,
projektuotojai turi jvertinti aprapinimo elektros energija patikimuma, galimybe nutraukti ar apriboti
elektros energijos persiuntima elektros tinkly priezitiros, eksploatacijos, remonto, avarijy, gedimy ar
sutrikimy Salinimo darbams, galimybe atlikti operatyvinius perjungimus, taip pat turi bati jvertinta
tolesné elektros energijos tinkly plétra, basimy ir esamy vartotojy poreikiai bei racionali elektros
tinkly plétra.

31. Siekiant uztikrinti racionalia operatoriy elektros tinkly plétra, saugia elektros tinkly
eksploatacija bei patikima elektros energijos persiuntima operatoriy elektros tinklais, taip pat
operatoriy elektros tinkly vientisuma ir suderinamuma, projektuojant, statant naujus, rekonstruojant,
kapitaliskai remontuojant esamus operatoriu elektros tinklus, naudojama 17 lenteléje pateikta
standartiné operatoriy elektros tinkly iranga.

17 lentelé. Standartiné operatoriy elektros tinkly jranga

10kVv 10/0,4 kV 6-10/0,4 kV 35/10 KV galios 110/35/10
skirstomigji modulinés galios .| (110/10) kV galios
. - . . transformatorial, .
punktai, transformatorinés, | transformatoriai, MVA transformatoriai,
A kVA kVA MVA
630 400 10 2,5 6,3
800 630 16 4 10
1000 1000 25 6,3 16
1250 1600 40 10 25
1600 2000 50 16 40
- 2500 63 25 63
- - 100 - 80
- - 160 - -
- - 250 - -
- - 400 - -
- - 630 - -
- - 800 - -
- - 1000 - -
- - 1250 - -
- - 1600 - -
- - 2000 - -
- - 2500 - -

7.1.3. Elektros ener gijos por eikiy nustatymas

32. Planuogjant orientacines metines elektros energijos sanaudas naujoms gyvenamosioms
teritorijoms, vienam butui taikyti 1200 kWh, kai butuose planuojama naudoti stacionarias dujines
virykles, ir 2000 kWh vienam butui, kai butuose planuojama naudoti stacionarias elektrines virykles,
arba vadovaujantis skirstomyjy tinkly operatoriy statistiniais duomenimis.

33. Orientacinés metinés elektros energijos sanaudos visuomeninés paskirties pastatams
apskaiciuojamos pagal (18) formule:

Emet = Psk >Tmax(kVVh) ’ (18)
kur:
P« — skaiciuojamoji maksimali elektros apkrova, nustatyta remiantis faktiniais
duomenimis arba pagal 16 lentel¢je pateiktus orientacinius dydzius, KW,
Trrax — metinis maksimaliy elektros apkrovy trukmés laikas, val.
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7.2 Laukiamy galios apkrovy skai¢iavimas (suderinty diagramy metodas)

Viduting galia Pyigq skai¢iuojama pagal instaliuota galia P, ir isnaudojimo koeficienta Kis.
Skaic¢iuojant kistukiniy lizdy grupés vidutines galias, isnaudojimo koeficientas patalpoms priimamas

F)gr.vid = é. Pn >q’]>4(is (1)

Cia
n —instaliuoty patal poje grupés irenginiy skaicius.

Apskaiciuojamas skydo grupiu skaic¢iuojamaja aktyviaja galia:
Suskaiciuojame vidutines grupiy galias:
P =KkW. 2

1gr.vid

Apskaiciuojame skydo vidutini cospiq, pagal formulg:
3
é Piq XC0S] |
COS| goyig =5 )
[o]
a I:)vid

i=1
Apskaiciuojametgy ir tgp.iqd:
t9p1gr
Skydo GS1 galia nustatoma (naudojamas suderinty diagramy metodas) pagal viduting galia
Puig ir maksimumo koeficienta ky,:

Py =K > Pig - (4)
é F)vid >¢gj i
tgj GS.vid zlzlg—- (5)
a Pwd

& 0
¢a P~
n=L 9 (6)
8 2
a b
1
Cia
B 9
¢a P, =P} — imtuvy galiy sumos kvadratas.
€1 7]
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4 p? —vardiniy galiy kvadraty suma.
1

I$ kreives 1.1.1 randame maksimumo koeficienta ky, = f (ne). skydo maksimumo koeficientas kn, =

kal kis= ne=.

1.1.1 pav. kreive, ky priklausomybé nuo Kisir ne .

Moaa
= ' i e
i , : —— ) —

1z

ra
EXer
X1

EAL N

Apskaiciuojame skydo skai¢iuojamaja aktyviaja galia:

Pacs: = Kin R » (7)
Apskaiciuojame grupiu ir skydo reaktyviasias galias:
Qgrlvid = Pgrlvid )tggrl kvar’ (8)

Apskaiciuojame skydo skai¢iuojamaja pilnaja galia

SskGSl = V PSIZ<GSl + Qs|2<G81 ! (9)

Apskaiciuojame skydo visy kistukiniy lizdy skaiciuojamaja srove:

S
lyes = ﬁwijl ) (10)

7.3 Irenginiy skai¢iuojamosios apkr ovos.
Irenginio duomenys:

P, —irenginio galia,

cosp — galios koeficientas,

n- haudingumo koeficientas,

kap — apkrovos koeficientas,
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Py— faktiskai vartojama irenginio galia,
Apskaiciuojame apkrovos koeficienta:

P
k, =5 1
ap Pl‘r

Apskaiciuojame jrenginio elektring fakting galia:
P, ; - irenginio elektriné faktiné galia

Pyt =Xy, 2

Apskai¢iuojame jrenginio darbo srove:
P
I, = m 3
Apskai¢iuojame viduting jrenginio galia:
Pia = Par oK. 4
Apskai¢iuojame jrenginio tge:
Apskai¢iuojame viduting reaktyviaja galia

Qvid = Pvid >th ' (5)
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