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PAVEIKSL U SARASAS

1 pav. Tiksly medZio MetamOdeliS...........uuuueiiiii e 19
2 pav. Atsakomyhi modelio metamodelis ...........uueeiiiiiiiiceee e 19

3 pav. Objeki modelio metamodeliS...........cooeeiiiiiiiiieeeeeee e 20
4 pav. Operadij modelio metamodeliS............ovviiiiiiiirececr e s 20

5 pav. MODAF architeKiroS POZEIAI.........cceviiiiiiiiiiiiiiee ettt e e 21
6 pav. MODAF MetamOAElS .......cooiiiiiiiee et 22
7 pav. MEMO podiriy ir aspekil SankirtoS MatriCa ............cceevvvvvviiiieieiee e 23
8 pav. MEMO €elememtNOtaCI]OS ........ccvviiieeeieeiiieiee s e e s e e e e e e e e e eeeeaeeaanasna e e e e e aeeeeaeees 24

9 pav. MEMO MetamOUEliS. .........iiiiiiie et e e as 25
10 PAV. ADM CIKIBS ... eeee e e e e e e e e e e e e e e e e eeearenaanna 27
11 pav. TOGAF organizacijos kontinuumo metamodelis...........cccovvvviiiiiiiciiiie e, 27
12 pav. Tiksh medzio MetamoOdeliS...........cccoeiiiiiiies e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeessennnnreenes 33
13 pav. TikSh MEedZIOo PAVYZAYS ....ccoerriiieiiiiee et e e e e e e e 33
14 pav. Procesmodelio metamodeliS ...........oooiiiiiiiiiiiiii e 34
15 paVv. ProC@BMOUEIIS ......ceveieiiiiiiiee e e e e e e e e e e e ettt s s e e e e e e e e e e e e eeeeeesessnnnnneessssnnnnnns 35
16 pav. Agent modelio MetamOdeliS ...........uuuueiiiiiii e e eeee e 36
17 pav. AQENE MOAEIIS ....uuueiiiiii it mmr s e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeaeeean s nnnnssnnnn e as 36
18 pav. Objekt modelio metamodeliS...........oooiiiiiiiiiiii e 37
19 pav. ODJERE MOAEIIS......cooeiiiiiiiiee e e e e e e e e e et eennneeeeeeennnnas 37
20 pav. Sumanios sistemoskno MetamodeliS..........cooeeiiiiiiiiiiii e 41
21 pav. Sumanios sistemaosrikno metamodelio ir KAOS bei MODAF modelpalyginimas..44
22 pav. Sumanios sistemosrikno bendroji schema (UML paketmodelis) ............coovvvveeennnnnnn. 46
23 pav. Sumanios SistemOoskNO StrUKGrOgrama.........oooviiiiiiiiiiiiiiiiie e ereeeera e 46
24 pav. Tikslais grindZiamos sumanios sistemosro veiklos diagrama................cceeevee 47
25 pav. Vartotojo ir projektuotojo bendroji panasddvey diagrama .........cccoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeennnnns 48
26 pav. Tikslh MOdelio PAVYZAYS .......uuiiiiieeeee e 48
27 pav. Agent MOdelio PAVYZAYS .......ccooiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee i e e e e e e e e e e e ee e ee bbb nn———————— 49
28 pav. Objekt MOdelio PAVYZAYS .....cccooee e e e e e e e e e e e e e aeeenne e 49
29 pav. Proc@smodelio PAVYZAYS ....ccooiieeieeiiieeeeeeeeteeeeee e e e e e e e e e e e e e e e aeeenne e 50
30 pav. Informaciés sistemos pagrindinisS langas ..............ccceeeeriiiiiiiiiee s 4.5
31 pav. Informaciés sistemos projektuotojo darbo langas......ccceeveieiiiiiiiiiiiiiii 54
32 pav. Tikslo identifikavimo fOrMA ...........cowereeiiiiee e e e e e e 55



33 pav.
34 pav.
35 pav.
36 pav.
37 pav.
38 pav.
39 pav.
40 pav.
41 pav.
42 pav.
43 pav.
44 pav.
45 pav.
46 pav.
47 pav.
48 pav.
49 pav.
50 pav.
51 pav.
52 pav.

Savyli SAraS0 PAVYZAYS .....cooevieeeeeeieiiice et emmmmmme et a e e e e e e e eae e 56
Procasmedzio projektavimo formos darbo langas...........coooeviiiiiiiiiiiiiiieeeeee 56
Informacija vartotojui apie netinkamus deois proces modelyje ...........cceeevvevveeennnnns 57
Informacija vartotojui apie tinkamus duomegroceg modelyje...........ccccvvvvvvvvviinnnnns 57
Sudaryto proc@snedzZio atasSKaila..........coeeeiieeeeeeis et et e e e e e e e e e e 58
Sudaryittiksly SarasSas [Nt ..........cooveiiiiiiiiiiii e 59
Agent ir objekly SaraSas [ENTEJE ........ccoov i 59
Tikslo dalj ir savybiy saraSas [ent@fe ...........evvvvviiiiiiiiii e 60
ISskiti agent; SAraSas leNTRJE..........coovviiiieeiic e 60
ISskind tikslo daliy SaraSas IeNt@fe...........coeeeviiiiiiiiiicee e 60
ISskiti objekiy SaraSas ENI@JE...........ooviiiiiiii i 61
ISskin tikslo savybip SArasSas IeNIEJE .......cccovviveeeeiiiieeeeeee e 61
ProcassarasSas |E€Nt@JE..........cceveuuiuiiiiiiii et 1.6
IS komentaras, panaudojus tikslq, dairios rera tiksly daliy sarase...........cccceeeveeevennnn. 62
IS komentaras, panaudojus tikslo savibrios rera tiksly savybip sarase ................... 62
IS komentaras, panaudojus agedutrio rera agent SaraSe.........ooeeevvvvevveeeevvvennnninneenns 62
IS komentaras, panaudojus oljekiirio réra objekty sarase ...........coovvvvveveiiiicceeee, 62
IS komentaras, panaudojus tikklrio réra tikshy saraSe..........coovveiiiiiiiiiiineenn, 63..
IS komentaras, panaudojus teiSiNQUS UM .......ueeerieiiiiie e commme e 63
Gauta procesNedzZio ataSKaAILA.............cceverreeeeers e eseennesse s s e eeeeeeeaeeeeeeeeesssnnnne 64



LENTELI U SARASAS

1 [entek. LItErafirOS APIASaS ... ccoeeeeieeeeeieiiiiiieiiititieeeaa e e e e e e e eeeeeeetnsbbba e e e e e e e e eeaaaaaanaaeaaaaaes 11

2 lenteé. KAOS NOtacCijoS €lemMEeNta.........uuuuuuiiieeeiiiieieeiei e 17

3 lentet. Metodologiji PAIYGINIMAS .......uuuuiiiiiiiee et s s e e e e e e e eaaeeeeeeeesssnnnnn 29

4 lentek. Sumanios sistemos modelio notacijos elementai...............coevvvvvviiiiiiiniieeeeeeeenn, 31

5 lenteé. Standarg profilio dOKUMENTO PAVYZAYS .......oiiiiiiei e 38
6 lentet. Standari profilio dOKUMENTO PAVYZAYS .......iiiiiiiei et 50
7 lentek. Modelig ANAliZ. .........oouuiiiiiii e 51

8 lentet. Formos ,Tikslai* mygtull panaudojimas .............coevvvviiiiiiiiis i 55
9 lentek. FOrmos ,Procesai” MYQGIUKAI ............uuuurcammmmeeiiaeiee e e 57
10 lentet. Mokslinio — tiriamojo darbo planas ... 73



IVADAS

Taikomosios kompiuterigs programias jrangos ar sugdingos Siuolaikiniojrenginio
intelektines sistemos idrimas yra procesas, paspas reikalavim analize ir apdorojimu, dar
vadinamu reikalavin inZinerija. Siuo metu yrdvairiy reikalavimy inZinerijos metodologij,
kaip UCM (Use Case Model), reikalauwinspecifikaciji. Viena iS j1 — tikslais grindziamas
modeliavimas. Kad palengvinti sumarsisteny, paremi tikslais, Kirima reikalingos tinkamos
metodologijos, pagstos sistemos tikslais ir skirtpgiriems reikalavimams apdoroti.

Siai problemai iSsgsti yra kuriamas sumanios sistemosrikio modelis, kuris
grindziamas tiksl analize. Toks procesas, artimas KAOS, uztikrineapusisk reikalavimy
inZinerijos realizaci kuriamai informacinei sistemai.

ISanalizavus dalykigs srities literaira, pastebta, kad artimos metodologijos yra KAOS,
TOGAF, MEMO ir MODAF. Si; metodologij; savybes tenkina keliama hipotekad kuriama
metodologija, turinti uztikrinti visapusigk reikalavimy inzinerijos realizacyj kuriamai
informacinei sistemai, gali b sudaryta iS $ metodologii metod; privalumy sintezs
pagrindu, naudojant modifikuotus modelius.

Rengiamo magistrinio darbo objektas - tikslais dgiamos sumanios sistemosrikno
procesas.

Tikslas: Sukurti sugtingy Siuolaikiny sumani sistemy karimo mode], panaudojant
UML ar kitokias grafines notacijas.

Minétasis tikslas pasiekiamas realizuojant tokius uifdas:

» ISstudijuoti literaiira apie tikslais grindziam sumany sisteny kirimo metodus,

apzvelgti esamus takisisteny kiirimo principus.

» ISsamiai iSanalizuoti eséinis modelius, metodus, algoritmus ir sprendimusz(pv
KAOS, MEMO, TOGAF, MODAF).

Kartu grupuojant metodologijas, atlikti lyginaja analiz.

ISkelti galimus sprendimo variantus, remiantiskédlianalog analize.
Pasiilyti nauja mode] sucktingy Siuolaikiniy sumani sisteny karimui.
Parengti suétingy Siuolaikiniy sumani; sisteny karimo Sablono modél

Parengti invykdyti eksperiment, testuojantpasiilytaji model.

YV V. V V V V

Suformuoti iSvadas apie modelio prakfomitaikyma.

Darby sudaro trys pagrindés dalys. Pirmoje dalyje ,TIKSLAIS GRINDZIAMAS
MODELIAVIMAS" nagriné¢jama problema teoriniu paiiu ir detaliai iSanalizuojami
mokslirje literatiroje aptariami modeliai: KAOS, MEMO, TOGAF ir MIDAFAntroje dalyje
,SUMANIU SISTEMU KURIMO MODELIS* pateikiamas siomas problemos sprendimas, jo
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metodika ir modeliai. Trgoje ,EKSPERIMENTAS" aprasomos priemés) pasgilytos
sprendimo tinkamumui pagti ir patikrinti.

Teoriréje darbo dalyje daugiausia naudotasi uzsienio betulzos autori moksliniais
darbais, empiriniais tyrimais. Praktiniams vertiamms ir pastelimams pagisti dl savo
naujumo, koncentracijos ir vaizdumo naudojama p$rauose ir internete pateikiama
informacija.

Analizuojant teorinius artimm metodologiyi principus, darbe buvo naudojamas
bendramokslinis tyrimo metodas — lyginamoji mokslifiteratiros analiz. Metodologijy
giluminei analizei buvo atlikta duomensintez bei abstrahavimas, iSvadoms suformuluoti
panaudota indukcija ir dedukcija. Projektas pamm3staudojantis sistend® analizs metodu.
Sie metodai leidZia pasiekti darbo tikblei iSspesti iSkeltus uzdavinius.

Darbo rezultatai buvo pateikti ir aptarti 14-ojerpianiversitetigje magistrant ir
doktoranty mokslireje konferencijoje ,Informaciés technologijos® (Kaunas, Vilniaus
universitetas, Kauno humanitarinis fakultetas, 2009 geguz 8 d.). PraneSimagrauktasi
atitinkamy mety konferencijos pranesSipmedziag [30].



1. TIKSLAIS GRINDZIAMAS MODELIAVIMAS

Organizaciyy veiklos analitikai konstatuoja organizacijaplinkos dinamiSkum
Norédamos islikti tokioje greitai kintatoje aplinkoje, organizacijos turi adaptuotis — raiyti
veiklos pokyius, greitai ir adekwaai reaguoti, keisti valdymo metodus. Veiklai penteyti
reikia nuolat efektyvinti veiklos zini valdymo mechanizmus, kurie turittb grindziami
informaciremis technologijomis.

Verslo modeliavimas yra technikos, panaudotos, &ttdovaui ir suformuot; Zinias
versloimorese, rinkinysImonrés analiz leidZia nustatyti: operacijas, kurios patenkinekkier
IS tikshy, priklausomyhy tinkla tarp aktony (agent), sekas, kuriomis kiekvieno verslo proceso
uzduotys turi bti atliktos, priklausomybs tipus, uzduotis, kurios bus automatizuotos,
kompiuterizuotos ir t.t.

TradiciSkai, reikalavim projektavimas yra apibziamas kaip sisteminis identifikacijos ir
planuojany programiris jrangos sistemos funkaij specifikacijos projektas. Svarbiausias
informacijos sistemos tikslas yra automatizuotiikieltas uzduotis ar verslo procesus, leidZiant
verslo dalyviams pasiektijindividualius tikslus, o taip pat ir bendrus orgacijos tikslus. Sia
tema yra atlikta nemazai tydpmo darhy, kurie pabézia verslo modeti panaudojimo, kaip
pradinio tasko iSsivystytose informacijos sistemasaria [1] [2] [3]. Deja, dauguma gidarky
susitelkia tik ties notacijomis, kurios leidzia aizduoti organizacijos semangtikonteksj ir tik
keletas danp apibgzia veiksmus, kaip sukurti verslo modelius ir pat@u juos kuriant
reikalavim; mode].

ReikSmingiausi darbaii tiksla orientuotame reikalavim projektavime yra toki
metodologij analiz: A) KAOS [4]. tikslais grindziama struita, pagista tam tikra logika, kad
atstovaui tikslus, kuriuos kuriamos ar gbjamos sistemos prograndiiranga turi pasiekti. B)
MODAF [5] — sistemos pagrindinis tikslas yra sukugptieZztomis taisylkdmis apibgzta aplinka
gynybos apsaugos sistemoms. C) MEMO [6] — lengmtegruojamag organizacijos veikl
informacires sistemos #imo taisykly modelis, naudojamas organizacijos veiklos sahem
sudarymui. Sie MEMO modeliai visapusiSkai ap#@ organizaci — jos strategij, verslo
procesus ir taisykles bei organizagistrukiira. D) TOGAF [7] — dar viena architekiné
metodologija, suteikianti galimyb suprojektuoti organizacijos modelSiuose darbuose ir
kituose tikslu pagstuose metoduose, reikalavimai yra gauti tiesiagiaaudojam tiksly.

Pirmoje lentelje pateikiamd tikslo orientuod reikalavim; projektavimui skirg modeliy

srities analizuojama literata ir jos apraSymas.
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Literat iros aprasas

1 lentet

jos

Autoriai Literatiiros Saltinio Saltinio duomenys Trumpa nagrigjamy problemy, klausimy anotacija
Saltinio forma
pavadinimas
1 2 3 4 5

Wikipedija Kaos (software Laisvoji http://en.wikipedia.org/wiki/KA | Glaustai apraSoma metodologija yra KAOS (ai

development) | enciklopedija| OS_(software_development) Knowledge Acquisition in automated Specification
informaciny sisteny karimo reikalavimy inZinerijos
metodologija pagsta kuriamos sistemos tikslais [8].

Axel van Secure Straipsnis http://secappdev.org/2008/Axel hStraipsnyje trumpai apraSoma KAOS metodolog

Lamsweerde | Application Internete tmll atsiradimo istorija ir vystymosi raida [9].
Development

John John Goal- Mokslinis http://www.ifi.unizh.ch/reg/event Straipsnyje nagrigjama reikalavim inZinerijos analizs

Mylopoulos Oriented straipsnis s/RE06/ConferenceProgram/REQroblema ir pristato tikslais grindZziamreikalavimy
Requirements 6_slides_Mylopoulos.pdf> analiz [4].
Engineering:
Part Il

John KAQOS, Mokslinis www.cs.toronto.edu/~jm/2507S/ Siame straipsnyje trumpai pristatomos KAOS notadijq

Mylopoulos Conceptual straipsnis Notes04/KAOS.pdf%20 modely metamodeliai. Analizuojama KAOS meto
Modeling sucktis [10].

CEDITI A KAOS Vartotojo www.objectiver.com/download/d Pilna KAOS metodologijos vartotojo instrukcija, kg
Tutorial, instrukcija ocuments/KaosTutorial.pdf galima rasti daug pavyzdgi modeliy apraSym bei
Objectiver pritaikymy [11].
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1 lenteks tsinys
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a

nos

-

Autoriai Literatiros Saltinio Saltinio duomenys Trumpa nagrigjamu problemy, klausimy anotacija
Saltinio forma
pavadinimas
1 2 3 4 5

Wikipedija MODAF Laisvoji http://en.wikipedia.org/wiki/MO | Trumpai aprasoma metodologija MODAF (an
enciklopedija| DAF Ministry of Defence Architectural Framework) - t
DidZiosios Britanijos Gynybos ministerijos sister
architektiros pktros £mai MODAF buvo sukurta
remiantis DoDAF (angl. The Department of Defe
Architecture Framework) kar#s pramors standartul
MODAF architektira kaip ir jos iStakos — DoDAF yr
grynai karirt sistema, téau ja galima pritaikyti ir
kitame sektoriuje, pavyzdziui versle. Sios sister
pagrindinis tikslas yra sukurti tinkamaplinka, kur
grieztomis taisykdmis apibgéziama ir integruojamg

gynybos apsaugos sistema [12].
Crown The MOD Oficialus http://www.modaf.org.uk/ Aprasoma visa MODAF staridessandara, kugigalima
Architecture | tinklapis suskirstyti ir nagriati pagal SeSis pagrindinius pagus.
Framework Kiekvienas MODAF architekiros poziris yra
Version suskirstytasi tam tikrus dokumentus (lygius). §

dokumentai gali @#ti grupuojami pagal 7 kategorijas.

Siame literairos Saltinyje galima rasti pilnus paiy,
lygiu bei kategoriy apraSymus su pavyzdziais [13].

e

[72)
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ei
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Autoriali Literatiros Saltinio Saltinio duomenys Trumpa nagrigjamu problemy, klausimy anotacija
Saltinio forma
pavadinimas
1 2 3 4 5
Ulrich Frank Multi- Mokslinis http://www.wi-inf.uni-duisburg- | Cia yra nagrigjamas modeliavimo metodas MEMO
Perspective | straipsnis essen.de/MobisPortal/upload/H|dang. Multi Perspective Enterprise Modelling). Tai
Enterprise SS2002.pdf model!s, kaip ir anksau mirétieji. yra.s.kirtas 've?klai
Modellin modeliuoti. Jame randamas vizualinimodeliavimo
kalby, proces ir programires produkcijos modeliavim
(MEMO) rinkinys. MEMO sukuria organizacijos informagi
sistema, kuri lengvai integruojam@organizacijos veikl
ir naudojamas organizacijos veiklos schesudarymui.
MEMO modeliai visapusiSkai apiéitia organizacy —
jos strategy, verslo procesus ir taisykles b
organizacig strukiira. Be viso to, Saltinyje apraSomi
galimi trys podZiriais i sistem bei kiekvieno pofirio
keturi aspektai [14].
The Open TOGAF - Oficialus http://www.opengroup.org/archit Siame literairos 3altinyje apraSomas dar vienas metogdas,
Group Frequently tinklapis ecture/togaf8- galimas naudoti sumanisisteny modelyy kirime -
Asked doc/arch/pl/togaf_faq.htm TOGAF (angl. The Open Group Architecty
Questions Framework). Jis yra architakiné metodologija,

suteikianti galimyb projektuoti organizacijos modelSi

architektira yra sukurta 1995m. TAFIM metodologijos

pagrindu The Open Group organizacijoje [15].
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1 lenteks tsinys

)i

Autoriali Literatiros Saltinio Saltinio duomenys Trumpa nagrigjamu problemy, klausimy anotacija
Saltinio forma
pavadinimas
1 2 3 4 5

VARVERIS, Building Mokslinis | http://whitepaper.informatig Siame straipsnyje yra iSskiriami 4 architekis tipai, dazniausis

Lou, Enterprise straipsnis | nweek.com/shared/write/cgllsuprantami kaip bendros organizacijos architeld modeliali,

HARRISON, Architecture ateral/WTP/50752_44164 [fkuriuos palaiko TOGAF ir iSnagrétas j1 veikimo hkidas,

Dave with TOGAF 9525 Building_Enterprise_| apribojimai, privalumai bei @ikumai. Vaizdziai pateikiama
Architectures_with_ TOGAR kiekvieno architekiros poaibio unikalumas ir reikSmingumas.
pdf?ksi=1115039&ksc=122
9080464

Baltijos MagicDraw Produkto | http://www.bpi.lt/dispatcher| Siame apraSyme trumpai apzvelgiama MagicDraw U

programiré UML aprasyma| php?arg=&item=60&lang=1 programirés jrangos paskirtis, panaudojimo sritys ir galirayl

jranga S [17].

ML

OJ
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1 lenteks tsinys

Autoriali Literatiros Saltinio Saltinio duomenys Trumpa nagrigjamu problemy, klausimy anotacija
Saltinio forma
pavadinimas
1 2 3 4 5
SCHEKKERM | How to Knyga SCHEKKERMAN, Jaap, | Knygoje aprasoma TOGAF metodologija ir jos sudedsio®
AN, Jaap Survive in the How to Survive in the dalys: ADM — Architekiiros vystymosi metodas — tai TOGA
Jungle of Jungle of Enterprise metodologijos pagrindas, pqqiékinvqntis kaip sukecifirg
Enterprise Architecture Frameworks: | r9anizacijos arth_teﬁtq,v atitinkartia _versl_o_ reikalavimus|,
. . ) Siame Saltinyje pkaai apraSomas ADM ciklas ir jo fag.
Architecture Cfea“”_g or Chqosmg an Aprasoma antroji sudedamoji dalis - organizacijostinuumas
Frameworks: Enterprise Architecture (sudarytas i Architelitos kontinuumo ir Sprendim
Creating or Framework. (2004) kontinuumo) — tai organizacijos architkds Kirimo procesas.
Choosing an Trafford: Trafford Pltiai iSnagrireta treioji TOGAF sudedamoji dalis - TOGA
Enterprise Publishing. 222p. ISBN 1- | resurs, baz — resurg rinkinys, apimantis:jvairius Sablonus
Architecture 4120-1607-X, rekomendacijas, pamatin informacip Ir t.t., padedatius
Eramework. architektui naudotis ADM. ISanalizuota jos stisl.

\F

Saltinis: sudaryta autoriaus

ReikSmingiausi darbai tiksla orientuotame reikalavim projektavime yra: A) KAOS [4]: tikslais grindziamstrukiira, pagista tam tikra

logika, kad atstovauttikslus, kuriuos kuriamos argabjamos sistemos prograndifranga turi pasiekti. B) MODAF [5] — sistemos pagrims tikslas

yra sukurti grieztomis taisylnis apibgzta aplinka gynybos apsaugos sistemoms. C) MEMO [6] -

lengwveagruojamag organizacijos veikl

informacirés sistemos drimo taisykliy modelis, naudojamas organizacijos veiklos sahendarymui. Sie MEMO modeliai visapusidkai apiia

organizacij — jos strategi, verslo procesus ir taisykles bei organizadtrukiira. D) TOGAF [7] — dar viena architakiné metodologija, suteikianti

galimybe suprojektuoti organizacijos modleSiuose darbuose ir kituose tikslu patrose metoduose, reikalavimai yra gauti tiesiogiaiaudojam

tikshy.
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Literatiros analiz pacjo susipazinti su Sioje mokslo srityje atliktais rlokis,
suformuluoti tem, numatyti tyrimo metodus. Buvo susipazinta su epdrinaiojo poziirio
literatiiros Saltiniais, vadadiais, mokslo darb rinkiniais ir moksliniy konferencijy medziaga.

Tai paajo suvokti numatompproblem ir jvertinti jos svarh mokslui ir praktikai.
1.1. KAOS

Artimiausia nagrigjamai temai metodologija yra KAOS (angl. Knowled§equisition
in automated Specification) — tai tikslais grindda strukiira, pagista tam tikra logika, kad
atstovaui tikslus, kuriuos kuriamos ar gibjamos sistemos prograngifranga turi pasiekti [1],
sukurta 1990 metais Oregono ir Belgijos Leuvenovensitetuose. Sis metodas beijjankiy
rinkinys gana pléiai naudojamas pasaulyje, o metodologijos §jnmai yra nuolat ¢siami,
tobulinami bei papildomi [2].

Ankstiau tikslais grindziamos reikalavim inzinerijos analigs susitelkdavo ties
pradiniais reikalavimais, o problemos buvo nustatenr tik tada tyrigjami bei jvertinami
galimi alternatyas sprendimai. Siuo metu KAOS metodas yra kaip @nogmes jrangos, skirtos
reikalavimy kaupimui, standartas ir pl@i mokomas pasaulio universitetuose [3].

Manoma, kad KAOS metodas uztikrina visapusiskikalavim; inzinerijos realizacy
kuriamai informacinei sistemai, nes KAOS metodglmgyra sukurta tam, kad ssiy
reikalavimy identifikavimo bei darbo su sukauptais reikalavisnproblem, kartu pagerinant
problem; analizs proces, panaudojant sisteminpoziari surenkant ir strukrizuojant
reikalavimus, kuriuos pateikia klientas. Si metadpja leidzia klientui lengvai suprasti
kuriamos ar pitojamos sistemos reikalavimus ir bendrauti su sigt@nalitikais, vertinant
reikalavimy modelius.

KAOS reikalavimy inzinerijos metodologija pagta kuriamos sistemos tikslais. Yis
pirma yra identifikuojami sistemos bendrieji tikisllauriuos turi patenkinti kuriama informaein
sistema. Tuomet nuoSitiksly pereinama iki individuali informacires sistemos posistemi
tiksly. Taip atsiranda hierarchinis tiksmodelis, kuriame vienas verslo tikslas yra iSskiras
kaip pagrindinis. Neretai Si hierarchijarta itin dide¢, o ja sudaro daugiau nei Simtas tiksl
Pagal tam tikrus tikgltipus modeliavimo eigoje yra iSskiriami net atsknodeliai:

» informaciniai tikslai;
tikslai, kurieigyvendina objekt tikslus;
atsparumo klaidoms tikslai;

sistemos palaikomumo tikslai;

YV V V VY

saugumo tikslai [4].
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Tikslus apibézia sistemos agentai — tai objektai, kurie atsakung ju realizacij.
Sistemos agentir operacij rySiai yra pateikiami sudaromame atsakomyiiodelyje, kuriame
identifikuojama kokie objektai kokias veiklas aklee Nors KAOS turi savitreikalavim kalla,
kuria galima panaudoti vietoj vaizdipimodely, bet Siuo metu @ jos kirimo bei skaitymo
sucttingumo, Si praktika taikoma ne daznai.

KAOS populiarumas sugg ir su tuo, kad Si reikalaviminzinerijos metodologija
nepasizymi suginga architelira, Kirimo ir naudojimo suétingumu bei dideliu element
skatiumi. Visi KAOS notacijos elementai galiabh vaizduojami viename modelyje, ¢iau
rekomenduotina Siuos elementus naudoti pagal keekvi KAOS metodologijos modelio
nustatys notacip, nors tai ir gra grieztas nurodymas [5].

Galimi KAOS notacijos elementai yra pavaizduotirajg lentetje.

2 lentet
KAQOS notacijos elementai

Elementas ApraSymas

Esyle — nepriklausomas pasyvus objektas, kuris negaiktiat

Esybé

jokios operacijos ir neturitakos kitiems objektams, dau gali

turéti atributus. Pvz., kazkoks daiktas, negalintiskatlifunkciju

pats savaime, kaip paveikslas.

Agentas — nepriklausomas aktyvus objektas, kurib gaikti
ivairias operacijas, gali teti atributus. Tai objektas, galintis atlikti

tam tikra operaciy, pvz., kompiuteris.

Asociacija — priklausomas pasyvus objektas, kysibtaina dviej

esybiy ry§. Pvz., stalo ir kambario asociacija — stalkatius

Asociacija 1..
sociacija 1..n kambaryje.

Intereso rydys Intereso rySys — priklausomas pasyvus objektass kuisieja tiksl

su objektu, kuris turigyvendinti $ tiksla.

Concern >
Tikslas — priklausomas aktyvus objektas — ageatliekamal
Tikslas operacija.
Galimybke — iSskirtinis tikslas (8 aplinkos alygu galimai
Galimyhe

neigyvendinamas), kuris turi tfi pasiektas norintigyvendinti
auksStesiptiksla.

Tobulinimo ry?ﬁ Tobulinimo rySys — tai hierarchirsasaja tarp dviej tikshy.
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2 lenteks tsinys

Elementas

Aprasymas

Arba mazgas

N

Arba mazgas - légimisjunkcijos elementas, nurodantis, kad

bent vienas iS tikgl esakiy Zemiau, privalo #iti jgyvendintas

tam, kad &vinis jy atzvilgiu tikslas laty realizuotas.

Ir ma?v

/QD\

IR mazgas — logs konjunkcijos elementas, nurodantis, kad
tikslai, esantys zemiau, privalatb jgyvendinti tam, kadévinis ju

atzvilgiu tikslas laty igyvendintas.

ViSi

Konfliktas tarp tiks|

ll

—

Konfliktas — susidariusi situacija, kai tikslaigiSkai prieStarauijs

vienas kitam.

D

Atsakomybs rysys

—

Atsakomyds rySys — notacijos elementas, kurio rodyklikreipta
1 tiksla, identifikuoja agent, kuris yra atsakingas uz tam tik
tikslo igyvendinim.

ro

Operacija — tai tam tikras agenatliekamas veiksmas (sukutia

objekty, paketia objekto atributo reiksg) iSkvietia jvyki ir pan.).

Iéjimo rySys

Input

v

[éjimo

operacij.

rySys — elementas, parodantis koks agentagekat|

IS¢jimo rySys

Output

v

IS¢jimo rySys — elementas, rodantis kakyki ar esyk itakoja

atlikta operacija.

Priezasties rysys

Priezasties rySys — elementas, parodantis kik&is jtakoja

Cause operacij.
:Ivykis Vidinis ar iSorinisivykis — elementas, parodantis veiksmus
operacija (vykdymas, stabdymas).
Pavelajimas Paveldiimas — elementas, rodantis hierarghys tarp objeki;.

»
»

Saltinis: Sudaryta autoriaus pagaKAOS TutorialObjectiver.
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KAOS metodologija susideda iS ketwpagrindiniy modeli; [5]:
1. tiksly modelio;
2. atsakomyhi modelio;
3. objekiy modelio;
4. operacij modelio.
Pirmiausiai yra sudaromas tiksimodelis, kuris apiiddina kuriamos sistemos tikslus,
kurie gali sudaryti tam tilsrhierarchig. VirSutiniai tikslai apilaidina bendruosius verslo tikslus, o
Zemesnieji — atskirus IS tikslus. Tiksinodelis sudaromas iS tikslagent, esybuy, galimybiy,
L ir ,arba®, tobulinimo ir atsakomybs rysiy bei konflikto tarp tiksh [5]. Tikslu modelio
sudarymo taisykds ir naudojami notacijos elementai geriausiai klsidzia 1 paveikslyje

pateiktame metamodelyje.

Tikslas]
Tikslas:
Galimyhke
Concern Tikslas:
Esybe

Saltinis: Sudaryta autoriaus pagaKAOS TutorialObjectiver.

1 pav. Tiksly medzio metamodelis
Turint sukurg detal; tiksly med, sudaromas atsakomybmodelis, kuris yra skirtas
tikslams, jtakojamiems agento, atvaizduoti. Sio modelio n@dasiidaro vienas agentas, tikslai
bei atsakomyés rySiai [1]. Atsakomyhj modelio sudarymo taisyd ir naudojami notacijos

elementai vaizduojami 2 paveiksjje pateiktame metamodelyje.

Tikslas:

Tikslas] Tikslas?

Saltinis: Sudaryta autoriaus pagaKAOS TutorialObjectiver,

2 pav. Atsakomybip modelio metamodelis
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Objekty modelis, gana artimas UML klasidiagramai yra skirtas identifikuoti kokie
objektai su kokiais tikslais yra susgrba kokias operacijas kuria sudaromas ohjakadelis. Jis
gali bati nesunkiai konvertuojamasg klasu diagram projektuojant sistem pagal turimus
reikalavimus. Siame modelyje naudojami keturi niptaelementai — esyis, agentai, asociacijos
ir pavelejimas [5]. Objeki modelio sudarymo taisywd ir naudojami notacijos elementai
geriausiai atsiskleidzia 3 paveillsfie pateiktame metamodelyje.

1.n 1
Esykel Agentas >

O0..r

1 1
Esyg2 — P Esyhe3

Saltinis: Sudaryta autoriaus pagaKAOS TutorialObjectiver.

3 pav. Objekty modelio metamodelis
Paskutinysis, kuriamas turint visus 3 prieS taiagps modelius, sudaromas openacij
modelis. Jis apiiidina agent, kurie yra atsakingi uz atitinkamus tikslus bdiekamus veiksmus

siekiantigyvendinti juos, veiksmus. Operacijnodelyje galimi visi, naudoti pirmuose trijuose

S

Operacijp modelio sudarymo taisyég ir naudojami notacijos elementai geriausiai kisidzia 4

paveikstlyje pateiktame metamodelyje.

Esybal Input @
> peracijal
\ J

Output

1
v
Ivykis2 >

Cause

A 4

Perform Output -
< Agentas K i Esybé2

peracija2

Saltinis: Sudaryta autoriaus pagaKAOS TutorialObjectiver.

4 pav. Operaciy modelio metamodelis
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1.2. MODAF

Nagrirtjamai sréiai priklauso ir MODAF (angl. Ministry of Defence réhitectural
Framework) - tai sistemarchitektiros pktros ©mai DidZiosios Britanijos Gynybos ministerijai.
MODAF buvo sukurtas remiantis kaés pramogs standartu DoDAF (angl. The Department of
Defense Architecture Framework). Nors MODAF ardttiiea kaip ir jos iStakos DoDAF yra
grynai karirt sistema, betaj galima pritaikyti ir kitame sektoriuje, pavyzdziversle. Sios
sistemos pagrindinis tikslas yra sukurti grieztontdgsykkmis apibgzta aplinka gynybos
apsaugos sistemoms [6].

MODAF standarf sudaro SeSi pagrindiniai p@ziai, pilnai atspindintys MODAF
sandag:

Bendrasis poiiris — AV (angl. All views);
Strateginis potiris — StV (angl. Strategic views);
Operacinis pofiris — OP (angl. Operational views);
Sisteminis podiris — SV (angl. System views);

a bk~ 0N e

Technini; standan poziiris — TV (angl. Technical Standards Views);
6. Supratimo poZiris — AcV (angl. Acquisition Views) [7].

Tik strateginis ir supratimo paris yra unikaiis, o likk yra panaudoti iS MODAF
pirmtako DoDAF. 5 paveikslyje matomas vig SeSi poziiriy rySys. Strateginis, Operacinis,
Sisteminis podiriai eina vienas po kito ir priklausomi pagal sahaoksnius. Supratimo paifis
yra po strateginiu poiiiu ir papildo Operacinbei sistemip poziirius. Bendrasis ir technini
standanj poziariai yra atskirai nuo kit ir jie suteikia tipus, metodologijas likusipoziiriy

architekfirai bei standartus ir kitinformacip.

i Strateginis poziiris

@ 5

= =

S q 0 Operacinis

o ? 13 oZiiiris 2

0 =N P £ .0

@© = =

s £8 © 2

o < Sisteminis S8
(&)

m @ . 2
= poziaris

Saltinis: Sudaryta autoriaus pagal http://www.mcataf uk/3Modelling/65/what-are-the-modaf-viepoints

5 pav. MODAF architektiiros poZziiriai
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Visi MODAF architektiros poZziriai yra suskirstomj atitinkamus dokumentus (lygius).
Sie dokumentai grupuojami pagal 7 kategorijas:
1. Strukftirizuoty duomem kategorija (Tabular);
Strukftiriniy diagramy kategorija (Structural);
Elgsenos diagramkategorija (Behavioural);
Duomem sarySio kategorija (Mapping);
Ontologiju kategorija (Ontology);

o g bk w N

lliustraciju kategorija (Pictorial);
7. Laiko diagram kategorija (Timeline) [7].
Visus pozirius jungia metamodelis. Jame nurodomi visi aréhit®s element tipai bei
rySiai naudojami po#riuose. Jis pateikiamas 6 pav. Modeliavimo pavyzd@spriedas.

architecture |
spiacialrs'aﬁon

contributs;

(el

Project

5‘5
]
]
]
]
]
]
]
1
1
1

Org Aesource

Hale

capability
L}

e

L]
i
1
i
1]

1
1
I
i
1 realises
1
1
1

EE

| MODAFOrtology | Local Taxoromy (av2) | |

]

]

]

i

"1 Data

' (Av-1) Logical Information Model [OV-7]
]

I

]

: |
]

Physical Data Modal [SV-11]

Oritology & Information :

Saltinis: http://www.modaf.org.uk/3Modelling/66/whia-the-modaf-meta-model

6 pav. MODAF metamodelis
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1.3. MEMO

Kitas nagrijamos srities, susijusios su sumasisteny modely karimu yra MEMO
(ang. Multi Perspective Enterprise Modelling). 3kirtas organizacijos veiklai modeliuoti,
atsizvelgiantj tam tikrus iSskirtus poirius. MEMO sudaro proces programigs irangos ir
vizualiniy modeliavimo kalh rinkinys. Si priemoa supaprastina susikajiima tarp jvairiy
sriciy, kurie bendradarbiauja kurdami organizacijos sist® specialist MEMO yra lengvai
integruojamas i organizacijos veikl informacires sistemos idimo taisykly modelis,
naudojamas organizacijos veiklos schesudarymui.

MEMO modeliai visapusiSkai apifia organizacy — jos strategy, verslo procesus ir
taisykles bei organizacinstrukfira ir yra naudingi dl savo panaudojimgvairiapusiSkumo. Jie
apibrzia tris poziirius i sistena:

» Organizacija,
» Strategija,
» Informacirg sistema.
Kiekvienas MEMO modeli poziaris yra nagrigjamas keturiais aspektais:
» Procesai,
» Resursai,
» Strukiira,
» Tikslai ir uzdaviniai [8].
MEMO poziariy ir aspekiy sankirtos matrica pateikiama 7 pav.

Resource Structure Process Goal
Human Res, Strategic Value Chain .
Strategy Business = OMpED
Technology : Value System tiveness
Units
Organisation Employees Organisation Task Operational
Machinery Structure Process Goals
Information Platform Architecture Transaction Requirements
Sy stem Application Object Model Workflow Metrics

Saltinis: Multi-Perspective Enterprise Modelling EMIO)

7 pav. MEMO poziiirig ir aspekty sankirtos matrica
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Organizacijos veiklos modeliavimas dazniausiai pdainas nuo organizacijos

strategijos modeliavimo, &iau analizuojama ir perorganizuojama pagrindirdaganizacijos

veiklos procesai. §iproces pagrindu ir sudaromas objekmodelis, kuris yra reikalingas 1S

modeliavimui. Mirétyju modely karimui MEMO turi tris specializuotas kalbas:

» MEMO - SML - strategijos modeliavimo kalba, agiianti modelius, kurie
yra skirti kompanijos tikslams, verslo strategijosrasyti, pvz., strategijos
karimas ar veés grandiis sudarymas.

» MEMO - OrgML - organizacijos modeliavimo kalba, rs&iveiklai, resursams
ir verslo procesams modeliuoti kuo detaliau. Sibkalpuikiai tinka
organizacijos veiklos analizei.

» MEMO — OML - objektiSkai orientuota modeliavimo kal kuri yra skirta 1S
modeliavimui, bet skirtingai nuo UML, leidzianti kti statiniy objekiy

modeliaving [9].

Be S minétyju modeliavimo kalb, MEMO dar siilo unikaky proceg mode|, o taip pat

ir technilq, padedatia imoniy modeliy karimo procese.

Modeliuose naudojami notagiglementai vaizduojami 8 pav.

Constraints

m Only InputSpecs that are assigned to BasicProcessType(s) can select BasicService(s).
EF] Mo cyclic decomposition of ProcessType(s)
m An Event must not be isolated.
m Specializations must not be cyclic.
—  specialised from [ ] class
interaction P abstractclass
——  aggregation m constraint
—¢) attribute

Saltinis: Multi-Perspective Enterprise Modelling EMIO)

8 pav. MEMO elemenyy notacijos

MEMO modelyy sudarymo taisykk ir naudojami notacijos elementai bei kalb

integruotumas geriausiai atsiskleidzia 9 paveéligg pateiktame metamodelyje.
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Saltinis: Multi-Perspective Enterprise Modelling MO

9 pav. MEMO metamodelis

+f includes

ContextOf
ProcessUse

1.1

+f specifies

0.1

InputOutput
Use
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25



1.4. TOGAF

Dar vienas metodas, galimas naudoti sumarsteny modely kiarime yra TOGAF (angl.
The Open Group Architecture Framework). Tai yrehdektiriné metodologija, sukurta 1995m
TAFIM metodologijos pagrindu The Open Group, suteiki galimyle projektuoti organizacijos
modei[10].

TOGAF turi 4 architektros tipus, kurie dazniausiai yra suprantami kaimdoes

organizacijos architektos poaibiai, palaikomi TOGAF:

1. Verslo (verslo proceg architektira — apibézianti valdyna, verslo strategij ir
organizacig struktira bei pagrindinius verslo procesus.

2. Taikomoji architekira — padedanti sukurti pradinius individwalitaikomyju
prograny planus, @ iSdestyma, rysSius ir interakcijas su pagrindiniais organigec
verslo procesais).

3. Duomem architektira — apraSanti organizacijos fizinir loginiy duomem strukiira
ir Siy duomem valdymo Saltinius.

4. Technologi® architektira — apraSanti IP infrastrukfira, kuri skirta palaikyti
svarbiausias taikogsias programas [11].

Paia TOGAF metodologi sudaro trys pagrindés dalys:

I. ADM — Architektiros vystymosi metodas — tai TOGAF metodologijosripaias,
paaiskinantis kaip sukurti speciéinatitinkartia verslo reikalavimus, organizacijos architekt
[12]. ADM ciklas susideda iS 9 fagikuriyu saraSas pateikiamas zemiau, o vizualizacija - 10pav.:

1. Preliminari faz: strukiira ir principai;
A fazé: Architektiros vizija;
B fazé: Verslo architelra,;
C faz: Informacires sistemos architelta;
D fazé: Technologiy architektira;
E faz: Galimykes ir sprendimai;
F faz: Migracijos planavimas;
G faz: Igyvendinimo valdymas;

© © N o o bk~ 0N

H fazé: Architektiros pokygiy valdymas [12].

26



Prelim:

Architecture
Vision

H

Architecture

Business

Information
System
Architectures

Technology
Architecture

Migration
Planning

E
Opportunities W
ahd Solutions

Saltinis: The Open GroufThe Open Group Architecture Framework (version Briterprise Edition)” 2003 m.

10 pav. ADM ciklas

[I. Organizacijos kontinuumas (sudarytas iS architekios kontinuumo ir sprendim
kontinuumo) — tai organizacijos architekds Kirimo procesas, pateikiantis archit@ki ir
sprendiny kiirimo, panaudojant architekbs kirimo ir sprendim karimo blokus. Visos
organizacijos architetta yra modeliuojama naudojantis 2 kontinuumaikaigés | desirg ir iS

virSausj ap&ia [12]. Organizacijos kontinuumo metamodelis pataikas 11pav.

_ Common
Foundation Systems Industry Organization
Architectures Architectures Architectures Architectures

Architecture ﬂﬁ@
Continuum
guides & guides & guides &
supports supports supports

Products Systems Industry Organization
& Services Solutions Solutions Solutions

Saltinis: The Open Group “The Open Group Architegteramework (version 8.1 Enterprise Edition)” 2003
11 pav. TOGAF organizacijos kontinuumo metamodelis
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lll. TOGAF resursy baz — tai jvairiy resurs rinkinys, kuriame galima rasti:
Sablonus, rekomendacijas ir t.t., kurie padeda itdini naudotis ADM - architelitos
vystymosi metodu. TOGAF resurbaz sudaro:

Architektiros Sablon naudojimo rekomendacijos;

Strategijos uztikrinatios architekiiros atitikima reikalavimams;

Irankiai, padedantys naudotis TOGAF;

IT resurg, panaudojimo ir iSestymo organizacijoje reikalavimai;

Realis TOGAF panaudojimo pavyzdziai;

ISgalvoti pavyzdziai, iliustruojantysikmo bloky panaudojim architektiroje;

Pagrindini terminy paaiskinimai;

O O O 0o o o o o

Kitos architekiirinés metodologijos irj sarySis su TOGAF [12].
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1.5. Lyginamoiji analizé

ISanalizavus dalykiss srities literaira, pastebta, kad artimos sumansisteny modelio
karimui metodologijos yra KAOS, TOGAF, MEMO ir MODARKiekviena iS pasirinkijy
metodologij turi savo privalum ir trakumy. Vienos j; trikumus pasSalinant — perdengiant kitos
privalumais galima sukurti unikalimetodologig, skirta tikslais grindZziamm sumani sisteny
modely karimui. Kad miretyjy metodologiyi savyles tenkina iSkeit hipotez, jog kuriama
metodologija uZztikrins visapusigkreikalavimy inzinerijos realizacy§ kuriamai informacinei
sistemai, kuomet bus sudaryta i§ énetodologiy metod; sintezs, modifikuojant kai kuriuos
modelius, matoma téeje lentetje.

3 lentet
Metodologijy palyginimas

Trakumy pasSalinimo arba
Metod. Esminiai privalumai Esminiai trakumai privalum gy panaudojimo
siilymas

KAOS Sudarantys 4 pagrindiniaiObjekty ir atsakomyhj | Sialoma modifikuoti tiksly
modeliai (tiksl;, objekt, | modelis yra sudaromasmed, i jo sanda jtraukiant
atsakomyhi ir operacij) | atskirai, objeki ir | tikslo dalis ir tikslo savybes
gana aiskiai ir tikslial agent negalima iSskirt
identifikuoja organizacijos iS tiksly medzio.

veikla ir leidzia sukurti IS,
paremj tikslais.

MODAF | MODAF architektira gali| Néra iSskiriamas tiksl | Siafloma technini standani

identifikuoti organizacijos posistemis. mode| panaudoti kuriamoje
veikla pagal 6 pagrindinius tikslais grindziamame
poziarius  kurip sintez sumani sisteny  karimo

suteikia galimyk pilnai modelyje, o tikak model

atvaizduoti sistem panaudoti siloma

(bendsgji, supratimo, modifikuota KAOS.

operacit,  sistemin ir

techniniy standart).

Pagrindinis privalumas tas,
kad kitos nagriétos
metodologijos  (iSskyru
TOGAF ir  MODAF)
nenumato suderinimo su

(92}

techniniais standartais
galimykes, kas yra
pateikiama MODAF.
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3 lenteés ksinys

Trakumy pasSalinimo arba

Metod. Esminiai privalumai Esminiai trakumai privalumy panaudojimo

sialymas

TOGAF | ISskiriami tie architekiros | Néra iSskiriamas tiksl, | Siafloma technini standani
tipai, kurie dazniausigiagentt ir  objekiy | model panaudoti kuriamoje
suprantami kaip bendrogosistemiai atskirai, tikslais grindZziamame
organizacijos architelitos| nors jie vaizduojamj sumani sisteny karimo
poaibiai: verslo, taikomoiji, kaip svarbiaus| modelyje, o tikai mode|
duomem ir technologig | organizacijos veiklos panaudoti giloma
architektiros. Pagrindinis dalyviai. modifikuota KAOS.
privalumas tas, kad Kkitos
nagriretos metodologijos
(iSskyrus TOGAF in
MODAF) nenumatq
suderinimo su techniniais
standartais galimys, kas
yra pateikiama TOGAF.

MEMO Sukuria organizacijos I1S,MEMO neapibézia | Technini standan
lengvai integruojama i | techniny reikalavimy | suderinimo galimyb
organizacijos veild. | ir standany kuriamai| panaudoti IS TOGAF ar
Pagrindinis privalumas tasjnformacinei sistemai. | MODAF.

kad MEMO
visapusiskai apikzia
organizacij jos
strategip, verslo procesu
ir taisykles bei
organizacik strukira.

modeliai

Saltinis: sudaryta autoriaus pagal [4][5][6][7]
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2. SIUOLAIKINI U SUMANIU SISTEMU KURIMO MODELIS

ISanalizavus dalykits srities literaira ir palyginus artimas metodologijas: KAOS,
TOGAF, MEMO ir MODAF, nustatyta, kadigmetodologij savybes tenkina keliama hipotez
kad kuriama metodologija, turinti uztikrinti visag8ka reikalavimy inzinerijos realizacy
kuriamai informacinei sistemai, galiith sudaryta iS $i metodologiyy metod; sintezs pagrindu,
naudojant papildomus modifikuotus modelius, kuaén& individuali metodologiy trikumus,
panaudojant privalumus.

ISskyrus metodology suctti matome, kad yra dali kurios skirtinguose modeliuose
atlieka tas p&as funkcijas ir persidengia. To pagrindu, iSskitigpersidengiatias dalis bei
papildant nauja metod; sintezs metodology kitokio tipo tiksly medziu, bus kuriama
sucktingu Siuolaikinh sumany sistery karimo modelis, panaudojant grafines notacijas,
pateikiamas 4 lentge. Notacijos paremtos KAOS metodologija, pritaikaas Siuolaiking

sumani; sisteny kirimo modeliui. Planuojamo modelio submodeliai apragZzemiau.

4 lentek

Sumanios sistemos modelio notacijos elementai

Elementas AprasSymas

Tikslas — priklausomas aktyvus objektas — ageatliekamal

Jf)/ Tikzlaz J,-“?/ operacija.

Tikslo dalis — priklausomas aktyvus objektas — agetliekama
Tik=1
,rj :::ﬂlisc ? operacija, aukstesnio tikslo sudedamoji dalis, Zmsehierarchijos
lygmuo.

Tikslo savyle — priklausomas aktyvus objektas — tikslo sayyb

Kuria turi atitikti atliekama veikla.

Tikzlo zavvbe

Tikslo savyle sukuriama veikla — veikla arba procesasj latlieka

, Tesenass agentas su esybe, kattipjvykdyta tikslo savyé.

zukeliama veikla

Agentas — nepriklausomas aktyvus objektas, kurib gaikti

ivairias operacijas, gali téetr atributus. Tai objektas, galintis atlikti

tam tikra operaciy, pvz., kompiuteris.
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4 lenteks ksinys

Elementas

Aprasymas

O

Atsakomybs rySys — notacijos elementas, kurio rodyklkreipta

i tiksla, identifikuoja agernt, kuris yra atsakingas uz tam tikro

tikslo igyvendinim.

Esybe

Esyle — nepriklausomas pasyvus objektas, kuris negdiktiat

jokios operacijos ir neturitakos kitiems objektams, dau gali
turéti atributus. Pvz., kazkoks daiktas, negalintiskatifunkciju

pats savaime, kaip paveikslas.

Asociacija 1..n

Asociacija — priklausomas pasyvus objektas, kunsbtalina
dvieju esybiy ry§. Pvz., stalo ir kambario asociacija — st

skatius kambaryje.

Tobulinimo rysys
I

Tobulinimo rySys — tai hierarchirsmasaja tarp dviej tikshy.

Arba mazgas

N

Arba mazgas - légimisjunkcijos elementas, nurodantis, kad

bent vienas iS tikgl esakiy Zemiau, privalo #iti jgyvendintas

tam, kad &vinis jy atzvilgiu tikslas laty realizuotas.

Ir ma?v

IR mazgas — logs konjunkcijos elementas, nurodantis, kad
tikslai, esantys zemiau, privalatb jgyvendinti tam, kadévinis ju
atzvilgiu tikslas laty jgyvendintas.

ViSi

Saltinis: Sudaryta autoriaus pagal A KAOS Tutor@bjectiver.

2.1. Tikslpy modelis

Tikslu modelis aprasSo organizacijos veiklos tikslus. Kiekai organizacijai yra labai

svarbu zinoti, kurie procesai ir veiksmai padedgvendinti konkrei organizacijos tiksl ar

potiksli. Tikslai yra dokumentuojami ir nurodomos gasajos su kitais biznio konceptais

(organizacijos padaliniais, veiklos teritorijomisgrocesais). Tai padedgertinti prioritetus ir

priimti efektyvius sprendimus.

Tikslai gali kiuti susiejami ne tik su objektipais ,biznio procesai“ ir ,veiksmai“, be ir su

objektais ,padaliniai® ir ,roés” [13].
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I sumani sisteny kiirimo metodologi planuojama integruoti modifikustiksly model,

kurio metamodelis pavaizduotas 12 pav.

Daliy dalys Daliy savyles Savybiy dalys Savybiy savvyles

Saltinis: GUDAS, Saulius, Framework for the struetwf enterprise objectives — Application of Atil
Intelligence in Engineering VII, 1992, 753-758(SBIN 1-85312-173-8

12 pav. Tiksly medzio metamodelis

Tiksly modelio pagrindia dalis yra pagrindinis sistemos tikslas, kuris tikslo dalis,
vaizduojamas desie ir tikslo savybes, vaizduojamas Kgé. Kaip Sis tikai modelis

pritaikomas, matome 13pav.

! Saugumas ;
/)

Y

Ap=auga
nuo
gaisry

// Ap=zauga

nue vagiy

Saugus Saugus
namas garazas

){’ Automatiniz . ]

dury rakinimas Uzdaryti
langai

>a/ Biometriniai UZdarytos
kodai durys

Saltinis: Sudaryta autes

13 pav. Tiksly medzio pavyzdys
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2.2. Proceg modelis

Proces modelis apra3o biznio srities dekomponayinveiksmus ir biznio procesus. Sis
modelis atskleidzia visas biznio funkcijas: nuo drsusiy iki smulkiausi, padeda atlikti
veiklos funkcirg analiz; reikalingame ar pageidaujamame apibendrinimo bgyj

Procesu valdymo poxiu procesai yra pagrindés priemows, kuriomis organizacija
atlieka didZaja dalj to, ka daro. Diegiant kokys standartus,ittina identifikuoti ir iSanalizuoti
organizacijoje vykstafius procesus. Verslo modeliavimas padeda optimizamanizacijos
strukiira ir veikla, jveda aiSkumo ir skaidrumo, padeda lengviau pasieksibeztus verslo
plétotés tikslus [13].

Tiksly medis taps baziniu pagrindu visos sumaniosioemigs. IS tiksl medzio,
panaudojus tiksl dalis ir savybs galima identifikuoti procesus, progesodelyje. Proces

modelio metamodelis vaizduojamas 14 pav.

Sav. sav.
suk. v.

\ /7~

Sav. sav.
suk. v.

Sav. sav.
suk. v.

Saltinis: Sudaryta autoriaus

14 pav. Proceg modelio metamodelio WorkFlow diagrama

Galimosijvairios proces modeliavimo notacijos:
» DEFD;

» Activity (UML);

> |IDEF3;

> |IDEFO;

» WFM;
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» BPMN.
> Ir kt.

Procesa mode| patariama projektuoti naudojantis BPMN — naujand#atine procas
modeliavimo notacija, kuri sukurta BPMI organizasij kaip pramoninis standartas biznio
procesams modeliuoti. Sis standartas yra rekomgamchas @l aiSkumo visiems biznio
vartotojams — nuo analitik kurie sukuria pirminius proceseskizus, iki vykdytaj, kurie
atsakingi uz technologijigyvendinim.

BPMN privalumas yra tas, kad ji suteikia vartotogalimybe modeliuoti daugiau
proceso dali, leidZzia modeliuoti proces ivykiu veiklas, praneSimus tarp jr t.t. BPMN biznio
procesus galima perkeltiXML kalbas, sukurtas biznio proae&irimui (BPELAWS, BPML).
Informacija, atvaizduota tomis kalbomis, gaitibvaizduojama ir BPMN notacija [14].

Pagrindini BPMN vaizdavimo taisykii perkelimas | tikslais grindziam sumani
sistemy kirimo model, priderinant prie Sio modelio notagijyra svarus pagrindas sistem

suderinamume. Tokio proaemodelio realizacijos pavyzdys pateikiamas 15pav.

Informuoti apie
artéjantj liety
N4

A 4

- PasiruoSimas
7 oro pokygiams
A

Tikrinti
Oro stotelé gaunama
signalg

Ar reikia palaistyti vejg? FALSE

Informuoti apie
sausg org

Ar reikia palaistyti vejg? TRUE

Dreékinti Zole

Saltinis: Sudaryta autoriaus

15 pav. Proceg modelio pavyzdys pagal BPMN procag modeliavimo standarfy su

priderinta sumaniy sistemy kiirimo notacija
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2.3. Agenty modelis

Turint sukurg detal; tiksly med, sudaromas agantodelis, kuris yra skirtas tikslams,
itakojamiems agento, atvaizduoti. Sis modelis yrdaspmas remiantis KAOS atsakondgb
medZzio notacija. jJJsudaro vienas agentas, tikslai bei atsakammylySiai [1]. Ageni modelio
sudarymo taisykls ir naudojami notacijos elementai vaizduojami Byeksklyje pateiktame

metamodelyje, 0 agantnodelio pritaikymas — 17pav.

Tikslas:

Tikslas] Tikslas?

Saltinis: Sudaryta autoriaus pagaKAOS TutorialObjectiver,

16 pav. Agenyg modelio metamodelis

Automatinis

j Biometriniai
dury rakinimas

kodai

Dury
kompiuteris

17 pav. Agenyg modelis

Saltinis: Sudaryta autoriaus

2.4. Objekty modelis

Objekty modelis, gana artimas UML klasidiagramai yra skirtas identifikuoti kokie
objektai su kokiais tikslais yra susgrba kokias operacijas kuria sudaromas ohjakadelis. Jis
gali bati nesunkiai konvertuojamasg klasu diagram projektuojant sistem pagal turimus
reikalavimus. Sis modelis yra sudaromas remian#OB objekt; modelio notacija ir jame
naudojami keturi notagjj elementai — esyis, agentai, asociacijos ir pavégithas [5]. Objeki
modelio sudarymo taisyd ir naudojami notacijos elementai geriausiai kksidzia 18

paveikstlyje pateiktame metamodelyje, o panaudojimas —\L9pa
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1l.r 1
Esykl Agentas >

0..r

1 1
Esyg2 —p Esyhe3

Saltinis: Sudaryta autoriaus pagaKAOS TutorialObjectiver.

18 pav. Objekty modelio metamodelis

Kamera

Biometriniz

Dury davikliz ckeneris

Dury
kompiuteriz

Saltinis: Sudaryta autoriaus

19 pav. Objekty modelis

2.5. Techniniai reikalavimal

Techniniy standani poziiris yra panaudojamas iS MODAF metodologijos. Tazilia
budas, paremtagasaisj lenteles, kur yra laikoma informacija apie stamgsrveiklos kryptis ir
taisykles bei patarimus, kurie yra taikytini atgins architekiros aspektams. Sie technjni
standarnj poziiriai nehitinai yra tik techninio poidzio, jie gali luti ir operacires veiklos gsaj
su kitomis sistemomis apraSymadas. Techninj standam elementai gali atsirasti iS kel
Saltiniy, jtraukiant i juos tiek organizaay veiklos kryptis, tiek ir esminius Kliemt
bendradarbiavimo standartus. Vienas iS eam#nd produkto tiksl yra kritiniy technologini
standani identifikavimas ir standart panaudojimojtaka, atsizvelgiani architekfiros ir jos
dedamjy daliy prieZziira.

Technini reikalavimy naudojimas:

» Standani aplikacija (informuojant projekto strategij
» Standani laikymasis;
» Busimy pasikeitimy standartuose numatymas.

Technini reikalavim; duomenys gali apimti:
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» Standartus;
» Protokolus;
» Standar (evoliucija laike).
Atvaizdavimas:
> Lentekse;
» On-Line Sistematika;
» SysML reikalaviny diagramose [7].
Standan profilio dokumento pavyzdys yra pateikiamas 5 dée.

5 lenteé
Standarty profilio dokumentas
Paslaugy sritis Paslauga Slstem|n|a_| Standartai / Politika
elementai
Transportavimo TCP/IP BOWMAN IP v6
paslaugos
Duomem perdavimas| Duomearspaudimo | CRYPTO JSP XXX
algoritmai ISO XXX
Operacir sistema Microsoft Windows JOP JSP XXX
ISO XXX
Plétojimas Fiziniai veiksmai HQ Equipment SOP A10

Saltinis: Sudaryta autoriaus paddle MOD Architecture Framework Version 1.1

2.6. Vartotojo reikalavimai

Reikalavimy modelis turi pilnai identifikuoti siekiamos sistes lisenos ir elgsenos
schem. Tam siiloma naudoti panaudojimo atugjklasi, veiklos, lisen; bei sek diagramas ir
formalizuoti schera, aprasant panaudojimo atvejus kaip kuriamos sistemmterfeisus. Galimi
keli reikalavimy apib&zimo variantai:

1. Reikalavimy apibezimas ICONIX procese.

ICONIX metodas pagstas maziausiu UML diagraprkiekiu ir itin efektyvia metodika,
kurios d¢tka kirimo procesas ,,nuo panaudos aivé§i kodo” yra gana efektyvus ir greitas.
ICONIX daug @mesio skiria reikalavinp apib®ezimui, nes jo reikalavinp specifikacij sudaro:

» panaudos atvejmodelis,
» iSbaigtumo diagrama,
» srities modelis.

Taigi reikalavimy identifikavimo etapo rezultatai yra pilnai apras/tir teisingas

panaudos atvejmodelis ir i$ jo sudaromas srities modelis. Simcpso etapai:
» problemires srities aprasymas,

» panaudojimo atvgjaprasymas,
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Nors

» iSbaigtumo (Robustness) analiz
» sekos diagramsudarymas.

ICONIX labai daug d&mesio skiria reikalavimp identifikavimui, t&iau

suderinamumas tarp panaudojimo aiy&uriuose panaudoti reikalavimai, ir kitnodely, ypa

klasiy diagrany, néra uztikrinamas [15].

2.

Scores reikalaviminzinerijos metodas

Sio metodo estnyra ta, kad jis apiZia reikalavim specifikavimo problem kada

reikalavimus identifikuoja panaudos atyejr klasiy diagramas, tdau jos yra sudaromos

panaudojant skirtingus metodus, ¢bdeikalavimy modeliui tiksta pilnumo ir suderinamumo

bei jis pasizymi skirtingu abstraktumo lygiu. Sbplema yra sprendziama panaudojaligdny

grafus, kurie nulemia nuosekir aiSky pekjima nuo panaudos atugjprie klasy diagram.

Panaudojant tgksusiejimy yra uztikrinamas modeiliteisingumas.

Scores reikalavim specifikavimo metodo etapai:

>
>
>
>

Detalizuojami panaudos atvejaivwedami lisen; grafai;
Ivedami informacinj sraut; tipai, kurie susieja skirtingasibenas;
Sudaromas klagimodelis;

Sudaryti modeliai tikrinami: validuojami ir verifilojami [16].

3. Reggio reikalavim inzinerijos metodas

Sis metodas yra paremtas patobulintos ir griezdsalkavimy specifikacijos idja, kuri

leidZia lengvai patikrintjvairiy modeli; suderinamum Sis metodas kaip ir pries tai nagtieji

remiasi panaudos atwej diagramomis ir papildomai turi kit netradicini objektinio

projektavimo i@ju. ISskiriamos 3 pagrindés ickjos:

>
>
>

VisiSkas srities modelio atskyrimas nuo sistemaoasm
Sistemos atskyrimas nuo jos aplinkos.
Abstraktios hisenos naudojimas, kuri gali iSreiksti nekordkie sistemos ir jos

konteksto gveikos reikalavimus.

Reggio reikalavim inzinerijos metodo sudarymo progegalima suskirstyti uzdavinius:

>

YV V. V VYV V

Panaudojimo atvejdiagramos sudarymas;

Zodyno pradins versijos sufrimas;

Pradinio konteksto vaizdo sudarymas;

Konteksto vaizdo iSptimas;

Pradinio sistemos vaizdo sudarymas.

Atskiry vaizdy kiekvienam panaudojimo atvejui sirtkmas ir Zodyno, vidinio bei

konteksto vaizd athaujinimas [16].
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Visuose trijuose apzvelgtuose metoduogairiai sprendziamas UML diagram
suderinamumas. Nors ICONIX labai daugnesio skiria reikalavim identifikavimui, t&iau
suderinamumas tarp panaudojimo aty&uriuose panaudoti reikalavimai, ir kitnodely, ypa
klasiy diagrany, néra uztikrinamas. Scores reikalavwinmzinerijos metodas pasizymintis aukstu
pradiny vartotojo reikalavim realizacijos laipsniu, bet reikalauja nemazaidaitkdarbo bei yra
gana suétingas. Be to Scores motodas neatsizvalgiaunamo projekto klasimodelio kokylg.
Nors Reggio reikalavim inzinerijos metodas neapiiia aiSkaus #do, kaip pereinama nuo
panaudojimo atvej prie projekto klasi diagramy, bet kaip ir Scores yra itin séithgas ir
reikalaujantis nemazai darbo. ¢flau Reggio metodo principai yra perspekiyy siekiant
geresnio modeli suderinamumo [16].

Vartotojo reikalavinn apraSymui galima rinktis vians mirgtyjy variant, nes kuriamas
sumanios sistemos tkmo modelis suderinamas su Vvisais trimis vartotogkalavimo

specifikavimo variantais.
2.7. Siilomas modelis

ISanalizavus dalykigs srities literaira ir palyginus artimas metodologijas: KAOS,
TOGAF, MEMO ir MODAF, iSskyrus metodologijsudtt; matome, kad yra dali kurios
skirtinguose modeliuose atlieka tastipa funkcijas ir persidengia. Turinti uztikrintisapusisk
reikalavimy inzinerijos realizacy kuriamai informacinei sistemai, galath sudarytas &rimo
modelis IS & metodologiji metod; sintezs pagrindu, naudojant papildomus modifikuotus
modelius, kurie Salina individualimetodologiy trakumus, panaudojant privalumus.

I sumani sistery karimo metodology planuojama integruoti tikgl model. Tiksly
medis taps baziniu pagrindu visos sumanios siste®aoksh medzio, panaudojus tiksbalis ir
savyles galima identifikuoti procesus, progesiodelyje. 1S modifikuoto tiksl medzio galima
sugeneruoti agemtr objekiy sarasus. Vartotojo Ziniomis sudarant vartotojo spkadija ir ja bei
proces mode| suderinus su techniniais reikalavimais galima sgtdadetaly informacires
sistemos projekt

Sialoma metodologija téity bati sudaryta iS tarpusavyje susieteptyni modeliy: tikshy,
agent,, objeku, proces, techniniy reikalavimy, reikalavimo specifikavimo ir rezultatinio
detalaus IS projekto modelio. Kaip matome i8zbrio, pradinis modelis yra TiksImodelis,
kaip priklauso tikslais grindziamai metodologijaikslai turi savo agentus ir objektus, kurie yra
iSskiriami iS mirgtojo modelio. Jie formuoja proagsned, kuriame atskiriamos tiksldalys ir
savyles. Procesai privalo i suderinti su vartotojo reikalavim specifikacija ir turimais
techniniais reikalavimais, kadaty galima suformuoti detal IS projekt. Sialomo modelio

metamodelis yra vaizduojamas 20 pav.
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Agenu sgrasas

Agent; grasas
Agenta
bjeki xgrada
N o Tiksly daly H1l
Empirinés J zinios ir savvhes

Suderintg

specifikacija

Suderint rocesai (veiklos)
Reikalavimal
Vartotojo reikafaviny Suderinta °
specifikaciic
[~

S

. . Techniniai reikalavimai
@7 Technir Sudtis

Detalus IS projektas

Saltinis: Sudaryta autoriaus
20 pav. Sumanios sistemosikimo metamodelis
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2.8. Stilomg model realizuojantys paketai

Dél savo vaizdavimo paprastumo ir specializuprograming priemoniy nereiklumo,

tikslais grindziamm sumani sisteny kirimo modelis yra standartinproces modeliavimo

notacija, kura palaiko keletas kompiuterizupaplinky — prograna pakety:

>
>
>

Magic Draw v,12.5 (NoMagic, Inc., http://www.magrealv.com/)

System Architect, (Telelogic AB, http://modelirgelogic.com/)

Process Modeler for Microsoft Visio™ (ITP commeritd., http://www.itp-
commerce.com/)

TIBCO Business Studio™ tool (Tibco Software Inveyww.tibco.com)

Business Process Visual ARCHITECT, Visual Paradighttp://www.visual-
paradigm.com/product/bpva/)

Ir kt.
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3. EKSPERIMENTAS

Siame skyriuje apraSomas tikslais grindZziamos simsasistemos modelio tkimo
metamodelio eksperimentas — empirinis tyrimas, gades planingai valdyti proceso ar rysio
salygas, patikrinti priezastinirySiy hipotezes.

Laukiama, kad Sis eksperimentas patvirtins hipgtekad iS atskig, skirtingy
metodologij sucktiniy modeliy privalumy suformavus atskir metodologiy ir jos kai kuriuos
modelius modifikavus, galima paruosti metaglikinkamy tikslais grindziamp sumani sisteny

karimui. Eksperimento atlikimui sukurtas prototipagintis patvirtinti eksperimento rezultatus.

3.1. Empirinis tyrimas

Empirinj tyrima galima apiladinti kaip jvairios formos informacijos gavigm esant
kontaktui tarp tyjo ir tiriamojo objekto [19]. Siuo atveju — tikskigrindZiamos sumanios
sistemos &rimo modeliu. Atliekant empirintyrima buvo nagrigjami reikalingi duomenys
tikslais grindziamos sumanios sistemos sudarymmipiEnio tyrimo duomenys galiti daikty,
reiSkiniy, pozymiy arba objektyvios tikrods rySyy atspindys, Siuo atveju — tikslai, agentai,
objektai, esybs, reikalavimai ir t.t.

Duomenys turi bti tyrimo zaliava, lemiamas dalykas tikrinant hipp¢s. Tam buvo
pasirinkti jvairaus pobdZio tikslai, kuriems realizuoti reikalingi skirgih objektai, agentai,
techniniai reikalavimai. Gauti pirminiai arba empiai duomenys — duomenys, tiesiogiai
gaunami empirinio tyrimo metu ir sudarantys tyripitokoh. Pirminiai duomenys patvirtino
hipotez, nes panaudojus pirminius argumentus ir juolgajds | gautji metamodel buvo
sudarytas tinkamas sumanios sistemos modelis. Dugsnampa prasmingi (reikSmingi) tik
tada, kai mes juos sugretiname arba lyginame suskituomenimis arba kokia nors teorine ar
zodine sistema. Tam atliekamas eksperimentas sugmekelyy esminiy metodologiy modelius.
Siy modeliy sugretinimas vaizduojamas 18pav.

Atliekamas eksperimentas yra realizuojamas kaipeli8k hipotegs tikrinimas
analizuojant gautus empirinius duomenis ir juoyguiant su KAOS ir MODAF metodologijos
tyrimo rezultatais. Sulyginus sudagytagal hipoteg siiloma sumanios sistemosikmo modej
su KAOS ir MODAF metodologijos pyiais buvo nustatyta, kad visi keturi KAOS
metodologijos modeliai yra atvaizduojamiileimoje sistemoje ir suderinti tarpusavyje. Naujoje
sistemoje integruotas tosdias paskirties, bet kitos semarisnstruktiros tiksly modelis, pilniau
atvaizduoja turimus tikslus. Galima pasirinkti mogi detalumo lygmen IS MODAF
metodologijos yra panaudojami tik techniniai retkamai. KAOS, MODAF ir hipotezinio

sialymo palyginimas vaizduojamas 21 pav.
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Agenu sgrasas

Atsakomybi
modelis KAOS

Agent; grasas

Objekty modelis
KAQOS

Agenta

bjeki xgrada

Tiksly modelis
KAOS su
modifikacija

Tiksk daly H1l

Empirinés J zinios ir savvlkes

Operacij
modelis KAOS

Procesaj

Suderintg

specifikacija .
Procesai

Reikalavima Techniniai
. L NG | T A L] | echniniai
Reikalavimai Suderint ° N reikalavimai
MODAF
[~
v S

f/@ . =~ Techniniai reikalavimai
<JC > Technir sudtis

A Reikalavimy

specifikavimo
WKK/ """""""""""""""""""""""""""" ) kalba KAOS

Detalus IS projektas

Saltinis: Sudaryta autoriaus
21 pav. Sumanios sistemosikimo metamodelio ir KAOS bei MODAF modeliy

palyginimas
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21 pav. schemoje vaizduojamas hipotezinidysio variantas. Kadangi visa sistema,
kaip ir organizacij, ju informaciny sisteny bei sumanj objeki; sistemos yra gstos tikslais, tai
ir sumany sisteny karimo modelis yra pradedamas nuo tikshodelio, kuris atvaizduoja
organizacijos ar tam tikros informaés sistemos tikslus. Tiksl modelis yra kuriamas
naudojantis KAOS grafiimis notacijomis, bet tai yra modifikuotas modeligjriame yra
iISskiriamos tiksk dalys, savybs ir iS jo galima iSgauti aganir objekiy sarasus.

Empirinés zinios iS vartotojo yra perduodamos tiesiaiiksly mode|, iS kurio yra
sugeneruojami agentir objekiy saraSai Ageni ir Objekiy modeliams. Abu Sie modeliai yra
panaudojami i KAOS modeliavimo metodologijos, bemimiy modifikaciju. Agent; modelis —
tai KAOS atsakomyli modelis, o objekt modelis — KAOS objekt modelis. Tuomet tiksl
modelio tiksly dalys ir savybs yra panaudojamos progesnodelyje. Proces modelis yra
grindZziamas KAOS operaqgijmodeliu ir atlieka tas gas funkcijas.

Vartotojas, pagal savo Zinias sughatiksly mode|l — juos suvedani duomem baz.
Toliau pasinaudojant turimais duomebazje tikslais, sugeneruotais iS tiksinedzio objektais
ir agentais suformuoja proegsmodel. Sumani sistema pateikia komentarusilysnus,
atsizvelgiantj tai, kokius tikslus, objektus ir agentus turi ssives duomeu bazje. Jei proces
modelyje rra panaudojami visi tikslai, arba realizuojamaslék, kurio ara tiksih modelyje,
tuomet sumani sistema peégpvartotoj.

Tokiu p&iu principu yra tikrinami ir agentai bei objektdiaip pat procas modelis yra
suderintas su vartotpjreikalavimy specifikacija ir techniniais reikalavimais. Paspryra
panaudoti iS MODAF modeliavimo metodologijos.

Galima iSskirti esminius IStkimo zingsnius:

1. Suformuoti tiksli med: suvedama tikgl hierarchija; duomem baz.
Sugeneruoti agentsaras.
Sugeneruoti objektsras.
Formuoti proces mode].
Tikrinti proces; model.

Atsizvelgiantj sistemos silymus daryti pakeitimus tikglar proceg modeliuose.

N o gk~ Db

Suderinti sisterm su techninj reikalavimy standartais.
8. Sudaryti detaj IS projekd.

Sumanios sistemodikmo bendroji schema yra vaizduojama 22 pav. ISnesome, kad
Projektuotojas tiesiogiai sue§ su visais modeliais: tikslmodeliu, agent modeliu, objeki
modeliu, proces modeliu, reikalavim specifikavimo ir technini reikalavimy modeliu.
Vartotojas tiesiogiai sus$ su tiksh modeliu, nes savo reikalavimais kelia tiksluska&vimy
specifikacija, procasmodeliu ir detaliu IS projektu, kaip galutiniu tétatu.
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Saltinis: Sudaryta autoriaus
22 pav. Sumanios sistemosukimo bendroji schema (UML pakety modelis)

Esmire tikslais grindZziamos sumanios sistemasiko strukfirograma yra vaizduojama

23pav.

PRADZIA

KOL yra nauy tiksly

Ivesti tiksh

Identifikuoti tikslo dalis ir savybes
Identifikuoti agentus ir objektus
Sudaryti procasmed

Suderinti su techniniais standartais
Sudaryti reikalavim specifikacij
Sudaryti detaj IS projeks

PABAIGA

Saltinis: Sudaryta autoriaus
23 pav. Sumanios sistemosikimo strukt arograma

Tikslais grindZziamos sumanios sistemosriko veiklos diagrama yra vaizduojama

24pav.
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Iuesﬁ ﬁkslq (=

[

Identifikuoti tikslo dalis ir savybes
Identlﬁkuutl agf.:ntus-i.r ﬁl-:l;j-e-k‘tus

|

- Py
| Slj,]enerunti i]ﬁén‘tu, objekty,
daliy ir savybiy sarasus

| S-Uﬂﬁr_ipti.pr-néesu med_l . |

| Suderinti su techniﬁiais standartais |

Sudaryti reikalavimy specifikacija

Eudﬂrytl Eé:-t.al-u projekta

®

Saltinis: Sudaryta autoriaus
24 pav. Tikslais grindZziamos sumanios sistemodikimo veiklos diagrama

Sumanios sistemostikmo modelio informaciés sistemos bendroji projektuotojo ir
vartotojo panaudos atugpgiagrama yra vaizduojama 25 pav. IS jos matome,Fajektuotojas
tiesiogiai susijs naujo tikslojvedimu, kui sudaro tikslo dali ir savybiy identifikavimo
uzdaviniai, taip pat projektuotojo uzduotis yra ewgruoti agentus ir objektus, kurie bus
panaudojami procgs medzio formavimo uZdavinyje ir projektuotojas sudagalutin IS
projekt, pasinaudodamas tarpiniais modeliduomenimis. Vartotojas savo ruoztu
bendradarbiauja su projektuotoju, pateikiant reikahus, tikslus.
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Saltinis: Sudaryta autoriaus

25 pav. Vartotojo ir projektuotojo bendroji panaudos atvepn diagrama

Detaliau kiekvieno modelio pavygdalima rasti Zzemiau. Tiksimodelis vaizduojamas 26 pav.

i Saugumas ;

|
Ap=auga
nuo
gaisry

/ Ap=auga
nuo vagiy

Saugus Saugus
namas garaZas

x/ Automatinis . ]
dury rakinimas Uzdaryti
langai

/ Biometriniai

kodai

UZdarytos
durys

Saltinis: Sudaryta autoriaus
26 pav. Tikslp modelio pavyzdys

Agenty modelis vaizduojamas 27 pav.
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Automatiniz
dury rakinimas

Dury
kompiuteriz
Saltinis: Sudaryta autoriaus

27 pav. Agenty modelio pavyzdys

>k/‘ Biometriniai
kodai

Objekiy modelis vaizduojamas 28 pav.

Kamera

Biometriniz

Dury davikliz skeneris

Dury
kompiuteriz

Saltinis: Sudaryta autoriaus
28 pav. Objekty modelio pavyzdys

Proces modelis vaizduojamas 29 pav.
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Informucti apie
artéjanti liety

/ Pasiruosimas /

:F oro pokytiams

Tikrin
gJaunamsa
signala

Oro stotelé

Signalo tipas

Sausra Ar reikia palaistyti vejg? FALSE

[ Informuoti apie w
sausg org

Ar reikia palaistyti vejg? TRUE

Drékinti Zole
Saltinis: Sudaryta autoriaus

29 pav. Proceg modelio pavyzdys

Techninip standami duomenys yra nurodomi lentele, jos pavyzdys yréeik@mas
Zemiau — 6 lentéje.

6 lentek
Standarty profilio dokumento pavyzdys
Paslaugy sritis Paslauga Slstem|n|ql Standartai / Politika
elementai
Transportavimo TCP/IP BOWMAN IP v6
paslaugos
Duomen perdavimas| Duomerspaudimo | CRYPTO JSP XXX
algoritmai ISO XXX

Saltinis: Sudaryta autoriaus paddle MOD Architecture Framework Version 1.1

Tikslais grindziamp sumani sistemy karimo modelyje projektavimas pradedamas nuo
tikslo, kuriame identifikuojamos tikslo dalys, s#é¢g, wliau reikalingos sudarant proeesed,
bei agentai ir objektai, kurie sugeneruojaimbjekyy ir agentt sarasus. Turint visus tikslus,
sugeneruojami keturi skirtingiasaSai — agemt objekt, daliy ir savybi, IS kuriy sudaromas
proces medis. Kuriant jj vartotojas pats dioja iS tikslo dali;, savybi, agent ir objekiy
vykdomus procesus, o informagisistema pataria, parodo kokie tikslai tuo metdizaajami,

kokie tikslai dar nerealizuoti arba, kad vykdomascgsas nerealizuoja jokio tikslo, turimo IS
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duomenyse, tokiu atvejutdoma papildyti tikslus. Sukus proces model, jis yra suderinamas

su techniniais standartais, sudaroma reikala\specifikacija ir galiausiai detalus IS projektas.

Modeliy tarpusavio rySiai ir sugretinimas su atliekamakheiyra analizuojamas 7

lentekje.
7 lentek
Modeliy analizé
Modelio dalis Veikla Komentaras
Tiksly modelis
formuojamas i

[ estitikslg =
. &

( Identifikuati tikslo dalis ir savybes )

( Identifikuoti agentus ir objektus )
., "

?

pagrindinio tikslo, jo
sudedamju daliy ir
agent. Tiksly
ivedimas atliekamas
tiek kartyy, kiek yra
tikshy.

T

IS tikshh medzZio yra
generuojami agentir
objekty saraSai, kurig
véliau yra naudojam

Techning Ciyd

Detalus IS projelktas

Ay T
o i uderinta i

7

Techniniai reikalavimai

proces medzio
[ s obyelin, | sudarymui.
(Sudaryti Process meds )
Sudarius proces
model jis derinamas
su techniniais

|

| Suderinti su techniniais standartais |

l

| Sudaryti reikalavimuy specifikacijg |

|

| Sudaryti detaly projekta |

| u;o;

reikalavimais
(turimom technigm
bei programiam
priemorem),
sudaroma
reikalavimy
specifikacija ir taip
sudaromas rimta
pagrindas detaliam |
projektui.

Ul om

Saltinis: Sudaryta autoriaus.
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3.2. IS modelis

Norint iSbandyti sukugji metamode| t.y. patvirtinti arba atmesti hipotgzkad jis yra
tinkamas naudoti tikslais grindziamsumany sisteny kirimui, buvo sudaryta informaacin
sistema, realizuojanti sumanios sistemos projektavifunkcijas. Ji apima tikgl medzio
sudaryma, agent ir objekiy modely generavim, suderinima su techniniais standartais bei
pagalla projektuotojui kuriam proces med. | vartotopy reikalavimy specifikacip yra
nesigilinama, analizuojami tik modeliai, kurie skie Zinias apie veiklos sritis.

Informacirg sistenma sudaro:

> 9 lenteés:
o Agent — sukuriama uzklausos, joje pateikiami paggine atrinkti
sugeneruoti agentai;
0 Agentai ir objektai — ageatir objekty aprasymo lenté] kuri pildoma
kuriant tiksh ir nurodant kas su Siuo tikslu yra sgsij
o Objekt — sukuriama uzklausos, joje pateikiami pagg@me atrinkti
sugeneruoti objektai;
0 Procesai — lenté| kurioje vartotojas sukuria proagsinkinius ir juos
suderina atsizvelgdamamformacires sistemos slymus bei komentarus.
o Tikslai — lente¢, kurioje pateikiami duomenys apie tikslus;
o Dal — sukuriama uzklausos, joje pateikiama pagahezyatrinkama
sugeneruotos tikslo dalys;
o Savyb — sukuriama uZzklausos, joje pateikiama pagale atrinkama
sugeneruotos tikslo savd
o Tikslo_dalys savys — tikslo dal ir savybiy lentek, kuri pildoma
kuriant tiksh ir nurodant Sio tikslo suidi.
» 2 uzklausos:
o0 Agent_generav — turimmageni suraSymas lentek ,,Agent”;
o Objekt_generav — turimobjeki; suraSymaslentek ,,Objekt”;
o Daliu_generav — turimtikslo daly surasymaslentek ,Dal”;
o Savyb_generav — turigtikslo savybi suraSymaslentek ,Savyb*®;
» 3 suctinés formos:
o Tikslai — forma, leidzianti identifikuoti sistemaskslus, nurodyti galimus
agentus, objektus, tikslo dalis ir savybes, taip gpageneruoti Siuos

suvestus objektusatskiras lenteles, ataskaitas;
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o

Procesai — forma, leidZianti formuoti progamkinius, kurie identifikuoja
kokio tikslo realizavimui yra panaudojamas koksetdgs, agentas, tikslo
savyle ir dalis ir koks veiksmas yra atliekamas. Taip pateikiami
pastilymai projektuotojui bei galima suformuoti prooesiedzio ataskait

ir ja perziréti.

> 9 ataskaitos:

o

O O O O O o o

o

.Procesai“ — vaizduojanti suformuotus progesedzius. Notacijos yra
aprasytos teoriniame skyriuje.

Agent — turimy agent; sarasas;

Agentl — nepanaudptigent; sarasas;

Objekt — turimy objeki; sarasas;

Objektl — nepanaudpbbjeki; sarasas;

Dal — turimy tikslo daly saraSas;

Dall — nepanaudottikslo daly sarasas;

Savyb — turim tikslo savybi sarasas;

Savybl — nepanaudptikslo savyby sarasas;

» 6 makrokomandos:

o

OO O O o o o o o

Autoexec — makrokomanda, skirta valdyti informasirsistemos pirmo
lango atérima;

Generavimas — makrokomanda, iSkvémti viem po Kkitos agent,
objeky, tikslo savyhy ir tikslo daliy generavimo uzklausas;

Agenty perziira — makrokomanda, skirta ataskaitos ,,Agentéataui;
Daliy perziira — makrokomanda, skirta ataskaitos ,Dal“¢atwui;
Savybi; perziira — makrokomanda, skirta ataskaitos ,Savyb¢tvui;
Objekiy perziira — makrokomanda, skirta ataskaitos ,Objekt¢ataui;
Agentail — makrokomanda, skirta ataskaitos ,Ageati€rimui;
Objektail — makrokomanda, skirta ataskaitos ,Oljektverimui;
Savylesl — makrokomanda, skirta ataskaitos ,Savybl1ératwi;

Dalys1 — makrokomanda, skirta ataskaitos ,Dall¢ainui;

Informacires sistemos pagrindinis dialogo langas yra vaizduagm 30 pav. Jame du

mygtukai — ,Projektuoti sumagfi — skirtas sumanios, tikslais grindziamos sistemos

projektavimui —¢éjimui i informacirg sistem ir ,I1Seiti“ — lango uzdarymo mygtukas.
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Saltinis: Sudaryfa autoriaus
30 pav. Informacinés sistemos pagrindinis langas
Sioje informacigje sistemoje pasirinkus ,Projektuoti sumasistem* yra pateikiamas
dialogo langas su 4 mygtukais, kuris yra vaizdu@gr@l pav. Sie keturi mygtukai, realizuoja
daugiau nei keturias funkcijas, kunpagalba galima kurti tikslus, tiksdalis, savybes, agentus,

objektus, formuoti procgsmed, perziirét sinlomas ataskaitas beiigti i pradin IS lang..

Identifikuoti tikslus

__| Sudarii procesig rinking
| Perzitiréti procesy med;
| Argal

Saltinis: Sudaryta autoriaus
31 pav. Informacinés sistemos projektuotojo darbo langas

Mygtukai, atitinkantys informacis sistemos funkcijas:

1. ,ldentifikuoti tikslg® — Si funkcija iSkvi€ia forma ,Tikslai, kuri leidZia

identifikuoti sistemos tikslus, tikslo dalis beivghes, taip pat nurodyti galimus
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agentus ir objektus. Tai pirmas informagnsistemos, gstos tikslais, etapas.
Uzpildzius Sa forma bitina jvykdyti agent;, objekt;, daliy bei savybi sarad;
generavim, kas atliekama vienu mygtuko ,A-Z* paspaudimu.

Formoje naudojami mygtukai vaizduojami 7 legjel

7 lentet
Formos , Tikslai“ mygtuk y panaudojimas

Sarag; generavimo mygtukas | l

Iraso iSsaugojimo mygtukas Ja%

[raSo naikinimo mygtukas =y

Formos uzdarymo mygtukas e

Saltinis: sudaryta autoriaus

Tikslo identifikavimo forma vaizduojama 32pav.

4 Tiksle ID 1 )
Tilslo pavadinimas |Saugumas | .
Tikslo aprasymas Saugus keletviu veiimas ir jsodinimas bei iSsodimmas UKSLU APRASVMAS
Agentai ir objektai
D Pavadinimas ApraSymas Zyme (A,0) Tech. standarte Nr.
3| [Masinistas Veia keleivius A i 1|
T b |b|r¥|ofs 4| | 4»[_‘
Pavadinimas | Aprasymas | Zyme "S" arba "[ «
id ugus jlaipinimas Saugiai [laipinti kelewius D
- lipant turi biti atvertos durys 5 o
- | VaZiuojant traukiniui, durys turi bati uZve D
- Saugiai veZti keleiius 5 |
Recaord: |1| 1 ) .*ofﬁ N iJ - I - _LJ
R
5| @
Record: 14 ] ¢ 1 kM P*j of 2

Saltinis: Sudaryta autoriaus
32 pav. Tikslo identifikavimo forma

2. ,Generuoti grasus‘ — antrasis sistemos etapas. Si funkcija iziegh
makrokomanad ,Generavimas" tam, kadibh; sugeneruotas agenbbjeki, tikslo
daliy bei tikslo savyhi saraSai i atskiras lenteles. aBaSo pavyzdys yra

pateikiamas 33pav.
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B Savyb : Table

DAL SAV ID| DAL SAV |DAL SAV AP| D S ZYME | TIKS ID

B Atviros durys |Zlipant turi bati S 1

4 Saugus vaZiavime Saugiai vezti ke S 1

6 Ribotas svorio kie ] 1
(AutoMumber)

Saltinis: Sudaryta autoriaus
33 pav. Savybi saraso pavyzdys

3. ,Sudaryti proces rinkinj“ — pagrindire Sios informacias sistemos funkcija —
treciasis darbo su IS etapas. Si funkcija iSkidgeformg ,Procesai*, kuri leidzia
formuoti proces rinkinius, kurie identifikuoja kokio tikslo realwimui yra
panaudojamas koks objektas, agentas, tikslo savyalis ir kokia operacija yra
atliekama. Procesmedzio projektavimo formos darbo langas yra paltas

34pav.

# Procesai g@

4 -
Pracond) | Turimi tikslai

Proceso eilés numeris 1 Turimi agentai

Tiksle pavadinimas- iSaugumas

| Turimaes tiksle dalys
Agentas iMaEfnistas | Turimi obiektai
urimi ohj

Objektas Durys |

Turimes savybés
Operacija Ugverti |
Dalis |Saug|.15 vadiavimas |
Savyhé iUi".'mns dutys vafinojant | PROCES AI

Nepanaundot tikslai | Nepanandotos tik:lo dalyz | Nepanaudotos tiksle savybes | Nepanaudoti objektai 1Napa.namdu‘h.a:gmta.1|
Record: I4 ] - | 1 kM JHH of 3

Saltinis: Sudaryta autoriaus
34 pav. Proceg medzio projektavimo formos darbo langas

Siame etape ygasvarbus informacits sistemos, kaip patgo ir kontrolieriaus vaidmuo.
Sistema tikrina tikslus, tikslo dalis ir savybebjaktus bei agentus ar tokie jiteaukti | sara%,
kaip naudotini. DeSigje lango puge kaip pagalba projektuotojui yra pateikiamisarasai. Jei
projektuotojas nori realizuoti projektuojamu pracediksla, kurio rera tiksly sarase, arba toki

tikslo dal ar savyhk, kurios rera, arba jei mini tokobjekt ar atribug, kuris nepamiétas tiksly
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medyje, tuomet atliekant tikrinimmygtuku ,Tikrinti“ jam pateikiamas atitinkamai \nas is

pranesSim, vaizduojanm 35pav.

Microsoft Access. Microsoft Access [‘*S__<J Microsoft Access @

Méra tokio tikslo Méra tokio agento Méra tokios tikslo savybés

Microsoft Access [5__<JT Microsoft Access [5__(J

Meéra tokio objekto

Méra tokios tikslo dalies

Saltinis: Sudaryta autoriaus
35 pav. Informacija vartotojui apie netinkamus duonenis proceg modelyje

Jei visi panaudoti elementai — tikslai, tikslo dalyei savybs, objektai ir agentai yra

pries tai pamigti tiksly lentekje, tuomet vartotojas gauna pranegijRriimta“ (36pav.).

Microsoft Access ["S__(J

Priimta

Saltinis: Sudaryta autoriaus
36 pav. Informacija vartotojui apie tinkamus duomeris proceg; modelyje

Kaip pagalba vartotojui yra pateikiami dara3; rinkiniai — iS viso turina tiksly, objeki,
agent, daliy bei savyhi sarasSai ir likusiy nepanaudattiksly, objekiy, agend, daliy bei savybi
saraSai, i kuriuos atsizvelgiant galima pilnai suformuoti pesy med. Formos mygtuk

paaiskinimas pateikiamas astuntoje lex¢el

8 lentet
Formos ,Procesai“ mygtukai
Torimi tikslai Pateikia turiny tiksly sara%.
Turimi agentai Pateikia turino agent; saras.
Turimes tiksledalys | | Pateikia turiny tiksly daliy saras.
Turimi objeltai Pateikia turina objekiy saras.
Turimos savybés Pateikia turina tikshy savybi; saras.
Tikrinti Tikrina vartotojojvestus duomenis, ar jie yra atitinkamose |eést|
Suformuojavest; proces medzio ataskait
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Nepanaudoti tikslai Pateikia nepanaudetiksly saras.

Nepanandotos Gkl dalys Pateikia turina tikshy daliy sara.

Nepamandotos tillo sampe:. | P AtE1KIA Nnepanaudetiksiy savybi saras.

Pateikia turinn objekiy sara%.

Nepanaundoti objektai

Pateikia nepanaudpotigent; saras.

Nepanaundoti azentai

Saltinis: sudaryta autoriaus
4. ,Perziaréti procest med” — Si funkcija iSkvi€ia suformuot proces rinkinio

medzio forma vaizdavimo ataskaitaskaitos pavyzdys yra pateikiamas 37pav.

Procesy medis

=== >

Pavdusii bilistis trawdinmge

\\\ Uzvarti Do

Uivartos dhorys wikiunfarn

3

Atvarti
\\ = DI.I-I}’E.
e >

\L Atvertos diorys iSlapirere

Saltinis: Sudaryta autoriaus
37 pav. Sudaryto proceg medzio ataskaita

5. ,Atgal” — Funkcija, grazinanti projektuotpj pradiri informacires sistemos lang
3.3. Prototipo testavimo ir eksperimento rezultatai

Eksperimentui realizuoti buvo pasirinkta protingamo ictja. Manoma, kad
protinga namy galimykeés yra beveik neribotos — sujungtvieninga sistema ir valdyti galima
viska, kas valdoma elektra. Protingi namai gali savagkak palaistyti vey, jjungti ar iSjungti

apsaugos sisteqn jvairius buities prietaisus, apaigf, apSvietim, reguliuoti Sildym,
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kondicionavimo sistemir pan. Dar daug privalum apsauga, Sviesa prie dursvelni Sviesa
laiptinéje, Sviesa prieSkambaryje, kavos vigykkarStas vandupvonia ir t.t[22].
Kad atvaizduoti Siasab/gas, duomenys per formas ,Tikslai* ir ,Proceshifvo pateikti
informacinei sistemai ir jie iSsétlojo i lenteles:
1. Formos ,Tikslai“ pagalba uzsipitdlenteks ,Tikslai“ (38pav.) ir ,Agentai ir
objektai” (39pav), ,Dalys ir savyds” (40pav.).

B Tikslai : Table

Tikslo identifika Tikslo pavadinimas Tikslo apradymas
LAk @ Muotolinis valdymas
[ 7 Mikroklimatas
[ 8 Komfortas
* (AutoMumber)

Saltinis: Sudaryta autoriaus
38 pav. Sudaryy tiksly sarasas lentegje

B Agentai ir objektai : Table

Agento ar objek| Agento ar objekto pavadinimas Agento ar objekto aprasymas Agento ar objek Tikslo identifika| Techniniy reikal
» R vartai 6 1
24| Durys

25|Langai

26| Zaliuzés

27 Statuso daviklis

28| Valdymo pultas

28| Distancinis pultas

30| Termostatas

31 Taimeris

32 Qro s3lygy daviklis

33| Oro stotele

34 Rohotizuota Zoliapjové
35|Fontano davikliai

36 Ledo tirpinimo sistema
37 Distansinis pultas

38| MusileidZiantis ekranas
| 39 Taimeris

*| (AutoNumber)

o0 PR O0 000000 RREEOoO0

=R A= R R R e R e A A R RE =2 RL=E D=2 A= O =]
S (L RS M RS L0 R L S L RS RS RS

Saltinis: Sudaryta autoriaus
39 pav. Agenty ir objekty saraSas lenteéje
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# Dalys ir savybeés : Table

Dalies ar savyb|Dalies ar sawybés pavadinim Dalies ar savybés aprasymas Dalies ar savyb| Tikslo identifika

| Varty ir dury valdymas Muotoliniu bddu valdomas visy iSoriniy D
21 Langy ir Zaliuziy valdymas | Sumontuctos pavaros suteikia galimy D
22 Mikroklimato kontrolé Wisy Sildymo, védinimo ir kendicionav D
23 Oro sglygy kontrolé Prisitaikymas prie kintanciy aplinkos D
24 LandSafto priezidra Bendroje sistemoje integruota laistyn D
25 Garso ir vaizdo aparatdra | Visa technika valdoma vienu pultu. D
26| ApBvietimas Wieno mygtuko paspaudimu galima jj

D
27 Uzdarytos durys S
28 UZdaryti vartai )
29 UZdaryti langai S
30 UZtrauktos Zaliuzés =)
31 Atidarytos durys S
32 Atidaryti vartai S
33| Atidaryti langai S
34 Atitrauktos Zaliuzés S
35| Saltas oras lauke =)
36| Karsta lauke S
37 Artéja lietus S
38| Kino seansas S
39 Vakaras S
40| Mieko néra namuose S
#| (AutoNumber)

00 0O 00 = = =] O Oy O &0 Oy O O 0 00 00 =] = = Oy O

Saltinis: Sudaryta autoriaus
40 pav. Tikslo daliy ir savybiy sarasSas lenteéje

2. Funkcijos ,Generavimas® pagalba uZzsigildentek ,Agent‘ (41pav.), ,Dal*
(42pav.), ,Objekt" (43pav.) ir ,Savyb“ (44pav.).

B Agent : Table

AG OB _ID AG_0B_PAV AG OB AP |AG OB ZYME| TIKS ID TECH_ID
3 Bl Statuso daviklis A 6 2
. 28 Valdymo pultas A B 2
. 29 Distancinis pultas A 7 2
. 37 Distansinis pultas A i 2
| ¥ | (AutoNumber)

Saltinis: Sudaryta autoriaus
41 pav. ISskirty ageny sarasas lentegje

B Dal : Table

DAL SAV ID DAL _SAV DAL SAV AP D 5 ZYME TIKS 1D

ia B Varty ir dury valdymas Muotoliniu bidu valdomas visy iSorini D 6
. 21 Langy ir Zaliuziy valdymas Sumontuotos pavaros suteikia galirmy D B
m 22 Mikroklimato kontrolé Wisy Sildymo, védinimo ir kondicionay D 7
m 23 Oro salygy kontrolé Prisitaikymas prie kintaniy aplinkos D 7
. 24 Land3afto prieZidra Bendroje sistemoje integruota laistyr D 7
. 25 Garso ir vaizdo aparatira Visa technika valdoma vienu pultu. | D 3
m 26 Ap&vietimas Vieno mygtuko paspaudimu galima jj D 3
#| (AutoMumber)

Saltinis: Sudaryta autoriaus
42 pav. ISskirty tikslo daliy saraSas lenteéje
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# Objekt : Table

AG OB ID AG_OB_PAV AG OB AP [AG OB Z¥YME[ TIKS ID TECH_ID

3 B Vartai 0 6 1
- 24 Durys 8] 6 1
- 25 Langai 8] 6 1
| 26 Zaliuzes 0 6 1
- 30 Termostatas o 7 3
- 31 Taimeris o 7 3
- 32 Oro salygy daviklis 0 7 3
- 33 Oro stotele o 7 ]
m 34| Robotizuota Zoliapjové 8] 7 3
m 35 Fontano davikliai o 7 2
m 36 Ledo tirpinimo sistema 0 7 ]
- 38| NusileidZiantis ekranas O 8 3
- 39 Taimeris O 8 3
¥ | (AutoMumber)

Saltinis: Sudaryta autoriaus
43 pav. ISskirty objekty sarasas lenteéje

B Savyb : Table

DAL SAV_ID DAL_SAV DAL SAV ARP| D S ZYME TIKS_ID

id B Uzdarytos durys 5 B
m 28 Uzdanyti vartai 5 B
. 29 UZdanyti langai ] B
. 30| Uztrauktos Zaliuzés 3 B
m 31 Atidarytos durys S B
m 32| Atidanyti vartai 5 b
. 33| Atidaryti langai ] B
. 34| Atitrauktos Zaliuzés 3 b
m 35 Saltas oras lauke 5 [
m 36| Kar5ta lauke 5 [
. 37 Artéja lietus 3 7
m 38/ Kino seansas 3 8
m 38 Vakaras 5 8
m 40 Mieko néra namuose 5 B
#*| (AutoMumber)

Saltinis: Sudaryta autoriaus
44 pav. I1Sskirty tikslo savybiy sarasas lentegje

3. Formos ,Procesai“ pagalba uzsigiltentek ,Procesai“ (45pav.), ,Nep_agentai®,
.Nep_tikslai“, ,Nep_objektai”, ,Nep_savyds“ ir ,Nep_dalys".

Microsoft Access - [Procesai : Table]

File Edit Wew Insert Format Records Tools Window Help

E-By &kv iV YRV MK Ba- ).

Proceso identifi| Proceso eilés n|Tiksle pavadini] AGENTAS | OBJEKTAS | OPERACMA |  DALIS | SAVYBE
id 1 Muotolinis valdy Valdymo pultas Durys Atidaryti Varty ir dury val Skambutis | dui
] 35 2| Muotalinis valdy Distansinis pult Vartai Atidaryti Varty ir dury val RuoSiamasi idw
] 36 3/ Muatalinis valdy Statuso daviklis Langai UZdaryti Langy ir Zaliuzil Lyja
] a7 4 Mikroklimatas | Termostatas | Kondicionavimo Sildyti Mikroklimato ke Salta
] 38 0/ Mikroklimatas | Statuso daviklis Oro stotelé Informuati Oro salygy kon Artéja listus
] 39 6 Mikroklimatas | Fontano davikliz Zole Drékinti LandZafto priez Sausa
] 40 7| Komfortas Distancinis pult NusileidZiantis | Paruo5ti naudoj Garso ir vaizdo | Kino seansas
] 41 8| Komfortas Taimeris ApSvietimo sist| imituoti apSvieti| ApSvietimas | Nieko néra nam
_¥| (AutoMumber) 0

Saltinis: Sudaryta autoriaus
45 pav. Proceg sarasas lentegje
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4. Bandantjvesti tikslo dal, kurios rera jtrauktaj lentek ,Dalys ir savykes” buvo

pateikiamas klaidos praneSimas (46pav.)

Microsoft Access [6__»(]

Méra tokios tikslo dalies

Saltinis: Sudaryta autoriaus
46 pav. IS komentaras, panaudojus tikslo dl kurios néra tiksly daliy sarase

5. Bandantjvesti tikslo savyb, kurios reraitraukta;j lentek ,Dalys ir savylés* buvo

pateikiamas klaidos praneSimas (47pav.)

Microsoft Access [5__»(]

Méra tokios tikslo savybés

T

Saltinis: Sudaryta autoriaus
47 pav. IS komentaras, panaudojus tikslo savyh kurios néra tiksly savybiy sarase

6. Bandantjvesti agent, kurio réra jtrauktai lentek ,Agent* buvo pateikiamas

klaidos praneSimas (48pav.)

Microsoft Access [6__»(]

Méra tokio agento

Saltinis: Sudaryta autoriaus
48 pav. IS komentaras, panaudojus agesf kurio néra agenty sarase

7. Bandantjvesti objek#, kurio rera jtrauktaj lentek ,Objekt” buvo pateikiamas

klaidos praneSimas (49pav.)

Microsoft Access [5__»:]

Meéra tokio objekto

Saltinis: Sudaryta autoriaus
49 pav. IS komentaras, panaudojus objelat kurio néra objekty sarase

62



8. Bandantjvesti tikslo identifikacif numetf, kurios rera jtrauktaj lentek ,Tikslai“

buvo pateikiamas klaidos praneSimas (50pav.)

Microsoft Access |

Méra tokio tikslo

Saltinis: Sudaryta autoriaus
50 pav. IS komentaras, panaudojus tikal, kurio néra tiksly sarase

9. Ivedus teisingus duomenis ir patikrinus pateikiapetsirtinimas (51pav.)

Microsoft Access |

Méra tokio tikslo

Saltinis: Sudaryta autoriaus
51 pav. IS komentaras, panaudojus teisingus duomemni

10.Funkcijos ,Perziréti proces rinkinio ataskad® pagalba iSkvigiama
makrokomanda Macrol, kuri pateikia ataskaitos wvaiedlrane. Joje matome
kokie procesai yra suformuoti, kokie agentai juogkdo, kokie objektai

dalyvauja, koktiksla, jo dalis realizuoja. (52pav.)
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Procesy medis

Bformucd O stotedé
Statuzo davids
Artgja lisus
i Anidayti Dura
Steomburis | dkeriz
Aridaryti TR

i
o

Ruet ioweri ifvafiuod

z LZdaryti Langai
Lyja
\\ Silg Eondi donavimo sstema
[ >
Salta
r -
\ Sildpai Fondi domavimo sistema

Termostatas

Sata

AN
H
y

\ Drslirei Zala
a
Sausa
I
Paruséti naudiinmi MusileidSantis shranas
l Kino rearsas
imitusti goiviaing Apivistimo sistsma

>

\L Nigks réra naraioss

Saltinis: Sudaryta autoriaus
52 pav. Gauta proceg medzio ataskaita



Eksperimentui realizuoti buvo pasirinktas protingamo uzdavinys, apraSytas 3.3
skyriuje. Prototipas visus tikslus, tikslo daliaygbes, agentus bei objektus &igjo tinkamai ir
IS ju buvo galima suformuoti procgsned.

Kadangi Sio darbo objektastna programias jrangos, skirtos modeliams realizuoti ir
atvaizduoti kirimas, taij prototipo funkcionalum ir pilnuma nebuvo gilintasi. Svarbiausias
dalykas buvo patikrinti ar modeliai galiito siejami tarpusavyje, ar galimas ageimt objekiy
generavimas, iSskyrimas iS tigsmedzio bei kaip iS atskirsarad; galima sudlioti proces
rinkinj, kurio pagalba projektuotojas gali atvaizduotiqa® srautus duomensek; ar proces
diagramomis. Taip pat numatoma galiraylurodyti kok technin standag atitinka tam tikras
objektas.

Sis eksperimentas patvirtino hipotekad i$ atskiy, skirting; metodologij sudktiniy
modeliy privalumy suformavus atskir metodologiy ir jos kai kuriuos modelius modifikavus,
galima paruosSti metodik tinkamy tikslais grindziam sumany sisteny karimui. Tai patvirtina
prototipo testavimas, o kokie modeliai bei iS kpknetodologiy jie buvo paimti ir kodl
pagrindzia empirinis tyrimas ir metodolagiyginamoji analiz.
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ISVADOS IR PASITLYMAI

Darbe apibendrinti literatos apie tikslais grindziamsumani sisteny kiirimo metodus
analizs rezultatai, kuriais remiantis buvo iSkelta higétekad kuriama metodologija, turinti
uztikrinti visapusiSk reikalavimy inZinerijos realizac§j kuriamai informacinei sistemai yra
sudaryta iS s metodologiyy metod; privalumy sintezs pagrindu, naudojant modifikuotus
modelius.

Kadangi sumani sistemy paremi tikslais, Kirimo palengvinimui reikalingos tinkamos
metodologijos, pagstos sistemos tikslais ir skirtpgiriems reikalavimams apdoroti. Tam buvo
pasiilyta nauja sumanisisteny kiirimo metodika, kuri grindziama tikskanalize. Toks procesas,
artimas KAOS, uztikrina visapusiskeikalavimy inzinerijos realizac§ kuriamai informacinei
sistemai.

Magistriniame darbe parodyta, kadilesma metodika sudaryta i modifikuoto tiksl
medzio su tiks] dalimis ir savybmis, ageni bei objekty sarad;, proces modelio, techninj
reikalavimy ir standanf bei vartotojo specifikacijos suderinimu. Metodikgrindziama
informacires sistemos pagalba projektuotojui.

Pateiktas ir eksperimentiniais duomenimis patilasninetodikos testavimo prototipas. Jis
patvirtina iSkelg hipotez ir leidzia daryti iSvad, kad turinti uztikrinti visapusiskreikalavimy
inzinerijos realizacy kuriamai informacinei sistemai, galiath sudarytas &imo modelis iS
KAOS, MODAF, MEMO metodologij metod; sintezs pagrindu, naudojant papildomus
modifikuotus modelius, kurie Salina individuali metodologiy traikumus, panaudojant
privalumus.

Sialomo modelio funkcionalumo esnyra sistemos projektuotojo darbo supaprastinimas,
pagalba jam modeliuojant sumarsistena, pagisty tikslais. Modelis gali dti taikomasjvairiy

sriciu sumani sisteny ar moderni darbo viet, projektavimui.
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SUMMARY

The paper summarizes the literature on the purpoissgstems based on smart analysis
of the results of the methods used to put forwahy@othesis that a methodology has to ensure
the full realization of the engineering requirengenf an information system consists of the
following methodologies methods of synthesis basedhe advantages of using the modified
models.

Because smart systems to support the purposesibfating the creation of adequate
methodology, a system based on the objectives esuirements for different treatment. In the
proposed new smart systems development methodoldggh is based on the objectives of the
analysis. Such a process, a close kaos, ensufelithealization of the engineering requirements
of an information system.

In this paper shown that the proposed methodologgists of a modified wood with the
goals and objectives of the properties, agents, thedlists of objects, processes, models,
technical requirements and standards and speainsatfor the consumer market. The
methodology is based on the information systemgess.

Presented and experimental data verified the methgy for testing the prototype. It
confirms the hypothesis raised, and it can be cwoled that the engineering requirements to
ensure the full realization of an information systean be drawn from the development model
kaos, MODAF, MEMO methodologies based on the methaicsynthesis, the use of additional
GM models, which removes the shortcomings of irdliel methodologies, the use of the
advantages.

The proposed model of the functionality of the sgsidesigner is to work simplification,
help him smart modeling system based on objectiles.model can be applied to various areas
of smart systems and modern jobs for design.

The results were presented and discussed in thendgter and doctoral students
tarpuniversitetigje scientific conference "Information Technologifaluinas, Vilnius University,
Kaunas Faculty of Humanities, 2009, 8 May). Repoduded in the respective years, the

conference materials.
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Priedas Nr. 1 ,Mokslinio tiriamojo darbo planas*

VILNIAUS UNIVERSITETAS
KAUNO HUMANITARINIS FAKULTETAS

INFORMATIKOS KATEDRA

VERSLO INFORMATIKOS MAGISTRAT UROS PROGRAMOS
MOKSLINIO TIRIAMOJO DARBO PLANAS

Magistran¢ Ausra Eringyé Tel. 860180916

Magistratiros trukng nuo 2007m iki 2009m.

TEMA ,Tikslais grindZiamas sumanios (“smart”) sistemagikno modelis

VadovasSaulius Gudas, Profesorius, Habil. Dr. Vilniaus wersitetas Kauno humanitarinis
fakultetas, Tel.: 8 37 425462

Darbo anotacija:

Tikslas: Sukurti tikslais grindziamos sumanios (,smart’) teisi10s krimo model su

MagicDraw.

Uzdaviniai:

o ISstudijuoti literafira tikslais grindziam sumany sisteny tematika, apzvelgti esam
packt;.

o ISkelti galimus sprendimo variantus ir hipotezealepgvinagius tikslais grindziamos
sumanios sistemogikmo modelio modeliavir

o0 ISsamiai iSanalizuoti esains modelius, metodus, algoritmus ir sprendimugz (p®oDaf,
Togaf, Kaos).

o Pasiilyti nauja model, tikslais grindziamai sumaniai sistemai kurti.

o Parengti irvykdyti eksperiment, testuojantpastilytaji mode.

o Suformuoti iSvadas apie modelio prakgomitaikyma.

Metodai, kuriuos ketinama istirti ir panaudoti darb

Visuotinio pazinimo metodas (metodas naudotinapalaiksky nustatymui, uzdavini
formavimui, informacijos apie tikslais grindziamasimanios sistemos modelius rinkimui ir
analizei; duomenims apibendrinti; iSvadoms formtijuo

Bendrieji mokslinio tyrimo metodai:

o pilnosios indukcijos metodas (naudotinas darbodéwas formuluoti);
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0 dedukcijos metodas (naudotinas darbo eigoje nuarbesprendimo prie atskir
daliy);
o palyginimo metodas (metodas naudotinas lyginant odaet charakteristikas,

panasumus ir skirtumus).

Kokybiniai tyrimo metodai:

0 anketavimas, naudotinas norint iSsiaiskinti tiri@nststemos realizavimo ir atitikimo

vartotop poreikiy lygi.

Analizés metodai:

o duomem analiZzs metodas (naudotinas atskleisti egasituacip remiantis pirmine

informacija).

Modeliavimo metodas (metodas naudotinas modeliuptojektuoti sumaniai sistemai).

o Apibendrinimo metodas (naudotinas medZziagai grupua$destyti pagal konkréia

jos reiksng).

0 Abstrakcijos metodas — juo remiantis daromos kiekos darbo dalies ir galués

viso darbo iSvados.

Laukiami rezultatai

ISanalizuota literaira tikslais grindziam sumani sisteny tematika, apzvelgta esama

pacttis ir iSkelti galimi sprendimo variantai ir hipatss, palengvinatius tikslais grindziamos

sumanios sistemosiakmo modelio modeliavinp To pasekoje iSsamiai iSanalizuoti esantys

modeliai, metodai, algoritmai ir sprendimai bei iphdas naujas modelis, tikslais grindziamai

sumaniai sistemai kurti. Parengtasviykdytas eksperimentas, suformuotos iSvados apaehm

praktin pritaikyma.

Mokslo — tiriamojo darbo planas

10 lented
Mokslinio — tiriamojo darbo planas
Semestras| Data UZduotys
S1 2007m. ruggis - | Preliminarios magistrinio darbo temos formulavimas.

2008m. sausis

Literatiros studijavimas ir esamos gtids apzvalga.

Tikslus darbo problemos formulavimas, galisprending ir
hipoteziy iSkélimas.

Darbo objekto, darbo tikslo ir uzdavinhumatymas.
Magistrinio darbo preliminaraus plano ir jo vykdyn
programos parengimas.

Pirmojo darbo etapo paruoSimas.

Ataskaitos pateikimas darbo vadovui.
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10 lentets ksinys

Semestras| Data UZduotys
S2 2008m. vasaris +Teorires darbo problemos sprendimo medziagos ruoSimas.
2008m. birzelis ISsami esafiy modeliy, metod;, algoritmy, sprendin

analiz. Jy lyginamoji analiz: privalumai, tikumai ir kritika.
Sialomi nauji modeliai, metodai, algoritmai, koncepain
programiniai ir struldriniai sprendimai. ISsamus y |
aprasymas, preliminarus magistrinio darbo teoriskgriaus
parengimas.
Ataskaitos uz angrdarbo etap paruoSimas, praneSimo apie
atlikta darly paruoSimas su skainis.

S3 2008m. ruggjis — | Eksperimentias tyrimo metodikos ruoSimas.

2009m. sausis Eksperimentias  aplinkos  formavimas  padytiems

modeliams, metodams, algoritmams, schemoms reélizuo
Duomemn ir kitos eksperimentiniam tyrimui reikalingos
medziagos rinkimas, apdorojimagvertinimas.
Eksperimentini tyrimy atlikimas.
Preliminarus ekspertinityrimy rezultaty jvertinimas.
Papildomy eksperiment planavimas, atlikimas.
Preliminariy iSvad; formavimas.
Treciojo darbo etapo ataskaitos paruoSimas, praneSimo i
skaidriy paruoSimas.

S4 2009m. vasaris +Teorinio  skyriaus  papildymas, remiantis atliktais

2009m. birzelis

eksperimentais ir naujausiais litemads Saltiniai.

Papildomos eksperimenti®ms medziagos rinkimas
papildomy tyrimy atlikimas beiy rezultat; apibendrinimas.
ISvados apie gautrezultat; praktin pritaikyma.
Apibendrinagiy iSvad;, pasilymy bei rekomendaaij
rengimas.

Magistrinio darbojvado (galuties redakcijos), santrauk
(uzsienio kalba), literatos Saltini sarasSo parengimas.
Galutinis magistrinio darbo sutvarkymas.

Pasirengimas ginti dagb vieSai, praneSimo ir skaidri

DS

parengimas.
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Priedas Nr. 2 ,Straipsnis , Tikslais grindZziamas sunmanios sistemos &rimo modelis

TIKSLAIS GRINDZIAMAS SUMANIOS SISTEMOS K TURIMO MODELIS

Ausra Eringyté

Vilniaus universiteto Kauno humanitarinis fakultetuitires 9.8, Kaunas,
Lietuva, ausra.eringyte@gmail.com

Abstract. Straipsnyje yra aptariamas pars i reikalavimy inZinerijos, kaip vieno iS sumansisteny karimo
etapm, problem. Tyrimo tikslas — sukurti swtingy Siuolaikinih sumani sisteny karimo modej,
panaudojant pasirinktas grafines notacijas. Rensidiktslais grindZziam sumani, sisteny kirimo metodais
bei principai, kartu grupuojant metodologijas, i&sk galima sumani sisteny kiirimo schema — naujas
sumani; sisteny karimo metodas. Praktiniu modeliavimo metodo pagripduinkus KAOS metodologij
papildant § skirtingy Sios srities metodologijmodeliy dalimis, jvertinus naudojam modeli; privalumus ir
trikumus, sudarytas tikslais grindziamas sumaniorsiz$ Kirimo modelis, pateikta Sio modelio grafin
schema.

Keywords: tikslais grindziama sistema, metodologija reikalavimy inZinerija, objektas, agentas,
procesas.

Jvadas

Taikomosios kompiuterits programiis jrangos ar sudingos Siuolaikiniojrenginio intelektigs sistemos
kirimas yra procesas, pasfas reikalavim analize ir apdorojimu, dar vadinamu reikalayiinzinerija. Siuo metu
yra ivairiy reikalavimy inZinerijos metodologij, kaip UCM (Use Case Model), reikalawinspecifikavimas. Viena
iS ju — tikslais grindziamas modeliavimas. Kad palentivsamani sistemy, paremt tikslais, kirima reikalingos
tinkamos metodologijos, pagtos sistemos tikslais ir skirtpgiriems reikalavimams apdoroti.

Siai problemai iSspsti yra rengiamas sumanios sistemasrko modelis, kuris grindziamas tiksanalize.
Toks procesas, artimas KAOS, uZtikrina visapusigiikalavimy inZinerijos realizacij kuriamai informacinei
sistemai. ISanalizavus dalykms srities literaira, pastebta, kad artimos metodologijos yra KAOS, TOGAF,
MEMO ir MODAF. Siy metodologij; savybes tenkina keliama hipotekad kuriama metodologija, turinti uztikrinti
visapusiSk reikalavimy inzinerijos realizacij kuriamai informacinei sistemai, galiito sudaryta iS $i metodologijt
metod; privalumy sintezs pagrindu, naudojant modifikuotus modelius.

Tyrimo objektas — tikslais grindZziamos sumaniogesi®s Kirimo procesas. Tikslas: Sukurti stidgy
Siuolaikiniy sumani sisteny kiirimo mode], panaudojant pasirinktas grafines notacijas.

Tikslais grindZziamas modeliavimas

TradicisSkai, reikalavim projektavimas yra apibiiamas kaip sisteminis identifikacijos ir planuojam
programirgs jrangos sistemos funkaijspecifikacijos projektas. Svarbiausias informagigistemos tikslas yra
automatizuoti jai iSkeltas uzduotis ar verslo psacg leidZiant verslo dalyviams pasiektiipdividualius tikslus, o
taip pat ir bendrus organizacijos tikslus. Sia teyna atlikta nemazai tyrifimo darhy, kurie pabézia verslo
modeliy panaudojimo, kaip pradinio tasko iSsivystytoseinfacijos sistemose, svarbDeja, dauguma §idarhy
susitelkia tik ties notacijomis, kurios leidzia aixduoti organizacijos semantikontekss ir tik keletas darb
apibeZia veiksmus, kaip sukurti verslo modelius ir padhatujuos kuriant reikalavimpmode.

Reik8mingiausi darbai tiksla orientuotame reikalavimprojektavime yra: A) KAOS: tikslais grindZziama
strukfira, pagista tam tikra logika, kad atstovautikslus, kuriuos kuriamos ar gsbjamos sistemos prograniin
iranga turi pasiekti. B) MODAF — sistemos pagringlitikslas yra sukurti grieztomis taisykiis apibtzta aplinka
gynybos apsaugos sistemoms. C) MEMO - lengvaigimi@amasj organizacijos veikl informacirés sistemos
kirimo taisykliy modelis, naudojamas organizacijos veiklos saheodarymui. Sie MEMO modeliai visapusiskai
apibrZia organizacij — jos strategij, verslo procesus ir taisykles bei organizaatrukiira. D) TOGAF — dar viena
architektiriné metodologija, suteikianti galimygbsuprojektuoti organizacijos mogeSiuose darbuose ir kituose
tikslu pagistuose metoduose, reikalavimai yra gauti tiesia§iaaudojam tiksly.

Lyginamoji analizé

ISanalizavus dalykigs srities literatra, pastebta, kad artimos sumanisisteny modelio Kirimui
metodologijos yra KAOS, TOGAF, MEMO ir MODAF. Kielena iS pasirinktju metodologiji turi savo privalum
ir trabkumu. Vienos ji trikumus paSalinant — perdengiant kitos privalumaismgasukurti unikaly metodologij,
skirta tikslais grindziam sumani sisteny modely karimui. Kad miretyju metodologijy savykes tenkina iSkedt
hipotez, jog kuriama metodologija uZztikrins visapusiSieikalavimy inzZinerijos realizacyj kuriamai informacinei
sistemai, kuomet bus sudaryta i§ &ietodologij metod; sintezs, modifikuojant kai kuriuos modelius, matoma
pirmoje lentetje.
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Table 1. Metodologijy palyginimas.

Metodas | Esminiai privalumai Esminiai tr akumai Trakumy paSalinimo ar
privalumy  panaudojimo
sialymas

KAOS | Sudarantys 4 pagrindiniai modelipObjekty ir atsakomyhi | Siafloma modifikuoti tiksly
(tiksly, objekty, atsakomyhj ir | modelis yra sudaromasmed, i jo sandat jtraukiant
operacij) gana aiSkiai ir tikslial atskirai, objekt ir agent; | tikslo dalis (agentus) ir tiksl
identifikuoja organizacijos veikl ir | negalima iSskirti i$ tiksl | savybes (objektus).
leidzia sukurti 1S, paremtikslais. medzio.

MODAF | MODAF architektira gali| Néra iSskiriamas tiksl | Sialoma technini standan
identifikuoti  organizacijos veilgl | posistemis. model panaudoti kuriamoje
pagal 6 pagrindinius paxiius kuriy tikslais grindZiamame
sintez suteikia galimyb pilnai sumaniy sisteny  karimo
atvaizduoti sistemm  (benduji, modelyje, o tikai mode|
supratimo, operacin sistemin ir panaudoti siloma
techninip standan). Pagrindinis modifikuota KAOS.
privalumas tas, kad kitos nagitos
metodologijos (iSskyrus TOGAF ir
MODAF) nenumato suderinimo su
techniniais standartais galimyg) kas
yra pateikiama MODAF.

TOGAF | ISskiriami tie architelros tipai,| Néra iSskiriamas tiksl, | Siafloma technini standan
kurie daZniausiai suprantami kalipagent ir objekt; | model panaudoti kuriamoje
bendros organizacijos architakis | posistemiai atskirai, norstikslais grindZiamame
poaibiai: verslo, taikomoji, duomen jie vaizduojami kaip| sumani sistery  karimo
ir technologir architektiros. | svarbiausi organizacijosmodelyje, o tikal mode]
Pagrindinis privalumas tas, kad kitpseiklos dalyviai. panaudoti siloma
nagriretos metodologijos (iSskyrus modifikuota KAOS.
TOGAF ir MODAF) nenumatg
suderinimo su techniniais standartais
galimybés, kas yra pateikiama
TOGAF.

MEMO Sukuria organizacijos IS, lengvaiMEMO neapibézia | Technini standarni
integruojamaj organizacijos veild. | techniniy reikalavimy ir | suderinimo galimyb
Pagrindinis privalumas tas, kadstandani kuriamai| panaudoti i§ TOGAF af
MEMO modeliai visapusiskal informacinei sistemai. MODAF.
apibrZzia organizacij — jos strategs,
verslo procesus ir taisykles bgi
organizacin strukfra.

Siuolaikiniy sumaniy sistemy kirimo modelis

ISanalizavus dalykigs srities literatra ir palyginus artimas metodologijas: KAOS, TOGAFEMO ir
MODAF, nustatyta, kad §i metodologij savybes tenkina keliama hipotekad kuriama metodologija, turinti
uztikrinti visapusiSk reikalavimy inzinerijos realizacyj kuriamai informacinei sistemai, galith sudaryta iS $i
metodologiji metod; sinte2s pagrindu, naudojant papildomus modifikuotus miodelkurie Salina individuali
metodologij trakumus, panaudojant privalumus.

ISskyrus metodologij suctti matome, kad yra dali kurios skirtinguose modeliuose atlieka tasiaps
funkcijas ir persidengia. To pagrindu, iSskiriargrgidengiatias dalis bei papildant nagij metod, sintezs
metodologij kitokio tipo tiksh medziu, bus kuriama sétthgy Siuolaikiniy sumani sisteny karimo modelis,
panaudojant UML ar kitokias grafines notacijas.nt@amo kirimo modelio submodeliai aprasomi toliau.

Tiksly modelis

Tiksly modelis apraso organizacijos veiklos tikslus. Kiekai organizacijai yra labai svarbu Zinoti, kurie
procesai ir veiksmai padedgyvendinti konkrei organizacijos tikgl ar potiks]. Tikslai yra dokumentuojami ir
nurodomosy s1sajos su kitais biznio konceptais (organizacijodatiaiais, veiklos teritorijomis ir procesais). Tai
padedajvertinti prioritetus ir priimti efektyvius sprendims. Tikslai gali Iati susiejami ne tik su objekttipais
,biznio procesai“ ir ,veiksmai*, bet ir su objek&jpadaliniai ir ,roles".
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I sumani sisterm karimo metodologia planuojama integruoti modifikupttiksly model, kuri sudaro
pagrindinis tikslas su savo dalimis ir saeybs. Tiek dalys, tiek savyis gali tugti savo dali ir savybi, taip
tapdamos potiksliais.

Proceg modelis

Proces modelis apra3o biznio srities dekomponayitin veiksmus ir biznio procesus. Sis modelis
atskleidZia visas biznio funkcijas: nuo bendriaugki smulkiausiy, padeda atlikti veiklos funkcin analiz
reikalingame ar pageidaujamame apibendrinimo lygyje

Tiksly medis taps baziniu pagrindu visos sumaniosiosrsiss. 1S tiksl medzio, panaudojus tiksHalis ir
savylts galima identifikuoti procesus, progamodelyje (IDEFO, IDEF3, WFM).

Agenty modelis
Turint sukurg detal; tikslu med, sudaromas agantmodelis, kuris yra skirtas tikslamsjtakojamiems

agento, atvaizduoti. Sis modelis yra sudaromas aetisi KAOS atsakomyis medZio notacij J sudaro vienas
agentas, tikslai bei atsakonggorysiai.

Objekty modelis

Objekty modelis, gana artimas UML klasdiagramai yra skirtas identifikuoti kokie objektsul kokiais
tikslais yra sus§ arba kokias operacijas kuria sudaromas ohjakbdelis. Jis gali {iti nesunkiai konvertuojamas
klasiy diagrama projektuojant sistempagal turimus reikalavimus. Sis modelis yra sud@® remiantis KAOS
objekty modelio notacij ir jame naudojami keturi notagiglementai — esys, agentai, asociacijos ir pavéjicas.

Techniniai reikalavimai

Techniniy standani poziaris yra panaudojamas i§ MODAF metodologijos. Taitdénis tidas, kur yra
laikoma informacija apie standartus, veiklos krgpti taisykles bei patarimus, kurie yra taikytirtiskariems
architektiros aspektams. Sie techninstandani poZiriai nehitinai yra tik techninio poifdZio, jie gali Wti ir
operacigs veiklos gsaj su kitomis sistemomis apraSymadas. Technini standamn elementai gali atsirasti i$
keliy Saltiniy, itraukianti juos tiek organizaaij veiklos kryptis, tiek ir esminius Kkliegt bendradarbiavimo
standartus. Vienas iS esmin§io produkto tiks} yra kritiniy technologini standan identifikavimas ir standast
panaudojimdtaka, atsizvelgiantarchitektiros ir jos dedangy daliy prieZiira.

Vartotojo reikalavimai

Reikalavimy modelis turi pilnai identifikuoti siekiamos sistemhisenos ir elgsenos schgnfam siloma
naudoti panaudojimo atugj klasy, veiklos, lisen; bei sek diagramas ir formalizuoti schem aprasant
panaudojimo atvejus kaip kuriamos sistemos inteufei Galimi keli reikalavimp apibzimo variantai:

1. Reikalavimp apibgZzimas ICONIX procese. ICONIX metodas patgs maziausiu UML diagram
kiekiu ir itin efektyvia metodika, kurioséta kirimo procesas yra gana efektyvus ir greitas.

2. Scores reikalavim inZinerijos metodas. Sio metodo esira ta, kad jis apikzia reikalavim
specifikavimo problem kada reikalavimus identifikuoja panaudos atveklasiy diagramos.

3. Reggio reikalavim inZinerijos metodas. Sis metodas yra paremtas bphibos ir grieztos
reikalavimy specifikacijos idja, kuri leidZia lengvai patikrinivairiy modeliy suderinamum

Sialomas sumani sistemy kirimo modelis

Remiantis tikslais grindZziam sumaniy sisteny karimo metodais bei principai, kartu grupuojant
metodologijas, iSskirta galima sumarsisteny kiirimo schema — naujas sumasisteny kirimo metodas. Praktiniu
modeliavimo metodo pagrindu parinkus KAOS metodiplpgpapildant § skirtingy Sios srities metodologij
modeliy dalimis, jvertinus naudojam modeliy privalumus ir tikumus. Silomo modelio metamodelis yra
vaizduojamas 1pav.

I sumani sisteny kiirimo metodologij planuojama integruoti tikslmodel. Tiksly medis taps baziniu
pagrindu visos sumanios sistemos. IS tikekedzio, panaudojus tiksHalis ir savybs galima identifikuoti procesus,
proces modelyje. 1S modifikuoto tiksl medzio galima sugeneruoti agernt objekty sarasSus. Vartotojo Ziniomis
sudarant vartotojo specifikagijir ja bei proces mode]| suderinus su techniniais reikalavimais galima sgida
detaly informacires sistemos projeit
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Figure 1. Sumanios sistemosikimo modelis su kilmés modeliy palyginimu

ISvados

Sitlymo testavimui buvo sukurtas prototipagviykdytas eksperimentas, kuriam realizuoti buvo jiisias
protingo namo uzdavinys. Prototipas visus tiksliks|o dalis, savybes, agentus bei objektuskojd tinkamai ir i$
ju buvo galima suformuoti procgsmed. Sis eksperimentas patvirtino hipojezkad i$ atskig, skirtingy
metodologiji sucttiniu modely privalumy suformavus atskir metodologiy ir jos kai kuriuos modelius
modifikavus, galima paruosti metodiktinkamy tikslais grindziam sumani sisteny karimui. Tai patvirtina
prototipo testavimas, o kokie modeliai bei i$ kpknetodologiji jie buvo paimti ir kodl pagrindzia metodologij
lyginamoji analiz.
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