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Link elektrony sukiniy mikrobangy kvantinés atminties

Towards spin-based microwave quantum memory

Mantas Siménas'?, James O’Sullivan?, Oscar W. Kennedy?, Joseph Alexander?, Christoph W. Zollitsch?, Vidmantas
Kalendra!, Jiiras Banys', John J.L. Morton?
Vilniaus universitetas, Fizikos fakultetas, Saulétekio al. 9, Vilnius, Lietuva
London Centre for Nanotechnology, University College London, JK
mantas.simenas@ff.vu.lt

Viena i§ perspektyviausiy kvantiniy technologijy
platformy yra elektrony sukiniai kietojo kiino
medziagose, kurie gali pasizyméti itin ilgu kvantinio
koherentiskumo laiku lyginant su kitomis kvantiniy bity
(kubity) realizacijomis (pvz. superlaidZiais kubitais) [1].
Ilgas kvantinés biisenos koherentiSkumo laikas yra
batinas norint atlikti daug kubito manipuliavimo
(skai¢iavimo) operacijy bei efektyvia skai¢iavimo klaidy
korekcijg. Elektrony sukiniai taip pat yra viena i§ esminiy
hibridinio ateities kvantinio kompiuterio architektiiros
daliy, kur skaiCiavimo operacijos buty atliekamos
superlaidziy kubity, o kvantinés biisenos blity saugomos
elektrony sukiniy kubity mikrobangy kvantinéje
atmintyje [2].

Siame darbe apzvelgsime miisy naujausius jvairiy
sukiniy kubity elektrony sukiniy rezonanso (ESR)
tyrimus bei jy taikyma kvantiniy mikrobangy atminéiy
vystyme. Viena i§ naujausiy tokiy elektrony kubity
sistemy yra VI-grupés elementai implantuoti itin arti
(~20 nm) silicio pavir$iaus [3]. Miisy tyrimai parodé, kad
pavir§ius jonizuoja implantuotus %°Te izotopus bei taip
sukuria ESR aktyvius paramagnetinius Te* centrus.
Nepaisant pavirSiaus jtakos, $ie kubitai geba iSlaikyti itin
ilga (~1 ms) koherentiskumo laikg. Taip pat pristatysime
kity donory kubity implantuoty j Si pavirSiy bei
lokalizuoty kubity Y,SiOs kristaluose ESR tyrimus,
naudojant superlaidzius mikrobangy mikrorezonatorius
[4,5] (1 pav.), bei jy taikymg operatyviosios kvantinés
atminties eksperimentiniame realizavime [2] (2 pav.).

Tokiy kubity taikymas bei tyrimai reikalauja naujo
tipo itin jautriy mikrobangy s3sajy bei matavimo
instrumenty. Siame darbe taip pat apzvelgsime miisy
sukurtus superlaidzius mikrorezonatorius, veikianéius
mK temperatiiroje, bei ESR spektrometrus su
kriogeniniais itin Zemo  triuk§mo  mikrobangy
stiprintuvais [6,7], kurie leido atlikti tokiy medziagy ESR
tyrimus.
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1 pav. Superlaidus mikrobangy rezonatorius ant Si
padéklo su arti pavirSiaus implantuotais Bi donory
kubitais. Implantavimo profilis pateiktas kairéje [4].
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2 pav. Eksperimentinis operatyviosios kvantinés
atminties realizavimas naudojant ¢irpuotus mikrobangy
impulsus bei Si:Bi kubitus, suriStus su superlaidziu
mikrobangy mikrorezonatoriumi [2].

Reiksminiai  zZodziai: sukinys, kubitas, kvantiné
atmintis, elektrony sukiniy rezonansas.
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