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Bendradarbiavimo su CERN galimybés ir isSiikiai per vienos mokslininky grupés prizme

Opportunities and challenges in collaboration with CERN through a prism of one research
group

Gintautas Tamulaitis

Vilniaus universitetas, Fizikos fakultetas, Fotonikos ir nanotechnologijy institutas, Saulétekio al. 3, LT-10257 Vilnius
gintautas.tamulaitis@ff.vu.lt

2017 m. Lietuva tapo asocijuota CERN (Conseil
Européen pour la Recherche Nucléaire) nare.
Susumuojami Lietuvos mokslininky rezultatai, raSomos
ataskaitos; laikas pasidziaugti laiméjimais, pasimokyti i§
klaidy, planuoti ateities veiksmus. Siame pranesime
pirmiausiai bus trumpai pristatyta CERN organizacija,
jos vieta ir reikSmé dideliy energijy fizikos srityje,
trumpai apzvelgta su CERN bendradarbiaujanciy
Lietuvos mokslininky bendruomenés organizaciné
struktiira. Sig bendruomeng §iuo metu telkia CERN-LT
konsorciumas, kurio steigéjai yra Vilniaus universitetas,
Kauno technologijos universitetas ir Lietuvos sveikatos
moksly universitetas. DeSimt konsorciumo moksliniy
grupiy veiklos tematikos apima teorinius daleliy fizikos
tyrimus, CERN gauty duomeny analize ir priemoniy tai
analizei klrimg, jonizuojanciosios  spinduliuotés
detektoriy k@rimg ir jy parametry gerinima, naujy
greitintuvuose naudojamy medziagy paieskas ir
charakterizavima,  jonizuojanciosios  spinduliuotés
panaudojimg medicininéje diagnostikoje ir gydyme.
Konsorciumas atviras prisijungti naujoms Lietuvos
mokslininky grupéms, turinCioms tarptautinio lygio
mokslinj idirbj ir realius rySius su CERN mokslininkais.
I8 aStuoniy pagrindiniy CERN moksliniy infrastruktiiros
padaliniy, vadinamy eksperimentais, glaudZiausius
ry$ius Lietuvos mokslininkai turi su CMS (Compact
Muon Solenoid). Aktyviai dalyvaujama moksliniy
kolaboracijy Crystal Clear Collaboration (CCC, RD18)
ir Radiation hard semiconductor devices for very high
luminosity colliders (RD50) veiklose. CERN didelj
démesj skiria daleliy fizikos eksperimentams sukurty
technologijy perdavimui | kitas sritis, visy pirma,
medicininiy  vaizdinimo  priemoniy  kirimui  ir
radiobiologijai, kuri plétojama ir LSMU. Konsorciumas
koordinuoja informacijos apie naujausius CERN mokslo
pasiekimus ir prieSakinio mokslo sprendziamas
problemas sklaidg Lietuvoje, darbg su moksleiviais ir
mokytojais, kuriam CERN skiria daug démesio, renginiy
ir kity priemoniy, riipinasi, kad elementariyjy daleliy
fizika ir su ja susijusios mokslo bei technologijy sritys
atsispindéty Lietuvos aukstyjy mokykly programose.

Pristatant vienos mokslininky grupés isijungimo |
CERN istorijg bus pademonstruota bendradarbiavimo su
CERN specifika ir perspektyvos: nuo auksto mokslinio
lygio tyrimy link specifiniy CERN uZzdaviniy sprendimy
ir, galiausiai, darby, reikalingy, kad veikty CERN
eksperimentai. Grupés moksliné patirtis buvo jgyta
puslaidininkiy fizikos srityje, o sukaupta eksperimentiné
bazeé leido su didele laikine skyra atlikti tyrimus
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liuminescencinés spektroskopijos, indukuotos optinés
sugerties, Sviesa indukuoty dinaminiy gardeliy metodais.

CERN eksperimentai yra planuojami deSimtmeciais j
priekj, o dabar planuojamuose didelio S$viesingumo

eksperimentuose itin dideli reikalavimai keliami
jonizuojanciosios spinduliuotés detektori7
greitaveiksmiSkumui. Sparéiy detektoriy reikia ir

siekiant geresnés erdvinés skyros bei mazesnés ap$vitos
dozés medicininiuose vaizdinimo prietaisuose, ypac
pozitroniniuose  tomografuose su lékio trukmés
nustatymu. Didelé miisy eksperimenty laikiné skyra buvo
labai reikalinga naujy sparciy scintiliaciniy medziagy
paieskai ir perspektyviy scintiliatoriy laikinio atsako
spartinimui. Uzsimezgé bendradarbiavimas su kolegomis
i§ CCC kolaboracijos, atsirado galimybé savo tyrimams
gauti naujus, perspektyvius scintiliatorius, savo tyrimy
grupéje pradéjome teorinius suzadinimo pernasos
scintiliatoriuose tyrimus. Tai leido charakterizuoti
spindulinés ir nespindulinés rekombinacijos centrus,
pasitlyti  metody  tirti  krOvininky  prilipima
daugiakomponenciuose scintiliatoriuose, iStirti
perspektyviy scintiliatoriy atsako sparta ribojancius
veiksnius. Tuo metu vyko scintiliacinés medziagos
parinkimas spartiems detektoriams, kurie bus panaudoti
CMS eksperimente jdiegiant naujg sparéiy detektoriy
sluoksnj Barrel Timing Layer (BTL). Dalyvavome tame
procese, o priémus sprendimg pasirinkti ceriu legiruota
liutecio itrio oksiortosilikata (LYSO:Ce) suaktyvinom

biitent Sio scintiliatoriaus tyrimus. Pavyko rasti
LYSO:Ce scintiliacinio atsako sparta atspindintj
parametra, greitai ir bekontakéiu biidu nustatoma

panaudojant indukuotos sugerties kinetikos matavima.
Dabar §] metodag naudojame BTL detektoriams
gaminamy  scintiliaciniy  strypy  pasirinktiniam
testavimui. Mazdaug per metus bus pagaminti visi
daugiau nei 160000 scintiliaciniy strypy ir Siy miisy
rutininiy matavimy nebereikés, todél ieSkome naujy
spar¢iy scintiliatoriy, pastaruoju metu pradedame
nanostruktiiriniy scintiliatoriy tyrimus. Esame sukire
spindulivotés  detektoriaus  prototipg,  veikiantj
indukuotos optinés sugerties pagrindu. Siame prietaise
optinis  detektuojantis  modulis ir  registruojanti
elektronika erdviskai atskirti, kas leidzia ji naudoti
intensyvios spinduliuotés charakterizavimui. Taigi, miisy
tyrimy grupé jau prag¢jo gan tolimg kelia nuo

puslaidininkiy fizikos iki prakting verte
jonizuojanciosios spinduliuotés detekcijoje turinciy
darby.
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