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Kontinuumo generacija fotoniniuy kristaly SviesolaidZiuose: derinamo daZnio femtosekundinio
kaupinimo reZimas

Continuum generation in photonic crystal fibers: pumping with continuously tunable
frequency femtosecond pulses

Jokiibas Pimpé, Vygandas Jarutis, Julius Vengelis
Vilniaus universitetas, Lazeriniy tyrimy centras, Saulétekio al. 10, 10223 Vilnius
julius.vengelis@ff.vu.lt

Unikali $viesolaidziy rasis - fotoniniy Kkristaly
$viesolaidziai (FKS), turi perioding struktiira, leidziangia
sukurti i§skirtinémis optinémis savybémis pasizymin¢ius
$viesolaidzius. Gebé¢jimas gamybos metu keisti
mikrostruktiry parametrus (diametra, atstuma tarp jy,
mikrostruktiiry srities dydj), leidzia realizuoti FKS kaip
netiesing terpe, pasizymincia dideliu netiesiniu atsaku
[1,2]. Kokybiskai jvertinti netiesinius reiskinius,
vykstancius tokiuose FKS, galima Zinant medZiagos
netiesinj luzio rodiklj bei jo priklausomybe nuo
kaupinimo bangos ilgio, t. y. n, dispersija [3]. Didelio
netiesiskumo FKS efektyviai vyksta daug jvairiy
netiesiniy reiSkiniy, sudétingiausias i§ kuriy yra
kontinuumo generacija — plataus spektro spinduliuotés
generacija, vykstanti dél keliy netiesiniy reiSkiniy
tarpusavio sgveikos. lki Siol kontinuumo generacijos
tyrimai dazniausiai apsiribodavo kaupinimo bangos ilgj
parenkant FKS anomalios grupiniy grei¢iy dispersijos
(GGD) srityje, arti nuling GGD atitinkancio bangos ilgio.
Tokiomis salygomis spektro plitimas vyksta efektyviai,
bet generuotas kontinuumas pasizymi labai menku
laikiniu koherentiskumu lyginant su pradine kaupinimo
lazerio spinduliuote.

Siame pranesime aptariami bendri kontinuumo
generacijos FKS aspektai femtosekundiniame reZime ir
pristatomi  kontinuumo,  generuoto  poliarizacija
islaikan¢iame FKS, tyrimai naudojant ypatingas
kaupinimo sglygas - derinamo daznio femtosekundinius
impulsus (1 pav.), realizuotus sukiirus sinchroniskai
kaupinamga parametrinj §viesos generatoriy. Sis lazerinés
spinduliuotés $altinis savo ruoztu kaupinamas Ybh:KGW
femtosekundinio  osciliatoriaus ~ (FLINT,  Light
Conversion Ltd) spinduliuote. Laikinés kontinuumo
spinduliuotés charakteristikos jvertinamos kryZzminés
koreliacijos dazninés skyros optinés sklendés (XFROG)
metodu. Matavimo rezultatai lyginami su skaitinio
modeliavimo duomenimis: pasitelkiant juos galima
jvertinti FKS netiesinj atsaka.
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1 pav. Kontinuumo spektro plocio priklausomybé nuo
kaupinimo spinduliuotés smailinés galios esant
skirtingiems kaupinimo bangos ilgiams. Vertikalus
brik$nys zymi 2,1 kW smailine galia, ties kuria yra
lyginami sugeneruoto kontinuumo spektro plociai.

Tyrimams parama suteiké Lietuvos moksly
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Reiksminiai zZodziai: fotoniniy kristaly Sviesolaidis,
kontinuumo  generacija  sinchroniskai  kaupinamas
parametrinis Sviesos generatorius, femtosekundiniai
impulsai, XFROG.
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