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Organinėse molekulinėse sistemose fotonų 

konversija iš mažesnės energijos į aukštesnę yra 

pasiekiama naudojant mažos galios nekoherentinį 

žadinimą, o tai įgalina panaudoti saulės spinduliuotę kaip 

sužadinimo šaltinį. Tai labai perspektyvu siekiant 

pagerinti saulės elementų veikimą, nes elemento 

nesugeriama infraraudonoji spinduliuotė gali būti 

konvertuojama taip, kad ji atitiktų saulės celės sugertį ir 

tuomet galėtų dalyvauti fotosrovės kūrime. Fotonų 

konversijos procesas organinėse medžiagose vyksta 

anihiliuojant tripletiniams eksitonams, kuomet dviejų 

tripletų pagalba yra sukuriamas vienas didesnės energijos 

singuletinis eksitonas. Kadangi tiesioginė tripletinės 

būsenos sugertis yra itin maža, norint užpildyti tripletinių 

eksitonų lygmenį, reikia naudoti tripletinių eksitonų 

sensibilizatorius, tokius kaip metalų organiniai junginiai, 

perovskitai, neorganiniai kvantiniai taškai ir kt. Tačiau be 

tripletų užpildymo sensibilizatoriai turi ir 

nepageidaujamą poveikį, nes efektyviai sugeria 

konvertuotą spinduliuotę, ypač tose sistemose, kuriose 

naudojami sensibilizatoriai, neturintys skaidrumo lango 

spinduolio emisijos srityje. Ši problema ypač aktuali 

kietuose konversijos sluoksniuose, kur naudojamos 

didelės anihiliatorių koncentracijos, o anihiliatoriaus ir 

sensibilizatoriaus molekulės yra arti viena kitos. 

Paprasčiausias būdas išvengti energijos perdavimo atgal 

yra sumažinti sensibilizatoriaus koncentraciją [1], tačiau 

tai sumažintų sugertį ir padidintų konversijos slenkstį. 

Žalingo energijos perdavimo atgal į sensibilizatorių 

mažinimui buvo pasiūlytas vadinamas singuletinių 

eksitonų gaudyklių metodas [2]. Pagrindinė šio metodo 

idėja – sugaudyti konvertuotus singluletinius eksitonus 

gerai fluorescuojančiomis molekulėmis iki jiems 

pasiekiant sensibilizatorių. Ankstesniuose darbuose buvo 

naudotos tipinės fluorescencinės singuletinių eksitonų 

gaudyklės, pavyzdžiui, pireno dariniai, fotonų 

konversijos našumui didinti, tačiau šios turi gana platų 

emisijos spektrą, viršijantį sensibilizatoriaus skaidrumo 

langą. 

Šiame darbe yra pristatomi multirezonansinio (MR) 

temperatūra aktyvuojamo uždelstosios fluorescencijos 

(TADF) emiterio tyrimų rezultatai fotonų konversijos 

našumui gerinti. Tarp bendrų MR-TADF junginių 

privalumų, tokių kaip didelė spinduliavimo sparta ir 

aukštas kvantinis našumas, jie taip pat pasižymi aukšta 

tripletinės būsenos energija (reikalinga, kad būtų 

išvengta tripletinių eksitonų depopuliacijos 

anihiliatoriumi) bei išskirtinai siauru emisijos spektro 

pločiu, kad būtų išvengta pakartotinės sugerties 

sensibilizatoriumi. Šios išskirtinės MR-TADF junginių 

liuminescencijos savybės jau spėjo prisidėti gerinant 

hiperfluorescencinių organinių šviestukų veikimą [3]. 

Tyrimo metu buvo pasiektas 50% fotonų konversijos 

našumo išaugimas klasikinės difenilantraceno 

anihiliatoriaus ir platinos oktaetilporfirino 

sensibilizatoriaus [4] fotonų konversijos sistemoje į ją 

įvedus MR-TADF singuletinių eksitonų gaudykles, o 

pasiekta beveik 12% fotonų konversijos kvantininė 

išeiga yra viena didžiausių didelio ploto polimeriniuose 

sluoksniuose su aukšta stiklėjimo temperatūra. 
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