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Fotony konversijos didinimas didelio ploto polimeriniuose sluoksniuose
panaudojant multirezonansinius TADF spinduolius

Enhancing photon upconversion in large-area polymer films by utilizing
multi-resonant TADF emitters
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Vilniaus universitetas, Fizikos fakultetas, Fotonikos ir nanotechnologijy institutas, Saulétekio al. 3, LT-10257 Vilnius
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Organinése  molekulinése  sistemose  fotony
konversija i§ mazesnés energijos | aukStesne yra
pasiekiama naudojant maZzos galios nekoherentinj
zadinima, o tai jgalina panaudoti saulés spinduliuote kaip
suzadinimo Saltinj. Tai labai perspektyvu siekiant
pagerinti saulés elementy veikima, nes elemento
nesugeriama infraraudonoji spinduliuoté gali biti
konvertuojama taip, kad ji atitikty saulés celés sugertj ir
tuomet galéty dalyvauti fotosrovés kiirime. Fotony
konversijos procesas organinése medziagose vyksta
anihiliuojant tripletiniams eksitonams, kuomet dviejy
triplety pagalba yra sukuriamas vienas didesnés energijos
singuletinis eksitonas. Kadangi tiesioginé tripletinés
biisenos sugertis yra itin maza, norint uzpildyti tripletiniy
eksitony lygmenj, reikia naudoti tripletiniy eksitony
sensibilizatorius, tokius kaip metaly organiniai junginiai,
perovskitai, neorganiniai kvantiniai taskai ir kt. Taciau be
triplety  uZpildymo sensibilizatoriai turi ir
nepageidaujamg poveikj, nes efektyviai sugeria
konvertuotg spinduliuote, ypaé tose sistemose, kuriose
naudojami sensibilizatoriai, neturintys skaidrumo lango
spinduolio emisijos srityje. Si problema ypa¢ aktuali
kietuose konversijos sluoksniuose, kur naudojamos
didelés anihiliatoriy koncentracijos, o anihiliatoriaus ir
sensibilizatoriaus molekulés yra arti viena Kkitos.
Paprasciausias buidas iSvengti energijos perdavimo atgal
yra sumazinti sensibilizatoriaus koncentracija [1], taciau
tai sumazinty sugertj ir padidinty konversijos slenkstj.

Zalingo energijos perdavimo atgal j sensibilizatoriy
mazinimui buvo pasililytas vadinamas singuletiniy
eksitony gaudykliy metodas [2]. Pagrindiné Sio metodo
idéja — sugaudyti konvertuotus singluletinius eksitonus
gerai fluorescuojaniomis molekulémis iki jiems
pasiekiant sensibilizatoriy. Ankstesniuose darbuose buvo
naudotos tipinés fluorescencinés singuletiniy eksitony
gaudyklés, pavyzdziui, pireno dariniai, fotony
konversijos naSumui didinti, tadiau $ios turi gana platy
emisijos spektra, virSijantj sensibilizatoriaus skaidrumo
langa.

Siame darbe yra pristatomi multirezonansinio (MR)
temperatira aktyvuojamo uzdelstosios fluorescencijos
(TADF) emiterio tyrimy rezultatai fotony konversijos
naSumui gerinti. Tarp bendry MR-TADF junginiy
privalumy, tokiy kaip didelé spinduliavimo sparta ir
aukstas kvantinis naSumas, jie taip pat pasiZymi auksta
tripletinés btisenos energija (reikalinga, kad bty
iSvengta tripletiniy eksitony depopuliacijos
anihiliatoriumi) bei iSskirtinai siauru emisijos spektro
plo¢iu, kad bty iSvengta pakartotinés sugerties
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sensibilizatoriumi. Sios iskirtines MR-TADF junginiy
liuminescencijos savybés jau spéjo prisidéti gerinant
hiperfluorescenciniy organiniy $viestuky veikima [3].
Tyrimo metu buvo pasiektas 50% fotony konversijos
naSumo  iSaugimas  klasikinés  difenilantraceno
anihiliatoriaus ir platinos oktaetilporfirino
sensibilizatoriaus [4] fotony konversijos sistemoje | ja
jivedus MR-TADF singuletiniy eksitony gaudykles, 0
pasiekta beveik 12% fotony konversijos kvantininé
iSeiga yra viena didziausiy didelio ploto polimeriniuose
sluoksniuose su auksta stikléjimo temperatiira.

Reiksminiai zodziai: fotony konversija, DPA, PtOEP,
MR-TADE tripletiniy eksitony anihiliacija, kvantinis
nasumas.
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