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GaN antros eilés netiesiniy optiniy bangolaidZiy formavimas ir tyrimas

Formation and investigation of GaN second-order non-linear optical waveguides
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Koherentiniy $viesos Saltiniy tobulinime ir taikyme
svarby vaidmenj vaidina spektriniy savybiy lankstumas.
Vienas i$ lankstumo pozymiy — greitas ir patogus §viesos
bangos ilgio keitimas. Keisti bangos ilgius galima
optiniais parametriniais generatoriais, taciau daug
efektyviau tai atlikti optiniy dazniy generatoriais. Tiesa,
pastaruoju atveju bangos ilgis kei¢iamas Suoliskai.

Integruotose optinése grandinése Sviesos Saltiniai
miniatitirizuoti, jiems taikomos specifinés salygos.
Bangolaidziy, kaip, $viesos Saltiniy integracija Siose
grandinése  Zymiai pagerinty suderinamuma ir
kompaktskuma.

GaN koherentiniai §viesos $altiniai (lazeriai), ar GaN
bangolaidziai néra naujiena. Taciau naujy konfigtracijy
GaN bangolaidziy struktiiry, galin¢iy efektyviai
konvertuoti optinius daznius, paieskos tesiasi ir Cia
tikimasi daug naujumo, taip pat ir taikymo. Siuo metu
dominuoja dviejy tipy antros harmonikos bangolaidinés
struktliros pasizymincios kvazi-faziniu sinchronizmu
(angl. quasi-phase matching (QPM), [1]) ir modaliniu
sinchronizmu (angl. modal phase matching (MPM), [2]).
Abiem atvejais struktiiros suformuotos taip, kad biity
kompensuojamas  dviejy  saveikaujan¢iy  bangy,
zadinancios ir antros harmonikos, fazés i$siderinimas,
atsirandantis deél skirtingo laizio rodiklio.

Teoring jzvalgg, technologinius bei eksperimentinius
tyrimus atlikome su QPM ir MPM GaN struktiromis.
GaN turi pakankamai gera antros eilés netiesinj optinj
jautrj (~10pm/V), taéiau nepakankamg dvejopo luzio
savybe, kad uztikrinti efektyvig antros harmonikos
generacijg. PoliSkumu pasizymintis GaN leidzia
suformuoti struktlira su periodiskai besikeicianciu
poliskumu ir taip kompensuoti fazés i§siderinima (QPM).
Metalorganinés sluoksniy nusodinimo i§ gary fazés
(angl. MOCVD) technologija buvo uzaugintas 1280 nm
storio bangolaidinis GaN sluoksnis ir jame suformuotais
periodiSkai besikei¢iantis Ga- ir N-poliskumo sritimis (4
mm periodas). Gauta antros harmonikos generacija
zalioje spektro srityje 500-550 nm atitiko planuoto
Nd:YAG lazerio bangos ilgj. ISplites spektras buvo
paaiskintas teorinio modeliavimo rezultatais (2D mody
analiz¢ (TMM metodas) ir 2D pluosto sklidimo
metodas). Iskaicius $viesos mody sklidimg bangolaidyje,
gautos mazu kampu besikertancios dispersinés kreivés su
testiniu kirtimosi tasku (TM2A ir TMOA/2, N=3 mody
sutapimas), atitiko eksperimento rezultata.
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MPM eksperimentams auginome kompleksing N-
poliskumo GaN/ALD-AIl,03/Ga-poliskumo GaN
struktira. Si struktdra pasizymi mody sgveikos
kompensuotu  kvazi-faziniu  sinchronizmu  (angl.
compensted QPM (C-QPM)) dviejuose  stipriai
sgveikaujanéivose planariniuose GaN bangolaidZiuose
(optimizuotas sanklotos integralas). Isilgai bangolaidzio
besitgsianti  GaN  poliskumo  inversija,  turéty
demonstruoti daug didesnj SHG efektyvuma nei darinys
be poliskumo inversijos.

Poliskumo inversija pavyko suformuoti ir nauju
“pbonding™ metodu. Tai metodas, kai prieSpriesa
mechaniskai/chemiSkai sukabinami dviejy vienodo
poliskumo GaN bandiniy pavirsiai. Sis metodas leidzia
sumazinti technologiniy operacijy kiekj ir taupyti
resursus, nes nebereikia auginti vienas ant kito skirtingo
poliskumo GaN sluoksniy.

Eksperimentai buvo atlikti bandinius Zadinant i$
krasto (angl. end-fire) konfigiiracijoje. Zadinimui buvo
naudojamas femtosekundinis (40 fs) lazeris.

Darbas finansuotas projekto SMART 01.2.2.-LMT-
K-718 1éSomis.

Reiksminiai ZodZiai: GaN bangolaidziai, antros
harmonikos generacija, kvazifazinis sinchronizmas,
modalinis sinchronizmas.
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