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Sarysiai tarp lauky baziy pernormavimo procediiroje

Relations between basis sets of fields in the renormalization procedure

Simonas Drauksas!

Vilniaus universitetas, Fizikos fakultetas, Teorinés fizikos ir astronomijos institutas, Saulétekio al. 3, LT-10222 Vilnius
simonas.drauksas@ff.vu.lt

Daugeliu atvejy pernormavimo procediira yra gerai
suprasta ir pristatoma kone visuose moderniuose
kvantinio lauko teorijos vadovéliuose. Taciau egzistuoja
ir konteksty, kuriuose dar néra vieningo sutarimo dél
pernormavimo pritaikymo. Vienas i§ tokiy konteksty yra
modeliai, kuriuose dalelés gali tarpusavyje maisytis, tad
kyla klausimas dél maiSymosi kampy ar matricy
pernormavimo. Sis klausimas néra vienareik§miskai
atsakytas bei yra sitiloma galybé skirtingy pernormavimo
metody. Tokia situacija iSties néra tenkinanti, kadangi net
Standartiniame daleliy fizikos Modelyje maiSosi kvarkai,
0 juy maiSymasis parametrizuojamas Cabbibo-Kobayashi-
Maskawa matrica. Taip pat zinoma, kad maiSosi ir
neutrinai. Prie viso to maiSymasis praktiSkai
neiSvengiamas ir modeliuose, kuriuose iSpleciamas
Standartinio Modelio skaliarinis sektorius, todél svarbu
i$spresti maiSymosi matricy pernormavimo klausima.

Kalbant kiek pladiau, galima iSskirti dvi kryptis
orientuotas j priklausomybe nuo pasirinktos lauky bazés
arba | nepriklausomybe. Didzioji dauguma sitlomy
pernormavimo  bidy, kai yra pernormuojamos
maiSymosi matricos, patenka biitent j pirmaja kryptj. Kita
vertus, medzio lygmens analizése labiau yra paplite |

nepriklausomybe nuo bazés orientuoti metodai.
Pavyzdziui, stengiamasi rasti ir suformuoti bazés
invariantus, kuriais nattraliai gali buti iSreiksti

matuojami dydziai [1]. Tad ne tik egzistuoja daugybé
pernormavimo metody, bet taip pat yra ir jtampa tarp
idéjy taikomy medzio lygmenyje lyginant su idéjomis
taikomomis pataisy skai¢iavimui bei pernormavimui.
Savo darbe [2] nagrinéjome maiSymosi matricy
pernormavimg biitent priklausomybés nuo bazés
kontekste. IS esmés, pacios maiSymosi matricos yra nuo
bazés priklausomi dydziai, todél visada galima pasirinkti
baze, kurioje jos visai nepasirodo, todél automatiskai
nereikalingas ir jy pernormavimas. Pernormavus visg
teorijg galima pasirinkti patogia baze, kurioje maiSymosi
bazés pasirodo, taCiau atsvaros nariai joms ir toliau
nereikalingi. Tai galima suprasti keletu biidy. I§ vienos
pusés, maiSymosi matricos jprastai suprantamos kaip
tokios, kurios parenkg bazg, kurioje masés matricos yra
diagonalios. Toks apibrézimas maiSymosi matricas
pavercia iSvestiniais ir nuo bazés priklausomais dydziais.
IS kitos pusés, néra sudétinga rasti, jog yra iSsigimimas
tarp lauko pernormavimo (antisimetrinés dalies) ir
maiSymosi matricos atsvaros nario, tad maiSymosi
matricos pernormavimas tampa visiskai nebereikalingu.
Svarbu pastebéti, kad kyla ne tik konceptualios
problemos, taCiau ir praktinés. Pavyzdziui, maiSymosi
matricos atsvaros nario iSsigimimas su nefizikiniu lauko
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pernormavimu nurodo, jog maiSymosi matricos atsvaros
nariai natiiraliai yra susij¢ su priklausomybe nuo
kalibruotés, nors bitent nepriklausomybé nuo
kalibruotés yra vienas i§ reikalavimy [3] maiSymosi
matricy pernormavimui. Pana$iai galima parodyti, jog
i§sigimusiy masiy riboje maiS§ymosi matricy atsvaros
nariai yra natliraliai diverguoja ir to iSvengti yra
sudétinga.

Pagrindiné misy darbo iSvada ta, jog trivialiis
maiSymosi matricy nariai atitinka kryptj orientuotg ]
nepriklausomybe nuo bazés, trivialiai tenkina visus
reikalavimus keliamus maiSymosi matricy
pernormavimui, bei apeina praktines problemas, todél
naujos pernormavimo schemos turéty biti apibréziamos
atsizvelgiant | §j trivialumg. Ankstesniame darbe [4] jau
esame apibréze tokig schemg fermionams.
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