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Operaciniy savoky bei terminy zodynélis

BlueTooth -
FTP -

GSM -

IRDA -
MMS -
SMS -

USB -

WAP -

bevielé duomeny perdavimo sasaja.

rinkmeny persiuntimo protokolas, reglamentuojantis duomeny mainus tarp
kliento kompiuterio ir serverio

globali mobiliy telekomunikacijy sistema.

bevielé duomeny perdavimo sasaja.

daugiaterpé pranesSimy paslauga.

trumpyju zinuciy paslauga.

USB (Universal serial Bus) — tai unifikuota sistema iSoriniams jrenginiams prie
kompiuterio prijungti.

(Wireless Application Protokol) — bevielio rySio duomeny perdavimo
protokolas, jungiantis mobilyji rySi ir interneta. Tai savotiSkas WWW,
pritaikytas mobiliojo rySio priemonéms, ¢ia vietoj HTML naudojamas 1 ji

panasus WML (Wireless Markup Language) kodas.



1. lvadas

Kompiuteriai, mobiliojo rySio telefonai, bevielis rySys tapo miisu kasdienybé. Norédami
padaryti savo pasauli patogesniu, stengdamiesi neatsilikti nuo sparciai besikei¢iancios aplinkos
kuriame vis naujesnes ir pazangesnes technologijas. Nuo sugebéjimo laiku ir iSsamiai suprasti
esamus pokyGius priklauso tolesné bendros vystymosi eigos sékmé. ZodZzio reik§me mobilus
suprantame kaip judrus, paslankus, galintis judéti. Mobilumas - tai Zmogaus galimybé dirbti esant
bet kur ir bet kokiu paros metu [6].

Elektronin¢ prekyba vienas i§ daugelio pasaulinio tinklo privalumy. Prekes elektroninés
prekybos pagalba galima parduoti arba pirkti bet kuriuo paros metu, esant bet kurioje pasaulio
vietoje [1]. Vienas svarbiausiy problemy elektroningje prekyboje tai mobiliy darbo viety duomeny ir
serverio duomeny sinchronizavimas.

Darbas ,,Prekybos agenty mobiliy darbo viety ir serverio duomeny sinchronizavimo
problema® aktualus tuom jog Siuolaikingje konkurencinéje visuomenéje labai svarbu operatyviai,
laiku ir su maZiausiais kastais gauti pacius naujausius duomenis. Sios problemos sprendimas
reikalingas daugeliui organizacijy, bei imoniy kuriy i§likimo pagrindas yra informacija.

Darbo tikslas iSanalizuoti mobiligsias technologijas, sukurti prekybos agenty mobiliy darbo
viety ir serverio duomeny sinchronizavimo sprendima, pateikti duomeny sinchronizavimo
realizacija.

Darbas moksliniu poZzitiriu vertingas tuom, jog visas sprendimas buvo sukurtas naudojant
nemokamus {jrankius bei priemones. Tai jrodo jog duomeny sinchronizavimo sprendimams
1gyvendinti nereikalingi brangiis produktai.

Prekybos agenty mobiliy darbo viety ir serverio duomeny sinchronizavimo sprendimas buvo
idiegtas 2003 sausio ménesi UAB ,,Angolita“ imong¢je, ir s€¢kmingai veikia iki Siol. Prekybos agenty
mobiliy darbo viety ir serverio duomeny sinchronizavimo sprendimas gali biiti lengvai adaptuotas
kito profilio organizacijoms, jmonéms. Sis sprendimas gali biiti pritaikytas ne tik versle, bet ir

Svietime, medicinoje.



2. Mobiliyjy technologijuy analizé

2.1 Jvadas

Siame skyriuje analizuojamos mobiliosios technologijos, pateikiami kai kuriy mobiliujy
frenginiy, bei operaciniy sistemy palyginimai, analizuojamos duomeny sinchronizavimo

technologijos.

2.2 Mobiliyjy prietaisy rinkos tyrimai

Susiliejant tradicinéms telekomunikacijy ir interneto technologijoms internetas tampa
pasiekiamas jvairiy mobiliyjy prietaisy pagalba. Remiantis nepriklausoma technologiju rinkos
tyrimo kompanija Forrester, rinkos tyrimo rezultatai parodé kad 2003 metais mobiliaisiais prietaisais
naudojosi 62 milijonai Zzmoniy Jungtinése Amerikos valstijose. 2004 metais mobiliaisiais prietaisais
Europoje naudojosi 219 milijony Zmoniy. Tokie rezultatai paskatino mobiliyjy prietaisy rinkos
augima.

Mobiliyju prietaisy pramon¢ diferencijuojama i skirtingas rinkos dalis remiantis techniniais
bei rinkos kriterijais. Mobiliyju prietaisy rinkos dalys susideda i§: Taikomosios programings irangos,
operaciniy sistemuy, techninés irangos, protokoly ir tinkly.

Taikomoji programiné jranga

Taikomoji programiné jranga leidzia mobiliojo prietaiso vartotojui naudotis prietaiso
funkcijomis palengvinanc¢iomis darba. Adresy knygelé, kalendorius, elektroninis paStas yra maza

dalis 1§ daugelio pavyzdziy taikomosios programinés jrangos naudojamos mobiliajame prietaise.

Operacinés sistemos
Operacin¢ sistema yra pagrindiné vartotojo sasaja, tarpininkas leidZiantis naudoti mobiliojo
prietaiso funkcijas taikomosios jrangos pagalba. Mobiliyjy prietaisy operacinés sistemos: Palm OS,

Microsoft Windows CE, Symbian OS.

Techniné jranga

Mobilusis prietaisas yra vadinamas technine jranga, kurioje veikia operacin¢ sistema.



Protokolas

Protokolas tai ,kalba“ kuri nusako kaip mobilusis prietaisas siuncia ir priima duomenis
bevieliu internetu. Pats populeriausias bevielio interneto protokolas yra WAP (Wireless Aplication
Protocol).

Tinklai

Tinklas — tai korinis bevielis tinklas kurio pagalba yra perduodama balsiné informacija bei
duomenys mobiliyju prietaisy pagalba. Tokio tinklo tiekéjai yra kompanijos Omnitel, Bite GSM,
Tele2, EUROCOM, Spaineta, Teledema.

Mobiliyjy prietaisy rasys

Prietaisa vadiname mobiliu kai galime ji lengvai neSiotis su savimi, turint] galimybg
prisijungti prie pasaulinio tinklo nenaudojant jokiy kabeliniy jung€iy.
Yra tokios mobiliyjy prietaisy rasis:

Portatyvinis kompiuteris (Laptop)

Portatyvinis kompiuteris turi tokias pat charakteristikas ir atlieka tokias pat funkcijas kaip ir
asmeninis kompiuteris.

Plansetinis kompiuteris (Tablet PC)

PlanSetinis kompiuteris yra patogus tuom, kad informacijos jvedimas jmanomas tiek iS$
klaviatiiros arba piestuko pagalba. Sio tipo kompiuterius daZniausiai perka jmonés paradavimo
agentams. Sie prietaisai yra patogiis bendraujant su klientu.

Delniniai, kiSeniniai kompiuteriai (Pocket PC, Handheld PC)

Delninis kompiuteris - nedidelis mobilus ijrenginys, galintis atlikti daugeli asmeninio
kompiuterio atliekamy funkciju.

Tokiame jrenginyje paprastai biina laikrodis, kalkuliatorius, kalendorius, priminimy bei adresy
sarasai, o taip pat yra galimybé idiegti {vairiy taikomyjy programy — pasto programy, dokumenty
redaktoriy, Zaidimu. Viena svarbiausiy delninuky savybiy - galimybé sinchronizuoti duomenis su
asmeniniu ar neSiojamu kompiuteriu.

Pirmieji delniniai kompiuteriai buvo sukurti apie 1980 metus RadioShack firmoje, pirmieji, panasts
1 Siuolaikinius - Apple Newton - buvo sukurti 1993, pirmieji smarkiai iSpopuliar¢j¢ delniniai
kompiuteriai - US-Robotics Pilot - buvo sukurti 1996. Pastaryju irenginiy verslas véliau atiteko
3Com, o dar véliau - palmOne kompanijai.

Pastaruoju metu ima nykti ribos tarp delniniy kompiuteriy, mobiliyjy telefony ir skaitmeniniy



fotoaparatu: nauji telefonai atliecka dauguma delniniy kompiuteriy funkcijy, | kai kuriuos delninius
kompiuterius integruojami telefonai arba dedamos GSM kortelés, o nesudétingi fotoaparatai
integruojami ir { vienus ir i kitus. [2]

Mobilus telefonai

Paprastas mobilusis telefonas perduoda balsing bei teksting informacija. Siuo metu rinkoje
plinta naujos kartos mobilis telefonai — i¥manieji telefonai (Smart Phones). Sio tipo telefonai savo
funkcijomis prilygsta delniniams kompiuteriams.

ISmaniyjy telefony apibréZimas
ISmaniojo telefono nejmanoma apibiidinti vienu teiginiu. ,,Nokia” iSskyré pagrindines iSmaniyju
telefony savybes:
veikia komercinés operacinés sistemos pagrindu, kuri leidzia treCiosioms Salims kurti Siems
prietaisams vertingas programas;
didziulis treciyju Saliy programy pasirinkimas;
didelis, aukstos kokybés ekranas ir grafin¢ vartotojo sasaja;
ispudingo dydzio vidiné atmintis ir {vairiis atminties iSplétimo biidai — tai leidZia vartotojui i§saugoti
prietaise daug duomeny ir programuy;
placios rySio galimybés — jvairios vietinio (USB, ,,Bluetooth”, WLAN, IrDa) ir nuotolinio (GSM,
WCDMA, CDMA) rysio technologijos ;
paprastas btidas sinchronizuoti bei perduoti duomenis tarp kompiuterio ir telefono.
Privalumai vartotojui — jvairios programos ir rysio technologijos
Be iSvardyty savybiy, iSmanieji telefonai turi ir asmeninés informacijos tvarkymo savybeg
(kalendoriui, adresinei ir darbaknygei tvarkyti), sinchronizavimo su kompiuteriu savybg, interneto
narSykle, programy parsisiuntimo funkcija, {vairios riiSies praneSimus (el. pasto praneSimus, SMS,
MMS, tiesioginius praneSimus), kamera, vaizdo leistuva ir t.t. D¢l gausybés rysio parinkéiy visos
Sios savybés puikiai veikia. Jei reikia parsisiusti imonés el. pasta su priedais, galima pasirinkti 3 G
WCDMA tinkla, o norint zaisti zaidimus su keliais zaid¢jais — ,,Bluetooth” technologija. Ir
svarbiausia, kad visos §ios programos telpa i kiSeng, — nereikia su savimi neSiotis keleto prietaisy.

Skaitmeniné konvergencija

Augantis pazangiyju telefony populiarumas daro didziulg jtaka informaciniy technologiju,
rySio technologijy ir vartotojiSkos elektronikos pramonés Sakoms. 2004 m. pastebétas tradiciniy

asmeniniy skaitmeniniy padéjéjuy (PDA) kategorijos telefony poreikio maz¢jimas, kadangi tas pacias



funkcijas turi ir iSmanieji telefonai. Mobilieji operatoriai ir medijos kompanijos kuria jdomias naujas
programas bei paslaugas iSmaniyjy telefony vartotojams; populiariausios ju — naujienos, sportas,
{vairGis zaidimai. Naujausios iSmaniyjy telefony funkcijos — vaizdo perdavimo ir mobiliosios
televizijos paslaugos. Sias funkcijas jdiegti leido auksta i¥maniyju telefony ekrany kokybé ir itin
spartus pasaulinés aprepties 3G rysys.
Programy kiré¢jai ir didziulés informaciniy technologiju kompanijos, izvelgdamos didesnes
pardavimo perspektyvas, perkelia pagrindinius iSteklius iSmaniyjy telefony programoms kurti.
ISmaniyjy telefony privalumus pripazista ir jmoniy vadybininkai — jie yra puikus biidas pagerinti
darbo efektyvuma. Darbuotojas, biidamas ne biure, prireikus gali saugiai prisijungti prie darbo el.
pasto dézutés ar imonés duomeny bazés.
Tikimasi, kad pazangieji telefonai lems pokycius kamery, neSiojamyjy muzikos grotuvy ir rankiniy
zaidimy prietaisy rinkose.
Daugumoje iSmaniyjy telefony idiegtos kameros; ketinama ir toliau sparciai plétoti vaizdo savybes.
Telefony su kameromis pardavimo apimtis tolydzio . Geresn¢ vaizdo kokybé, paprastas biidas
spausdinti, siysti bei iSsaugoti programas paskatina vartotojus, uzuot nesiojus su savimi kamera,
fotografuoti iSmaniuoju telefonu.
Kalbant apie muzikos savybes, jau yra keletas iSmaniyjy telefonu su idiegtu FM radiju ir
skaitmeniniu muzikos grotuvu. Didelés atminties technologijoms atpigus, kai ju bus gaminama
daugiau, iSmaniyjy telefony savininkai galés nuolat neSiotis mégstama muzika su savimi.
ISmaniyjuy telefonu rinkos plétra daro ijtaka ir mobiliyjy zaidimy pramonés augimui. Remiantis
ménesiniais skai¢iavimais, | mobiliuosius telefonus parsisiysta iki 10 mln. ,Java” programu,
daugiausia — zaidimy. Pagrindiniy zaidimy kiiréjams labai svarbu zaidimy erdvé. ,,Nokia” daugybg
mety leido mobiliuosius zaidimus; ,,Nokia”, pristaciusi ,,N-Gage” produkty grupg, pirmauja tinkliniy
zaidimy kiirimo srityje. Dabar beveik visi didziausi zaidimy leid¢jai kuria ivairius zaidimus ,,N-
Gage” platformai. Siuo metu ,,Nokia”, sickdama perkelti ,,N-Gage” tinkliniy zaidimy ir bendrasias
savybes 1 ,,Java” Zaidimus, bendradarbiauja su kompanija ,,Sun”.
Nauja kompiuterijos era

IS pradziy asmeninis kompiuteris (PC) buvo daugiausia teksty apdorojimo priemoné. Per
paskutiniuosius 20 mety kompiuteriai tapo daugiaprogramémis platformomis, pasizyminciomis
didziule programy, skirty ir individualiems, ir imoniy vartotojams, jvairove. PanaSia evoliucija

matome ir mobiliyjy telefony rinkoje — tradicinius telefonus palaipsniui i§stumia iSmanieji telefonai.



Vartotojai gali rinktis kelias skirtingas iSmaniyjy telefony platformas; 3 populiariausios — ,,Symbian
0S”, ,,Windows Mobile” ir ,,Palm OS”. ,Nokia” visiems pazangiesiems telefonams naudoja
,»Symbian OS” platforma. ,,Symbian OS” platforma pirmauja — uzima 40 pasaulio rinkos (Saltinis —
,Canalys”, 2004 m. rugpjiitis). ,,Nokia” tikisi, kad ,,Symbian OS” d¢l daugybés privalumy ir toliau
i8liks lydere.
Pasaulinis iSmaniyjy telefony rinkos augimas keic¢ia viska aplinkui. Informaciniy technologiju ir
programinés jrangos kiur¢jai telkia iSteklius iSmaniyjy telefony programoms kurti, imonés
mobilizuoja savo informacines sistemas, mobilieji operatoriai kuria naujas mobiligsias paslaugas,
medijos priemoniy kiréjai tobulina savo gaminius, sieckdami juos pritaikyti mobiliajai aplinkai. Ir
svarbiausia — iSmaniyjy telefony vartotojai pasitelkia ir naudoja mobiliuosius prietaisus ne tik balso
ry$iui; pasizymintys gausiomis programomis ivairiems atvejams jie tapo neatskiriami darbo ir
asmeninio gyvenimo partneriai.[5]
Mobiliyjy prietaisy gamintojai

Pasaulyje yra Zinoma daug mobiliyju prietaisy gamintoju. [Zymiausi pasaulio gamintojai yra:
Audiovox, Compal, Curitel, Ericsson, Hitachi, HTC, innostream, LG, MiTAC, Mitsubishi,
Motorola, NEC, neonode, Nixxo, Nokia, Panasonic,Research in Motion, Sagem, Samsung, Sanyo,
Sendo, Sharp, Siemens, Sierra Wireless, Sony Ericsson, Telson, Toshiba, vtech. Visi Sie gamintojai
orientuojasi | mobiliuosius telefonus. Siais laikais paprasto mobilaus prietaiso galin¢io perduoti balsa
bei menka tekstines informacijos kieki nepakanka. Pastaruoju metu jvairiose gyvenimo srityse svarbi
informacija. Informacija svarbu perduoti greitai bei pacia naujausia. Didesnius informacijos kiekius
galima apdoroti delniniy kompiuteriy bei iSmaniyjy telefony pagalba. Tokius mobiliuosius prietaisus
gamina:

Danger — viena i§ pirmaujanc¢iy kompanijy gaminanti delninius kompiuterius (HipTop) .
Danger kompanijos produktai orientuoti i naujos kartos bevieles duomeny perdavimo technologijas.

HP - Hewlett-Packard” (HP) visame pasaulyje teikia technologinius sprendimus namuy
vartotojams, verslui ir institucijoms. Kompanijos sprendimai apima visa IT infrastruktiira nuo
asmeniniy kompiuteriy, vaizdo apdorojimo ir spausdinimo jrangos iki tarnybiniy stociy, tarptautiniu

mastu teikiamy paslaugy bei kity produkty ir sprendimy.
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2.3 Mobiliyjy prietaisy operaciniy aplinky analizé

Populiariausios delniniuose kompiuteriuose naudojamos operacinés sistemos: Palm OS bei Pocket
PC (Windows CE), uzimancios vir§ 80% rinkos. Po truputi plinta ir Symbian bei Linux sistemy

naudojimas. [2].

Pirmoji iSbaigta mobiliojo prietaiso operaciné sistema buvo Newton OS sukurta Apple
Computer kompanijos. Newton OS buvo skirta mobiliajam prietaisui pavadintam Newton. Sio
produkto gamyba buvo nutraukta 1997. Nuo tol mobiliyjy prietaisy operaciniy sistemy pramongje
dominuoja dvi operacinés sistemos: Palm OS ir Microsoft Windows CE. Siuo metu pasaulyje yra
zinoma dar viena mobiliyju prietaisy operaciné sistema Symbian OS anks¢iau buvo zinoma kaip
EPOC sukurta Symbian konsorciumo (konsorciuma sudaro Nokia, Ericsson, Motorola, Psion

kompanijos). Pastaroji operaciné sistema skirta sumanieséms telefonams.

Plam OS operaciné sistema kurj laika buvo rinkos lyderé. Si operaciné sistema veikia Palm,
bei Handspring Visor mobiliuosiuose prietaisuose. Siuo metu, bet kokiu atveju, yra didelis
pasirinkimas mobiliy prietaisy veikian¢iy Microsoft Windows CE operacinés sistemos pagrindu, tai
Compaq iPAQ, Casio Cassiopeia ir Microsofto kiirinys PocketPC. Symbian OS operaciné sistema
daugiausiai naudojama sumaniuosiuose telefonuose kuriuos gamina Nokia, Ericsson ir Motorola

kompanijos. [9]

PalmOS ar PocketPC

Renkantis mobilyji prietaisa yra labai sunku apsispresti kurio gamintojo gaminj iSsirinkti.
Svarbiausia i8sirinkti tinkamiausia mobiliojo prietaiso operacing sistema, nuo kurios priklauso kurio
gamintojo prietaisa verta rinktis, kokia programiné jranga bus naudojama, bei kokie iSoriniai
prietaisai bus papildomai jungiami prie mobiliojo prietaiso.

Lengviausiai jsisavinama ir labiausiai pasaulyje paplitusi Palm operaciné sistema.

Palm operacinés sistemos konkurent¢ yra WindowsCE operaciné sistema (PocketPC
operacine sistema). WindowsCE operacin¢ sistema lenkia Palm operacing sistema multimedijos
srityje, bei yra gimininga asmeniniy kompiuteriy Windows operaciniy sistemy Seimai. WindowsCE
operaciné sistema darosi vis populeriasné.[12]

Remiantis 2000/2002 mety duomenimis lentel¢je pateikiamas Palm bei WindowsCE

operaciniy sistemy palyginimas.[11]
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Palyginimo kriterijus

Palm operaciné sistema

WindowsCE (PocketPC)
operaciné sistema

Taikomuyjy programuy Remiantis PalmGear.com Remiantis Handago 2001
skaiius 2001 gruodzio ménesio | gruodZio ménesio duomenimis
duomenimis Palm WindowsCE operacinei
operacinei sistemai buvo sistemai buvo sukurta apie
sukurta vir§s 13000 1600 taikomuyju programy.
komerciniy taikomyju
programuy.
Taikomuyjy programuy Faktiskai visos Palm D¢l PocketPC prietaisy
suderinamumas taikomosios programos procesoriy skirtumy
tinka visoms Palm taikomosios programos buvo
operacings sistemos raSomos priklausomai nuo
versijoms, bei Palm procesoriaus tipo. Todé¢l tokios
delniniams kompiuteriams. pat taikomosios programos
negaléjo veikti ant skirtingy
PocketPC prietaisy.
Pirmosios kartos PocketPC
prietaisai tapo nebenaudojami
Microsoft korporacijai
pranesus jog visos taikomosios
programos bus rasomos tik
Strong ARM tipo
procesoriams.
Mobiliyjy prietaisy Palm operacin¢ sistema WindowsCE operaciné

pasirinkimo gausa

idiegta Acer, AlphaSmart,
Garmin, HandEra,
Handspring, Kyocera,
Palm gamintojy
delniniuose

kompiuteriuose.

sistema idiegta HP, Asus,
gamintojy delniniuose

kompiuteriuose.
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Taikomosios programinés

irangos kiiréjy skaicius

Per 2001/2002 metus
uzregistruota virs 200000
taikomosios programingés

irangos kurejy, 30%

produkty yra kuriami

komercinei tikslais.

Taikomosios programinés
frangos kiiré¢jy entuziazma
slopina Microsoft korporacijos
neatsakingumas keiciant
prietaiso architektiira bei
paskelbiant programing jranga

nebenaudojama.

Komerciniai sprendimai

Plam operaciné sistema
suderinama su daugeliu
komerciniy produkty
(Oracle, Sun, SAP, Siebel,
Tivol, PeopleSoft, ir
daugel; kity). Palm
operacing¢ sistema placiai
naudojama Svietimo,
medicinos, pramogu

srityse.

WindowsCE operaciné
sistemos suderinamumui
reikalingi papildomi Microsoft
korporacijos produktai, ar net
atskiras programinés jrangos

karimas.

Duomeny dubliavimas

Palm operaciné sistema
automatiSkai atlieka

duomeny dubliavima. Taip

1Svengiamas duomeny

praradimas.

WindowsCE operacinés
sistema automatiskai dubliuoja
elektroninio pasto, kontakty,
dazniausiai lankomuy svetainiy
duomenis ActiveSync
programinés jrangos pagalba.
Kitus duomenis vartotojas turi
1Ssaugoti pats.
Papildomai naudojamos
atminties kortelés kurios
uztikrina duomeny sauguma,

bet tai padidina jrenginio

kaina.
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Delniniy kompiuteriy palyginimas

Pateiktoje lentel¢je palyginami Asus, HP, Palm gamintoju delniniai kompiuteriai.

5ed =
L HEWLETT
Gamintojas: ASUS PACKARD PALM
Modelis: MyPal A716 HP IPAQ H5550 Palm Tungsten C
Procesorius: 400
Procesorius: 400MHz, | MHz, Intel® XScale o
Intel® XScale PXA Cotulla PXA255; }I);:)ecle}s(osr(;lglsé ;%%?52 ?
255; Atmintis: 64 MB Atmintis: 128 MB Atmintis: 64 MB ’
RAM, 64 MB Flash RAM, 48 MB Flash .
. RAM, 16 MB Flash
Aprasymas: ROM; Ekranas: ROM; Ekranas: ) )
. . ROM; Ekranas:

Spalvotas (16 bity, 65 | Spalvotas (16 bity, 65 .

_ _ Spalvotas (16 bity, 65
tikst. spalvy), 240x320 tiikst. spalvy), tikst. spalvy)
tasky; Bluetooth, WiFi | 240x320 tasky; | 3,0 5o ta‘;k ,“c“’,iFi

(802.11b); Bluetooth, WiFi 1 WIEL
(802.11b).
Kaina: 1679.00 2599.00 1699.00
Specifikacija
Operacine sistema: Mlcrlc\)/iglf;til\gl ;%%(;WSTM Mlcroso;gl(;g(:ket PC Palm OS 5.2.1
Duomeny lvi?::sf Piestukas Piestukas Piestukas, klaviatiira
Procesorius (CPU)
| Intel® XScale PXA | Intel® XScale Cotulla
Procesorius: 755 PXADSS Intel Xscale PXA255
Taktinis daznis: 400MHz 400 MHz 400MHz
Atmintis
Operatyviné atmintis: 64 MB RAM 128 MB RAM 64 MB RAM
Integruota ROM: | 64 MB Flash ROM 48 MB Flash ROM 16 MB Flash ROM
Praplétimo galimybé SD, Compact Flash Yra SD/MMC (SD 3D I/O
(tipas): (type 1) 1/0)
Ekranas
Ekrano rezoliucija: 240x320 tasky 240x320 tasky 320x320 tasky
Ekrano iSmatavimai: - 3,5\" -
Ekrano tipas: | Spalvotas LCD TFT TFT Spalvotas LCD TFT
Spalvy gylis: 16 bity, 65 tiikst. Spalv_otas (16 bity, 65 16 bity, 65 tiikst.
spalvy tukst. spalvy) spalvy
Jungtys
Bevielio rysio Infraraudonyju IR, Bluetooth, WiFi N
jungtys:|  spinduliy (IR), 802.11b IrDa, WiFi (802.110)
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Bluetooth, WiFi

(802.11b)
Laidinés jungtys: USB, RS232 USB, RS232 USB, RS232
Secure Digital,
Plétimo jungtis: CompaCtIII:)lash (type SD I/O SD /O

Baterija

Baterija (tipas):

Licio jony, 1500 mAh,

Licio polimery,

Licio polimery,

Align Screen, File
Explorer, Windows
Media playerlA

iSimama 1240mAh 1500mAh
. Iki 19 val. darbo Iki 8 valandy darbo Iki 8 valandy darbo
Darbo laikas: o v v
rezime rezime rezime.
ISorinis maitinimas: Yra Yra Yra
Matmenys
Aukstis: 135 138 122
Plotis: 78 85 78
Gylis: 18 15,9 16,5
Masé: 197 g. 206,8 g. 178 g.
Kita
Calendar, Contacts, Date Book, Address
Tasks, Notes, Pocket .
Asus Launcher, Asus Book, To Do List,
Word, Pocket Excel,
Backup, Calendar, Memo Pad, Note
Pocket Internet
Contacts, Tasks, Notes, Explorer. Caleulator Book, Clock,
Pocket Word, Pocket ploret, T4 > | Calculator, HotSync®
Solitaire, iPAQ X
Excel, Internet . . technology, Security,
Fingerprint Reader,
Explorer, Calculator, iPAQ Backup, iPAQ Expense, World
Solitaire, Inbox, File S toreuri)i’ AQ Clock, VersaMail™,
Microsoft Reader Imace View’er iPAQ Documents To Go®,
Prided (eBook), Internet £ ’ Web Browser, Palm
ridecama : Task Manager, :
papildoma| Explorer, Terminal Bluetooth Manager Photos, VPN client,
programiné jranga: : : ’ ™
Services Client, Clock, Microsoft® Outlook® Palm™ Desktop 4.1.

2002, Microsoft
ActiveSync® 3.7,

. Mate 8.3.1, Voice
Presenter, IA Album, Medll)e;)l;la;};zae/?dobe Memo, PrintBoy,
Game\"Zera\", Game resenter-to- ’o Adobe® Acrobat®

\"Boyan\'s Crystal\", 60 VI\)fes tek Clear\g/u’e Reader for Palm OS®,
Pocket PC Themes, Suite. F-Secure Kinoma Player™ &

Game \" PocketSwap\". e, . Producer™, Solitaire,

FileCrypto Data
. Palm™ Reader.
Encryption.

powerOne™
calculator, World

Komplektuote:

Delninukas, USB
duomeny kabelis,
stovelis, AC adapteris,
pakrov¢jas, déklas, CD

duomeny kabelis, AC

su programine jranga,

Delninukas, USB

adapteris, dé¢klas, CD

su programine jranga,

Delninukas, USB
duomeny kabelis, AC
adapteris, apsauginis
dangtelis, CD su

instrukcija.

programine jranga,
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instrukcija. instrukcija.
Galimi keturi
procesoriaus darbo Delninuko apsauaai Palm™ Wireless
rezimai - Turbo, inte rqu;as 9 Keyboard, Palm™
Papildoma| Standard, Power biomet?inis irst Ultra-Thin
informacija: | Sgving, Automatic - ants aucFI) u Keyboard, Power-
leidziantys taupyti skaitptuva;l to-go recharging
akumuliatoriaus y ' sled.
energija.
[3]
“Palm”

“Palm” asmeninius skaitmeninius tvarkytuvus iSpopuliarino ju paprastumas. Kompiuteriukai “Palm
Pilot” buvo korporacijos “3Com” sitilomy produkty Zvaigzdé, iki buvo nutarta ikurti savarankiska
“Palm” kompanija. “Palm Pilot” pardavimai 1999 m. sudar¢ apie 10 proc. “3Com” pajamy. Na, o Siy
mety kovo 2 d. oficialiai paskelbta apie “Palm, Inc.” suktrima. “Palm Pilot” iki §iol yra geriausiai
pasaulyje parduodami skaitmeniniai tvarkytuvai.

“Palm Pilot” - tai ne vienas produktas, o produkty grupé. Kiekvienas “Palm Pilot” modelis turi
i8skirtiniy galimybiy. “Pilot” ekranai anksciau tapo spalvoti uz kiSeniniy kompiuteriy su “Windows
CE”, taCiau tai sutrumpino baterijy veikimo laika. Visuose modeliuose naudojama ‘“PalmOS”
operaciné sistema, kuri néra mazam kompiuteriukui pritaikytas kurios nors AK operaciniy sistemu
variantas, o visiSkai atskiras programinis produktas. Vartotojas “PalmOS” sistemoje neras “Internet
Explorer”, o vietoj jo gaus gana proziSka Voratinklio narSykle, kurios vaizdas gerokai primins BBS

laikus.
“Microsoft”

“Microsoft” planai panaSesni | “Apple” planus su “Newton” sistema: méginama AK operacing
sistema apkarpyti taip, kad ji tilptu 1 kiSenini kompiuteri. Kaip ir “Palm”, “Microsoft” sukiiré
operacing sistema, taciau paciy kiSeniniy kompiuteriy gamyba patikejo “Hewlett-Packard”, “Casio”
ir kitiems. Naujausia “Microsoft” operacinés sistemos versija kiSeniniams kompiuteriams yra
“Microsoft Windows CE 3.0”. Su ja PDA daug panaSesnis | asmenini kompiuterj nei su “PalmOS”,
bet pagrindinis klausimas - ar tikrai reikia neSiotis su savimi AK darbastali? Kita vertus, vartotojas
su tokiu PDA gauna jau jprasta darbo aplinka. “Microsoft” kartu su “Windows CE” platina ir
“Outlook™, “Internet Explorer”, Word” bei “Excel” versijas, tad iSmokti naudotis kiSeniniu

kompiuteriu tampa daug paprasciau.
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“Symbian” ir Kiti

Be lyderiy, PDA rinkoje esama ir mazesniu, bet né kiek nesilpnesniy konkurenty. Svarbiausias ju yra
“Symbian” - buves kompanijos “Psion” programinés irangos padalinys. Dabar §i bendrové - bendras
“Ericsson”, “Nokia”, “Motorola” ir “Psion” kiidikis. Jos sitiloma technologija EPOC sudaro
operaciné sistema, taikomosios programos ir prisijungimo prie tinklo sprendimai. Suprantama, yra ir
adresy knygelés, ir visi kiti kiSeniniam kompiuteriui reikalingi dalykéliai. Siai sistemai parayta ir
populiarios narSyklés “Opera” versija. Kitas konkurentas - tai garsioji “Sun Microsystems”, kuri dar
1992 m. pademonstravo prietaisa “*7”, veikiant] su “Java” platforma. “Java” gali bti ne tik
programavimo {rankis, bet ir visaverté operacin¢ sistema. Taip pat i kiSeniniu kompiuteriy rinka
verziasi ir “Linux”. Yra “Linux” versijy, tinkan¢iy tiek su “PalmOS”, tiek “Windows CE”

veikiantiems kompiuteriukams.[8]

2.4 Duomeny sinchronizavimo technologijy analizé

Duomeny sinchronizavimas stacionarioje darbo vietoje

Pats pigiausias duomenuy sinchronizavimas yra bendrovés ar organizacijos biure, ypatingai
darbo dienos pradzioje arba (ir) darbo dienos pabaigoje. Toks sinchronizacijos biidas nereikalauja
interneto rysio. Tokiam sinchronizacijos biidas galimas naudojant USB, IRDA, BlueTooth arba WiFi

sasajas.

Sasaja Privalumai Triukumai
USB Jungiantis USB prievadu | Duomeny sinchronizacija
visos reikalingos vyksta tik laidu prisijungus
priemongs btina komplekte prie asmeninio
perkant mobilyji prietaisa, kompiuterio.

¢ia reikalingas asmeninis

kompiuteris turintis USB

prievada.
IRDA Daugumas mobiliyjy Asmeninis kompiuteris
prietaisy savyje turi neturi IRDA sasajos todéel

integruota IRDA sasaja. Si | turi biiti perkama atskirai.
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sasaja patogi
sinchronizacijai tuom, kad

yra nereikalingas laidas.

IRDA yra pakaitalas
laidui, ir duomeny
sinchronizavimo metu
abieju delninio ir

asmeninio kompiuteriy

IRDA sasajos turi biiti
tiesioginiame matomumo
lauke.
Bluetooth Brangesni delninei Bluetooth {renginio
kompiuteriai turi savyje veikimo plotas yra
integruota Bluetooth nedidelis.
rengini, igalinantj atlikti
duomeny sinchronizacija Bluetooth {renginys
organizacijos patalpos asmeniniam kompiuteriui
lygmenyje. Siuo metu yra brangus.
beveik visi delniniai
kompiuteriai turi
integruota Bluetooth
jrenginj. Sio jrenginio
pagalba duomeny
sinchronizavimo metu
delninis kompiuteris gali
buti vartotojo rankose t.y.
nebiitinai padétas ant stalo
ramioje nejudinamoje
biisenoje.
WiFi Naujausieji delniniai Sio technologijos

kompiuteriai turi savyje
integruota WiFi
technologija. Sios

igyvendinimui reikalinga
papildoma jranga, kuri

igalins bevielio tinklo
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technologijos pagalba palaikima. Papildomai

duomeny perkamas bevielio rysio
sinchronizavimas stotelé, asmeniniame
Imanomas organizacijos, kompiuteryje turi biiti
imongs patalpose. Delninis 1diegta bevielio rysio

kompiuteris neprivalo biiti | tinklo ploksté (jei tinklas
atneSama prie asmeninio yra absoliuciai bevielis).

kompiuterio.

Rysys naudojant modeminj susijungima.

Tai néra mobilus duomeny perdavimas ir jis, kaSty taupymo sumetimais, dazniausiai
taikomas darbo dienos pabaigoje duomenims apsikeisti. Kadangi duomeny apsikeitimo btidas
modemas- modemas.

Tiesioginis modemas - modemas (nesinaudojant interneto paslaugy tiekéjo paslaugomis).

Neturi tarpinés grandies - interneto, todé¢l interneto paslaugy tiekéjas neitakoja duomeny
apsikeitimo. Taciau $is sinchronizacijos btuidas ganétinai brangus, jei reikia perduoti dideli duomeny
kieki biurui tarpmiestiniu ar tarptautiniu rysiu.

Modeminis rySys naudojantis interneto paslaugy tiekéjo, interneto paslaugs.

Itraukiant tarping grandi - interneto paslaugy teikéja - iSvengia dideliy skambinimo kasSty.
Rysys, naudojant paketinio duomeny perdavimo (GPRS) technologijas.

Sis duomeny sinchronizacijos biidas suteikia galimybe naudotis bendrovés ar organizacijos
vidiniais duomenimis, operatyviai juos pasiekti bei perduoti.

Microsoft ActyveSync — programin¢ jranga skirta duomeny sinchronizavimui su
personalinio kompiuterio duomenimis, naudojant serijini, infraraudonyju spinduliy ar universalyji
prievadus. Sios programinés jrangos pagalba galima sinchronizuoti Microsoft Outlook programinés
irangos duomenis: kalendoriy, uzduotis, kontaktus, gauta elektronini pasta, dazniausiai lankomy
tinklapiy sarasa. Microsoft ActyveSync sinchronizuoja ir Microsoft Access duomeny bazes su
delninio kompiuterio bazémis.

Sios programinés jrangos pagalba vartotojas gali perkelti asmenines bylas i delninj kompiuterj ar i§
jo. Imanomas ir asmeniniy byly sinchronizavimas su personaliniu kompiuteriu.

Microsoft ActyveSync yra pritaikyta mobiliesiems jrenginiams kuriuose veikia Windows CE
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operaciné sistema, todél mobilieji jrenginiai veikiantys su skirtinga nei Windows CE operacine
sistema netinkami duomeny sinchronizavimui naudojant Microsoft ActyveSync.

Laplink PDASync — tai LapLink kompanijos kiirinys, kurio pagalba sinchronizuojami
skirtingy platformy mobiliyjy jrenginiy duomenys su personalinio kompiuterio duomenimis.
PDASync programinés jrangos pagalba imanoma sinchronizuoti skirtingy programiniy jrangy
duomenis [7].

PalmOne HotSync — tai technologija, kurios pagalba Plam delniniy kompiuteriy duomenys
yra sinchronizuojami su asmeniniu kompiuteriu. Si technologija dubliuoja delninio kompiuterio
duomenis tod¢l duomeny praradimo tikimybé yra labai maza. Ateityje §i produkta pakeis naujoji
PalmOne kompanijos sinchronizavimo technologija SyncML.[10]

DB2 Everyplace — tai reliaciniy duomenuy baziy bei didelés spartos duomeny
sinchronizavimo sprendimas leidziantis komerciniy taikomuyjy programy duomenis perkleti i delnini
kompiuterj, iSmanyji telefona ir kitus mobiliuosius prietaisus. DB2 Everyplace pagalba duomenys
yra pasiekiami bet kuriuo paros metu esant bet kurioje vietoje. DB2 Everyplace gali buiti naudojamas
kaip lokali mobilaus prietaiso duomeny baz¢ arba uzklausy serveris esant rySiui tarp mobilaus
prietaiso ir DB2 Everyplace serverio. Yra trys DB2 Everyplace versijos: DB2 Everyplace Database
versija, DB2 Everyplace Enterprise versija ir DB2 Everyplace Express versija.[4]

2.5 Tyrimo uzdaviniai

Pateikti mobiliy prekybos agenty darbo vietos duomeny ir serverio duomeny
sinchronizavimo realizacija.
Pateikti mobiliy prekybos agenty darbo vietos duomeny ir serverio duomeny

sinchronizavimo modelj.
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3. Duomeny sinchronizavimo sprendimai

3.1 Jvadas

Naudojant mobiliasias technologijas (delninius kompiuterius, iSmaniuosius telefonus) ir
specializuota programing iranga yra sumazinamos darbo sanaudos ir kastai (atsisakant pakartotinio
duomeny suvedimo i§ popierinés laikmenos | skaitmening ar atvirk$¢iai), bei pagerinama darbo
kokybé¢ (sumazinamas operaciju kiekis bei galimybé klysti jvedant informacija). Duomeny
sinchronizavimo pagalba duomenis gaunami patikimai ir greitai, tai pagerina darbo kokybg bei laiko

sanaudas.

3.2 Prekybos agenty darbo veiklos specifiniai reikalavimai

Neéra universalios darbo veiklos, kiekviena imoné darbus organizuojasi skirtingai, todél ir
programiné jranga turi biiti skirtinga. Tai vienas i§ svarbiausiy punkty, organizuojant mobily versla.
Jei vartotojo sasaja neatitiks veiklos sri¢iai, duomeny stebéjimas, analizavimas ar suvedimas uzims
per daug laiko ir mobilumas praras savo privalumus.

Darbo veiklos specifiniai reikalavimai

Didmeninés prekybos imonés perkybos agentai iesko klienty, parduoda prekes pagal kliento
lentynose, seka kliento skolos balansa, siiillo klientui naujas prekes, organizuoja tam tikry prekiy
akcijas pas klienta.

Didmeninés prekybos agentas privalo optimizuoti klienty aptarnavimo marsruty grafika.
Klienty aptarnavimo marsruty grafiko optimizavimas leidzia prekybos agentui per diena aplankyti

didesni skaiciy klienty, papildyti besibaigian¢iy prekiy likucius.

3.3 Serverio ir mobiliy prekybos agenty darbo viety duomeny struktiros
ir srautai

Siekiant palengvinti prekybos agento darba, pagreitinti parduoty prekiuy pristatyma pas
klienta, buvo sukurta duomeny apsikeitimo sistema tarp centrinés padalinio duomeny bazés ir agento

mobilios darbo vietos.
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Duomeny sinchronizavimo sistema sudaro duomeny serverio dalis bei prekybos agento
duomeny dalis. Serverio dalis uztikrina duomenuy apsikeitima tarp prekybos agento programinés
irangos duomeny ir apskaitos sistemos duomeny. Duomeny apsikeitimui tarp prekybos agento

programinés jrangos duomeny ir serverio duomeny naudojamas bevielis GPRS duomeny

Apskaitoz sistemna

perdavimas.

Zemiau pateiktoje diagramoje pavaizduota sistemos architektiira.

GPES

Prelyhoz agenio datho vieta

Duomeny sinchronizavine serveris

Duomeny sinchronizavimo serveris replikuoja duomenis su apskaitos sistemos duomenimis, taip
uztikrinama jog serveryje saugomi visada naujausi duomenis. Prekybos agentas duomeny
sinchronizacija atlieka tada, kai yra galimybé¢ prisijungti prie GPRS prieigy.
Serverio duomeny lenteliy struktiiros

Duomeny sinchronizavimo serveryje saugoma informacija apie klientus, prekybos agenty
kliento aptarnavimo marsrutus, prekes.
Marsruty lentelés struktiira

Sioje lenteléje pateikiami prekybos agento klienty aptarnavimo mar$ruto duomenys.

Marsruto pagalba prekybos agentas optimizuoja aptarnaujamy klienty skaiciy per diena.

marsrut

Lauko pavadinimas PaaiSkinimas
isvkod Prekybos agento kodas
aptarnaujancio klienta kodas.
diena Savaités dienos numeris.
numfirm Kliento numeris apskaitos
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sistemoje.

eilnr Marsruto eilés numeris

laikas Laikas isreikstas valandomis.
Laukas analogiskas ,,eilnr*
laukui, prekybos agentas gali
susiplanuoti laika kada turi
nuvykti pas klienta.

Kliento lentelés struktiira
Kliento lenteléje pateikiami prekybos agento klienty duomenys. Siy duomeny pagalba

agentas gali sekti kliento skola, zino klientui prekéms taikoma nuolaida.

Lauko pavadinimas PaaiSkinimas

Numeris Kliento numeris apskaitos
sistemoje.

Vardas Kliento pavadinimas suprantamas
prekybos agentui.

Pvardas Kliento imongs pilnas
pavadinimas.

Einbal Kliento skolos einamasis
balansas.

Adresas Kliento jmonés adresas.

telef Kliento telefono numeris.

bkodas Kliento banko kodas.

bpavad Kliento banko pavadinimas

sask Kliento banko saskaitos numeris.

imkod Kliento jmonés kodas.

isvkod Prekybos agento aptarnaujancio
klienta kodas.

nuol Nuolaida klientui,taikoma visoms
parduodamoms prekéms.
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Prekiy grupiy lentelés struktiira

Prekiy grupiu lenteléje saugomi prekiy rusiy pavadinimai suskirstyti pagal parduotuvése
parduodamy prekiy lentynas.

Lauko pavadinimas PaaiSkinimas
kodas Prekiy grupés kodas
pavad Prekiy grupés pavadinimas

Prekiy lentelés struktiaira

Prekiy lenteléje pateikiami visi reikalingi duomenys prekybos agentui apie preke.

Kkainin

Lauko pavadinimas PaaiSkinimas
nomenkl Prekeés unikalus kodas suteiktas
apskaitos sistemoje.
pav Prekés pavadinimas.
einlik Prekeés likutis sandélyje.
knpvm Prekeés kaina su pridétinés verteés
mokesciu (PVM).
knpak Dézés kaina.
knrek Rekomenduojama kaina.
svoris Prekés svoris.
kolvmu Prekeés kiekis vienetais déz¢je.
grupe Prekés grupés kodas.
barkod Prekés briikSninis kodas.
zvaigzd Perkamiausios prekés pozymis.
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UZsakyty prekiy lentelés struktiira

Uzsakyty prekiy lenteléje kaupiami duomenys apie kliento uzsakytas prekes.

uzsak

Lauko pavadinimas PaaiSkinimas

nomenkl Prekés unikalus kodas suteiktas

apskaitos sistemoje.

kiekis Uzsakyty prekiy kiekis.
klient Kliento numeris apskaitos
sistemoje.
nuol Suteikta nuolaida prekei.

Marsruty, kliento, prekiy grupiy, bei prekiy lentelés duomeny serveryje yra nuolat

atnaujinamos i$ apskaitos sistemos ivykus bet kokiam duomeny pasikeitimui lentelése.

3.4 Duomeny sinchronizavimo modelis

Prekybos agento darbo vietos duomeny ir serverio duomeny sinchronizavimo metu serveris
paruoSia duomenis apie prekybos agento kliento aptarnavimo marSruta, klienta, prekiy grupes,
prekiy likucius. Prekybos agento programiné jranga atsiuncia i serveri duomenis apie kliento
uzsakytas prekes. Zemiau pateiktoje diagramoje vaizduojami prekybos agento duomeny ir serverio

duomeny, bei apskaitos sistemos duomeny ir serverio duomeny srautai.

marsrut
marsrut klient
hlient Erupes
aini -

ETUpes

Apskaitos sistemna

Prelyhos agento datho vieta

Duomeny sinchronizravinue serveris
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Duomeny sinchronizavimo serverio duomeny apsikeitimas su apskaitos sistema vyksta
tuomet, kai apskaitos sistemos lenteliy (marsrut, klient, grupes, kainin) duomenys pakinta, tokiu
btudu duomeny sinchronizavimo serveryje lieka visada patys naujausi duomenys. Atsiuntus prekybos
agento programinei jrangai duomenys apie uzsakytas prekes, duomeny serveris gautus duomenis

talpina { apskaitos sistema.

3.5 ISvados

Pateiktame duomeny sinchronizavimo sprendime prekybos agentas gauna visada naujausius
duomenis apie klientus, klienty skolas, prekiy likucius apskaitos sistemoje.

Sio duomeny sinchronizavimo sprendimo pagalba yra sumaZzinama duomeny ivedimo klaidy
tikimybé. Duomenys veda pats prekybos agentas, nereikalingi operatoriai duomeny suvedimui {
sistema.

Pagreitinamas prekiy iSvezimas klientui. Susidarius pakankamam kiekiui uzsakymuy, prekés gali buti

vezamos klientams.
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4. Duomeny sinchronizavimo realizacija

4.1 Jvadas

Siame skyrelyje pateikiama techninés jrangos specifikacija, jrankiy ir priemoniy pasirinkimas
siekiant jgyvendinti duomeny sinchronizavima tarp mobiliosios prekybos agento darbo vietos ir

duomeny serverio, programings jrangos testavimo rezultatai esant rysiui ir be jo.

4.2 Jrankiy ir priemoniy pasirinkimo analizé

Mobiliajai prekybos agento darbo vietai buvo pasirinktas delninis kompiuteris Compaq iPAQ
H3900 su Windows CE 3.0 operacine sistema, papildomas irenginys ,,CompactFlash* (CF) korteliy
palaikymui, bei Fujitsu Siemens GSM/GPRS CF modemas.

Duomeny serveri aptarnauja kompiuteris su Pentiumll procesoriumi, 32 megabaity
operatyviaja atmintimi, 3 Gb talpos kietuoju disku, bei 10 Mbit/s tinklo plokste.

Mobiliosios prekybos darbo vietos kiirimui buvo pasirinkta laisvai platinama Microsoft
korporacijos ,,eMbedded Visual C++ 3.0“ programavimo sistema, bei PERL programavimo kalba
Windows CE operacinés sistemos aplinkai. Microsoft korporacijos ,,eMbedded Visual C++ 3.0%
programvimo sistema pasirinkta siekiant sukurti vartotojo sasaja mobiliojo agento darbo vietai. Visi
mobiliosios agento darbo vietos duomenys apdorojami tekstinése bylose, todél duomeny iSsiuntimo
paruosimui buvo pasirinkta PERL programavimo kalba. Siekiant sumazinti duomenuy kiekius buvo
pasirinkti Tar ir Gzip archivatoriais Windows CE operacinés sistemos aplinkai. Visi mobiliosios
agento darbo vietos kiirimui pasirinkti jrankiai yra laisvai platinami.

Duomeny serverio kiirimui buvo pasirinkta Linux RedHat 8.0 operaciné sistema. Mobiliojo
agento bei apskaitos sitemos duomeny apdorojimui buvo pasirinkta PERL programavimo kalba.
Apskaitos sitemos duomenims kaupti pasirinktas MySQL duomeny baziy serveris. Sio duomeny
baziy serverio pakanka esant nedidialiems duomeny srautams. Duomeny apsikeitimui tarp
mobiliosios agento darbo vietos ir duomeny serverio buvo pasirinktas WU-FTPD serveris skirtas
duomeny apsikeitmui FTP protokolu.

RySio palaikymui tarp mobiliosios prekybos agento darbo vietos ir duomeny serverio

reikalingas GPRS rysys. Sio rysio palaikymui buvo pasinaudota UAB Bité GSM paslauga.
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4.3 Mobiliosios prekybos agento darbo vietos programiné jranga

Kuriant mobiliosios prekybos agento darbo vietos programing jranga svarbu atsizvelgti |

prekybos agento darbo specifika. Svarbu neapsunkinti prekybos agento darbo. Prekybos agentas

privalo matyti klienty lankymo marSruta, klienty sarasa.

¢ 11:20 (D
Savaite -
PIRMADIEMIS =
ANTRADIENIS
TRECIADIEMIS ||
KETWIRTADIEMIS -
klientas | Laikas [«]
1PALILALISKAS 7140953 03.20
1.LELIIA 4491293 09.00
1.GINTROS F‘.&S.&U.WI_LNHSE:T.. 09,20 |
1ASTRA LAB"MABATEIA" 449, 09,50
1LAIDMA LIAR ?5?8??? 10,20
1MOEYELS ALUKSTABALIO PA,, 11.00
1LIMERA LIALIBOS IM. 45091587 11.40
1.MEMKMIEKIS 4473564 12.00 | |
1. AMFORA 44?89?1 12.20 |=
1] I [ Te]
b= =)

ISsirinkes klienta prekybos agentas mato visa reikalinga informacija apie klienta: kliento

pilna pavadinima, einamaji skolos balansa, kliento adresa, telefona, banko pavadinima, banko koda,

banko saskaitos numeri, imonés koda, bei nuolaida taikoma prekéms.
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£i3 kiientas o 11:26 (Y

1MOKYELA ALKSTABALIO

SIALILIL ALIKSTABALID PAGRIMNDINE
MOEYELA M EODAS: 053209
Finamas balansas 79390

adresas  SIALLIAL
Telefonas .
Barkas AB HANSA LTE SIALLIY SK.

Banko kodas 73000
Saskaita 10002408610

Irnonés Q053209
Muolaida 0,00
UZsakymao lapai |

Klientas E|*

Prekybos agentas turi matyti prekiy grupes, bei paciy prekiy sarasa.

*f:j Agentas o< 11:33 @
GErLpe -
[SOKOLADAS =]
SOROLADIMIAL BATOMELLAT
SOKOLADIMNIS EREMAS =
FOLC Okl n e L |
1] I [ [»]
Preke | Paka... | kaina | Lz[a]
ALBEMI 209 30gr 057 0
ALPELLA WAFER .. 10gr 022 0
COCOSTAR 26220 44ar 073 0 |[=
Fa ALPELLA WAF., 100gr 2,24 0O
FA.MIMNI ALBENI 7., 126gr 2,28 0O | |
Fa.MIMI COCOST,, 132gr 245 0
Fa MIMD LUMNA 7., 98gr 228 0
Fa.MIMIMETRO 7., 119gr 2,28 0 [ |
LUMNA WAFER 339 33gr 0es 0O |-
4] Il [ ]

B |-
=

B

ISsirinkus konkrecia preke prekybos agentas turi matyti informacija apie prekeg, bei privalo

turéti galimybe jvesti uzsakomy prekiy kieki.
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o 11:36 (M

Fa MIMD ALBEMI 7150

R 05is SOKBATOMEL,
Maormenklakdrinis o01z4792
Likukis 143

Kickis dézutéje 1

| JZsgkwmas vienetais |34
Muolaida prekei (%) |5

Wieneto kKaina 2,28

IJZ nurodyta kieki (su nualaida) 7364
Wiso UE UZsgkymy 7364
123(1]2[3[4]|5[6]|7[8[9]|0]-][=[

Tablq|wle|r[t[y[u]i|o][p[[
CAaPla[s[d[f[g[h[j[k[I]:]"]
shift| z[x[c[v[b][nm],[.[/]+
ctfaia] - [v] [V]t]e]>

%0 =R

Prekiy uzsakyme svarbu matyti ne tik informacija apie preke, bet ir uzsakyty prekiy suma

—

piniging iSraiSka pritaikius nuolaida.
Suvedes visus uzsakymus prekybos agentas gali vykdyti sinchronizacija su duomeny
serveriu. Po sinchronizacijos atlikimo programa siun¢iamus duomenis archyvuota, tod¢l duomeny

praradimo tikimyb¢ yra sumazinama.
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4.4 Duomeny sinchronizavimo serverio programiné jranga

Duomeny serverio programiné jranga veikia Linux operacingje sistemoje. Si programiné
franga buvo programuojama PERL programavimo kalba. Duomeny serverio programinei jrangai
reikalingas MySQL serveris, kadangi visi apskaitos sistemos duomenys yra replikuojami { MySQL
serverio duomeny bazes. Kadangi duomenys yra perduodami FTP protokolu, reikalingas FTP
serveris. Kiekvienas mobilusis agentas duomeny sinchronizavimo serveryje yra registruojamas kaip
FTP serverio vartotojas. Vartotojui yra suteikiamas slaptazodis. Tai suteikia saugumo vartotojo
atsiystiems duomenims ir apsaugo duomenuy sinchronizavimo server] nuo nesankcionuoty
prisijungimy.

Duomeny serverio programinés jrangos tikslas aptarnauti visus mobiliuosius prekybos
agentus: pateikti naujus duomenis i§ apskaitos sistemos, pateikti mobiliojo agento atsiystus
duomenis | apskaitos sistema. Duomeny serveris aptarnauja ne viena mobiligja prekybos agento
darbo vieta. Duomeny serverio programiné jranga nuolat stebi vartotojy prisijungimo sritis.
Vartotojo atsiysti duomenys yra apdorojami ir pateikiami naujausi apskaitos sistemos duomenys,
apie klienty aptarnavimo marsruta, klientus, prekiu grupes, prekes.

Visi gauti ir siun¢iami mobiliojo agento duomenys yra archyvuojami Tar, ir Gzip
archyvavimo programu pagalba, tai leidzia sumazinti duomeny kiekj. Atsiysti mobiliojo agento
duomenys yra papildomai archyvuojami i archyvines vartotojo sritis, tai leidzia duomenis atkurti

duomeny praradimo atveju.

4.5 Realizacija ir testavimas

Mobiliojo prekybos agento programiné iranga nedirba tiesioginés kreipties rezimu, visi
sukaupti duomenys yra apdorojami lokaliai delniniame kompiuteryje. Sinchronizacijos metu
duomenys patenka | duomeny sinchronizavimo serveri. Kad duomenys patekty i serverj yra biitinas
GPRS rysSys. Mobiliojo prekybos agento programiné jranga pasitikrina ar jmanomas prisijungimas
prie GPRS. Jei prisijungimas nejmanomas programa praneSa vartotojui apie rySio su serveriu

nebuvima.
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Mepayyksta susijungti...

o 10:07

f:j Agentas

Savaite

< 10:12

3

PIRMADIEMIS

klientas

£.50 LU
£.50 WA

Informacijos athauginti
nepavykolll

Lailzas |-

£.50 WARAMANWICIEME -MIMIVA.,
£.50 WARANAVTICTENE-MIMIVAZ
£.50 WARAMAY MINI-MARKET &
MM1MORFA-YARPO

A KMNYWIENES IM. 4587235

& PRIELAIDOS IDW 5309113
A.45 DARUTE UAE 4561964/17

-

4] 1

1

- E=

E|A

Esant rySiui su duomenuy sinchronizavimo serveriu programa siuncia ir parsisiuncia

duomenis. Duomeny

sinchronizavimo metu vartotojas

sinchronizacijos rezultata.

I.al

WWartotojas A0

oz 10:21 9 / ‘.j'" Agentas

Savaite

mato sinchronizavimo eiga, bei

oz 10:35

3

====== Sjnfiami duomerys ======

agentas. 000013, tar.gz
quiery

agentas. 000012, tar.gz
agentas. 000011, tar.gz
agentas. 000010, tar.gz
agentas. 000009, tar.gz
start

====== | gukiama duomen] ===

0. Laukia bylos - start
1. Laukia bylos - start
2. Laukia bylos - start
3. Laukia bylos - start
4. Laukia bylos - start
5, Laukia bylos - start
£, Laukia bylos - start
7. Laukia bylos - start

====== (FaUnami duormemys ===

arch.tar.gz

PIRMADIEMIS
ANTRADIEMIS
8 OIEMIS
UGS Aqentas lok]

Klientas| Informacia athaujinta
A 50 LUE sekmingai
A.50 WA

Laikas [«

&.50 WARAMANVICIEMNE -MIMIVA.,
£.50 Y ARANAYICIEME-MIMIYV A3
£.50 WARAMNAN MINI-MARKET &
M1 MORFA-VARPO

A KINYYIEMES IM.4587235

&, PRIELAIDOS IDY 5309118
A.45 DARUTE AR 43561964/17

-

=== 1] M

[ »]

E|* MNew Tools Services g %

E|A
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4.6 Problemy ir jy sprendimy aprasymai ir pagrindimai

Mobiliojo agento programingé jranga buvo programuojama Microsoft eMbedded Visual C++
programavimo sistema, naudojant MFC klases. Kadangi duomenys i serveri yra perduodami FTP
protokolu buvo susidurta su duomeny perdavimo problemomis. Problemos iskilo dél mobiliojo
agento delninio kompiuterio operacinés sistemos versijos (Windows CE 3.0). Si operaciné sistema
neteisingai vykdo kai kurias procediras, skirtas duomenu siuntimui { FTP serveri ir duomeny
gavimui 1§ FTP serverio. Problema buvo iSspresta paraSius savo procediras, kuriy pagalba buvo
galima siysti ir gauti duomenis FTP protokolu.

Kiriant duomeny serverio programing iranga teko susidurti su serverio sisteminés dalies
administravimo problemomis: FTP serverio diegimas, MySql duomenuy baziy serverio diegimas,
PERL programavimo kalbos biblioteky diegimas. Duomeny serverio sisteminés dalies

administravimo problemos buvo iSsprgstos perskaiCius internetinius resursus.
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4.7 ISvados

Duomeny sinchronizavima tarp mobiliosios agento darbo vietos duomenuy ir duomeny
serverio duomeny pavyko igyvendinti. Programinéje irangoje jvertintas rysSio buvimas ir nebuvimas,
igyvendintas duomeny kopijos darymas mobiliojoje agento darbo vietoje ir duomeny

sinchronizavimo serveryje, todél sumazinta duomeny praradimo tikimybé.
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5. ISvados

. ISspresta nutolusio mobiliojo prekybos agento darbo vietos duomeny sinchronizavimo
problema, leidzianti uztikrinti duomeny vientisuma apskaitos sistemoje, bei mobiliojoje
prekybos agento darbo vietoje.

. Sumazintas darbuotojo suvedancio kliento uzsakymus operaciju skaiCius, bei sumazinta

tikimybé suklysti vedant informacija.
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Anotacija

Siame darbe yra nagrinéjamos mobiliosios technologijos, bei mobilujy prietaisy duomeny
sinchronizavimo problema. Pateikiamas prekybos agenty mobiliy darbo viety ir serverio duomeny

sinchronizavimo sprendimas, sukurtas naudojant laisvai platinama programing iranga.

SUMMARY

This job is considered about mobile technologies, and mobile devices data synchronization
problem. Presented trading agent‘s mobile work places and server data synchronization solution,

wich was developed using free software.
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