VILNIAUS UNIVERSITETAS
INFORMATIKOS IR MATEMATIKOS FAKULTETAS

KOMPIUTERIJOS KATEDRA

Baigiamasis magistro darbas

ViesSosios informacijos ir transporto portalo kiirimo ir testavimo

metodika
Atliko: 2 kurso studentas
Aurimas Lacitis
Darbo vadovas:
doc. Algimantas Juozap&uis
Vilnius

2006



Turinys

1. SUTARTINI U TERMIN U SARAéAS .......................................... 4..
2. AN O T ACIIA e 5
S . SUMMARY e 6
A IVADAS . 7
4.1 Magistro darbo apraSymMas..........ccoeeiiii e 7
4.2 DArbO tIKSIAI ...cceeeiiiiiiiiie e 9
G R DT T o To I (=AU |11 7 S 10
5. ATLIKTI MAGISTRO DARBO DARBAI.......ccccoiiiiiiiies i, 12
5.1 Atlikti teorinés dalies darbai..........cccoooiiiiioiiii e 12
5.1.1 GSM, GPS, WLAN lyginamoji anadiz............cccceeeeeeeeeeieieeeeeeeinnnnnns 12
5.1.1.1 Duomen perdavimo technologjjapraSymas..........ccccccevvvunneee 13
5.1.1.2 Technologij palyginimas ir lyginamosios anatz rezultatai . 21
5.1.2 Oracle CDM Fastrack metodikos apraSymas. .cccce......ovvvvvenineennnn. 24
5.1.2.1 Apie Oracle CDM Fast Track .........ccccceeeuiiiiiineeeeeeeeeeeeee, 24
5.1.2.2 Oracle CDM Fast Track apibramos fags..............cccceeeeeen. 25
5.1.2.3 VITMOS IS pagal Oracle CDM Fast TracK............c........... 27
5.1.3 Testavimo metodikos apraSymas........ccceeueeruiiiieeiieeeeeeeeeeeeeeennnnnns 27
5.1.3.1 Testavimo apzZvalga........cccooeeeieeemmmmmiiiieee e 27
5.1.3.2 Testavimo technika ................uvmmm e e 31
5.1.3.3 TeStaVvimO EtaAPAI .......uuuuuuuii ettt e e 47
5.1.3.4 Klaidh ValdymMas..........cceiiiiiiiieeeeeiieeeeeee s ceeeme e e e e e e 51
5.1.4 LiterafiroS @pPZValga.........uuuuuiiiiieeeeeeeeiieeieeeeans e e e e e e e e e eeeeeeeeeaeeennnen 53
5.2 Atlikti praktinés dalies darbai.............ccooviiiiiiiiieeeeeeee e 53
A R Y o] ] o] <74 1 1 - VS 55
5.2.1.1 SiStemOS aPRHIMAS .....ccoeeeeeeeeeieeeieeeiiiiie s e eeeennnees 55
5.2.1.2 SISteMOS VAINOLO]A ....vvuuniieie et 57
5.2.2 Reikalavim modeliavimas .........c.ceiiiiiiiiiiiie e ceemmm e 58
5.2.2.1 Sistemos funkaijhierarchija (MoSCoW®gasas).............c...... 58
5.2.2.2 Sistemos mModulBaraSas........c..cccveeeeiiiiiieeiriieeeee e eeeememeaene 58
5.2.3 Projektavimas ir geNeravimas. ........ccceeeeeiieeeeeeeeieeeeeeeiiiiiiinn e 61
5.2.3.1TVIMP ir TIP portal bei u TVS projektavimas ir
PrOGraAMAVIMAS . ....uvveuruenniaaeeeeeeeeeeeeeaeaeeesaaeeeeeaeeaeeeeeeeesnnnnnns 61
Duomem bazs modelio sudarymas.............cevveeiiiiicereeeeneinneneeenns 61
5.2.3.2 TeStaVvimOo SCENAIAI........ceeeee e ettt e e e e e e e eaaeaas 63
B. ISVADOS ...ttt sttt sttt es s 75
7.LITERAT UROS SARAéAS: ...................................................... 76
A.1 VITMOS IS funkciju MOSCOW GraSas ..........ccovvvveviiiiiiiieiieiieeeveveeeeeessaa s e 77
A.2 Transporto vieSosios informacijos mobilaus portakiavimo scenarijai.............. 81
A.3 Transporto informacijos portalo testavimo SCENALLA............ccovvvvvviiiieeeeeennnnns 83







1.  SUTARTINIU TERMINYU SARASAS

2Nt

Savoka Aprasymas

GPS Pasaulinpozicionavimo sistema (Global Positioning System)

GSM Korinio rysio tinklas (Global System for Mobimmunications)

LAS Lokacijos serveris (Location Application Seryer

Oracle CDM Oracle informacinisisteny kiarimo metodika (Oracle custom developmg
method)

TVIMP Transporto VieSosios Informacijos Mobilus Bdas

TIP Transporto Informacijos Portalas

VITMOS IS VITMOS informacir sistema

VITMOS projektas

VITMOS projektas, kurio vykdymo togyra kuriama VITMOS IS

WLAN

Bevielis lokaliosios apipties tinklas (Wireless Local Area Network)




2. ANOTACIJA

Baigiamajame magistro darbe nagjamos ir apraSomos vieSosios informacijos ir
transporto portal kirimo ir testavimo metodikos. Metodikos apra visa portalo Kirimo cikla
t.y. analitin proceg, siekiant apib¥zti funkcionalum bei parinkti tinkam transporto priemoni
buvimo vietos nustatymo technolagij portalo projektavimo, programavimo ir testavimo
procesus paremtus moderniomis instrumeéntis priemoigmis. Remiantis iSnagréomis
metodikomis atliktas praktinis darbas — sukurtas tkros viesosios informacijos ir transporto
portalo funkcijos, kur viena i pagrindimi yra transporto priem@s buvimo vietos nustatymas
ir pavaizdavimas. Prakitje dalyje aprasytos sukurtos funkcijos, vidinidiommaciniai srautai,
sukury priemoni; testavimo scenarijai, pagal kuriuos testuojamadaj@s ir nustatomos jo
veikimo kritinés vietos. Darbo metu yra suprogramuota dalis poftatkcijy, LAS imitatorius,
duomem mainai tarp portalo ir LAS. Praktinis darbas parodkaip naudojant tinkamas
metodikas iSsprendZziamos transporto partal kartu ir informacini sisteny karimo, kokyhkes

ivertinimo ir perdavimo uzsakovui problemos.

ISnagrirgjus teorinius ir praktinius informacipisisteny kirimo ir testavimo aspektus,
atlikus objekiy buvimo vietos nustatymo technolagilyginamja analiz, pateiktos baigiamojo

darbo iSvados ir 8lymai.




3. SUMMARY

Development and testing methods of public infororatnd transport portals are studied
and described in the final master work. The methoalsge whole cycle of the portal
development including analysis, which lets you ®&firte a functionality and choose right
technology of determination of a transport vehmbsition, design and generation, which include
testing process. These processes are maintainechdaern means. The practical work -
developed public information and transport portahich has main function to determine and
show a position of a transport vehicle, is made &sted according to the studied methods.
There are described developed functions, intenfafmation flows, testing scenarios, which are
used to test the portal and to find the most @iitits working places, in the practical work.
There is developed some part of the portal funelion LAS imitator, data exchange between
the portal and LAS. The practical work shows howsel@oment, quality rating and system
acceptance problems can be solved if system islajge using right information system

including information and transport portals develgmt and testing methods.

There are given the conclusion and offerings offthal work after studying theoretical
and practical information systems development aglirtg aspects, making the analysis of

different technology of determination of a trangp@hicle position.




4.1

IVADAS

MAGISTRO DARBO APRASYMAS

Magistro darbas yra VITMOS projekto dalis, kuriardalyvauja VU, KTU,
VGTU ir Bite GSM.

VITMOS - vieSosios informacijos ir transporto malilsprendina projektas.
Projekto programoje numatyta sukurti krowiniir transporto kompiuterizuoto
registravimo bei sekimo sistamo taip pat interneto vartus (podhgl. ISanalizavus
pagrindines dar ptd&ai nenaudojamas mohijiu komunikacijy galimybes, tokias kaip -
praneSim perdavim tiesiogiai asmeniui, o nefiksuoty vieta, multiterges informacijos
perdavimo iS5 duomensaugykl i mobilius telefonus ir kt., — padaryta iSvada, kad
transporto viesSosios informacijos tvarkymui ir tporto paslaug organizavimui

tikslinga taikyti mobilias komunikacijas.

Transporto vieSosios informacijos mobilus interngtortalas (TVIMP) labai
padidins Salies viegy institucijy informaciny bazi pasiekiamuny. Sukurtas transporto
informacijos portalas (TIP) téty jgalinti bet kuriuo laiku nustatyti ir stéth transporto
priemores ar krovinio viei bei ju judéjima Lietuvoje ar uz jos ritp. TIP portale bus
teikiamos tiek komerciis paslaugos, tiek ir suteiktos galindgbvieSam naudojimui.
Portalas bus skirtas glam naudotaj ratui:

e Organizacijoms, renk&moms statistin informacip apie Lietuvos kel
eksploatavim bei transporto srautus.

e Su transportu ir logistika susijusiomigmoremis, kurioms yra svarbu gauti
informacip apie vezamus krovinius, Kkeistis informacija su é&@@z ir

uzsakovais.

e Imoréms, kuriy darbuotojams tenka dirbti nutolusiuose taskuose.(glegalines

aptarnaujafios imores).

¢ Individualiems asmenims, kuriems yra svarbu gautformacip apie

artimyju/pagstamy buvimo viet bei jucjimo eiga.




Dalis portalo funcionalumo bus skirta informacigsie sekamus mobilius objektus

tvarkymui, t&iau nemaza portalo dalis bus visiSkai savarankiska:
e Skelbimy skyrius
e Transporto naujienos
e Logistikosimoniy katalogas

Sios papildomos paslaugos turi gana digelklaug tarp logistikos srityje dirbatiy
asmen, todl padcts pritraukti potencialius komerciniu pagrindu teikias paslaugas

uzsisakawius klientus.

Siekiant atitikti daugumos naudoggporeikius, mokjimas uz TIP portalo paslaugas

bus taikomas keliaisdlais:
e UZ transakcijas;
e uZ laikotarp;
e miSriai (uz laikotarpir uz tranzakcijas).
Atsiskaitymo tidai bus orientuoti tiek verslo atstovus, tiekfizinius asmenis:
e pagal sutaitbanko pavedimu uz paslaugaket;
e padidinto tarifo SMS zinégtmis uz atskiras paslaugas.

Toks lankstumas suteiks galimyleikti paslaugas pt&am naudotaj ratui - nuo

dideliy logistikos srityje dirbagiy imoniy iki individualiy vairuotoj.

Portale pateikiama dvigjtipu informacija: stacionari — pateikiamos nuorodos
kitas Interneto svetaines ir portalus, bei dinamirpateikiama informacija is transporto

portalo duomen bazs, kurg vartotojai gali papildyti, bei redaguoti.

Stacionarios informacijos tikslas yra suteikti kieugiau reikaling Ziniy apie vien
ar kita veiksn itakojant keliore. Si informacija gali bti pateikta transporto portale
Internete bei per mohil; telefory. Pagrindig stacionarios informacijos paskirtis —

pateikti kiekimanoma iSsamegiir turtingesm sara% nuorodi, atitinkartiy vartotoj
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reikalavimus. Sj nuorod; spradas sudarytas peilijus visus transporto informacijos
puslapius, pamitus analizs priede. Stacionarios informacijos naudotojai yrsi

portalo lankytojai.

Dinamiré informacija yra surenkama i$ portalo lankytaj registruot; vartotoj ir
gali bati pateikta (ar ribojama) atsizvelgiapwartotoj; reikalavimus: t.y. uzsakovams
pateikiamas uzsiregistravusivezjy srasas, y pasilymai, galimyles pervezti
krovinius, informacija apieyj siillomas paslaugas, turintranspor ir pan.

Vienas IS pagrindimi TIP reikalavimy — portalo turinys turi @ti nesunkiai
redaguojamas bei papildomas nauja medziaga, membltgs bei naujais moduliais.
TVS turi savo naudotqj registp bei atskis duomem baz. Vienas iS didziausi
sistemos privalum yra tai, kad puslapius galima kurti, iSnaudojanbgoamavimo
kalbos PHP specifik Tai yra iSskirtinis bruozas, nes Siuo atveju apgl turinys gal
buti dinamiSkas ir automatisSkai keistis, pasikeitusomhenims pagal kuriuos jis yra
kuriamas. Kitas reikalavimas yra TVS bei viso ptwrtuniversalumas duomerbaziy
valdymo sistem atzvilgiu. Sistema bus projektuojama taip, kadigty galima naudoti
su jvairiomis DBVS. Saugumo uztikrinimui sistemoje niega naudoti sukutt atviro
kodo turinio valdymo sistem komponeni arba brandual, nes daugumauj turi
saugumo sprag Nors miretos saugumo spragos yra pakankamai gerai iSrigsimes

Ju kodas yra atviras, dalis spragera iStaisytos.

DARBO TIKSLAI

Magistro darbo tikslas — iSnagétn ir apraSyti vieSosios informacijos ir transporto
portaly karimo ir testavimo metodikas, iSbandyti praktijn taikyma parodant, kaip
pagal jas yra kuriami, testuojami transporto paitélei iSsprendziamos,j o kartu ir
informaciny sisteny karimo, kokykes jvertinimo ir perdavimo uzsakovui problemos.

Sis tikslas yra isskaidytasmulkesnius tikslus:

e ISnagrireti ir apraSyti Oracle CDM Fastrack informaainisisteny kiarimo
metodiky;

e ISnagrireti ir apraSyti programiés irangos testavimo metodik

e ISnagrireti ir palyginti skirtingas judatiy objeky buvimo vietos nustatymo
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technologijas: GSM, GPS, WLAN, aprasyti jpanaudojimo galymybes
VITMOS sistemoje;

Remiantis Oracle CDM informacinisisteny karimo metodika specifikuoti,
suprojektuoti ir suprogramuoti atskiras VITMOS mkio TVIMP ir TIP portal

ir ju turinio valdymo sistemos (toliau vadinama TVS) Kaipas, suprojektuoti
duomem mainus tarp LAS ir TIP, suikurti LAS imitatari
Pastaba. TVIMP ir TIP portalai iry TVS priklauso VITMOS informacinei
sistemai (toliau vadinama - VITMOS 1S), ébKai kuriose Sio dokumento dalyse

Sios dalys apibendrintai bus vadinamos VITMOS IS.

Parengti VITMOS IS sistemos testavimo scenarijugsmiantis geriausia

testavimo praktika bei metodika apraSyta pripaZanttori; literatiroje,

IStestuoti sukuet programir jrangy pagal parengtus testavimo scenarijus;

DARBO REZULTATAI

Magistro darbo metu buvo pasiektas uzsitas tikslas t.y. iSnagrios ir aprasytos

pasirinktos metodikos, parodyta, kaip pagal jasigkaor ir testuojami portalai,

iSsprendzZiamos transporto pogtab kartu ir vis informacini sisteny karimo, kokykes

vertinimo ir perdavimo uzsakovui problemos.

Atlikus darky buvo gauti tokie rezultatai:

Oracle CDM IS krimo metodo apraSymas (Rezultatas pateiktas skyriuj
»5.1.2%);

Testavimo metodikos apraSymas (Rezultatas pateskiagsije ,5.1.3%);

Judartiy objeky buvimo vietos nustatymo technolagijGSM, GPS, WLAN
lyginamoji anali2z ir panaudojimo kuriant VITMOS IS apraSymas (Reatals
pateiktas skyriuje ,5.1.1%);

VITMOS IS reikalavimy specifikacija: TVIMP ir TIP funkci ,Moscow*
sarasas (Rezultatas pateiktas skyriuje »D.2.2.1%);
TVIMP ir TIP portal;, ju TVS ir LAS imitatoriaus programin jiranga

10



(Rezultatas pateiktas atskirame priede):
0 duomem bazs skriptai,
0 programiniai iSeities tekstai.

TVIMP ir TIP portaly ir ju TVS testavimo scenarijai (Rezultatas pateiktas
skyriuje ,5.2.3.2");

IStestuota sukurta prograndifranga pagal parengtus testavimo scenarijus;

ISvados (Rezultatas pateiktas skyriuje ,,6%).
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5. ATLIKTI MAGISTRO DARBO DARBAI

5.1 ATLIKTI TEORINES DALIES DARBAI

Magistro darbo #rimo eigoje buvo atlikti Sie teorés dalies darbai:

Atliktas objekt; buvimo vietos nustatymo technolagiGSM, GPS, WLAN
palyginimas, aprasytog panaudojimo galymyds VITMOS sistemoje;

e ApraSyti Oracle CDM metodikos esminiai punki@iardinta kaip Oracle CDM
yra panaudojamas VITMOS projekte;

e ApraSyta testavimo metodika;

e Atlikta su magistro darbe atliekamomis uzduotimigsigisios literairos

apzvalga.

5.1.1 GSM, GPS, WLAN lyginamoji analiz €

Viena svarbesni VITMOS IS projekto uzdavini — objekto buvimo vietos
nustatymo technologija, jos pasirinkimas. Kiekviemdjekto vietos nustatymo
technologija yra skirtinga, turi tiek teigiamtiek neigiama savybi;. Priklausomai nuo
vartotojo poreiki reikalingas tinkamas technologijos parinkimas an@udojamas
konkretioje analitireje uzduotyje. Viena iS VITMOS projekte atliekamzdu@iy yra
nustatyti tam tikros kompanijos transporto prienaobuvimo viet. Objekto buvimo
vietos nustatymui gali tti naudojamos jvairios echnologijos: GSM, GPS, WLAN.

Norint pasirinkti vien i$ ju yra reikalingay analiz.

Lyginamosios analis tikslas — panagréti auk&iau miretas technologijas,
nustatyti i panaudojimo VITMOS informacie sistemoje galimybes. Gautas
rezultatas — pasirinkta konkreti objekto buvimotegenustatymo technologija, tinkama

auk&iau miretai uzduaiai atlikti.
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5.1.1.1 Duomen y perdavimo technologij y aprasymas
51.1.1.1 GSM

GSM - (Global System for Mobile Communication) —olgliai naudojamas
komunikavimo mobiliaisiais telefonais standartasSMG yra § standar sulirusios
grupss, ikurtos 1982 metais vardas. Si géupuvo jkurta tam, kad sukurti bergdr
Europos mobilijy telefon; standart. Kuriant standagt buvo numatyta, kad jis bus
naudojamas ir uz Europos yibGSM turi virS 120 milijom vartotoj; ir yra naudojamas

120 pasaulio Sali

GSM tinkla sudaro daugybviena nuo kitos per tam tikratstuma nutolusiy stctiu,
kurios priima ir siugiia informacip mobiliajam jrenginiui tam tikru spinduliu aplink
save (6.1.1.1.1 pav.).

Pav. 6.1.1.1.1 — GSM tinklas
GSM panaudojamas VITMOS projekte.

GSM technologija gali iiti panaudota VITMOS projekte nustatant tam tikro
objekto buvimo viet. Kaip ir miréta aukgiau, GSM tinkh sudaro daugybstcaiiy, prie
kuriy per tam tika atstuma gali prisijungti mobiiis irenginiai. Mobiliojo irenginio
buvimo viety galima apytiksliai nustatyti pagal tai, prie kwgistoties yra prisiregs
mobilusisjrenginys. Kadangi mobilusisenginys tam tikru momentu galith prisiriSes

prie kely staiy, tai padeda tiksliau nustatyti jo buvimo wetNaudojant %
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technologij objekto buvimo viet geriausiu atveju galima nustatyti keliasdeSimties
metn tikslumu.

Zemiau yra pateikta schema, kaip GSMetyrbiti naudojama VITMOS projekto

informacirgje sistemoje:

1. Viena arba kelios mobiliojo rySio stotys tam tikaiko momentu nustato, kad

yra rysys tarp stoties ir mobiliojoengininio,imontuoto judatiame objekte;

2. Pagal turimus duomenis yra apytiksliai nustatomabifizgo irenginio, kartu ir

judartio objekto buvimo vieta tam tikru laiko momentu;
3. Gauti duomenys perduodami VITMOS informagsrsistemos duomerbazei;

4. Duomemn bazje apdorojami duomenys ir pateikiami naudotojui

Viena ar kelios GSM stotys nustato
ry$j su mob. jrenginiu

GSM
operatoriaus
DB

Nustatoma mob. jrenginio buvimo
vieta. Duomenys talpinami GSM
operatoriaus DB

Duomenys perduodami j VITMOS Duomeny mainai
DB
Duomenys pateikiami VITMOS IS VITMOS DB
naudotojui

Pav. 5.1.1.2 GSM panaudojimo VITMOS IS schema

14



5.1.1.1.2 GPS

Globali pozicijos nustatymo sistema (GPS - Globalsifoning System) buvo
pradedama kurti JungtiniValstijy Gynybos Departamento dar 1973 metais, siekiant
tikslios navigacijos galimyhi IS pradzy ji buvo vadinama NAVSTAR (Navigation
System with Timing and Ranging) ir taip pat buvaid@jama tik kariniais tikslais.
Sioje sistemoje 24 Zetn palydovai skrieja SeSiomis orbitomis apytiksR8I000 km
aukStyje nuo Zews centro ir uZztikrina pilp misy planetos pavirdiaus perdengima.
Orbita palydovasjveikia du kartus per 24 valandas. Skriedamas jgop&i siurtia
radijo signalus su informacija, kada tas signalagobiSsistas ir kitais navigaciniais
duomenimis. Palydovu plejada buvo dStyta taip, kad i bet kurio Ze pavirsiaus
tasko ity matomi maziausiai 4 palydovai. GPS imtuvas, esanttomobilyje,dktuve,
laive ar bet kurioje kitoje transporto prienége priima informacy iS maziausiai trij
palydow ir atlikdamas reikalingus skaavimus nustato tiksii savo pozich Zemes
pavirSiuje. Tam, kad nustatyti pozicija trirgjat erdéje, reikia priimti signalus bent is
keturiy palydow. Si sistema pilnai buvidiegta jau 1993 metais ir jos realizavimas

pareikalavo daugiau nei 15 milijod AV doleriy.

GPS sistemsudaro:
e dirbtiniy Zemes palydow plejada (kosminis segmentas);
e antzeminy sekimo ir valdymo sty tinklas (valdymo segmentas);
e GPS imtuvas (vartotojo aparaigpriemons).

Kosminis segmentas

Ji sudaro 26 palydovai (21 pagrindinis ir 5 papildgnmiors kiti Saltiniai teigia,
kad net 28, beskriejantys aplink plane$eSiomis orbitomis. Orhjt plokStumos

pasvirusios 55° nuo ekvatoriaus plokStumos ir pengbs viena kitos atzvilgiu 60°

pagal ilgum.

15
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5.1.2.1 pav. — palydovai isgise aplink Zeng.

Orbity spindulys apie 26ukst. km., o apsisukimo periodas - puparos
(apytiksliai 11 val. 58 min.). Palydove sumontukéturi atominiai laikrodziai, arba
kitaip sakant, keturi dazi standartai, taip pat sa&sl baterija, orbit koregavimo

varikliai, pri¢mimo perdavimo aparata, kompiuteriai.
Valdymo segmentas

Jis susideda iS pagrinds valdymo stoties (Falcon aviacijos bBaXolorado
valst. JAV), penki sekimo stoiy, iSsickstiusiy taip pat ameriki@y karinése bagzse
jvairiose salose po \gspasaul ir dar trijy siuntimo stdiy. Be to yra visas tinklas
valstybiniy ir privatiy palydow; sekimo stéiy, kurios stebi ir tikslina atmosferos ir
palydow judéjimo trajektorin parametrus. Surenkama informacija apdorojama
galingais kompiuteriais ir periodiSkai perduodam@alydovus navigacini praneSinm

atnaujinimui ir orbit; koregavimui.
Vartotoj y aparatiira

Vartotojo aparairoje (GPS imtuve) priimamas signalas dekoduojan@eutas
kodas lyginamas su analogiSku kodu, ikgeneruoja pats GPS imtuvas. Tai leidzia
nustatyti signalo sklidimo iS palydovo trukmr taip apskaiiuoti pseudoatstum
Pagrindir¢ idéja, GPS imtuvui nustatant koordinates, yra atstskaxiavimas iki keliy

palydow, kuriy iSsickstymas iS anksto Zinomas. Jeigu Zinomas atstumasoAvieno
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palydovo, tai imtuvo koordiridy nustatyti ngnanoma. Jis galiti bet kuriame sferos
su spinduliu A taske. Tegul zinomas atstumas Eitki palydovo. Tokiu atveju taip pat
negalime nustatyti tikali imtuvo koordindiy, bet galime sakyti, kad jis yra kazkur
dvieju sfem susikirtimo apskritime. Atstumas C iki #ie palydovo sumazina
neapibéZtumg iki dviejy taSky. To jau pakakt nustatant GPS imtuvo koordinates, nes
tik vienas i$ ¢ tasky randasi ant Zeas pavirSiaus arba arti jo, o antras taskas,
melagingas, bus arba gyliai Z&j@, arba labai aukstai vir$ jos pavirSiaus. Taigi,

teoriSkai trimatei navigacijai uztenka zinoti atsus tik iki triju palydow.

5.1.2.2 pav. GPS imtuvo buvimo vietos nustatymaogpas.
GPS panaudojimas VITMOS projekte.

Si technologija taip pat galiai sékmingai panaudota VITMOS projekte nustatant
judartio objekto buvimo viet. Kadangi GPS leidZia nustatyti objekto buvimo yiebai tiksliai
(iki keliy metm tikslumu), Sa technologig tikslinga naudoti ten, kur svarbus itin tikslugekio

buvimo vietos nustatymas.

Zemiau yra pateikta schema, kaip GPSttubati naudojama VITMOS projekto informacije

sistemoje:

1. judartiame objekte esantis imtuvas priima iS palydasignalus;
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2. prie imtuvoimontuotas mini kompiuteris juos apdoroja, nustattuvo buvimo vief -

koordinates.
3. turimus duomenis iSsidma i centrirj servef — VITMOS IS duomen bazs server,
4. duomem bazs serveryje papildomai apdorojami duomenys;

5. duomenys pateikiami vartotojui.

GPS imtuvas priima signalus i$
palydovy

GPS
operatoriaus
DB

Nustatoma imtuvo buvimo vieta.
Duomenys siunciami | GPS
operatoriaus DB

Duomenys perduodami | VITMOS Duomeny mainai
DB
Duomenys pateikiami VITMOS IS VITMOS DB
naudotojui

Pav. 5.1.2.3 GPS panaudojimo VITMOS IS schema
5.1.1.1.3 WLAN - bevieliai vietiniai tinklai

WLAN - bevieliai vietiniai tinklai yra dar viena ¢bnologija arba idas, kuris gali
leidzia nustatyti tam tikro jud&io objekto buvimo viet.

WLAN (Wireless Local Area Network) tinklu panaudap sritys:
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WLAN jranga naudojama versimoniy, privatiuose bei vieSuose tinkluose informacijai tarp

tinklo jrenginy perduoti. Tipits WLAN taikymy vietos bei glygos:

1. Vietos, kur sunkurengti laidin ry§ (istoriniai pastatai, laikini statiniai);

2. Laikini tinklai (avarip likviduotojy tinklai, laikini intarpai vietoj sugedusi
stacionany);

3. Mobilios darbo vietos — ofisai;

4. Nuolatiniai kompiutem tinklai, kuriuose WLANjrengiami tam tikram komfortui

sukurti;

RysSio taSkuoseafngl. hot spgtkaip bevielio interneto rySio zonos, kur daugtetojy ir

jie nuolat kinta (oro uostai, vieStiai, parodos, konferenaijsaks, universitetai).

Tokiy tinkly néra daug, téiau ju vis daugja. Didéjant tokiy tinkly kiekiui juos gkmingai galima

panaudoti pozicionavimo sistemose tokiose kaip VO3

5

F

Pav. 5.1.3.1 — bevielis vietinis tinklas
WLAN panaudojimas VITMOS projekte.

WLAN VITMOS projekte gali lati panaudotas tokiu principu. Jud#me objekte galiiti
imontuotagrenginys turintis galimyprisijungti prie bevielio tinkloIrenginys tuéty bati

sukonfidiruotas taip, kad:

e Jei rera prisijungs prie jokio tinklo, bandyt prisijungti (prie tinklo DHCP serverio);
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e Jei yra prisijungs prie tinklo, tam tikrais laiko intervalais intet jungtisi prie

VITMOS centrinio web serverio;
e Jei rySys su vietiniu tinklu nutkty, jrenginys bandyt vél prisijungti prie tinklo.

Tokiu badu veikiantisirenginys,imontuotas judatiame objekte, gaty teikti informacip

apie savo buvimo viet

Zemiau yra pateikta schema, kaip WLANéturbiti naudojama VITMOS informacife

sistemoje:

1. judartiame objektemontuotagrenginys prisijungs prie tinklo jungasi prie VITMOS

IS web serverio;

2. Web serveryje esanti programiinanga apdoratgaut, informacip — nustatyi iS kokio
tinklo buvo prisijungta, pagal konkretaus tinkloviomo vieta baty apytiksliai nustatyta ir

judartio objekto buvimo vieta;

3. informacija apie objekto buvimo vietam tikru laiko momentuiliy patalpinta VITMOS

duomem bazje;

4. informacija pateikiama VITMOS sistemos naudotojui
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|renginys prisijungia prie vietinio
tinklo

|renginys internetu prisijungia prie
VITMOS web serverio. Nustatoma
jrenginio buvimo vieta.

Duomenys jrasomi j VITMOS DB.

S

VITMOS DB

Duomenys pateikiami VITMOS IS
naudotojui

Pav. 5.1.3.2 WLAN panaudojimo VITMOS IS schema
5.1.1.2 Technologij y palyginimas ir lyginamosios analiz  és rezultatai

Technologiyp palyginimui yra pasirinkti keturi palyginimo paratnai: vietos
nustatymo tikslumas, objekto jéjdno trajektorijos diskretiSkumas, geografinis

ribotumas ir paslaugbeijrangos kaina.

Vietos nustatymo tikslumas— Sis parametras nusako, kiek tiksliai yra nushato

judartio objekto vieta;

Objekto judé¢jimo trajektorijos diskretiSkumas — nusako kokiu dazniu yra

galima fiksuoti objekto buvimo viet

Geografinis ribotumas —nusako kiek technologija apriboja priklausomai nuo

geografires vietos.
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Paslaugy bei jrangos kaina —nusako Siuo metu @pbma naudojimosi tam tikra

technologija paslaugir jrangos kain.

ISnagrirgjus technologijas, jas vertinant pagal ai&s jvardintus parametrus,
galima pateikti galutinius tyrimo rezultatus. Rdatdi pateikti Zemiau e&aje

schemoje
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Tikslumas

s
%
Q ..
o ..
g ..

DiskretiSkumas Geo. ribotumas

Kaina

WLAN

Sioje schemoje kiekviena asis vaizduoja tamatigaramety. Kuo asyje reiki

yra didesh, tuo geresni yra technologijos rezultatai atitimkeparametro atzvilgiu
ISvada

Pagal aukdau minréta konkreia viem iS VITMOS IS uzdu®iy — nustatyti
judartios transporto priemas buvimo viej ir remiantis gautais objektouvimo vietos
nustatymo technologij palyginimu, pasirinkta GSM technologija. Ji pasita todl,
kad transporto priemés yra stebimos didgk teritorije, rera svarbus itin didelis
tikslumas, o §i paslaug kaina yra kur kas mazesn
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5.1.2

5.1.2.1

Oracle CDM Fastrack metodikos apraSymas

Kaip minéta aukgiau, pagal Oracle CDM Fastrack metadilyra kuriama
VITMOS IS.

Apie Oracle CDM Fast Track

Oracle CDM (Custom Development Method) Fast Trak dideliy ir vidutinio
dydzio sistem karimo metodika, atitinkanti Pasaulyje pripazZintuarstartus. Pasaulyje
yra jvairiy sistemy karimo metodik;, tafiau Siandieninei rinkai yra reikalinga tokia,
kurios pagrindu sistemaditn galima kurti spatiai, efektyviai ir mazai rizikingai, nes
butent toks krimo badas uztikrina sistemosikéjo sckme. Sukirusi Sk metodily
Oracle kompanija patenkino rinkos poleik Spart Sisteny Kiarima (Rapid
Application Development - RAD). Oracle CDM yra sulas sudjus RAD ir
Dinaminiy Sisteny Kirimo Metody (Dynamic Systems Development Method -
DSDM). Daugeliu aspektCDM sutampa su RADskaitant laiko matavimo princip
prioritety parinkima, prototipy kiarima, Kkurie leidZia projekto komandai greitai,

sekmingai, efektyviai, su minimaliu rizikos faktoriurpateikti klientui produkt.

Oracle CDM Fast Track pritaikytas darbui su Oradigomem baze ir jos
irankiais (Oracle Designer), leidziaais generuoti duomen bazs skriptus ir
programirgs jrangos pirminius iSeities tekstus. Toksdhs ypé& paspartina sistemos
karima, sumazina pasitaikaén klaidy tikimybe. Programiis jrangos krimo metu
sutaupomas laikas leidzia daugiau laiko skirti eealr projektavimui, tai apsaugo nuo
skubot; ir ne itin gerai apgalvatsistemos pagrindkiarimo veiksmy, nuo kuriy labai

priklauso tolimesé projekto eiga ir &meé.

Oracle CDM Fast Track metodas neteigia, kad tatii atinai naudojami Oracle
irankiai, tokie kaip Oracle Designer. Pasak jo, meiogmas i jrankiy Siek tiek
apriboja metode apraSytas galimybes.

Tarkim paprastai kuriamam projektui atlikti uztenk& nen., tuo tarpu vykdant
pagal CDM Fast Track metadprojeks galima sukurti per 6 ém. ir maziau. Projekto
eigoje yra labai didel rizika — reikalavinn pasikeitimas vykdymo metu. Greitas

projekto atlikimas labai sumaazi$ios rizikos pasitvirtinimo tikimyda
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Projektai pagal Oracle CDM Fast Track daZniausianka apie 6 mn. juos
dazniausiai atlieka nuo 3 iki 6 ZzmaniJei projektas yra didesnis, jis gafitbtai pat
vykdomas pagal CDM Fast Track, jei jis suskaidoimaszesnes dalis.

Klientai daznai nelabai supranta, kokie yra \jeiklos reikalavimaikol gyvai
nepamato sistemos prototipo. CDM Fast Track nunpatdotipo Kirima ankstyvoje
projekto fazje, kuris leidzia klientui susipazinti suisima sistema ir padeda lengviau
suprasti ir apikizti savo veiklos procesus ir kaip jie bus realizustogramirgje

irangoje
5.1.2.2 Oracle CDM Fast Track apibr éziamos faz és
Siame skyriuje yra apradytos Oracle CDM Fast TegkiéZiamos fazs:
e Apibrézimas (Definition);
e Reikalavimpy modeliavimas (Requirements Modeling);
e Projektavimas ir generavimas (System Design ance(aton);
e Diegimas ir palaikymas (Tranzition to production).
5.1.2.2.1 Apibr éZzimas (Definition)

Apibrézimo fazje yra kuriama projekto koncepcija, joje aprasSomojgkto tikslai,
norimi pasiekti rezultatai sukuriamas bendri (highel) veiklos modeliai, kurie
registruojami Oracle Repository duomedrazije (vadinamame CASE). Siame etape yra
svarbu suskirstyti apibztus reikalavimus pagal prioritetus, taip pat jsoskirstytij
tam tikras dalis (partition) pagal veikINustatomos priklausomyb tarp t; daliy bei
galimas realizavimo eiliskumas. Sis suskirstymas Yyabai svarbus, nes Sitaip
iSskaidzius projekti atskiras nepriklausomas dalis, jos gaiii vykdomos vienu metu

atskin projekto komandl.

Sioje fazje apibeziamos projekt valdymo planas (projetvaldymy apra$o Oracle
metodas PJM) bei darbkalendorinis planas, pagal kuriuos toliau vykddolimesni

darbai
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5.1.2.2.2 Reikalavim y modeliavimas (Requirements Modeling)

Sioje fazje analizuojami ir smulkiau aprasomi veiklos modeliNaudojant Oracle
Designer jranki, galima skmingai aprasSytijvairius veiklos modelius. Stambesni
loginiai modeliai yra detalizuojami iki tokio lygianodely, kuriuos jau galima
realizuoti fiziniu lidu: duomen bazs objektais, programés jrangos moduliais, kurie

yra generuojami Oracle Designer pagalba.

Sios fazs metu yra svarbu apsiiti visy realizuojany funkciju prioritetus, pagal
panaudojimo svatp veikloje. Oracle CDM Fast Track funkcijas pagaioptrtus

skirtstoi 4 grupes:
e P —privalo Iati (M — must be);
e T —turi hati (S — should be);
e G —gali uti (C — could be);
e N — neturi mti (W - would not be);

Sis funkciji suskirstymas yra vadinamas MoSCo¥vasu (pagal pirasias prioritef
raides MSCW). MoSCoWaga% yra labai svarbu sukurti téj kad daznai projekto
eigoje @&l vienokiy ar kitokiy priezastiy nesgjama realizuoti vig funkcijy, todl jos
realizuojamos pagal prioritetus. Esadlavnimui daugiausia nerealizuptunkcijy bina

Su maziausiu prioritetu
5.1.2.2.3 Projektavimas ir generavimas (System Desi  gn and Generation)

Sios fazs metu yra pilnai sukuriama sistemos programiranga. Jei sistema
kuriama naudojant Oracle Designeank, programig jranga arba didZioji jos dalis yra
generuojama. Si fazdaZniausiai vyksta keliomis iteracijomis. Kiekvisniteracijos
pabaigoje klientai yra supazindinami su jos rezaita— iStestuota programinenga.
Projektavimo ir generavimo féaz metu vyksta pasikeitimai visuose sistemos lyguos
tiek veiklos, tiek loginiame, tiek fiziniame. Kliemn pateikus pakeitimus, pirmiausiai
atliekami pakeitimai veiklos lygmenyje — galiitb perbraizomi procesai, perraSomos
funkcijos, perkuriamos esyb, po to loginiame — iS pakeistos esylrasformuojamosg

lenteles, atnaujinami moduliaiy jaukai, funkcionalumas. Visi Sie veiksmai atliekam
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Oracle Designeiirankiu, o duomenys saugomi Oracle Repository duanimazje.
Galiausiai pakeitimai atliekami ir fiziniame lygmga — iS CASE sugeneruojami

duomem bazs objektai ir programis jrangos moduliai.

Si faz ir kiekviena jos iteracija yra vykdomos tol koliasi jai numatytas laikas
pagal ankstesise fazse aprasSyt darly kalendorin plam. Pasibaigus numatytam
laikui, generavimo darbai baigiasi, prografmifranga iStestuojama ir pateikiama
klientui. Testavimo metodika aprasyta skyriuje 3.M¢liau visi programigje irangoje
atliekami pakeitimai fiksuojami. Tiek klientas tigkrojekto komanda mato keitim

chronologig.
5.1.2.2.4 Diegimas ir palaikymas (Tranzition to pro  duction)

Sioje fazje sukurta sistemaliegiama klientui. Joje galidlti vykdomi labai nedideli
pakeitimai. Sistema aktyviai testuojama bandomégkaimas galimas nawjarba

nerealizuai funkcijy realizavimo darb planavimas. Atliekamas sistemos palaikymas.
5.1.2.3 VITMOS IS pagal Oracle CDM Fast Track

Siame skyriuje apradyta, kokios Oracle CDM FastcRranetodo dalys ir
priemorés yra panaudotos, kuriant “VITMOS Interneto peaftalTIP yra kuriamas
pagal Oracle CDM metad visa sistema apraSoma CASE, naudojami infornéacin
sistemos #rimo etapai, apilzti minétame metode. & pasirinktos projekte
programavimo kalbos éna pilnai iSnaudojamos metodo galymdgb— moduliai ara

generuojami iS CASE.

5.1.3 Testavimo metodikos aprasymas

Siame skyriuje yra pateikta testavimo metodika ragyti testavimo principai,
testavimo tikslai, nurodytos pagrindsiklaidos, kurios daromos testuojant. Apiir

testavimo etapai ir naudojamos testavimo technikos.

5.1.3.1 Testavimo apzvalga

5.1.3.1.1 Testavimo apibréZimas

Testavimas — tai procesas, kurio metu siekiama pasgramires jrangos (toliau - P

klaidas irjrodyti, kad R tenkina reikalaujamprogramirs jrangos kokyb.
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Testavimo metu siekiama rasti klaidas testuojamabjekte. Testavimo objektu gali
buti — modulis, sistema, dokumentacija. Testavimas tlvi dalis — verifikavina ir
validavim.

Verifikavimas — tai veikla, kuria siekiamaitikinti, kad tam tikra funkcija vykdoma
korektiSkai (Atsakq klausim, ar teisingai veikia kuriamas produktas?).

Validavimas — veikla, kuria siekiamgsitikinti, kad funkcija atitinka vartotojo
reikalavimus (Atsakg klausima, ar kuriamas teisingas produktas?).

Testavimu nesiekiama parodyti, kad ¥eikia teisingai. PrieSingai, testuotojas turi
prackti testavimy laikantis prielaidos, kad programa turi Klaid stengtis surastiyj kiek

galima daugiau.

5.1.3.1.2 Testavimo principai:

1. Testavimas pradedamas smulkiausiame, medlygyje ir pleiamas, kol apima vis
sistem,.

2. ISskiriami Sie testavimo etapai:

a. Moduliy testavimas — testuojamos smulkiausios éBnés sistemos dalys —
moduliai;

b. Sistemos testavimas — testuojama atskioduliy saveikatarpusavyje ir ar sistema
tenkina specifikacijoje keliamus reikalavimus;

c. Sistemos integracijos testavimas — testuojamosrsd §sajos su kitomis
kompiuteriremis sistemomis.

3. Testavimo metu vykdomi testavimo atvejai. Testaviateejis yra sudarytas iS tam
tikry iéjimo duomemnm, veiksmy ir tikétiny rezultat;. Testavimo atveju siekiama
patikrinti sistemos atitikirp specifikacijoje keliamiems reikalavimams.

4. Geras testavimo atvejis yra tas, kurio rezultatasiki tol nerasta klaida. Daugumai
sekmingas testavimo atvejis asocijuojasi su gautgsrigais testavimo rezultatais, t.y.
kai nesurandama klaid— skmingas, kai surandama — aksiingas. Remiantis
testavimo apikizimu, skmingas testavimo atvejis yra tas, kuris suradadkka Taigi,

geras testavimo atvejis, kuris turi digékimybe surasti dar nerastas klaidas.

5. Kiekvienam testavimo atvejui nurodomi tiksl tikétini rezultatai. Jeigu testavimo
atvejis neturi y, yra tikimyke, kad klaidingas rezultatas bus interpretuotas kaip
teisingas. Toél batina tiksliai iSsiaiskinti visus galimus programidgjimo duomenm

rinkinius. Kiekviery testavimo atvej turi sudaryti dvi dalys —¢éjimo duomem
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aprasymas ir tuos duomenis atitinkan teising; tikétiny rezultat; nurodymas.

Lyginant tikéting ir gaut rezultatus lengviau identifikuojamos klaidos.

. Testavimo atvejai turi Wi paraSomi tiek galimiemgéjimo duomenims, tiek ir
negalimiems¢éjimo duomenims. Pastebima, kad testuojant susikdnogama tik ties
galimais ir tiktinais i¢jimo duomenimis, t.y. stengiamasi patikrinti, arograma
teisingai interpretuoja galimus duomenis, ar gaun@zultatai atitinka reikalavimus.
Taciau, nemazai klaig pastebima, kai su programomis dirbama skirtingameisbuvo
tikétasi slygomis. Todl papildomai turi lati raSomi testavimo atvejai negalimiems
ivedimo duomenims -glygoms, kurios turi didesnklaidy aptikimo tikimykg tam, kad
nustatyti kaip programa veiks su nenumatypagzlimo duomenimis ar nenumatytomis

salygomis.

. Tikimyb¢, kad programoje egzistuoja daugiau kigytla proporcinga jau surasklaidy
skatiui, t.y. modulyje, kuriame buvo surastgyginai daugiau klaid, galima tikétis
rasti daugiau klaigl nei tame, kuriame rasta maziau kigi®Gurastas didesnis klaid
kiekis rodo, kad programuotojas neteisingai ar $gamiai iSsiaiskino reikalavimus,
arba neteisingai panaudojo programavimo galimybgsm. Be to, kiekvienos klaidos
taisymas galigygoti papildomy klaidy atsiradima, t.y. kuo daugiau klaigtaisoma, tuo

didesre tikimybé surasti naujas klaidas.

. Sistemos programés jrangos testavimatlieka ne jos #réjas. Programuotojai netiin
testuoti savo program Programuotojui yra sunku pakeisti mastytkad jo programoje
gali bati klaidy. Taip pat programa gali ttr klaidy dél programuotojo blogai suprast
reikalavimy. Bandant testuoti, jis bus tokios¢p@s nuomoas apie reikalavimus. Be to,
kritikuoti savo paties daeb yra labai sunku. Tadl programuotojai savo sukurt

prograny negali efektyviai testuoti.

. Testai turi ati rengiami taip, kad juos galimaity kartoti. Tesy pakartojimas ypa
reikalingas programuotojams, kad @al pakartoti (sumodeliuoti) testavimo atyej
kuriame buvo rasta klaida. Taip pat teglakartojimo galimyb yra viena iS gygu
vykdyti regresim testavim, kai pakartotinai testuojamas iSleistas naujagynarmos

leidinys.
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10.Testavimas turi #iti planuojamas. Kiekvienam testavimo etapui tuiti lsudaromas
testavimo planas tam, kad pakankamai laiko ir sgsunfity skiriama testavimo
uzduaiu vykdymui, kad testavimo procesaditlp tinkamai kontroliuojamas ir
valdomas. Testavimo planavimas turitibderinamas su projekto valdymo planu.
Testavimo grups vadovas ir projekto vadovas turi bendradarbiakéid suderinti
darlm. Sudarant testavimo planuri biti jvertintos testavimo rizikos, t.y. kur galiitp
uzdelsimas testuojant.iBna jvertinti, kokio sudtingumo funkcijas-operacijas atlieka
programos, kuris komponentas reikalaujaétingesnio testavimo arba kad testuojant
komponend testuotojas tus papildomai iSmokti naudotis naujtankiu (programine

priemone).

11.Testavimo plano negalima sudaitinremiantis prielaida, kad klaid nebus rasta.
Testavimas yra procesas, kurio tikslas yra suréiktidas. Negalima sudatiti
testavimo plano, atsizvelgiant vien tiktai, kokio sudtingumo funkcijas-operacijas
atlieka programos. Papildomai turitbskiriamas dmesys tokiems aspektams — ar tai
visiSkai nauja programa, jeigu tatra nauja — kiek klaig prie$ tai vykusio testavimo
metu buvo rasta, koks testuotojasiiko ir atliks ir t.t. Be to, daugiau laimi ti&urie

pasilieka galimyb koreguoti testavimo plartestavimo eigoje.

12.Testavimo veikla turi @ti integruotaj programirs jrangos krimo cikla. Testavimo
darbai pradedami sistemos projektavimo ir programavfazs pradzioje ir baigiami
diegimo fazje, ivykdzius sistemos pimimo testus ir patvirtinusyj jvykdymo

rezultatus.

13.Testavimas - daug ikybiSkumo reikalaujantis darbas. Testavimuil@ni jvairis
metodai. T&iau nei vienasy negarantuoja, kad programa bus iStestuota pilray.—
joje nebeliks klaid. Kiek klaidy bus rasta ir kiekyj liks nepastedta, priklauso vien tik
nuo testuotojo #rybiSkumo: kokius metodus jis pasirinks, kaip jussderins

tarpusavyje, kokius testavimo atvejus parasysnt pa

14.Tiktai iSsamus testavimas gali parodyti, kad progaayra be klaid, tafiau jis yra

negmanomas. Negalitbi rastos visos klaidos.
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5.1.3.1.3 Testavimo tikslai:
e Rasti klaidas ir sistemosikumus;
e Patikrinti, ar sistema atitinka reikalavinspecifikacijoje keliamus reikalavimus;
e Patikrinti, ar sistemos dokumentacija atitinkaesisos P veikima;
e Patikrinti, ar sistema atitinka vartotgporeikius;
e |Ssiaiskinti, kaip programa veikia jpgastomis flygomis ir ngprastose situacijose;
e Padidinti programos patikimwn
e [vertinti, ar programa yra paruosta naudojimui;

e [vertinti, sistemos programiajrangos kokyh.

5.1.3.1.4 Pagrindinés testavimo klaidos:
1. Nerandama svarpiklaidy (Svarbi klaida — ta, kugigali aptikti vartotojas);
2. Netestuojama sistemos patogumo;
3. Testavimas pradedamas peélav (klaidos uZfiksuojamos, bet ngh laiko
iStaisymui);
Visos testavimo pastangos skiriamos funkciniamatestui;
Neteikiama didel reikSne konfigaracijos testavimui;
Netestuojama dokumentacijos;

Instaliavimo procedry netestuojama;

© N o g B

Démesys sukoncentruojamastestavimo atvey vykdyma, o ne testavimo atuwgj

karima;

9. Grieztai laikomasi testavimo plano;

10. Démesys sutelkiamastai ka sistema turi daryti ir netestuojama ar sistemaaretb,
ko neturi daryti.

11. Testuojama tiktai per vartotojo interfgjs

12. Neaiskiai apraSomos klaidos.

5.1.3.2 Testavimo technika

Siame skyriuje apik#tos bendros testavimo technikos, funksitestavimo technikos ir

nefunkcires testavimo technikos.

5.1.3.2.1 Bendros testavimo technikos

Bendras testavimo technikas sudaro Sie testavintodae
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1. Teigiamas ir neigiamas testavimas
2. Juodos dz¢s testavimas;

3. Baltos @zés testavimas;

4. Automatizuotas testavimas;

5. Statinis testavimas.

5.1.3.2.1.1 Teigiamas (pozityvus) ir neigiamas (negatyvus) temtimas

Teigiamu (pozityviu) testavimu siekiama patikriati sistema daro taiakuri daryti, ar
veikia taip, kaip dokumentuota reikalavinspecifikacijoje, arivedus ,geras/tinkamas”

reikSmes sistema elgiasi taip, kaip vartotojastiki

Neigiamas (negatyvus) testavimas parodo, kad ssstexdaro to, ko neturi daryti,ivedus
.netinkamas” reikSmes sistema elgiasi taip, kaigotajas tikisi. Neigiamas testavimas yra

naudingagvertinant reikalavim specifikacij — parodo reikalavimptrikumus.

5.1.3.2.1.2 Juodos dtzés testavimas

Juodos dzes testavimas — testavimo technika, kai prograraasyaizduojama kaip
juoda @&Z¢ nevertinant jos strulitos, t.y. visiSkai nesidomima vidiniais programos
procesais, jos strulta. Programos testavimo atvejai yra paremti sistenetkalaviny
specifikacija. Testuotojo tikslas - surasti sity@si kai programa veikia ne taip, kaip
nurodyta reikalavim specifikacijoje. Testavimo duomenys sudaromi reisa
reikalavimy specifikacija. Norint surasti visas klaidas pragoge, remiantis vien tik Siuo
budu, reikia atlikti iSsamius igjimo” testavimus (exhaustive input testing). T.y.
testuojami visii¢jimo atvejai. Visii¢jimo atvejai — tai ne visi galimi¢jimo atvejai, bet

visi imanomiiéjimo atvejai.

5.1.3.2.1.3 Baltos dézés testavimas

Baltos @Zes testavimas — testavimo metu analizuojama &igimogramos strukita.
Testiniai atvejai gaunami i programos stiuks. Zinios apie progragnaudojamos
nustatyti papildomus testinius atvejigimo duomenys parenkami naggant programos
logika. ,Baltos dzés” testavimas paremtas iSsamiu keliestavimu (exhausive path
testing), t.y. jeigu kiekviena programos Sakgkdoma bent viem karty, tokiu atveju

galima sakyti, kad programa iStestuota pilnatidatoks testavimas turi duikumus:
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e unikaliy loginiy keliy kiekis programoje yra labai didelis;

e nors iSsamaus kelitestavimo metu visi programos keliaykdomi bent po vies

karta, tatiau tai dar negarantuoja kad programoje nelikodlaPvz.:

1. Programa gali netenkinti reikalavim(pvz. atliekamas vienas veiksmas

vietoj kito);
2. Programoje gali tikti keleto kelij.

Toks testavimas negali iSaiskinti klaidoriklausadiu nuoiéjimo duomem. Baltos @zés

testavimas taikomas ankstyvose testavimésaz
Siai strategijai priklauso tokie testavimo metodai:

Programos sakini testavimas — testavimas paremtas reikalavimu, kekvienas
programos sakinysily jvykdytas bent po viepkart. Sis metodas yra brangus, ¢bretai

naudojamas.

Sprendiny testavimas — testavimo mepuwykdoma tiek testavimo atugj kad kiekvienas
sprendimas tuty ‘true’ ir ‘false’ iS¢jimus bent po viemp kart. T.y. kiekviena programos

Saka Ilaty perziiréta bent po viemkart.

Salygy testavimas — testavimo metu kiekviena sprendiglpga jvykdoma visiems

galimiems rezultatams gauti.

Sprendimy/salygu testavimas — testavimui keliami reikalavimai: kigna sprendimo
salyga jvykdoma visiems galimiems rezultatams gauti bentvgm karta, kiekvienas
sprendimagvykdomas visiems galimiems rezultatams gauti benvipra kart, taip pat

turi buti pratestuotas kiekvienas galimas duomgredimo das.

Sucktiniy salygu testavimas - taikomas kai programose naudojamddisés silygos.
Jam keliami reikalavimai: kiekvienaalggu kombinacija, lemianti sprendun turi bati
ivykdoma bent po vienkart, taip pat turi ati pratestuotas kiekvienas galimas duomen

ivedimo hudas.

5.1.3.2.1.4 Tiriamasis/klaid y spejimo testavimas (Error quessing)

Kai kurie Zzmoms, nenaudodami jokios testavimo metodikos, jfgiriiZius surasti klaidas.
Tai paaiSkinama tuo, kad Sie Zmésnpraktikos dka pasiekia toklygi, kad gay naup
program, testavimui, pasitelk savo patiiit ir intuicija, aptinka tam tikrosiSies klaidas

greitai ir efektyviai. Remiamasi intuicija ir patmi, kas keista, kas ne taip, kaip &tr
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veikti. Toks klaidy ieSkojimo metodas vadinamas tiriamuoju testavimu.

Sudktinga nustatyti proceuta, kuri taikoma tiriamajam testavimui, kadangi ddugatvey
tai pilnai intuityvus procesas. Pagrindinl¢ja - reikia iSvardinti galim problemy sara% ir
juo remiantis paraSyti testavimo atvejus. Kitajad - pabandytijsivaizduoti kokias
prielaidas galjo padaryti programuotojas skaitydamas reikalavintugagal prielaidas
rasSyti testavimo atvejus. Tiriagd testavima verta daryti kai reikia greitaivertinti
produkto kokyls.

5.1.3.2.1.5 Automatizuotas testavimas

Automatizuoto testavimo metu naudojami programiinangosirankiai programos kodo
analizavimui. Jie iSnagréja programos tekst bando surasti potencialiai klaidingas
salygas ir atkreipti i jas testuotaj komandos émeg. Test; automatizavimas —
programirks jrangos krimo procesas, reikalaujantis diél investicijos. Testavimo
irankiai sumazina reikiamo laiko testavimui ir ggtno kastus. Pavyzdziui, klaviabs
bei pets paspaudimai galidth uzraSytii faila ir po to automatiSkai pakartoti. Apie

testavimo ékme sprendziama pagal tarpines ir galutin@sdmas/duomenis.
Kodél reikalingas automatizuotas testavimas?

Programos #&rimo, derinimo, priediros metu tenkaat paia program ir tuos paius
komponentus testuoti daug kanbo kiekvieno atlikto pakeitimo. Testavimo kartofm
jeigu jis neautomatinis yra labai imlus darbui.pidomos pastangos automatiniam

testavimui visuomet atsiperka.

Kai kuriais atvejais gali iti taikomas ir automatizuotas ir rankinis testavsmaai
funkcionalumo testavimui, vartotojo interfeiso #stnui (jei interfeisas pastovus), laiko ir
datos testams. Automatizuotas testavimas geriaysagsaprastiems testams. $tiguose

testuose sunku atsekti kiwiyko klaida.

5.1.3.2.1.6 Statinis testavimas

Statinio testavimo technikaertina sistemos kokybir nereikalauja sistemos vykdymo.

Statinis testavimas dazniausiai atliekamas reikatavwnodeliavimo fazje.
Statinio testavimo metodai:

e Desk check (kodo tikrinimas) — kai programuotoj&iriba parasSyt programos

koda;
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e Walkthrough (perZira) — kai projektuotojas ar programuotojas pazinggrerziiri
dokumentacijos ar kodo dalam, kad surasti ir iSsgsti projektavimo ir diegimo

problemas;

e Inspektion (periira) — kai vartotojas pefi sistemos interfeistam tikroje fazje

karimo proceso.

5.1.3.2.2 Funkcinés testavimo technikos

Funkcires testavimo technikos yra Sios:
e Ekvivalentinis klasi sudalinimas;
¢ Ribiniy reikSmi analiz;

e Atsitiktinis testavimas;
e Pekjimo per lisenas testavimas;
e ,lkyrusisikiSantis” testavimas;

e Scenarijy testavimas.

5.1.3.2.2.1 Ekvivalentinis klasiy sudalinimas (Equivalence class partitioning)

Neimanoma naudoti iSsamaggimo testavimo principo @ labai dideés duomen
aibés realioje programoije. ISeitis - testuotojas tyibeezti mazesa duomen aibe. Reikia
pasirinkti toka duomem aibe, kuriai esant tikimyb rasti daugiausiai klaid programoje
yra didZiausia. Sudarant tolduomem rinkinj, reikia atsiminti, kad gerai parinktas

testavimo atvejis turi téti tokias savybes:

e Jis sumazina kit testavimo atvey, kurie gali iti sukurti problemos/reikalavimo

patikrinimui, kiek daugiau negu vienetu.

e Jis padengia platkity galimy testavimo atvey rinkini. T.y. parodoma apie klaid
egzistavim arba neegzistavigitam tikrojejéjimo duomem aikéje.

Pirma savyb nurodo, kad testavimo atvejis turi apimti kuo daugpradini salygy tam,

kad sumazinti testavimo atwejkieki. Antra - reikia padalintijéjimo duomem aibe |

poaibius, vadinamus ekvivalentmis klagmis (equivalence classes).

Ivedami duomenys ir iSvedami rezultatai paskirstpatskiras klases, kur visi klasnariai
yra panass. Testuotojas turi apiéirti mazesn duomenm klas. Kiekviena is gi klasiy yra
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lygiaverio suskirstymo rezultatas, kur programos elgesy&iskvienu klags nariu yra
toks pat. IStestavus vierreikSne iS klags, sakome, kad su kitomis reik&mis iS tos
klasss gausime at pai rezultah. Jeigu randama klaida ekvivalerdim klasje, kiti tos
klasss testavimo atvejai téty aptikti ta paiia klaida. Testiniai atvejai turi @ti parinkti
kiekvienai klasei. Reikia padalinti sistem@gmu ir i5¢jimy reikSmesj “ekvivalentiSkas
aibes” ir IS j) paimti reikSmes.

Ekvivalentini gy klasiy nustatymas:

Ekvivalentires klags nustatomos pagal kiekviefejimo salyga (dazniausiai sakinarba
frazg IS sistemos reikalavin) ir skaidant 4 i dvi arba daugiau sulaggu. Tokiu bidu

nustatoma du ekvivalentipklasiy tipai:

e teisingos ekvivalentits klags, atstovaujanos teising duomenm jvedim;
e neteisingos ekvivalentéis klags, atstovaujafios visas kitasimanomas pradines

salygas (t.y. neteisinrgduomenm jveding).

Pavyzdziai:

e Tarkim, reikalavimuose pateikta ‘privaloiti situacija — pirmas identifikatoriaus
simbolis turi lti raide. Siuo atveju teisinga ekvivalentirklas: bus — pirma raiél
neteisinga — bet koks kitas simbolis.

e [ laukef ,Asmens kodas” galimavesti 11 simboli skatiy. Siuo atveju teisinga
ekvivalentire klass bus 11 simbalj, neteisinga — maziau nei 11 simiali daugiau

nei 11 simboly.

Testavimo atvepy sudarymas:

Panaudojant nustatytas ekvivalentines klases paiafestavimo atvejai. {Sproceg

sudaro tokie zZingsniai:
¢ Visos ekvivalentigs klags sunumeruojamos;

e Tol, kol visos teisingos ekvivalentia klags rera ,padengtos” testavimo atvejais,
parasSyti nauj testavimo atve] apimani kuo daugiau ,nepadengt teisingy

ekvivalentiniy klasiy.

e Tol, kol visos neteisingos ekvivalentgklags réra ,padengtos” testavimo atvejais,

parasSyti nauj testavimo atvej ,padengiant viena ir tiktai viem IS ,nepadengf’
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neteising ekvivalentini klasi.

5.1.3.2.2.2 Ribiniy reikSmiy analizé (Boundary — value analysis)
Ribiniy reikSmi; analiz skiriasi nuo ekvivalentinio suskaldymo dviem adpek
e UZuot pasirinkus bet kokireikSne iS ekvivalentigs klags, ribiniy reikSmi analiz
reikalauja, kad vienas arba daugiau elemperiity paimta iS kiekvienos
ekvivalentires klags ribos.
e Uzuot kreipus é@mesg tik i i¢jimo salygas (input space), testavimo atvejai sudaromi
atsizvelgiani rezultat; aibe (result space) t.y.émo ekvivalentines klases.

Atliekant ribiniy reikSmi analiz, siiloma vadovautis tokiais kriterijais:

e Jeigui¢jimo salygos nurodo reikSmi ribas, turi liti paraSomas testavimo atvejis
galimoms riboms, o taip pat neteisingoms rei&$® Salia 3i riby. Pvz.: jeigu
uzduotas reikSmi intervalas —1.0 - + 1.0, tai testavimo atvejisi dpati sudarytas
reikSmems : -1.0, 1.0, -1.001 ir 1.001

e Jeigui¢jimo salygos nurodo reikSmai kiekj, testas turi @iti parasSytas minimaliam ir
maksimaliam kiekiui, o taip pat reikSmei, kuriosnmeris yra vienetu mazesnis ir
vienetu didesnis. Pvz: Jeigu pradiniai duomenystgaiti 1-255irasus, tai testavimo
atvejis tuety bati parasSytagrad kiekiui 0,1,255 ir 256.

e Principai 1 ir 2 turi lati naudojamas &imo duomenims.

e Jeigu programogjima arba igjima sudaro surSiuotos aibs (pvz. nuoseklus failas,
sarasas, lentele), éthesys turi hbti sukoncentruotas ties pirmu ir paskutiniu
elementais.

Ribiniy reikSmy analiz yra vienas dazniausiai naudojantestavimo atvej sudarymo
metod;. DazZnai ekvivalentinis sudalinimas ir ribini reikSmy analiZs metodai

apjungiami/naudojami kartu.

5.1.3.2.2.3 Atsitiktinis testavimas (Random testing)

Atsitiktinio testavimo principas — atsitiktiniai pgnkamijvedimo duomenys. Atsitiktinis
testavimas naudingas tuo, kadedimo duomem netakoja nei programuotojas, nei
testuotojas. Atsitiktinio testavimo vienagkumy yra tai, kad negalima atkartoti atsitiktinai

parinkiy jvedimo duomet, taip pat sunku atkurti klaidas, rezultatus gautstiktinio
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testavimo metu.

Pavyzdys: I¢jimo duomenys moduliui yra visi teigiami skai tarp 1 ir 100. Taigi
atsitiktinai, nesistemingai parinkt@gimo reikSnes gali kiti 55, 24, 3.

5.1.3.2.2.4Per¢jimo per biisenas testavimas (State transition testing)

Sio testavimo tikslas yra nustatyti:
e kokias lisenas galigyti sistema;
e kaip pereiti iS vienosisenos Kita;
e kokie veiksmai galitakoti pegjima IS vienos laisenog Kkita;
e kokie bus veiksmai péjus iS vienos tisenog Kita.

Si testavimo technika ypanaudinga kai yra ,varganai’, nepilnai apraSytitesisos

specifikacijos reikalavimai arba kai reikia grejtaedetaliai periréti sistemos veikir.

5.1.3.2.2.5, Ikyrus/jsikiSantis” testavimas

»IKyrausisikiSartio” testavimo metu padaromi pakeitimai kode, kata®imo tikslais
reikalingi papildomi laukai interfeise arba targinipraneSimai arba tarpipirezultat
iSvedimas, norint giliau patikrinti sistemos veikimTokie testai turi Bti vykdomi
testavimo aplinkoje, o ne darkje aplinkoje. Sios technikos rizika - perduodansiesna,
gali bati ne ta kuri buvo testuotalkyrusjsikiSantis” testavimas galith atliekamas tiktai

tada, kai:
e  backup’ai” yra saugomi;
e backup’ai” yra izoliuoti/nepasiekiami darbinei @mai;

e ankstesas operacijos galiildi atstatytos iS ,backup”.

5.1.3.2.2.6 Scenarijy testavimas

Scenariy (thread) testavimas naudojamas testuoti veiklosgsus, testuojamas sistemos
funkcionalumas. Sistemos funkcionalumui testuotiasomi testavimo scenarijai pagal
reikalavimy specifikacip. Kuo daugiau testavimo scenarijyra pratestuojama, tuo
iISsamesnis yra testavimas. Scenarijams tati priskiriami vykdymo prioritetai, kad

keiciantis testavimo apimtimsiby galima atmesti maziau rizikingus testavimo atvejus
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5.1.3.2.3 Nefunkcinés testavimo technikos

Nefunkcinio testavimo technikos yra Sios:

e Saugumo testavimas;

Dokumentacijos ir pagalbos testavimas;

e NasSumo testavimas;

e Apkrovimo testavimas;

e Apimties testavimas;

e Stresinis testavimas;

e Instaliavimo testavimas;

e Konfigaracijos testavimas;

e Suderinamumo ir tarpusavig\veikos testavimas;
e Atsistatymo po klaidos testavimas;

e Patikimumo testavimas;

e Patogumo testavimas.

5.1.3.2.3.1 Saugumo testavimas (Security testing)

Sio testo tikslas yra patikrinti, ar yra uztikrinasn sistemos saugumas. Tutitib
patikrinama, kaip sistema yra apsaugota nuo negagjim; vartotop, ty ar ji yra
prieinama vartotojams, kuriemgra suteikta teisi ja nhaudotis. Vartotojui priskyrus tam
tikras programos teises, tikrinama ar tik Sios¢geiga suteikiamos, atra priskiriama Kii
teisiu. Saugumo testo metu tikrinamas ir duomeaugumas, pijimas priejvairiy resurs.

ISskiriami tokie saugumo lygiai:

e Aplikacijos lygio saugumas (testuojama ar vartatojyprieinamos” sistemos

funkcijos/duomenys, prie kurijie turi teig; ,prieiti”);

e Sistemos lygio saugumas (testuojama ar prie apjdsdsistemos gali ,prieiti” tik tie

vartotojai, kurie turi ,préjimo” teises).

Saugumo testo tipai:
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e Slaptazodij testavimas — ar slaptazodis susideda tik IS raidii tik iS simboly, ar
i$ raidZiy ir simboliy, ar slaptazodis galith Zodis; koks turi bti maZiausias ir

didziausias slaptazodzio ilgis;

e Testai su teisingais ir neteisingais slaptazodzaiar jvedus teising slaptazod
leidziamas p#jimas prie vartotojui skitt duomen/funkcijy, ar jvedus neteisirg

slaptazodpri¢jimas prie duomegfunkcijy yra negalimas;

e Slaptazodij galiojimo testavimas - ar slaptazodis nuolatifgslaikis, ar turi lti
nustatytas slaptazodzio galiojimo laikas, ar pagim galiojimo laikui reikalauja

pakeisti slaptazqd

¢ Kodavimas (encryption) — testuotojas tiwertinty ar teisingai veikia uzkodavimo ir

atkodavimo algoritmai, kur yra koduojami duomenyar/gsimai;

e NarSymas (browsing) — ar narSymo privilegijos udti&, kad neautorizuotas
narSymas yra negalimas, tufitbapibréZta prie kokios dalies informacijos gali prieiti

neautorizuoti vartotojai;

¢ Nenumatyti kanalai (trap doors) — patikrinti, &ranneapsaugoti¢jimy/”isilauzimy”
1 sistem per nenumatytus kanalus, sumodeliuoti testuseksiauzi; | sistem ir
steketi rezultatus;

e Virusai — sumodeliuoti testus kurie uztikmntkad sistemos antivirusia programos
apsaugo sistegnnuo virus, ir duomem praradimo, testuotojai privalo pabandyti
LUZKrésti” sisteny vairiais virusais ir patikrinti kaip sistema reaga jei virusas
isiskverle | sistem, nustatyti kas buvo sugadinta ir kokio dydzio Zakdaryta

sistemai.
Taciau reikia prisiminti, kad netgi detaliai iStestgvsaugura, néra jokios garantijos, kad

sistema yra visiSkai saugi.

5.1.3.2.3.2 Dokumentacijos ir pagalbos testavimas (Documentatioand help testing)

Dokumentacijos testavimo metu testuojama vartotshiita dokumentacija ir pagalba.
Testuojant dokumentagijikrinama:

e Ar dokumentacija ir pagalba yra tiksli, pilna, a&k

e Ar dokumentacijoje ir pagalboje apraSytas sisterfmedulio) funkcionalumas yra

teisingas?
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Ar dokumentacijoje naudojamosve®kos ir zyngjimai turi turéti ta paia prasm

visose vietose, kur jie naudojami?

Ar nauji dalykaijtrauktii dokumerd? Ar nieko nepraleista?
Ar néra gramatikos, stiliaus klai@

Ar to paties tipo dokumentai yra toscpes strukfiros?

Ar to paties tipo objektai vieno tipo dokumentugsa aprasomi naudojani paf
Sablor?

Ar pagalboje esatos nuorodos yra pasiekiamos?

Ar dokumentaciy sudaro visi dokumentai, kurie &t bati?

Testuojant dokumentagijtestuotojas turi zZinoti, kad jis tik testuoja dokent, o ne j

raso. Testuotojo darbas yra aptikti neatitikimudaidas.

.Gera” dokumentacija galiti kaip vadovas testavimui, taip pat gaiitibir kaip mokymo

dokumentas.

Vartotojo dokumentacija yra laikoma iSbaigta, kai:

Vartotojo dokumentacija yra lengva naudotis.Dokumentas yra naudingas tada, kai

juo remiantis yra lengvas sistemos (modulio) paonaonhs.

Sumazina klienty aptarnavimo iSlaidas. Jei vartotojo dokumentacija paraSyta
neaiskiai ir sunkiai suprantama, tai gali patlidSlaidos susijusios su uzsakovo
aptarnavimu. B darky atlieka klienty aptarnavimo skyrius. Jei dokumentas yra
paraSytas aiSkiai ir uzsakovui nereikalingos klieaptarnavimo skyriaus paslaugos,

yra iS anksto uzkertamas kelias bereikalingomgdigias.

Uztikrina patikimum g. Gerai paraSyta vartotojo dokumentacija gali uzkikelia

klaidoms, kurias padanytvartotojas gerai nezinantis sistemos (modulio).

Didina modulio (sistemos) efektyy panaudojima. Gerai paraSyta vartotojo

dokumentacija leidzia surasti gegit efektyw; kelia norimiems veiksmams atlikti.

Pagerina instaliavimg. Daznai uzsakovas pats instaliuoja nusipinitodukt arba
nusisamdo zmag kuris tai atlikt;. Kadangi Sis zmogus dazniausia nezinsitmos
sistemos funkcionalumo aspektjam iSkyla klausim susijusi su instaliavimu.

Instaliavimo gkmé priklauso nuo to, kaip aisSkiai yra paraSyta dokotaeija. Taip
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pat dokumentacija téy atsispindgti ir reinstaliacijos eig bei ypatumus.

e Kokybés kaina (pigumas). Dokumentacijos kokyb yra labai svarbus dalykas
parduodant sistesn(modul). Ji padeda pardavimo agentams paaiskinti madyi
pademonstruoti. Taip pat dokumentacija daznai pageodukt; perziiros metu.

e Sumazina atsakomylge. Dokumentacijoje turi @ti apraSyta tik tai, & modulis ar
sistema gali atlikti, ir nieko bereikalingo. Jeirtedojo dokumentacijoje bus apraSyta
tai, ko sistema (modulis) iS$ tiljn neatlieka, gali iSkilti nesusipratiptarp gamintaj

ir vartotoj.

5.1.3.2.3.3NasSumo testavimas (Performance testing)

Nasumo testavimo tikslas — istirti, ar sistema tealapibéztus veikimo bei efektyvumo
reikalavimus. Gali Bti matuojamas laiko arba atminties sunaudojimagcgsoriaus

apkrovimas, Kiti serverio parametrai.
PriesS pradedant naSumo testaymaikia iSsiaiskinti:

e kokiusjrankius sistemos naSumo testavimui galima pangudoti

kokius duomen tipus naudosim;

su kokiais duomankiekiais testuosim;

ka testuosime/seksime:
= ar seksimel/tikrinsime serverio resursus;
= ar seksime/tikrinsime tinklo resursus;

= ar seksime technés jrangos resursus;

kokia yra optimali technihjranga sistemos veikimui.

Atliekant naSumo testavimsvarbu yra zinoti, kokie yra keliami reikalavimgistemos
veikimui ir efektyvumui. Specifikacijoje turi @i nurodyta, koks turi #ti maksimalus
uzklaus apdorojimo laikas, ataskaitsukirimo greitis. Testo metu tikrinama, kokioms

salygoms esant jie nevykdomi.

5.1.3.2.3.4 Apkrovimo testavimas (Load testing)

Apkrovimo testavimas — tai naSumo testavimo sp&cstitis. Tikslas — istirti, ar sistema

tenkina apibéZztus veikimo bei efektyvumo reikalavimus esant tgkgjam sistemos
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apkrovimui. Per skirtingus laiko tarpus pateikigkirtingus darbo Kivius (prisijungusi
vartotop kieki, transakciy kiekj ir pan.) identifikuojami sistemos komponersilpnosios
vietos - ‘bottlenecks’. Apkrovimo testavimo metuidgmas sistemos veikimas esant

jvairiems darbo kiviams:
e esant normaliam darbotkiui;
e esant vidutiniam darbo &viui;
e esant didziausiam darbotkaui.

Atliekant apkrovimo testavimsvarbu yra zinoti, kokie yra keliami reikalavinsastemos
veikimui ir efektyvumui esant skirtingam darbaikiui. Specifikacijoje turi ati nurodyta,
koks turi kuti maksimalus uzklaus apdorojimo laikas, ataskaitsukirimo greitis esant
skirtingam prisijungusi prie sistemos vartotejskatiui ir pan. Testo metu tikrinama,

kokioms alygoms esant jie nevykdomi.

5.1.3.2.3.5Apimties testavimas (Volume testing)

Sio testo metu tikrinamas programos veikimas edafgliam duomen kiekiui, t.y jo
tikslas parodyti, kad programa negali valdyti dideluomem kiekio. | sistem jvedamas
didelis duomean kiekis ir stebima, kaip atitinkami moduliai juogdoroja.

Apimties testavimas nuo naSumo ar stresinio testadkiriasi tuo, kad apimties testavimo
metu tikrinama, ar sistema gali apdoroti dideliuemen kiekius, o0 naSumo ar stresinio
testavimo metu - antdidel duomem kiekj sistema apdoroja per nustationkret; laika.

Pavyzdziui:

e Apimties testavimo tikslas yra patvirtinti, kad seforc gali ,suvesti” labai didel
dokument;

e NasSumo testavimo tikslas yra patvirtinti, kad sébwegali ,suvesti” 40 zodzius per

minute (jei maksimalus reikalavimas yra 40 Zadper minug);

e Stresinis testavimo tikslas yra nustatyti, kokaksimal zodziy skatiy sekretoé gali

»suvesti” per minug.

5.1.3.2.3.6 Stresinis testavimas (Stress testing)

Stresinis testavimas neturiitb sutapatinamas su apimties testu. Stresinisviesés —

testuojama sistema virS jos maksimaliai suprojektikmivio. Sistemos spaudimas daznai
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lemia defekii pasirodyna. Stresinio testo metu stengiamasi pateikti kuaygauduomen,

uzklaus; ar vartotoy sistemai per trumplaiko targ. Kadangi Sis testas apima laiko

faktoriy, jis néra vykdomas visoms programoms. Jis taikomas progmasndirbatiom su

kintarciu apkrovimo srautu, interaktyviom arba realaukdgpirogramoms. PavyzdZiui, jei

yra reikalaujama, kad sistema palaikyiO pertraukim (interrupts) per sekurd tai

sumodeliavus 20 pertraukinper sekunel sistema yra ,streséfe bisenoje”. Pagrindinis

stresinio testavimo tikslas ya ,nulauzti” sistgnmustatyti aplinkybes, kuriomis sistema

~nultzta”. Silygos stresiniam testavimui:

Mazai ar gra serverio atminties;

Prisijung:s maksimalus ské&ius vartotoy;
Daug vartotay atlieka tas p&as transakcijas;
Blogiausia transakaijjapimtis;

Mazai ar nepakankamai vietos diske.

5.1.3.2.3.7 Instaliavimo testavimas (Installation testing)

Visa instaliavimo programos testavirgalima ity suskirstytij tokius etapus:

Pirmasis instaliavimas. Pirmg karty testuojant instaliavimo prograntikrinama ar
imanoma instaliuoti sistegnnormaliomis (pirmas instaliavimas, sistema niekad
nebuvo instaliuota kompiuteryje) ir nenormaliomisejakankamai vietos diske,
kompiuteris netenkina minimali reikalavimy, kai vartotojas neturi teisi kurti
katalogus) slygomis. Pirma karty testuojant ypatingascthesys turi bti kreipiamas

tai, kaip programa sukuria programos paleidimukaknga aplinka, , kaip programa

nustato reikiamus programos paleidimui kodfagijos (registry) raktus.

Sistemos veikimas. Tikrinama, kad sistema veikia korektiSkai pirmkart

instaliavus;

Sistemos iSinstaliavimas.Jei tam yra sukurta iSinstaliavimo programa, teakiu

atveju ji turi kuti paleista bei jai atlikti visi testai kaip ir itadiavimo programai. Jei
tokios programos dma, sistema iSinstaliuojama standartiskai. Sio srmi metu
butina kreipti &meg i tai, ar visa sistema yra paSalinama iS kompiutamneinties, ar

yra iStrinami visi konfigracijos raktai.

Pakartotinas instaliavimas. Testuotojas turi atkreiptiétheg, kaip programa atlieka
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visus veiksmus pakartotinio programos instaliavimetu. Jei dokumentacijojecia
nurodyta, kad prieS pakartotinprogramos naudojam yra hitinas programos
iISinstaliavimas, sistemreikia pabandyti suinstaliuoti be Sio veiksmo. (KKetveju

pirma turi kiti atliktas programos iSinstaliavimas.

5.1.3.2.3.8Konfigiracijos testavimas (Configuration testing)

Atliekant konfigiracijos testavim yra tikrinama ar sistemos funkcijos veikia su
reikalaujamomis technés ir programigs jrangos konfigracijomis. Problema atliekant
konfiguracijos testavim yra ta, kad gali #iti daugyle sistemos Kkonfigracijos
kombinaciji. Kiekviena konfigiracija turi hiti individualiai pertestuojama. Reikalinga
suzinoti iS vartotojo kokiomis konfigacijomis jie naudosis. Jei yra kuriamas produktas
konkretiam vartotojui, reikia btina patestuoti su ta konfigacija, su kuria vartotojas
dirba.

5.1.3.2.3.9 Suderinamumo ir tarpusavio fveikos testavimas (Compatibility and

interoperability testing)

Suderinamumo testu patvirtinama, kad suinstaliawits sistema kompiuteryje,
testuojamos sistemos funkcionalumas nepakinta,tvirkaciai. Testuojant tarpusavio
saveika tikrinama, kaip sistema komunikuoja su kitomistesisomis. Pavyzdziui, ar gali

sistemos skaityti duomenis viena kitos, ar suderirfailai.

5.1.3.2.3.10Atsistatymo po klaidos testavimas (Fault recoveryesting)
Sio testavimo metu tikrinama kaip sistema atsispatdlaidos, ar sistemaigtai gerai
Zinoma, aiSka busery po klaidos, ar sistemos dalys veikia korektiSkai gisistatymo.

Atsistatymo po klaidos testavimo meténtesys sutelkiamas

e Persikrovim, (restart) — kai esama sistemogséna ir veiksmai yra nutraukiami.
Testuotojas turi patikrinti, kad visi veiksmai ,&tyti” korektiSkai, kad visirenginiai
yra veikia tinkamai, kad sistema gali vykdyti naipeiksmus.

e Persijungim (switchover) — turi bti testuojama sistemos galimyhjungti naug
procesot.

5.1.3.2.3.11 Patikimumo testavimas (Reliability testing)

Patikimumass NaSumas. Sistemos patikimumas — tai tikijpykad sistema veiks be

klaidy nurodytomis slygomis per nustatytlaiko targ (ar pakankamai gera humatomam
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naudojimui ir naudojantaj bus pasiektas reikiamas pasijino lygis). DaZniausiai
patikimumas matuojamas naudojant skaluo O iki 1. Programin iranga, kurios
ivertinimas yra arti 1 yra aukSto patikimumo. Sisbempatikimumas ypa svarbus
~-gyvybei svarbioms” sistemoms (pvz. sistemoms,gikittoms ligonigms, Ektuvams).
Daznai patikimumas matuojamas vidutiniu laiku ikiidos (MTBF — mean time between

failure).

5.1.3.2.3.12Patogumo testavimas (Usability testing)

Atliekant patogumo testavintikrinama ar sistemos vartotojai veiksmingai, ¢felai,

patogiai gali atlikti veiksmus. Patogumo testavimaudojami Sie metodai:

e Atitikimo tikrinimas (conformance checks) — ar midia vartotojo interfeiso

standartus, technikas;

e Apklaus; naudojimas (user — based surveys) — padariusirgdsia su vartotojais

vertinama kiek vartotojas patenkintas sistema:
o Ar suprantama (kiek pastanglaiko reikia, kol vartotojas iSsiaiSkina kaipiltil
norima veiksmy);
o Ar greitai iSmokstama,;
o Ar pagalba aiski, greitai randama;
o Ar atlikdamas veiksmus vartotojas nenustemba;
o Ar vartotojas jadiasi, kad jis kontroliuoja situaaij
Rekomenduotina, kad patogumo testus athldrtotojai.
Atliekant patogumo testavinreikia atkreipti ¢mesg i:
e Navigavim (kur galiu eiti, kaip iSeiti);
e Funkcionalum (ar galiu padaryti tai ko noriu, kokiuitu, tvarka galiu tai padaryti);
e Kontrole (ar jawiu, kad kontroliuoju situacij sistem);
e Pagalla (ar pagalba pasiekiama tada, kai man jos reikia);
e Kalbg (ar suprantu terminologi;
e Atsakonyja reakcip (ar as Zinauksistema daro);

e Nuoseklum (jei vienam dialoge mygtukai igstyti ap&ioje, tai ir kitam dialoge turi
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buti ten pat);
¢ Klaidos praneSimus (ar aiSku, kas atsitiko blogadk! blogai, kaip toliau elgtis);

¢ Vizualinj aiSkumy (ar dizainas aiSkus, patrauklus).

5.1.3.3 Testavimo etapali

Testavimo darbai dalinamietapus:
1. Moduliy testavimas;
2. Integracijos testavimas;
3. Sistemos testavimas;
4. Sistemos integracijos testavimas;

5. Priémimo testavimas.

5.1.3.3.1 Moduliy testavimas

Moduliy testavimas tikrina smulkiausias sistemos dizaiadetshes dalis — modulius.
Modulio apibgzimas priklauso nuo kuriamos sistemos ir technpeg pasirinktos

sistemos Krimui:

e Sistemoje, sukurtoje procathio programavimo kalba, modulis galiith
funkcija ar procedra, arba artimai susijusfunkciju grupes ar procedlros;

e Sistemoje, sukurtoje objektinio programavimo kaklpadulis gali ati klase,
objektas ar metodas (funkcijos naudojamosé&das

e Grafingje aplinkoje ar GUI (user interface guidelines) takste modulis gali

buti programos langas ar rinkinys susijusiemeni programos lange.

Moduliy testavimas atliekamasitkmo (development) aplinkoje. Dazniausiai moduli
testavimy atlieka programuotgj komanda. Modulj testavimas atliekamas po kiekvienos
moduliy kiirimo iteracijos. Moduli testavimui turi [ati naudojami fiktysis duomenys:

e Jei modulis ar funkcija nemanipuliuoja dideliaisodwen; kiekiais, tai
nedidet duomem aibé gali bati sumodeliuota rankomis;

e Jei modulis manipuliuoja dideliais duomgekiekiais, tai patartina naudoti

realiy duomemn kopija.

Moduliai testuojami remiantis modulitestavimo klausimynais ir projekto reikalawim
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specifikacija (toliau - reikalavimsarasu).
Moduliy testavimo klausimynas apiéaia moduli; testavimo tvark
Testavimo technikos naudojamos moduéstavimui:

e Funkcinis testavimas;

e Statinis testavimas;

e Baltos @zés testavimas;

¢ Nefunkcinis testavimas, kur tinka (pvz.: naSumesshis, saugumo).

5.1.3.3.2 Integracijos testavimas

Duomem sraut; judéjimo korektiSkumas moduli viduje neuZtikrina to paties tarp
atskim moduliy. Duomenys gali {iti prarasti tarp interfeis vienas modulis gali paveikti
kita. Integracijos testavimas tig bati vykdomas sistemisSkai prijungiant vis naujus ir
naujus modulius, kol visa sistema ima veikti kaigntisa strukira. Integracijos testavimas

tikslai:
e Patikrinti ar neatsirado klaidsujungus/susiejus modulius;

o Patikrinti ar duomemn perdavimas tarp susijugsaveikaujartiuy

moduliy yra korektiskas;
o Patikrinti suderinamum
e Sujungti atskirus moduliusveikiartia sistem, kuria galima ity testuoti.
Integravimo procesas turi 5 pakopas:

1. Pagrindinis modulis naudojamas kaip draiveris, cetoje vig; tiesiogiai

prijungiamy moduliy sukuriami stubai;
2. Stubai ketiami tikrais moduliais jungiant arba gilyn, arbafyin;
3. Stubai ketiami tikrais moduliais po vien
4. Po kiekvieno pakeitimo vykdomas testas;

5. Vykdomi pakartotiniai (regression) testai.
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5.1.3.3.3 Sistemos testavimas

Sistemos testai tikrina visos sistemos kaip visumady. Sistemai testuoti sudaromi

testavimo scenarijai. Sistemos testavimo scenaaabizZia veiksmy sekas, kuriomis

remiantis testuojama sistema pagal reikalavispecifikacip. Sistemos testavimas

iISskiriamag funkciniy reikalavimy ir nefunkcini reikalavimy testavim. Tipiniai sistemos

testai atliekami testuotpjkomandos. Sistemos testavimo metu tikrinami:

Sistemos veiklos funkcionalumo reikalavimai;
Sistemos nefunkciniai reikalavimai:
¢ dokumentacijos bei pagalbos teksto reikalavimai;
¢ vidinio saugumo reikalavimai;
e veikimo bei efektyvumo (naSumo) reikalavimai;
e patogumo reikalavimai;
¢ instaliavimo ir konfigiracijos reikalavimai;

e irkt.

Sistemos integracijos testai vykdomi tegnaplinkoje panaudojant testinius duomenis.

Sistemos testavimo scenarijai galtippanaudojami sistemos pmimo testavimui.

5.1.3.3.4 Sistemos integracijos testavimas

Sistemos integracijos testavimo metu tikrinamaesists suderinamumas ir jataka

kitoms sistemoms (kaip sistema ,bendradarbiaujakisomis sistemomis, ar testuojama

sistema neturi nedaro neigiamo poveikio). Sistemtegyracijos testavimas, jgnanoma,

atliekamas realioje aplinkoje pas KlignfTipiniai sistemos integracijos testai atliekami

testuotoy komandos. Sistemos integracijos metu testuojama:

Reikalavimai sistemos suderinamumui su kitomisesismis;

Auk&iausio lygio veiklos funkcionalumo reikalavimai, rkueiklos funkcijos

reikalauja sistemos komunikavimo su kitomis sistemnsp
Duomenm apdorojimo ir transakaijvykdymo reikalavimai realioje aplinkoje;
Reikalavimai sistemos nasumui;

~Buckup’y” ir atsistatymo reikalavimai;
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e ISorinio saugumo reikalavimai.

Sistemos integracijos testai turiitb vykdomi realioje aplinkoje panaudojant realius
duomenis. Sistemos integracijos testavimui pakadotnaudojami sistemos testavimo

scenarijai.

5.1.3.3.5 Priemimo testavimas

Priemimo testu testuojama veiklos funkcionalumo reikafei. Sio testo tikslas yra
parodyti vartotaj grupei, kad sistema atitinka vartatgoreikius, veiklos funkcionalumo
reikalavimus ir yra pakankamai gera numatomam naudo Jei sistema ya padaryta
vienam konkre&iam vartotojui, vykdomi Péimimo testai, kurie leidzia vartotojui patikrinti
visus reikalavimus. Rfimimo testai yra vykdomi vartotpjpadedant testuotpkomandai.
Priemimo testai turi bti vykdomi su realiais duomenimis.

Jei naudotaj bus daug, nenanomaijvykdyti priemimo tesi su visais. Dazniausiai
tuomet naudojamas alfa ir beta testavimas, siekastt klaidas, kurias gali rasti tik tikras

naudotojas.

Alfa testai vykdomi pas sistemos gamintojus, stelsistemos #réjams. Beta testai
vykdomi pas naudotojus, maalioje aplinkoje, sistemos tkéjai ¢ia nedalyvauja.
Naudotojas dokumentuoja rastas klaidas, problemasiitia jas sistemostkéjams, ko

pasekoje daromi sistemos pakeitimai/modifikacijos.

5.1.3.3.6 Regresinis testavimas
Regresinis testavimas - iggamasis testavimas (klaidos pataisymas). Regoesini
testavimo tikslas — patikrinti, kad sistema neptarabuvusio funkcionalumo, kad
pataisytos rastos funkcionalumo klaidos ir kad asdjnkcionalumas veikia korektiskai.
Regresinis testavimas - tai ne testavimo etapasgali hiti priskirtas prie testavimo

techniky ir taikomas visuose testavimo etapuose.

Testuotojas, iS programuoiogaws klaidos iStaisymo patvirtinian turi patikrinti, ar
anksiau aptiktos klaidos buvo iStaisytos, ar taisastrjabuvo padarytnauj klaidy. Tam
turi bati atliekamas regresinis testavimas. Jei yra aptmés naujos klaidos, klaidos

registruojamos ir & atiduodama taisyti programuotojams.

Testavimo procesaséra begalinis. Projekto testavimo vadovas ir (artestuotojas

nusprendzia, ar yra tikslingasti testavimo procas Tam gali lati naudojami testavimo
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pabaigimo kriterijai.
5.1.3.4 Klaid y valdymas

5.1.3.4.1 Klaidos irj y tipai

Programirs jrangos klaida daznai suprantama kaip neatitikingap specifikaciy ir
programos. Bet tai éma tikslus ir vig laika tinkantis apib&Zzimas. Toks klaidos
apibrzimas yra teisingas tik tada, kai¢pzs specifikacijos yra tikslios ne dviprasmiskos ir
be klaid;. Realiai tokiy; specifikacijy nelina. Tad norint tiksliau suprasti klaidos samgrat
ja apibeSime kaip neatitikim tarp sistemos ir vartotojaike<iy. Klaidos atsiranda wvis
pirma cl netiksliy, dviprasmisk reikalavimy gaunam iS vartotojo, dl specifikacij
neaiSkumo, aplaidumo ir t.t. Klaidos yra lakeaairios ir tam, kad sudarytume efekityv
test reikia susipazinti su klaidomis ig jpagrindiniais tipais, kol galima tikétis aptikti

programose.
Pagrindiniai 13 klaid tipy:

1. Vartotojo gsajos klaidos. Visas Sias klaidas dazniausiai galapibeézti kaip
problemas, @ kuriy sunku, nepatogu dirbti su programa. Sias klaidesng

iSskirti | kelety kategorijy:

1.1 Funkcionalumo. Programa turi funkcionalumo problejei ji nedaro to,

ka ji turi daryti arba kazk padaryti yra sunku, nepatogu, komplikuota.

1.2 Informatyvumo. Ar pakanka informacijos lange, kadtybgalima be

klaidy atlikti norimus veiksmus, ar aiSkug kokia komanda daro.

1.3 Komand; strukiira. Ar komandos aiskiai ir suprantamai pateiktosjos

lengvai atskiriamos nuo kitkomand.

1.4 Trakstamos komandos. Ar visos komandos yra? Gal gabinaati naujy

komand, kurios palengvint darky su sistema.

1.5 Grekio. Greitis yra iteraktywj programy esng. Viskas, kas priveéia

vartotop mastyti, kad programa veikigtai yra gretio problema.

1.6 Informacijos pateikimo klaidos. Dauguma progranodo, spausdina,
iSsaugo informacij Ar tvarkingai, logiskai iSéstyta Si informacija? Ar
informacijos kiekis pakankamas, kad patenkivdrtotojo fikestius? Ar ji

iskaitoma ir suprantama? Ar programa iSsaugo duarterp, kad kitos
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programos gély juos suprasti.

1.7 Stilius. Programa turi ne tik teisingai veikti, bét gerai atrodyti
(gramatirgs klaidos, nesuprantami, neiSsarpraneSimai ir t.t.). Kartais
skirtingo stiliaus GUI komponentai \@&a vartotop klaidingai galvoti, kad

ir ju funkcionalumas skiriasi, ir atvirkgi.

. Klaidy apdorojimas. Programa turi numatyti klaidingituaciy, nekorektiSk
duomenm apdorojin ir veiksmus tokiems atvejams atsitikus.

. Ribiniy reikSmu klaidos. Klaidos pasireiskigims su ribiemis reikSnémis,
busenomis (ribos gali ti skakiuy intervalo, simboli, reikSmi; aikeés, laiko,

atminties ir t.t.).

. Skatiavimy klaidos. Tai aritmetiés klaidos, suétingy formuliy klaidingas
interpretavimas, nepakankamas 8kaiimo tikslumas, neteisingi skaavimy

algoritmai ir t.t.

. Pradires ir vélesres hisenos klaidos. Programos, kazkurios funkcijos geikti
neteisingai, kai pirm karta jas paleidziame. Tai susijsu tuo, kad daugelis
programy naudoja pradis kisenos failus (initialization files). Ir tiktai patkis
program, pirma karta pasireiskia klaida, nes aatkarta programa jau susikuria ir

sutvarko pradiés hisenos failus.

. Kontrolés klaidos. Kontrals srautas nusakoa lprograma prie tam tikrsalygu
turi daryti toliau. Kontrads klaidos, kai programa daro sekas veiksmus ne

tuos kuriuos tuity ar ne tada kada ftr.

. Duomen interpretavimo klaidos. Vienas modulis gali perilutmomenis kitam

(pvz., sukurti juos duomenbazje kitam moduliui naudoti) atitinkamiems
veiksmams atlikti. Dalis domargali biti sugmZinta atgal ir taip kelis kartus. Sio
proceso metu duomenys galiatb iSgadinti arba ne taip interpretuoti ir

nekorektiSkai pakeisti.

. Lygiagretiy proces klaidos. Tarkime, turime agbjvykiu kurie gali jvykti
atitinkamais laiko momentais tam tikra seka. Prograsulaukusi tam tikro
ivykio, gali laukti kito ir neteisingai ignoruoti &is jvykius. Arba teisingai

apdoroti ne visas galimagykiu sekas.

. Apkrovu Kklaidos. Programos gali nesusitvarkyti su dides apkrovomis
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(dideliais duomen, lygiagretiy proces kiekiais ir t.t.).

10. Kompiuterires jrangos naudojimo klaidos. Programos gali ignorustikity
irenginy ateinadias klaidas, bandyti naudoti uzimtus arba né&seirenginius.
Programos turi apdoroti visas galimasukiirengini klaidas ir informuoti

vartotop apie tai.

11.Versijy kontroks klaidos. Naudojimas vienos versijos programogedau kitos
versijos likusia dalimi (seni ar naujesni, nesuliol DLL, exe failai). Pagalbini

programy ne tos versijos ir t.t.

12. Dokumentacijos klaidos. Dokumentacijéra programia jranga, bet tai yra dalis
jos. Neteisinga, skurdi dokumentacija, gali vevstitotop manyti, kad programa

neveikia, ar veikia neteisingai.

13.Testavimo klaidos. Programos klaidy neaptikimas yra testavimo klaidos.
Daznai tokios klaidos pasireiSkia dél informacijos, laiko trGkumo,
klaidingos informacijos (NeiSsami, klaidinga dizaino dokumentacija,

specifikacijos ir t.t.).

5.1.4 Literat Gros apzvalga

5.2

PrieS pradedant sistemosirikng buvo perskaityta daug litetabs straipsni,
susijusiy su atliekamu darbu. Tai litetma apraSanti informacinisisteny bei turinio
valdymo sistem kirimo metodologijas, konk#ey informacinyy technologiy
taikymus, testavimo metodikas ir kt. Nagtios literatiros @raSas pateiktas

paskutiniame skyriuje.

ATLIKTI PRAKTIN ES DALIES DARBAI

Siekiant pasiekti uzsibzty tiksly ir pasiekti reikiamus rezultatus, magistro darbo

metu buvo atlikti Sie praktés dalies darbai:
e Atlikta VITMOS IS reikalavimy analiz
e Pagal apib¥Ztus reikalavimus parengta VITMOS IS testavimo scggu;

e Sukurta VITMOS IS programin jranga (tam tikra dalis, tame tarpe LAS
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imitatorius, realizuoti duomenmainai tarp TIP ir LAS),

e |Stestuota sukurta prograngiiranga;

Minéti darbai atlikti tam tikg veiklos faziy metu:

e ApibréZzimas;

¢ Reikalavimy modeliavimas;

e Projektavimas ir generavimas;

e Diegimas ir palaikymas.

Zemiau pateikti rezultatai yra iSskaidytitent pagal Sias fazes.

Sioje lentetje yra pateikta, kokie darbai kokioje tge yra atlikti.

Lentelé 1 Darbo rezultatai fazse

Eil. | Faze Atlikti darbai

Nr.

1 Apibrézimas Atlikta VITMOS IS reikalavim analiz

2 Reikalaviny modeliavimas Atlikta VITMOS IS reikalavimanaliz

3 Projektavimas ir generavimas Pagal apib¥ztus reikalavimus parengta VITMOS IS testavimo
scenarijai
Sukurta VITMOS IS programinjranga (tam tikra dalis, tam
tarpe LAS imitatorius, realizuoti duomermainai tarp TIP ir
LAS)
IStestuota sukurta prograndifranga

4 Diegimas ir palaikymas Idiegta testia versijaj testini servef
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5.2.1 Apibr ézimas
5.2.1.1 Sistemos apibr ézZimas
5.2.1.1.1 Bendra sistemos strukt dra ir dalys

Zemiau yra pateiktos TVIMP ir TIP bej TVS dalys ir komponegs.

TVIMP, TIP ir TVS
TVIMP
Mobilioji komponenté Dinaminés informacijos
komponenté
Statinés informacijos VieSosios statistikos
komponenté komponenté
TIP
Vizualizacijos/lokacijos Naudotojy duomeny registro ir
komponenté jo valdymo komponenté
Statistikos Komunikavimo su i§oriném LBS
komponenté sistemom komponenté
—|— TVS —‘
TVIMP portalo valdymo TIP portalo valdymo
komponenté komponenté

Paveiksklis 1 - TVIMP ir TIP bei j y TVS dalys ir komponengs

TIP portalas — tai posister skirta informacijos apie transporto priemoneanui.
Portalo vartotojai gék ne tik gauti reikiam informacig, bet naudotis papildommoduliy
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suteikiamomis funkcijomis. Si sistema skirta partegistruotiems portalo vartotojams. Jie gali

dirbti su papildomais portalo moduliais bei posigimis. Pavyzdziui portalo lankytojas galne

tik skaityti naujienas bejvairius kitus straipsnius, bet ir prisijuggy prie portalo stedti savo

trasporto priemai#s juckjima ar gauti koka kita reikiama informacij, kurios pateikim uztikrins

papildomi sistemos moduliai bei posistean Kokias funkcijas realizuoja Si posistemgra

apraSyta skyriuje ,5.2.2.1"

TIP komponentés:

statistikos komponeéat— pateikia statistinius duomenis apie transportokroviniy
judéjima;
vizualizacijos/lokacijos komponent- vykdo uzklausas ir pateikia tekstiir vizualia

informacif iS lokacijos serverio (LAS) komponestapie objekt lokacija;

naudotoy duomem registro ir jo valdymo komponent registruoja portalo naudotojus,
leidzia registruotiems vartotojamsgvesti/pateikti duomenis apie savo kompanijos

sekamas transporto priemones, gabenamus krovirpasj

komunikavimo su iSoriémis sistemomis komponent— komunikavimo gsaja tarp

portalo ir kity informacini sisteny;

LBS (location based service) komporiediegia ir teikigjvairiariSes, su naudotojo vietos

nustatymu susijugs paslaugas.

TVIMP portalas (transporto viesosios informacijos mobilus portpksrtas visiems portalo

lankytojams. Tai posistedratliekanti vieSosios informacijos pateikimo pooténkytojams

funkcijas. Kokias funkcijas realizuoja Si posisteyna aprasSyta skyriuje ,5.2.2.1".

TVIMP komponentés:

mobilioji komponent — suteikia galimyb narSyti portad mobiliuoju telefonu, kitomis

priemoréemis, naudojant WWW narSykarba WAP tipo narsSyk|

statires informacijos komponeét surenka ir automatiskai atnaujina statinius delisn

(dokumentus, nuorodas ir t.t.);

dinamires informacijos komponeét— pateikia dinamig informacipap sukaupi portale:
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naujienas, pranesSimus/skelbimus i$ transporto kainpaaslaugas ir pan;

e vieSosios statistikos komponént pateikia vies apibendring statistiky apie transporto

srautus, bendrkeliy naudojing ir pan.

TVS —tai portalo turinio valdymo sistema, skirta porthk p&ios turinio valdymo
sistemos administratoriui. TVS skirta tiek jogijos vartotoy; administravimui tiek portalo
valdymui. Dalis TVS funkcionalumo yra skirta iSaxrposistemi bei moduly prijungimui prie
portalo. Vienas iS svarbiawsieikalavimy Siai sistemai — galimydpapildyti portad papildomais
moduliais arba smulkiomis posistémis, kurios veikd portalo aplinkoje.

TVS komponentes:

e TVIMP portalo valdymo kompone&t— skirta TVIMP portalo moduli ir vartotop

valdymui;
e TIP portalo valdymo komponent skirta TIP portalo moduliir vartotop valdymui;

5.2.1.2 Sistemos vartotojai

—

Eisteml;s va?tutnjas

H = jﬁ

7l
/ \ Portalo palaikymo
Vs \ administratorius

r
i, P
Sistemos administratorius Portalo administratorius

Paveiksklis 2 sistemos vartotojai

Sistemos administratorius— vartotojas, administruojantis turinio valdymetsina.

Portalo administratorius — vartotojas, dirbantis su turinio valdymo sisteria administruoja

portah.

“Sistemos administratorius” bei “Portalo adminisbraus” bendrai vadinami “Sistemos

vartotojais”.
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Portalo palaikymo administratorius — programuotojas, kuriantis bei diegiantis papildomus

portalo modulius, diegiamudurinio valdymo sistem

5.2.2 Reikalavim y modeliavimas

5.2.2.1 Sistemos funkcij y hierarchija (MoSCoW s grasas)

Remiantis “Oracle CDM fast track” — informaainsisteny kiirimo metodologija, kaip
aprasSyta skyriuje 5.1.2.2.2, visos sistemos fuokcguskirstomog prioritetus pagal svasb
Pagal priioritetus jas galima skirstyt# grupes: P - privaloiiti, T — turi bati, G — gali uti, N —
netugty bati. (AngliSkai M — must be, S — should be, C — cbbé, W — would not be). Kadangi
labai daznai éra sgjama realizuoti vig funkcijy laiku, tocl prioritetas skiriamas svarbiausioms

iS ju.

Atlikus TVIMP ir TIP reikalavimy analiz, buvo sudaryta tokia funkaijhierarchija —
funkciju sarasas, nustatyti funkaijprioritetai.

Funkciju saraSas pateiktas priede ,A.1"
5.2.2.2 Sistemos moduli y sarasas
Funkcijos yra realizuojamos Zemiau pateiktuose riiodse.

Lentelé 1 TVIMP moduliy saraSas

Modulio kodas Modulio pavadinimas

M_TVIMP_101 Portalo vartotaj grupes registravimo/redagavimo/Salinimo/peirzis forma
M_TVIMP_102 Portalo vartotojo registravimo/redagawiperziiros forma
M_TVIMP_103 Portalo meniu punkto registravimo/redeigno/perziiros forma
M_TVIMP_104 Portalo modulio registravimo/redagaviperziiros forma
M_TVIMP_105 Portalo puslapio registravimo/redagawiperziiros forma
M_TVIMP_106 Portalo puslapiSablono registravimo/redagavimo/p@rdis forma
M_TVIMP_107 Portalo grugs teisiy i modul registravimo/redagavimo/petizos forma
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M_TVIMP_108 Portalo vartotojo teisii modul registravimo/redagavimo/petizos forma
M_TVIMP_109 Portalo TVS vartotojo registravimo/rg@aimo/periros forma
M_TVIMP_110 Portalo dokumeuntatnaujinimo nustatymredagavimo forma
M_TVIMP_111 Portalo nuoradatnaujinimo nustatymredagavimo forma
M_TVIMP_112 Portalo naujienregistravimo/redagavimo/petizos forma
M_TVIMP_113 Portalo skelbimregistravimo/redagavimo/pefitos forma
M_TVIMP_201 Vartotoj grupiy saraSo per4iros forma

M_TVIMP_202 Vartotoj; saraSo perdiros forma

M_TVIMP_203 Meniu graSo per4iros forma

M_TVIMP_204 Moduliy saraSo per4iros forma

M_TVIMP_205 Puslapi saraSo per4iros forma

M_TVIMP_206 Vartotoy grupes teisiy i modul saraso per4iros forma

M_TVIMP_207 Vartotoj teisiy i modul saraSo perfiros forma

M_TVIMP_208 TVS vartotaj saraso perdiros forma

M_TVIMP_209 Portalo dokumeutperziiros forma

M_TVIMP_210 Portalo nuoradperziiros forma

M_TVIMP_211 Portalo naujiapsaraso periros forma

M_TVIMP_212 Portalo dokumentsirado periiros forma

M_TVIMP_213 Portalo skelbimsiraSo perfiros forma

M_TVIMP_214 PerZiréti vieSosios statistikos informagij apie transporto srautus, bemdkeliy

naudojim
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Lentelé 2 TIP moduliy saraSas

Modulio kodas

Modulio pavadinimas

M_TIP_101 Salies registravimo/redagavimo/3alinines#jiiros forma
M_TIP_102 Miesto registravimo/redagavimo/Salinineiiros forma
M_TIP_103 Krovinio registravimo/redagavimo/Salinifperziiros forma
M_TIP_104 Kroviniy prieméjo registravimo/redagavimo/Salinimo/pands forma
M_TIP_105 Vairuotojo registravimo/redagavimo/Satioiperziiros forma
M_TIP_106 Kliento registravimo/redagavimo/SaliniperzZiiros forma
M_TIP_107 MarsSruto registravimo/redagavimo/Salinipesziiros forma
M_TIP_108 Objekto sekimo registravimo/redagavimiir§ao/perziiros forma
M_TIP_201 Sali saraso periiros forma

M_TIP_202 Miest saraso perdiros forma

M_TIP_203 Kroviniy saraso perdiros forma

M_TIP_204 Kroviniy prieméjy saraso perdiros forma

M_TIP_205 Vairuotaj sarasSo per4iros forma

M_TIP_206 Klienty saraso perfiros forma

M_TIP_207 MarSrut saraSo per4iros forma

M_TIP_208 Sekamo objekto buvimo vietos pards forma

M_TIP_209 Sekamobjekiy sekimy ssraSo perdiros forma
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5.2.3 Projektavimas ir generavimas

5.2.3.1 TVIMP ir TIP portal y bei jy TVS projektavimas ir programavimas
Duomen y bazés modelio sudarymas

Pagal analizs metu pateiktus reikalavimus buvo suprojektuotaslipis duomen bazs
modelis. Duomein bazs strukfira kuriama taip, kad portalo straipsnius ir nuosoday galima
atvaizduoti neriboto dydZio medzio strikd. Zemiau yra pateikta tam tikros sistemos dalies

duomenm bazs strukira.
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==tahle==
nuorodos

<anot null== <<PRe=-jd : int{11)

==not null==-adresas ; varchar(255) ="
-yieta ;varchar{10) = NULL

==not null==-strulturas_id :int{11) = '0'

==index==+id( id )

==fap==

{eolupnns=strulduros_jd}
nuor_strulk_fl

{columns=id}
<Rk

==tahle==
struktura

==not null== <<Pl==-jd int(11)

==not null==-giles_nr:int{11)="0'

==not null==-teyo_id ; int{11) ='0"

==not null==-pavadinimas ; varchar(100)="
==not null==-ar_ijungtas ; smallint{&) = '0"
==not null==-vartotojas :varchar{100) ="
==not null==-lkoreguotas ; date = '0000-00-00°
=<=not null==-kalba : smallint{6) = '0'

==not null==-tipas  tinyint{4) = '0'
-pagrindinis ; tinyint(d) = MULL

==tahle==
statistika_wartotojai

2=not null== <<PK==-vartotojo_id : int{11) ='0'
==not null==-salies_id : int{11)="0"

==not null==-narsykle ; varchar(30) ="

==not null==-08 :varchar(30) ="

==not null==-ip : varchar(30j="

<=not null==-pilnas_aprasymas  varchar(a0)="0"
==not null==-data_nuo  date = '0000-00-00'

==not null==-data_paskutinis : date ='0000-00-00"
==not null==-kiekis : int(11)='0"

selgymsc g

==tahle==
kalbos

==not null=> <<PK==-id: smallint(6)

B
{columns=id}

pusl_struk_flk

{columns=strulduros_id}

=B

=<table==
puslapiai

==not null== ==PK==-id : int{11)

<=not null==-title : varchar(255) ="

==not null==-lkeywords  varchar{255) ="
==not null==-description : varchar{255)="
<=not null==-turinys . mediumblob

<=not null==-strulturos_id : int(11) =0

TS

= not null===kalba ; varchar(50) ="
{colugyg-?(:,lga{lcho‘c}&l ﬁ:sg?ﬂwullw—titulinis svarchar(15) ="

=2not null==-pagrindinis : tinyint(4) = '0’

==tahle==
statistika_data

==not null== ==<Pl==-data : date = '0000-00-00
==not null==-kiekis : int(11)="0"

==fahla==
statistika_narsykles

==not null== <=PK==-narsykle : varchar(30) = "
==not null==-kiekis : int{(11)="0'

<=tahle=>
statistika_sistemos

==not null== ==PlK==-sistema _varchar(30) ="
==not null==-kiekis ; int(11)="0'

==table==

tinklapio_nustat

==not null== ==PK== ==ynigque==-kalbos_id : tinyint(4) = '0unique name=id_2}
<=not null== <=unigue==-main_title : varchar{50) = "{unique name=nustat_pavadinimas}

==not null==-main_keywords : varchar(255) ="

==not null==-main_description : varchar(255) ="

==index==+id{ kalhos_id)
<=index==+ind_nust_pay{ main_title )

==tahle==
vartotojai

==not null== ==PK==VARTOTOJOID ©int(11)
VARDAS varchar(30) = NULL

-PAVARDE :varchar(30) = NULL
SWARTOTOJAS Dvarchar(30) = NULL
-SLAPTAZODIS : varchar{32) = MULL
-ASMEMNSKODAS (varchar(11) = NULL
-TELEFOMAS : varchar{30) = mULL

==leey==vart_varup_fl

==tahle==
vartotoju_grupes

==P(==-id ; int
-grupe :varchar(30)

e B

{columns=id}

-DAREBOTEL : varchar{30) = MULL
-MOBILUS varchar(30) = MULL
-ADRESAS varchar({100) = MULL
-PASTABA : varchar(255) = MULL
-KEITE :¥archar(30) = MULL

==not null==-KEISTAS : timestamp(14)
-EMAIL : varchar(50) = NULL

==not null==-LYGIS  finyint(4) = '0'

{culumnszlzl‘ﬁ@};
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Paveiksklis 3 — DB schema
5.2.3.2 Testavimo scenarijai

Siame skyriuje apilZiami testavimo scenarijai, kurie naudojami atlieka
funkcinj programirs jrangos testavimsistemos testavimo metu. Sie scenarijai taip pat
naudojami vertinant sukurtos sistemos kakylie padeda sgsti ne tik kokylés
uztikrinimo, bet ir sistemos perdavimo jos naudat@roblemas. Testavimo scenarijai

parengiami bei sistema yra testuojama projektavirgeneravimo fag&s metu.

Testavimo scenarijai sudaryti naudojantis sumodedis veiklos procesais, kurie
sudaryti iS sistemos funkgij Kiekvienam testavimo scenarijui aprasyti testavim

Zingsniai.
Sistemos funkcionalumo testavimo scenarijai

5.2.3.2.1.1 Transporto vieSosios informacijos mobil  aus portalo funkcionalumo

testavimas

Transporto vieSosios informacijos mobilaus portietavimo scenarijai yra pateikti priede
WA2%

5.2.3.2.1.2 Transporto informacijos portalo funkcio  nalumo testavimas
Transporto informacijos portalo testavimo scenayija pateikti priede ,A.3"
5.2.3.2.1.3 Transporto informacijos portalos  gsajos su LAS testavimas

Lentelé 2 TIP_LAS1.Vykdyti duomeny mainus tarp LAS ir TIP

Proceso NR: TIP_LAS1

Proceso pavadinimas: TIP_LAS1.Vykdyti duomeny mainus tarp LAS ir TIP
Scenarijaus NR: TIP_LAS1 1

Scenarijaus pavadinimas: Priimti, apdoroir&Syti duomenis iS LAS

5.2.3.2.2 Detalus testavimas pagal testavimo scenar ijus

Parengti testavimo scenarijai yra detalizuojamitald@ose scenarijuose ypaardinami:
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e proceso numeris ir pavadinimas;
e scenarijaus numeris ir pavadinimas;
e papildomi testavimo reikalavimai;
e modulis, kuris yra testuojamas;
e veiksmai, kuriuos reikia atlikti norintykdyti scenarij;
e scenarijausgyvendinimo atvejai.
Sistemos kokybei tikrinti yra pasirinktas funkciturao testavimo tdas.

5.2.3.2.2.1 Transporto viesosios informacijos mobil  aus portalo funkcionalumo

testavimas

TVIMP1. Administruoti transporto vieSosios informacijos portalo vartotojus ir j u grupes

Proceso NR: TVIMP1

Proceso pavadinimas: TVIMP1. Administruoti transporto vieSosios

informacijos mobilaus portalo vartotojus ir jy grupes

Scenarijaus NR: TVIMP1_1
Scenarijaus pavadinimas: Registruoti portalo wajtogrupg
Papildomi reikalavimai e Prisijungti prie turinio valdymo sistemos adminégtriaus
teigmis
Modulis M_TVIMP_1 — Portalo vartotojgrupes registravimo forma
Veiksmas 1. Paleisti moddlM_TVIMP_1
2. UzZpildyti grupes pavadinim ir grupes aprasSym
3. ISsaugoti (Paspausti OK)

Testavimo scenarijaus variantai

Varianto NR Salygos priesS veiksna Tik étinas rezultatas

TVIMPL 1 1 Reikia registruoti portalo 1. UZzregistruota portalo vartotpgrupe

vartotoj grup 2. I8saugoti jo atributai pavadinimas ir gesg

aprasymas
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Proceso NR:

TVIMP1

Proceso pavadinimas:

TVIMP1. Administruoti transporto vieSosios

informacijos mobilaus portalo vartotojus ir juy grupes

Scenarijaus NR:

TVIMP1_2

Scenarijaus pavadinimas:

Pearzti portalo vartotop grupiy saras

Papildomi reikalavimai

e  Prisijungti prie turinio valdymo sistemos adminggtriaus

teigmis
Modulis M_TVIMP_201 — Vartotaj grupiy saraSo perdiros forma
Veiksmas 1. Paleisti moddlM_TVIMP_201

2. Atlikti saraSo filtraviny pagal visus esamus filtravimo laukus

Testavimo scenarijaus variantai

Varianto NR Salygos priesS veiksna Tik étinas rezultatas

TVIMP1 2 1 | Reikia surasti uzregistrupt | 1.  SaraSe surasta ieSkoma portalo vartotmjup:
portalo vartotaj grupe

Proceso NR: TVIMP1

Proceso pavadinimas:

TVIMP1. Administruoti transporto vieSosios

informacijos mobilaus portalo vartotojus ir jy grupes

Scenarijaus NR:

TVIMP1_3

Scenarijaus pavadinimas:

Redaguoti portalo vgrt@upss duomenis

Papildomi reikalavimai

e  Prisijungti prie turinio valdymo sistemos adminggtriaus

teissmis

Modulis

M_TVIMP_101 - Portalo vartotpjgrupes

registravimo/redagavimo/Salinimo/perens forma
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Proceso NR:

TVIMP1

Proceso pavadinimas:

TVIMP1. Administruoti transporto vieSosios

informacijos mobilaus portalo vartotojus ir juy grupes

Veiksmas

2. Surasti redaguojasrvartotoy grupz (modulis M_TVIMP_201)
3. Paleisti moddlM_TVIMP_101
4. Redaguoti laukus

5. ISsaugoti

Testavimo scenarijaus variantai

Varianto NR Salygos pries veiksm Tik étinas rezultatas

TVIMPL 3 1 Reikia redaguoti portalo 6. Paredaguota portalo vartojajrupe
vartotoy grupe

Proceso NR: TVIMP1

Proceso pavadinimas:

TVIMP1. Administruoti transporto vieSosios

informacijos mobilaus portalo vartotojus ir juy grupes

Scenarijaus NR:

TVIMP1_4

Scenarijaus pavadinimas:

Registruoti portalo tajio

Papildomi reikalavimai

e  Prisijungti prie turinio valdymo sistemos adminggtriaus

teissmis
Modulis M_TVIMP_102 - Portalo vartotojo
registravimo/redagavimo/Salinimo/peres forma
Veiksmas 1. Paleisti moddlM_TVIMP_102

2. UzZpildyti privalomus laukus

3. ISsaugoti (Paspausti OK)

Testavimo scenarijaus variantai

Varianto NR

Salygos prieS veiksm

Tik étinas rezultatas

TVIMP1 4 1

Reikia uzregistruoti portalo | 1.

vartotop

UZregistruotas portalo vartotojas

2. ISsaugoti jo privalomi atributai

66



Proceso NR:

TVIMP1

Proceso pavadinimas:

TVIMP1. Administruoti transporto vieSosios

informacijos mobilaus portalo vartotojus ir juy grupes

Scenarijaus NR:

TVIMP1_5

Scenarijaus pavadinimas:

Pearzti portalo vartotop sara%h

Papildomi reikalavimai

e  Prisijungti prie turinio valdymo sistemos adminggtrriaus

teissmis
Modulis M_TVIMP_202 — Vartotaj saraSo perdiros forma
Veiksmas 1. Paleisti moddlM_TVIMP_202

2. Atlikti saraSo filtravina pagal visus esamus filtravimo laukus

Testavimo scenarijaus variantai

Varianto NR Salygos priesS veiksna Tik étinas rezultatas

TVIMPL 5 1 Reikia surasti uzregistrupt | 1. SaraSe surastas ieSkomas portalo vartotojag
portalo vartotaj

Proceso NR: TVIMP1

Proceso pavadinimas:

TVIMP1. Administruoti transporto vieSosios

informacijos portalo vartotojus ir j y grupes

Scenarijaus NR:

TVIMP1_6

Scenarijaus pavadinimas:

Redaguoti portalo vgdatoomenis

Papildomi reikalavimai

e  Prisijungti prie turinio valdymo sistemos adminggtriaus

teissmis
Modulis M_TVIMP_102 — Portalo vartotejgrupes
registravimo/redagavimo/Salinimo/perens forma
Veiksmas 1. Surasti redaguojasmvartotop (modulis M_TVIMP_202)

2. Paleisti moddlM_TVIMP_102
3. Redaguoti laukus

4. ISsaugoti

Testavimo scenarijaus variantai

Varianto NR

Salygos prieS veiksm

Tik étinas rezultatas
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Proceso NR:

TVIMP1

Proceso pavadinimas:

TVIMP1. Administruoti transporto vieSosios

informacijos portalo vartotojus ir j y grupes

TVIMP1_6_1
vartotop

Reikia redaguoti portalo 1.

Paredaguotas portalo vartotojas

Proceso NR:

TVIMP1

Proceso pavadinimas:

TVIMP1. Administruoti transporto vieSosios

informacijos portalo vartotojus ir j y grupes

Scenarijaus NR:

TVIMP1_7

Scenarijaus pavadinimas:

Registruoti TVS vartptoj

Papildomi reikalavimai

e  Prisijungti prie turinio valdymo sistemos adminggtriaus

teismis
Modulis M_TVIMP_109 — Portalo TVS vartotojo
registravimo/redagavimo/pefizos forma
Veiksmas 1. Paleisti moddlM_TVIMP_109

2. UzZpildyti privalomus laukus

3. ISsaugoti (Paspausti OK)

Testavimo scenarijaus variantai

Varianto NR

Salygos prieS veiksm

Tik étinas rezultatas

TVIMP1_7 1

Reikia uzregistruoti portalo | 1.

TVS vartotop 2.

UZregistruotas portalo TVS vartotojas

ISsaugoti jo privalomi atributai

TVIMP2.Administruoti portalo modulius, meniu punktu s, puslapius

Proceso NR:

TVIMP2

Proceso pavadinimas:

TVIMP2.Administruoti portalo modulius, meniu

punktus, puslapius

Scenarijaus NR:

TVIMP2_1

Scenarijaus pavadinimas:

Registruoti meniu punkt

Papildomi reikalavimai

e Prisijungti prie turinio valdymo sistemos
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Proceso NR:

TVIMP2

Proceso pavadinimas:

TVIMP2.Administruoti portalo modulius, meniu

punktus, puslapius

Modulis M_TVIMP_103 — Portalo meniu punkto
registravimo/redagavimo/pefizos forma
Veiksmas 1. Paleisti moddlM_TVIMP_103

2. UzZpildyti privalomus laukus

3. ISsaugoti (Paspausti OK)

Testavimo scenarijaus variantai

Varianto NR Salygos priesS veiksna Tik étinas rezultatas
TVIMP2 1 1 | Reikia registruoti meniu 1. UZregistruotas meniu punktas
punkt 2. I8saugoti jo atributai

Proceso NR:

TVIMP2

Proceso pavadinimas:

TVIMP2.Administruoti portalo modulius, meniu

punktus, puslapius

Scenarijaus NR:

TVIMP2_2

Scenarijaus pavadinimas: Registruoti medul

Papildomi reikalavimai

e Prisijungti prie turinio valdymo sistemos

Modulis M_TVIMP_104 — Portalo modulio
registravimo/redagavimo/pefizos forma
Veiksmas 1. Paleisti moddlM_TVIMP_104

2. UzZpildyti privalomus laukus

3. ISsaugoti (Paspausti OK)

Testavimo scenarijaus variantai

Varianto NR Salygos priesS veiksna Tik étinas rezultatas

TVIMP2 2 1 Reikia registruoti modijl 1. Uzregistruotas portalo modulis

2. ISsaugoti jo atributai
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Proceso NR:

TVIMP2

Proceso pavadinimas:

TVIMP2.Administruoti portalo modulius, meniu

punktus, puslapius

Scenarijaus NR:

TVIMP2_3

Scenarijaus pavadinimas:

Registruoti puslapiodgabl

Papildomi reikalavimai o

Prisijungti prie turinio valdymo sistemos

Modulis

M_TVIMP_106 — Portalo puslapsablono

registravimo/redagavimo/pefizos forma

Veiksmas

1. Paleisti moddlM_TVIMP_106
2. UzZpildyti privalomus laukus

3. ISsaugoti (Paspausti OK)

Testavimo scenarijaus variantai

Varianto NR Salygos pries veiksm Tik étinas rezultatas

TVIMP2 3 1 | Reikia registruoti puslapio | 1. UZregistruotas puslapio Sabtpn
Sablon 2. I3saugoti jo atributai

Proceso NR: TVIMP2

Proceso pavadinimas:

TVIMP2.Administruoti portalo modulius, meniu

punktus, puslapius

Scenarijaus NR:

TVIMP2_4

Scenarijaus pavadinimas:

Registruoti puslap

Papildomi reikalavimai o

Prisijungti prie turinio valdymo sistemos

Modulis

M_TVIMP_105 - Portalo puslapio

registravimo/redagavimo/pefizos forma

Veiksmas

1. Paleisti moddlM_TVIMP_105
2. UzZpildyti privalomus laukus

3. ISsaugoti (Paspausti OK)

Testavimo scenarijaus variantai

Varianto NR Salygos prieS veiksm

Tik étinas rezultatas
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Proceso NR:

TVIMP2

Proceso pavadinimas:

TVIMP2.Administruoti portalo modulius, meniu

punktus, puslapius

TVIMP2_4 1

Reikia registruoti puslap 1.

UZregistruotas puslapis

2. |8saugoti jo atributai

5.2.3.2.2.2 Transporto informacijos portalo funkcionalumo testavimas

Proceso NR:

TIP2

Proceso pavadinimas:

TIP2.Administruoti perveZzamy objekty sekimg

Scenarijaus NR:

TIP2_1

Scenarijaus pavadinimas:

Registruoti kliento ofgjedeking

Papildomi reikalavimai

e Prisijungti prie TIP

Modulis M_TIP_108 — Objekto sekimo
registravimo/redagavimo/Salinimo/pearos forma
Veiksmas 1. Paleisti moddlM_TIP_108

2. UzZpildyti privalomus laukus

3. ISsaugoti (Paspausti OK)

Testavimo scenarijaus variantai

Varianto NR

Salygos prieS veiksm

Tik étinas rezultatas

TIP2 1 1
sekimy

Reikia registruoti objekto 1.

UZregistruotas objekto sekimas

2. ISsaugoti jo atributai

TIP2.Administruoti perveZzamy objekty sekima

Proceso NR:

TIP2

Proceso pavadinimas:

TIP2.Administruoti perveZamy objekty seking

Scenarijaus NR:

TIP2_2

Scenarijaus pavadinimas:

Pearzti sekany objeky sara%

Papildomi reikalavimai

e  Prisijungti prie TIP

Modulis

M_TIP_209 — Sekamobjekiy sekimy sarado periiros forma
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Proceso NR:

TIP2

Proceso pavadinimas:

TIP2.Administruoti perveZamy objekty seking

Veiksmas

1. Paleisti moddlM_TIP_209
2. Filtruoti sra% pagal visus filtravimo laukus
3. ISkviesti moduj i$ formos:
e |8kviesti redagavimo formy(M_TIP_108);

e ISkviesti sekimo periros formy (M_TIP_208);

Testavimo scenarijaus variantai

hSto

Varianto NR Salygos pries veiksm Tik étinas rezultatas

TIP2 1 1 Reikia surasti objekto 1. Surastas objekto sekimas ir iSkviestas sur
sekimy ir iSkviesti sekimo redagavimo forma
redagavimo formp

TIP2 1 2 Reikia surasti objekto 1. Surastas objekto sekimas ir iSkviesta surgsto
sekimy ir iSkviesti sekimo sekimo perdiros forma
perziiros formy

Proceso NR: TIP2

Proceso pavadinimas:

TIP2.Administruoti perveZzamy objekty sekimg

Scenarijaus NR:

TIP2_3

Scenarijaus pavadinimas:

Redaguoti kliento objsktamo duomenis

Papildomi reikalavimai

e  Prisijungti prie TIP

Modulis M_TIP_108 — Objekto sekimo
registravimo/redagavimo/Salinimo/pearos forma
Veiksmas 1. Surasti objekto sekisn(M_TIP_209)

2. Paleisti modulM_TIP_108
3. Redaguoti laukus

4. ISsaugoti

Testavimo scenarijaus variantai

Varianto NR

Salygos pries veiksm

Tik étinas rezultatas
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Proceso NR:

TIP2

Proceso pavadinimas:

TIP2.Administruoti perveZamy objekty seking

TIP2 1.1

Reikia redaguoti objekto

sekimo duomenis

1. Paredaguoti ir iSsaugoti

duomenis

objekto seki

Proceso NR:

TIP2

Proceso pavadinimas:

TIP2.Administruoti perveZamy objekty seking

Scenarijaus NR:

TIP2_4

Scenarijaus pavadinimas:

Pearzti sekamo objekto buvimo vigt

Papildomi reikalavimai o

Prisijungti prie TIP

Modulis

M_TIP_208 — Sekamo objekto buvimo vietogZfigos forma

Veiksmas

1. Surasti objekto sekisn(M_TIP_209)
2. Paleisti modulM_TIP_208

3. Perziiréti sekimo duomenis

Testavimo scenarijaus variantai

Varianto NR

Salygos prieS veiksm

Tik étinas rezultatas

TIP2 1.1

Reikia perairéti sekamo
objekto buvimo viet ir

judéjimo duomenis

1. Perziiréta sekamo objekto buvimo vieta |i

judéjimo duomenys

5.2.3.2.2.3Transporto informacijos portalo sasajos su LAS testavimas

TIP_LAS1.Vykdyti duomeny mainus tarp LAS ir TIP

Proceso NR:

TIP_LAS1

Proceso pavadinimas:

TIP_LAS1.Vykdyti duomeny mainus tarp LAS ir TIP

Scenarijaus NR:

TIP_LAS1 1

Scenarijaus pavadinimas:

Priimti, apdorofraSyti duomenis i§ LAS
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Proceso NR:

TIP_LAS1

Proceso pavadinimas:

TIP_LAS1.Vykdyti duomeny mainus tarp LAS ir TIP

Papildomi reikalavimai

e Parengti testinius duomenis (objekto koordinates)
e Testinius duomenigasytii LAS serverio imitatorj

e Sukonfigiruoti portah, kad duomenis apie sekambjekt imty

iS LAS imitatoriaus

e Prisijungti prie TIP

Modulis

M_TIP_208 — Sekamo objekto buvimo vietogZfigos forma

Veiksmas

1. Surasti objekto sekisn(M_TIP_209)
2. Paleisti modulM_TIP_208

3. Perziiréti sekimo duomenis.

4. Sulyginti gautus sekimo duomenis su testiniais delimis,

pateiktais LAS imitatoriui

Testavimo scenarijaus variantai

Varianto NR Salygos priesS veiksna Tik étinas rezultatas

TIP LAS1 1 1 | Reikia patikrinti duomem 1. Gauti sekimo duomenys sutampa su testir

LAS imitatoriy

mainus su LAS panaudojant duomenimis, pateiktais LAS imitatoriui

iais
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6.

ISVADOS

Kuriant pagal Oracle CDM Fastrack informaairsisteny karimo metodilg,
buvo galima kokybiSkai valdyti sistemosirkno procesg - aiSkiai atskirti
kiekvierg IS kiirimo faz ir joms priklausatias uzduotis, apileti kiekvienos
fazés gyvavimo lail§. Metodikos reikalavimas aiskiai ir detaligardinti veiklos
procesus ir sistemos funkcijas suteikiant joms rgatus leido tiek kuriamos
sistemos galutiniam vartotojui, tielakjui tiksliai suvokti jos funkcionalum
bei veikimo galimybes, sutarti kokios funkcijos ymivalomos ir kokios
neprivalomos. Projektavimo ir programavimo dadilikimas pagal metodikos

reikalavimus pagreitino daukatlikima, sumazino klaid kiek;.

Remiantis pasirinktos testavimo metodikasi@nu funkcionalumo testavimu ir
sukurtais testavimo scenarijais tiksliai apibant, pagal & sistema yra
testuojama ir kokie yra tétini kiekvieno sistemos veikimo proceso rezultatai,
leido dar geriau ir iki smulki detally suprasti jos veikimp Kuréjui ir sistemos
galutiniam vartotojui sutarus, kad Sie scenarifai ynkami sistemos @nmimui,
atliktas testavimas. Pagal testavimo teigiamusli@zs nebeliko abejonidél

sistemos kokys ir tinkamumo.

Pasirinkty karimo ir testavimo metodik taikymas jgalino ne tik efektyviai
valdyti sistemos &imo proces, bet ir leido iSspysti santyki su galutiniu

sistemos vartotoju formuojant uzduotis ir perduddenultatus problemas.

Pasirinkti vier ar kita IS kirimo ir testavimo metodik reikia atsizvelgiani
kuriamos sistemos funkaijkieki, suctinguma, prograny karimo technologijas,
interfeigy jvairow, kokykes ir kitus reikalavimus.
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A PRIEDAI

A.1 VITMOS IS FUNKCIJY MOSCOW SARASAS

Lentelé 3 VITMOS IS funkcij y MoSCoW sraSas

Funkcijos kodas Funkcijos pavadinimas Prioritetas
TIP_1 Transporto informacijos portalo funkcijos
TIP_ 11 Tvarkyti portalo duomenis
TIP 111 Registruoti Salj P
TIP 112 Redaguoti Salj P
TIP 113 Salinti 3alj P
TIP 114 Registruoti miestg P
TIP 115 Redaguoti miestg P
TIP 116 Salinti miestg P
TIP 117 Registruoti krovinj P
TIP 118 Redaguoti krovinj P
TIP 119 Salinti krovinj P
TIP 11 10 Registruoti kroviniy prieméja P
TIP 11 11 Redaguoti kroviniy priéméjg P
TIP 11 12 Salinti kroviniy priéméja P
TIP_1 1 13 Registruoti vairuotojg T
TIP_11 14 Redaguoti vairuotojg T
TIP 1 1 15 Salinti vairuotojg T
TIP 11 16 Registruoti klientg P
TIP 11 17 Redaguoti klienty duomenis P
TIP 1 1 18 Salinti klienty duomenis P
TIP 11 19 Registruoti marSrutg P
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TIP 1 120 Redaguoti marSruto duomenis
TIP 1121 Salinti marSrutg
TIP 1122 Registruoti kliento objekto sekimg
TIP 1123 Redaguoti kliento objekto sekimo duomenis
TIP 1124 Salinti kliento objekto sekimo duomenis
TIP 1 2 Perziarréti portalo duomenis
TIP 121 Perzidréti Saliy sarasSg
TIP. 122 Perzidréti miesty sgrasa
TIP 123 Perzidréti kroviniy sarasSg
TIP 12 4 Perzidréti kroviniy priéméjy sarasa
TIP 125 Perzidréti vairuotojy saraSa
TIP 126 PerziGréti maSruty sgrasSa
TIP 127 Perzidréti sekamo objekto buvimo vietg
TIP 128 Perzidréti sekamy objekty sarasg
TVIMP_2 Transporto vieSosios informacijos mobilaus
portalo funkcijos
TVIMP_2 1 Tvarkyti portalo duomenis
TVIMP 2 1 1 Tvarkyti portalo sisteminius duomenis

TVIMP 2 1 11

Registruoti meniu punktg

TVIMP 2 1 1 2

Redaguoti meniu punktg

TVIMP 2 1 1 3

Salinti meniu punktg

TVIMP 2 1 1 4

Registruoti modulj

TVIMP 2 115

Redaguoti modulj

TVIMP 2 1 1 6

Salinti modulj

TVIMP 2 1 1 7

Registruoti puslapj

TVIMP 2 1 1 8

Redaguoti puslapj

TVIMP 2 1 1 9

Salinti puslapj

TVIMP 2 1 1 10

Registruoti puslapio Sablong

TVIMP 2 1 1 11

Redaguoti puslapio Sablong
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TVIMP 2 1 1 12

Salinti puslapio $ablong

TVIMP 2 1 1 13

Registruoti portalo vartotojg

TVIMP 2 1 1 14

Redaguoti portalo vartotojo duomenis

TVIMP 2 1 1 15

Salinti portalo vartotojg

TVIMP 2 1 1 16

Sukurti vartotojo teises | modulj

TVIMP 2 1 1 17

Redaguoti vartotojo teises | modulj

TVIMP 2 1 1 18

Salinti vartotojo teises j modulj

TVIMP 2 1 1 19

Registruoti portalo vartotojy grupe

TVIMP 2 1 1 20

Redaguoti portalo vartotojy grupés duomenis

TVIMP 2 1 1 21

Salinti portalo vartotojy grupe

TVIMP 2 1 1 22

Sukurti vartotojy grupés teises | modulj

TVIMP 2 1 1 23

Redaguoti vartotojy grupés teises | modulj

TVIMP 2 1 1 24

Salinti vartotojy grupés teises j modulj

TVIMP 2 1 1 25

Registruoti TVS vartotojg

TVIMP 2 1 1 26

Redaguoti TVS vartotojo duomenis

TVIMP 2 1 1 27

Salinti TVS vartotojg

TVIMP 2 1 1 28

Keisti TVS vartotojo slaptazodj

TVIMP 2 1 1 29

Tvarkyti dokumenty atnaujinimo modulio nustatymus

TVIMP 2 1 1 30

Tvarkyti nuorody atnaujinimo modulio nustatymus

TVIMP 2 1 1 31

AutomatiSkai atnaujinti portalo statine informacijq -
dokumentus

TVIMP 2 1 1 32

AutomatiSkai atnaujinti portalo statine informacijq -
nuorodas

TVIMP_ 2 1 1 33

AutomatiSkai surinkti ir pateikti informacijg i$ kity,
portaly apie kelius

TVIMP 2 1 2

Tvarkyti portalo duomenis

TVIMP 2.1 2 1

Registruoti naujieng

TVIMP 2 1 2 2

Redaguoti naujieng

TVIMP 2 1 2 3

Salinti naujieng

TVIMP 2 1 2 4

Registruoti skelbimg

TVIMP 2 1 2 5

Redaguoti skelbimg
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TVIMP 2 1 2 6

Salinti skelbimag

TVIMP 2 2

Perziaréti portalo duomenis

TVIMP 2 2 1

Perziareéti portalo sisteminius duomenis

TVIMP 2 2 11

Perzidréti meniu punkty sarasSg

TVIMP 2 2 1 2

Perzidréti meniu punkto duomenis

TVIMP 2 2 1 3

Perzidréti moduliy sarasg

TVIMP 2 2 1 4

PerziGréti modulio duomenis

TVIMP 2 2 15

Perzidréti puslapiy sgrasa

TVIMP 2 2 1 6

Perzidréti puslapio duomenis

TVIMP 2 2 1 7

Perzidréti portalo vartotojy sgrasa

TVIMP 2 2 1 8

Perzidréti portalo vartotojo duomenis

TVIMP 2 2 1 9

Perzidréti vartotojy teisiy | modulius sgrasg

TVIMP 2 2 1 10

Perzidréti vartotojo teisés | modulj duomenis

TVIMP 2 2 1 11

Perzidréti portalo vartotojy grupiy sarasSg

TVIMP 2 2 1 12

Perzidréti portalo vartotojy grupés duomenis

TVIMP 2 2 1 13

Perzidréti vartotojy grupiy teisiy i modulius sarasSg

TVIMP 2 2 1 14

Perzidréti vartotojy grupés teisés | modulj duomenis

TVIMP 2 2 1 15

Perzidréti TVS vartotojy sarasa

TVIMP 2 2 1 16

Perzidréti TVS vartotojo duomenis

TVIMP 2 2 2

Perziaréti portalo duomenis

TVIMP 2 2 2 1

Perzidréti portalo statine informacijg - dokumentus

TVIMP 2 2 2 2

Perzidréti portalo statine informacijg - nuorodas

TVIMP 2 2 2 3

Perzidréti naujieny sarasSa

TVIMP 2 2 2 4

Perzidréti naujieng

TVIMP 2 2 2 5

Perzidréti skelbimy sarasg

TVIMP 2 2 2 6

Perziaréti skelbimg

TVIMP 2.2 2 7

Perzidréti vieSosios statistikos informacija apie
transporto srautus, bendrg keliy naudojimg

TVIMP 2 2 2 8

Perzidréti portalo lankomumo statistikg
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TVIMP_ 2.2 2 9

PerZidréti informacijg, automatiskai surinkta i$ kity N
portaly, apie kelius

A.2 TRANSPORTO VIESOSIOS INFORMACIJOS MOBILAUS PORTALO

TESTAVIMO SCENARIJAI

Lentelé 4 - Transporto vieSosios informacijos mobilaus pdalo testavimo scenarijai

Proceso NR:

TVIMP1

Proceso pavadinimas:

TVIMP1. Administruoti transporto vieSosios
informacijos portalo vartotojus ir j y grupes

Scenarijaus NR:

TVIMP1_1

Scenarijaus pavadinimas;

Registruoti portalo vartotojy grupe

Scenarijaus NR:

TVIMPL_2

Scenarijaus pavadinimas|:

Perzidréti portalo vartotojy grupiy sarasq

Scenarijaus NR:

TVIMPL_3

Scenarijaus pavadinimas!:

Redaguoti portalo vartotojy grupés duomenis

Scenarijaus NR:

TVIMP1_4

Scenarijaus pavadinimas!:

Registruoti portalo vartotojg

Scenarijaus NR:

TVIMP1_5

Scenarijaus pavadinimas;:

Perziaréti portalo vartotojy sgrasg

Scenarijaus NR:

TVIMP1_6

Scenarijaus pavadinimas;

Redaguoti portalo vartotojo duomenis

Scenarijaus NR:

TVIMP1_7

Scenarijaus pavadinimas|:

Registruoti TVS vartotojg

Proceso NR:

TVIMP2

Proceso pavadinimas:

TVIMP2.Administruoti portalo modulius, meniu
punktus, puslapius

Scenarijaus NR:

TVIMP2_1

Scenarijaus pavadinimas

Registruoti meniu punktg

Scenarijaus NR:

TVIMP2_2

Scenarijaus pavadinimas

Registruoti modulj

Scenarijaus NR:

TVIMP2_3
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Scenarijaus pavadinimas

Registruoti puslapio Sablong

Scenarijaus NR:

TVIMP2_4

Scenarijaus pavadinimas

Registruoti puslapj

Proceso NR:

TVIMP3

Proceso pavadinimas:

TVIMP3.Administruoti vartotoj u grupiy ir
vartotoj y teisesi modulius

Scenarijaus NR:

TVIMP3_1

Scenarijaus pavadinimas;:

Sukurti vartotojy grupés teises | modulj

Scenarijaus NR:

TVIMP3_2

Scenarijaus pavadinimas;:

Perzidreéti vartotojy grupiy teisiy | modulius sarasg

Scenarijaus NR:

TVIMP3_3

Scenarijaus pavadinimas!:

Redaguoti vartotojy grupés teises | modulj

Scenarijaus NR:

TVIMP3_4

Scenarijaus pavadinimas!:

Sukurti vartotojo teises | modulj

Scenarijaus NR:

TVIMP3_5

Scenarijaus pavadinimas;:

Perzidreéti vartotojy teisiy | modulius sgrasa

Scenarijaus NR:

TVIMP3_6

Scenarijaus pavadinimas;:

Redaguoti vartotojo teises | modulj

Proceso NR:

TVIMP4

Proceso pavadinimas:

TVIMP4.Administruoti portalo statin ¢ informacij a

Scenarijaus NR:

TVIMP4_1

Scenarijaus pavadinimas|:

Tvarkyti dokumenty atnaujinimo modulio nustatymus

Scenarijaus NR:

TVIMP4_2

Scenarijaus pavadinimas!:

Tvarkyti nuorody atnaujinimo modulio nustatymus

Scenarijaus NR:

TVIMP4_3

Scenarijaus pavadinimas|:

AutomatiSkai atnaujinti portalo statine informacijg —
dokumentus

Scenarijaus NR:

TVIMP4_4

Scenarijaus pavadinimas!:

AutomatiSkai atnaujinti portalo statine informacijg —
nuorodas
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Proceso NR:

TVIMPS

Proceso pavadinimas:

TVIMP5.Administruoti portalo dinamin ¢
informacij a

Scenarijaus NR:

TVIMP5_1

Scenarijaus pavadinimas!:

Registruoti naujien a

Scenarijaus NR:

TVIMP5_2

Scenarijaus pavadinimas;:

Perziuréti naujien y sarasa

Scenarijaus NR:

TVIMP5_3

Scenarijaus pavadinimas;:

Redaguoti naujien g

Scenarijaus NR:

TVIMP5_4

Scenarijaus pavadinimas!:

Registruoti skelbim a

Scenarijaus NR:

TVIMP5_5

Scenarijaus pavadinimas!:

Perziaréti skelbim y sarasSa

Scenarijaus NR:

TVIMP5_6

“Scenarijaus pavadinima;

5.Redaguoti skelbim g

A.3 TRANSPORTO INFORMACIJOS PORTALO TESTAVIMO SCENARIJAI

Lentelé 5 - Transporto informacijos portalo testavimo scearijai

Proceso NR:

TIP1

Proceso pavadinimas:

TIP1.Administruoti vykdomus pervezimus.

Scenarijaus NR:

TIP1_1

Scenarijaus pavadinimas

: Registruoti Salj

Scenarijaus NR:

TIP1_ 2

Scenarijaus pavadinimas

. Registruoti miestg

Scenarijaus NR:

TIP1_3

Scenarijaus pavadinimas

- Registruoti klientg

Scenarijaus NR:

TIP1_4

Scenarijaus pavadinimas

: Registruoti krovinj
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Scenarijaus NR:

TIP1_5

Scenarijaus pavadinimas!:

Registruoti kroviniy prieméja,

Scenarijaus NR:

TIP1_6

Scenarijaus pavadinimas|:

Registruoti vairuotojg

Scenarijaus NR:

TIP1_7

Scenarijaus pavadinimas!:

Registruoti marSrutg

Proceso NR:

TIP2

Proceso pavadinimas:

TIP2.Administruoti pervezamy objekty sekima

Scenarijaus NR:

TIP2_1

Scenarijaus pavadinimas;:

Registruoti kliento objekto sekimg

Scenarijaus NR:

TIP2_2

Scenarijaus pavadinimas;:

Perzidréti sekamy objekty sarasg

Scenarijaus NR:

TIP2_3

Scenarijaus pavadinimas!:

Redaguoti kliento objekto sekimo duomenis

Scenarijaus NR:

TIP2_4

Scenarijaus pavadinimas!:

Perziaréti sekamo objekto buvimo vietg
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