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1. lvadas

Siandienos gyvenimas be interneto jau nebejsivaizduojamas. 2008 mety kovo ménesj
Internet World Stats duomenimis Lietuvoje buvo 2 103 471 interneto vartotojas [5]. Esant
tokiam interneto populiarumui nenuostabu, jog internetas tapo ir mokymo pagalbininkas. Tam,
kad biity galima mokyti internetu, yra kuriamos virtualios nuotolinio mokymo aplinkos. Jos tapo
labai populiarios ir $iuo metu jau niekam nekyla klausimas: ,kas yra virtuali nuotolinio
mokymo(si) aplinka?“. Remiantis ,,Naudojimosi Virtualiomis mokymosi aplinkomis ir
Nuotoliniais mokymo kursais tvarka®' ,,Virtuali mokymosi aplinka — tai kompiuteriy tinklais ir
kitomis informacinémis ir komunikacinémis technologijomis pagrista informaciné¢ ugdymo
sistema, kurioje vyksta mokymosi procesas ir besimokanciyjuy bei mokytojy saveika. Virtuali
mokymosi aplinka leidzia kurti ir naudoti jvairius mokymosi scenarijus ir metodus.” [9] Esant
galimybei mokymo procese naudoti virtualias nuotolinio mokymo aplinkas atsirado galimybé i $i
procesa itraukti daugiau mokiniy, nei buvo galima tradicinéje mokymo aplinkoje. Padidéjus
studijuojanciyjy skaiciui tolygiai padidéja ir duomeny srauto dydis. Nuotoliniy aplinky duomeny
bazése kaupiama informacija apie studentus ir jy veiksmus nuotolinéje aplinkoje: prisijungimo
laikas, spresti testai, darytos uzduotys, skaitytos temos ir kt. Kadangi net vienos akademinés
grupés Siy duomeny skaicius siekia deSimtimis tiikstanc¢iy iraSy, tai juos analizuoti rankiniu biidu
beveik nejmanoma. Siai analizei atlikti naudojami duomeny gavybos jrankiai, duomeny gavybos
sistemos. Siy dviejy sistemy — virtualios nuotolinio mokymo(si) aplinkos ir duomeny gavybos —
sujungimas leidzia virtualios nuotolinio mokymo sistemos vadovui (déstytojui) papraséiau
analizuoti studenty elgesi sistemoje, atsizvelgiant { gautus rezultatus koreguoti sistemos struktira,
pateikiama medziaga ar studenty darbo grupiy sudéti tam, kad biity pasiekti kuo geresni
mokymo(si) rezultatai. Siame darbe nagrin¢jami Siauliy nuotolinio studiju centro pateikti
duomenys i$ virtualios nuotolinio mokymo aplinkos Moodle siekiant sukurti virtualaus nuotolio
mokymo aplinkos duomeny paruo$imo duomeny gavybai programing iranga, istirti ir pasitlyti

Siy duomeny gavybos algoritmus.

Darbo tikslas

Darbo tikslas yra sukurti ir istirti metodologija bei programing iranga, skirta duomenuy,
gauty i§ virtualios nuotolinio mokymo aplinkos Moodle, pirminiam apdorojimui ir duomeny
gavybai. Pasinaudojus sukurtomis priemonémis pritaikyti StatSoft STATISTICA 7 programingés
irangos paketo duomenuy gavybos algoritmus besimokanciyjy mokymosi veikly duomeny

analizei bei parengti iSvadas ir rekomendacijas virtualios mokymosi aplinkos tobulinimui.
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UZdaviniai
Tikslo jgyvendinimui keliami tokie uzdaviniai:
1. ISanalizuoti duomeny gavybos technologijas ir juy pritaikymo virtualioms nuotolinio
mokymo aplinkoms tirti galimybes.
2. Atlikti virtualios nuotolinio mokymo aplinkos duomeny gavybos proceso analizg.
3. Sudaryti PHP programinés kalbos priemonémis vartotoju veiklos duomeny, gauty i$
nuotolinio studijy centro Moodle aplinkoje, pradinio apdorojimo programing iranga.
4. Istirti duomeny gavybos metody, realizuoty su statistinés analizés paketu StatSoft
STATISTICA 7, taikyma nuotoliniy studijuy duomeny analizei besimokanciyjuy
intensyvumo klasterinés analizés pavyzdziu.

5. Parengti rekomendacijas nuotoliniy studijy veikly duomenuy gavybai.

Aktualumas

Duomeny gavybos metodologija Zinoma jau seniai. Pats terminas apibréztas 1990 metais.
Si technologija pla¢iai taikoma verslo kompanijose duomeny analizavimui. Tagiau duomeny
gavybos technologija virtualiy nuotolinio mokymosi aplinky duomeny analizavimui pradéta
taikyti labai neseniai. Siy dviejy sri¢iy apjungimas vis dar yra naujas dalykas.

Sio darbo metu sudaryta virtualios nuotolinio mokymo aplinkos duomeny paruo$imo
duomeny gavybai programiné iranga, panaudojant PHP (angl. PHP - hypertext preprocessor) [6]
programavimo kalba, paruosti duomenys istirti StatSoft STATISTICA 7 programinés irangos
paketu atliekant klastering analizg ir pateikti tyrimo rezultatai. Tokiu biidu gaunama informacija
bus naudinga déstytojams, rengiantiems kursus ir jvertinantiems mokymosi proceso efektyvuma,
padés klasifikuoti studentus, atsizvelgiant { jiems reikalinga konsultacija ir pagalba mokantis.
Tokia analize, atlikta semestro viduryje, leisty déstytojui pastebéti nepazangius studentus ir laiku

juos paskatinti.

Tyrimo objektas
Siauliy nuotolinio studijy centro terpé, virtuali nuotolinio mokymo aplinka Moodle,

statistinés analizés paketas StatSoft STATISTICA 7, duomeny gavybos algoritmai.

Tyrimo metodai

Mokslinés ir techningés literattiros analizé, praktinis darbas, duomeny analizé.



2. Duomeny gavybos technologijos

Duomeny gavyba — dideliy duomeny kiekiy tyringjimas ir analizé automatizuotu arba
pusiau automatizuotu biidu, siekiant rasti naudingus modelius ir taisykles.

,»lTobul¢jant Siuolaikinéms technologijoms, did¢jant duomeny kiekiui darosi vis
sudétingiau juos iSanalizuoti ir daryti greitus, efektyvius ir teisingus sprendimus. Duomenuy bazés
jau perzengé terabaitines ribas ir Zmogus jau tampa nepajégus iSanalizuoti visa duomeny gausa.
Tokiame milziniSkame kiekyje informacijos gali sléptis ir strategiS8kai svarbi, ir niekine
informacija. Tokios problemos paskatino atsirasti aukStos kokybés taikomiesiems paketams,
programavimo jrankiams, duomeny analizés priemonéms, kurios padeda nepasimesti
informacijos gausoje. Savo ruoztu tai kartu padidino ir vartotoju prieinamuma prie pazangiausiy
technologijy, atvéré elektroninés komercijos, internetinés analizés ir kitas galimybes.* [4] Viena
1§ tokiy technologiju yra duomeny gavyba (angl. data-mining). Tai procesas, kuris naudoja
ivairius duomeny analizés irankius, padedancius atrasti tokias duomeny struktiiras ir rysius, kurie
biity panaudojami realioms i$vadoms ir sistemos rezultatams apibrézti. Si technologija taikoma
tose srityse, kur reikia apdoroti labai didelius informacijos kiekius - versle, medicinoje ir kt.

Duomeny gavybos tikslas — 1§ dideliy duomeny kiekiy i§gauti tam tikra nauja informacija.
Sios srities mokslininkai ir tyrinétojai duomeny gavybos savoka apibrézia skirtingai, ta¢iau jos
suvokimas yra toks pats.

Pagrindiniai SeSi duomeny gavybos veiklos procesai:

1. Klasifikacija (prie vienos i$ specifikuoty grupiy ar klasiy priskiriamas naujas objektas
pagal tam tikra savybg);

2. lvertinimas (pateikus tam tikra kieki ijvedamuy duomeny, grazinama kokia nors
nezinoma reikSmé, pvz. pajamos, pelnas ir pan.);

3. Prognoze (tai tas pats procesas kaip klasifikacija ir jvertinimas, taciau ¢ia iraSai
klasifikuojami pagal kazkoki prognozuojama elgesi ar apytikrg vertg ateityje);

4. Grupavimas pagal bendrus bruozus ar rySiy taisykles (priklausomybiy modeliavimas,
t.y. nusprendziama, kurie subjektai dera kartu, pvz. prekiy krepselio analiz¢);

5. Klasterizavimas (populiacijos dalinimas i tam tikra kieki pogrupiy ar klasteriy);

6. Apibudinimas ir vizualizacija (vizuali arba tiriamoji duomeny gavyba).
IS metodinés pusés duomeny gavyba apima:

* Neuroninius tinklus;

* Taisykliy indukecijg ir susietumy paieska (angl. rule induction, association rules);

* K-vidurkiy klasterizavima (angl. k-means clustering);



* Atraminiy vektoriy regresija ir klasifikavima (angl. SVM regression and classification);

* Sprendimy medzius (angl. decision trees);

* Daugiamat; skaliavima (angl. multidimensional scalling);

* Artimiausio “kaimyno” metoda (angl. the nearest neighbour classification).

Ziniy i§gavimo i$ didelio duomeny kiekio problemos:

» I$skirty ziniy pateikimas;

* Sudétinga paieska;

* Preliminariy Ziniy naudojimas i§skyrimo procesui pagerinti;

* I$skyrimo operacijy kontrolé;

* Tinkamiausiy duomeny gavybos metody parinkimas tam tikrai duomeny visumai.
Duomeny gavybos programiné jranga

Duomeny gavybos metodu dirbancios programinés priemonés yra vadinamos duomeny
gavybos produktais. I§skiriami 3 pagrindiniai duomeny gavybos programinés irangos tipai:

e Pirmoji grupé: interaktyvios duomeny analizés jrankiai — OLAP (angl. OnLine
Analytical Processing [10]) duomenu bazés bei taikomieji jrankiai, kurie yra pagalbinés
priemonés OLAP analizei. OLAP duomeny bazés - tai programinis produktas, kuris leidzia
visapusiSkai analizuoti informacija realiuoju laiku. Taikomieji irankiai padeda besinaudojantiems
OLAP identifikuoti daugel; svarbiy dimensijy ir segmenty, o ju rinkos lyderiais yra laikomi
,»Business Miner* and ,,Cognos Scenario®.

e Antraja kategorija sudaro vadinamieji tiesioginiai duomeny gavybos produktai. Jie
yra skirti duomeny gavybos specialistams/analitikams kurie atlieka pagrindini vaidmeni -
sprendzia, ar gaunamas modelis, taisyklée arba funkcija yra tikslds, teisingi ir naudingi. Siy
programiniy irankiy lyderiais pripaZistami — ,,IBM DB Intelligent Miner*, ,,Oracle Darwin®,
»SAS Enterprise Miner*, ,,SGI MineSet“ ir ,,SPSS Clementine* .

e Ir treciasis tipas yra programiniai duomeny gavybos irankiai, kurie yra skirti tik
konkretiems specifiniams analitiniams procesams nagrinéti, kuriuose duomeny gavybos faz¢ yra
integruota analitiné dalis. Tokios programinés jrangos yra ,,SAS* (,,SAS Enterprise Miner®),
»SPSS“ (,,SPSS Clementine®), ,,Insightful* (,,Insightful Miner®), ,,IBM*, ,,Unica“.

Duomeny gavyba padeda analitikams geriau panaudoti turimus duomenis ir grei¢iau bei
tiksliau priimti sprendimus, taip minimizuojant klaidos tikimybg. Svarbiausia duomeny gavybos
funkcija yra iSrinkti svarbiausius duomenis i§ begalés kity, mazinant laiko bei technologinius

resursus ir optimizuojant gaunamus rezultatus.



3. Virtualios nuotolinio mokymo aplinkos duomeny gavybos
proceso analizé

Virtualios nuotolinio mokymo aplinkos kaupia dideli kieki informacijos, kuri yra labai
vertinga studenty elgesio analizei atlikti panaudojant duomenuy gavyba. Jos iraso studenty
atliktus veiksmus, tokius kaip skaitymas, raSymas, testy sprendimas, jvairiy uzduociy atlikimas ir
net bendravimas su kolegomis — registruojamas kiekvienas pelés paspaudimas, kuri atlicka
studentas virtualioje aplinkoje. Sios sistemos daZniausiai taip pat turi duomeny baze, kurioje
kaupiama visos sistemos informacija: asmeniniai duomenys apie vartotojus (profilis),
akademiniai rezultatai ir vartotojy saveikos duomenys. Déstytojams ir kurso autoriams reikia
irankiy, kurie padéty jiems analizuoti gautus duomenis. Nors kai kurios platformos siiilo savo
ataskaity generavimo jrankius, taciau déstytojui tampa sunku gauti naudinga informacija, kai yra
didelis studenty skai¢ius. Jose néra specifiniy jrankiy, leidzian¢iy pedagogams kruopsciai sekti ir
tvertinti visy studenty veiksmus, atsizvelgiant i kurso struktiira ir turini. Labai daug zadanti sritis
Siam tikslui pasiekti yra duomenuy gavybos panaudojimas analizuojant nuotolinio mokymo
aplinky duomenis.

Per paskutinius keleta mety tyréjai pradéjo tyrinéti ivairius duomeny gavybos metodus,
kad padéty déstytojams ir administratoriams pagerinti elektroninio studijavimo sistemas. Kai
kurios 1§ naudingiausiy duomenuy gavybos uzduoCiy ir metody yra statistika, vizualizacija,
klasterizavimas, klasifikacija ir asociacijos taisyklés gavyba. Sitie metodai atskleidZia naujas,
idomias ir naudingas zinias, pagristas studenty veiksmy duomenimis.

Dauguma dabartiniy duomeny gavybos irankiy yra per sudétingi naudoti pedagogams ir
ju savybes prasilenkia su pedagogu poreikiais.

Duomeny gavyba yra pritaikoma duomenims, gaunamiems i§ skirtingy Svietimo sistemy
tipu. Vienokie duomenys yra duomenys, gauti i§ tradicinés mokymo aplinkos (klasés). Kitokie
duomenys yra duomenys, gauti i§ kompiuterine technika ir internetu pagristo mokymo, tokio
kaip virtualios nuotolinio mokymo aplinkos. Tradicinése mokymo aplinkose galima gauti
informacija tik apie studenty lankomuma, informacija apie kursa, mokymo programos tikslus ir
individualius plano duomenis. Kompiuterine technika ir interneto tinklu pagristas mokymas turi
daug daugiau informacijos, nes Sitos sistemos gali jraSyti visa informacija apie studenty
veiksmus i ivykiy Zurnalus arba duomeny bazes.

Duomeny gavyba padeda ne vien tik paverciant duomenis i zinias, bet taip pat ir gautas
zinias panaudojant sprendimy priémimui. Naudojant virtualios nuotolinio mokymo aplinkos
sukauptus studenty veiklos duomenis bei pritaikius duomeny gavybos metodus (grupavima,

klasterizavima, klasifikavima), galima identifikuoti studentus pagal mokymosi biida, stiliy, skirti



juos prie atitinkamos grupés ir pateikti pasitlymus kurso kuratoriui, kaip parinkti kiekvienam
studentui tinkamiausia mokymo metoda bei pateikti pritaikyta konkre¢iam asmeniui mokymo
medziaga. Atlikus duomeny gilinima (ang. drill-down) bei pritaikius klasterizavimo metoda,
galima iSskirti aktyvius studentus, kurie daznai dalyvauja diskusijose, pradeda naujas temas, raso
laiSkus bei domisi visais virtualios nuotolinio mokymo aplinkos jrankiais ir pavesti jiems
vadovauti sudarytoms darbo grupéms, skirti papildomus klausimus, sifilymus ir pan.
Pasinaudojus $iuo metodu taip pat galima i$skirti ir neaktyvius studentus. Siems studentams
galéty biiti teikiama iSsamesné ir specifiné informacija apie naujoves virtualioje nuotolinio
mokymo aplinkoje, siilomi moduliai ar temos, kuriy jis dar nestudijavo, atsizvelgus i vertinimo
rezultatus besimokantysis galéty buti nukreiptas patobulinti atitinkamuy temu Zinias. Norint
padaryti tokius studentus aktyvesnius, biity galima itraukti juos i diskusijas ar darbo grupes,
kuriose jam biity paskirtas vadovo vaidmuo. Dar viena sritis, kurioje duomeny gavyba gali labai
praversti, yra potencialiy plagiatoriy nustatymas. Tai tokie studentai, kurie tik imituoja
mokymasi prisijungdami ir neatlikdami veiklos, reikalingos mokymuisi. Tokius studenty
mokymosi suk¢iavimo atvejus labai sunku nustatyti nesinaudojant jokiomis duomeny analizés ar
duomeny gavybos programinémis jrangomis. Pasinaudojus daugiamaciy iSskir¢iy radimo
algoritmais $iuos atvejus galima pastebéti. Sio metodo esmé — rasti veiksmy désningumus tarp
didelio kiekio atsitiktiniy veiksmy jrasy [12].

Elektroninio studijavimo sistemuy duomeny gavybos procesas susideda i§ ty paciu keturiy
zingsniy kaip ir bendrame duomeny gavybos procese (Zr. paveiksla nr. 1):

¢ Duomeny rinkimas. Studentai naudojasi virtualia nuotolinio mokymo aplinka ir
veiksmy informacija yra kaupiama duomeny bazgje.

e Duomeny paruoSimas. Duomenys yra iSgryninami ir transformuojami { tinkama
apdorojimui formata.

e Duomeny gavybos pritaikymas. Duomeny gavybos algoritmai yra pritaikomi kuriant
modeli, kuris atvaizduoja ir apibendrina zinias pagal vartotojo (déstytojo, studento,
administratoriaus) pageidavima. Kad tai pasiekti gali buti naudojami pagrindiniai ir specialis,
komerciniai ir nemokami duomeny gavybos irankiai.

o Rezultaty interpretavimas, jvertinimas ir pateikimas. Rezultatai ar gautas modelis
yra jau interpretuoti ir jais remdamasis déstytojas gali atlikti tolimesnius veiksmus. Déstytojas
gali panaudoti gauta informacija darant sprendimus apie studenty ir nuotolinio kurso saveika tam,

kad biity pagerintas studenty mokymasis.

10



Moodle duomeny rinkimas
Tnhoodle

Duomeny gavybos
pritaikymas duomenims

P 34 Ly 0 e, D
—

AN

Pirminis duomeny
apdorojimas

. BBNEERR

..............................

i11 881411
.-.-|:',_-I:."_.-l
g 0" g ¢ % g X

E:) L B I

by

Duomeny hazé

Interpretuoti/jvertinti/panaudoti rezultatams duomenys ’_‘

1 pav. Duomeny apdorojimo etapy schema

Siuo metu viena i§ daZniausiai naudojamy virtualaus nuotolinio mokymo aplinky yra
Moodle (Modular Object Oriented Developmental Learning Environment) - atviro kodo studiju
valdymo aplinka, kurioje galima kurti lanks&ius ir patrauklius internetinius kursus. Si aplinka
taip pat naudojama ir Siauliy universiteto nuotoliniy studijy centre. Nuotolinio mokymo aplinka
Moodle nekaupia ivykiy kaip tekstiniy rinkmeny. I[vykiy duomenys kaupiami reliacingje
duomeny bazeje (MySQL ir PostgreSQL yra labiausiai suderinamos, taciau taip pat gali biiti
naudojamos Oracle, Access, Interbase ir kitos duomenu bazés). Moodle duomenuy bazé turi
apytiksliai 145 susijusias tarpusavyje lenteles (lenteliy skaicius priklauso nuo aplinkoje
naudojamy moduliy). Taciau visa informacija, kurig galima gauti i§ Siy lenteliy, mums néra
reikalinga. Pirmiausia ja reikia paversti tinkamu formatu, kuris yra naudojamas duomeny
gavybos algoritmy. D¢l to reikalingas pirminis Moodle sistemos duomeny apdorojimas.
Pastebima, kad iSankstini apdorojima dazniausiai atlieka sistemos administratoriai, o ne

déstytojai tuo atveju, jei tai yra skirtingi asmenys.

11



4. Virtualios nuotolinio mokymo aplinkos duomeny gavybos

sistema

Virtuali nuotolinio mokymo aplinka Moodle saugo detalius visus studenty veiksmy
duomenis. Moodle turi integruota ivykiu (angl. log) perzitros sistema, ta¢iau ji néra iSsami.
Ivykiy duomenys gali buti risiuojami pagal kursa, dalyvi (studenta), data ir veikla. Déstytojas
Siuos ivykiu duomenis gali panaudoti norédamas suzinoti studenty aktyvuma, veiksmus ir laika,
kada buvo atliekami veiksmai. Jis gali gauti ataskaitas apie konkreciy studenty veiksmus arba
studenty sarasa, kurie atliko kuri nors veiksma, tafiau detalesnés analizés Moodle aplinkoje
atlikti negalima. Detalesné analizé padéty déstytojui interpretuoti, kaip susije kurso studenty
atlikti veiksmai ir pazangumas, nustatyti nesaziningo elgesio ir plagiato atvejus, i§ didelio kiekio
iraSy gauti iSvadas, kaip geriau parengti kursy programas bei modulius arba kaip formuoti
studenty grupes ir t.t., kad bty pasiekti kiek imanoma geresni rezultatai.

Pasirinkto kurso visuy dalyviy visy veiksmuy perziiira, kuri galima Moodle aplinkoje, néra

labai i§sami (zr. paveiksla nr. 2).
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2 pav. Moodle jvykiy perziiros langas

Nuotolinio mokymo aplinkos Moodle duomeny gavybos procesas susideda i§ $iy etapy:
1. Duomeny rinkimas;

2. ISankstinis duomeny paruosimas;

3. Duomeny gavybos pritaikymas;
4

Rezultaty interpretavimas.
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4.1. Duomeny rinkimas

Duomeny rinkimo etapo metu gaunami pirminiai neapdoroti arba labai mazai apdoroti
duomenys. Reikia nuspresti, kuriy kursy duomenuy gavyba gali buti naudinga. Kursams, kuriuy
aktyvumas yra nedidelis, néra prasmés taikyti duomeny gavybos metodus, kad gauti naudingos
informacijos, nes vien perzitiréjus veiksmy jrasus tai padaryti yra gan paprasta. Siame darbe
naudojami dideli aktyvuma turéjusiy grupiy studenty veiksmy iraSy Zurnaly duomenys (iraSai
buvo eksportuoti i§ virtualios nuotolinio mokymo aplinkos Moodle | *.xIs failus, nes tik tokiu
biidu sistemos administratorius turi galimybe gauti Siuos duomenis). Pasirinkus aktyvias grupes
taip pat reikia pasirinkti kokiy stebimy veiksmy analizé¢ bus atliekama. Pavyzdziui: Kordobos
universitete yra pasiekiama informacija apie apytiksliai 4223 studenty 192 kursuose veikla ir
déstytojai dazniausiai atlieka uzduociy pateikimo (angl. assignments) analizg. Atsizvelgdami i
Sios analizés rezultatus déstytojai grupuoja studentus i grupes taip, kad biity pasiekti kiek galima
geresni mokymosi rezultatai — | viena grupe patenka ir pazangts, ir nepazangis studentai [11].

I Siauliy universiteto nuotoliniy studiju centro gauti duomenys: 6 grupiy studenty

veiklos Moodle aplinkoje irasy zurnalai *.xIs dokumentuose. Viso 188 studentai, irasy ~90 000.

4.2. ISankstinis duomeny paruosSimas

Parengiant duomenis duomeny gavybai reikia sukurti nauja dokumenta, kuriame
apibendrinama reikiama informacija. Pradiniam virtualios nuotolinio mokymo aplinkos Moodle
duomeny apdorojimui galima pasinaudoti duomeny bazés administratoriaus jrankiu arba kokiu
nors specifiniu iSankstinio duomeny apdorojimo irankiu, taciau tai bus tik ribotos ataskaitos,
kadangi Moodle i$samiy ataskaity nepateikia. Todél gauti duomenys i§ Siauliy universiteto
nuotoliniy studiju centro yra neapibendrinti, o pateikti tik kaip visy veiksmy saraSas, iSsaugotas
* xIs formatu.

ISeksportavus duomenis i§ Moodle aplinkos duomeny bazés i MS Exel faila turime
duomeny lentele (7r. paveiksla nr. 3). Siuos duomenis kelsime | MySQL duomeny bazéje
sukurtas lenteles pagal grupés pavadinima. Dél duomeny konfidencialumo darbe nenaudojamas

tikrasis grupés pavadinimas.
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3 pav. Duomenys Exel lenteléje
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Tam, kad biity galima importuoti duomenis { MySQL duomenuy baz¢ pirma reikia *.xls

formato failus pakeisti i *.csv (angl. comma-separated values) [3] formata (Zr. paveiksla nr. 4).
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4 pav. Duomeny failo saugojimas *.csv formatu

Duomeny sukélimui i duomeny baze pasinaudota duomeny ikélimo 1§ *.csv faily irankiu,

esan¢iu MySQL duomeny bazgje (zr. paveiksla nr. 5). Kélimo metu iskilusios problemos:

saugant i§ *.xIs 1 *.csv formata kai kuriuose irasuose tritko lauky pabaigos simboliy.
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5 pav. Duomeny jkélimas | duomeny baze

Ikelus duomenis duomeny bazéje turime po lentelg kiekvienai grupei (Zr. paveiksla nr. 6).
Lentelés strukttra aprasyta 1 lenteléje. Paveiksle nr. 7 matome naudojamu duomeny lauky tipus.
Buvo atlikti duomenuy koregavimo veiksmai (vardy ir pavardziy koregavimas, nes kai kurie jrasai
buvo be lietuvisky raidziy — tokius vardus i aplinka suvedé besiregistruojantys studentai). Siam

koregavimui ivykdytos lauky atnaujinimo uzklausos. Pavyzdziui:

UPDATE ‘logai6™ SET "Studentas® = 'Artliras Gavedas' WHERE " Studentas® = Arturas Gavedas';
UPDATE "logai6”™ SET "Studentas® = 'Arlnas Svidrius' WHERE " Studentas® = 'Arunas Svidrius';
UPDATE "logai6™ SET "Studentas® = 'Diana Sevelioviené' WHERE " Studentas® = 'diana sevelioviene';

—T— ID Laikas « IP Studentas Veiksmas Veikimas
] & ¥ 220080818 21:27 87 247 69,168 Vaidas Kiskenas course view WADYBA 8( kursas)
[] #* X 32008.08.1821.27 87.247 69,168 Vaidas KiSkenas quiz view all

[] & < 4200809138 21:25 87 247 69,168 Vaidas Kigkenas course wiew WYADYBA Bil kursas)
[] # X 52008.03.18 21:28 §7.247.69.168 Vaidas KiSkenas forum view forum

[] #* % B2008.09.18 21:39 §7.247.69.168 Vaidas KiZkénas course wigw WADYBA Bil kursas)
J P X 7 2008.09.18 21:39 87 247 69,168 Vaidas Kigkénas forurm view forum Maujien

[] " X B2008.09.18 21:39 87 247 .59.168 Vaidas Kikénas course view WADYBA Bil kursas)
O ¥ 92008.09.18 21:39 87 247 59168 Vaidas Kiskenas resource wiew

O P ¥ 10 2008.08.18 21:39 87 247 59168 Vaidas Kiskenas resource wiew “ertinimo formul

O P ¥ 11 2008.08.18 21:40 87 247 59,168 Vaidas Kiskenas resource wiew

[] " # 12 2008.09.18 21:40 57 247 .£9.168 Vaidas KiSkenas resource wiew PLAMAS VADYBOS EGZAMINUI

6 pav. Lentelé duomeny bazéje
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1 lentelé. Duomeny bazés lentelé

Lauko pavadinimas | Apibiidinimas
ID [raSo identifikavimo numeris
Laikas Veiksmo atlikimo data ir laikas (sekundziy tikslumu)
1P IP adresas
Studentas Studento vardas ir pavardé
Veiksmas Veiksmas, atliktas Moodle sistemoje
Veikimas Platesné atlikto veiksmo informacija
Laukas Tipas Palyginimas Atributai Null NMutylint Papildomai
] 1D int{10) Me auto_increment
[] Laikas varchar(S0) utfB lithuanian_ci Taip MULL
] 1P varchar(S0) utfd_lithuanian_ci Taip MULL
[l Studentas warchar(s0) utfd lithuanian_ci Taip NMULL
(] “eiksmas warchar(s0) utfd lithuanian_ci Taip MULL
[ “eikimas varcharE0) utfB_lithuanian_ci Taip MULL

7 pav. Duomeny bazés lenteliy lauky aprasymas

Duomeny bazéje kaupiamy duomeny apie studento veikla sarasas su vertimu i lietuviy

kalba pateikiamas 2 lenteléje.

2 lentelé. Kaupiamy duomeny pavadinimy vertimas

Eil.

Z
=

Angliskas (originalo)
pavadinimas

Vertimas

assignment upload

Prisegtuko ikélimas

assignment view

Uzduoties perzilira

assignment view all Visy uzduociy perZiiira
blog view Dienoraséio perzitira
chat talk Pokalbis

chat view Pokalbio perziiira

chat view all Visy pokalbiy perzitira

choice choose

Alternatyvos pasirinkimas

choice view

Pasirinkimo perzitira

course recent

Kurso atnaujinimas

course view

Kurso perziiira

forum subscribe

Forumo uzsakymas

forum unsubscribe

Forumo uzsakymo atSaukimas

forum user report

Forumo vartotojo praneSimas

forum search

Paieska forume

forum view discussion

Diskusijos forume perziiira

forum view forum

Forumo perzitira

forum view forums

Forumy perzitira

el e Ll L Ll el R R el
S N Y Y N T S N IS Bt il Bl Bl Bl Bl oad e

glossary view

Zodyno perziiira

Y
S

glossary view all

Viso zodyno perzilira

[\
—_

journal update entry

Zurnalo atnaujinimas

Y
ks

journal view

Zurnalo perzilira

[\
W

journal view all

Viso zurnalo perziiira

B
el

quiz attempt

Testo sprendimas

[\
(V)]

quiz close attempt

Bandymas baigti testa

Y
AR

quiz view

Testo perzilira
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27. | quiz view all Viso testo perzilira

28. | resource view Resursy perziiira

29. | resource view all Visy resursy perzitira

30. | upload upload Ikélimas

31. | user view Vartotojo informacijos perziiira

32. | user view all Visy vartotojy informacijos perziiira

Kadangi tokie neapdoroti duomenys yra netinkami tolimesnei analizei, todél buvo
sukurta suvestin¢ lentelé Siam tyrimui reikalingos informacijos apjungimui (zZr. paveiksla nr. 13).
Sioje lenteléje pavaizduota visy veiksmuy, padaryty kiekvieno studento kurso metu, kiekio
suvesting. Si suvestiné eksportuojama i *.csv formato faila. Toks duomeny formatas jau yra
tinkamas tolimesnei duomeny analizei StatSoft STATISTICA 7 programinés irangos paketu arba
bet kuria kita duomeny analizés programa.

Darbo realizacija galima rasti internete adresu http://ik.su.lt/~dailap. Tam, kad biity

galima atlikti duomenu analize, reikia pasirinkti kurios grupés duomenys bus analizuojami (zr.
paveiksla nr. 8). Pasirinktos grupés analize galima atlikti dvejopai: pasirinkus ,,Vieno studento
veiklos atvaizdavimas® parodomas tos grupés studenty sarasas (Zr. paveiksla nr. 9), kuriame
galima parinkti vieno konkretaus studento veiklos perziiira (Zr. paveiksla nr.10). Tai naudinga
norint pamatyti konkretaus studento veikla. Pasirinkus ,,Visos grupés studenty veiklos
atvaizdavimas‘ gauname apibendrintus visy grupés studenty visy veiksmu duomenis (kiek karty

kiekvienas studentas atliko konkrecius veiksmus) (Zr. paveiksla nr. 11).

GRUPIU SARASAS

Pasitrinleti grupe:
O Grupel
O Grupe2
O Gruped
O Gruped
O Grupes
O Gruped

[ Vieno studento veiklos atvaizdavimas ]

[ YWizos grupés studenty veiklos atvaizdavimas ]

8 pav. Grupiy sqrasas, kuriy duomenis galima analizuoti
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Grupés Grupel studenty saraias:

1. Artiras Mockewntms
2. Andrius Volodka

3. Datva Janeliniene
4. Darius Budreckis

5. Diowile Nutautaite

6. Edita Adomaityte

7. Gediminas Sidlauskas
8. Gintaré strazmclaité
9. Indre Dric¥yte

10. Tnga Gedrimiens

11. Jaraté Gerybaite

12. Juste Paltanavitiote
13. Kristina Laurinaviziene
14. Laima Norvilaite

15. Magvile Ananjevaite

9 pav. Grupés studenty sqrasas

Studentas Povilas Motuza yra if Grupe? grupés.
Jo vetksrmy saradas:

assignment upload 2
assignment View 7
assignment wiew all 2
choice wew 1
COUSE VIEW 43
fonum user report 3
forum wiew discussion 3
forum wiew forum 2
quiz attempt 6
quiz close attempt [
UiE iew 24
auiz wiew all [
FESOUCE VIEW 17
upload upload 2
USEr VIEW 1

10 pav. Studento veiksmy sqrasas

[rasyti | *.csv faily,

Grupés Grupe5S studenty veikla:

. . Visy . e . Visy C .
- -
\a.ldas. P.ns.e.gtl.lko Uidl:!]j:les g Dlelll:l.ilscll:l Polkalbis Pokjl_bm pokalbiy Altell?lat.yvus Pasul.lll%mno
Pavarde ikélimas | periira e perdira perdiira «.. - pasirinkimas | perZiiira =
perzira perzira
Agne Zlabyte 1 15 0 0 0 0 0 0 1
Andrius
Regelskis 1 3 1 0 0 0 1 0 0
Asta
Aidukonyte 10 39 1 0 0 0 1 0 0
Asta
Tatinskiens 0 24 6 0 0 0 1 0 11
Augra
Fveden 12 64 1 0 0 0 0 0 4
Daiva
Tokubanskiene 14 32 3 0 0 0 3 0 1
Danate 5 30 3 0 0 0 0 0 5
Pocwiene
Detnarnte
Linbiniens 3 11 11 0 0 0 0 0 1
Edita
Eavahauslkiene 8 33 0 0 0 0 0 0 2
Egidija
Danievidinte 2 35 2 0 0 0 7 0 11

11 pav. Apibendrinti vienos grupés studenty duomenys, gauti i§ duomeny bazés

Tolimesnei duomeny analizei matoma apibendrinty duomeny lentele isiraSome | *.csv

faila paspaudus mygtuka ,,Irasyti i *.csv faila“ (zr. paveiksla nr. 12).

[ ragyti | *.cev failg ]

12 pav. Duomeny jrasymo | *.csv failqg mygtukas

18



Norint jsitikinti, ar pateikiami reikalingi duomenys, galima faila tik atidaryti, taciau

patariama ji pirma iSsisaugoti (zr. paveiksla nr. 13).

File Download El

Do you want to open or save this file?

H] j Mame: 2009-05-15-09-24-35,c5w
|

Type: Microsoft Office Excel kableliais atskirty reikzmiy Failas
Fram: ik.su.lt

Open ] [ Save ] [ Cancel

harm your computer. |f you da not truzst the source, do not apen or

|@| Wwhile files from the Intermet can be uzeful, zome files can patentially
b,
= save thiz fle. what's the risk?

13 pav. Failo siuntimo langas

Paveiksle nr. 14 pavaizduota seky diagrama, kurioje atvaizduotas etapas nuo duomeny

failo ikélimui pasirinkimo iki *.csv failo su tos grupés duomenimis gavimo.

Vartotojas Sistema MySQL DB
[ [ [

| 1: IKeliamo duomeny | |

| _failo pasirinkimas | gL 2 ylidoma SGL uZllausa

| o
3 kelimo patvirtinimas
=}

4: Pasirenkama grupe | . B
— 5 Prazoma ducmeny

G: Wyldoma SCL uZldausa

7. Perduodami duomenys

8 Pateikiamas vellismy sgrasas| |g N

0 Pasirenkama issaugoti duomenis! . |
=— 10: Prasoma duomeny n
¥

11: Wyldoma SAL uZklausa

3 Parodomas iEsaugojimo 12: Perduodami duomenys | jg——
| failg dialogo langas el

14 pav. Seky diagrama duomeny, failo gavimui
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4.3. Duomeny gavybos pritaikymas

Panagrinékime virtualios nuotoliniy studijy aplinkos duomeny gavyba besimokanciyjy

intensyvuma klasterinés analizés pavyzdziu.

Pries atliekant analize reikéty apgalvoti kokie veiksmai, jrasyti i ivykiy zurnala, yra

svarbiis, o kuriy galima visai neijtraukti. Lenteléje nr. 3 matome visy veiksmu sara$a ir sprendima

— naudoti ji analizéje ar ne. Veiksmy pasirinkima 1émé juy ivykimo daznumas — nesirenkami

neijvyke ar tik kelis kartus jvyke veiksmai. Taip pat buvo nenagrin¢jami veiksmai, nesusij¢ su

intensyviu studijy procesu.

3 lenteleé. Stebéty veiksmy naudojimas analizéje

Eil. Veiksmo pavadinimas Naudolja.r'nas
nr. analizéje
1. Prisegtuko jkélimas Taip
2. Uzduoties perziiira Taip
3. Visy uzduociy perZiira Taip
4, Dienoraséio perziiira Ne
5. Pokalbis Ne
6. Pokalbio perziiira Ne
7. Visy pokalbiy perzitira Ne
8. Alternatyvos pasirinkimas Ne
9. Pasirinkimo perziira Ne
10. Kurso atnaujinimas Ne
11. Kurso perzitira Taip
12. Forumo uzsakymas Ne
13. Forumo uzsakymo atSaukimas Ne
14, Forumo vartotojo pranesimas Ne
15. Paieska forume Ne
16. Diskusijos forume perziiira Taip
17. Forumo perziiira Taip
18. Forumy perziiira Taip
19. Zodyno perzitira Ne
20. Viso zodyno perzitira Ne
21. | Zurnalo atnaujinimas Ne
22. Zurnalo perziiira Ne
23. Viso zurnalo perZitira Ne
24, Testo sprendimas Taip
25. Bandymas baigti testa Ne
26. Testo perziiira Taip
27. Viso testo perzilira Taip
28. Resursy perziiira Taip
29. Visy resursy perzitira Ne
30. Ikélimas Taip
31. Vartotojo informacijos perziiira Ne
32. Visy vartotojy informacijos perzitira Ne

Gautus po iSankstinio apdorojimo duomenis patogu pateikti jvairiais formatais, tinkamais

pritaikyti jvairius statistinés analizés ir duomeny gavybos jrankius (SPSS, STATISTICA 7, IBM

DB2 Intelligent Miner ir t.t.).
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Gauti duomenys buvo apdoroti StatSoft STATISTICA 7 programinés jrangos paketu.
STATISTICA 7 — duomeny analizés ir duomeny gavybos sistema, apimanti STATISTICA 7
duomeny gavybos programing iranga, sitlo labiausiai visapusiSka ir efektyvia sistema su
vartotojui paprastai naudotinais irankiais, skirtais visam duomeny gavybos procesui — nuo
duomenu baziuy uzklausy iki sugeneruoty galutiniy ataskaity. StatSoft duomenu gavybos ir
prognoziy modeliavimo programiné jranga skirta naudotis vienoje kompiuterizuotoje darbo
vietoje, keliose darbo vietose (duodama keliy vartotoju licencija) arba galimas imonei skirtas
programos leidimas [13]. StatSoft STATISTICA 7 yra idiegta ir plaiai taikoma analizei Siauliy
universitete.

Darbui su STATISTICA 7 turime apibendrintus vienos grupés studenty duomenis, gautus
i duomeny bazés (7r. paveiksla nr. 15). Siems duomenims apdoroti pritaikyta klasteriné analizé.
Biitent Sis metodas pasirinktas tam, kad biity galima suskirstyti studentus i grupes pagal panaSius
mokymosi ypatumus ir pagal tai juos skirstyti i tokias grupes, kuriose biity pasiekti geriausi
mokymosi rezultatai. Klasteriné analizé arba klasterizavimas yra objekty skirstymas i grupes
(vadinamas klasteriais) taip, kad tos pacios grupés objektai biity kiek imanoma panaSesni
tarpusavyje nei su objektais 1§ kity klasteriy. [2] Gautas jungimo sprendinys paprastai

atvaizduojamas grafiku. Pagal §i grafika matomas klasteriy reikSmiy pasiskirstymas. [1]
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15 pav. Duomenys, gauti is pradinio duomeny paruosimo

Klasterizavimui pasirinktas duomeny gavybos (angl. data mining) k-vidurkiy (angl. k-

means) metodas (Zr. paveiksla nr. 16). K-vidurkiy klasterizavimo metodas yra klasterinés
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analizés metodas, kurio metu n stebimyju yra paskirstomi i k kieki grupiu (klasteriu). Klasteris

kiekvienam stebimam objektui parenkamas pagal jo ir klasterio vidurkio panasuma.

Statistics Graphs Tools Data Workbook

| EE ByGroup Analysis Drata Miner - General Slicer/Dicer Explorer wil

o,
El

i S~ Data Miner - General Classifier (Trees and C
¢ L Basic Statistics) Tables L =
M Multiple Regression £ Diata Miner - General Modeler and Multivariat
@ ;NOW\ & Data Miner - General Forecaster
,,;:-:1;1 aonparametrics 'éTg Diata Miner - General Meural Metwark Explore
RS Distribution Fitking 222 Meural Networks
|
M Advanced Linear/Monlinear Models + @
“[2E Multivariate Exploratory Techniques ¥ - = |
i . . o 43| Association Rules
| Industrial Statistics & Six Sigma » = =
T Analysis ﬂ{' Sequence, Association, and Link Analysis
| ;- ﬁeural Netwarks 1{}, General Classification/Regression Tree Mode

General CHAID Models

A% Trkeractive Trees (CBRT, CHAID
! E‘ QC Data Mining & Root Cause Analysis » 00 { ! !
o~ e e o A% Baosted Tree Classifiers and Rearession

Data-Mining

S

16 pav. Klasterizavimo metodo parinkimas

Atlikus viso kurso studenty klastering analizg paaiskéjo, jog studentus geriausia skirstyti 1
4 klasterius (tiek grupiy ir turéjome) (zZr. paveiksla nr. 17). Klasteriy sudétis:

e 1 klasteris — 60 nariy;

e 2 klasteris — 36 nariai;

e 3 Kklasteris — 21 narys;

e 4 Kklasteris — 71 narys.

[elc; 1
55 7] JE3
—

Algorithm: k-Means
Distance method: Euclidean distances

Initial centers: Maximize initial distance
M casewise deletion: Yes
Cross-validation: 10 folds
Testing sample: 0O
Training cases: 188
Training error: 0.336284

Number of clusters: 4
L3

Quick ] Advanced Summary

iiii} Cluster means | Eancel
il Cluster distances | E Options -
. . Sample
Graph of continuous warable means | . i
& Analysis
Graph of cost sequence | '
Cluster properties r
All Clusters | W Sort by cluster number
iiiii] Members & distances |
E Save classifications & distances |
g LCode generator = |

17 pav. Klasterinés analizés rezultatas
Nustacius duomeny klasterius labai svarbu juos interpretuoti arba paaiskinti tiriamos

dalykinés srities pozitriu. Klasteriy vidurkiy pasiskirstymo grafika matome paveiksle nr. 18. [
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pirma klasteri pateko studentai, kurie vidutiniskai prisegé iki triju darby, uzduotis perzituréjo iki
15 karty, kursa zitiréjo iki 52 karty ir t.t. (zr. paveiksla nr. 19). Atsizvelgiant i kity klasteriy
studenty aktyvuma galima teigti, kad 1 pirmaji klasteri pateko maZziausiai aktyviis studentai. Taip
pat lyginant kity klasteriy rezultatus galima teigti, kad i 3 klasteri pateko aktyviausi studentai (Zr.
lentelg nr. 4).

Graph of means for continuous variables
Number of clusters: 4
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18 pav. Klasterinés analizés grafikas

Centroids for k-means clustering (Sheet in Imported from C:ADocuments and Settings\AdministratotDesktoptnygal. xls)
Murmnber of clusters: 4

Tatal number of training cases: 183

Prisegtuko | UZduoties perfidra |“isy uZduogiy |Kurso perZidra |Diskusijos forume |Forumo perZidra  |Forumy perZidra

Cluster | jkélimas perZidra perfidra

1 [ 2095333 14.85000 221667 51,8333 56533 505333 163333
2 947222 49 BLEE7 1052775 1465056 170275 31.86111 352778
3 10.04762 61.57143 17.19045 250.2857 103.3333 8085714 31.61205
4 5958592 2961972 550704 1202958 303803 2400000 572535

Testo sprendimas  |Testo perZidra |Viso testo periidra |Resursy perZidra | |kelimas |MNumber of cases |Percentage(%)

Cluster

1 4. 36EERY 22 31667 443353 2255000 2733333 B0 31.91489
2 0194444 4761111 Q872 F2.65566 8750000 5] 19.14554
3 5. BEEEET F6.00000 17 42857 9533333 9.238095 21 1117021
4 7 677465 47 38025 10.15310 7085915 5788732 71 37 76596

| e A O N N
19 pav. Klasteriy vidurkiai

23



4 lentelé. Klasteriy pasiskirstymas

gl: Veiksmy pavadinimai 1 Klasteris | 2 klasteris | 3 klasteris | 4 Kklasteris
1. | Prisegtuko ikélimas 2,9833 9,47222 10,04762 5,98592
2. | Uzduoties perziiira 14,85000 49,66667 61,57143 29,61972
3. | Visyuzduodiy perziiira 2,21667 10,52778 17,19048 5,50704
4. | Kurso perzitira 51,8333 146,8056 250,2857 120,2958
5. Diskusijos forume perziiira 5,6833 17,0278 103,3333 30,3803
6. | Forumo perziiira 6,08333 31,86111 80,85714 24,00000
7. | Forumy perZiiira 1,63333 3,52778 31,61905 5,22535
8. | Testo sprendimas 4,366667 0,194444 6,666667 7,577465
9. | Testo perziiira 22,31667 47,61111 66,00000 47,38028
10. | Viso testo perZilira 443333 9,97222 17,42857 10,18310
11. | Resursy perzitira 22,55000 62,55556 95,33333 70,85915
12. | Ikélimas 2,733333 8,750000 9,238095 5,788732

4.4. Rezultatai ir reckomendacijos

Darbo metu sudaryta sistema, skirta duomeny, gauty i$ virtualios nuotolinio mokymo
aplinkos Moodle, pirminiam apdorojimui ir paruoSimui duomeny gavybai. Gauti duomenys
istirtit STATISTICA 7 programa, pritaikant klasterizavimo k-vidurkiu metoda. Sis metodas
parodé, jog geriausia studentus skirstyti | 4 klasterius pagal v-fold kriterijy.

Tolimesniam naudojimui sukurta programing iranga galima pritaikyti tiesioginiam
duomeny gavimui i§ virtualios nuotolinio mokymo aplinkos Moodle, kad biity iSvengta
papildomo duomenu eksportavimo i§ pradziy i§ Moodle aplinkos, o po to importavimo i
programinés jrangos duomeny bazg.

Viena i§ duomeny pirminio apdorojimo uzduoCiy taip pat galéty buti duomeny
diskretizavimas. Skaitmeniniy ver¢iy diskretizavimas bitinas tam, kad biity galima duomenis
interpretuoti. Diskretizacija skirsto skaitmeninius duomenis i kategorines klases, kurios lengviau
suprantamos déstytojui (kategorinés vertés yra patogesnés déstytojui negu tikslis dydziai ar
diapazonas). Galima diskretizuoti visas skaitmenines apibendrinimo lentelés vertes iSskyrus
kurso identifikavimo numerj.

Taip pat galima duomenis pritaikyti analizei atsizvelgiant ne tik i atliktus veiksmus
aplinkoje, bet ir { prisijungimy skai¢iy bei laika, praleista prisijungus nuotolinéje aplinkoje, laika,
skirtag intensyviam mokymuisi, nustatant plagiato arba nesaziningo elgesio faktus, tobulinant
mokymosi programas ir kursus arba grupuojant studentus i besimokanciyjy grupes. Tam bty
galima pritaikyti klasifikavimo, susietumo sarysiy, sprendimo medziy ir kitus duomeny gavybos

metodus.
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5. ISvados

1. Daugelis placiai taikomy virtualiy nuotolinio mokymo aplinky neturi patogiy duomeny
pradinio apdorojimo sasajy, leidzian¢iy pasinaudoti Zinomomis duomeny analizés
technologijomis.

2. Istirtas virtualios nuotolinio mokymo aplinkos duomenuy gavybos procesas ir pagrindiniai
etapai.

3. Pasinaudojus PHP programavimo kalbos priemone darbe sudaryta programiné iranga
pirminiam virtualios nuotolinio mokymo aplinkos duomeny apdorojimui formatais, tinkamais
placiai naudojamuose statistinés analizés ir duomeny gavybos jrankiuose (Statistica 7, SPSS,
IBM DB2 Intelligent Miner).

6. IStirtos duomeny gavybos metody, realizuoty su statistinés analizés paketu StatSoft
STATISTICA 7, taikymo galimybés nuotoliniu studiju duomeny analizei besimokanciyju
intensyvumo klasterinés analizés pavyzdziu.

7. Parengtos rekomendacijos nuotoliniy studijy veikly duomeny gavybai.
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Anotacija

Daiva Lapukaité. Informatikos magistro darbas. Virtualios nuotolinio mokymo aplinkos
duomeny gavyba. Darbo vadovas: prof. habil. dr. Leonidas Sakalauskas. Siauliy universitetas.
Siauliai, 2009. 27 puslapiai.

Nuotoliniy aplinky duomeny bazése kaupiamas didelis kiekis informacijos apie studentus
ir ju veiksmus nuotolinéje aplinkoje. Kad biity paprasciau analizuoti $iuos duomenis i pagalba
pasitelkiama duomeny gavyba.

Darbo tikslas - sudaryti sistema, skirta duomeny, gauty i$ virtualios nuotolinio mokymo
aplinkos Moodle, pirminiam apdorojimui ir duomeny gavybai. Gautus duomenis istirti pritaikant
programinés {rangos paketo StatSoft STATISTICA 7 duomeny gavybos algoritmus
besimokanciyjy mokymosi intensyvumo duomeny analizei. [vertinus gautus rezultatus parengtos
rekomendacijos tolimesnei duomeny analizei. Duomeny analizei pritaikyta klasterine k-vidurkiy

analizeé.

Summary

Daiva Lapukaite. The final work for master‘s degree in informatics: Data Mining in
virtual learning environment supervised by professor habilitated dr. L. Sakalauskas. Siauliai
University. Siauliai, 2009. 27 p.

The databases of virtual learning environments store large quantity of information about
students and theirs activity. The data mining is usable to easer analysis of these information.

The object of work is to make a system for preprocessing and data mining of data,
obtained from virtual learning environment Moodle. The historical learning data can be analysed
after preprocessing to study learners learning intensity with data mining algorithms by StatSoft
STATISTICA 7 software. k-means cluster analysis was applied as example of data mining of
learning data. Recommendations to further application of data mining of learning activities are

given, too.
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Priedai

Kompaktinio disko turinys

e Katalogas ,,Realizacija” — sukurtos programinés irangos realizacijos failai ir | tekstinj faila

,DB.txt*“ eksportuota duomeny bazé.

e Katalogas ,,Duomenys* — duomeny, gauty i§ Siauliy universiteto nuotoliniy studijy centro,

* xIs failai.

e Katalogas ,Aprasymas“ —  darbo  ataskaita , Ataskaita D.Lapukaite.doc* ir

»Ataskaita D.Lapukaite.pdf™.
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