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IVADAS

Valstybinés misky tarnybos duomenimis, 2020 metais Lietuvoje miskai
sudaré 33,7 % salies teritorijos. Viena i§ svarbiy mikrobuveiniy juose
palaikanciy biologing jvairove yra negyva mediena. Negyvos medienos
sgvoka apibréZia visus zuvusius medzius — virtuolius, sausuolius ar stuobrius
bei kitas medziy dalis, tokias kaip $akos ar kelmai (Merganicova ir kt.,
2012). Pagrindiniai medienos skaidytojai (grybai ir bakterijos) sudétingus
medienos junginius pavercia tinkamais suvartoti kitoms organizmy grupéms,
pavyzdZiui vabzdziams. Po ilgy ir sudétingy skaidymo procesy mediena
tampa dirvozemio dalimi.

Nuo stovinCiy ir nukritusiy negyvy medziy priklauso daug rasiy
mikroorganizmy, kerpiy, gryby bei vabzdziy. Tokie organizmai, kurie vienu
ar kitu gyvenimo ciklu yra randami negyvoje medienoje ar su ja susijusiose
mikrobuveinése, bendrai yra vadinami saproksiliniais (Speight, 1989).
Didziausia saproksiliniy rasiy jvairové budinga vabalams (Coleoptera),
pléviasparniams (Hymenoptera) ir dvisparniams (Diptera). Saproksilams
priskiriami ne tik ksilofagai, kurie minta medieng sudaranciais
komponentais, bet ir plésriinai, parazitai, saprofagai bei micetofagai, kuriy
mityba skiriasi, taciau Sie vabzdziai negyvoje medienoje praleidzia bent dalj
savo gyvenimo (Grove, 2002). Nors pastaruoju metu biojvairovés negyvoje
medienoje tyrimai sulaukia vis didesnio susidoméjimo, bet vis dar lieka
neaiSkts didelés dalies vabzdziy (ir ypa¢ dvisparniy) gyvenimo budas ir
mitybos ypatumai. Informacijos apie dvisparniy jvairove negyvoje
medienoje labai triksta dél nepakankamai atlikty tyrimy, 0 viena svarbiausiy
to priezaséiy — didelé rasiy jvairové bei sudétingas jy atpazinimas (Rotheray
ir kt., 2001).

Dvisparniai (Diptera) yra gausi vabzdziy grupé, aptinkama labai
jvairiose ir skirtingose buveinése, tai pat ir negyvoje medienoje. Dazniausiai
joje yra aptinkamos dvisparniy lervos, kurios vystosi negyvoje medienoje
kol pasiekia suaugélio stadija. Dalis Bibionomorpha infrabtirio uody lervy
yra micetofagai, kurie minta grybais, iSsiraizgiusiais medienoje ar
dirvozemyje, dalis yra saprofagai, bet nemazai yra ir tokiy, kuriy biologija
yra iki Siol nezinoma. Infraburio Tipulomorpha uodai yra dazniausiai
vandenyje gyvenantys vabzdziai, taciau didelé dalis yra randama negyvoje
medienoje ir dirvozemyje, ir yra saprofagai ar detritofagai, kurie minta
suirusia organika. Bibionomorpha infrabiirio atstovai vystosi labai jvairiose
sausumos buveinése, tokiose kaip grybiena, gryby vaisiaktiniai, mediena,
dirvozemis ir t.t. Tipulomorpha infrabiirio uody lervos gali vystytis visose



jmanomose buveinése (vandens telkiniuose, dirvozemyje, negyvoje
medienoje, gryby vaisiakiiniuose, samanose) (Gelhaus ir Podéniené, 2019).

Intensyvus medienos eksploatavimas bei nepakankamas paliktos
negyvos medienos kiekis miskuose mazina saproksiliniams organizmams
tinkamy gyventi ir vystytis buveiniy kiekj. Saproksiliniy uody tyrimai yra
atlikti Skotijoje, Suomijoje, Vokietijoje, Karelijoje (Rusija), Sveicarijoje
(Irmler ir kt., 1996, Hovemeyer, 1998, Rotheray ir kt., 2001; Schiegg, 2001;
Halme ir kt., 2012; Polevoi ir kt., 2018), ta¢iau Lietuvoje saproksiliniai
vabzdziai, tame tarpe Bibionomorpha ir Tipulomorpha uodai, iki $iol nebuvo
tirti.



DARBO TIKSLAS IR UZDAVINIAI

Disertacinio darbo tikslas — istirti infrabtriy Bibionomorpha ir
Tipulomorpha uody turtinguma, gausuma ir jvairove dazniausiy lapuoéiy
antros suirimo stadijos negyvoje medienoje.

Tikslui pasiekti buvo iskelti Sie uzdaviniai:

1. Istirti infrabtriy Bibionomorpha ir Tipulomorpha rii§iy jvairove ir
gausumg (Quercus robur L.), uosio (Fraxinus excelsior L.), liepos
(Tilia cordata Mill.), drebulés (Populus tremula L.) ir juodalksnio
(Alnus glutinosa (L.) Gaertn.) antros suirimo stadijos negyvoje
medienoje.

2. Atlikti surinkty infrabliriy Bibionomorpha ir Tipulomorpha
saproksiliniy uody trofiniy grupiy, jprastiniy jy vystymosi buveiniy
bei zoogeografinio paplitimo analizg.

3. Ivertinti infraburiy Bibionomorpha ir Tipulomorpha saproksiliniy
uody fenologija Lietuvoje.

4. Ivertinti negyvos medienos savybiy (kamieno zievés ploto, samany
padengimo, santykinés drégmés) poveikj infrabiiriy Bibionomorpha ir
Tipulomorpha saproksiliniy uody gausumui.

5. Ivertinti meteorologiniy salygy (temperatiiros, krituliy ir santykinés
drégmés) poveikj infrabiiriy Bibionomorpha ir Tipulomorpha
saproksiliniy uody gausumui.

6. Nustatyti, kurie i§ negyvos medienos surinkti infrabiriy
Bibionomorpha ir Tipulomorpha uodai aptinkami ir dirvozemyje.

GINAMIEJI DISERTACIJOS TEIGINIAI

1. Antros suirimo stadijos lapuo¢iy medienoje gausu infrabiriy
Bibionomorpha ir Tipulomorpha rtsiy uody.

2. Skirtingy lapuociy medziy rasiy antros suirimo stadijos medienoje
gyvenanciy infraburiy Bibionomorpha ir Tipulomorpha saproksiliniy
uody jvairové skiriasi.

3. Infrabiiriy Bibionomorpha ir Tipulomorpha uody raSiy skaicius,
gausumas ir jvairové priklauso nuo meteorologiniy salygy ir
medienos savybiy (samany padengimo ir kamieno Zievés pavirSiaus
ploto).



DARBO NAUJUMAS IR JO REIKSME

Tai pirmas nuoseklus antros suirimo stadijos negyvoje medienoje
besivystanciy infrabiriy Bibionomorpha ir Tipulomorpha uody tyrimas
Siaurrytingje Europoje.

Sudarytas Lietuvoje registruoty infrabariy Bibionomorpha ir
Tipulomorpha saproksiliniy uody sgrasas.

Lietuvoje pirma kartg registruoti 76 rasiy uodai: i§ medienos surinkti
Ditomyiidae (1), Keroplatidae (1), Sciaridae (26) ir Mycetophilidae
(18) Seimy wuodai; i§ dirvozemio surinkti Sciaridae (25) ir
Mycetophilidae (4) rasiy uodai.

Pirmg kartg nustatyta, kad negyvoje medienoje gali vystytis 46 risiy
uodai, kurie priklausé Bibionidae (1), Trichoceridae (2), Limoniidae
(7), Tipulidae (7), Sciaridae (9) ir Mycetophilidae (19) $eimoms. Pirmg
karta nustatyta, kad Cylindrotomidae (1) Seimos uodai gali vystytis
negyvoje medienoje.

Pirmg kartg jvertintas meteorologiniy salygy pokyc¢iy poveikis tirty
saproksiliniy uody gausumui.
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1. LITERATUROS APZVALGA
1.1. Negyva mediena

Bendra negyvos medienos savoka apima visus stovin¢ius ir nuvirtusius
nebegyvybingus medzius bei visas jy dalis (Paletto ir kt., 2014). Stovincios
negyvo medzio dalys skirstomos j kelmus ir sausuolius (Merganicova ir kt.,
2012). Negyvi stovintys medziai, kuriy aukstis siekia 1,3 m, ar daugiau, yra
vadinami sausuoliais, tuo tarpu po nukirtimo paliktos zemesnés nei 1,3 m
aukscio dalys yra vadinamos kelmais (Travaglini, 2007). Ant misko paklotés
nuvirte negyvi medziy kamienai (virtuoliai) yra vadinami rastais, tadiau
jvairiuose straipsniuose §i savoka apibiidinama skirtingai. Pyle ir Brown
(1999) rastu vadina bent 1,5 m ilgio medzio kamieno dalj, tuo tarpu
Debeljak (2006) — nuo 1 m ilgio. T negyvos medienos savoka taip pat
jtraukiamos medziy $aknys bei Sakos.

Negyvos medienos miSkuose gali atsirasti dél abiotiniy ar biotiniy
veiksniy. Abiotiniams veiksniams priklauso véjas ar gaisras, o biotiniams —
vabzdziy ar gryby kenkéjy staigus pagauséjimas, dél kuriy ztva didelé
sveiky medziy dalis (Merganicova ir kt., 2012). V¢jo ar kenkéjy sukelta
medziy zutis palieka didelj negyvos medienos kiekj miskuose, tuo tarpu
gaisro atveju jos beveik nebelieka (Merganicova ir kt., 2012). Negyva
mediena sukuria pagrindines mikrobuveines: 1) ertmés, 2) medienos
suzalojimai ir atvira mediena, 3) negyvos medzio Sakos, 4) medzio augliai,
5) gryby vaisiakiiniai, 6) epifitinés ir epiksilinés struktiros (samanos ir
kerpés) ir 7) i8skyros (sakai ir sula) (Courbaud ir kt., 2021). Ivairiy grupiy
saproksiliniai organizmai, tarp jy ir vabzdziai, randami skirtingose
buveinése, kuriose vystosi, maitinasi ar ziemoja.

Manoma, kad norint i§saugoti nuo medienos priklausanéiy organizmy
riisiy jvairove, negyvos medienos miskuose turéty biti apie 20-30 m®/ha, tuo
tarpu specifiniy salygy reikalaujan¢ioms riisims jis turéty bti dar didesnis —
apie 40-60 m*/ha (Merganicova ir kt., 2012; Muller ir Butler, 2010).

Skirtinguose pasaulio regionuose negyvos medienos Kkiekis yra
nevienodas (1 lentel¢) (Plevin ir kt., 2014). Lietuvoje 2015 m. buvo apie 23
m3/ha negyvos medienos (Forest Europe, 2020).
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1 lentelé. Negyvos medienos kiekis regionuose/skirtingy platumy miskuose
(Plevin ir kt., 2014).
Table 1. The amount of deadwood in regions/different latitude forests
(Plevin ir kt., 2014).

Regionas, Salis Negyvos medienos kiekis (m®/ha)
Jungtinés Amerikos Valstijos 10,5
Europos Sajunga 2,1
Kanada 21,8
Borealiniai miskai 14,3
Vidutiniy platumy miskai 4,2
Tropiniai miskai 275

1.1.1. Medienos suirimo stadijos

Skaidymo proceso paveikta mediena skirstoma j skirtingas suirimo
stadijas, jvertinant jos iSoring bikle. Norint nustatyti medienos suirimo
stadija, jos buklé yra vertinama vizualiai. Pagal Stokland (2001) yra
i8skiriami 5 suirimo stadijos (2 pav.):

1-jai suirimo stadijai priskiriami medziai, kurie zuve prie§ 1-2 metus.
Sioje stadijoje medzio Zievé dar tvirtai prisitvirtinusi prie kamieno, igoriniai
puvinio pozymiai menkai pastebimi arba jy visai néra. Siuo laikotarpiu
medieng intensyviai kolonizuoja grybai, kuriy sporos atkeliauja pasyviai oru
ar yra perneSamos vabzdziy. Gryby sporos patekusios ant medienos
pavirSiaus pradeda greitai joje augti, taip paspartinant medienos skaidymo
procesg.

2-jai suirimo stadijai priskiriami medziai, kuriy zievé yra Siek tiek
atSokusi, puvinys prasiskverbes j gilesnius sluoksnius, ta¢iau ne daugiau nei
3 cm. Po zieve yra tankiai iSsiraizgiusi grybiena bei gausiai randama
dvisparniy ir kity vabzdziy grupiy lervy, kurios minta gryby miceliu.

3-0ji suirimo stadija prasideda, kai medienos puvinys yra paveikes
gilesnius nei 3 cm sluoksnius. Esant $iai suirimo stadijai, mediena dar yra
pakankamai tvirta, ta¢iau joje jau randama daugelis rasiy gryby, kurie toliau
vykdo skaidymo procesa medienoje. Kai puvinys jau stipriai paveikes visus
medienos sluoksnius, o §i praranda savo tvirtumg ir tampa minksta,
prasideda 4-oji suirimo stadija. Paskutiniajai, 5-jai stadijai priskiriama
visiskai suirusi mediena, kurios tik nedideli fragmentai randami ant
dirvozemio pavirSiaus. Juos palaipsniui apauga misko augalija ir galiausiai
jie tampa misko dirvozemio dalimi.
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1 pav. Medienos suirimo stadijos (nuotr. aut. Nicola La Porta).
Fig. 1. Degrees of wood decay (photo by Nicola La Porta)
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1.1.2. Medienos irimo procesas

Medienos skaidymas — tai biologinis procesas, kurio metu du
pla¢iausiai paplite organiniai junginiai — celiuliozé ir ligninas — yra
paverc¢iami anglies dioksidu, vandeniu, energija ir kitomis medziagomis
(Shortle ir Dudzik, 2012). Ji yra skaidomos létai kai kuriomis medziagomis
vis praturtinant dirvozemj, kol galiausiai mediena tampa jo dalimi.

Mediena yra sudaryta i§ trijy polimery — lignino, celiuliozés ir
esantys cheminiai elementai yra anglis (C; 50 %), deguonis (O; 44 %) ir
vandenilis (H; 6 %). Kity elementy yra gerokai maziau, pavyzdziui, azoto
(N) apie 0,08-0,2 %, fosforo (P) — 0,003-0,03 % (Filipiak, 2018). Keiciantis
medienos suirimo stadijai, kei¢iasi ir medienoje esanciy cheminiy elementy
santykis. Tokiy svarbiy elementy, kaip N ir P kiekis negyvos medienos
vélesnése suirimo stadijose yra didesnis, todél C/N santykis yrant medienai
maz¢ja. Paskutingje suirimo stadijoje Mg, Mn ir Ca kiekis gali bati 2-3
kartus didesnis nei 1-oje suirimo stadijoje, o N, P, Na, Cu ir Zn — 3-6 kartus
(2 lentele). (Krankina ir kt., 1999). D¢l $iy priezas¢iy, medienos mitybiné
verté ilgainiui didéja. Yrant medienai kei¢iasi ne tik jos cheminé sudétis, bet
ir tankis, kuris mazéja skaidymo proceso metu. Skirtingy medziy riiSiy
tankio poky¢iai irimo metu yra skirtingi, pavyzdziui, berzas, gzuolas ir uosis
turi didesnj medienos tankj irimo pradzioje (1-2 suirimo stadijoje) nei pusis,
eglé, ar alksnis.

Tankio skirtumas tarp 1 ir 5 suirimo stadijos nevienodai keiciasi
skirtingose medziy rasyse: jis sumazéjo 72-73 % pusy, eglés ir baltalksnio
medienoje; 76—77 % — azuolo ir berzo. Net 79-83 % tankio sumazéjimas
nustatytas uosio, juodalksnio ir drebulés medienoje (Stakénas ir kt., 2020).

Medienos skaidymo proceso eiga priklauso nuo medzio savybiy
(medzio rusies, diametro) bei aplinkos salygy. Didelio diametro medienos
irimo procesas létesnis dél mazesnio pavirSiaus ir tiirio santykio (Privétivy ir
Samonil, 2021). Temperatiira ir drégmés kiekis yra pagrindiniai faktoriai,
greitinantys medienos irimo procesa. Mazas drégmés Kiekis substrate
sulétina medienos irimo procesa, nes drégmé reikalinga pagrindiniams jos
ardytojams (Piivétivy ir Samonil, 2021). Kontaktas su substrato (dirvos)
pavir§iumi, taip pat yra irimo procesa greitinantis veiksnys (Fayt ir kt.,
2012).

Pirmose irimo stadijose mediena pasizymi maza maistine verte, ta¢iau,
dél gausios grybienos, vis labiau yrant medienai ji tampa patrauklesne
vystymosi ir gyvenimo vieta daugeliui vabzdziy riasiy (HOvemeyer ir
Schauermann, 2003). Grybai yra pagrindiniai saproksiliniai organizmai,
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turintys fermenty, galin¢iy skaidyti sudétingus junginius sudaranéius
medieng (Butler ir kt., 2002). Vandens kiekis ir temperatiira yra pagrindiniai
veiksniai, spartinantys gryby augima ir medienos skaidyma (Thybring ir kt.,
2018). Grybams sékmingai augti reikalinga tarp 40 ir 70 % santykiné
drégmé. AukStesné temperatiira taip pat paskatina gryby augima. Minimali
reikalinga temperattira yra apie 5 C°, optimali — 25 C°, o maksimali apie 40
C° (Hiscox ir kt., 2018). Skaidymo procesas susijes su daugybe riisiy gryby,
kurie sukuria skirtingus puvinius medienoje — rudajj ar baltajj (1 pav.).

2 lentelé. Berzo, eglés ir pusies skirtingy suirimo stadijy (1-5) negyvos
medienos santykiné biomasé bei prarasta masé irimo metu; cheminiy
elementy K, N, P bei C/N ir N/P pokytis irimo metu) (ppm — dalelés
milijone) (pagal Krankina ir kt. (1999)).

Table 2. The relative biomass and mass loss during different decay levels
(1-5) for birch, spruce, and pine trees; changes in the levels of chemical
elements K, N, P, and C/N and N/P ratios during decay (in ppm — parts per
million) (according to Krankina et al. (1999)).

Likusi Prarasta K N P C/N N/P
biomasé masé (ppm) (%) (ppm)
(%) (%)
Berzas
1 89,7 2,8 775 0,18 63 277 29
c |2 76,1 12,6 841 0,19 60 263 32
:'ccz:é‘ 3 42 16,3 901 0,39 252 128 15
n |4 24 - 801 057 356 88 16
Eglé
1 86,6 57 621 0,17 72 294 24
o |2 78,1 6,5 768 0,22 103 227 21
§ 3 53,9 12,9 919 0,32 192 156 17
&b |4 20,8 - 1270 054 365 93 15
Pusis
1 89,8 51 458 0,18 37 277 49
2 73 11,5 319 0,17 38 294 45
S 3 54,9 12,9 320 0,23 77 217 30
"g 4 21,2 39 402 055 298 91 18
» |5 12,5 54,3 319 0,49 244 102 20

Baltajj puvinj sukelia papédgrybiy (Basidiomycota) skyriaus grybai,
kurie gali skaidyti visas mediena sudarancias dalis — celiulioze,
hemiceliuliozg ir ligning. Baltojo puvinio paveikta mediena tampa puri bei
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koréta, 0 d¢l joje likusios celiuliozés jgauna baltg ar Svelniai rusva spalva,
deél kurios puvinys jgavo savo pavadinimg (Hatakka ir Hammel, 2010). Dél
savo korétumo mediena yra linkusi sukaupti savyje didelj drégmés kiekj,
svarby kity organizmy vystymuisi. Pagrindiniai atstovai sukeliantys §j puvinj
yra Phanerochaete chrysosporium Burds., jvairiasparlé kempé (Trametes
versicolor (L.) Lloyd) ir tikroji pintis (Fomes fomentarius (L.) Fr.), kuri
dazniausiai randama ant berzo medienos (Martinez ir kt., 2005). Didzioji
dalis gryby rtsiy yra randamos lapuociy medienoje bei yra pagrindiniai
ardytojai vidutiniy platumy ir tropiniuose miskuose (Stokland ir kt., 2012).

2 pav. Rudojo (virSuje) ir baltojo (apacioje) puvinio paveikta mediena
(nuotr. autr. Heino Lepp).

Fig. 2. Wood affected by brown rot (top) and white rot (bottom) (photo by
Heino Lepp).

Rudajj puvinj taip pat sukelia papédgrybiy (Basidiomycota) skyriui
priklausantys grybai, kurie skaido celiulioze ir hemiceliulioze, ta¢iau
ligninas lieka nesuskaidytas (Ké&arik, 1983). Puvinio paveikta mediena tampa
rudos spalvos dél joje liekancio lignino. Tokia mediena paimta j rankas
lengvai subyra j kubelius, nes medienoje esanti celiuliozeé, kuri suteikia
medienai tvirtumo, yra suskaidoma. Kai kuriy rasiy grybai yra randami tik
tam tikros rasies medziuose, pavyzdziui valgomoji geltonpinté (Laetiporus
sulphureus (Bull.) Murrill) ir berzinis pintenis (Piptoporus betulinus (Bull.)
P.Karst.) yra randami lapuociuose, taciau pasitaiko gryby, Kurie aptinkami
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tiek lapuociy, tiek spygliuo¢iy medienoje, pavyzdziui, raudonkra$té pintainé
(Fomitopsis pinicola (Sw.) P.Karst.) (Stokland ir kt., 2012). Didzioji dalis
rudgjj puvinj sukelianéiy gryby randami spygliuo¢iy medienoje, kurie yra
pagrindiniai ardytojai borealiniame miske, kur vyrauja spygliuo¢iai medziai
(Stokland ir kt., 2012).

Daznai bakterijos randamos kartu su medieng skaidanciais grybais, su
kuriais sudaro sinergetinius rysius skaidymo procese. Bakterijy metaboliniai
junginiai bei i§ aplinkos fiksuotas azotas gali skatinti gryby augima (Kamei,
2017). Medienoje C/N santykis labai didelis (siekia 350:1), todél bakterijy
fiksuotas azotas labai svarbus elementas grybams (Clausen, 1996). Nors
bakterinis medienos skaidymas ne toks efektyvus kaip gryby, taiau kai
kurios bakterijos turi ligning skaidanciy fermenty. Dazniausiai tai
aktinobakterijos  (tipas  Actinobacteria), a-Proteobakterijos bei -
Proteobakterijos (tipas Proteobacteria) (Janusz ir kt., 2017). Sios $akotos
formos, panasios j gryby micelj, bakterijos laikomos pagrindinémis lignino
skaidytojomis dirvozemyje. Vandenyje, ar labai drégnoje vietoje esancioje
medienoje, gryby skaidymas sulétéja arba visai sustoja dél mazo deguonies
Kiekio, ta¢iau kai kurios bakterijos toliau gali skaidyti mediena, nes vykdo
procesus anaerobinémis salygomis (Broda ir Hill, 2021).

Kiti svarbiis medienos ardytojai — nariuotakojai. Dazniausi medieng
ardyti gebantys organizmai yra vabalai (Coleoptera (Anobiidae,
Bostrichidae, Brentidae, Buprestidae, Cerambycidae, Lymexylidae,
Zopheridae)), dvisparniai (Diptera (Pantophthalmidae, kai kurie Tipulidae)),
drugiai (Lepidoptera (Cossidae, Hepialidae, Sesiidae)), pléviasparniai
(Hymenoptera (Siricide, Xiphydriidae)), tarakonai (Blattodea) ir termitai
(Isoptera) (Ulyshen, 2016). Termitai, manoma, yra pagrindiniai medienos
ardytojai tropiniuose ir subtropiniuose regionuose — Afrikoje, Azijoje,
Australijoje ir Amerikoje (Ulyshen ir Wagner, 2013). Buvo apskaiciuota,
kad termitai suskaido 6 kartus daugiau medienos nei visi Kiti vabzdziai kartu
sudéjus dviejy mety laikotarpyje (Ulyshen, 2016). Vabaly poseimis
Scolytinae (Sm. Curculionidae) sudaro mutualistinius rysSius su kai kuriy
rasiy grybais (genc¢iy Ambrosiella, Fusarium, Raffaelea), kuriuos augina
medienoje savo israizytuose takuose (Ulyshen, 2016). Grybai suteikia maisto
vabalams, o pastarieji padeda iSplatinti gryby sporas (Gonzalez, 2014).
Apskaiciuota, kad pirmaisiais medzio ardymo metais, Scolytinae vabalai yra
atsakingi uz 0,2 % medienos masés sumazéjima (Zhong ir Schowalter,
1989).

Visy vabzdziy lervos prasigrauzdamos takus medienoje, ja padalina j
mazesnius fragmentus bei padidina santykinj medienos pavirSiaus plotg ir
pagreitina kity organizmy (gryby bei bakterijy) skaidymo procesus.
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Laboratorinémis sglygomis apskai¢iuota, kad medienos skaidymo procesas
gali bti 40 % greitesnis medienos $akas perpjovus per puse, dél lengvesnio
deguonies prieinamumo trumpesniuose medienos fragmentuose (Boddy,
1983).

1.2. Saproksiliniai vabzdziai

Saproksiliniais yra vadinami vabzdziai, kurie bent vieng savo gyvenimo
etapag praleidzia negyvoje medienoje (Speight, 1989; Grove, 2002). Jie —
svarbi misky ekosistemos dalis, nes yra atsakingi uz negyvos medienos
ardyma bei vykstantj organiniy medziagy cikla gamtoje (Fayt ir kt., 2006).
Negyvoje medienoje randami vabzdziai gali bati skirstomi j kelias trofines
grupes: ksilofagus (mintanc¢ius mediena), micetofagus (mintan¢ius grybais),
saprofagus ir detritofagus (mintan¢ius organika ir detritu), plésranus ir
parazitoidus (Vanderwel ir kt., 2006).

Dazniausiai medienoje yra randamos vabzdziy lervos, o suaugeéliai
laisvai gyvena aplinkoje ir nuo medienos gali nepriklausyti. Mediena yra
puiki ir saugi terpé, kurioje skirtingy rasiy lervos pasiekia suaugélio stadija
(Halme ir kt., 2012). Daugiausiai saproksiliniy rasiy priklauso dvisparniams
(Diptera) ir vabalams. Maziau saproksiliniy rasiy priklauso pléviasparniams
(Hymenoptera),  drugiams  (Lepidoptera),  blakéms  (Hemiptera),
kolemboloms (Collembola), ar tripsams (Thysanoptera). Nors i§ visy
saproksiliniy vabzdziy intensyviausiai tiriami vabalai, vis daugiau démesio
sulaukia ir saproksiliniai dvisparniai (Rotheray ir kt., 2001).

Saproksiliniams vabzdziams mediena gali bati svarbi jvairiais aspektais.
Lizdus medienoje dazniausiai kuria pléviasparniy Sphecidae, Eumenidae,
Xylocopidae ir Megachilidae seimy atstovai (Stokland ir kt., 2012). Jie gali
apsigyventi jau medienoje esanciuose urvuose, padarytuose kity vabzdziy
(pavyzdziui, Cerambycidae Seimos ir Scolytinae poseimio vabalai) ar patys
suformuoti urvelius minkstesnéje medienoje. Medienoje urvus susikuria kai
kurios skruzdés, pavyzdziui, genties Camponotus (Formicidae). Vespidae
Seimos atstovai medieng naudoja kaip statybing medziagg. Stipriomis
mandibulémis susmulkinta ir sukramtyta mediena virsta i popieriy panasia
medZziaga, kuri naudojama lizdy statybai. Kai Kkuriy raSiy pléviasparniai
parazituoja ar minta Kitais medienoje besivystan¢iais organizmais,
pavyzdziui  pléviasparniy Xoridinae poseimio atstovai yra specializuoti
parazituoti vabaly Buprestidae ir Cerambycidae $eimy lervas. Termitai
(Isoptera) ne tik gyvena, bet ir minta pacia mediena, dél jy zarnyne esanciy
pirmuoniy (Inoue ir kt., 2000).
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Vabalai — taip pat daznai medienoje aptinkami vabzdziai. Dalies $eimy
(Lucanidae, Cerambycidae, Anobiidae) ir poseimio Scolytinae vabalai
medienoje grauzia takus ir joje gyvena, dazniausiai jie priklauso
saprofagams. Kity Seimy (Ciidae, Erotylidae, Mycetophagidae) vabaly
lervos minta grybiena, Histeridae, Cleridae ar Colydiidae Seimy lervos yra
plésrios ir minta kity rasiy lervomis (Stokland ir kt., 2012).

1.2.1. Saproksiliniai uodai (Nematocera)

Nors negyvoje medienoje aptinkama didelé dvisparniy jvairoveé, taciau
tik nedidelé jy dalis sugeba medieng naudoti maistui ir skaidyti joje esancig
celiulioze (Martin, 1991). Tokie uodai vadinami ksilofagais ir yra prisitaike
maitintis tvirta, dar nesuardyta mediena, bei ja sudaranéiais komponentais.
DaZniausiai $ie uodai kolonizuoja medj i§ karto po jo zuties ir pradeda jo
ardymo procesa (Speight, 1989). Labai nedidelé uody dalis turi celiulioze
skaidan¢ius fermentus, o visos likusios ksilofaginés lervos sudaro
simbiotinius rySius su bakterijomis, kurios gyvena jy virSkinimo trakte ir
padeda skaidyti celiulioze (Martin, 1991). Lervoms mintant mediena, jy
virskinimo trakte esancios bakterijos skaido ilgas celiuliozés molekules,
kurios tampa prieinamomis ir lengviau pasisavinamomis vabzdzio mitybos
metu. Tokios simbiotinés bakterijos yra randamos Tipula (Dendrotipula)
flavolineata  (Meigen, 1804) (Tipulidae) uoduose (Hovemeyer, 1998).
Mediena minta keletas Limoniidae Seimos atstovy, pavyzdziui Epiphragma
(Epiphragma)  ocellare  (Linnaeus, 1760) ir  Austrolimnophila
(Austrolimnophila) ochracea (Meigen, 1804) (Hovemeyer, 1998).

Micetofagams priklauso uodai, mintantys daugiausiai ar iSskirtinai
grybais ir negyvoje medienoje ar dirvozemyje iSsiraizgiusia grybiena. Grybai
uodams yra lengviau pasisavinamas maisto 3altinis; juose, taip pat daugiau
maistiniy medziagy, pavyzdziui, grybai turi 2-10 karty daugiau azoto nei
mediena (Gebauer ir Taylor, 1999). Manoma, kad micetofagams priklauso
apie 1000 dvisparniy rasiy i§ daugiau nei 40 skirtingy Seimy, i§ kuriy
gausiausios yra Seimos Bolitophilidae, Ditomyiidae, Diadocidiidae,
Keroplatidae, Mycetophilidae bei Sciaridae (Jakovlev, 2011). Micetofagus
yra labai sunku atskirti nuo ksilofagy, nes uodai vystosi tose paciose
mikrobuveinése, todél Kkartais yra iSskiriama ksilomicetofagy grupé.
Pastarieji besimaitindami mediena kartu suvartoja didelj kiekj ten esancios
grybienos (Jakovlev, 2012). Vélesnése medienos irimo stadijose jsivyrauja
saprofaginiai uodai, kurie minta ptvancia, praradusia struktiriSkuma
organika (Ulyshen, 2018). Saprofaginiai uodai gali bati sutinkami ir
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ankstyvos suirimo stadijos medienoje, po laisva jos Zieve, kur susikaupes
didelis organikos ir drégmés kiekis (Haenni ir Vaillant, 1994).

Krivosheina (2006) medienoje gyvenancius dvisparnius suskirsté j dvi
pagrindines grupes — ksilobiontus ir floemobiontus. Ksilobiontams priklauso
medienoje gyvenantys uodai, tuo tarpu floemobiontai — tai pavirSiniuose
medienos sluoksniuose (zievéje ar po ja) randami uodai. Pagrindinés
ksilobiontams priskiriamos Seimos yra Tipulidae, Limoniidae, Bibionidae,
Ditomyiidae. Genciy Ctenophora, Phoroctenia, Tanyptera, ir Dictenidia
(Tipulidae) lervos aktyviai ardo medieng. Panasus gyvenimo biidas stebimas
genc¢iy Dilophus ir Bibio (Bibionidae) uody tarpe. Genéiy Epiphragma
(Limoniidae) ir Symmerus (Ditomyiidae) lervos randamos Kietoje medienoje,
tuo tarpu drégnoje, minkstesnéje medienoje gyvena lervos i§ genciy
Elephantomyia, Austrolimnophila, Lipsothrix (tik vandenyje irstancioje
medienoje) bei Limonia (Limoniidae).

Floemobiontams priklauso Libnotes, Gnophomyia (Limoniidae) bei
Corynoptera, Bradysia, Xylosciara ir Zygoneura (Sciaridae) genc¢iy uody
lervos, kurios vystose po medzio Zieve.

1.2.2. Saproksiliniai infrabtirio Bibionomorpha uodai

Infrabiiriui Bibionomorpha — grybiniams uodams — sensu lato priklauso
Seimos Ditomyiidae, Diadocidiidae, Bolitophilidae, Keroplatidae ir
Mycetophilidae, o kartu su Seimomis Sciaridae ir Lygistorhinidae priklauso
antSeimiui Sciaroidea (Sgli ir kt. 2000). Grybiniai uodai randami visuose
Zemynuose, i$skyrus Antarktidg. Pasaulyje Zinoma apie 5000 rasiy, 0
Europoje — 1000 (Jakovlev ir Siitonen, 2005).

Beveik visy Bibionomorpha rasiy uodai yra micetofagai ir vystosi
gryby vaisiakliniuose ar buveinése, kur gausu grybienos (Jakovlev ir
Siitonen, 2004). Sio infrabario uodai daznai aptinkami negyvoje medienoje
dél glaudziy gryby ir medienos rySiy. Kai kurie Bibionomorpha infrabiirio
uody, pavyzdziui, Keroplatidae (Keroplatus) seimos lervos minta smulkiais
bestuburiais (Krivosheina ir Zaitzev, 2008).

Gausiausi yra Mycetophilidae seimos uodai, kuriy lervos gali vystytis
minks$tuose gryby vaisiaktiniuose, tinkluose po gryby vaisiakfiniais (taip pat
Keroplatidae Seimos wuodai), po negyvos medienos zieve (taip pat
Diadocidiidae ir Ditomyiidae Seimy uodai), lapy nuokritose, pauksciy
lizduose ar Zinduoliy urvuose, kuriuose gausu micelio (Jakovlev ir Siitonen,
2014). Seimos Sciaridae lervos dazniausiai yra saprofaginés ar micetofaginés
ir randamos drégnose, organikos gausiose vietose.
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Seima Anisopodidae. Tai kosmopolitiné $eima, kuriai priklauso 15
genciy ir apie 200 rusiy (Kania ir kt., 2019). Europoje randamos 2 gentys:
Sylvicola Harris, 1776 (10 rusiy), Mycetobia Meigen, 1818 (4 rasys) (Sali ir
Rindal, 2014). Anisopodidae Seimos suaugéliai minta nektaru ir Kitais
skysciais, 0 lervos yra saprofaginés, randamos piivancioje organikoje, taip
pat ir negyvoje medienoje (Kurina, 2006; Kania ir kt., 2019).

Europoje paplitusios 10 Sylvicola genties rasiy, taciau 3 i$ jy aptiktos
tik keliose Salyse, pavyzdziui S. baechlii Haenni, 1997 aptikta tik
Pranciizijoje ir Sveicarijoje, S. oceanus (Frey, 1949) — Madeiros saloje, 0 S.
fuscatoides Michelsen, 1999 — tik Svedijoje (Kurina, 2006) ir apie jy
biologija zinoma nedaug. Placiau paplitusios rasies Sylvicola cinctus
(Fabricius, 1787) uodai yra surinkti i§ Populus tremula, Fagus medienos
(Hovemeyer ir Schauermann, 2003; Hévemeyer, 1998; @kland, 1999).

Genciai Mycetobia priklauso M. pallipes Meigen, 1818, M. obscura
Mamaev, 1968 ir M. gemella Mamaev, 1968 rasys. Visos jos paplitusios
Skandinavijos regione: M. obscura — Svedijoje, M. gemella — Svedijoje ir
Norvegijoje, 0 M. pallipes — Norvegijoje, Svedijoje ir Suomijoje (Kurina,
2021). Mycetobia obscura uodai vystosi drégnoje supuvusioje lapuociy
medienoje, taip pat aptikti Populus ir Betulus suloje, Quercus puvinio
ertmése, negyvoje Populus medienoje (Rotheray ir kt., 2001; Kurina, 2021).
Mycetobia gemella isskirtinai vystosi spygliuo¢iy medienoje (Hancock ir kt.,
1996).

Seima Bibionidae. Genties Bibio Geoffroy, 1762 uodai yra placiai
paplite, registruoti beveik visame pasaulyje, i$skyrus Naujaja Zelandijg ir
Antarktidg. Genties Dilophus Meigen, 1803 uodai taip pat placiai paplite,
ta¢iau Kitaip nei Bibio uodai, re¢iau aptinkami Siauriniuose regionuose.
Palearktiniame regione Bibio genciai priklauso apie 70 rtsiy, Dilophus — 30
(Skartveit, 1993).

Sios 3eimos lervos yra saprofaginés, dazniausiai gausiai randamos
dirvozemyje, kur susikaupes didelis organikos Kkiekis, bet gali maitintis
augaly Saknimis (Skartveit ir kt., 2013). Nors negyva mediena néra jy tipiné
vystymosi buveiné, tadiau joje yra aptiktos kai kurios rasys, pavyzdZziui
Bibio nigriventris Haliday, 1833, Bibio pomonae (Fabricius, 1775), Bibio
varipes Meigen, 1830, Dilophus febrilis (Linnaeus, 1758) ir Dilophus
femoratus Meigen 1804 (Alexander, 2002; Krivosheina, 2006).

Seima Ditomyiidae. Siai Seimai priklauso apie 100 ragiy i§ 9 genciy,
ta¢iau Europoje yra tik 4 rasys, priklausancios 2 gentims — Symmerus
Walker, 1848 ir Ditomyia Winnertz, 1846 (Kurina ir Chandler, 2018).
Ditomyia fasciata (Meigen, 1818) uodai yra placiai paplite visoje Europoje,
ta¢iau Palearktinés rasies D. macroptera Winnertz, 1852 uodai iki Siol buvo
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aptikti tik Vokietijoje, Lenkijoje, Cekijoje, Slovakijoje bei Italijoje (Kurina
ir Chandler, 2018). Pastarosios rtsies uodai vystosi Phellinus igniarius (L.)
Quél. ir Ph. alni (Bondartsev) Parmasto (Hymenochaetales) gryby
vaisiakliniuose, tac¢iau daugiau apie jy vystymosi biologija néra zinoma
(Kurina ir Chandler, 2018). Ditomyia fasciata vystosi kempinieéiy
(Polyporales) gryby, pavyzdziui, Trametes versicolor (L.) Lloyd, Polyporus
squamosus Huds., P. varius (Pers.) Fr., Stereum hirsutum (Willd.) Pers.,
Inonotus radiatus (Sowerby) P.Karst. vaisiakiiniuose bei negyvoje
medienoje (Sevéik, 2006; Ulyshen, 2018). Pastarosios rusies uodai yra
surinkti i§ Alnus medienos (Irmler ir kt., 1996).

Europoje randami 2 rasiy genties Symmerus uodai — S. nobilis
Lackschewitz, 1937 ir S. annulatus (Meigen, 1830). Symmerus annulatus
uodai yra placiai paplit¢ Europoje, o S. nobilis registruoti Latvijoje,
Norvegijoje, Svedijoje, Suomijoje, centrin¢je Europoje, Skotijoje ir
Karelijoje (Rusija) (Jakovlev ir kt., 2014). Siy rasiy lervos dazniausiai
vystosi gryby vaisiak@iniuose ar negyvoje lapuociy medienoje, S. nobilis
lervos surinktos i§ Fagus, Ulmus bei Tilia rGsiy medienos (Zaitzev, 1994,
Hovemeyer ir Schauermann, 2003; Hoévemeyer, 1998). Manoma, kad S.
nobilis taip pat vystosi sutriinijusioje medienoje (Alexander, 2002).

Seima Keroplatidae. Siai $eimai priklauso apie 1000 raisiy i§ 91
genties, 0 Vvisos rasys priskiriamos 4 poseimiams — Arachnocampinae (triba
Arachnocampa), Macrocerinae (tribos Macrocerini ir Robsonomyiini),
Keroplatinae (tribos Keroplatini ir Orfeliini) ir Sciarokeroplatinae (triba
Sciarokeroplatus) (Sevéik ir kt., 2015). Poseimio Arachnocampinae uodai
paplite tik Australijos ir Orientaliniame regione, kity poSeimiy uodai gausas
Palearktiniame ir Nearktiniame regionuose (Manti¢ ir kt., 2020). Europoje
registruotos 84 rasys (Chandler ir Blasco-Zumeta, 2001).

Tribos Keroplatini (Cerotelion, Hteropterna, Keroplatus, Mallochinus
ir Tergostylis) lervos priskiriamos micetofagams, o tribos Orfeliini (gentys
Neoditomyia, Proceroplatus, Orfelia, Platuma) — plésranams (Rindal ir kt.,
2008; Evenhuis, 2006). Pastarosios isskiria oksalo rtigstj, kurios laseliai kaba
ant jy verpty tinkly, kuriais pagaunamas ir nuzudomas grobis. Micetofaginiy
rasiy lervos, taip pat gali verpti tinklus, dazniausiai po kempinieéiy gryby
vaisiakiiniais, kuriais surenka grybo sporas.

Genties Keroplatus Bosc, 1792 visy 5 Europoje randamy rasiy uodai
pina tinklus po kempinieciais ir minta jy sporomis (Matile, 1990).
Keroplatus testaceus (Dalman, 1818), K. tipuloides (Bosc, 1792) ir K.
reaumurii (Dufour, 1839) uodai daznai aptinkami ant negyvy medziy
kamieny ar Saky, ant kuriy auga kempinieciy vaisiaktiniai (Jakovlev, 1994);
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K. tuvensis Zaitzev, 1991 vystosi Polyporus varius (Pers.) Fr. grybuose
(Seveik, 2006).

Genties Orfelia Costa, 1857 uody lervos vystosi po veléna ar
akmenimis, po negyvy medziy virtuoliais bei samanose (Smith, 1989).
Medienoje yra kity vabzdziy lervos, kuriomis minta plésrios Orfelia lervos
(Hovemeyer, 1998). Orfelia fasciata (Meigen, 1804), O. unicolor (Staeger,
1840) bei O. nigricornis (Fabricius, 1805) uodai vystosi po virtuoliy zieve ar
negyvoje medienoje (Alexander, 2002; Hovemeyer ir Schauermann, 2003).
Orfelia unicolor taip pat gali pinti tinklus po Trametes versicolor (L.) Lloyd
(Alexander, 2002). Rusijoje paplite Orfelia krivosheinae (Zaitzev, 1994)
uodai vystosi Populus negyvoje medienoje (Zaitzev, 1994). Europoje
pastarosios rasies uodai registruoti tik Suomijoje Betulus medienoje
(Jakovlev, 2014).

Panasiai kaip genties Orfelia, verpiamuose tinkluose aptinkami
Neoplatyura flava (Macquart, 1826) uodai, kurie yra surinkti i§ Betulus ir
Pinus medienos (Jakovlev, 2011; Jakovlev ir kt., 1994); N. modesta
(Winnertz, 1863) surinkti i§ Fagus medienos (H6vemeyer ir Schauermann,
2003). Europoje paplitusiy Macrorrhyncha rostrata (Zetterstedt, 1851) uody
lervy biologija néra Zinoma, manoma, kad jos taip pat vystosi negyvoje
medienoje, nes jy atstovai yra surinkti i§ Fagus medziy virtuoliy (Hutson ir
kt. 1980; Alexander, 2002). Didziojoje Britanijoje ir Airijoje M. rostrata ir
M. flava Winnertz, 1846 uodai yra zinomi i§ Fagus medienos (Alexander,
2002). Manoma, kad medienoje vystosi visi genties Macrocera uodai
(Alexander, 2002; Smith, 1989).

Seima Mycetophilidae. Siai eimai priklauso daugiau nei 4 500 risiy i3
233 genciy, Europoje — 850 rasiy. DidZiausia rasiy jvairové yra
Skandinavijoje — Svedijoje (722 rasys) ir Suomijoje (718 ragys) (Jakovlev,
2012). Mycetophilidae suaugéliai dienos metu dazniausiai slepiasi po laisva
medziy zieve, poO rastais ar Kitose pavésingose Vvietose, 0 jy lervy vystymuisi
svarbus didelis dréegmés kiekis (Jakovlev, 2012). Beveik visy rasiy lervos
vystosi gryby vaisiakiiniuose ir/ar grybo puvinio paveiktoje medienoje.
Didzioji dauguma gryby rasiy (priklausanciy Agaricales, Boletales,
Russulales, Polyporales ir Hymenochaetales), taip pat ir gleiviny
(Myxomycetes), vaisiak@iniai yra tinkama lervy vystymosi ir maitinimosi
buveiné (Jakovlev, 2012). Genc¢iy Docosia ir Leia uody lervos gali biiti
randamos pauksciy ir zinduoliy lizduose, kur minta gryby miceliu. Kai
kurios lervos, panaSiai kaip Seimos Keroplatidae, verpia tinklus po gryby
vaisiakiiniais, kuriais renka sporas (kai kuriy rasiy uodai i§ gen¢iy Mycomya,
Neoempheria, Leptomorphus, Phthinia, Sciophila) (Jakovlev, 2011). Virtimo
léliuke procesas dazniausiai vyksta dirvozemyje, bet gali bati ir gryby
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vaisiaktiniuose. Kai kuriy rasiy i§ poSeimio Sciophilinae 1éliukés kaba ant jy
pagaminty tinkly (McAlpine ir kt., 1981).

Mycetophilidae Seimos uodai skirstomi j Gnoristinae, Leiinae,
Manotinae, Mycetophilinae, Mycomyinae ir Sciophilinae poseimius.

PoSeimis Gnoristinae. Gen¢iai  Apolephthisa Grzegorzek, 1885
priklauso vienintelé risis Europoje — A. subincana (Curtis, 1837) (Jakovlev,
2011). Jy lervos vystosi ant lapuoc¢iy medienos zievés, taip pat yra surinktos
i§ Betulus medienos, kurioje augo Hyphodontia barba-jovis (Bull.) J.Erikss.,
H. paradoxa (Schrad.) Langer & Vesterh. bei Phlebia radiata Fr. rasiy
grybai (Madwar, 1937; Trifourkis, 1977; Jakovlev, 2011). Genciai Boletina
Staeger, 1840 Palearktiniame regione priklauso 90 rasiy; i$ jy 80 paplitusios
Europoje (Chandler, 2009; Jakovlev ir Penttinen, 2007). Boletina basalis
(Meigen, 1818), B. gripha Dziedzicki, 1885, B. nigricans Dziedzicki, 1885 ir
B. trivittata (Meigen, 1818) vystosi negyvoje medienoje ir dirvozemyje
(Irmler ir kt. 1996; @kland, 1999; Jakovlev, 2011). Negyvoje medienoje taip
pat vystosi B. trispinosa Edwards, 1913. Gendiai Tetragoneura Winnertz,
1846 priklauso 119 rasiy, daugiausiai  paplitusiy Neotropiniame ir
Australazijos regionuose, o Europoje randami tik 5 rii$iy uodai: T. sylvatica
(Curtis, 1837), T. ambigua Grzegorzek, 1885, T. ruuhijarvi Polevoi &
Javkovlev, 2011, T. pudogensi Polevoi & Javkovlev, 2011 ir T. obirata
Plassmann, 1990, taciau apie jy biologija zinoma nedaug. Tetragoneura
sylvatica lervos gyvena gleivétuose tinkluose ant suirusios medienos ar po
jos zieve bei yra surinktos i§ Corylus avellana, Fagus ir Alnus medienos
(Edwards, 1925; Madwar, 1937; Irmler ir kt., 1996). Jos tai pat yra surinktos
i$ Betulus pendula medienos, ant kurios augo Fomes fomentarius (L.) Fr. ir
Phlebia tremellosa (Schrad.) Nakasone & Burds. grybai bei Populus
tremula, ant kurios augo Ganoderma lipsiense (Batsch) G.F.Atk., Trametes
ochracea (Pers.) Gilb. & Ryvarden ir Tomentella crinalis (Fr.) M.J.Larsen
(Polevoi ir Jakovlev, 2014). Tetragoneura ruuhijarvi uodai surinkti i§ Fomes
fomentarius (L.) Fr. vaisiakiiniy bei i§ Betula pendula medienos ant kurios
augo Chondrostereum purpureum (Pers.) Pouzar (Polevoi ir Jakovlev, 2014).
Genciai Dziedzickia priklauso 60 rasiy (Seli, 2017). Europoje paplitg D.
marginata (Dziedzicki, 1885) uodai, taciau informacijos apie ju biologija
néra. Genciai Synapha Meigen, 1818 priklauso 30 rasiy (Sgli, 2017).
Europoje paplite S. vitripennis (Meigen, 1818) uodai yra surinkti i§ Fagus
medienos bei Alnus glutinosa virtuoliy, ant kuriy augo Trametes ochracea
(Pers.) Gilb. & Ryvarden ir Armillaria borealis Marxm. & Korhonen grybai
(Hovemeyer, 1998; Jakovlev, 2016).

Poseimis Leiinae. Genciai Leia Meigen, 1818 priklauso 166 rusys, i$
kuriy tik 32 yra registruotos Europoje (Polevoi ir Salmela, 2016). Genties
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Leia uodai vystosi ptvan¢ioje organikoje, paukséiy ir zinduoliy lizduose,
negyvoje medienoje ir gryby vaisiakiiniuose (Hutson ir kt. 1980; Jakovlev,
2011; Rimsaite, 2000; Sevéik, 2010). Leia nigricornis Van Duzee, 1928
lervos vystosi samanose Scorpidium revolvens, Campylium stellatum ir
Paludella squarrosa (Polevoi ir Salmela, 2016). Leia cylindrica (Winnertz,
1863) ir L. picta Meigen, 1830 vystosi negyvoje medienoje, pastarosios
rusies uodai surinkti i§ Tilia cordata medienos (Jakovlev, 2011); L. bilineata
(Winnertz, 1863) vystosi kempinieCiy gryby vaisiakiiniuose, taip pat
pauksciy ir zinduoliy lizduose (Dely-Draskovits, 1974; Hutson ir kt., 1980),
taciau yra surinkti ir i$ suirusios Pinus, Fraxinus ir Fagus medienos bei
aptikti po Quercus virtuolio zieve (Jakovlev, 2011; Hutson ir kt., 1980;
@kland, 1999). Leia bimaculata (Meigen, 1804) ir L. winthemi Lehmann,
1822 vystosi agarikieCiy (Agaricales) gryby vaisiakiiniuose; pastarosios
risies uodai surinkti i§ Pinus medienos (Jakovlev, 1994; Jakovlev, 2011).
Leia crucigera Zetterstedt, 1838 vystosi ant medienos auganciuose Lentinus
tigrinus (Bull.) Fr. vaisiakiniuose (Sev¢ik, 2006); L. bifasciata Gimmerthal,
1846 surinkti i§ Fraxinus bei Fagus medienos, kurioje augo Ganoderma
applanatum (Pers.) Pat. ir Hypoxylon multiforme (Fr.) Fr. grybai (@kland,
1999). Genties Novakia Strobl, 1893 uodai dazniausiai paplite Holarktiniame
regione; tik 2 raisiy uodai randami Europoje — N. scatopsiformis Strobl, 1893
ir N. simillina Strobl, 1910, ta¢iau $ios genties uody biologija néra Zinoma
(Kerr, 2015). Genciai Docosia Winnertz, 1863 priklauso 32 rasys Europoje
(Kurina ir Sevéik, 2011). Apie Sios genties uody biologija informacijos
mazai, iSskyrus daznos rasies Docosia gilvipes (Walker, 1856) uody, kuriy
lervos vystosi daugiau nei 40 rasiy grybuose, daugiausiai agarikieciuose
(Sev¢ik, 1994). Docosia fumosa Edwards, 1925 vystosi paukséiy lizduose,
taciau yra surinkti ir i§ Fagus medienos (Krivosheina ir Zaitzev, 2008).

Poseimis Manotinae. Gené¢iai Manota Williston, 1896 priklauso 250
rusiy pasaulyje (Seli, 2017). Palearktiniame regione aptinkami 8 raisiy uodai,
tadiau vienintelés Manota unifurcata Lundstrém, 1913 randami Europoje
(Kurina, 2010). Sios riisies lervos vystosi suirusioje medienoje ir gryby bei
gleiviiny vaisiakiiniuose (Chandler, 1977; Zaitzev, 1990; Jakovlev ir
Penttinen, 2007).

Poseimis Mycetophilinae: Exechiini. Gen¢iai Allodia Winnertz, 1863
priklauso 95 rasys, Europoje — 40 (Sgli, 2017; Jakovlev, 2011). Dazniausiai
ju lervos vystosi agarikieciy ir baravykieciy gryby vaisiakiiniuose (Jakovlev,
2011). Medienoje randami A. ornaticollis (Meigen, 1818) ir A. lugens
(Wiedemann, 1817) uodai (Alexander, 2002). Pastarosios rusies uodai yra
surinkti i§ Fagus medienos (Hovemeyer ir Schauermann, 2003). Genciai
Brevicornu Marshall, 1896 priklauso 80 rasiy, i$ jy 38 registruotos Europoje
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(Seli, 2017; Jakovlev, 2011). Fagus medienoje vystosi B. griseicolle
(Staeger, 1840), B. crassicorne (Stannius, 1831) ir B. sericoma (Meigen,
1830) (HOvemeyer ir Schauermann, 2003). Brevicornu serenum (Winnertz,
1863) vystosi po Salix caprea padengta samanomis Zieve (Jakovlev, 2011);
B. ruficorne (Meigen, 1838) surinkti i§ Populus medienos, kurioje augo
Trametes ochracea (Pers.) Gilb. & Ryvarden ir Pleurotus pulmonarius (Fr.)
Quél. grybai (Jakovlev, 2016). Genciai Exechia Winnertz, 1863 priklauso
170 rusiy, i§ jy 44 rusiy uodai randami Europoje (Seli, 2017; Jakovlev,
2011). Jy lervos vystosi gryby vaisiakiniuose, pavyzdziui, baravykieciuose
ir imédiec¢iuose bei ksilofiliniuose grybuose (Jakovlev, 2011). NeZinomos
rasies medienoje vystosi E. fusca (Meigen, 1804), E. lucidula (Zetterstedt,
1838) ir E. parva Lundstrom, 1909 (Alexander, 2002); E. fusca uodai taip
pat vystosi Trametes versicolor (L.) Lloyd, T. gibbosa (Pers.) Fr., Polyporus
squamosus Huds. gryby vaisiakiiniuose (Buxton, 1960; Jakovlev, 2011).
Exechia lundstroemi Landrock, 1923 surinkti i§ Fagus medienos
(Hévemeyer ir Schauermann, 2003). Gen¢iai Rymosia Winnertz, 1863
priklauso 80 riisiy, taciau apie §ios genties vystymosi biologijag mazai Zinoma
(Seli, 2017). Rymosia batava (Barendrecht, 1938) vystosi tik keliuose
genties Inocybe grybuose (Jakovlev, 2012); R. bifida Edwards, 1925 vystosi
Psathyrella spadicea (P.Kumm.) Singer ir Inocybe lacera (Fr.) P.Kumm.
grybuose; R. fasciata (Meigen, 1804) surinkti i§ nezinomos rtsies, 0 R.
affinis Winnertz, 1863 i§ Fagus negyvos medienos (Jakovlev ir kt., 2008;
Hovemeyer ir Schauermann, 2003).

Poseimis Mycetophilinae: Mycetophilini. Gen¢iai Epicypta Winnertz,
1863 priklauso 150 rasiy pasaulyje, i jy 7 rasiy uodai randami Europoje
(Seli, 2017; Jakovlev, 2011). Epicypta aterrima (Zetterstedt, 1852) ir E.
scatophora (Perris, 1849) vystosi drégnoje suirusioje medienoje (Chandler,
1981; Alexander, 2002; Krivosheina ir Zaitzev, 2008). Geng¢iai Phronia
Winnertz, 1863 priklauso 150 rasiy, i$ jy 68 — Europoje (Seli, 2017;
Jakovlev, 2011). Sios genties lervos vystosi ant ksilofiliniy gryby pavirsiaus
(Jakovlev, 2011). Medienoje vystosi P. braueri Dziedzicki, 1889, P. basalis
Winnertz, 1863, P. biarcuata (Becker, 1908), P. caliginosa Dziedzicki,
1889, P. forcipula Winnertz, 1863, P. humeralis Winnertz, 1863, P.
nitidiventris (Wulp, 1858), P. strenua Winnertz, 1863 ir P. tenuis Winnertz,
1863 (Edwards, 1925; Jakovlev, 1994; Irmler ir kt., 1996; Alexander, 2002).
Phronia nigripalpis Lundstréom, 1909 uodai surinkti i§ Alnus glutinosa
medienos ant kurios augo Trametes ochracea (Pers.) Gilb. & Ryvarden ir
Armillaria borealis Marxm. & Korhonen grybai (Jakovlev, 2016). Gen¢iai
Trichonta Winnertz, 1863 priklauso 110 rasiy, 51 — Europoje (Jakovlev,
2011; Sgli, 2017). Trichonta foeda Loew, 1870 ir T. falcata Lundstrom,
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1911 vystosi Stereum hirsutum (Willd.) Pers. grybuose (Alexander, 2002;
Jakovlev, 2011); T. apicalis Strobl, 1898 vystosi Calocera cornea (Batsch)
Fr. (Sevéik, 2006); T. eximia Gagné, 1981 surinkti i§ Alnus glutinosa ant
kurios augo Trametes ochracea (Pers.) Gilb. & Ryvarden ir Armillaria
borealis Marxm. & Korhonen; T. submaculata (Staeger, 1840) Zinomi i$
Populus medienos, ant kurios augo Trametes ochracea (Pers.) Gilb. &
Ryvarden ir Pleurotus pulmonarius (Fr.) Quél.,; T. girschneri Landrock,
1912 i8 Populus medienos su Datronia mollis (Sommerf.) Donk
vaisiakiiniais (Jakovlev, 2011). Gen¢iai Dynatosoma Winnertz, 1863
priklauso 13 rtsiy Europoje (Jakovlev, 2011). Gausiausiai Europoje paplite
Dynatosoma fuscicorne (Meigen, 1818) uodai buvo surinkti i§ Fomitopsis
pinicola (Sw.) P.Karst. vaisiaktiniy, kurie augo ant Pinus ir Alnus medienos
bei Postia caesia (Schrad.) P.Karst. ir Climacocystis borealis (Fr.) Kotl. &
Pouzar ant Pinus virtuoliy (Jakovlev, 2011). Dazniausiai §ios rasies uodai
susije su kempinieGiy vaisiaktniais (Jakovlev, 1994). Dynatosoma
reciprocum (Walker, 1848) vystosi grybo micelio praturtintoje medienoje
bei surinkti i§ Resinicium bicolor (Alb. & Schwein.) Parmasto bei
Trichaptum abietinum (Pers. Ex J.F.Gmel.) Ryvarden, gryby, auganciuose
ant Pinus medienos (Jakovlev, 2011). Gausiausia rasimis yra Mycetophila
Meigen, 1803 gentis, kuriai priklauso daugiau nei 700 rasiy pasaulyje ir 131
rasis Europoje (Jakovlev, 2011; Sgli, 2017). Visy rusiy uodai susij¢ su
skirtingy rasiy grybais, pavyzdziui, M. tridentata Lundstrém, 1911 ir M.
trinotata Staeger, 1840 su kempinieCiy rusiy grybais (Jakovlev, 2011).
Mycetophila fungorum (De Geer, 1776) vystosi agarikie¢iy grybuose ir
negyvoje medienoje ar dirvozemyje (Jakovlev, 1994; @kland, 1999). I
medienos surinkti M. abiecta (LaStovka, 1963), M. attonsa (Laffoon, 1957),
M. luctuosa Meigen, 1830, M. marginata Winnertz, 1863, M. ocellus
Walker, 1848, M. ornata Stephens, 1829, M. spectabilis Winnertz, 1863
uodai (@kland, 1999; Hovemeyer ir Schauermann, 2003; Jakovlev ir kt.,
2008).

Poseimis Mycomyinae. Gen¢iai Mycomya Rondani, 1856 priklauso 350
rasiy pasaulyje, i$ jy 89 rasys registruotos Europoje (Jakovlev, 2011; Sali,
2017). Sios genties uodai pina gleivétus tinklus po ksilofiliniy gryby
vaisiakiiniais arba medienoje (Jakovlev, 2011). Kai kuriy rasiy uodai vystosi
dirvozemyje ir misko paklotéje, pavyzdziui, M. annulata (Meigen, 1818), M.
britteni (Kidd, 1955), M. levis (Dziedzicki, 1885), M. marginata (Meigen,
1818) ir M. shermani Garrett, 1924 (Jakovlev, 1994; @kland, 1999), tadiau
M. annulata uodai surinkti ir i§ Pinus medienos (Jakovlev, 2011). Mycomya
bicolor (Dziedzicki, 1885) vystosi po Fagus medienos Zieve bei kempinieciy
vaisiaktiniuose (Jakovlev, 2011); M. cinerascens (Macquart, 1826) vystosi
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Fagus, Alnus ir Pinus medienoje (Irmler ir kt., 1996); M. nitida (Zetterstedt,
1852) ir M. forestaria (Plassmann, 1978) surinkti i§ Pinus medienos
(Jakovlev, 2011); M. occultans (Winnertz, 1863) surinkti i§ Fagus Saky
(Schiegg, 2001). Genciai Neoempheria Osten Sacken, 1878 priklauso 120
rasiy pasaulyje (Seli, 2017). Siy rasiy uody lervos taip pat pina tinklus po
gryby vaisiakliniais ar negyvoje medienoje (Falk ir Chandler, 2005).
Neoempheria pictipennis (Haliday, 1833) vystosi drégnoje medienoje,
zinomi i§ Corylus avellana (Jakovlev, 2011); N. striata (Meigen, 1818)
vystosi ksilofiliniy gryby vaisiakiiniuose (Zaitzev, 1994; Jakovlev, 1994;
Jakovlev, 2011).

Poseimis Sciophilinae. Gen¢iai Acnemia Winnertz, 1863 priklauso 39
rasys, i$ jy — 6 Europoje. Pastaryjy rasiy uodai susije su negyva mediena ir
ksilofiliniais grybais (Falk ir Chandler, 2005; Sgli, 2017). Gend¢iai
Leptomorphus Curtis, 1831 priklauso 45 rasys (Sgli, 2017). Sios genties 3
risiy uodai (L. forcipatus Landrock, 1918, L. subforcipatus Zaitzev &
Seveik, 2002 ir L. walkeri Curtis, 1831) vystosi ksilofiliniuose grybuose (
Zaitzev ir Sevéik, 2002; Sevéik, 2003). Gengiai Phthinia Winnertz, 1863
priklauso 8 rasys Europoje. Phthinia humilis Winnertz, 1863 ir P. winnertzi
Mik, 1869 uodai vystosi dirvozemyje, po Samanomis ir suirusioje medienoje
(Dkland, 1999). Phthinia winnertzi uodai taip pat surinkti i§ Alnus glutinosa
medienos (Jakovlev ir kt., 2006). Visi Sciophila Meigen, 1818 genties uodai
(pasaulyje zinomos 145 rasys) vystosi tinkluose ant ksilofiliniy gryby
vaisiakiiniy, pavyzdziui, genciy Daedaleopsis, Fomes, Fomitopsis,
Laetiporus ir Trametes (Zaitzev, 1994; Falk ir Chandler, 2005; Jakovlev,
2011; Seli, 2017). Sciophila hirta Meigen, 1818 uodai surinkti i§ Betulus
medienos (Irmler ir kt., 1996). Gen¢iai Syntemna Winnertz, 1863 priklauso
11 rasiy Europoje. Syntemna hungarica (Lundstrom, 1912) ir S. nitidicula
Edwards, 1925 uodai surinkti i§ Fagus medienos (Irmler ir kt., 1996); S.
penicilla Hutson, 1979 surinkti i§ Pinus, o S. stylatoides Zaitzev, 1994 is
Populus (Jakovlev, 2011).

Seima Sciaridae. Pasaulyje zinoma daugiau nei 2800 raisiy (Yang ir kt.,
2019). Europoje daugiausiai duomeny apie Sig Seimg surinkta Skandinavijos
Salyse, pazvyzdziui Svedijoje yra aprasyti 281, o Suomijoje — 388 riisiy
uodai (Kohler ir kt., 2013). Lietuvoje $ios seimos uodams démesio iki Siol
nebuvo skirta, todél yra aprasyta tik 21 rasis (Kurina, 2010). Daugelio
Sciaridae uody lervos yra saprofaginés ar micetofaginés, kurios minta
negyva organika ar grybiena (Irmler ir kt., 1996). Sciaridae uodai dazniausiai
vystosi piivanéioje organikoje ar grybienos paveiktoje medienoje (Babytskiy
ir kt., 2018). Jos daznai randamos didelémis kolonijomis, kurias sudaro 100
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ar daugiau individy, todél jos yra svarbiis medienos ardytojos (Krivosheina,
2006).

Genciai Bradysia Winnertz, 1867 priklauso 262 rasys, Europoje — 171
rasis (Menzel ir Mohrig, 2000; Heller ir kt., 2013). Jos dazniausiai Vystosi
grybo micelio turtingoje organikoje, taip pat dalies rasiy uodai yra kenkéjai
Siltnamiuose (Babytskiy ir kt., 2020). Bradysia impatiens (Johannsen, 1912),
B. ocellaris (Comstock, 1882), B. cellarum Frey, 1948 uodai yra pagrindiniai
kenkéjai, randami gryby auginimo Siltnamiuose ar jaunuose medelynuose
(YYang ir kt., 2019). Bradysia hilariformis Tuomikoski, 1960 bei B. quercina
Menzel & Kohler, 2014 surinkti i Quercus medienos (Kohler ir kt., 2013).
Bradysia confinis (Winnertz, 1867) Vokietijoje surinkti i§ Fagus kelmy ir
virtuoliy, 0 B. fungicola (Winnertz, 1867) vystosi tiek medienoje, tiek misko
paklotéje (Irmler ir kt., 1996). Genciai Corynoptera Winnertz, 1867
priklauso 155 rasys Palearktiniame regione, 0 visos rasys skirstomos j 16
grupiy: subtilis, membranigera, tridentata, dumosa, crassistylata,
acantharia, blanda, spinifera, acerrima, parvula, conccina, forcipata,
clausa, boletiphaga, flavicauda, nigrohalteris (Menzel ir Mohrig, 2000).
Genties Corynoptera uodai dazniausiai randami po lapuociy ir spygliuo¢iy
medziy virtuoliy zieve (Krivosheina, 2006). Corynoptera abblanda
Freeman, 1983 ir C. blanda (Winnertz, 1867) Vokietijoje surinkti i§ Fagus
kelmy ir virtuoliy; C. brachyptera (Lengersdorf, 1941), C. clinochaeta
Tuomikoski, 1960 ir C. irmgardis (Lengersdorf, 1930) i§ Alnus ir Fagus; C.
dubitata Tuomikoski, 1960 surinkti i§ Quercus; C. levis Tuomikoski, 1960 i$
Alnus; C. subtetrachaeta Komarova, 1995 i§ Populus; C. polana Rudzinski,
2009 i§ Picea; C. bicuspidata (Lengersdorf, 1926) i§ Alnus, Salix ir Quercus
negyvos medienos (Hippa ir kt., 2010). Genties Ctenosciara Tuomikoski,
1960 tik 4 rasiy uodai registruoti Europoje: C. hyalipennis (Meigen, 1804),
C. lutea (Meigen, 1804), C. exigua Salmela & Vilkamaa, 2005 ir C.
alexanderkoenigi Heller & Rulik 2016. Ctenosciara hyalipennis surinkti i$
Fagus, Alnus ir Picea negyvos medienos (Irmler ir kt., 1996; HOovemeyer,
1998). Genties Epidapus Haliday, 1851 biologija iki $iol menkai zinoma.
Epidapus alnicola (Tuomikoski, 1957) surinkti i$ Alnus incana medienos, o
E. titan Frey, 1948, E. gracilis (Walker, 1848) ir E. atomarius (De Geer,
1778) — is Fagus, Alnus bei Picea kelmy ir virtuoliy (Menzel ir kt., 2020).
Pastaryjy riisiy uodai taip pat gali vystytis dirvozemyje (Pavlyuchenko ir kt.,
1984; Irmler ir kt., 1996). Genties Leptosciarella Tuomikoski, 1960 uody
biologija mazai tirta. IS Alnus medienos surinkti L. rejecta (Winnertz, 1867),
L. trochanterata (Zetterstedt, 1851) ir L. viatica (Winnertz, 1867) (Irmler ir
kt., 1996). Dauguma genties Scatopsciara Edwards, 1927 uody lervy vystosi
ksilofiliniy ir agarikie¢iy gryby vaisiakiiniuose, taip pat daznai randamos
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negyvoje medienoje (Alexander, 2002; Krivosheina, 2006). Scatopsciara
calamophila Frey, 1948 surinkti i§ Fagus ir Quercus robur medienos (Irmler
ir kt., 1996; Menzel ir kt., 2020). Vokietijoje S. pusilla (Meigen, 1818) ir S.
vivida (Winnertz, 1867) buvo surinkti is Fagus, Alnus ir Picea medienos; S.
vitripennis (Meigen, 1818) i§ Alnus medziy virtuoliy (Irmler ir kt., 1996;
Hovemeyer ir Schauermann, 2003). Genciy Scythropochroa Enderlein, 1911
ir Trichosia Winnertz, 1867 lervos daZniausiai vystosi rudojo puvinio
paveiktoje spygliuo¢iy medienoje (Krivosheina, 2006). Scythropochroa
radialis Lengersdorf, 1926 ir T. caudata (Walker, 1848) Vokietijoje buvo
surinkti i§ Alnus ir Picea virtuoliy; T. flavicoxa Tuomikoski, 1960 i$ Fagus
ir Alnus. Trichosia morio (Fabricius, 1794) yra surinkti i§ Salix medienos
(Alexander, 2002). Genc¢iai Zygoneura Meigen, 1830 priklauso 3 pogentés:
Allozygoneura (2 rasys), Pharetratula (5 rasys) ir Zygoneura (3 rasys)
(Zhang ir Wu, 2019). Negyvoje medienoje aptikti tik 2 rasiy uodai — Z. (Ph.)
bidens (Mamaev, 1968) ir Z. (Z.) sciarina Meigen, 1830. Europoje placiai
paplite Z. sciarina uodai surinkti i§ Populus medienos bei Vokietijoje i$sirito
i$ neseniai nuvirtusiy Alnus virtuoliy (Pavlyuchenko ir kt., 1984; Alexander,
2002). Zygoneura bidens uodai paplite Slovakijoje, Kinijoje, Koréjoje ir
Ryty Rusijoje (Rudzinski ir Sevéik, 2012; Shin ir kt., 2014). Koréjoje §ios
rasies uodai surinkti i§ fermose auginamy shiitake gryby, 0 jy substratas
buvo Quercus mediena (Shin ir kt., 2014). Karelijoje (Rusija) pastarieji
uodai yra surinkti i§ Populus tremula medienos (Polevoi ir kt., 2018). Gentis
Xylosciara Tuomikoski, 1957 vystosi po lapuociy ir spygliuo¢iy medziy
zieve (Krivosheina, 2006). Xylosciara lignicola (Winnertz, 1867) surinkti i$
Pinus, Picea, Quercus ir Betula negyvos medienos (Alexander, 2002); X.
heptacantha Tuomikoski, 1957 ir X. longiforceps ((Bukowski &
Lengersdorf, 1936) Vokietijoje surinkti i§ neseniai nuvirtusiy Alnus virtuoliy
(Irmler ir kt., 1996). Xylosciara heptacantha taip pat surinkti i§ Svieziy
Fagus virtuoliy (Hévemeyer ir Schauermann, 2003).

1.2.3. Saproksiliniai infrabario Tipulomorpha uodai

Tai vienas gausiausiy rusimis infrabairiy, kuriam priklauso Tipuloidea
antSeimis (Cylindrotomidae, Limoniidae, Pediciidae ir Tipulidae Seimos) ir
Trichoceridae Seima (Wiegmann ir kt., 2011). AntSeimis Tipuloidea yra
visame pasaulyje paplitusi dvisparniy grupé, kuriai priklauso virs 15000
rasiy (Oosterbroek, 2022). Nepaisant to, kad Tipulomorpha vienas
gausiausiy dvisparniy infrabtriy, jy biologija menkai tyrinéta (Gelhaus ir
Podéniené, 2019). Nors didzioji dalis (ty grupiy, kuriy lervinés stadijos
zinomos) Tipuloidea antSeimio uody vystosi vandeninéje aplinkoje ar

30



drégnose vietose, bet visose Seimose yra nemazai ir tokiy, Kurie vystosi
sausumoje, tame tarpe ir medienoje ar grybuose (Gelhaus ir Podénieng,
2019)

Seima Cylindrotomidae. Maziausia antSeimo Tipuloidea grupé, kuriai
priklauso 69 rasys i$ 7 genciy (Oosterbroek, 2022). Visy Zinomy rasiy lervos
vystosi ant ziediniy augaly bei jvairiy rtsiy samany tiek sausumoje, tiek
vandenyje (Imada, 2021). Tai viena i§ nedaugelio Tipuloidea fitofagy
grupiy, Kuriy atstovai maitinasi samanomis bei Ziediniais augalais (Peus ir
Lindner, 1952; Imada, 2021). Informacijos apie Cylindrotomidae rasis,
kurios susijusios su negyva mediena néra. Lietuvoje 4 gentys ir 4 rtsys
(Pakalniskis ir kt., 2006)

Seima Pediciidae. Siai Seimai priklauso 498 rasys i§ 10 genéiy.
Lervinés stadijos ir biologija yra Zinomos 6 genciy uody (Ujvarosi ir kt.,
2010; Krivosheina ir Krivosheina, 2011; Podénas ir kt., 2014; Gelhaus ir
Podéniené, 2019; Oosterbroek, 2022), 2 i§ jy — Nasiternella ir Ula, vystosi
sausumoje ir yra susijusios su grybais ir/farba negyva mediena. Genciai
Nasiternella Wahlgren, 1904 priklauso 6 rasys. Zinoma, kad Vakary
Palearktiniame regione paplitusios raisies N. regia Riedel, 1914 uodai vystosi
lapuo¢iy medziy (Betula ir Quercus) ertmése susikaupusiame vandenyje
(Obona ir Stary, 2013). Nasiternella varinervis (Zetterstedt, 1851) vystosi
drégnuose, ant zemés gulin¢iuose lapuocCiy ir spygliuo¢iy medienos Yra
zinoma, kad Kurily salose §ios rasies uodai vystosi Larix ir Fraxinus
medienoje (Krivosheina, 2009). Genciai Ula Haliday, 1833 priklauso 28
rasys — 8 rasiy uody biologija yra Zinoma; jos Vis0S SuUsijusios Su jvairiais
grybais bei negyva mediena. Nors visi kiti seimos Pediciidae atstovai yra
plésrinai, bet Sios genties lervos yra saproksilofaginés ir micetofaginés.
Placiai Palearktikoje paplitusios Ula bolitophila Loew, 1869 rasies uodai
vystosi ksilofiliniuose grybuose, dazniausiai kempinieCiuose (Jakovlev,
1994: Jakovlev ir Polevoi, 1997; Sevéik, 2001; Sevéik, 2003; Seveik, 2004;
Krivosheina ir Krivosheina, 2011). Daznai §ios rasies lervos randamos ir
minkstus vaisiakiinius turin¢iuose grybuose (Chandler, 1977; Krivosheina,
2008; Krivosheina, 2009; Podéniené ir kt., 2010; Krivosheina ir Krivosheina,
2011). Suomijoje U. bolitophila uodai surinkti i§ Populus jvairaus diametro
stuobriy, Rusijoje lervos rastos po jvairiy medziy zieve, 0 Tolimuose
Rytuose vystosi Betula, Abies, Ulmus ir Tilia gryby miceliu iSraizgytoje
pozievinéje medzio dalyje (Halme ir kt., 2012). Ula cincta Alexander, 1924,
U. succincta Alexander, 1933, U. mixta Stary, 1983 ir U. elegans Osten
Sacken, 1869 rusiy uody lervos vystosi jvairiuose grybuose i§ grupiy
Discomycota, Ascomycota ir Basidiomycota (Krivosheina, 2009; Podéniené
ir kt., 2010; Krivosheina ir Krivosheina, 2011). Pladiai visoje Palearktikoje
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paplitusiy Ula mollissima Haliday, 1833 uody lervos vystosi jvairiuose
grybuose (dazniausiai ksilofiliniuose), taip pat nuokritose ir dirvozemyje
(Lindner, 1959; Chandler, 1977; Jakovlev, 1994; Jakovlev ir Polevoi, 1997;
Seveik, 2001; Seveik, 2003; Seveik, 2004; Podéniené ir kt., 2010;
Krivosheina ir Krivosheina, 2011). Rusijos Tolimuose rytuose pastarosios
risies uodai zinomi i§ negyvos medienos, kur buvo rasti grybienos maséje
po medziy zieve (Krivosheina, 2011). Ula sylvatica (Meigen, 1818) vystosi
jvairiy rasiy grybuose, daZniausiai kempinie¢iuose (Chandler, 1977;
Jakovlev, 1994; Jakovlev ir Polevoi, 1997; Sevéik, 2001; Sevéik, 2003;
Sevéik, 2004; Podéniené ir kt., 2010; Krivosheina ir Krivosheina, 2011).
Pastarosios rasies uodai Vokietijoje surinkti i§ Fagus sylvatica, 0 Suomijoje
— Populus medienos (Hoévemeyer ir Schauermann, 2003; Halme ir kt., 2012).
Rusijos Tolimuose rytuose ir piety Sibire ji rasta Betula ir Abies negyvoje
medienoje (Krivosheina, 2008; Krivosheina, 2009; Krivosheina, 2011).
Lietuvoje registruoti 17 rasiy Pediciidae uodai. Lietuvoje medienoje galéty
gyventi 4 rasiy Ula uodai: U. bolitophila, U. mixta, U. mollissima ir U.
sylvatica (Pakalniskis ir kt., 2006).

Seima Limoniidae. Tai didziausia dvisparniy birio $eima, Kuriai
priklauso daugiau kaip 10 700 rasiy (Oosterbroek, 2022). Siai $eimai
priklauso 154 gentys ir tik maZiau nei pusés jy biologija yra Zinoma
(Oosterbroek ir Theowald, 1991; Gelhaus ir Podéniené, 2019). Biologija yra
zinoma 10 genciy uody: Gnophomyia Osten Sacken, 1860, Austrolimnophila
Alexander, 1920, Epiphragma Osten Sacken, 1860, Atypophthalmus
Brunetti, 1911, Lipsothrix Loew, 1873, Idiognophomyia Alexander, 1956,
Libnotes Westwood, 1876, Elephantomyia Osten Sacken, 1860, Teucholabis
Osten Sacken, 1860 ir Phyllolabis Osten Sacken, 1860, kurios yra laikomos
obligatiniais ksilobiontais ir vystosi jvairiy suirimo stadijy, jvairiy medziy
risiy medienoje (Teskey, 1976; HoOvemeyer, 1998; Hdvemeyer ir
Schauermann, 2003; Krivosheina, 2008; Krivosheina, 2009; Krivosheina,
2011; Halme ir kt., 2012; Polevoi ir kt., 2018; Podéniené ir Gelhaus, 2019;
Podénas ir kt., 2020). Dar 18 genciy uodai mediena pasirenka tik kaip viena
i§ vystymosi viety. Genéiy Discobola Osten Sacken, 1860, Metalimnobia
Matsumura, 1911, Neolimonia Alexander, 1964, Rhipidia Meigen, 1818 ir
Achyrolimonia Alexander, 1965 uodai daznai yra randami ne tik medienoje,
bet ir jvairiuose grybuose (Chandler, 1977, Sev¢ik, 2001, Krivosheina, 2008;
Krivosheina, 2009; Podéniené ir kt., 2010, Krivosheina, 2011). Genciy
Dicranomyia Stephens, 1829, Molophilus Curtis, 1833, Cheilotrichia Rossi,
1848, Ormosia Rondani, 1856, Chionea Dalman, 1816, Euphylidorea
Alexander, 1972, Limonia Meigen, 1803, Rhypholophus Kolenati, 1860,
Neolimnophila Alexander, 1920, Atarba Osten Sacken, 1869, Orimarga
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Osten Sacken, 1869, Tasiocera Skuse, 1890 ir Scleroprocta Edwards, 1938
uody vystymosi buveinés dazniausiai yra drégnas dirvoZemis, nuokritos ar
net vandens telkiniai. Sios $eimos uody lervos medienoje gali gyventi labai
jvairiose mikrobuveinése: sulos sankaupose, medzio Zievés plySiuose, po
sunkiai nusilupancia Zzieve, stipriai sutrinijusioje medienoje, medienos
liku¢iuose ar samanose ant zievés (Krivosheina ir Krivosheina, 2011).

Seima Limoniidae yra skirstoma j 4 poseimius: Chioneinae,
Dactylolabinae, Limnophilinae ir Limoniinae. Negyvoje medienoje randami
uodai i§ 3-jy poseimiy (Chioneinae, Limnophilinae ir Limoniidae).

Didziausias yra poseimis Chioneinae, kuriam priklauso 4000 rasiy i$ 59
genciy. Biologija yra zinoma 31 genties lervy, o 3 i§ jy laikomos
obligatiniais ksilobiontais: Gnophomyia, Idiognophomyia ir Teucholabis.
Genciai Gnophomyia priklauso 130 rasiy pasaulyje. Jy lervos laikomos
fleofagais, kurie minta karniena (zieve). Sios genties uodai yra laikomi vieni
i§ pirmyjy ilgakojy, ateinanéiy vystytis | negyva medieng. Gnophomyia
lugubris (Zetterstedt, 1838) ir G. viridipennis (Gimmerthal, 1847) lervos
vystosi po sunkiai nusilupanéia medzio zieve. Gnophomyia lugubris vystosi
po spygliuo¢iy Larix, Abies, Picea ir Pinus zieve (Krivosheina, 2008;
Hancock, 2008, Podéniené, Zodiné informacija), o G. viridipennis lervos
dazniausiai randamos po Populus ir Fagus sylvatica zieve (Hancock, 2008;
Krivosheina, 2008; Krivosheina, 2018). Gnophomyia acheron Alexander,
1950 uodai surinkti i Populus, o G. elsneri Stary, 1983 i§ Fagus sylvatica
(Falk, 1991; Salmela ir Stary, 2008; Polevoi ir kt, 2018). Genciy
Teucholabis ir Idiognophomyia uodai Vakary Palearktikoje neaptinkami.
Genties Idiognophomyia uodai paplite Ryty Palearktikoje, S. Amerikoje ir
Afrikoje. Vienintelé aprasytos rusies lerva vystosi suirusioje Yuca ir Betula
medienoje (Perry ir Stubbs, 1978; Krivosheina 2011). Genties Teucholabis
uodai yra paplite Siaurés ir Piety Amerikoje bei Ryty Azijoje. Zinoma 3
risiy uody biologija — visy jy lervos gyvena stipriai suirusioje lapuociy
medienoje. Genties Scleroprocta uodai yra minimi kaip medienoje
gyvenantys (Alexander, 2002), taciau kity mokslininky duomenimis, Siy
uody lervos vystosi tik greitai tekanciuose upeliuose smélétu dugnu (Brindle,
1967; Gelhaus ir Podéniené, 2019). Genties Tasiocera lervinés stadijos néra
zinomos, bet Sios genties suaugeliai surinkti i§ Fagus sylvatica medienos
(Hovemeyer, 1998; HoOvemeyer ir Schauermann, 2003). Genties
Neolimnophila lervinés stadijos mokslui taip pat nezinomos, bet jos 1¢liukés
rastos Betula medienoje (Krivosheina ir Krivosheina, 2011). Genties
Chionea lervos (zinoma tik C. araneoides Dalman, 1816 rusies lervinés
stadijos) vystosi dirvozemyje (Alexander, 1923), o C. belgica (Becker, 1912)
yra surinktos i§ Fagus sylvatica medienos (Hévemeyer, 1998; Hévemeyer ir
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Schauermann, 2003). Gen¢iai Ormosia priklauso daugiau nei 200 rasiy.
Biologija zinoma tik keleto rts§iy uody, bet jie visi vystosi drégname
dirvozemyje vandens telkiniy pakras¢iuose (Savchenko, 1976; Podéniené,
2003; Gelhaus ir Podéniené, 2019). Ormosia lineata (Meigen, 1804), O.
albitibia Edwards, 1921 ir O. nodulosa (Macquart, 1826) uodai buvo surinkti
i§ Fagus sylvatica medienos (HOvemeyer, 1998; Hdvemeyer ir
Schauermann, 2003). Ormosia inflexa Savchenko, 1973 surinkta i§ Fraxinus
kelmo, o O. multidentata multidentata Savchenko, 1973 i§ Fraxinus stuobrio
(Krivosheina ir Krivosheina, 2011). Gen¢iai Cheilotrichia priklauso apie 120
risiy, taciau tik vienos raiSies (C. cinerascens (Meigen, 1804)) uody
biologija yra zinoma. Sios rigies lervos vystosi drégname dirvozemyje
vandens telkiniy pakras$¢iuose, 0 taip pat surinktos i§ Fagus sylvatica
medienos (Hévemeyer, 1998; Hovemeyer ir Schauermann, 2003). Viena is$
jvairiausiy ilgakojy genéiy yra Molophilus, kuriai priklauso beveik 1030
risiy, tadiau tik 10 rasiy vody biologija yra zinoma (Podéniené, 2009). Visos
jos vystosi drégname dirvozemyje, daznai vandens telkiniy pakras¢iuose.
Molophilus appendiculatus (Staeger, 1840) buvo surinkti i§ Fagus sylvatica
medienos (Hovemeyer, 1998; Hovemeyer ir Schauermann, 2003). Genties
Rhypholophus tik 2 rasiy R. haemorrhoidalis (Zetterstedt, 1838) ir R. varius
(Meigen & Wiedemann, 1818) uody lervinés stadijos ir biologija yra
Zinoma. Pastaryjy rusiy uody lervos aptinkamos drégname dirvozemyje bei
nuokritose, taciau R. varius Didziojoje Britanijoje surinkta i§ stipriai
suirusios Quercus robur medienos (Roper, 2005), o R. haemorrhoidalis
Ukrainoje surinkta i§ Fagus sylvatica kelmo (Krivosheina, 2009).

Poseimiui Limnophilinae priklauso vir§ 2600 rasiy priklausanéiy 56
gentims. Obligatiniams ksilobiontams priklauso Epiphragma,
Austrolimnophila ir Phyllolabis gentys. Genciai Epiphragma priklauso 151
rasies uodai. Jy lervos yra ksilofaginés, 0 dél savo galvos ir burnos aparato
sandaros laikomos vienomis i aktyviausiy medienos ardytojy (Krivosheina,
2009). Siaurés Amerikoje gyvenancios rasys E. fasciapenne (Say, 1823) ir
E. solatrix (Osten Sacken, 1860) uodai vystosi negyvoje jvairiy lapuociy
medziy rasiy medienoje (Alexander, 1920; Teskey, 1976). Ryty
Palearktikoje gyvenancios rusies E. subfascipenne Alexander, 1920 uodai
vystosi  Ulmus, Fraxinus, Populus, Quercus ir Prunus medienoje
(Krivosheina 2009; Podénas ir kt., 2019). Vakary Palearktikoje vienintelés
gyvenancios rusies Epiphragma ocellare (Linnaeus, 1760) uodai vystosi
Fagus sylvatica, Tilia, Populus, Ulmus, Acer, Alnus ir Betula medienoje
(Brindle, 1967; Krivosheina, 2009). Gen¢iai Austrolimnophila priklauso
beveik 200 rasiy uodai, kurie paplite visuose zoogeografiniuose regionuose.
Ryty Palearktikoje paplitusios rasies Austrolimnophila arborea Savchenko,
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1978 uodai vystosi Abies medienoje (Krivosheina, 2009). Tame pac¢iame
regione paplite A. asiatica (Alexander, 1925) uodai, kurie vystosi Prunus ir
Populus negyvoje, rudojo puvinio paveiktoje, medienoje. Visoje
Palearktikoje paplitusios rtsies A. unica (Osten Sacken, 1869) uodai surinkti
i§ Prunus, Populus ir Alnus medienos, taip pat iSauginta i$ rudojo puvinio
ardomos Abies medienos (Krivosheina, 2009). Austrolimnophila ochracea
(Meigen, 1804) daZnai pasitaiko minkstoje jvairiy lapuoéiy medienoje
(Brindle, 1967; Krivosheina, 2009). Sio rasies lervos gali bati randamos
medienos likuéivose tarp nuokrity (Lindner, 1959). Genties Phyllolabis
uodai yra paplite Siaurés pusrutulyje, tatiau Lietuvoje neaptinkami. Visy
zinomy rasiy uodai rasti kalny zonoje, jie vystosi stipriai suirusioje Larix,
Betula ir Populus medienoje bei dirvozemyje (Podéniené ir Gelhaus, 2014).
Genties Euphylidorea uodai vystosi drégnoje ir minkstoje Zeméje, daznai
vandens telkiniy pakrasciuose, taip pat Suomijoje buvo surinkti i§ Populus
medienos (Halme ir kt., 2012). Kadangi ji rasta prie medzio kamieno, tai
tikétina kad lervos atliauzé i§ dirvozemio ir virto léliukémis medienoje.
Poseimiui Limoniinae priklauso vir§ 3900 rasiy i§ 39 genciy.
Vystymosi biologija Zzinoma 19 genéiy uody, 0 13 i§ jy uodai medieng
pasirenka kaip vienintele ar kaip viena i§ daugelio vystymosi buveiniy. Tik 3
genc¢iy uodai priskiriami obligatiniams ksilobiontams: Elephantomyia,
Lipsothrix ir Libnotes. Gen¢iai Elephantomyia priklauso 142 rasiy uodai;
Europoje ir Lietuvoje randami 2 rasiy uodai, kuriy biologija yra zinoma.
Elephantomyia edwardsi Lackschewitz, 1932 uodai vystosi jvairiy lapuociy,
tame tarpe Fagus sylvatica, Picea abies ir Fraxinus negyvoje medienoje
(Krivosheina, 2010; Krivosheina ir Krivosheina, 2011). Pastaryjy lervos gali
gyventi tiek po zieve, tiek minkstoje medienoje. Elephantomyia krivosheinae
Savchenko, 1976 uodai vystosi lapuociy, tokiy kaip Fagus, Betula, Populus,
Alnus, Prunus ir Tilia medienoje (Krivosheina, 2009; Krivosheina, 2010;
Krivosheina ir Krivosheina, 2011). Ryty Azijoje paplit¢ Elephantomyia
hokkaidensis Alexander, 1924 uodai vystosi Larix negyvoje medienoje
(Krivosheina, 2009; Krivosheina, 2010; Krivosheina ir Krivosheina, 2011).
Tame paciame regione paplite E. subterminalis Alexander, 1954 uodai
vystosi Populus, Betula ir Quercus, o E. zonata — Larix medienoje
(Krivosheina, 2009; Krivosheina, 2010; Krivosheina ir Krivosheina, 2011).
Piety Koréjai priklausancioje Jeju saloje paplite E. hallasana Podénas ir
Podéniené, 2020 uodai vystosi gana Kietoje lapuociy medienoje po zieve
(Podénas ir kt., 2020). Genties Lipsothrix ksilofaginiy uody tarpe issiskiria
tuo, kad vystosi sutriinijusioje medienoje, bent dalinai panirusioje vandenyje.
Jy lervos su masyvia galva ir zandais, todél laikomos viena i§ svarbiausiy
tokios medienos ardytojy (Warmke ir Hering, 2000). I$ 35 $ios genties rtsiy,
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tik 10 rasiy uody biologija yra Zinoma. Palearktikoje rasiy: L. ecucullata
Edwards, 1938, L. errans (Walker, 1848), L. nobilis Loew, 1873, L. remota
(Walker, 1848), L. nervosa Edwards, 1938 ir Nearktikoje paplitusiy rasiy: L.
nigrilinea (Doane, 1900), L. hynesiana Alexander, 1964, L. shasta
Alexander, 1946 ir L. sylvia (Alexander, 1916) uodai vystosi tiek lapuociy,
tiek spygliuo€iy jvairios suirimo stadijos ir diametro medienoje bei medienos
liku¢ivose vandenyje (Hynes, 1965; Rotheray, 2001; Hewitt ir Parker, 2004,
Hancock ir kt. 2009; Krivosheina ir Krivosheina 2011). Genciai Libnotes
priklauso apie 300 rasiy, taciau Europoje registruota tik viena rasis — L.
ladogensis (Lackschewitz, 1940). Sios rasies lervos vystosi vabaly takuose
po tokiy medziy kaip Abies, Acer, Betula, Tilia ir Fraxinus Zzieve
(Krivosheina ir Mamaev, 1967; Krivosheina, 2008; Krivosheina, 2009;
Krivosheina ir Krivosheina, 2011). Dar 5 Ryty Palearktikoje paplitusiy rasiy
uody biologija yra zinoma. Jos Vvisos vystosi labai panaSiose buveinése kaip
L. ladogensis. Sios genties atstovai yra laikomi fleofaginémis, mintangiais
medzio zieve. Libnotes kariyana (Alexander, 1947) rasti po Prunus ir Abies
zieve; L. longistigma Alexander, 1921 — po Phellodendron sachalinense,
Aralia elata, Populus, Prunus ir Betula; L. plutonis (Alexander, 1924) — po
Quercus; L. undulata Matsumura, 1916 — po Ulmus, Acer, Fraxinus, Betula,
Abies, Larix zieve (Krivosheina, 2008, Krivosheina, 2009, Krivosheina ir
Krivosheina, 2011). Genc¢iy Atypophthalmus, Discobola, Metalimnobia,
Neolimonia, Rhipidia ir Achyrolimonia uodai gali vystytis ne tik medienoje,
bet ir jvairiuose grybuose. Genciai Atypophthalmus priklauso 55 rasys,
Europoje gyvena — 4 rasiy uodai. Atypophthalmus inustus (Meigen, 1818)
lervos Zinomos i§ Celtis, Carpinus, Alnus ir Populus medienos (Tjeder,
1958; Krivosheina, 2009; Halme ir kt., 2012), o A. machidai (Alexander,
1921) surinkta is Populus (Polevoi ir kt., 2018). Gen¢iai Discobola priklauso
28 rasys. Zinoma, kad $ios genties uodai priklauso ksilofagams ir
micetofagams (Krivosheina, 2009). Discobola annulata (Linnaeus, 1758)
zinomi, kaip jvairiuose grybuose besivystantys uodai, taip pat surinkti i$
Populus medienos ir Betula stuobriy (Tjeder, 1958; Jakovlev ir Polevoi,
1997; Salmela ir Stary, 2009, Chandler, 2010; Halme ir kt, 2012). Gendiai
Achyrolimonia priklauso vir$ 30 rasiy, Europoje randami 3 rasiy uodai. Sios
genties uodai labai daznai vystosi jvairiuose grybuose ir pacioje medienoje
bei komposte ar nuokritose (Alexander, 2002; Sevéik, 2006; Krivosheina,
2009; Podéniené ir kt., 2010; Krivosheina, 2011; Krivosheina, 2011;
Krivosheina ir Krivosheina, 2011). Europoje paplite A. decemmaculata
(Loew, 1873) uodai surinkti i§ Pinus, Betula, Quercus ir Alnus medienos
(Krivosheina, 2009; Krivosheina, 2011; Krivosheina ir Krivosheina, 2011).
Achyrolimonia neonebulosa (Alexander, 1924) uodai vystosi stipriai
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suirusioje lapuo¢iy medienoje (Brindle, 1960; Krivosheina, 2009;
Krivosheina, 2011; Krivosheina ir Krivosheina, 2011). Ryty Palearktikos
rasies A. basispina (Alexander, 1924) uodai vystosi ksilofiliniuose grybuose
ir jy pazeistoje Acer, Ulmus, Fraxinus ir Populus medienoje (Krivosheina,
2009; Krivosheina, 2011; Krivosheina ir Krivosheina, 2011). Genciai
Metalimnobia priklauso apie 50 rasiy, o joms priklausantys uodai vystosi
jvairiuose grybuose (Lindner, 1958; Tjeder, 1958; Buxton, 1960; Chandler,
1977; Krivosheina, 2009; Krivosheina, 2011; Krivosheina ir Krivosheina,
2010; Podéniené ir kt., 2010): M. dualis Savchenko, 1986 ir M. quadrinotata
(Meigen, 1818) uodai yra susij¢ tik su grybais (Chandler, 1977; Jakovlev,
1994; Krivosheina, 2009; Krivosheina, 2011; Krivosheina ir Krivosheina,
2011). Kai kuriy raisiy uodai randami negyvoje medienoje: M. charlesi
Salmela & Stary, 2009 Suomijoje surinkti i§ Populus ir Betula medienos
(Salmela ir Stubbs, 2009; Halme ir kt., 2020), M. bifasciata (Schrank, 1781)
Karelijoje issirito i§ Populus, o M. lanceolata Savchenko, 1983 — Acer
medienos. (Krivosheina, 2009; Polevoi ir kt., 2018). Holarktikoje paplite M.
cinctipes (Say, 1823) uodai vystosi kempinieciuose grybuose bei suirusioje
medienoje  (Rogers, 1933). Dazniausiai medienoje pasitaiko M.
guadrimaculata (Linnaeus, 1760) uodai, kurie gali vystyti Fagus, Quercus,
Betula, Populus ir Alnus medienoje (Salmela ir Stubbs; 2009; Krivosheina ir
Krivosheina, 2010; Halme ir kt., 2012). Gen¢iai Neolimonia priklauso 43
rasys. Visoje Palearktikoje yra paplite tik 1 rasies - Neolimonia dumetorum
(Meigen, 1804) uodai, kuriy vieninteliy biologija Zinoma. Tai grybuose ir
medienoje besivystantys uodai, kurie surinkti i§ Ulmus, Acer, Morus ir
Fagus (Tjeder, 1958; Brindle, 1960; Perry ir Stubbs, 1978; Hdvemeyer ir
Schauermann, 2003; Nielsen ir Nielsen, 2009; Krivosheina, 2009).
Holarktikoje paplite N. rara (Osten Sacken, 1869) uodai iSauginti i$
kempinieciy grybo. Gentis Rhipidia yra didelé ilgakojy grupé, kuriai
priklauso apie 200 raisiy. Sios genties uodai yra susije su grybais, pivanéia
organika ir negyva mediena (Krivosheina, 2011). Visoje Palearktikoje
paplitusios rasies R. maculata Meigen, 1818 uodai vystosi po medziy zieve
susikaupusioje suloje, medzio Zievés plySiuose ir ertmése bei stipriai
sutrtinijusioje medienoje. Pastarosios rasies uodai surinkti is Betula, Abies ir
Populus medienos (Alexander, 2002; Krivosheina, 2011; Halme ir kt.,
2012). Rhipidia uniseriata uniseriata Schiner, 1864 vystosi Ulmus, Betula,
Juglans ir Fagus medienoje (Perry ir Stubbs, 1978; Krivosheina, 2011,
Halme ir kt., 2012), R. punctiplena Mik, 1887)z gyvena po Populus, Betula
ir Chosenia irstanéiy medziy Zieve susikaupusioje suloje (Krivosheina, 2011;
Krivosheina ir Krivosheina, 2011), R. ctenophora Loew, 1871 vystosi Acer
platanoides suirusioje Serdyje, Aesculu, Ulmus ir Quercus medienoje,
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zievéje ir ertmése (Hancock, 1999; Alexander, 2002; Harvey, 2021).
Rhipidia uniseriata Schiner, 1864, R. domestica Osten Sacken, 1860, R.
fidelis Osten Sacken, 1860 ir R. bryanti Johnson, 1909 vystosi stipriai
suirusioje medienoje (Alexander, 1920; Byers, 2002; Byers ir Rossman,
2004; Krivosheina 2011). Gentis Limonia yra didelé sausumos ilgakojy
grupé, kurios uodai vystosi dirvoZzemyije, tarp nuokrity, grybuose ir labai
retai — suirusioje medienoje (Lindner, 1958; Buxton, 1960; Dely-Draskovits,
1972; Chandler, 1977; Jakovlev, 1994; Byers, 2002; Godfrey, 2003;
Krivosheina ir Krivosheina, 2011; Halme ir kt., 2012; Podénas ir kt., 2017;
Polevoi ir kt., 2018). Is medienos yra zinomi L. flavipes (Fabricius, 1787), L.
nubeculosa Meigen, 1804, L. phragmitidis (Schrank, 1781), L. badia
(Walker, 1848) ir L. macrostigma (Schummel, 1829) uodai. Gentis
Dicranomyia yra didZiausia $ios $eimos ilgakojy grupé, kuriai priklauso vir§
1100 rasiy. Sios genties uodai gali gyventi paciose jvairiausiose buveinése —
nuo tekancio vandens iki medienos bei gryby. Obligatiniy ksilobionty néra
zinoma (Alexander, 1923; Rogers, 1930; Byers, 2002; Godfrey, 2003;
Krivosheina ir Krivosheina, 2011; Kato ir kt., 2018; Gelhaus ir Podéniené,
2019). Su mediena susijg¢ tokiy rasiy, kaip D. ochripes (Alexander, 1955), D.
fusca (Meigen, 1804), D. divisa (Alexander, 1929), D. globithorax Osten
Sacken, 1869 uodai. Kaip besivystantys medienoje nurodomi ir genciy
Atarba bei Orimarga uodai (Teskey, 1976).

Seima Tipulidae. Pasaulyje &iai $eimai priklauso daugiau nei 4330
rasiy (Oosterbroek, 2022). Jy lervos vystosi tiek vandenyje, tiek ir
sausumoje (Gelhaus ir Podéniené, 2019). Seimai priklauso 54 gentys i§ 3
poSeimiy, taciau daugumos wuody biologija néra Zinoma. PoSeimiui
Ctenophorinae priklauso 5 genc¢iy obligatiniai ksilobiontai uodai -
Ctenophora Meigen, 1803, Dictenidia Brulle, 1833, Pselliophora Osten
Sacken, 1887, Phoroctenia Coquillett, 1910 ir Tanyptera Latreille, 1804.
Genties Ctenophora uodai vystosi stipriai sutrGnijusioje, seny, didelio
diametro lapuociy medziy medienoje; C. ornata Meigen & Wiedemann,
1818 vystosi Fagus, Malus, Aesculus, Ulmus, Acer, Platanus ir Castanes
medienoje (Dajoz, 2000; Oosterbroek ir de Jong, 2001; Alexander, 2002), C.
elegans Meigen & Wiedemann, 1818 susijusi su Malus, Fraxinus, Platanus
ir Salix negyva mediena (Oosterbroek ir de Jong, 2001), C. flaveolata
(Fabricius, 1794) vystosi Fagus, Fraxinus, Salix ir Aesculus medienoje
(Oosterbroek ir de Jong, 2001; Alexander, 2002; Stubbs, 2002), C.
pectinicornis (Linnaeus, 1758) vystosi Aesculus, Fagus, llex, Populus, Acer,
Fagus ir Quercus medienoje (Brindle, 1960; Godfrey, 1998; Denton, 2000;
Sorensen, 2002; Stubbs, 2003). Ctenophora apicata Osten Sacken, 1864, C.
tricolor Loew, 1869 vystosi stipriai suirusioje nenustatyty rasiy medziuose
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(Alexander, 1923; Krivosheina, 2020). Gen¢iai Dictenidia priklauso 20
risiy, biologija zinoma tik D. bimaculata (Linnaeus, 1760) rusies uody,
kurie surinkti i§ Alder, Quercus, Fagus, Betula ir Salix medziy rasiy
(Godfrey, 2003). Genciai Phoroctenia priklauso 2 raisys, kuriy uodai susije
su pakankamai kieta lapuoc¢iy mediena (Sorensen, 2002). I 27 genciai
Tanyptera priklausan¢iy rasiy preimaginalinés stadijos Zinomos 2 rasiy
uody: T. atrata atrata (Linnaeus, 1758) ir T. nigricornis (Meigen, 1818).
Tanyptera atrata atrata uodai vystosi jvairiy lapuociy, tame tarpe Betula bei
Alnus, suirusioje medienoje bei kelmuose (Rotheray ir kt., 2001; Alexander,
2002; Stubbs, 2003; Podéniené, 2003). Tanyptera nigricornis vystosi
nenustatytos rasies negyvoje medienoje (Alexander, 2002). Gentis Tipula
yra didziausia Sios Seimos gentis, kuriai priklauso apie 2400 rasiy. Beveik
pusés rasiy uody biologija nezinoma. IS pogenéiy su zinoma biologija tik T.
(Dendrotipula) uodai yra obligatiniai ksilobiontai. Kity pogenciy T.
(Lunatipula), T. (Vestiplex), T. (Pterelachisus), T. (Mediotipula) ir T.
(Savchenkia) uodai medieng renkasi tik kaip viena i§ vystymosi buveiniy.
Tipula (Dendrotipula) vystosi jvairaus diametro lapuoéiy medienoje
(Alexander, 2002; Hovemeyer ir Schauermann, 2003), T. (Pterelachisus)
gali vystytis jvairiose sausumos buveinése, tame tarpe ir po medzio zieve ar
samanomis, T. (P) cinereocincta mesacantha Alexander, 1934 vystosi Alnus,
Populus, Chosenia, Tilia medienoje (Krivosheina, 1972; Krivosheina, 1973;
Alexander, 2002), T. (P.) hortensis Meigen, 1818 vystosi po Populus, Abies
ir Larix seny medziy zieve (Krivosheina, 1972; Krivosheina, 1973), T. (P.)
interposita Savchenko, 1966 rasta po Alnus ir Chosenia zieve (Krivosheina,
1972; Krivosheina, 1973), T. (Pt.) mitophora Alexander, 1934 — po Quercus
zieve (Krivosheina, 1972; Krivosheina, 1973), T. (P.) stenostyla Savchenko,
1964 susijusi su Betula, Alnus, Tilia, Populus bei kai kuriomis spygliuo¢iy
rasimis (Krivosheina, 1972; Krivosheina, 1973), T. (P.) irrorata Macquart,
1826 viena i§ dazniausiy Europoje po medziy zieve randamy riisiy. Sios
rasies lervos vystosi Fagus, Betula ir kity lapuociy rasiy medziy medienoje
(Alexander, 2002; Hovemeyer ir Schauermann, 2003; Podéniené, 2003).
Siaurés Amerikoje gyvenan¢ios rasies T. (P.) trivittata trivittata Say, 1823
uodai taip pat vystosi po samanomis ant irstan¢iy medziy (Gelhaus, 1986;
Byers, 2002). Keturiy T. (Lunatipula) rasiy uodai gali vystytis medienoje: T.
(L.) usitata Doane, 1901, T. (L.) selene Meigen, 1830, T. (L.) peliostigma
Schummel, 1833 ir T. (L.) cava Riedel, 1913 kaip vieng i$ vystymosi viety
pasirenka suirusig lapuo¢iy mediena (Alexander, 2002; Stubbs, 2003). Labai
panasiai gyvena T. (S.) confusa van der Wulp, 1883, T. (S.) staegeri Nielsen,
1922 (surinkta i8 Quercus, Alnus), T. (S.) signata Staeger, 1840 (i$ Alnus), T.
(M) siebkei Zetterstedt, 1852 ir T. (M.) confusa van der Wulp, 1883
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(Brinkman, 1991; Oosterbroek ir de Jong, 2001; Alexander, 2002; Stubbs,
2003; Roper, 2005).

Seima Trichoceridae. Seimai priklauso 160 risiy, kurios suskirstytos j
du poseimius — Trichocerinae ir Paracladurinae. Kiekvienam poseimiui
priklauso po 3 gentis. PoSeimiui Trichocerinae priklauso gentys Trichocera
Meigen, 1803, Cladoneura Scudder, 1864 ir Nothotrichocera Alexander,
1926, 0 poseimiui Paracladurinae — Paracladura Brunetti, 1911, Asdura
Krzeminska, 2006 ir Zedura Krzeminska, 2005 (Krzeminska, 2021). Geng¢iai
Trichocera priklauso 117 riisiy. Sios $eimos suaugéliai prisitaike prie vésaus
oro, 0 jy gausiausiai aptinkama nuo rudens iki pavasario. Trichoceridae
lervos yra saprofaginés, 0 dazniausia jy vystymosi vieta — dirvozemis (Dahl,
1970). Kelios rasys vystosi gryby vaisiakiiniuose: — T. annulata Meigen,
1818 ir T. rufescens Edwards, 1921 (Alexander, 2002; Sevéik, 2006;
Podéniené ir kt., 2010). Is Fagus medienos surinkti: T. hiemalis (De Geer,
1776), T. saltator Harris, 1778, T. major Edwards, 1921 ir T. parva Meigen,
1804 (Hovemeyer ir Schauermann, 2003).

1.3. Saproksiliniy uody ekologijos ir biologijos tyrimy apzvalga

Daugiausiai tyrimy apie aplinkos veiksniy jtaka saproksiliniams
vabzdziams yra atlikta su saproksiliniais vabalais (Coleoptera), nors
dvisparniy (Diptera) jvairové ir gausumas negyvoje medienoje dazniausiai
yra didesni (Irmler ir kt., 1996; Schiegg, 2000; Rotheray ir kt., 2001;
Hoévemeyer ir Schauermann, 2003; Polevoi ir kt., 2018), bet tokiy tyrimy su
Sia vabzdziy grupe labai truksta.

Europoje yra atlikta tyrimy, kurie parod¢, jog saproksiliniy dvisparniy
sudétis skirtingy medziy rusiy medienoje bei skirtingos tos pacios medzio
rusies suirimo stadijose skiriasi. Irmler ir kt. (1996) Siaurés Vokietijoje tyré
saproksiliniy vabaly ir Mycetophilidae ir Sciaridae (Diptera) uody jvairove
skirtingy medziy rasiy ir skirtingos suirimo stadijos virtuoliuose. Sio tyrimo
metu tirti 3 medziy rusiy (Fagus, Alnus, ir Picea) kelmai ir virtuoliai, kurie
priklausé ankstyvai ir vélyvai suirimo stadijai (nuo 1 iki 5). I§ 39 iSsiritimo
gaudykliy i$sirito 3956 vabalai, kurie priklaus¢ 114 rusiy, 5 894 Sciaridae
uodai i§ 38 rasiy ir 1224 Mycetophilidae uodai i§ 55 rusiy. Tyrimo metu
nustatyta, kad vabaly ir Sciaridae bei Mycetophilidae uody gausumas didéja
veélesnése suirimo stadijose, o daugiausiai $iy Seimy uody iSsirita i§ Fagus
kiek maziau i§ Picea medienos.

Viena labiausiai tyrimuose naudoty medzio rii§iy yra bukas (Fagus
sylvatica). Hovemeyer (1998) tyré saproksilinius vabzdzius skirtingy tipy
buko medienoje — medzio kamienuose ir skirtingy tipy Sakose (baltojo
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puvinio paveiktose Sakose, nukritusiose Sakose ir Sakose, padengtose
nuokritomis). Nustatyta, kad dvisparniai yra gausesni medzio kamienuose
nei Sakose. Gausiausi tyrimo metu buvo Sciaridae ir Mycetophilidae uodai.
Siame tyrime taip pat buvo pastebéta, kad kai kuriy ragiy uodai yra randami
dar puvinio nepaveiktoje medienoje, o dalies rii§iy uodai biina gausesni esant
didesniam grybienos kiekiui, samanoms ar didesniam drégmeés kiekiui. Kai
kuriy rasiy uodai medieng naudojo kaip Ziemojimo buveing, o pacioje
medienoje negyveno.

Kiti tyrimai buko medienoje susij¢ su diametro svarba dvisparniy rasiy
jvairovei ir gausumui. Sveicarijoje atlikto tyrimo metu, i$siritimo
gaudyklémis buvo renkami uodai i§ 2-3 suirimo stadijos buko kamieny
(diametras > 20 cm) ir to paties medZio Saky (diametras 5—10 cm) (Schiegg,
2001). Rezultatai parodé, kad medzio Sakose tiek riiSiy jvairove, tiek rusiy
gausumas yra didesni nei didelio diametro kamienuose. Manoma, kad Siems
rezultatams jtaka daro didesnis drégmés kiekis Sakose. Jos dazniau yra
apaugusios didesniu samany kiekiu, taip pat Sakos jau gali biti pradéjusios
irimo procesa, kol medis dar gyvas, todél jose anksCiau gali buti sudéti
dvisparniy kiau$inéliai. Halme ir kt. (2012) tyrimo metu Suomijoje, taip pat
buvo norima jvertinti dvisparniy jvairove ir skirtumus tarp virtuolio Saky ir
kamieno, tac¢iau drebulés (Populus) medienoje. Tirti buvo drebulés virtuoliai,
kurie priklausé 1 ir 3 suirimo stadijai. Nustatyta, kad dvisparniy turtingumas
yra dalinai atsitiktinis, nes uody bendrijos skirtinguose virtuoliuose labai
skiriasi. Bendrijy skirtumas tarp to paties virtuolio skirtingy daliy kur kas
mazesnis.

Norint daugiau suzinoti apie rusiy biologija, svarbu atlikti ilgalaikius
tyrimus, stebéti dvisparniy sukcesinius pokycius. Rotheray ir kt. (2001)
atliko 10 mety trukusj saproksiliniy dvisparniy tyrima Skotijoje. Jo metu
tirtos skirtingos mikrobuveinés virtuoliuose: erdvé po laisva Zieve, virtuoliai
ir kelmai, sulos iSskyros ertmés bei samanos. I$ $iy mikrobuveiniy buvo
iSrenkamos lervinés dvisparniy stadijos, kurios laboratorijoje iSsirisdavo
specialiuose konteineriuose. Per §j laikotarpj tirta 22 skirtingy medziy riiSiy
mediena. Nustatyta, kad didziausia dvisparniy jvairové yra 6 risiy
medziuose — Fagus sylvatica, Fraxinus excelsior, Quercus robur, Betula
pubescens, Pinus sylvestris ir Populus tremula. Daugiausiai individy
surinkta i§ sulos po medzio Zieve ar minkstoje suirusiose medienoje. Taip
pat vabzdziy rusiy priklausomybé nuo medzio rusies buvo maza — tik
nedaugelio rasiy uodai buvo prieraists tam tikros medzio riiSies medienai.
Siame tyrime Bibionomorpha uodai nebuvo vertinti.

Keli tyrimai atlikti kity medziy rii$iy medienoje. Polevoi ir kt. (2018)
tyrimo metu Karelijoje (Rusijoje) saproksiliniai vabzdziai tirti 1 ir 2 stadijos
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suirimo Populus medienoje, naudojant iSsiritimo gaudykles. Jo metu
gausiausios buvo Gnophomyia viridipennis ir Limonida badia (Limoniidae).

Mlynarek ir kt. (2018) atliko tyrimg Kanadoje, kurio metu saproksiliniai
dvisparniai buvo renkami i§ Acer saccharum ir Fagus grandifolia medienos,
dviejy suirimo stadijy (2 metai ir 6 metai po medzio zities) negyvoje
medienoje. Gausiausi buvo Mycetophilidae, Sciaridae ir Limoniidae Seimy
uodai. Nustatyta, kad dvisparniai yra gausesni vélesnéje suirimo stadijoje, o
rusiy panaSumas skirtinguose virtuoliuose yra labai mazas.

Remiantis turimomis ziniomis apie vabaly bendrijas negyvoje
medienoje zinoma, kad wvabaly (Coleoptera) gausumas yra didesnis
ankstyvose medienos irimo stadijose. Taip yra dél poseimio Scolytinae
vabaly gausos, kurie yra zinomi kaip pirmieji medienos ardytojai, kurie
kolonizuojg med;j i$ karto po jo zaties (Zuo ir kt., 2021). To paties tyrimo
metu nustatyta, kad irimo pradzioje skirtingy medziy rusiy vabaly bendrijos
labai iSsiskiria, medienoje apsigyvena specifinés grupés, kurios sugeba
skaidyti tam tikra mediena, taciau po kurio laiko, skirtumai mazéja. Riisiy
jvairové skirtingy medziy riSiy medienoje vélyvose irimo stadijose
supanaséja, nes mediena tampa homogeniskesné — skirtingy medziy rtsiy
zievé labiau suardyta, kieta mediena praradusi savo struktiriSkumg. Apie
dvisparniy bendrijy pokycCius skirtingose medziy rasiy medienoje,
skirtingose suirimo stadijose zinoma nedaug. Informacijos apie tai, kaip
keiciasi dvisparniy bendrijos skirtingy medziy raSiy medienoje, ar jos
supanaséja, ar iSlieka skirtingos, néra. Yra tik zinoma, kad keiiantis irimo
stadijoms, vyksta dvisparniy sukcesija. Vienas i§ i§samiausiy Sioje srityje yra
Hoévemeyer ir Schauermann (2003) 10 mety trukes Fagus virtuoliy tyrimas.
Jo metu buvo stebima ne tik dvisparniy sukcesija, bet ir medienos samany
padengimo, vandens, medienos tankio, C/N santykio pokytis puvimo metu.
Tyrimo metu gausiausi buvo Sciaridae ir Mycetophilidae uodai. Pastebéta,
kad kai kuriy rasiy uodai vystosi tik tam tikro suirimo stadijos medienoje,
pavyzdziui, Symmerus annulatus (Ditomyiidae) vystosi tik vidutinio suirimo
medienoje, Epidapus lucifuga (Sciaridae), Cordyla fissa (Mycetophilidae),
Neolimonia dumetorum (Limoniidae) tik vélesnése stadijose. Kai kuriy rasiy
uodai teigiamai buvo veikiamos iSoriniy faktoriy — Tipula flavolineata
vystosi didesnés drégmes rastuose; Austrolimnophila ochracea ir Epidapus
lucifuga vystosi drégnoje medienoje, su mazu Zievés padengimu. Beveik visi
dvisparniai buvo teigiamai veikiami didesnio vandens kiekio medienoje bei
samany padengimu, taciau kai kuriy atstovy i$siritimas i$ rasty, manoma, yra
atsitiktinis, nes beveik pusé visy riiSiy buvo pagauta vos po 1 individa.

Daugiausiai tyrimy apie aplinkos veiksniy jtaka saproksiliniams
vabzdziams yra atlikta su saproksiliniais vabalais, ta¢iau dvisparniy jvairové
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ir gausumas negyvoje medienoje yra labai didelé. Europoje atlikti tyrimai
rodo, kad saproksiliniy uody sudétis skirtingy medziy risiy ir suirimo stadijy
medienoje gali skirtis. Nors uodai negyvoje medienoje yra dazni ir gali bati
gausiis, taciau ilgalaikiai tyrimai, apimantys skirtingas medziy rasis,
medienos savybes ir supuvimo stadijas padéty giliau suprasti saproksiliniy
dvisparniy biologija ir jy ry$ius su aplinkos veiksniais.
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2. METODAI IR MEDZIAGOS
2.1. Tyrimo teritorija

Tyrimai buvo vykdomi nuo 2014 iki 2020 mety keturiose Lietuvos
teritorijose: Duksty Azuolyne (Vilniaus raj.), Birzy botaniniame draustinyje
(Birzy raj.), Budos botaniniame-zoologiniame draustinyje (Kaisiadoriy raj.)
ir Punios Silo rezervate (Alytaus raj.) (3 pav.).

3 pav. Tyrimo teritorijos (1 — Duksty AZzuolynas, 2 — Bidos botaninis-
zoologinis draustinis, 3 — Birzy botaninis draustinis, 4 — Punios Silo
rezervatas).

Fig. 3. Research area of sampling (1 — Duksty Azuolynas, 2 — Bida
botanical-zoological reserve, 3 — Birzai botanical reserve, 4 — Punia Silas
reserve).

Visos teritorijos jtrauktos | Natura 2000 saugomy teritorijy sarasg. Birzy
botaninis draustinis (LTBIR0006), Biidos botaninis-zoologinis draustinis
(LTKAIO0005), Punios Silo rezervatas (LTALY0004) ir Diikity AZuolynas
(LTVINOOO7) yra buveiniy apsaugai svarbios teritorijos (BAST), skirtos
i§saugoti natiiralias buveines ir riisiy jvairove.

Diik§ty AzZuolynas. Didziausias ir vienas i§ seniausiy natiraliy
gzuolyny Lietuvoje. Jis uzima 302 ha plota, o azuoly vidutinis amzZius apie
200-220 mety. Siuo metu didZigja Neries regioninio parko teritorijg uzima
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miSkai. Teritorija priskiriama Fenoskandijos pelkéty lapuoc¢iy misky (9080)
buveinei (Valstybiné misky tarnyba, https://kadastras.amvmt.lt/vartai/,
2023.10.05). Duksty azuolyne vyraujanti medziy riisis yra azuolas (Quercus
robur).

Diksty Azuolyne saproksiliniy uody tyrimai buvo vykdyti 2014 metais.
Tyrimo metu buvo pasirinkti 3 medziy rasiy virtuoliai — drebulé (Populus
tremula), gZzuolas (Quercus robur) ir uosis (Fraxinus excelsior) (1 priedas).
Visos gaudyklés stovéjo pavésingose vietose, po medziais. Misko
augimvietéje vyrauja normalaus ar laikinai perteklinio drékinimo derlingi
dirvoZemiai.

Biidos botaninis-zoologinis draustinis. Draustinis jsteigtas 1992
metais siekiant apsaugoti retas augaly ir gyviiny risis bei jy buveines.
Teritorija uzima apie 791 ha plota, didzigja Sio draustinio teritorija uzima
miskai, kurie sudaro apie 778 ha bei priklauso Kaisiadoriy misky urédijai.
Biidos botaniniam-zoologiniam draustiniui btdingi 3 buveiniy tipai:
Fenoskandijos hemiborealiniai nattiralis seni placialapiy miskai (Quercus,
Tilia, Acer, Fraxinus arba Ulmus) (9020), Fenoskandijos Zoliniy augaly
turtingi miSkai su paprastgja egle (Picea abies) (9050) ir Fenoskandijos
pelkéti  lapuoCiy miskai  (9080) (Valstybiné misky tarnyba,
https://kadastras.amvmt.lt/vartai/, 2023.10.05).

Tyrimas Biidos draustinyje buvo vykdomas 2016 ir 2018-2020 metais.
Sioje teritorijoje gaudyklés buvo pastatytos ant uosio (Fraxinus excelsior),
drebulés (Populus tremula), juodalksnio (Alnus glutinosa), azuolo (Quercus
robur) ir liepos (Tilia cordata) virtuoliy (1 priedas). Visos gaudyklés
stovéjo pavésingose vietose, po medziais.

Birzy girios botaninis draustinis. Draustinis jkurtas 1992 m. siekiant
apsaugoti augaly bendrijas. Draustinio plotas siekia 143,34 ha. Biidingos
buveinés — vakary taiga, placialapiy ir misriis miskai, zoliy turtingi eglynai ir
pelkéti lapuo€iy miskai. Vyrauja brandis placialapiai medziai: 3Zuolai,
liepos, klevai, uosiai, guobos. Tai daugiausia vélyvyjy sukcesijos stadijy
miskai, gausu stuobriy, rasty ir yran¢iy medienos liekany. Birzy botaniniam
draustiniui buvo budingi du misko buveiniy tipai: epifity turtingi
Fenoskandijos hemiborealiniai nattiraltis seni pla¢ialapiy miskai (Quercus,
Tilia, Acer, Fraxinus arba Ulmus) (9020), ir Fenoskandijos Zoliniy augaly
turtingi miskai su paprastgja egle (Picea abies) (9050) (Valstybiné miSky
tarnyba, https://kadastras.amvmt.It/vartai/, 2023.10.05).

Birzy girios botaniniame draustinyje tyrimas buvo vykdomas 2018 ir
2019 metais. ISsiritimo gaudyklés buvo pastatytos ant dviejy medziy riiSiy
virtuoliy — paprastojo uosio (Fraxinus excelsior) ir juodalksnio (Alnus
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glutinosa) (1 priedas). Visos gaudyklés stovéjo pavésingose vietose, po
medZiais.

Punios Silo rezervatas. Rezervatas priskirtas botaniniam-zoologiniam
draustiniui, kuris uzima 2710 ha teritorija, i§ jy 2530 ha (93,4 %) apauge
migkais. Cia vyrauja puSynai ir eglynai, maziau uzima berzynai, azuolynai,
skroblynai ir drebulynai. Punios Silo rezervatas uzima tik nedidele vertingo
misko masyvo dalj — 457 ha. Sioje teritorijoje yra draudziama bet kokia
zmogaus veikla, siekiant iSsaugoti kuo natiiralesne misko buveing. Punios
Silo rezervatui budinga buveiné: Fenoskandijos hemiborealiniai nattralts
seni placialapiy miskai (Quercus, Tilia, Acer, Fraxinus arba Ulmus) (9020)
(Valstybiné misky tarnyba, https://kadastras.amvmt.lt/vartai/, 2023.10.05).

Tyrimo metu Punios Silo rezervate 2020 m. issiritimo gaudyklés buvo
pastatytos ant liepos (Tilia cordata) ir azuolo (Quercus robur) medzio
virtuoliy (1 priedas). Visos gaudyklés stovéjo pavésingose vietose, po
medZiais.

2.2. I8siritimo gaudyklés

Tyrimo metu buvo naudojamos issiritimo gaudyklés, palengvinan¢ios
besiritan¢iy uody rinkima i§ negyvy medziy virtuoliy (4 pav.). Tokio tipo
gaudyklés buvo naudojamos it kituose saproksiliniy vabzdziy tyrimuose
(Hovemeyer, 1998; Halme ir kt., 2012; Polevoi ir kt., 2018).

Gaudyklés buvo pasiitos i§ orui laidzios, bet pakankamai tankios
poliesterio medziagos, kuri neleidzia iSsiritusiems vabzdziams patekti j iSorg
bei kitiems vabzdziams i§ aplinkos j vidy. Gaudyklés buvo jtemptos ir
pritvirtintos prie gretimy medziy ar specialiai jsmeigty Saky, kiekvienos
gaudyklés kampuose prisititomis virvémis. Gaudyklés buvo gerai istemptos,
nes tai neleidzia issiritusiems vabzdZziams uzsilikti po medziagos klostémis.
Kiekvienos gaudyklés dugne buvo prisittos lipnios juostelés, kurios
palengvino jy uzdéjima ant medzio kamieno. Véliau jos buvo sandariai
uzsegamos. Gaudykliy priekiné ir galiné dalis aplink kamieng buvo sandariai
apriSamos virvémis ir lipnia juosta, stengiantis nepalikti plySiy tarp
gaudyklés ir medzio virtuolio zievés. Kiekvienas virtuolis buvo pakilgs nuo
Zzemés, patogiam gaudyklés iStempimui ir pastatymui.
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4 pav. I$siritimo gaudyklé ant medzio virtuolio su virSuje pritvirtintu
surinkimo indeliu.
Fig. 4. Emergence traps set in dead wood with collecting jar on top.

Visos gaudyklés buvo 1 metro ilgio, uztikrinant, kad vienoda virtuolio
kamieno dalis yra naudojama tyrimuose. Visos gaudyklés buvo statomos
apytiksliai vidurinéje kamieno dalyje (matuojant nuo Sakny iki lajos
pradzios). Visy gaudykliy priekine dalis buvo 20 centimetry auks$ciau uz
galing dalj; tai skatina vabzdzius skristi | aukStesnj kampa, prie kurio
pritvirtintas surinkimo indelis. Indeliai buvo pagaminti i§ 2 plastikiniy talpy,
kuriy krastai stipriai sutvirtinti lipnia juosta. Kiekviename indelyje buvo
ipilta 70 % spirito arba 99% propilenglikolio, kuriame vabzdziai buvo
saugojami.

Virtuoliai dar turéjo prisitvirtinusig zieve, o puvinys paveikes iki 3 cm |
mediena, todél pagal Stokland (2001) pateikta lentele, visi virtuoliai priskirti
2-ajai suirimo stadijai. Si suirimo stadija pasirinkta, nes literatiiros
duomenimis saproksilai yra gausiis 2-0S suirimo stadijos medienoje. O taip
pat, Sioje suirimo stadijoje i§ jvairiy poZymiy galima apibtiidinti medzio rusj.

Nuo 2018 mety visy virtuoliy iSmatuotas skersmuo, samany
padengimas ir kamieno vidutiné santykiné drégmé (1 priedas). Virtuoliy
kamieno skersmuo buvo nuo 21 iki 46 cm. Kai kuriy medziy kamienai buvo
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padengti samanomis. Samany padengimas buvo vertinamas kamieng iSilgai
padalinus j 10 lygiy, po 10 cm juosty, papildomai padalinus jas pusiau — |
virSuting ir apating dalis. Vertinamas vizualiai, skai¢iuojant, Kiek kamieno
padalinty ploteliy buvo padengti samanomis. Visy kamieny samany
padengimas svyravo nuo 5 iki 85 % viso kamieno ploto. Santykiné medienos
drégmé buvo matuojama naudojant standartinj drégmeés matuoklj CEM DT-
129, vertinant drégme pavirSiniuose jos sluoksniuose. Santykiné virtuoliy
drégme svyravo nuo 30 iki 68 % (2 priedas).

Norint palyginti tirty dvisparniy grupiy iSsiritanciy i§ dirvozemio ir
medienos panasuma, 2019 ir 2020 metais buvo atlikti dirvozemio
Bibionomorpha ir Tipulomorpha infrabiiriy rasiy jvairovés tyrimai. Tyrimo
metu buvo naudojamos dirvozemio i$siritimo gaudyklés (modelis BT2006)
(5 pav.). Visos jos yra atviru dugnu, dedamos ant dirvoZzemio pavirSiaus, o
krastus pritvirtinant kuoliukais. Gaudyklés matmenys — 60 cm x 60 cm.
Kiekvienos gaudyklés virSuje yra surinkimo indelis, kuriame jpiltas 70 %
spiritas. Juose surenkami visi i§ dirvozemio iSsirit¢ vabzdziai. DirvoZzemio
gaudyklés buvo statomos $alia virtuoliy su i$siritimo gaudyklémis.

5 pav. Dirvozemio gaudyklé.
Fig. 5. Soil emergence trap.
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Visos gaudyklés buvo pastatytos pavasarj, balandzio—geguzés ménesj, ir
laikomos iki pirmyjy Salny, spalio—lapkri¢io ménesio. Visos gaudyklés buvo
tikrinamos kas 2 savaites.

IS medziy virtuoliy ir dirvozemio surinkti Bibionomorpha ir
Tipulomorpha uodai buvo atrinkti nuo kity iSsiritusiy vabzdziy laboratorijoje
Gyvybés Moksly centre, Vilniaus universitete. Rasiy identifikavimui buvo
naudojamas binokuliaras Nicon SMZ445. Visi individai apibtidinti iki rasies
taksonominio lygmens, isskyrus Sciaridae ir Mycetophilidae pateles, kurios
apibtidintos iki Seimos. Cecidomyiidae Seimos atstovai nebuvo naudojami
tyrime, dél nepakankamy morfologiniy pozymiy skirtumo ir literattros
triakumo. Limoniidae ir Tipulidae Seimoms priklausanéiy individy
identifikavimui buvo konsultuojamasi su habil. prof. Sigitu Podénu, o
Sciaridae Seimos — Kai Heller (Senckenbergo Vokietijos entomologijos
institutas).

Sciaridae ir Mycetophilidae smulkiy atstovy identifikavimui buvo
daromi nuolatiniai preparatai. Smulkts individai ant objektiniy stikleliy
fiksuoti euparalyje. Preparatai analizuoti mikroskopu Nicon SMZ445.
Surinkta ir apibudinta medziaga yra saugoma Gyvybés moksly centre,
Zoologijos muziejuje.

Meteorologiniai rodikliai buvo gauti i§ hidrometeorologijos tarnybos i$
artimiausiy tyrimo teritorijoms meteorologiniy sto¢iy (Alytaus AMS (4452),
Kauno AMS (4351) ir Birzy AMS (6451)) (3 priedas).

2.2. Sciaridae uody DNR iSskyrimas

Atrinkty Sciaridae rasiy uody DNR isskyrimui naudotas GeneJET
Genomic DNA Purification Kit rinkinys (,,Thermo Fisher Scientific Baltic*),
vadovaujantis gamintojo nurodytomis instrukcijomis DNR isskyrimui i$
audiniy. Méginiai buvo inkubuojami su proteinkinaze K, esant 56 °C
temperattrai per naktj.

Polimerazés grandininé reakcijos (PGR) buvo atlikta naudojant
pradmeny pora LC0O1490 (5-GTC AAC AAA TCA TAA AGA TAT TGG-
3") ir HCO2198 (5"-TAA ACT TCA GGG TGA CCA AAA AAT CA- 3)
(Folmer ir kt. 1994). PGR reakcijai, 1 méginiui, naudota 15 pl PCR
MasterMix (x2), po 3 pl Forward LCO1490 ir Reverse HCO2198 pradmeny
bei 7 pl ddH.0O. Bendros reakcijos tirj sudaré¢ 30 pl: 28 pl misinio + 2 pl
DNR. Neigiamag kontrolg sudaré méginys su ddH,O. COI fragmento
amplifikacijos programa — 5 min 95 °C, 35 ciklai 95 °C 30s, 45 °C 40s ir 72
OC 50s, véliau 4 °C laikymas.
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PGR produktai vizualizuojami horizontaliosios elektroforezés 1XTBE
buferyje metodu, 1,5 % agarozés gelyje su etidzio bromidu. DNR fragmento
ilgiui ir koncentracijai nustatyti naudojamas Fast Ruler Low Range zymuo.
Pasibaigus elektroforezés laikui agarozés gelis su iSsiskirsCiusiais
fragmentais talpinamas j ultravioletiniy spinduliy kamerg UVITEC, Kkurioje
fragmentai yra vizualizuojami gelj veikiant UV S$viesa ir fotografuojami.
PGR produktai buvo issiysti j Macrogen Europe, kur buvo atliktas PGR
produkty valymas ir sekoskaita.

Sekos buvo sutvarkytos naudojant BIOEDIT 5.0.9. (Hall, 1999) ir
jkeltos | Genbank. Visos sekos palygintos su kitomis sekomis esanciomis
Bold (http://www.boldsystems.org) ir GenBank
(https://www.ncbi.nIm.nih.gov/genbank) sistemoje.

2.3. Ekologiniai indeksai

Duomeny sugrupavimui buvo naudojama Microsoft Excel programa,
kuria, taip pat buvo atliktas grafinis dalies duomeny pateikimas bei
skaiCiavimai. SkaiCiavimuose, kuriuose naudojamas Bibionomorpha ir
Tipulomorpha ri§iy uody gausumas, prie identifikuoty rusiy (patiny)
individy gausumo pagal santykinj gausuma buvo priskirti iki Seimos
taksonominio lygmens (patelés) apibtidinti uodai. Duomenys naudoti visy
virtuoliy, i§ kuriy i$sirito bent 1 individas.

Dominuojancios raSys negyvoje medienoje nustatytos pagal jy
santyking dalj (%) bendrijose pagal individy gausumg. Dominanty
i§skyrimui buvo skai¢iuotas dominavimo indeksas (D %) (Durska 2001):

D % =n/N x 100

kur: ni — raSies i gausumas bendrijoje, N — visy rii§iy gausumas
bendrijoje.

Pagal Sig formule i$skiriamos tokios dominavimo grupés: eudominantai
— rasys, kuriy taksony ar individy dalis bendrijoje sudaro > 15 %,
dominantai — 5,1-15 %, subdominantai 1,1- 5 %, ir antraeilés riiSys — < 1 %.

Rasiy sutinkamumo daznis (F %) skaiciuotas pagal formule (Brower,
Zar 1984):

F % =m/M x 100

kur: m — méginiy skaicius, kuriuose rasta rasis, M — bendras méginiy
skaicius.
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Ivairovei palyginti ir jvertinti buvo apskaiciuoti Hill‘o (angl. Hill)
skaiciai:

)1/(1—q)

1D = (Zf:l P? .
»q

kur: S — rasiy skaiCius, i rusies pi santykinis gausumas. Buvo jvertintas
rasiy gausumas (qo), Senono jvairovés eksponenting verté (qu) ir atvirksting
Simpsono jvairovés reik§meé (q2) (Hill, 1973).

Tipulomorpha paplitimas jvertintas pagal Pasauliniame ilgakojy
kataloge pateiktus duomenis (Oosterbroek, 2022). Bibionomorpha
paplitimas vertintas pagal GBIF (Global Biodiversity Information Facility)
(www.gbif.org) pateiktus duomenis.

Bibionomorpha ir Tipulomorpha uody trofiniy grupiy apzvalga atlikta
naudojantis literattiroje pateikta informacija (Irmler ir kt., 1996; Hovemeyer
ir Schauermann, 2003; Podéniené, 2003; Jakovlev, 2011; Krivosheina ir
Krivosheina, 2011; Stokland ir kt., 2012; Gelhaus ir Podéniené, 2019;
Oosterbroek, 2022).

2.4. Statistiné duomeny analizé

Tyrimo metu surinkty uody duomeny analizei buvo naudojami
neparametrinés statistikos metodai, nes duomenys patikrinti Sapiro-Vilko
(angl. Shapiro-Wilk) normalumo testu parodé, kad visy medziy virtuoliuose
surinkti uodai néra pasiskirst¢ pagal normalyjj skirstinj (p < 0,05) (Hammer
ir kt., 2001).

Skirtingy trofiniy grupiy, vystymosi buveiniy ir zoogeografinio
paplitimo uody rasiy pasiskirstymas negyvoje medienoje buvo vertintas
tiksliuoju FiSerio kriterijumi, kai imtis maZzesné < 5; Chi?, kai verté¢ > 5.
Skirtingy trofiniy grupiy uody gausumo negyvoje medienoje vertintas Chi?,
eliminavus duomenis mazesnius nei 5 individai. Tiksliuoju FiSerio
kriterijumi uody rasiy skaicius lyginamas su teoriniu pasiskirstymu su
nuliniu imties klaidos dazniu. Juodalksnio negyvoje medienoje surinkti
uodai nejtraukti dél labai mazo uody rasiy skaic¢iaus ir gausumo.

Norint vizualiai palyginti uody bendrijas tirty medziy rGsiy negyvoje
medienoje buvo naudotas nemetrinis daugiamaciy skaliy metodas (angl.
Nonmetric multidimensional scaling, NMDS) su Bray-Curtis indeksu
(Hammer ir kt., 2001). Grafikuose taskai reprezentuoja kiekvienos medzio
rusies virtuolius.
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Méginiy émimo pastangos jvertintos sudarant raSiy akumuliacines
kreives, kurios parodé kiek tyrimo metu sugauti uodai atspindi visa
medienoje esant] rasiy turtinguma. Ty medziy rusiy, kuriy medienoje
surinkty uody bendrijos akumuliacinéje kreivéje pasieké asimptote (tos,
kurios manoma atspindi realy raSiy turtingumg), pakartotinai buvo
analizuojamos nemetriniu daugiamaciy skaliy metodu (NMDS).

Uody bendrijy panasumui skirtingy medziy rusiy negyvoje medienoje ir
panasumui su dirvoZemyje besivystanciais uodais palyginti buvo
naudojamas Bray-Curtis panasumo indeksas, kurio vertés vizualiai pateiktos
sudarant dendrogramas, naudojant klastering analize¢ ir jos metoda UPGMA
(nesvertiniy pory grupiy metodas naudojant aritmetinj vidurkj) (angl.
Unweighted Pair Group Method with Arithmetic Mean).

Rysiai tarp rasiy gausumo ir jvairovés rodikliy vertinami naudojant
Spearmano koreliacija; uodai buvo naudoti kaip priklausomi kintamieji ir
meteorologiniai parametrai bei medienos charakteristika (drégmés, samany
padengimo, medzio rasies ir zievés ploto) — kaip nepriklausomi kintamigji.
Skai¢iavimuose buvo jtraukti uodai, kuriy buvo surinkta daugiau nei 1
individas. Rezultatuose pateikiami tik statistiSkai patikimi rezultatai. PO
Holm-Bonferroni  korekcijos patikimumo vertés iSliko  statistiSkai
reikSmingos.

Norédami nustatyti uody rusiy saitus su skirtingy medziy rasiy
mediena, sugeneruoti tinklo grafikai bei apskai¢iuotas specializacijos (angl.
specificity) indeksas (d) (Blithgen ir kt., 2006) naudojant R programos
dvisalj (angl. bipartite) v.2.18 paketa (Dormann ir kt., 2008). Sis indeksas
parodo uody maziausig ir aukS¢iausig specializacija pasirinkti tam tikros
medzio riiSies medieng. Jo vertés svyruoja nuo O (oportunistas) iki 1
(specialistas). Tinklo grafikai naudingi norint vizualizuoti uody ir medziy
ry$iy modelius. Linijy storis reprezentuoja kiekvienos riisies uody gausumg
tirty medziy rasiy negyvoje medienoje.

Statistinés  analizés  skaiCiavimai  atlikti  naudojantis  PAST
(Paleontological Statistics) 2.17 versijos (Hammer ir kt., 2001) ir R 4.3.0
versijos programine jranga bei ,,MS Excel 2007 kompiuterinés programos
paketu.
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3. REZULTATAI

3.1. Saproksiliniy Bibionomorpha ir Tipulomorpha uody rasiy turtingumas ir
gausumas

2014-2020 metais i$ tirty medziy rasiy negyvos medienos buvo surinkti
1557 Bibionomorpha ir Tipulomorpha infrabiiriams priklausantys uodai.
Gausiausi buvo Sciaridae (N = 718), Mycetophilidae (N = 385),
Anisopodidae (N = 179) ir Limoniidae (N = 112) Seimy uodai, kurie kartu
sudaré 89 % visy surinkty uody (6 pav.). Maziausiai individy priklausé
Keroplatidae (N = 8), Cylindrotomidae (N = 7) ir Trichoceridae (N = 4)
Seimoms (6 pav.). Iki rusies taksonominio lygmens identifikuoti 808 uodai,
kurie priklausé 113 rasiy. Iki Seimos taksonominio lygmens buvo
identifikuotos 749 patelés, kurios priklausé Mycetophilidae (N = 235) ir
Sciaridae (N = 514) seimoms.

Daugiausiai identifikuoty rasiy priklaus¢é Mycetophilidae (43 rasys),
Sciaridae (26 raiSys) ir Limoniidae (20 rusiy) Seimoms. Pastaryjy Seimy
uodai kartu sudaré¢ 79,6 % visy identifikuoty riaiSiy (6 pav.). Maziausiai
identifikuoty raSiy priklausé Anisopodidae (1 rusis), Cylindrotomidae
(Tipulomorpha) (1 rasis) ir Trichoceridae (2 raGsys) Seimoms. Net 34,5 % (39
rusys) identifikuotoms rii§ims priklausé po 1 individa, taciau tai sudaré tik
6,1 % identifikuoty individy gausumo.
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6 pav. Bibionomorpha ir Tipulomorpha uody santykinis gausumas (virSuje)
ir risiy skai¢ius (apacioje) negyvoje medienoje.

Fig. 6. Bibionomorpha and Tipulomorpha flies abundance (at the top) and
species richness (at the bottom) in dead wood.

IS negyvos medienos pirma kartg surinkti 47 rasiy uodai, kurie sudaré
41,6 % visy identifikuoty rasiy (7 pav.). Daugiausiai tai Mycetophilidae ir
Sciaridae Seimy atstovai. Pirmg karta i§ negyvos medienos surinkti
Cylindrotomidae Seimai priklausantys atstovai.

Lietuvoje pirma karta registruoti 49 rasiy uodai (7 pav.). Dauguma jy
Sciaridae ir Mycetophilidae Seimy uodai (4 lentelé).
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I 19 s 1= 7 =
E Bibionidae Mycetophilidae Sciaridae Cylindrotomidae
Limoniidae Tipulidae B Trichoceridae
il 18 26
H Anisopodidae Ditomyiidae Keroplatidae
Mycetophilidae Sciaridae

7 pav. Pirmg karta i§ negyvos medienos surinkty uody (virSuje) ir pirma
karta Lietuvoje registruoty (apacioje) uody rasiy skaicius.

Fig. 7. Number of species collected from dead wood for the first time,
according to literature (at the top) and the number of species first recorded in
Lithuania (at the bottom).

Apskaic¢iavus dominavimo indeksg (D, %) nustatyta, kad Sylvicola
cinctus (Anisopodidae) yra vienintelé eudominantiné rasis (D = 22,2 %)
negyvoje medienoje. Dominantiniai buvo 3 rasiy uodai: Scatopsciara
calamophila (Sciaridae) (D = 9 %), Gnophomyia viridipennis (Limoniidae)
(D =8,9 %) ir Bibio nigriventris (Bibionidae) (D = 6,3 %). Subdominantams
priklausé 16 rasiy uodai — Bibio reticulatus (Bibionidae) (D = 4,6 %),
Dynatosoma reciprocum (Mycetophilidae) (D = 3,7 %), Tipula apicispina
(Tipulidae) (D = 3,6 %), Cratyna nobilis (D = 3,3 %), Exechia parvula
(Mycetophilidae) (D = 2,7 %), Scatopsciara atomaria (Sciaridae) (D = 2,7
%), Ditomyia fasciata (Ditomyiidae) (D = 2,4 %), Diogma glabrata
(Cylindrotomidae) (D = 1,7 %), Exechia fusca (Mycetophilidae) (D = 1,7
%), Scatopsciara pusilla (Sciaridae) (D = 1,5 %), Tipula autumnalis
(Tipulidae) (D = 1,5 %), Metalimnobia quadrimaculata (Limoniidae) (D =
1,4 %), Rymosia bifida (Mycetophilidae) (D = 1,4 %) (Mycetophilidae),
Corynoptera subtilis (Sciaridae) (D = 1,4 %), Zygoneura bidens (Sciaridae)
(D = 1,4 %), Exechiopsis fimbriata (Mycetophilidae) (D = 1,1 %). Kitos i§
medienos identifikuotos rtsys priklausé antraeiléms rasims (D < 1 %.).

Apskai¢iavus dominavimo indeksa 1S Kkiekvienos medzio risSies
i§siritusiems ~ uodams gauta, kad drebulés negyvoje medienoje
eudominantinés rasys buvo Sylvicola cinctus (Anisopodidae) (D = 51,3 %) ir
Gnophomyia viridipennis (Limoniidae) (D = 23,4 %), o dominantinés —
Dynatosoma reciprocum (Mycetophilidae) (D = 8,4 %) ir Ditomyia fasciata
(Ditomyiidae) (D = 6,2 %). Azuolo negyvoje medienoje eudominantinés
buvo Bibio nigriventris (Bibionidae) (D = 28,3 %) ir Tipula apicispina
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(Tipulidae) (D = 21,2 %), o dominantiné — Bibio reticulatus (Bibionidae) (D
= 12,1 %). Uosio negyvoje medienoje eudominantiné buvo Scatopsciara
calamophila (Sciaridae) (D = 24,3 %), 0 dominantinéms rasims priklausé
Cratyna nobilis (Sciaridae) (D = 8 %), Exechia parvula (Mycetophilidae) (D
= 7,6 %) ir Sylvicola cinctus (Anisopodidae) (D = 6,9 %). Liepos negyvoje
medienoje dominantinéms rasims priklausé Bibio nigriventris (D = 13,9 %),
B. reticulatus (Bibionidae) (D = 13,9 %), Diogma glabrata
(Cylindrotomidae) (D = 8,9 %) ir Exechia fusca (Mycetophilidae) (D = 7,6
%).

DazZniausiai negyvoje medienoje buvo aptinkami 2 rasiy uodai:
Sylvicola cinctus (Anisopodidae) ir Bibio nigriventris (Bibionidae), o kiek
reciau aptinkamiems uodams priklausé 11 rasiy atstovai (8 pav.).

Sylvicola cinctus M 24 6
Bibio reticulatis i 23 5 %
Tipula apicispina  mmmmmmmmmmmmmmm 17,7 %
Zygoneura bidens 17,7 %
Zygoneura sciaring M 147 %
Cratyna nobilis  mummmmmmmmmmmm 147 %
Gnophomyia viridipennis 147 %
Bibio nigriventris 147 %
Scatopsciara atomaria  mmmmmmmmmmm 11 8 %
Epidapus detriticola  mmmummmmmmmm 118 %
Corynoptera subtilis  mmmmmmmmmmm 1] 8 %
Rymosia bifida  mummmmmmmmn 11 8 %

Exechia parva  mmmmmmmmmmmn 11,8 %

8 pav. Dazniausiai negyvoje medienoje rasti Bibionomorpha ir
Tipulomorpha uodai.

Fig. 8. The most commonly Bibionomorpha and Tipulomorpha flies found
in dead wood.
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3.1.1 Bibionomorpha uody turtingumas ir gausumas

Tyrimo metu buvo surinktas 1381 Bibionomorpha infrabirio atstovas.
Iki rasies taksonominio lygmens buvo identifikuoti 632 individai, kurie
priklausé 80 rusiy i§ 6 Seimy — Anisopodidae, Bibionidae, Ditomyiidae,
Keroplatidae, Mycetophilidae ir Sciaridae (3 lentelé). Iki Seimos
taksonominio lygmens identifikuoti 235 Mycetophilidae ir 514 Sciaridae
uodai. Gausiausi buvo Sciaridae, Anisopodidae ir Mycetophilidae seimy
uodai, kurie bendrai sudaré 93 % visy surinkty Bibionomorpha atstovy. Net
35 raisiy atstovy buvo surinkta vos po 1 individa.

Tyrimo metu gausiausi buvo Sciaridae Seimos uodai. Tyrimo metu
surinkti 718 individali, i§ kuriy 204 uodai priklausé 26 rasims. Visi iki rasies
identifikuoti uodai pirmg kartg registruoti Lietuvoje ir 9 rasiy — pirmg kartg
literatiiros duomenimis surinkti i§ negyvos medienos. Gausiausi Sios $eimos
uodai buvo Scatopsciara calamophila (N = 73), kuriy 96 % individy surinkti
i§ uosio negyvos medienos. I§ Sios medzio rusies negyvos medienos buvo
surinkta daugiau nei 75 % visy Sciaridae uody.

Negyvoje medienoje rasiy gausumu taip pat issiskyré Mycetophilidae
Seimos uodai. Tyrimo metu surinkti 385 individai, i$ kuriy 150 priklausé 43
rasims. I8 jy, 19 rasiy uodai pirmg karta surinkti i§ negyvos medienos ir 18
risiy — pirmg karta registruoti Lietuvoje. Gausiausi buvo Dynatosoma
reciprocum (N = 28) uodai, kuriy 93 % individy surinkti i§ drebulés negyvos
medienos. Daugiausiai riisiy priklausé genciai Exechia (11 rasiy), kurios
80,7 % individy surinkti i§ uosio negyvos medienos. Exechia parvula buvo
gausiausi $ios genties atstovai (N = 23). Gausts negyvoje medienoje buvo
Exechiopsis fimbriata (N = 9) ir Rymosia bifida (N = 9) rasiy atstovai, kuriy
90 % individy ritosi i§ uosio negyvos medienos.

Anisopodidae Seimai priklausé tik Sylvicola cinctus uodai (N = 179),
kuriy 88 % surinkti i§ drebulés medienos, likusieji — i§ uosio ir gzuolo.

Seimai Bibionidae priklausé 3 raisiy uodai — Bibio marci, B. nigriventris
ir B. reticulatus. Daugiausiai Bibio genties individy buvo surinkta i§ azuolo
(61 %) ir liepos (33 %) negyvos medienos. Bibio reticulatus uodai pirma
karta surinkti i§ negyvos medienos.

Seimai Ditomyiidae priklaus¢ 3 rasiy uodai — Ditomyia fasciata,
Symmerus annulatus ir S. nobilis. Gausiausi Sios Seimos atstovai buvo
Ditomyia fasciata (N = 19) uodai, kurie visi buvo surinkti i§ drebulés
medienos. Symmerus nobilis (N = 2) individai Sio tyrimo metu surinkti i$
uosio negyvos medienos bei pirma kartg registruoti Lietuvoje.

Tyrimo metu buvo identifikuoti 4 rasiy Keroplatidae Seimos uodai —
Keroplatus testaceus, Neoplatyura flava, Orfelia fasciata ir O. nemoralis,

57



ta¢iau jy gausumas buvo nedidelis. I$ viso surinkti tik 8 individai, kuriy 50
% buvo surinkta i§ liepos medienos, Kiti — i§ drebulés, uosio ir juodalksnio.
Neoplatyura flava (N = 1) uodas buvo surinktas i§ uosio medienos bei pirma
kartg registruotas Lietuvoje.

3 lentelé. Infrabirio Bibionomorpha uody gausumas skirtingy medziy risiy
medienoje (kur: D — drebulé Populus tremula, A — gzuolas Quercus robur, U
— uosis Fraxinus excelsior, J — juodalksnis Alnus glutinosa, L — liepa Tilia
cordata).

Table 3. Infraorder Bibionomorpha flies abundance in dead wood of
different tree species (where: D — Populus tremula, A — Quercus robur, U —
Fraxinus excelsior, J — Alnus glutinosa, L — Tilia cordata).

D A U J L

Seima Anisopodidae
Sylvicola cinctus (Fabricius, 1787)

158 1 20
Seima Bibionidae

Bibio marci (Linnaeus, 1758)

1 1
Bibio nigriventris Haliday, 1833 1 28 11
*Bibio reticulatus Loew, 1846 12 3 11
Seima Ditomyiidae
Ditomyia fasciata (Meigen, 1818) 19
Symmerus annulatus (Meigen, 1830) 5
Symmerus nobilis Lackschewitz, 1937 2
Seima Keroplatidae
Keroplatus testaceus (Dalman, 1818) 1
Neoplatyura flava (Macquart, 1826) 1
Orfelia fasciata (Meigen, 1804) 2
Orfelia nemoralis (Meigen, 1818) 1 2 1
Seima Mycetophilidae
*Allodia grata (Meigen, 1830) 1
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Allodia lugens (Wiedemann, 1817)
*Allodia subpistillata Sevéik, 1999
*Allodia truncata (Edwards,1921)

*Boletina cincticornis (Walker, 1848)

*Brachypeza armata Winnertz, 1864

=

Brevicornu serenum (Winnertz, 1863)

[3XY

Brevicornu sericoma (Meigen, 1830)

Coelophthinia thoracica (Winnertz,

1863)
Cordyla brevicornis (Staeger, 1840)

*Cordyla pusilla Edwards, 1925

(=Y

Diadocidia ferruginosa (Meigen, 1830)

Dynatosoma nigromaculatum
Lundstrom, 1913

Dynatosoma reciprocum (Walker, 1848) 26

*Exechia confinis Winnertz, 1863

*Exechia dizona Edwards, 1924

Exechia dorsalis (Staeger, 1840)
Exechia exigua Lundstrom, 1909

Exechia fusca (Meigen. 1804)

*Exechia nigroscutellata Landrock,
1912

*Exechia unifasciata Lackschewitz,
1937

Exechia parva Lundstrém, 1909

Exechia parvula (Zetterstedt, 1852)

*Exechia seriata (Meigen, 1830)

*Exechia repandoides Caspers, 1984

*Exechiopsis fimbriata (Lundstrom,

1909)
Gnoriste bilineata Zetterstedt, 1852

N e
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Leia bilineata (Winnertz, 1863)
*Leia bimaculata (Meigen, 1804)

Leptomorphus forcipatus Landrock,
1918
*Mycetophila alea Laffoon, 1965

Mycetophila fungorum (De Geer, 1776)
Mycetophila uliginosa Chandler, 1988

*Mycomya permixta Vaisanen, 1984

Mycomya tenuis (Walker, 1856)

*Notolopha cristata (Staeger, 1840)
Phronia biarcuata (Becker, 1909)
Rymosia bifida Edwards, 1925

Rymosia fasciata (Meigen, 1804)

*Rymosia placida Winnertz, 1863
Saigusaia flaviventris (Strobl, 1894)
*Sciophila limbatella Zetterstedt, 1852
Sciophila lutea Macquart, 1826

Seima Sciaridae

Bradysia fungicola (Winnertz, 1867)

*Bradysia pectoralis (Staeger, 1840)

*Bradysia placida (Winnertz, 1867)

*Bradysia strenua (Winnertz, 1867)

*Bradysia trivittata (Staeger, 1840)

*Corynoptera bulgarica Mohrig &
Mamaev, 1992

*Corynoptera dentata (Bukowski

&L engersdorf, 1936)

*Corynoptera deserta Heller & Menzel,

2006
Corynoptera flavicauda (Zetterstedt,

1855)

1
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Corynoptera forcipata (Winnertz, 1867)

1

Corynoptera furcifera Mohrig & 1
Mamaev, 1987
Corynoptera irmgardis (Lengersdorf, 3
1930)
Corynoptera polana Rudzinski, 2009 2
*Corynoptera subtilis (Lengersdorf, 3 8
1929)
Cratyna nobilis (Winnertz, 1867)

4 23
Epidapus detriticola (Kratochvil, 1936) 1 3 1
Epidapus gracilis (Walker, 1848) 1
*Epidapus lucifuga (Mohrig, 1970) 1
Leptosciarella rejecta (Winnertz, 1867) 1
Peyerimhoffia vagabunda (Winnertz, 5
1867)
Scatopsciara atomaria (Zetterstedt, 5 20
1851)
Scatopsciara calamophila Frey, 1948 3 70
Scatopsciara pusilla (Meigen, 1818) 12
Xylosciara heptacantha Tuomikoski, 1 1
1960
Zygoneura bidens (Mamaev, 1968) 9 2
Zygoneura sciarina Meigen, 1830 7 1

Sm. Sciaridae patelés 118 85 281 3 27

Sm. Mycetophilidae patelés 65 3% 112 4 18

*pirmg kartg nustatyta, kad $ios rusies uodai gali vystytis medienoje;
pabraukta — Lietuvoje pirmg kartg registruotos risys.

*the first observation indicated the presence of this species in dead wood;
new recorded species to Lithuania underlined.
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3.1.2. Tipulomorpha uody turtingumas ir gausumas

Tyrimo metu i§ negyvos medienos surinkti 176 infrabirio
Tipulomorpha wuodai, kurie priklaus¢ 33 rasims i§ 4 Seimy -
Cylindrotomidae, Limoniidae, Tipulidae ir Trichoceridae (4 lentelé).
Gausiausi buvo Limoniidae ir Tipulidae $eimy uodai, kurie sudaré 93,8 %
visy Tipulomorpha atstovy. IS medienos pirma kartg buvo surinkti 18 rasiy
uodai (5 lentelé).

Sio tyrimo metu gausiausi Tipulomorpha uodai priklaus¢ Limoniidae
Seimai. 1§ viso S§iai Seimai priklausé 112 uody i§ 20 rasiy. Gausiausi
Limoniidae Seimos atstovai buvo Gnophomyia viridipennis (N = 72) ir
Metalimnobia quadrimaculata (N = 11) uodai, kurie visi surinkti i§ drebulés
negyvos medienos. Pirmg kartg negyvoje medienoje registruoti 8 riiSiy
Limoniidae uodai (5 lentelé).

Kiti gaustis Tipulomorpha uodai priklaus¢ Tipulidae Seimai. IS viso
surinkti 53 individai, kurie priklausé 10 rasiy. Gausiausi buvo Tipula
(Pterelachisus) apicispina uodai (N = 25), kuriy 84 % i$sirito i§ gZuolo
negyvos medienos, o likusieji — i§ liepos. Dazniausiai Tipulidae uodai ritosi
i§ gzuolo (53 %) ir uosio (32 %) negyvos medienos. IS negyvos medienos
pirma kartg buvo surinkti 7 rasiy Tipulidae uodai (5 lentelé).

Trichoceridae Seimos atstovy Trichocera forcipula ir T. inexplorata
uodai negausiai ritosi i§ uosio medienos (5 lentel¢). Siy riisiy atstovai pirma
karta surinkti i§ negyvos medienos.

Cylindrotomidae seimai priklausé Diogma glabrata uodai (N = 7), kurie
surinkti i3 liepos negyvos medienos. Si rsis pirma karta surinkta i§ negyvos
medienos.
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4 lentelé. Infraburio Tipulomorpha uody gausumas skirtingy medziy risiy
medienoje (kur: D — drebulé Populus tremula, A — azuolas Quercus robur, U
— uosis Fraxinus excelsior, J — juodalksnis Alnus glutinosa, L — liepa Tilia
cordata).

Table 4. Infraorder Tipulomorpha flies abundance in dead wood of different
tree species (where: D — Populus tremula, A — Quercus robur, U — Fraxinus
excelsior, J — Alnus glutinosa, L — Tilia cordata).

D A U J L

Seima Cylindrotomidae

*Diogma glabrata (Meigen, 1818)
Seima Limoniidae

Achyrolimonia decemmaculata (Loew, 1
1873)
Atypophthalmus (Atypophthalmus) inustus
(Meigen 1818)
Austrolimnophila (Austrolimnophila)
ochracea (Meigen, 1804)
*Dicranomyia (Dicranomyia) modesta
(Meigen, 1818)
*Dicranomyia (Glochina) tristis
(Schummel,1829)
*Dicranophragma (Brachylimnophila)
nemorale (Meigen, 1818)
Discobola caesarea (Osten Sacken, 1854)

Discobola parvispinula (Alexander, 1947)

Epiphragma (Epiphragma) ocellare
(Linnaeus, 1761)

Gnophomyia viridipennis (Gimmerthal,
1847)

*|dioptera pulchella (Meigen, 1830)

72

Limonia nubeculosa Meigen, 1804
Limonia phragmatidis (Schrank, 1781)
*Limonia trivittata (Schummel, 1829)

Metalimnobia (Metalimnobia)
guadrimaculata (Linnaeus, 1760)

11

63



*Metalimnobia (Metalimnobia)
quadrinotata (Meigen, 1818)
*Ormosia (Ormosia) staegeriana

Alexander, 1953 !
Rhipidia (Rhipidia) maculata Meigen, 1
1818
*Rhypholophus bifurcatus Goetghebuer, 2
1920
Rhypholophus varius (Meigen & 2
Wiedemann, 1818)
Seima Tipulidae

Dictenidia bimaculata (Linnaeus, 1760) 2
*Nephrotoma quadrifaria (Meigen, 1804) 1
Tipula (Pterelachisus) apicispina 21 4
Alexander, 1934
*Tipula (Platytipula) autumnalis Loew, 12
1864
*Tipula (Lunatipula) humilis Staeger, 1
1840
Tipula (Pterelachisus) irrorata Macquart, 5
1826
*Tipula (Pterelachisus) luridorostris 1
Schummel, 1833
*Tipula (Beringotipula) unca 4
Wiedemann, 1817
*Tipula (Schummelia) variicornis 3
Schummel, 1833
*Tipula (Pterelachisus) varipennis 1
Meigen, 1818

Seima Trichoceridae
*Trichocera forcipula Nielsen, 1920 3
*Trichocera inexplorata (Dahl, 1967) 1

*pirmg kartg nustatyta, kad Sios riiSies uodai gali vystytis medienoje;
*the first observation indicated the presence of this species in dead wood.
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3.2. Surinkty Bibionomorpha ir Tipulomorpha uody trofinés grupés
Tyrimo metu i§ negyvos medienos surinkti Bibionomorpha ir
Tipulomorpha infrabiriy uodai pagal jy lervy mityba buvo suskirstyti j
mitybines (trofines) grupes — saprofagus/detritofagus, micetofagus,
ksilofagus ir plésranus.

Sio tyrimo metu 50 % (55 rasys) visy surinkty Bibionomorpha ir
Tipulomorpha raisiy priklausé micetofagams (9 pav.). Kita didelé grupé buvo
saprofagai, kuriems priklausé 33 riisiy uodai. Negyvoje medienoje maziausia
surinkty rasiy dalj sudaré ksilofagams (3 rasys) ir plésrinams (3 rasys)
priklausantys uodai. Dalies (19 rasiy) Bibionomorpha ir Tipulomorpha
infrabiiriy lervy mityba néra Zinoma.

Nezinomas Plesrtnai

mitybos 3;4’
_ e
budas v
17% %
Ksilofagai
3% ! Micetofagai
49%
Saprofagai
29%

9 pav. Tyrimo metu i§ negyvos medienos surinkty Bibionomorpha ir
Tipulomorpha uody trofiniy grupiy pasiskirstymas.

Fig. 9. Trophic groups of Bibionomorpha and Tipulomorpha flies reared
from dead wood during the research.

Surinkti Tipulomorpha uodai daugiausiai buvo saprofagai (67 %) bei
micetofagai (21 %), taip pat keli atstovai buvo ksilofagai (9 %) ir pléSrunai
(3 %). Bibionomorpha infrabiirio uodai daugiausiai buvo micetofagai (60 %)
ir saprofagai (14 %), o maziausiai — plésriinai (3 %). Dalies Bibionomorpha
uody lervy mitybos biidas néra Zinomas (24 %) (10 pav.).

Micetofagy trofinei grupei daugiausiai (48 ruSys) priklausé
Bibionomorpha infrabiirio atstovai. Tai visi Mycetophilidae ir Ditomyiidae
uodai bei Neoplatyura flava ir Keroplatus testaceus (Keroplatidae). Siai
trofinei grupei taip pat priklause 7 riSiy Tipulomorpha infrabiirio
Limoniidae Seimos uodai: Achyrolimonia decemmaculata, Atypophthalmus
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(Austrolimnophila)  ochracea, Discobola caesarea, = Gnophomyia
viridipennis, Metalimnobia (Metalimnobia) quadrimaculata, M. (M.)
guadrinotata ir Rhipidia (Rhipidia) maculata.

Tipulomorpha 22 = =1
Bibionomorpha 11 48 =—1F—
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Saprofagai Micetofagai
Ksilofagai PléSriinai

= Nezinomas mitybos biidas

10 pav. Skirtingy trofiniy grupiy Bibionomorpha ir Tipulomorpha uody
rasiy skaicius.

Fig. 10. The number of fly species of different trophic groups in
Bibionomorpha and Tipulomorpha.

DidZiausias skaicius (22 rasys) tyrimo metu surinkty Tipulomorpha
uody priklausé saprofagy trofinei grupei. Tai Limoniidae Seimos uodai:
Dicranomyia modesta, Discobola parvispinula, Dicranomyia tristis, Limonia
nubeculosa, L. phragmitidis, L. trivittata, Dicranophragma nemorale,
Rhypholophus bifurcatus, Ormosia staegeriana ir Rhypholophus varius.
Tipulidae Seimos atstovai: Tipula (Pt.) luridorostris, T. (Pt.) irrorata, T. (Pt.)
varipennis, T. (L.) humilis ir T. (P.) autumnalis; Trichoceridae Seimos uodai:
Trichocera forcipula ir T. inexplorata. Saprofagams taip pat priklausé 11
rasiy Bibionomorpha infrabtrio atstovai. Tai Sciaridaec Seimos uodai:
Bradysia fungicola, Corynoptera forcipata, C. flavicauda, Epidapus gracilis,
Peyerimhoffia vagabunda, Scatopsciara pusilla ir Xylosciara heptacantha;
Bibionidae Seimos uodai: Bibio reticulatus, B. nigriventris, B. marci bei
Anisopodidae uodai: Sylvicola cinctus.

Sio tyrimo metu dalies (19 r@isiy) surinkty uody lervy mitybos biidas
néra zinomas. Visi Sie uodai priklausé Sciaridae Seimai: Bradysia trivittata,
B. placida, B, strenua, B. pectoralis, Corynoptera bulgarica, C. subtilis, C.
irmgardis, C. dentata, C. deserta, C. furcifera, C. polana, Cratyna nobilis,
Epidapus lucifuga, E. detriticola, Leptosciarella rejecta, S. atomaria, S.
calamophila, Zygoneura sciarina ir Z. bidens.

Ksilofagams priklaus¢ 3 rasSiy infrabario Tipulomorpha uodai:
Austrolimnophila ochracea, Epiphragma ocellare (Limoniidae) ir Dictenidia
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bimaculata (Tipulidae). Plésrtinams priklausé taip pat 3 rasiy uodai: Orfelia
fasciata, O. nemoralis (Keroplatidae) ir Idioptera pulchella (Limoniidae).

Tyrimo metu surinkty uody, priklausanciy skirtingoms mitybinéms
grupéms, pasiskirstymas skirtingy medziy rasiy negyvoje medienoje
pavaizduotas 11 paveiksle. Liepos negyvoje medienoje buvo aptikti keturiy
trofiniy grupiy atstovai, azuolo — trijy, drebulés, uosio ir juodalksnio —
dviejy. Liepos, uosio ir drebulés negyvoje medienoje daugiausia surinkta
micetofagy trofinei grupei priklausanéiy uody, 0 gZzuolo medienoje —
saprofagy. Ksilofagams priskiriamy rtisiy uodai buvo surinkti tik is liepos ir
azuolo negyvos medienos. Daugiausiai uody, kuriy mityba néra Zinoma,
surinkta i§ uosio ir drebulés medienos.

Juodalksnis 1 2
Drebulé 14 7 9 =
AZuolas 10 13 = 4
Uosis 26 15 13
Liepa = 9 =15=
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Micetofagai Saprofagai
Ksilofagai Nezinomas mitybos budas
= Plésrunai

11 pav. Skirtingy trofiniy grupiy Bibionomorpha ir Tipulomorpha uody
rusiy skaicius skirtingy medziy rasiy negyvoje medienoje.

Fig. 11. The number of species of different trophic groups within the
infraorders Bibionomorpha and Tipulomorpha in dead wood of different tree
species

Palyginus kiekvienos medzio risies medienoje surinkty skirtingy
trofiniy grupiy uody rasiy skai¢iy su teoriniu tolygiu pasiskirstymu,
nustatyta, kad liepos negyvoje medienoje uody riisiy skaicius pasiskirstes
nevienodai (5 lentel¢). Sios medzio riisies medienoje daugiausiai buvo
surinkta micetofagy (p < 0,01).

Kity rii$iy medziy negyvoje medienoje uody risiy pasiskirstymas
statistiniy skirtumy neparodé. vertinus kiekvienos trofinés grupés uody
rusiy skaiciy tarp medziy, nustatyta, kad micetofagy rasiy skaicius skirtingy
medziy riisiy medienoje nutoles nuo teorinio tolygaus pasiskirstymo (y2 =
8,3; p=0,04) (5 lentelé).
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5 lentelé. Kiekvienos medzio riiSies medienoje surinkty skirtingy trofiniy
grupiy uody rasiy (*) ir kiekvienos trofinés grupés tarp skirtingy medziy
risiy medienos (**) tiksliojo FiSerio kriterijaus, Chi? ir reikSmingumo (p)
vertes.

Table 5. Different trophic groups of flies’ species in different wood (*) and
each trophic group flies between tree species (**) Fisher's exact, Chi-
squared, and significance (p) values.

Medis* 1 p Trofinés grupés** 12 p
Drebulé 0,07  Micetofagai 83 0,04
Azuolas 0,12  Saprofagai 3,6 0,30
Uosis 54 0,07 Nezinomas mitybos biidas 0,08
Liepa <0,01 Ksilofagai 1,00
1,00  Plésranai 1,00

Skirtingy trofiniy grupiy uody gausumas tirty medziy risiy negyvoje
medienoje pavaizduotas 12 paveiksle.

Juodalksnis ———1——— 2

Drebulée =—=——-165——— 2 39—

LV ————— = == —=

Usis =F—~—=——99—%¢E =&

Liepp EBV—=0g——33——313]

0% 20% 40% 60% 80% 100%
= Saprofagai =Mycetofagai = PléSrunai = Ksilofagai =NeZinoma

12 pav. Skirtingy trofiniy grupiy Bibionomorpha ir Tipulomorpha uody

gausumas skirtingy medziy risiy negyvoje medienoje.

Fig. 12. The abundance of different trophic groups of flies, Bibionomorpha
and Tipulomorpha, in dead wood of different tree species.

Palyginus kiekvienos medzio riiSies medienoje surinkty skirtingy
trofiniy grupiy uody gausuma su teoriniu tolygiu pasiskirstymu nustatyta,
kad  kiekvienos medzio rii§ies negyvoje medienoje uody gausumas
pasiskirstes nevienodai (lentelé 6). Plésrany ir ksilofagy uody rasiy skaicius
buvo nedidelis, tod¢l j Sig analize nejtraukti.
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6 lentelé. Kiekvienos medzio riiSies medienoje surinkty skirtingy trofiniy
grupiy uody gausumo (*) ir kiekvienos trofinés grupés uody gausumas tarp
skirtingy medziy rusiy medienos (**) Chi? ir reikSmingumo (p) vertés.
Table 6. Different trophic groups of flies’ abundance in different wood (*)
and each trophic group flies abundance between tree species (**) Fisher's
exact, Chi-squared, and significance (p) values.

Medis* 2 p Trofiné e p

grupé*
Drebulé 88,14 <0,001 Saprofagai 98,2 < 0,001

AZuolas 103,7 <0,001 Micetofagai 154,9  <0,001

Uosis 32,98 <0,001 Nezinoma 169,23 <0,001

3.3. Surinkty Bibionomorpha ir Tipulomorpha uody jprastinés vystymosi
buveinés

Tyrimo metu i$ negyvos medienos buvo surinkti uodai, kuriy jprastiné
vystymosi vieta yra ne tik mediena, bet ir Kiti substratai, todél buvo
jvertintos jy jprastinés vystymosi buveinés (13 pav.).

NezZinoma Neagy. va
12% 7 mediena

%, 21%

Grybuy
ValSlakuIl?'l ir Dirvoemis.
negyva m/e iena nuokritos.
26% , s
vandens telkiniy
pakrasciai
16%
Samanos
Gryby
o it 5%
vaisiaktiniai
20%

13 pav. Tyrimo metu surinkty Bibionomorpha ir Tipulomorpha uody
jprastinés Vystymosi buveinés.

Fig. 13. The typical development habitats of the Bibionomorpha and
Tipulomorpha flies collected during the study.
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Tyrimo metu tik dalies surinkty riSiy uodai anks¢iau buvo Zinomi kaip
besivystantys negyvoje medienoje (47 %). Kity uody jprastiné vystymosi
buveiné néra negyva mediena, o kai kurie atstovai $io tyrimo metu i§ jos
surinkti pirmg kartg. Pastaryjy uody tipinés vystymosi buveinés yra gryby
vaisiakiiniai, samanos, dirvozemis, vandens telkiniy pakrasciai ar nuokritos,
o kai kuriy jy — vystymosi buveiné néra zinoma (13 pav.).

Tik dalies tyrimo metu surinkty Tipulomorpha infrabtirio uody jprastiné
vystymosi buveiné yra vien tik negyva mediena (24 %) arba gryby
vaisiakiniai ir negyva mediena (12 %) (14 pav.). Didziajai daliai $io
infrabiirio atstovy mediena yra kaip netipiné ar antriné vystymosi vieta.
Didziausia ,,netipiniy medienos gyventojy* grupe sudaré uodai, kuriy
jprastiné vystymosi vieta yra dirvozemis ar nuokritos (45,5 %), o kiek
mazesng¢ dalj sudaré uodai, kuriy jprastiné vystymosi vieta yra samanos (12
%). Dalies surinkty rasiy (6 %) vystymosi buveiné nezinoma.

Tipulomorpha 8 4 15 ==
Bibionomorpha 22 18 27 RE—:::
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Gryby vaisiakuniai

Negyva mediena

Gryby vaisiakuniai ir negyva mediena

Dirvozemis/nuokritos/vandens telkiniy pakrasc¢iai
E Samanos

Nezinoma

14 pav. Jvairiose buveinése besivystanciy Bibionomorpha ir Tipulomorpha
uody risiy skaicius.

Fig. 14. Number of Bibionomorpha and Tipulomorpha species developing in
different habitats.

Sio tyrimo metu buvo surinkti 26 rasiy uodai, kuriy vystymosi buveiné
yra tik negyvoje medienoje. Tai Tipulomorpha infrabtirio Limoniidae Seimos
uodai: Atypophthalmus inustus, Austrolimnophila ochracea, Discobola
parvispinula, Epiphragma ocellare, Gnophomyia viridipennis, Rhipidia
maculata bei Tipulidae Seimos uodai: Dictenidia bimaculata ir Tipula (Pt.)
irrorata. Nors apie Sciaridae uody vystymosi buveines Zinoma nedaug,
taCiau dalies rusiy uodai jau buvo zinomi kaip besivystantys tik negyvoje
medienoje: Bradysia fungicola, Corynoptera flavicauda, C. irmgardis, C.
furcifera, C. polana, Cratyna nobilis, Epidapus detriticola, Epidapus
gracilis, Leptosciarella rejecta, Peyerimhoffia vagabunda, Scatopsciara
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pusilla, Scatopsciara atomaria, Scatopsciara calamophila, Xylosciara
heptacantha, Zygoneura sciarina ir Zygoneura bidens.

Zinoma, kad dalies tyrime identifikuoty rasiy (31 rasis) uodai gali
vystytis tiek gryby vaisiakiiniuose, tiek negyvoje medienoje. Daugiausiai tai
Bibionomorpha uodai (27 rasys). Pastariesiems priklauso Ditomyiidae
Seimos uodai: Ditomyia fasciata, Symmerus annulatus ir S. nobilis;
Keroplatidae Seimos uodai: Neoplatyura flava ir Mycetophilidae Seimos
uodai: Allodia lugens, Brevicornu sericoma, B. serenum, Coelophthinia
thoracica, Cordyla brevicornis, Diadocidia ferruginosa, Dynatosoma
nigromaculatum, Exechia fusca, E. dorsalis, E. parva, E. parvula, E. exigua,
Gnoriste bilineata, Leia bimaculata, Leptomorphus forcipata, Mycetophila
uliginosa, M. fungorum, Mycomya tenuis, Phronia biarcuata, Rymosia
fasciata, R. bifida, Saigusaia flaviventris ir Sciophila lutea. Tipulomorpha
infrabtrio uodai, kurie vystosi tiek gryby vaisiakiiniuose, tiek negyvoje
medienoje priklausé Limoniidae Seimai: Achyrolimonia decemmaculata,
Discobola caesarea, Metalimnobia quadrimaculata ir M. quadrinotata.

Dalies sio tyrimo metu surinkty rasiy (22 rasys) uody jprasting
vystymosi buveiné yra gryby vaisiaktiniai. Tai Seimos Keroplatidae Seimos
uodai: Keroplatus testaceus, Orfelia fasciata ir O. nemoralis;
Mycetophilidae Seimos uodai: Allodia grata, A. subpistillata, Boletina
cincticornis, Brachypeza armata, Cordyla pusilla, Dynatosoma reciprocum,
Exechia confinis, E. dizona, E, nigroscutellata, E. seriata, E. repandoides, E.
unifasciata, Exechiopsis fimbriata, Leia bilineata, Mycomya permixta,
Mycetophila alea, Notolopha cristata, Rymosia placida ir Sciophila
limbatella.

Daugumos tyrimo metu surinkty Tipulomorpha uody tipiné vystymosi
buveiné yra ne mediena ar grybai, 0 dirvoZzemis. Tipiskai dirvoZzemyje
besivystantys yra Limoniidae Seimos uodai: Dicranomyia modesta, Limonia
nubeculosa, L. phragmatidis, L. trivittata, Rhypholophus varius; Tipulidae
uodai: Nephrotoma quadrifaria, Tipula (Pt.) varipennis ir T. (L.) humilis bei
Trichoceridae Seimos wuodai: Trichocera forcipula ir T. inexplorata.
Dirvozemyije, taciau arCiau vandens telkiniy pakra$Ciy, jprastai Vystosi
Dicranophragma nemorale (Limoniidae) bei Tipula (B.) unca ir T. (Pt.)
variicornis (Tipulidae) uodai.

Samanose ant jvairiy substraty tipiskai vystosi 4 rasiy Tipulomorpha
uodai: Diogma glabrata (Cylindrotomidae), Idioptera pulchella
(Limoniidae) bei Tipula (Pt.) apicispina ir T. (Pt.) luridorostris (Tipulidae).
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Sio tyrimo metu buvo surinkti ir tokie uodai, kuriy vystymosi buveinés
néra zinomos. Tai Sciaridae Seimos uodai: Bradysia trivittata, B. placida, B.
strenua, B. pectoralis, Corynoptera forcipata, C. bulgarica, C. subtilis, C.
dentata, C. deserta ir Epidapus lucifuga. Vystymosi buveiné néra Zinoma
taip pat ir 2 raSiy Limoniidae uody: Dicranomyia tristis ir Ormosia
staegeriana. Uodai, kuriy jprastinés vystymosi buveinés yra gryby
vaisiakiiniai, dirvozemis, mediena ar vystymosi buveiné neZinoma, buvo
surinkti i§ visy medziy rusiy negyvos medienos (15 pav.).

Drebule == 8 8 3 ==
Aruolas == =: 6 5 = 7
Juodalksnis =: e
Uosis ==0——F 14 10 = 8
Liepa =="0—— 6 8 6 ==
0% 20% 40% 60% 80% 100%
= Gryby vaisiakuniai

Negyva mediena
Grybu vaisiakiiniai ir negyva mediena
Dirvozemis/nuokritos/vandens telkiniy pakrasciai
= Samanos
&= Nezinoma

15 pav. Skirtingose buveinése besivystan¢iy Bibionomorpha ir
Tipulomorpha uody riisiy skaicius tirty medziy rii$iy negyvoje medienoje.
Fig. 15. In different habitats developing Bibionomorpha and Tipulomorpha
species number in dead wood of different tree species.

Iprastai samanose besivystantys uodai buvo surinkti i§ liepos, uosio ir
gzuolo medienos. Uodai, kuriy vystymosi buveiné néra Zinomas, buvo
surinkti i§ uosio, juodalksnio, gzuolo ir drebulés negyvos medienos.

Palyginus kiekvienos medzio risies medienoje surinkty uody (pagal
Iprastiniy vystymosi buveiniy pasirinkima) rasiy skaiciy su teoriniu tolygiu
pasiskirstymu, nustatyta, kad statistiniy skirtumy néra (7 lentel¢). Manoma,
kad jy santykis kiekvienos medzio riiSies negyvoje medienoje yra panasus.
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7 lentelé. Kiekvienos medzio risies medienoje surinkty skirtingy vystymosi
buveiniy uody rusiy (*) ir kiekvienos vystymosi buveinés uody tarp skirtingy
medziy riSiy medienos (**) tiksliojo FiSerio kriterijaus, Chi? ir
reik§mingumo (p) vertés.

Table 7. Different habitat flies’ species in different wood (*) and each flies
species with different habitat between tree species (**) Fisher's exact, Chi-
squared, and significance (p) values.

Medis* p Buveiné** e p

Drebulé 0,57  Gryby vaisiakiiniai 0,33

AZuolas 0,65 Negyva mediena 0,29 0,96

Uosis 0,25  Gryby vaisiakiiniai ir 4 0,26
negyva mediena

Liepa 0,60 DirvoZzemis/nuokritos 0,59
Nezinoma 0,59
Samanos 1,00

3.4. Surinkty Bibionomorpha ir Tipulomorpha uody zoogeografinis
paplitimas

Tyrimo metu surinkty Bibionomorpha ir Tipulomorpha infrabiiriy uody
zoogeografinis paplitimas yra labai jvairus (16 pav.).

Tipulomorpha infrabiriui priklausé placiai paplitusios rasys. Placiausiai
paplite yra Limoniidae Seimos uodai Dicranomyia tristis ir Rhipidia
maculata. Visame Holarktiniame regione sutinkami 4 rasiy Limoniidae
Seimos uodai: Dicranomyia modesta, Epiphragma ocellare, Limonia
nubeculosa ir Metalimnobia quadrimaculata. Vakary Palearktikoje ir
Nearktikoje paplitusi tik vienos — Limonia trivittata — rasies uodai.
Daugiausiai tyrimo metu surinkta tokiy uody, kurie yra sutinkami visame
Palearktiniame regione. Tik Vakary Palearktiniame regione yra randami 8
ri§iy  Limoniidae Seimos uodai:  Achyrolimonia decemmaculata,
Austrolimnophila ochracea, Rhypholophus bifurcatus, Ormosia staegeriana
ir Rhypholophus bifurcatus bei Tipulidae Seimos atstovas Nephrotoma
quadrifaria (20 pav.).
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Disjunkcinis

paplitimas
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9% Palearktika

36%

16 pav. Tyrimo metu surinkty Bibionomorpha ir Tipulomorpha infrabiiriy
uody zoogeografinis paplitimas.

Fig. 16. Bibionomorpha and Tipulomorpha from dead wood zoogeographic
distribution.

Bibionomorpha infrabirio rasiy uody paplitimas yra jvairesnis nei
Tipulomorpha. Tyrimo metu buvo surinkti uodai, turintys platy paplitima,
tiek ir tokie, kurie iki $iol rasti tik keliose vietose. Vakary Palearktikoje ir
Nearktikoje paplite 13 rasiy uodai: Sylvicola cinctus (Anisopodidae), Orfelia
fasciata (Keroplatidae); Mycetophilidae Seimos uodai: Exechia fusca, E.
repandoides, Exechiopsis fimbriata, Mycomya permixta, M. tenuis, M.
uliginosa ir M. alea; Sciaridae Seimos uodai: Bradysia placida, B. fungicola,
Peyerimhoffia vagabunda ir Scatopsciara calamophila. Dauguma surinkty
infrabtirio Bibionomorpha uody yra paplite tik Vakary Palearktikoje (33
rasys).

Disjunkcinj, arba netolygy, paplitima turi 9 rasiy Bibionomorpha uodai:
Bibio marci (Bibionidae) paplite Palearktikoje ir Neotropiniame regione;
Orfelia nemoralis (Keroplatidae) — Vakary Palearktikoje, Nearktikoje ir
Naujojoje Zelandijoje; Allodia subpistillata (Mycetophilidae) aptinkami
Skandinavijoje ir Nearktikoje; Leia bilineata (Mycetophilidae) — Vakary
Palearktikoje ir Piety Afrikoje; Mycetophila fungorum (Mycetophilidae) —
Holarktikoje ir Piety Amerikoje; Bradysia trivittata (Sciaridae) -
Holarktikoje ir Afrotropiniame regione, Bradysia strenua ir Cratyna nobilis
(Sciaridae) — Vakary Palearktikoje, Nearktikoje ir Naujojoje Zelandijoje;
Corynoptera deserta (Sciaridae) — Vakary Palearktikoje, Nearktikoje ir
Australijoje.
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Lokaly paplitimg (aptinkamos vos keliose valstybése) turéjo 10 rasiy
Bibionomorpha uodai. Siy rasiy uodai yra Zinomi tik i§ keliy regiony:
Boletina cincticornis (Mycetophilidae) registruoti Skandinavijoje ir Italijoje;
Exechia unifasciata (Mycetophilidae) — tik Skandinavijoje; Leptomorphus
forcipatus (Mycetophilidae) — Skandinavijoje, Lenkijoje ir Slovakijoje;
Sciophila limbatella (Mycetophilidae) — Skandinavijoje ir Didziojoje
Britanijoje; Corynoptera bulgarica (Sciaridae) — Ukrainoje, Bulgarijoje ir
Vokietijoje; C. polana (Sciaridae) — Norvegijoje ir Vokietijoje; Epidapus
lucifuga (Sciaridae) — Skandinavijoje; E. detriticola (Sciaridae) — VVokietijoje
ir Austrijoje; Scatopsciara pusilla (Sciaridae) — Skandinavijoje ir DidZiojoje
Britanijoje; Zygoneura sciarina (Sciaridae) — Kinijoje, Karelijoje (Rusija) ir
Slovénijoje.

Skirtinga zoogeografinj paplitima turinc¢iy uody riisiy skaicius skirtingy
medziy rasiy negyvoje medienoje pavaizduotas 17 paveiksle. Uosio, liepos ir
drebulés medienoje daugiausiai buvo surinkti uodai paplite Vakary
Palearktikoje ar visoje Palearktikoje. Uodai, turintys lokaly paplitima buvo
surinkti tik i$ uosio, azuolo ir drebulés medienos.

Liepa ==—" 44— = 2 5 ==
Juodalksnis =5W8—~1¢+——— > —————""—
Uosis =16 14 5 8§ BEeS—==

Arwlas =6—— 9 2 6 —====
Drebule =71 3 5 15— 4

0% 20% 40% 60% 80% 100%
= Vakary Palearktika Palearktika
Holarktika Vakary Palearktika ir Nearktika
= Lokalus paplitimas = Disjunkcinis paplitimas

17 pav. Skirtingg zoogeografinj paplitimg turin¢iy Bibionomorpha ir
Tipulomorpha uody rusiy skaiCius skirtingy medziy rasiy negyvoje
medienoje.

Fig. 17. Bibionomorpha and Tipulomorpha fly species with different
zoogeographical ranges in dead wood of different tree species.

Ivertinus skirtingg zoogeografinj pasiskirstymg turin¢iy Bibionomorpha

ir Tipulomorpha uody riSiy skai¢iy kiekvienos medzio riiSies negyvoje
medienoje, skirtumy nenustatyta (8 lentel¢). ApskaiCiavus FiSerio kriterijy
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kiekvienos medzio rasies negyvoje medienoje. Manoma, kad kiekvienos
medzio riisies negyvoje medienoje skirtingg zoogeografinj paplitimg turintys
uodai pasiskirste tolygiai ir nei vienos grupés uodai savo gausumu
neissiskiria.

8 lentelé. Kiekvienos medzio rasies medienoje surinkty skirtingg
zoogeografinj paplitimg turiniy rasiy (*) ir kiekvienos zoogeografinés
grupés uody riisiy skaicius tarp medziy rusiy (**) tiksliojo FiSerio kriterijaus,
Chi? ir reiksmingumo (p) vertés.

Table 8. The fly species with different zoogeographical distributions
collected in the wood of each tree species (*) and the number of fly species
(**) of each zoogeographical group among tree species were subjected to the
exact Fisher's, Chi2, and significance (p) values.

Medis p Paplitimas e p
Drebulé 0,24 Vakary Palearktika 4.6 0,20
AZuolas 0,68 Palearktika 0,28
Uosis 0,21 Holarktika 0,79
Liepa 0,18 Vakary Palearktika ir 0,39
Nearktika
Disjunkcinis paplitimas 1,00
Regioninis paplitimas 0,54

3.5. Saproksiliniai Bibionomorpha ir Tipulomorpha uodai skirtingy medziy
risiy negyvoje medienoje

I$ 45 tirty skirtingy medziy rasiy virtuoliy, tik i§ 34 jy buvo surinkti
Bibionomorpha ir Tipulomorpha atstovai (9 lentelé). Didziausias vidutinis
rusiy skaicius nustatytas liepos (vid. S = 12,3 + 13,8) negyvoje medienoje.
Drebulés, gzuolo ir uosio negyvoje medienoje vidutinis rasiy skai¢ius buvo
panaSus. Didziausias vidutinis Bibionomorpha ir Tipulomorpha uody
individy skai€ius surinktas i§ drebulés (vid. N = 65,1 + 61,7), uosio (vid. N =
52,4 + 53,2) ir liepos (vid. N = 41,3 + 25,1), 0 maziausias juodalksnio ( vid.
N = 3,7 = 1,15) negyvos medienos.

Ivertinus pagrindinius jvairovés indeksus nustatyta, kad didziausia uody
rusiy jvairové buvo liepos negyvoje medienoje (9 lentelé¢). Maziausia riiSiy
Ivairove nustatyta juodalksnio negyvoje medienoje.
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Bibionomorpha ir Tipulomorpha rasiy pasiskirstymas skirtingy medziy
risiy negyvoje medienoje pavaizduotas 18 paveiksle. Sylvicola cinctus
(Anisopodidae) uodai iSsirito i§ uosio, gzuolo ir drebulés medienos;
Ditomyiidae uodai iSsirito i§ liepos, wuosio ir drebulés medienos;
Trichoceridae uodai iSsirito tik i§ uosio medienos; Keroplatidae uodai iSsirito
18 liepos, uosio ir drebulés medienos.

Liepa
Juodlaksnis
Uosis
AZuolas
Drebule
0% 20% 40% 60% 80% 100%
= Anisopodidae = Bibionidae Cylindrotomidae
Ditomyiidae & Keroplatidae = Limoniidae
E Mycetophilidae E Sciaridae E Tipulidae

18 pav. Bibionomorpha ir Tipulomorpha uody rusiy skaicius skirtingy
medziy rasiy negyvoje medienoje.

Fig. 18. Bibionomorpha and Tipulomorpha species collected from dead
wood of different tree species.
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9 lentelé. Skirtingy medziy riSiy negyvoje medienoje surinkty
Bibionomorpha ir Tipulomorpha uody rii§iy turtingumas, gausumas ir
pagrindiniai jvairovés indeksai (Virtuoliai N — tirty virtuoliy skaicius,
Virtuoliai N2 — virtuoliy skai€ius, i§ kuriy surinkti uodai; Taxa_S — risiy
skaiius; Taxa_N — individy skai¢ius; Taxa_vid.S — vidutinis rasiy skaicius;
Taxa_vid.N — vidutinis individy gausumas; Hill q1 — Hilo skaiius pagal
Senono-Vienerio indeksa; Hill g2 — Hilo skaitius pagal Simpsono indeksa).
Table 9. In different tree species wood collected Bibionomorpha and
Tipulomorpha species diversity, abundance, and main diversity indices
(Virtuoliai N — number of tree trunks used in the study, Virtuoliai N2 —
number of tree trunks from which flies were collected; Taxa_S — number of
species; Taxa_N — number of specimens; Taxa_vid.S — average number of
species; Taxa_vid.N — average number of specimens; Hill g1 — Hill number
according to Shannon-Weaver index; Hill g2 — Hill number according to
Simpson's index).

Drebulé AZuolas  Uosis Juodalksnis Liepa
P.tremula Q. robur  F. excelsior A. glutinosa T.cordata
Virtuoliai 8 7 18 6 6
N
Virtuoliai 8 7 13 3 3
N2
Taxa S 31 29 54 3 31
Taxa N 521 220 681 11 124
Taxa vid. 6.3 54 6.4 1 12,3
S+SD (£2.9 (=4.2) (=6.7) (= 13.8)
Taxa vid. 65.1 31.4 524 3.7 41.3
N=SD (=61,7) (=18) (£53,2) (=1.2) (£25.1)
Hill qu 4.4 44 4.7 22 11.0
(£ 1.5) (=19 (=3.1) (= 0.6) (=8.1)
Hill q2 3.4 33 3.1 2.1 8.7
(£1.2) (= 1.3) (=1.8) (£ 0.6) (=5.6)

3.6. Saproksiliniy Bibionomorpha ir Tipulomorpha uody prieraiSumas
skirtingy medziy rasiy negyvai medienai

Bibionomorpha ir Tipulomorpha uodai daznai ritosi tik i$ vienos ar
keliy medziy rasiy negyvos medienos, ta¢iau nebuvo nei vienos rasies uody,
kurie buvo surinkti i§ visy medziy rasiy medienos. Bibionomorpha ir
Tipulomorpha uody rtsiy rySiai su kiekvienos medzio rtsies negyva
mediena pavaizduoti 19 paveiksle (1-62 ir 1-15 rasys pateiktos 6 priede).
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Apskaiciavus specializacijos indeksg (d°) nustatyta, kad visy medziy
risiy negyva mediena yra specializuota (d° = 0,73-0,82) ir joje randamos tik
tam tikry rasiy uody bendrijos. Tai parodo, kad skirtingy medziy rasiy
medienoje vystosi daug uody rasiy, kurios issirita tik i§ tam tikros medienos.

Bibionomorpha ir Tipulomorpha rasiy uody specializacija vystytis tik
tam tikros medzio raSies negyvoje medienoje yra nedidelé. Labiausiai
specializuoti buvo Bibio reticulatus (d* = 0,32), Discobola parvispinula (d*
= 0,32), Rhypholophus bifurcatus (d‘ = 0,32), Sylvicola cinctus (d* = 0,34),
Scatopsciara calamophila (d° = 0,35), Gnophomyia viridipennis (d° = 0,36),
Symmerus annulatus (d° = 0,36), Orfelia fasciata (d° = 0,36),
Austrolimnophila ochracea (d° = 0,36), Peyerimhoffia vagabunda (d* =
0,36), Xylosciara heptacantha (d° = 0,37), Bradysia fungicola (d° = 0,37),
Tipula unca (d* = 0,37), Brevicornu sericoma (d‘ = 0,39), Leia bimaculata
(d* = 0,42), Mycetophila alea (d° = 0,42), Orfelia nemoralis (d° = 0,44),
Bibio nigriventris (d° = 0,48), Tipula apicispina (d° = 0,49) ir Diogma
glabrata (d* = 0,49) uodai. Mazoms indekso (d*) vertéms jtakos galéjo turéti
tai, kad medziai buvo skirtingose teritorijose bei uodai buvo rinkti skirtingais
metais.
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19 pav. Tinklo grafikai parodantys Bibionomorpha (virSuje) ir
Tipulomorpha (apacioje) rusiy santykinj gausumg tirty medziy riiSiy
negyvoje medienoje.

Fig. 19. Bipartite network plots illustrating the relative abundance of
Bibionomorpha (top) and Tipulomorpha (bottom) species in dead wood of
the studied tree species.
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Tik uosio negyvoje medienoje surinkti 36 ra$iy uodai (20 pav.):
Symmerus nobilis (Anisopodidae); Neoplatyura flava (Keroplatidae);
Dicranomyia modesta, ldioptera pulchella, Limonia trivittata, Ormosia
staegeriana, Rhipidia maculata, Rhypholophus varius (Limoniidae); Allodia
subpistillata, Coelophthinia thoracica, Exechia confinis, E. exigua, E.
nigroscutellata, E. unifasciata, E. parvula, E. repandoides, E. seriata,
Exechiopsis fimbriata, Gnoriste bilineata, Leia bilineata, Notolopha cristata,
Rymosia placida (Mycetophilidae); Bradysia pectoralis, Corynoptera
dentata, C. deserta, C. irmgardis, C. forcipata, C. polana, Leptosciarella
rejecta (Sm. Sciaridae); Nephrotoma quadrifaria, Tipula autumnalis, T.
humilis, T. irrorata, T. varipennis (Tipulidae); Trichocera forcipula ir T.
inexplorata (Trichoceridae). Tai sudaro 31,9 % visy identifikuoty rtsiy.

Tik liepos negyvoje medienoje surinkti 18 rasiy uodai (20 pav.):
Diogma glabrata (Cylindrotomidae), Symmerus annulatus (Anisopodidae);
Keroplatus testaceus, Orfelia fasciata (Keroplatidae); Achyrolimonia
decemmaculata. Atypophthalmus inustus, Austrolimnophila ochracea,
Dicranomyia tristis, Limonia phragmatidis, Metalimnobia quadrinotata
(Limoniidae); Allodia grata, A. lugens, Brevicornu sericoma, Diadocidia
ferruginosa, Leia bimaculata, Mycetophila alea (Mycetophilidae);
Corynoptera flavicauda ir Peyerimhoffia vagabunda (Sciaridae). Tai sudaro
15,93 % visy identifikuoty risiy. Tik drebulés negyvoje medienoje surinkti
15 rasiy vabzdziai: Brachypeza armata, Brevicornu serenum, Cordyla
brevicornis, C. pusilla, Dynatosoma nigromaculatum, Leptomorphus
forcipatus, Mycomya permixta, ir Sciophila lutea (Mycetophilidae);
Ditomyia fasciata (Ditomyiidae); Gnophomyia viridipennis, Metalimnobia
guadrimaculata (Limoniidae); Bradysia strenua, Corynoptera furcifera,
Epidapus lucifuga (Sciaridae) ir Tipula variicornis (Tipulidae). Tai sudaro
13,3 % visy surinkty rusiy.

Tik i§ drebulés surinkta 15 rasiy uodai (20 pav.): Brachypeza armata,
Brevicornu serenum,  Cordyla brevicornis, C. pusilla, Dynatosoma
nigromaculatum, Leptomorphus forcipatus, Mycomya permixta, ir Sciophila
lutea (Mycetophilidae); Ditomyia fasciata (Ditomyiidae); Gnophomyia
viridipennis, Metalimnobia quadrimaculata (Limoniidae); Bradysia
strenua, Corynoptera furcifera, Epidapus lucifuga (Sciaridae) ir Tipula
variicornis (Tipulidae). Tai sudaro 13,3 % visy surinkty rasiy.

Tik azuolo negyvoje medienoje surinkti 13 rasiy uodai (20 pav.):
Dicranophragma nemorale, Discobola parvispinula, Epiphragma ocellare,
Rhypholophus bifurcatus (Limoniidae); Boletina cincticornis, Mycetophila
uliginosa, Sciophila limbatella, Mycetophilidae); Bradysia fungicola, B.
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trivittata, Corynoptera bulgarica, E. gracilis (§m. Sciaridae); Tipula unca ir
T. luridorostris (Tipulidae). Tai sudaro 11,5 % visy identifikuoty rasiy.

Tklieps E1 2 B =——=———-06——S2—
Tik uosio 11
Tik oo =
Thkdebils TEE=——=———=———ouu

= Bibionidae = Cylindrotomidae Ditomyiidae
Keroplatidae = Limoniidae = Mycetophilidae
= Sciaridae = Tipulidae = Trichoceridae

20 pav. Bibionomorpha ir Tipulomorpha uody rtsiy skaicius, kurios buvo
surinktos tik i§ tam tikros medzio riiSies medienos.

Fig. 20. Bibionomorpha and Tipulomorpha species number collected in
certain tree species dead wood.

3.7. Saproksiliniy Bibionomorpha ir Tipulomorpha uody fenologija

Ivertinus tyrimo metu surinkty Bibionomorpha ir Tipulomorpha uody
fenologija 2014-2020 metais, didziausias uody aktyvumas stebimas liepos—
rugséjo ménesiais (21 pav.).

Sio tyrimo metu gauti rezultatai parodo, kad saproksiliniy uody
sezoninis aktyvumas panasus su ankstesniais §ios uody grupés bendry tyrimy
metu gautais rezultatais (Podénas, 1995). Misy regione didziausias uody
aktyvumas yra stebimas vasaros ménesiais. Tai yra nustatyta ir §io tyrimo
metu, kai Bibionomorpha ir Tipulomorpha uody aktyvumas padidéja birzelio
meénesj. Visy Bibionomorpha ir Tipulomorpha rtusiy uody aktyvumas
panasus visais vasaros ménesiais.

Dalies tyrimo metu surinkty Seimy gausumas padidéja spalio ir
lapkri¢io ménesj, pavyzdziui, Sylvicola cinctus (Anisopodidae) bei
Trichocera forcipula ir T. inexplorata (Trichoceridae) atstovy. Siy Seimy
atsiradimas rudens viduryje yra jiems budingas (Kurina, 2006; PetraSitinas,
2009).
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21 pav. Bibionomorpha ir Tipulomorpha uody gausumas skirtingais
ménesiais (mediana, 25-75 % kvartiliai bei didZziausios ir maZiausios vertés).
Fig. 21. Saproxylic Bibionomorpha and Tipulomorpha fly abundance (boxes
show median and whiskers 25-75 % quartile).

Sio tyrimo metu gausiausiai surinkta Sciaridae ir Mycetophilidae uody.
Sciaridae uody vidutinis gausumas islicka panasus nuo birzelio iki rugséjo
ménesio (22 pav.). Didziausias Sciaridae aktyvumas buvo nustatytas liepos
(N = 109) ir rugpjicio (N = 118) ménesiais uosio negyvoje medienoje.
Daugiausiai  birzelio-rugséjo ménesiais buvo surinkti Scatopsciara
calamophila, S. atomaria ir Cratyna nobilis uodai. I§ uosio negyvos
medienos gausiai ritosi Sciaridae uodai spalio (N = 78) bei lapkric¢io (N =
57) ménesiais, taCiau nustatytas staigus gausumo sumazéjimas kity medziy
rusiy negyvoje medienoje. Rugséjo—spalio ménesiais gausiau ritosi
Zygoneura genties uodai.

Mycetophilidae uody didziausias vidutinis gausumas nustatytas birzelio
ir liepos ménesiais (22 pav.). Gausiausiai $ios Seimos uodai ritosi i§ uosio
negyvos medienos birzelio (N = 39), liepos (N = 48), rugpjucio (N = 39) bei
rugséjo (N = 34) ménesj. Siais ménesiais aktyviis buvo visy rasiy uodai.
Mycetophilidae uody gausumas smarkiai sumazéjo nuo spalio ménesio.
Spalio ménesj aktyviausi buvo Exechia parvula, E. dizona ir Exechiopsis
fimbriata uodai.
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22 pav. Saproksiliniy Sciaridae (virSuje) ir Mycetophilidae (apacioje) uody
gausumas skirtingais ménesiais (mediana, 25-75 % kvartiliai bei didZiausios
ir maziausios vertés).

Fig. 22. Saproxylic Sciaridae (upper) Mycetophilidae (below) fly abundance
(boxes show median and whiskers 25-75 % quartile).
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3.8. Saproksiliniy Bibionomorpha ir Tipulomorpha uody raisiy palyginimas
skirtingy medziy rusiy negyvoje medienoje

Kiekvienos medzio riiSies negyvoje medienoje buvo surinkta daug
unikaliy tai medzio raiSiai uody ir tik nedidelé dalis uvody buvo surinktos is
daugiau nei dviejy medziy rasiy medienos. Rasiy akumuliacinés kreivés
buvo sudarytos norint jvertinti ar duomenys pilnai atspindi skirtingy medziy
risiy negyvoje medienoje surinkty uody turtinguma (23 pav.). Rezultatai
parodo, kad tik i§ uosio ir drebulés negyvos medienos buvo surinkta
reprezentatyvi Bibionomorpha ir Tipulomorpha uody dalis, nes yra pasiekta
asimptoté. Juodalksnio, liepos ir gZuolo medienoje asimptoté nebuvo
pasiekta, tai rodo, kad surinkta vabzdziy jvairové neleidzia visapusiSkai
jvertinti bendrijas, esancias $iy medziy riisiy medienoje.
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23 pav. Rasiy akumuliaciné kreivé rodanti priklausomybe tarp individy
gausumo ir rasiy skaiciaus.

Fig. 23. The species accumulation curve showing the relationship between
the number of individuals and the number of species.

Naudojant nemetrinio daugiamaciy skaliy (NMDS) metodg jvertintas
uody risiy panasSumas skirtingy medziy risiy negyvoje medienoje (24 pav.).
Maza streso verté (0,194) leidzia teigti, kad naudojant nemetrinio
daugiamaciy skaliy (NMDS) metodg jvertintas uody risiy panaSumas
atspindi tikrus skirtumus liepos, drebulés ir juodalksnio negyvoje medienoje,
0 gzuolo ir uosio bendrijos yra dalinai panasios. Kadangi, gzuolo, liepos ir
juodalksnio rusiy kompleksai néra pasieke asimptotés riiSiy akumuliacingje
kreivéje, sie rusiy kompleksy palyginimai yra tik preliminards.
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Remiantis rasiy akumuliacine kreive (23 pav.), pakartotinai buvo atlikta
NMDS analizé kiekviename uosio ir drebulés (Kurie pasieké asimptote)
virtuolyje (1-12 virtuoliy duomenys pateikti 7 priede) surinkty uody
bendrijoms (25 pav.). Skirtingy mety ir tyrimo teritorijy tos pacios medzZio
rusies uody bendrijos tarpusavyje panasesnés nei esancios kity medziy risiy
negyvoje medienoje. Manoma, kad tyrimo metu surinkti uodai labiau buvo
priklausomi nuo medzio rii§ies, o ne nuo tyrimo teritorijos. Taip pat,
pastebima, kad skirtinguose drebulés virtuoliuose bendrijos varijuoja
daugiau, o uosio virtuoliuose — maziau.
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25 pav. Kiekviename uosio (2, 4-9) ir drebulés (1,3, 10-12) virtuolyje
surinkty Bibionomorpha ir Tipulomorpha uody bendrijos pagal NMDS
analize.

Fig. 25. The communities of Bibionomorpha and Tipulomorpha flies
collected in the wood of each ash (2, 4-9) and aspen (1,3, 10-12) wood
based on NMDS analysis.

Jvertinus skirtingy medZiy rasiy medienoje besivystanéiy uody rasiy
turtinguma bei jy gausuma buvo nustatyta, kad uody bendrijos panasiausios
liepos ir aZzuolo bei uosio ir drebulés negyvoje medienoje (26 pav.).
Labiausiai iSsiskiria juodalksnio negyvoje medienoje esanciy uody
bendrijos, kurios nepanasios j kity medziy rasiy negyvoje medienoje
esancias bendrijas.
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Daugelio rasiy uodai buvo surinkti tik i§ tam tikros medzio rasies
negyvos medienos, taciau kai kuriy rusiy uodai buvo surinkti i§ keliy ar
daugiau medziy riisiy medienos. Daugiausiai (10 rasiy) bendry risiy uody
buvo surinkta i§ uosio ir drebulés negyvos medienos — Sylvicola cinctus,
Rymosia bifida, Corynoptera subtilis, Cratyna nobilis, Epidapus detriticola,
Scatopsciara atomaria, S. atomaria, S. calamophila, Zygoneura bidens, Z.
sciarina.
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26 pav. Klasteriné dendrograma pagal Bray-Curtis indeksa, parodanti
skirtingy medziy rasiy uody bendrijy panasumus.

Fig. 26. Cluster dendrogram by Bray-Curtis index showing similarity of flies
communities in dead wood of different tree species.

IS gzuolo ir liepos surinkti 8 bendry rasiy uodai — Bibio marci, B.
nigriventris, B. reticulatus, Exechia fusca, Mycetophila fungorum, Bradysia
placida, Dictenidia bimaculata, Tipula (Pt.) apicispina.

Uosio ir gzuolo negyvoje medienoje buvo 6 bendry riiSiy uodai —
Sylvicola cinctus, Bibio reticulatus, Limonia nubeculosa, Exechia dizona, E.
dorsalis, Epidapus detriticola. I$ drebulés ir azuolo buvo surinkti 5 bendry
risiy uodai — Sylvicola cinctus, Bibio nigriventris, Discobola caesarea,
Exechia fusca, Epidapus detriticola. I§ drebulés ir liepos 5 bendry rasiy
uodai — Bibio nigriventris, Orfelia nemoralis, Dynatosoma reciprocum,
Exechia fusca, Saigusaia flaviventris. I§ uosio ir liepos surinkti 2 bendry
rtsiy uodai — Bibio reticulatus ir Mycomya tenuis. IS juodalksnio, liepos ir
drebulés medienos surinkti 1 rasies uodai — Orfelia nemoralis. IS
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juodalksnio, drebulés ir gZuolo viena bendros rasies — Discobola caesarea
atstovai.

3.9. Medienos savybiy poveikis saproksiliniy Bibionomorpha ir
Tipulomorpha uody gausumui

Rysiai tarp medzio riiSies, zievés padengimo ploto, samany padengimo
ir santykinés virtuolio drégmés bei Bibionomorpha ir Tipulomorpha $eimy ir
rtsiy uody buvo jvertinti naudojant Spearmano (H) koreliacija (10 lentelé).

Buvo nustatyta, kad nuo medzio rasies priklausomos yra Bibionidae (H
= 0,71; p < 0,01), Cylindrotomidae (H = 0,49; p = 0,02) ir Tipulidae (H =
0,59; p < 0,01) Seimy uody gausumas. Anisopodidae uody gausumas buvo
mazesnis virtuoliuose, kurie buvo gausiau padengti samanomis (H =-0,43; p
= 0,05). Virtuoliuose su didesniu zievés pavirSiaus plotu gausiau ritosi
Bibionidae seimos uodais (H = 0,45; p = 0,04) ir Siai Seimai priklausanti
Bibio reticulatus (Bibionidae) (H = 0,46; p = 0,03). Nei vienos Seimos ar
rusies uodai neparodé rysio su virtuolio santykine drégme.

10 lentelé. Bibionomorpha ir Tipulomorpha Seimy ir rtsiy uody gausumo (
N > 1) padengimo Spearmano (H) koreliacija su medzio rasimi, kamieno
Zievés plotu ir samany padengimu bei p vertés.

Table 10. Bibionomorpha and Tipulomorpha families and species
abundance (N > 1) Spearman correlation (H) with tree species, trunk bark
area, and moss coverage with p values.

Mediio p Zieveés p Samany p
rasis plotas padengimas
H H H

Anisopodidae -0,43 0,05
Bibionidae 071 <001 0.46 0,03

Cylindrotomidae 0,49 0,02

Tipulidae 0,59 <0,01

Bibio reticulatus 0,73 <0,01 0.57 <0,01

Bibio nigriventris 0,58 <0,01
Diogma glabrata 0,49 0,02
Bradysia placida 0.44 0,04
Tipula apicispina 0,67 <0,01
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3.10. Meteorologiniais salygy poveikis Saproksiliniy Bibionomorpha ir
Tipulomorpha uody riiSiy turtingumui ir gausumui

Nuo 2016 iki 2020 mety pastebimas ryskus rtsiy skai¢iaus pokytis
skirtingais metais (27 pav.). Labiausiai issiskiria 2016-ieji  dél
Bibionomorpha ir Tipulomorpha uody jvairovés ir uody gausumo Budos
botaninio-zoologinio draustinio teritorijoje. Sioje vietoje 2016 metais buvo
surinkti ir identifikuoti 455 uodai, kurie priklausé 45 rtsims ir 234 uodai,
kurie priklausé Sciaridae ir Mycetophilidae Seimai.
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27 pav. Bibionomorpha ir Tipulomorpha rusiy vidutinis skaicius surinktas
skirtingais metais.

Fig. 27. The average number of species of Bibionomorpha and
Tipulomorpha collected in different years.

Didelis Bibionomorpha ir Tipulomorpha riiSiy turtingumo ir gausumo
sumazéjimas 2018 ir 2019 metais gali biiti aiSkinamas meteorologiniy salygy
poky¢iais (lentele 11). Siais metais vidutiné temperatira buvo 1,2 °C
aukstesné nei 2016 metais. Be temperattiros, drégmé taip pat atlieka lemiama
vaidmenj uody vystymuisi ir i§likimui, todé¢l krituliy ir santykinés drégmés
pokyciai gali labai paveikti uody bendrijas. 2018 ir 2019 metais krituliy
kiekis Zenkliai sumaZéjo lyginant su 2016 metais. Siais metais uzfiksuotas
krituliy kiekis buvo 266—-278 mm mazesnis, o tai rodo sausesnes salygas. Be
to, vidutiné santykiné drégmé taip pat sumazéjo apie 7-8 %.
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11 lentelé. Vidutiné temperatiira, krituliy kiekis ir vidutiné santykiné drégmé
2016-2020 metais, tyrimo ménesiais (geguzé-spalis) (duomenys i§ Lietuvos
hidrometeorologijos tarnybos).

Table 11. Average temperature, precipitation and average relative humidity
during year 2016-2020, during research months (May-October) (data from
the Lithuanian Hydrometeorological Service).

Vid. Krituliy  Vid. santykiné
temperatura, °C  Suma, mm drégmé, %
2016 Kaisiadorys 14,8 500,5 80
2018 Kaisiadorys 16,2 3714 71,6
Birzai 15.6 2223 72.8
2019 Kaisiadorys 15,2 2977 74,3
Birzai 14.7 3664 75.4
2020 Kaisiadorys 15,1 4127 76,5
Punia 15,6 356,5 73,8

Nustatyta, kad Bibionomorpha ir Tipulomorpha uody turtingumas,
gausumas ir jvairové yra didesni esant didesniam krituliy kiekiui ir
santykinei oro drégmei (p < 0,05) (12 lentel¢). 28 paveiksle matomi rysiai
tarp uody turtingumo ir gausumo bei pagrindiniy meteorologiniy faktoriy.

12 lentelé. Bibionomorpha ir Tipulomorpha rasiy gausumo, turtingumo ir
jvairovés indekso Spearmano koreliacija (H) su meteorologiniais faktoriais ir
p verté

Table 12. Correlation of abundance, richness, and diversity indices of
Bibionomorpha and Tipulomorpha species with Spearman correlation (H)
with meteorological factors and p-value.

Vidutiné Krituliy kiekis Santykiné drégmé
temperatira
H P H P H P
Rasdmy N -0.25 0,17 0,59 0 0,54 <0,01
Individy -0,27 0,14 0,62 0 0,57 <0,01

N
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28 pav. Temperataros, krituliy ir santykinés drégmés koreliacija su
Bibionomorpha ir Tipulomorpha uody turtingumu ir gausumu.

Fig. 28. Temperature, precipitation, and relative humidity impact of
Bibionomorpha and Tipulomorpha species richness and abundance.
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3.11. Bibionomorpha ir Tipulomorpha uody rasiy turtingumas ir gausumas
dirvozemyje

Tyrimo metu i§ dirvozemio 2019-2020 metais buvo surinkti 4616
Bibionomorpha ir Tipulomorpha uodai. Iki riisies taksonominio lygmens
buvo identifikuoti 1406 individai, kurie priklausé 77 rasims. Likusieji 3210
individai identifikuoti iki Seimos taksonominio lygmens ir priklausé
Mycetophilidae (N = 172) ir Sciaridae (N = 3038) Secimai (priedas 4).
Didziausiu gausumu dirvozemyje pasizyméjo Sciaridae uodai (N = 4282),
kurie sudaré net 93 % visy dirvozemyje surinkty individy (29 pav.).
Maziausiai individy priklausé seimoms Bibionidae (N = 1), Dixidae (N = 1),
Ditomyiidae (N = 1), Keroplatidae (N = 3) ir Tipulidae (N = 2).

IS dirvozemio surinkti ir Lietuvoje pirma kartg registruoti 34 riisiy
uodai, kurie priklausé Keroplatidae (1 rusis), Mycetophilidae (6 raiSys) ir
Sciaridae (27 rasys) Seimoms.

Trichoceridae Limoniidae

1% %
Mycetophilidae Kitos
)70

5% J E,

Sciaridae
93%

29 pav. Bibionomorpha ir Tipulomorpha uody gausumas dirvozemyje.
Fig. 29. Soil-dwelling Bibionomorpha and Tipulomorpha familie’s
abundance.

Dirvozemyje daugiausiai Bibionomorpha ir Tipulomorpha uody
surinkta 2019 metais Birzy girioje (N = 1904) ir 2020 metais Budos
botaniniame-zoologiniame draustinyje (N = 1168) (15 lentel¢). Ruasiy
turtingumas skirtingose teritorijose, skirtingais metais buvo panasus (23-24
risys). DidZiausia raiSiy jvairové nustatyta Biidos botaniniame-zoologiniame
draustinyje 2019 metais ir Punios Silo rezervate 2020 metais (15 lentelé).
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Maziausia ra8iy jvairové nustatyta Biidos botaniniame—zoologiniame
draustinyje 2020 metais (13 lentelé).

13 lentelé. Bibionomorpha ir Tipulomorpha rii$iy turtingumas, gausumas bei
pagrindiniai jvairovés indeksai dirvozemyje (Taxa_S — risiy skaiius;
Taxa_N — individy skaicius; Taxa_vid.N — vidutinis individy gausumas;
Taxa_vid.S — vidutinis risiy skaicius; Hill qi — Hilo skaigius pagal Senono-
Vienerio; Hill g2 — Hilo skai¢ius pagal Simpsono indeksa).

Table 13. Bibionomorpha and Tipulomorpha species diversity, abundance,
and main diversity indices in soil (Taxa_S — number of species; Taxa_N —
number of specimens; Taxa_vid. N — average number of specimens;
Raxa_vid.S — average number of species; Hill g: — Hill number according to
Shannon-Wiener index; Hill g2 — Hill number according to Simpson's index)

Birzai Kaisiadorys Kaisiadorys Punia
2019 2019 2020 2020
Gaudykliy 3 3 3 3
skaiéius
Taxa S 23 24 23 24
Taxa N 1904 763 1168 781
Taxa vid. N. 6347 2543 389.3 260.3
(£145,5) (= 77,7) (05.1) (£114.4)
Taxa vid. S. 14,3 10,3 8.3 9.7
(£3,2) (£2.5) (£2.,5) (£2.9)
Hill q1 4.5 6,5 2.9 6
(£2.9) (£2.3) 1) (£4.3)
Hillqz  3.25 491 2,06 5,09
(£2.4) (£1.8) (£0.8) (£4.2)

Labai mazai bendry riSiy buvo surinkta i§ toje pacioje teritorijoje
esanCiy medienos iSsiritimo ir Salia esanciy dirvozemio gaudykliy. Birzy
botaniniame draustinyje 2019 metais tiek i§ negyvos medienos, tiek i$
dirvoZzemio buvo surinkti tik vienos bendros riiSies Orfelia nemoralis
(Keroplatidae) uodai. Biidos botaniniame-zoologiniame draustinyje 2019
metais tiek 1§ medienos, tiek i§ dirvoZzemio buvo surinkti bendry 3 rasiy
uodai: Mycomya tenuis, Sciophila lutea (Mycetophilidae) ir Corynoptera
irmgardis (Sciaridae). Budos botaniniame-zoologiniame draustinyje 2020
metais surinkti tai pat bendry 3 riiSiy uodai: Exechia fusca, Rymosia fasciata
(Mycetophilidae) ir Bradysia placida (Sciaridae). Punios Silo rezervate
2020 metais 18 medienos ir Salia esan¢iy dirvozemio gaudykliy buvo
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identifikuoti bendry 2 risiy uodai: Corynoptera flavicauda ir Peyerimhoffia
vagabunda (Sciaridae).

Dalies i§ dirvoZzemio surinkty ir morfologiSkai identifikuoty Sciaridae
uody rasies patikrinimui buvo atlikti molekuliniai genetiniai tyrimai. I$ viso
mitochondrinés DNR tyrimams pasirinktos 24 Sciaridae méginiai, kuriy
gautos sekos buvo palygintos su BOLD ir GenBank sistemoje esan¢iomis
sekomis. DvideSimties méginiy sekos sutapo su paskelbtomis sekomis
(97,5-100 %). Visos jos priskirtos 16 rasiy (14 lentelé).

14 lentelé. Molekuliniais tyrimais patikrinty Sciaridae rtiSiy sgrasas, jy kodas
GenBank sistemoje bei seky panasumas su BOLD ir GenBank sistemoje
pateiktomis sekomis

Table 14. List of Sciaridae species verified by molecular studies, their
GenBank codes, and sequence similarity with sequences provided in the
BOLD and GenBank systems.

GenBank  Riisis Palyginamoji Seky
kodas seka panaSumas
ON953182 Bradysia hilariformis ~ KU923072.1 100 %
ON953177  Bradysia nitidicollis MG295495.1 90,3 %
ON953185  Bradysia nitidicollis BOLD:ACY9209 100%
ON953189 Bradysiopsis vittata KR461263.1 97,5 %
ONO953179 Cratyna falcifera MZ609466.1 99,5 %
ON953181 Cratyna uliginosoides  KX039013.1 100 %
ON953190 Ctenosciara KR757106.1 98,5 %
hyalipennis
ON953184 Corynoptera KU923137.1 100 %
boletiphaga
ON953180 Corynoptera forcipata KU923146.1 100 %
ON953175 Corynoptera forcipata KU923146.1 99,6 %
ON953168 Corynoptera forcipata KU923146.1 100 %
ON953188 Corynoptera furcifera MZ625198.1 98 %
ON953169 Corynoptera KU923164.1 100 %
hypopygialis
ON953174  Corynoptera KU923164.1 100 %
hypopygialis
ON953187 Corynoptera irmgardis MZ609000.1 99,2 %
ON953171  Corynoptera irmgardis MZz609000.1 99,8 %
ON953178 Corynoptera irmgardis MZz609000.1 100 %
ON953171  Corynoptera irmgardis MZ609000.1 99,8 %
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https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/ON953182.1
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/ON953177.1
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/ON953185.1
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/ON953189.1
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/ON953179.1
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/ON953181.1
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/ON953184.1
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/ON953184.1
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/ON953180.1
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/ON953175.1
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/ON953168.1
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/ON953188.1
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/ON953169.1
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/ON953169.1
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/ON953174.1
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/ON953174.1
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/ON953187.1
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/ON953171.1
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/ON953178.1
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/ON953171.1

ON953170
ON953176

ON953173

ON953172

ON953186
ON953183

Corynoptera trepida KU923174.1

Ctenosciara
hyalipennis
Ctenosciara
hyalipennis

MG673601.1

MG673601.1

Epidapus detriticola -

Lycoriella acutostylia ~ MZ610039.1
Pseudolycoriella
brunnea

MZ610506.1

99,7 %
100 %

100 %

99,7 %
100 %

3.12. Saproksiliniy Bibionomorpha ir Tipulomorpha uody palyginimas su

dirvozemyje besivystanciais uodais

Dirvozemio uody bendrijy panaSumas su medienoje besivystanciais

uodais yra labai mazas. Jvertinus visas i§ medienos identifikuotas risis ir jas

palyginus su dirvoZemyje surinktais uodais, nustatytas labai mazas
panasumas (Bray-Curtis indeksas = 0,28) (30 pav.).
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Juodalksnis
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30 pav. Klasteriné dendrograma pagal Bray-Curtis indeksg, parodanti

medziy rusiy uody bendrijy panaSumus dirvoZzemyje ir skirtingy medziy

rusiy negyvoje medienoje.

Fig. 30. Cluster dendrogram by Bray-Curtis index showing similarity of
flies communities in soil and dead wood of different tree species.
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https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/ON953170.1
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/ON953172.1
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/ON953186.1
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/ON953183.1
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/ON953183.1

Tiek dirvozemyje, tick negyvoje medienoje i§ viso registruoti 25 riisiy
Bibionomorpha ir Tipulomorpha uodai (31 pav.). Daugiausiai bendry rusiy
uody buvo uosio negyvoje medienoje ir dirvoZemyje, o nei vienos bendros
rusies uody nebuvo juodalksnio medienoje ir dirvozemyje.

Tiek uosio negyvoje medienoje, tiek dirvozemyje buvo surinkti 15 rasiy
uodai: Exechia dizona, E. dorsalis, E. seriata, E. parvula, E. exigua,
Mycomya tenuis, Rymosia fasciata, R. bifida, Bradysia pectoralis,
Corynoptera forcipata, C. irmgardis, Scatopsciara atomaria, S.
calamophila, Trichocera forcipula ir Trichocera inexplorata uodai.

Tiek dirvozemyje, tiek drebulés medienoje surinkti 9 riiSiy uodai:
Ditomyia fasciata, Orfelia nemoralis, Cordyla pusilla, Exechia fusca,
Rymosia bifida, Sciophila lutea, Corynoptera furcifera, Scatopsciara
atomaria ir S. calamophila; tiek liepos medienoje, tiek dirvoZzemyje surinkti
7 rasiy uodai: Orfelia nemoralis, Neoplatyura modesta, Exechia fusca,
Mycomya tenuis, Bradysia placida, Corynoptera flavicauda ir Peyerimhoffia
vagabunda; tick gzuolo medienoje, tiek dirvozemyje surinkti 7 rasiy uodai:
Rhypholophus bifurcatus, Exechia dizona, Exechia fusca, Exechia dorsalis,
Rymosia fasciata, Bradysia placida ir B. fungicola.

1 11 10 1 % 1
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Ditomyiidae Myecetophilidae Sciaridae
Trichoceridae = Keroplatidae Limoniidae

31 pav. Tiek medienoje, tiek dirvozemyje surinkty Bibionomorpha ir
Tipulomorpha uody rasiy skai¢ius.

Fig. 31. The number of species of Bibionomorpha and Tipulomorpha flies
collected in both wood and soil.
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4. REZULTATU APTARIMAS

Moksliniai tyrimai apie saproksilinius Bibionomorpha ir Tipulomorpha
uodus yra fragmentiski ir neiS§samis, taCiau jie aiskiai atskleidzia negyvos
medienos kaip itin svarbios vystymosi buveinés reik§me skirtingy ekologiniy
ir sistematiniy grupiy uody jvairovei. Nors uodiniai dvisparniai medienoje
yra gausi ir daznai pasitaikanti grupé, bet didzioji dalis saproksiliniy
vabzdziy tyrimy yra atlickami su vabalais (Siitonen, 1994; Wu ir kt., 2008;
Malin, 2011; Zuo ir kt., 2015; Gimmel, 2018).

RG8iy akumuliaciné kreivé (23 pav.) parode, kad tyrimo metu
reprezentatyviai buvo istirta tik uosio ir drebulés mediena, 0 NMDS (24
pav.) analizé yra tik preliminari, bet ji rodo, kad Bibionomorpha ir
Tipulomorpha riiSiy kompleksai pasirinkty medziy rasiy medienoje skiriasi.
Siuos teiginius pagrindzia ir klasteriné dendrograma pagal Bray-Curtis
indeksa (26 pav.) indikuojanti maza panaSuma tarp tirty medziy rasiy
negyvoje medienoje esancius tirty dvisparniy grupiy riisiy kompleksus.

Sio tyrimo metu didZiausia ri§iy jvairové buvo nustatyta liepos
negyvoje medienoje (Hill g, = 11 £+ 8,1; Hill g, = 8,7 + 5,6), taciau tai viena
maziausiai iStirty medziy rusiy, todél dél duomeny trikumo buvo labai
mazai zinoma, kuriy rii§iy uodai daZniausiai joje vystosi. Lietuvoje Sios
medzio riiSies negyvoje medienoje potencialiai gali vystytis Symmerus
annulatus (Ditomyiidae), Leia picta (Mycetophilidae), Ula bolitophila
(Pediciidae), Epiphragma ocellar), Elephantomyia (Elephantomyia)
krivosheinae ir Libnotes (Afrolimonia) ladogensis (Limoniidae) uodai.
(priedas 5). Sio tyrimo metu liepos negyvoje medienoje buvo aptikti
Symmerus annulatus ir Epiphragma ocellare, kaip ir kity dar 29 rasiy uodai,
kurie Sios medzio raSies negyvoje medienoje rasti pirmg karta. Palyginti
Bibionomorpha ir Tipulomorpha riiSiy jvairove liepos medienoje su kity
tyrimo duomenimis negalime dél duomeny trikumo, taciau yra Zinoma, kad
vabalai Sios rusies medieng renkasi ne taip daznai nei daugelj kity — Acer,
Picea, Pinus ar Quercus (Zuo ir kt, 2015). Miisy duomenys rodo, kad liepos
negyva mediena yra patraukli Bibionomorpha ir Tipulomorpha uody
vystymosi buveiné. Liepos medienoje sutinkami jvairiy trofiniy grupiy
atstovai ir statistiskai patikimai didziausiag grupg¢ sudaro micetofaginiai
uodai.

Tyrimo metu nustatyta, kad Bibionomorpha ir Tipulomorpha uody
Jvairové uosio negyvoje medienoje buvo taip pat didelé (Hill q: = 4,7 = 3,1;
Hill g.= 3,1 £ 1,8). Remiantis literatiros duomenimis Lietuvoje gyvena Leia
bilineata  (Sciaridae),  Elephantomyia  (Elephantomyia)  edwardsi
(Limoniidae), Libnotes (Afrolimonia) ladogensis (Limoniidae) ir Ctenophora
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(Ctenophora) flaveolata (Tipulidae) uodai, kurie jau buvo Zinomi kaip
besivystantys $ios medzio rii§ies negyvoje medienoje (priedas 5). Sio tyrimo
metu uosio medienoje i§ minéty rasiy buvo aptikti tik Leia bilineata uodai.
Dar 53 rasiy uodai miusy tyrimo metu i§ Sios medzio riiSies negyvos
medienos aptikti pirma karta. Siy dvisparniy grupiy jvairové uosio negyvoje
medienoje yra mazai iStirta, tatiau Zuo ir kt. (2015) atlikto tyrimo metu,
pastebéta, kad vabaly (Coleoptera) jvairové Sios medzio riiSies negyvoje
medienoje buvo maziausia. Dél savo specifinés cheminés medienos sudéties
(Brandle ir Brandl, 2001) tik keletas specializuoty riisiy vabaly renkasi jo
medieng, kaip vystymosi buveine, taiau miisy tyrimas parodé, kad tirty
grupiy uodai daznai renkasi biitent Sios medzio riiSies medieng. Visiems nuo
§ios medzio riSies priklausantiems uodams kyla iSnykimo pavojus dél
spar¢iai mazéjanciy uosyny, kurie dabartiniu metu sudaro tik 0,9 % Lietuvos
misky ploty (Stakénas, 2020). Uosio uzimamy medyny plotai mazéja dél
pandemine pripazintos paprastojo uosio dzilties, kurig sukelia invazinis
grybas Hymenoscyphus fraxineus (T.Kowalski) Baral, Queloz & Hosoya.
Tai viena sparc¢iausiai nykstanc¢iy medziy rusiy Lietuvoje.

Lietuvoje iki $iol buvo zZinomi 24 rasiy Bibionomorpha ir Tipulomorpha
uodai, kuriuos potencialiai galima aptikti drebulés medienoje (priedas 5). I$
pastaryjy, tik 4 rasiy uodai buvo surinkti ir $io tyrimo metu. Tyrimo metu
buvo surinkti 27 rasiy uodai, kurie negyvoje Sios medzio riisies medienoje
uzfiksuoti pirmg kartg. Keli panasts tyrimai, kuriy metu buvo naudojamos
labai panasSios iSsiritimo gaudyklés, pateikia duomenis ir apie saproksilinius
Bibionomorpha ir Tipulomorpha uodus i§ negyvos drebulés medienos.
Suomijoje, naudojant 14 issiritimo gaudykliy ant drebulés medienos, buvo
identifikuotos 76 Bibionomorpha ir Tipulomorpha uody rasys (Halme ir kt.,
2012). Palyginus Siuos rezultatus su miisy tyrimo metu identifikuotomis
rusimis, pastebéta, kad tik 5 riSiy uodai buvo surinkti abiejy tyrimy metu.
Tam jtakos galéjo turéti tiek geografiniai skirtumai, tiek ir mazesnis misy
tyrimo mety naudoty gaudykliy skai¢ius (8 gaudyklés), kuriomis buvo
surinkti ir identifikuoti 31 rasies uodai. PanaSus tyrimas, taip pat buvo
atliktas Rusijos Karelijoje, kurio metu i§ 16 drebulés rasty buvo identifikuoti
51 riisies uodai, 1§ kuriy 9 rasys buvo aptiktos ir misy tyrime (Polevoi ir kt.,
2018).

Azuolo negyva mediena placiai naudojama tiriant saproksilinius vabalus
(Ranius ir Jansson, 2000; Sama ir kt., 2011; Widerberg ir kt., 2012; Milberg
ir kt., 2016), tatiau Bibionomorpha ir Tipulomorpha uody jvairové S$ios
medzio risies negyvoje medienoje néra placiai tirta. Literatiros duomenimis
Lietuvoje potencialiai azuolo medienoje gali vystytis Leia bilineata
(Mycetophilidae), Rhypholophus varius (Limoniidae), Achyrolimonia
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decemmaculata (Limoniidae), Metalimnobia quadrimaculata (Limoniidae),
Ctenophora (Ctenophora) flaveolata (Tipulidae) ir Dictenidia bimaculata
(Tipulidae) uodai (priedas 5). Sio tyrimo metu i§ gzuolo medienos buvo
surinkti tik Dictenidia bimaculata. Dar 29 risiy uodai i§ gZuolo negyvos
medienos surinkti pirmg kartg ir papildé i$ Sios medzio riiSies zinomy riisiy
sarasa.

Sio tyrimo metu juodalksnio negyvoje medienoje buvo maziausia risiy
jvairove (Hill g1 = 2,22 + 0,57; Hill g = 2,1 + 0,56). I$ Sios medZio rasies
identifikuoti tik 3 riSiy uodai, taciau Lietuvoje $ios medzio riiSies medienoje
potencialiai gali vystytis daugiau riiSiy uody (priedas 5). Ankstesniy tyrimy
metu nustatyta, kad Sios medzio rGiSies medienoje vystosi daug
Mycetophilidae ir Sciaridae Seimy uody. Irmler ir kt. (1996) tyrimo metu,
buvo identifikuotos 26 Sciaridae rusys ir 8 Mycetophilidae rasys, kuriy
uodai buvo gausiis tiek jaunuose juodalksnio virtuoliuose, tiek vélesnése
suirimo stadijose. Priezastys, kodél Sio tyrimo metu aptikta maza uody
vairove Sios medzio riiSies medienoje néra aiskios.

Kaip saproksiliniy tiriamy dvisparniy rusiy jvairové priklauso nuo jvairiy
aplinkos ir negyvos medienos faktoriy yra neZinoma, nes tokio pobiidzio
tyrimy, palyginus su vabalais, yra atlikta labai mazai. Tokiy klausimy
atsakymui reikalingi iSsamesni tyrimai, tafiau remiantis jau Zinoma
informacija ir vabaly tyrimy rezultatais galima tikétis, kad ir dvisparniy
ruSiniam turtingumui, gausumui ir jvairovei jtakos turéty turéti tokie
faktoriai, kaip medienoje esanciy gryby riiSiy jvairové, zieves struktiira,
suirimo stadija ar samany buvimas (Schiegg, 2001; Hévemeyer ir
Schauermann, 2002; Ranius, 2002; Simild ir kt., 2003; Brunet ir Isacsson,
2009; Hjéltén ir kt., 2012; Mlynarek ir kt., 2018). Misy tyrimo metu
nustatyta, kad Bibionidae, Cylindrotomidae ir Tipulidae uodai priklauso nuo
medzio rasies, Anisopodidae uodai yra maziau gausis virtuoliuose su
didesniu samany padengimu, 0 Bibionidae $eimos uodai ir $iai Seimai
priklausanti Bibio reticulatus gausesni buvo virtuoliuose, su didesniu
kamieno zievés plotu (12 lentelé).

Didelé dalis uody, ypa¢ priklausanéiy infrabiiriui Bibionomorpha,
manoma, kad yra susije su negyvoje medienoje auganéiais grybais. Tyrimo
metu registruota 22 riisiy uodai (28 %), kuriy jprastiné vystymosi buveiné
yra gryby vaisiakiiniai. Micetofagy rai$iy turtingumas didziausias nustatytas
liepos negyvoje medienoje (p = 0,009) nei kity trofiniy grupiy. Rusiy
turtingumas skirtingy medziy riisSiy negyvoje medienoje buvo netolygus (p =
0,04). Jvertinus micetofagy gausuma, nustatyta, kad jie gausiausi uosio
negyvoje medienoje (x> = 154,9; p < 0,05). Miisy tyrimo rezultatai atitinka
Jakovlev (2011) pasitlyta klasifikacija, kurioje grybiniai uodai yra
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suskirstyti j grupes pagal jy vystymosi buveines: 1) Basidiomycota minksti
vaisiakliniai; 2) Basidiomycota vaisiakiiniai ant negyvos medienos,
auksliagrybiai ir gleiviinai; 3) negyva mediena su gryby miceliu; 4)
dirvoZemis ir misSko pakloté su gryby miceliu. PaZymétina, kad nemaza dalis
Mycetophilidae, Keroplatidae ir Ditomyiidae Seimy uody, mazdaug apie 30—
40 % pasizymi obligatiniu rySiu su negyva mediena ir joje esanc¢iomis gryby
risimis. Misy tyrimas parodé labai panasSius rezultatus — i§ medienos buvo
surinkta 46 % uody, kurie gali biiti susij¢ tik su grybais ar aptinkami tiek
grybuose, tiek negyvoje medienoje.

Negyvoje medienoje taip pat randamos jvairios mikrobuveings, tokios
kaip medienos jtrukimai, ertmés, kity vabzdziy padaryti takai bei nelygi
medienos zievé, kuriuose kaupiasi organinés medziagos (Stokland ir kt.,
2012). Siose mikrobuveinése gali bati aptinkamos ridys, kuriy uodai tipiskai
vystosi dirvozemyje ar miSko paklotéje ir yra saprofagai. Dazniausiai tai
vélesnése medienos suirimo stadijose randami uodai (Hovemeyer ir
Schauermann, 2002). Sio tyrimo metu pastebéta, kad i§ tirtos medienos
surinkta didelé dalis Tipulomorpha uody (45,5 %) dazniausiai vystosi
dirvozemyje, misko paklotéje ar vandens telkiniy pakras¢iuose, kuriuose jie
minta organika, taciau jy buvimas negyvoje medienoje, parodo pastarosios
svarbg kaip papildomos (antriné) buveinés (Podéniené, 2003; Gelhaus ir
Podéniené, 2019; Hovemeyer ir Schauermann, 2003; Krivosheina ir
Krivosheina, 2011). Saprofagy gausumas didziausias nustatytas drebulés
negyvoje medienoje (x*> = 98,2; p < 0,05). Tai papildo miisy Zinias apie
negyvos medienos svarba misko ekosistemose, nes ne tik obligatiniai
saproksilai, bet ir daugelis kity grupiy medieng renkasi kaip vystymosi
buveing. Svarbu paminéti, kad Sciaridae (Bibionomorpha) uodai taip pat
gausiai aptinkami dirvoZzemyje, misko paklotéje ar puivancioje organikoje
(Irmler ir kt., 1996; Hovemeyer ir Schauermann, 2000), tac¢iau daugelio jy
mityba vis dar yra nezinoma, nors tikétina, kad daugelis jy galéty priklausyti
saprofagams. Nors Siai Seimai daugiausiai priklauso saprofagai ir jy
gausumas yra didesnis dirvozemyje nei negyvoje medienoje, ta¢iau nustatyta
kad Siose buveinése aptinkami skirtingy rasiy uodai. Tyrimo metu registruoti
tik 11 rasiy uodai, kurie vystési tiek negyvoje medienoje, tiek dirvozemyje.
Manoma, kad dauguma Sciaridae rasiy uody yra specializuoti tam tikrai
buveinei. Ribotos Zzinios apie daugelio Sciaridae vabzdziy biologija rodo
bitinybe atlikti tolesnius tyrimus.

Saproksiliniy vabzdziy tyrimuose nedaug démesio kreipiama j samany
padengima ir jy jtaka. Zinoma, kad vélesnése irimo stadijose ant kamieno
pastebimai didéja samany kiekis. Darbe buvo tiriama antros suirimo stadijos
mediena ir tik kai kuriy virtuoliy kamienas buvo negausiai padengtas
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samanomis, taciau tarp surinkty ri$iy buvo rasta tokiy, kuriy uodai yra susije¢
biitent su samanomis (tame tarpe ir ant negyvos medienos). Tokiai grupei
priklauso ir vienas dazniausiy tyrimo metu surinkty Tipulidae Seimos atstovy
Tipula (Pterelachisus) apicispina. Zinoma, kad ir kiti pogentés Tipula
(Pterelachisus) uodai yra susij¢ su substratais padengtais samanomis. Todél
net ir nedidelis samany kiekis yra svarbus tokiy risiy buvimui negyvoje
medienoje, pavyzdziui, $io tyrimo metu aptikta Diogma glabrata
(Cylindrotomidae) gyvena samanose ir jomis minta ir samany buvimas ant
kamieno yra svarbiausias faktorius lemiantis $ios riiSies vystymosi buveinés
pasirinkimg. Taip pat nustatyta, kad Anisopodidae uodai yra neigiamai
veikiami samany padengimo (12 lentel¢).

Tyrimo metu surinkti Bibionomorpha ir Tipulomorpha uodai papildé
saproksiliniy uody sarasa Lietuvoje (15 lentelé; priedas 5).

15 lentelé. Registruotas Bibionomorpha ir Tipulomorpha risiy skaifius
Lietuvoje (A) ir i§ jy zinomy saproksiliniy rasiy skaicius (B), tyrimo metu
surinkty uody rusiy skaicius (C), jvertintas bendras saproksiliniy rtsiy
skaiCius Lietuvoje (D), saproksiliniy riisiy dalis % (E).

Table 15. Registered number of Bibionomorpha and Tipulomorpha species
in Lithuania (A) and among them, the number of known saproxylic species
(B), the number of collected species during the study (C), the estimated total
number of saproxylic species in Lithuania (D), and the percentage of
saproxylic species % (E).

Seima A B C D E

Anisopodidae 6 1 1 1 17
Bibionidae 13 6 3 7 54
Ditomyiidae 2 2 3 3 100
Keroplatidae 7 6 4 9 100
Mycetophilidae 140 60 43 86 65
Sciaridae 19 2 26 28 50
Cylindrotomidae 4 0 1 1 25
Limoniidae 202 27 20 45 22
Tipulidae 9% 16 10 19 20
Trichoceridae 14 0 2 2 14

Sio tyrimo ir literatiiros duomenimis $iuo metu Lietuvoje saproksiliniais
gali bati laikomi 134 rusiy Bibionomorpha (70 % nuo bendro riiSiy
skaiCiaus) ir 67 rusiy Tipulomorpha uodai (21 % nuo bendro riasiy
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skai¢iaus), kurie jvairiais tyrimy metodais nors kartg Lictuvoje ar kitoje
Salyje buvo rasti negyvoje medienoje. Tyrimas parodé, kad nemaza dalis
surinkty rasiy uody mediena renkasi, tik kaip vieng i§ keleto galimy savo
vystymosi buveiniy. Nors tyrimo metu surinkta gausi medziaga, bet dalies
zinomy saproksiliniy riiSiy uody, kuriy buvo tikimasi surinkti, tyrimo metu
nebuvo surinkta. Taciau buvo surinkta daugybé (47 rusys) uody, kurie i$
medienos apskritai arba tik i§ konkrecios medzio riiSies medienos buvo
surinkti pirma karta. Sio tyrimo metu vienintelés Anisopodidae Seimai
priklausanéios riSies Sylvicola cinctus uodai buvo gausiausi negyvoje
medienoje, ypa¢ Populus. Sios riiies lervos priklauso saprofagams, tadiau
ankstesniuose tyrimuose buvo surinkta tik i§ Populus medienos (@kland,
1999). Kity Anisopodidae saproksiliniy uody miisy regione néra Zinoma.

Lietuvoje zinomi 6 rasiy Bibionidae uodai, kurie yra ankstesniy tyrimy
metu surinkti i§ negyvos medienos (Krivosheina, 1972; Alexander, 2002;
Skartveit, 2002; Polevoi ir kt., 2018), taciau Sio tyrimo metu surinkti tik 2
ri§iy uodai — Bibio marci ir B. nigriventris. Siy riisiy uodai yra saprofagai ir
dazniausiai vystosi stipriai suirusioje medienoje, piivancioje organikoje ar
misko paklotéje (Krivosheina, 2006). Vienos rasies (Bibio reticulatus) uodai,
i§ negyvos medienos surinkti pirma karta.

Lietuvoje registruoti tik 2 rii§iy Ditomyiidae uodai, visi jie yra susij¢ su
negyva mediena. Tyrimo metu buvo identifikuota nauja Symmerus nobilis
riisis, kuri taip pat priklauso saproksilams. Sios riisies uodai Zinomi i3 Salix
ir Populus medienos (Kjerandsen, 2020; Alexander, 2002), taciau $io tyrimo
metu buvo surinkti i§ Fraxinus excelsior negyvos medienos. Nors
Ditomyiidae uodai dazniausiai vystosi gryby vaisiakiiniuose (Kurina ir
Sevéik, 2006), tadiau supuvusi mediena tampa patrauklia Sios $eimos uody
vystymosi buveine (Irmler ir kt., 1996; Alexander, 2002; HOvemeyer ir
Schauermann, 2003).

Keroplatidae Seimai priklausantys uodai dazniausiai yra susij¢ su negyva
mediena, nes jy lervos daznai aptinkamos ant negyvy medziy Saky, po zieve
savo verpiamuose tinkluose ar medieng ardanciy gryby vaisiakiiniuose
(Smith, 1989; Jakovlev, 1994; Alexander, 2002). Lietuvoje buvo registruoti
7 risiy uody, tadiau tyrimo metu buvo identifikuotos dar 2 naujos rasys.
Visos jos jtrauktos j saproksiliniy riiSiy sarasg Lietuvoje ir yra zinomos i$
tokiy medziy rasiy, kaip Populus, Alnus, Salix, Betula (priedas 5). Tyrimo
metu nepavyko surinkti nei vieno Macrocera genties atstovo, taciau
manoma, kad medienoje vystosi visi $ios genties uodai (Smith, 1989;
Alexander, 2002).

Lietuvoje iki Siol buvo registruotos 140 Mycetophilidae riisys, taciau Sio
tyrimo metu buvo identifikuota 18 naujy rasiy. Siuo metu Lietuvoje 91

104



rasies uodai yra saproksilai, ta¢iau tyrimo metu buvo aptikti 43 rasiy uodai,
todél potencialiai medienoje galétume dar aptikti 48 rusiy uodus. Visi
Mycetophilidae uodai yra micetofagai ir dazniausiai yra susij¢ su jvairiy
rusiy gryby vaisiakiiniais, taciau glaudi gryby ir medienos sgveika, leidzia
Sios Seimos uodams vystytis ir misti negyvoje medienoje (Jakovlev, 2012;
Polevoi ir Jakovlev, 2014). Sios §eimos uodai yra Zzinomi i§ Populus, Fagus,
Pinus, Alnus ir Quercus negyvos medienos (Hutson ir kt., 1980; Alexander,
2002; Halme ir kt., 2007; Jakovlev, 2010; Jakovlev, 2011). Gausiausi
Mycetophilidae uodai buvo Dynatosoma reciprocum, kurie buvo surinkti i$
Populus negyvos medienos. Tai gryby vaisiakiiniuose besivystantys uodai
(Jakovlev ir kt., 2008), taciau kito tyrimo metu yra surinkti i§ Populus bei
baltojo puvinio paveiktos Fagus (Halme ir kt., 2007; Jakovlev, 2011). Visy
Exechia genties rasiy lervos, taip pat Exechiopsis fimbriata ir Rymosia bifida
lervos vystosi gryby vaisiakiiniuose (Sevéik, 2006). Sio tyrimo metu visi §iy
risiy uodai buvo surinkti i§ Fraxinus excelsior negyvos medienos, taciau
ankstesni tyrimai Suomijoje parodé, kad $ie uodai dazni ir Populus negyvoje
medienoje (Halme ir kt., 2012). Sis tyrimas papildé Zzinomy saproksiliniy
Mycetophilidae rasiy sarasa bei parodé glaudy rysj ty rusiy uody, kurie
dazniausiai vystosi gryby vaisiakliniuose ir negyvoje medienoje Tikétina,
kad didelé dalies Seimos Mycetophilidae riisiy uody gali biiti susij¢ su grybo
miceliu paveikta mediena.

Nors Sciaridae Seimai biidinga didelé raiSiy jvairové, taciau Lietuvoje iki
Siol buvo registruota vos 21 rasis (Pakalniskis ir kt., 2006; Kurina ir kt.,
2011). Sio tyrimo metu buvo identifikuotos 26 naujos riisys, o visi $ie uodai
papildé saproksiliniy Sciaridae rii§iy sarasa Lietuvoje. Sios $eimos uodai
dazniausiai vystosi dirvozemyje, organikoje bei didelé dalis sutinkama
negyvoje medienoje (Hovemeyer ir Schauermann, 2003; Kéhler ir kt., 2014),
taiau daugelio biologija ir mitybos bidas néra Zinomas. Sio tyrimo metu
Scatopsciara genties uodai buvo vieni i§ gausiausiy negyvoje medienoje,
dazniausiai Fraxinus ir Populus ta¢iau ankstesniuose tyrimuose buvo daznos
Fagus Alnus Picea medienoje (Schiegg, 2011; Irmler ir kt., 1996).
Zygoneura bidens ir Z. sciarina buvo surinktos tik i§ Populus negyvos
medienos. Zygoneura bidens buvo dazna Populus medienoje daznai ir kito
tyrimo metu Rusijos Karelijoje (Polevoi ir kt., 2018), 0 Z. sciarina lervos iki
Siol buvo zinomos tik i§ jauny Fagus rasty (Irmler ir kt., 1996).

Seimos Cylindrotomidae uodai yra samanose besivystanti ir jomis
besimaitinanti ilgakojy uody grupé, kuri §io tyrimo metu buvo pirmg kartg
surinkta i§ negyvos medienos. Vienintelés raSies Diogma glabrata uodai
surinkti i§ Tilia cordata medienos, nors yra zinoma, kad tai ant samany
randama grupé (Imada, 2021). Sios riisies surinkimas tyrimo metu gali biti
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susijes su kai kuriy medziy kamieny samany padengimu. Tai dar kartg
parodo negyva medieng kaip kompleksing ir sudétinga buveing, kuri susijusi
Jvairiais ryS$iais su grybais, samanomis, kerpémis ir kitomis organizmy
grupémis, kurios gali turéti jtakos jvairiy uody vystymosi buveinés
pasirinkimui.

Limoniidae Seimos uodai yra viena gausiausiy dvisparniy grupiy, kurie
randami jvairiose buveinése, o viena i§ jy — negyva mediena. Sio tyrimo
metu buvo surinkti 7 risiy uodai, kurie papildé zinomy saproksiliniy rasiy
sarasa Lietuvoje. Siuo metu saproksilams priskiriami 45 $ios Seimos rasiy
uodai. Sie uodai yra zinomi i§ Fagus, Larix, Abies, Picea, Pinus, Populus ir
Fraxinus (Krivosheina, 2008; Hancock, 2008; Stary ir Salmela, 2004;
Polevoi ir kt., 2018; Krivosheina ir Krivosheina, 2011). Sio tyrimo metu,
viena gausiausiy rasiy buvo Gnophomyia viridipennis uodai, kurie yra vieni
pirmyjy negyvoje medienoje aptinkamy rusiy. Dazniausiai ji susijusi su
Populus negyva mediena, todél jos buvimas §ios rasies medienoje buvo
tikétinas (Hancock, 2008; Krivosheina, 2008). IS $io medzio rusies negyvos
medienos buvo surinkti ir Metalimnobia quadrimaculata uodai, kurie taip
pat yra zinomi i§ Fagus, Quercus, Betula ir Alnus medienos (Halme ir kt.,
2012; Salmela ir Stubbs; 2009; Krivosheina ir Krivosheina, 2010). Idioptera
pulchella ir Dicranomyia modesta papildé saproksiliniy uody sarasg, nors
dazniausiai Sios rasies uodai néra susije¢ su negyva mediena. ldioptera
pulchella lervos daZniausiai randamos pelkése, po samanomis, o
Dicranomyia modesta pelkétose vietose (Podéniené, 2003; Podéniené,
2004). Tikraisiais misy regiono saproksilais yra laikomi Gnophomyia,
Austrolimnophila, Epiphragma, Atypophthalmus, Lipsothrix, Libnotes ir
Elephantomyia genciy uodai, taciau dalies jy tyrimo metu surinkti nepavyko.
Tam galéjo turéti jtakos medzio riiSies, irimo stadijos ar negyvos medienos
tipo pasirinkimas. Pavyzdziui, visos genties Lipsothrix lervos vystosi tik
medienoje, kuris yra panirusi j vandenj; Gnophomyia lugubris vystosi tik po
spygliuo¢iy medziy zieve, genties Elephantomyia atstovai randami tik
veélesnése medienos suirimo stadijose. Kai kuriy rusiy kaip, pavyzdziui,
Atypophthalmus machidai ir Libnotes ladogensis nebuvimas gali biti
paaiskinamas nepakankama tyrimy apimtimi.

Lietuvoje iki Siol buvo zinomi 16 rGsiy saproksiliniai uodai priklausantys
Seimai Tipulidae, o Sio tyrimo metu sgrasas buvo papildytas dar trimis
risimis. Gausiausi tyrimo metu buvo Tipula (Pterelachisus) apicispina
uodai, kurie dazniausiai ritosi i§ Quercus negyvos medienos, taciau §ios
rusies uodai daZniausiai yra susij¢ su samanomis (Podéniené, 2003). Kity
mokslininky duomenimis pastarosios rtsies uodai gali buti susij¢ ir su
Populus negyva mediena (Polevoi ir kt., 2018). Kity risiy uodai, surinkti $io
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tyrimo metu, iki Siol nebuvo zinomi kaip susij¢ su negyva mediena ir iS jos
surinkti pirma karta. Pavyzdziui, Tipula (Platytipula) autumnalis lervos
vystosi organikos turtingoje aplinkoje (Podéniené, 2001). Manoma, §iy risiy
uody aptikimas negyvoje medienoje susijes su medienos Zievéje susidariusiy
mikrobuveiniy jvairove. Medienos jtrukimai, nelygi Zzieve, kurioje gali
kauptis organika, tikétina, sukuria tinkamas salygas vystytis §ioms risims.
Tyrimo metu buvo tikimasi surinkti didesng¢ saproksiliniy Sios Seimos
atstovy jvairove, pavyzdziui, rasti tokiy rasiy kaip Ctenophora pecticornis,
Tanyptera atrata atrata, T. nigricornis, Tipula (Lunatipula) selene, T. (L.)
peliostigma ir T. (Dendrotipula) flavolineata atstovus, kurie, kaip zinoma
kity mokslininky duomenimis, vystosi skirtingy lapuoCiy negyvoje
medienoje (Denton, 2000; Rotheray ir kt., 2001; Alexander, 2002; Stubbs,
2003;). Tikétina, kad bent dalies jy neradome todé¢l, kad jos vystosi
minkstesnéje, vélesnés irimo stadijos medienoje.

Tyrimas parodé, kad antros suirimo stadijos jvairiy lapuo¢iy medziy risiy
negyva mediena yra svarbi vystymosi buveiné daugeliui Bibionomorpha ir
Tipulomorpha uody Sio tyrimo metu buvo pirma karta sudarytas tirty grupiy
saproksiliniy ris§iy sarasas Lietuvoje, taip pat, identifikuotas didelis skai¢ius
naujy Lietuvai ri$iy. Nors daugumai rusiy priklausé tik vienas ar keli
individai ir bendrai sudaré maza procentg visy individy gausumo, taciau $iy
rusiy aptikimas parodo, kad negyvoje medienoje gali vystytis labai daug
rusiy, kurios su mediena susijusios netiesioginiais ry$iais arba medieng
renkasi tik kaip papildoma ar atsitikting vystymosi buveing.
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ISVADOS

IS antros suirimo stadijos gZuolo, uosio, liepos, drebulés ir juodalksnio
medienos surinkti 113 rusiy Bibionomorpha ir Tipulomorpha uodai.
Pirmg kartg negyvoje medienoje registruoti 47 rasiy uodai. Vidutiniskai
daugiausiai rii$iy surinkta i$ liepos, maziau — uosio, drebulés ir gzuolo,
o maziausiai — juodalksnio negyvos medienos. Tik i§ vienos medzio
ruSies medienos surinkti 82 rasiy Bibionomorpha ir Tipulomorpha
uodai; i§ dviejy medziy rusiy medienos surinkti 26 rusiy uodai; trijy — 5
rusSiy uodai. IS keturiy ar penkiy medziy riasiy medienos uody
nenustatyta.

Nustatyta viena eudominantiné rasis Sylvicola cinctus (Anisopodidae) ir
trys dominantinés — Scatopsciara calamophila (Sciaridae), Gnophomyia
viridipennis  (Limoniidae) ir Bibio nigriventris (Bibionidae).
Dazniausiai negyvoje medienoje buvo aptinkami 2 r@$iy uodai:
Sylvicola cinctus (Anisopodidae) ir Bibio nigriventris (Bibionidae).
Daugiausiai surinkty uody buvo micetofagai (56 rasys) ir saprofagai (33
rusys). Maziausiai priklaus¢ ksilofagams (3 rusys) ir pléSrinams (1
rusis), dalies (19 rusiy) — vystymosi biologija néra zinoma. Surinkty
uody jprastinés vystymosi buveinés buvo gryby vaisiakiiniai ir negyva
mediena (31 raiSis), negyva mediena (26 rasys), gryby vaisiakiiniai (22
rusys), dirvozemis (18 rusiy) ir samanos (4 rusys). Daugiausiai buvo
surinkti platy zoogeografinj paplitima turintys uodai, taciau 16 raiSiy
budingas lokalus ir 15 raisiy disjunkcinis paplitimas (15 rtsiy).
Saproksiliniai uodai gausiausi buvo liepos ir rugpjic¢io ménesiais, 0
maziausias gausumas — geguzes, rugséjo ir spalio ménesiais.

Nustatyta, kad virtuoliuose su gausiu samany padengimu Anisopodidae
uody gausumas mazéja. Virtuoliuose su didesniu Zieves pavirSiaus plotu
did¢ja Bibionidae ir Bibio reticulatus uody gausumas.

Nustatyta, kad Bibionomorpha ir Tipulomorpha uody gausumas,
turtingumas ir jvairové didéja esant didesnei santykinei oro drégmei ir
krituliy kiekiui.

Tiek i§ dirvozemio, tiek i§ negyvos medienos buvo surinkti 25 rasiy
Bibionomorpha ir Tipulomorpha uodai. Daugiausiai bendry risiy
registruota uosio medienoje ir dirvozemyje (15 rasiy). Drebulés
medienoje ir dirvozemyje surinkti 9 bendry rasiy uodai, o liepos bei
gzuolo medienoje ir dirvoZzemyje — 7 riiSiy uodai.

Lietuvoje pirmg kartg registruoti 76 rusiy uodai, i$ kuriy 47 surinkti i$
medienos ir 29 i§ dirvozemio.
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PRIEDAS

1 lentelé. Tyrimo teritorijos, koordinatés bei pastatyty gaudykliy skaicius
(G. sk.) bei medziy, ant kuriy buvo statomos gaudyklés, rasys.

Table 1. Research area, coordinates, humber of traps (G. sk.) and types of
tree species used in this study.

Metai Teritorija Koordinatés G.sk. Medzio

rasis

2014 Diuksty 54°50'30.5"N 1 P. tremula

Azuolynas, Neries  24°58'12.8"E 1 Q. robur
Regioninis
parkas, Vilniaus 1 F.excelsior
raj.

2016 Budos Botaninis- = 54°52'51.1"N 5 F. excelsior
Zoologinis 24°21'36.1"E 1 P. tremula
draustinis,

Kaisiadoriy raj.

2018 Biidos Botaninis-  54°52'51.1"N 3 F. excelsior
Zoologinis 24°21'36.1"E
draustinis, 3 A. glutinosa

Kaisiadoriy raj.
Birzy Girios 56°15'03.6"N 3 F. excelsior
Botaninis 24°57'404"E (1 tuscia)
draustinis, Birzy 3 A.glutinosa
raj. (1 tuscia)

2019 Biidos Botaninis- = 54°52'51.1"N 3 F. excelsior
Zoologinis 24°21'36.1"E = (1 tuscia)
draustinis, 3 A. glutinosa

Kaigiadoriy raj.
Birzy Girios 56°15'03.6"N 3 F. excelsior
Botaninis 24°57'40.4"E = (2 tuscios)
draustinis, Birzy 3 A. glutinosa
raj. (2 tuscios)

2020 Biidos Botaninis-  54°52'51.1"N 3 T.cordata
Zoologinis 24°21'36.1"E = (2 tuscia)
draustinis, 3 Q.robur

Kaisiadoriy raj.
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Punios Silo 54°31'48.8"N 3 T. cordata
rezervatas, 24°04'50.4"E = (1 tuscia)
Alytaus raj. 3 Q. robur

2 lentelé. Medziy virtuoliy charakteristika.
Table 2. Tree trunks diameter, moss-coverage and relative humidity.

Metai Medis = Skersmuo = Samanos, % Drégmeé

Biidos botaninis-zoologinis draustinis

2018-2019 1 30,24 30 61,8
2 31,2 20 65,7
3 27 25 55,2
4 28,65 17,5 67,5
5 22,28 15 32,7
6 37,79 75 56,8

2020 1 31,83 15 59,7
2 46,15 15 44,6
3 43,93 5 70,7
4 40,74 5 75,4
5 53,48 5 46,3
6 38,2 5 51,9
Birzy Girios botaninis draustinis

2018-2019 1 24,19 10 58,8
2 23,24 15 69
3 27,2 85 58,3
4 26,1 5 51
5 21 25 62,5
6 23,87 10 56

Punios Silo rezervatas

2020 1 25,94 60 50,6
2 27 50 68,4
3 30,56 10 81,6
4 20,7 5 99,1
5 36,92 40 55,3
6 28,65 60 59,7
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3 lentelé. Temperatira, krituliai ir santykiné drégmé tyrimo ménesiais.
Table 3. Temperature, precipitation, and relative humidity during the
research months.

Mén. 5 6 7 8 9 10 Vid.

2016 Kaisiadorys
Temp., 18 17,2 18 16,9 135 53 14,8
°C
krituliai, 36,4 839 1638 1149 225 1015 5005
mm
Sant. 81,1 691 81,1 803 814 87 80
drégmé
2018 KaiSiadorys
Temp.,, 17,3 175 20,2 191 148 8.1 16,2
°C
krituliai, 18,1 57,6 13755 66,2 553 36,7 2339
mm
Sant. 58,3 622 753 72,7 761 85 71,6
drégmé
Birzai
Temp.,, 16,1 16,6 20 189 145 76 15,2
°C
krituliai, 28,2 30 535 345 205 556 2223
mm
Sant. 628 649 753 728 751 86 72,8
drégmé
2019 KaiSiadorys
Temp.,, 131 205 17,2 182 13 9,2 15,2
°C
krituliai, 299 494 60,1 682 433 468 2977
mm
Sant. 688 659 732 736 765 883 743
drégmé
Birzai
Temp., 12,7 198 169 176 126 8,9 14,8
°C
krituliai, 58,7 37,8 93 61,1 625 533 3664
mm
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Sant. 689 676 745 738 791 883 754

drégmé
Temp., 105 19 173 186 149 10,2 15
°C
krituliai, 944 993 604 928 133 525 4127
mm
Sant. 70,1 741 74,7 732 786 884 765
drégmé
Alytus
Temp., 109 196 183 189 152 108 156
°C
krituliai, =~ 75 91,7 15,8 86 31,4 56,6 3565
mm
Sant. 66,6 715 685 724 769 871 738
drégmé

4 lentelé. Bibionomorpha ir Tipulomorpha rasiy turtingumas ir gausumas
dirvozemyje (kur: B — Birzy botaninis draustinis, K — Budos botaninis-
zoologinis draustinis, P — Punios Silo rezervatas). Pabrauktos — Lietuvoje
pirma karta registruotos rusys.

Table 4. Bibionomorpha and Tipulomorpha species richness and abundance
in the soil (B — Birzai botanical reserve, K — Biidos botanic-zoological
reserve, P — Punia strict nature reserve). Underlined — species registered for
the first time in Lithuania.

B. K K P
2019 2019 2020 2020
Gaudykliy skaicius 3 3 3 3

Bibionidae

Bibio clavipes Meigen, 1818 1
Ditomyiidae

Ditomyia fasciata (Meigen, 1818) 1
Dixidae

Dixella aestivalis (Meigen, 1818) 1

Keroplatidae

Neoplatyura modesta (Winnertz, 1864) 1
Orfelia nemoralis (Meigen, 1818) 2

Limoniidae

Ormosia ruficauda (Zetterstedt, 1838) 9
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Molophilus  appendiculatus  (Staeger,
1840)

Rhypholophus bifurcatus Goetghebuer,
1920

Tasiocera murina (Meigen, 1818)
Mycetophilidae

Boletina basalis (Meigen, 1818)

Boletina borealis Zetterstedt, 1852
Boletina gripha Dziedzicki, 1885
Cordyla fissa Edwards, 1925

Cordyla pusilla Edwards, 1925

Exechia dorsalis (Staeger, 1840)

Exechia dizona Edwards, 1924

Exechia fusca (Meigen. 1804)

Exechia exigua Lundstrom, 1909

Exechia parvula (Zetterstedt, 1852)
Exechia repanda Johannsen, 1912
Exechia seriata (Meigen, 1830)

Mycomya affinis (Staeger, 1840)
Mycomya lutea Enderlein, 1910
Mycomya tenuis (Walker, 1856)

Novakia scatopsiformis Strobl, 1893
Rymosia bifida Edwards, 1925

Rymosia fasciata (Meigen, 1804)
Sciophila hirta Meigen, 1818

Sciophila lutea Macquart, 1826
Tetragoneura sylvatica (Curtis, 1837)
Sciaridae

Bradysia alpicola (Winnertz, 1867)
Bradysia bellingeri Shaw, 1953

Bradysia bellstedti Menzel & Mohrig,
1998

Bradysia confinis (Winnertz, 1867)
Bradysia fungicola (Winnertz, 1867)
Bradysia hilariformis Winnertz, 1867
Bradysia lembkei Menzel ir Mohrig, 1990
Bradysia nitidicollis (Meigen, 1818)
Bradysia pectoralis (Staeger, 1840)
Bradysia placida (Winnertz, 1867)
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Bradysia oelandica Heller, Hippa &
Vilkamaa, 2015

Bradysia trivittata (Staeger, 1840) 2 1 2
Bradysiopsis vittata (Meigen, 1830)

Camptochaeta quantula Hippa & 1
Vilkamaa, 1994

Corynoptera blanda (Winnertz, 1867) 7
Corynoptera  flavicauda  (Zetterstedt, 1
1855)

Corynoptera forcipata (Winnertz, 1867) 465 3

Corynoptera  furcifera  Mohrig &

Mamaev, 1987

Corynoptera irmgardis (Lengersdorf, 116 17 12
1930)

Corynoptera parvula (Winnertz, 1867) 1

Corynoptera _ obscuripila  Tuomikoski,

1960

Corynoptera spp. 1
Corynoptera recuvispina Freeman, 1987

Corynoptera spinifera Tuomikoski, 1960 1
Corynoptera trepida (Winnertz, 1867) 1

Corynoptera tetrachaeta Tuomikoski, 1

1960

Corynoptera winnertzi Mohrig, 1993 1

Cratyna falcifera (Lengersdorf, 1933) 1
Cratyna uliginosoides Heller, Koehler & 1
Menzel, 2016

Ctenosciara hyalipennis (Meigen, 1804) 1 19 176
Epidapus detriticola (Kratochvil, 1936)

Epidapus microthorax (Borner, 1903) 11
Epidapus spp. 1 33 5
Lycoriella acutostylia Mohrig & Menzel, 1

1990

Lycoriella brevipila Tuomikoski, 1960 12
Peyerimhoffia vagabunda (Winnertz, 14
1867)

Pseudolycoriella brunnea (Bukowski & 1

Lengersdorf, 1936)
Scatopsciara atomaria (Zetterstedt, 1851) 15 23

63
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Scatopsciara calamophila Frey, 1948 1

Sciara hemerobioides (Scopoli, 1763) 1

Trichosia splendens Winnertz, 1867 1

Xylosciara misella (Frey, 1948) 3

Tipulidae

Nephrotoma dorsalis (Fabricius, 1781) 1

Tipula laetabilis Zetterstedt, 1838 1

Tipula scripta Meigen, 1830 1

Trichoceridae

Trichocera forcipula Nielsen, 1920 40

Trichocera hiemalis (De Geer, 1776) 1

Sciaridae patelés 1098 567 894 479
Mycetophilidae patelés 72 58 28 14

5 lentelé. Lietuvoje registruoty Bibionomorpha ir Tipulomorpha raisiy uodai
aptinkami negyvoje medienoje (*aptikti ir §io tyrimo metu).

Table 5. Flies of Bibionomorpha and Tipulomorpha species registered in
Lithuania found in dead wood (*discovered during this study)

Ruisis Vystymosi Saltinis
buveiné/medzio risis
Infrabiirys Bibionomorpha
Anisopodidae

*Sylvicola cinctus Surinkta i§ Populus Hovemeyer, 1998;
(Fabricius, 1878) tremula ir Fagus @kland, 1999;
medienos. Hovemeyer ir

Schauermann, 2003

Bibionidae

Bibio clavipes Meigen, Lerva surinkta i§ Salix Skartveit, 2002;
1818 ir Populus medienos. Polevoi ir kt., 2018
*Bibio marci (Linnaeus, = ISauginta i$ labai Allen, 1974
1758) supuvusio nezinomos

medzio risies kelmo.
*Bibio nigriventris Surinkta 1§ nezinomos Alexander, 2002
Haliday, 1833 medzio rusies medienos.
Bibio pomonae Aptikta Salia negyvy Krivosheina, 1972,
(Fabricius, 1775) medzio Sakny. 1973
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*Bibio reticulatus Loew,

1846

Dilophus febrilis
(Linnaeus, 1758)
Dilophus femoratus
Meigen, 1804

*Ditomyia fasciata
(Meigen, 1818)

*Symmerus annulatus
(Meigen, 1830).

*Symmerus nobilis
Lackschewitz, 1937

*Keroplatus testaceus
(Dalman, 1818)

Macrocera angulata
Meigen, 1818

Macrocera lutea
Meigen, 1804
Macrocera stigma
Curtis, 1837

Macrocera pilosa
Landrock, 1917

*Neoplatyura flava
(Macquart, 1826)

Sio tyrimo metu pirma
kartg aptikta negyvoje
medienoje.

Surinkta i§ nezinomos

medzio rusies medienos.

Surinkta iS§ neZinomos

medzio rusies medienos.

Ditomyiidae
Vystosi Stereum
hirsutum grybuose ant

negyvy medziy; surinkta

i§ Alnus medienos.
Surasta piivancioje
Ulmus medienoje;
surinkta i§ Fagus, Tilia
cordata medienos.
I8siritimo gaudykle
surinkta i§ Salix rasto;
surinkta i§ Populus.
Keroplatidae
Zinoma i§ Populus,
Alnus incana bei Salix
caprea medziy.
Surinkta i§ Alnus ir
Fagus negyvos
medienos.
Surinkta i§ neZinomos

medzio rusies medienos.

Surinkta i§ Carpinus ir
Betulus medienos; i$
Alnus ir Fagus negyvos
medienos.

[Sauginta i$ supuvusio
Corylus avellana
kamieno.

Surinkta i§ drégny
Betula saky; iSsiritimo
gaudykle surinkta i$
Pinus.
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Alexander, 2002

Alexander, 2002

Irmler ir kt., 1996;
Seveik 2003

Hovemeyer ir
Schauermann,
2003; Kjeerandsen,
2020

Alexander, 2002;
Kjeerandsen, 2020;
Zaitzev, 1994

Jakovlev, 1994;
2010

Irmler ir kt., 1996;
Alexander, 2002

Alexander, 2002
Winnertz,1863,
Irmler ir kt., 1996

Jakovlev, 2011

Jakovlev ir kt.,
1994; Jakovlev
2011



*Qrfelia fasciata
(Meigen, 1804)

*Qrfelia nemoralis
(Meigen, 1818)

Orfelia unicolor
(Staeger, 1840).

Allocotocera pulchella
(Curtis, 1837)
*Allodia truncata
(Edwards,1921)

*Allodia grata (Meigen,

1830)

*Allodia lugens
(Wiedemann, 1817)
*Allodia subpistillata
Sev¢ik, 1999

Allodia ornaticollis
(Meigen, 1818)
Allodiopsis domestica
(Meigen, 1830)
*Boletina cincticornis
(Walker, 1848)

Boletina gripha
Dziedzicki, 1885

Surinkta i§ drégno
Populus kelmo bei
Fagus medienos.
Aptikta voratinkliuose
po Populus negyvomis
Sakomis.
Vystosi po virtuoliy
Zieve ar negyvoje
medienoje; aptikta
tinkluose po Trametes
versicolor ant negyvy
medziy.
Mycetophilidae
Surinkta i§ drégnos
negyvos medienos.
Sio tyrimo metu pirma
kartg aptikta negyvoje
medienoje.
Sio tyrimo metu pirma
kartg aptikta negyvoje
medienoje.
Surinkta i§ Fagus
medienos.
Sio tyrimo metu pirma
kartg aptikta negyvoje
medienoje.
Vystosi grybuose ant
negyvos medienos.
Surinkta i§ Populus
medienos.
Sio tyrimo metu pirma
kartg aptikta negyvoje
medienoje.
Surinkta i§ Fagus ir
Pinus medienos bei
rudojo puvinio paveikto
Picea kelmo.
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Edwards,1925;
Irmler ir kt., 1996;
Jakovlev, 2011
Jakovlev, 2011;

Alexander, 2002;
Hovemeyer ir
Schauermann, 2003

Hutson ir kt., 1980

Hovemeyer ir
Schauermann, 2003

Alexander, 2002

Polevoi ir kt., 2018

Jakovlev; 1995;
2011; dkland,
1999; Hovemeyer
ir Schauermann,
2003;



Boletina trivittata
(Meigen, 1818).
*Brachypeza armata
Winnertz, 1864

*Brevicornu serenum
(Winnertz, 1863)

*Brevicornu sericoma
(Meigen, 1830)

*Coelophthinia
thoracica (Winnertz,
1863)

Coelosia tenella
(Zetterstedt, 1852)

*Cordyla brevicornis
(Staeger, 1840)
Cordyla crassicornis
Meigen, 1818

Cordyla fissa Edwards,
1925

Cordyla flaviceps
(Steeger 1840)

*Cordyla pusilla
Edwards, 1925

*Diadocidia ferruginosa
(Meigen, 1830)

Surinkta 1§ Fagus
medienos.

Sio tyrimo metu pirma
kartg aptikta negyvoje
medienoje.

Surinkta i$ Salix caprea
kamieno, apaugusios
samanomis.

Surinkta i§ Fagus
medienos.

Sio tyrimo metu pirma
kartg aptikta negyvoje
medienoje.

Susijusi su Stereum
hirsutum ant negyvos
medienos; 1$siritimo
gaudyklémis surinkta i§
Alnus glutinosa
medienos.

Surinkta i§ Fagus
medienos.

Surinkta i§ Fagus
medienos.

Surinkta i§ Fagus
medienos.

Surinkta i§ Fagus
medienos.

Sio tyrimo metu pirma
kartg aptikta negyvoje
medienoje.

Lerva aptikta po zieve,
Silko vamzdeliuose;
susijusi su Peniophora
grybais ant medienos.
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Irmler ir kt., 1996

Jakovlev, 2011

Hovemeyer ir
Schauermann,
2003;

Alexander, 2002;
Jakovlev, 2010

Hovemeyer ir
Schauermann, 2003
Hovemeyer ir
Schauermann, 2003
Hovemeyer ir
Schauermann, 2003
Hovemeyer ir
Schauermann, 2003

Alexander, 2011



Dynatosoma fuscicorne

(Meigen, 1818)

*Dynatosoma
nigromaculatum
Lundstrom, 1913

*Dynatosoma
reciprocum (Walker,
1848)

Docosia gilvipes
(Walker, 1856)
*Exechia confinis
Winnertz, 1863

*Exechia dizona
Edwards, 1924

*Exechia dorsalis
(Staeger, 1840)

*Exechia exigua
Lundstrom, 1909

Exechia lucidula
(Zetterstedt, 1838)

Surinkta i§ Fomitopsis
pinicola ant Alnus
medienos; Postia
caesiaon ant Picea;

Climacocystis borealis

ant Picea; i$siritimo

gaudyklémis surinkta i$

Alnus glutinosa
medienos.
Vystosi Fomes

fomentarius ir Panellus

serotinus grybuose ant
negyvos medienos.
Surinkta i§ Resinicium
bicolor, ant Picea
kamieno; surinkta i3
Populus.

Surinkta i§ Fagus
medienos.

Sio tyrimo metu pirma
kartg aptikta negyvoje
medienoje.

Sio tyrimo metu pirma
kartg aptikta negyvoje
medienoje.

Surinkta i§ Populus
medienos.

Sio tyrimo metu pirma
kartg aptikta negyvoje
medienoje.
Dazniausiai vystosi
agarikieCiy grybuose,
zinoma i§ medieng
ardanciy gryby rusiy
(Pholiota ir
Kuehneromyc).
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Jakovlev, 2010;
2011

Alexander, 2011

Zaitzev, 1984;
Jakovlev, 2011;
Polevoi ir kt., 2018

Hovemeyer ir
Schauermann, 2003

Polevoi ir kt., 2018

Alexander, 2002



*Exechia fusca (Meigen.
1804)

*Exechia nigroscutellata

Landrock, 1912

*Exechia unifasciata
Lackschewitz, 1937

*Exechia parva
Lundstrom, 1909
*Exechia parvula
(Zetterstedt, 1852)

*Exechia seriata
(Meigen, 1830)

*Exechia repandoides
Caspers, 1984

*Exechiopsis fimbriata
(Lundstrom, 1909)

*Gnoriste bilineata
Zetterstedt, 1852

*Leia bilineata
(Winnertz, 1863)

*Leia bimaculata
(Meigen, 1804)

Surinkta i§ stipriai
supuvusio Pinus bei
i8siritimo gaudyklémis
Alnus glutinosa
medienos.

Sio tyrimo metu pirma
kartg aptikta negyvoje
medienoje.

Sio tyrimo metu pirma
kartg aptikta negyvoje
medienoje.

Vystosi medieng
ardanc¢iuose grybuose.
I8siritimo gaudyklémis
surinkta i§ Alnus
glutinosa medienos.
Sio tyrimo metu pirma
kartg aptikta negyvoje
medienoje.

Sio tyrimo metu pirma
kartg aptikta negyvoje
medienoje.

Sio tyrimo metu pirma
kartg aptikta negyvoje
medienoje.

Sugauta malezo
gaudyklémis Salia
nuvirtusiy medziy,
manoma saproksiliné.

Aptikta po Quercus
zieve; iSsiritimo
gaudyklémis surinkta i$
Fraxinus, Fagus bei
Populus medienos.

Sio tyrimo metu pirma
kartg aptikta negyvoje
medienoje.
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Jakovlev, 2010;
2011

Alexander, 2002

Jakovlev, 2010

Jakovlev, 2010

Hutson ir kt., 1980;
@kland, 1999;
Alexander, 2002;
Polevoi ir kt., 2018



Leia picta Meigen,
1818
*Leptomorphus
forcipatus Landrock,
1918

Macrocera stigma
Curtis, 1837

*Mycetophila alea
Laffoon, 1965

*Mycetophila fungorum
(De Geer, 1776)

Mycetophila laeta
Walker, 1848

Mycetophila luctuosa
Meigen, 1830

Mycetophila strigatoides
(Landrock, 1927)

*Mycetophila uliginosa
Chandler, 1988

Mycomya annulata
(Meigen, 1818)
Mycetophila
bialorussica Dziedzicki,
1884

Mycomya cinerascens
(Macquart, 1826)

Mycomya circumdata
(Staeger, 1840)

Surinkta i§ supuvusio
Tilia cordata kamieno.
Surinkta i§ Alnus
glutinosa medienos.

I8siritimo gaudyklémis
surinkta i§ Alnus
glutinosa medienos.
Sio tyrimo metu pirma
kartg aptikta negyvoje
medienoje.

Surinkta i§ Fagus;
i8siritimo gaudyklémis
surinkta i$ neZinomos
rusies negyvos
medienos.

Surinkta i§ Fomitopsis
pinicola ant Alnus
medienos.

Surinkta i§ Neolentinus
lepideus ant sudegusio
Pinus kelmo.

Surinkta i§ Polyporus
melanopus ant negyvo
Betula medzio.
Surinkta i$ piivanciy
rasty, galimai susijusi su
puvinj sukelianciais
grybais.

Surinkta i§ stipriai
suirusiy Pinus kamieny.
Surinkta i§ Polyporus
melanopus ant Betula
medzio.

Surinkta i§ Fagus,
Alnus, Picea

rasty ir kelmy,.
Surinkta i$ Populus ir
Picea medienos.
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Jakovlev, 2011

Jakovlev, 2010

Jakovlev, 2010

Jakovlev ir kt.,
1994; Hovemeyer
ir Schauermann,
2003

Jakovlev, 2011

Jakovlev, 2011

Jakovlev, 2011

Falk ir Chandler,
2005

Jakovlev, 2011
Jakovlev, 2011
Irmler ir kt., 1996;
Jakovlev, 2010

Hibbert, 2010



Mycetophila flava
Walker, 1836

Mycomya griseovittata
(Zetterstedt, 1852)

Mycomya marginata
(Meigen, 1818)

*Mycomya permixta
Vaisanen, 1984

Mycetophila strigatoides
(Landrock, 1927)

*Mycomya tenuis
(Walker, 1856)
Mycomya trivittata
(Zetterstedt, 1838)

Mycomya winnertzi
(Dziedzicki, 1885)

Neoempheria striata
(Meigen, 1818)

*Notolopha cristata
(Staeger, 1840)

*Phronia biarcuata
(Becker, 1909)

Phronia exigua
(Zetterstedt, 1852)

Surinkta i§ Neolentinus
lepideuson ant
sudegusio Pinus kelmo.
Susijusi su Ganoderma
applanatum ant negyvos
medienos.

Surinkta i§ Fagus bei
stipriai supuvusios
medienos.

Sio tyrimo metu pirma
kartg aptikta negyvoje
medienoje.

Susijusi su Polyporus
spp. ir Trametes spp. ant
negyvos medienos.
Medieng ardanciuose
grybuose

Surinkta malezo
gaudykémis tarp Picea
virtuoliy; i§ Betulus
medienos.

Zinoma i§ ant medienos
auganciy Phellinus
ferruginosu.

Surinkta i§ medienoje
auganciy gryby
vaisiaktiniy (Trametes
suaveolens, T.
versicolo); aptikta ant
Pinus saky.

Sio tyrimo metu pirma
kartg aptikta negyvoje
medienoje.

Lerva aptikta ant
nezinomos rasies
medienos.

Surinkta i§ Fagus
medienos.
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Jakovlev, 2011

Alexander, 2002

Zaitzev, 1994;
Hovemeyer ir
Schauermann,
2003;

Alexander, 2002

Jakovlev, 2011

Alexander, 2002;

Jakovlev, 2010

Alexander, 2002

Dufour, 1842;
Matile, 1963;
Zaitzev, 1994;
Jakovlev, 1995

Alexander, 2002

Hovemeyer ir

Schauermann, 2003



Phthinia mira
Ostroverkhova, 1977

Polylepta guttiventris
(Zetterstedt, 1852)
*Rymosia bifida
Edwards, 1925

*Rymosia fasciata
(Meigen, 1804)

*Rymosia placida
Winnertz, 1863

Rondaniella dimidiata
(Meigen, 1804)
Sciophila buxtoni
Freeman, 1956
Sciophila fenestella
Curtis, 1837
*Saigusaia flaviventris
(Strobl, 1894)

*Sciophila limbatella
Zetterstedt, 1852

*Sciophila lutea
Macquart, 1826

Sciophila rufa Meigen,
1830

Surinkta i§ piivancio
Picea rasto; issiritimo
gaudyklémis surinkta i§
Alnus glutinosa
medienos.

Surinkta i§ Fagus
medienos.

Surinkta malezo
gaudykémis tarp Picea
virtuoliy.

Surinkta malezo
gaudykémis tarp Picea
virtuoliy.

Sio tyrimo metu pirma
kartg aptikta negyvoje
medienoje.

Surinkta i§ Populus ir
Picea medienos.
Surinkta i§ Populus
medienos.

Surinkta i§ Fagus
medienos.

Zinoma i3 stipriai
supuvusios medienos.

Sio tyrimo metu pirma
kartg aptikta negyvoje
medienoje.

Surinkta i$ Bjerkandera
adusta ant Alnus ir
Lentinellus vulpinus ant
Betula kamieno;
i$siritimo gaudyklémis
surinkta i§ Populus
virtuoliy.

Surinkta i§ Alnus incana
medienos.
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Jakovlev, 2010;
2011

Irmler ir kt., 1996

Jakovlev, 2010

Jakovlev, 2010

Hibbert, 2010
Jakovlev 2011

Hovemeyer ir
Schauermann, 2003
Chandler, 1978;
Zaitzev, 1994;
Alexander, 2002

Jakovlev, 2010;
2011

Jakovlev, 2010



Synplasta gracilis
(Winnertz, 1863)

Synapha vitripennis
(Meigen, 1818)

Tarnania fenestralis
(Meigen, 1838)
Trichonta brevicauda
Lundstrom, 1906

Tarnania tarnanii
(Dziedzicki, 1910)
Zygomyia humeralis
(Wiedemann, 1817)
Zygomyia pictipennis
(Steeger, 1840)

*Bradysia fungicola
(Winnertz, 1867)
Bradysia amoena
(Winnertz, 1867)
*Bradysia pectoralis
(Staeger, 1840)

*Bradysia placida
(Winnertz, 1867)

*Bradysia strenua
(Winnertz, 1867)

*Bradysia trivittata
(Staeger, 1840)

Susijusi su Pleurotus
dryinus ir Mycoacia uda
ant negyvos medienos.
Surinkta i§ Fagus, Alnus
ir Picea; issiritimo
gaudyklémis surinkta i§
Alnus glutinosa
medienos.

Surinkta i§ Alnus
medienos.

Surinkta i$ Lentinellus
vulpinus, augancio ant
Betula rasto.

Surinkta i§ Alnus incana
medienos.

Surinkta i§ Fagus
medienos.

Surinkta i§ Fagus; i8
Cylindrobasidium laeve
esancio ant Picea
medienos.

Sciaridae
Surinkta i§ Fagus ir
Alnus medienos.
Surinkta i§ Fagus
medienos.

Sio tyrimo metu pirma
kartg aptikta negyvoje
medienoje.
Sio tyrimo metu pirma
kartg aptikta negyvoje
medienoje.
Sio tyrimo metu pirma
kartg aptikta negyvoje
medienoje.
Sio tyrimo metu pirma
kartg aptikta negyvoje
medienoje.
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Alexander, 2002

Irmler ir kt., 1996;
Jakovlev, 2010

Irmler ir kt., 1996

Jakovlev, 2011

Jakovlev, 2010

Hovemeyer ir
Schauermann, 2003
Hovemeyer ir
Schauermann,
2003, Jakovlev;
2011

Irmler ir kt., 1996;
Schiegg, 2011
Hovemeyer ir
Schauermann, 2003



*Corynoptera bulgarica
Mohrig & Mamaev,
1992

*Corynoptera dentata
(Bukowski &
Lengersdorf, 1936)
*Corynoptera deserta
Heller & Menzel, 2006

*Corynoptera
flavicauda (Zetterstedt,
1855)

*Corynoptera forcipata
(Winnertz, 1867)
*Corynoptera furcifera
Mohrig & Mamaev,
1987

*Corynoptera irmgardis
(Lengersdorf, 1930)
*Corynoptera polana
Rudzinski, 2009

*Corynoptera subtilis
(Lengersdorf, 1929)

*Cratyna nobilis
(Winnertz, 1867)
*Epidapus detriticola
(Kratochvil, 1936)
*Epidapus gracilis
(Walker, 1848)
*Epidapus lucifuga
(Mohrig, 1970)

*Leptosciarella rejecta
(Winnertz, 1867)
Lycoriella ingenua
(Dufour, 1839)

Sio tyrimo metu pirma
kartg aptikta negyvoje
medienoje.

Sio tyrimo metu pirma
kartg aptikta negyvoje
medienoje.

Sio tyrimo metu pirma
kartg aptikta negyvoje
medienoje.

Aptikta Scolytinae
vabaly padarytuose
takuose spygliuociy
medienoje.

Surinkta i§ Fagus
medienos.

Surinkta i§ Alnus
medienos.

Surinkta i§ Alnus
medienos.

Sio tyrimo metu pirma
kartg aptikta negyvoje
medienoje.

Sio tyrimo metu pirma
kartg aptikta negyvoje
medienoje.

Surinkta i§ negyvos
medienos.

Surinkta i§ Fraxinus,
Picea medienos.
Surinkta i§ Fagus,

Alnus, Picea medienos.

Sio tyrimo metu pirma
kartg aptikta negyvoje
medienoje.

Surinkta i§ negyvos
medienos.

Surinkta i§ negyvos
medienos.

143

Huggert, 1979

Hovemeyer ir
Schauermann, 2003
Irmler ir kt., 1996

Irmler ir kt., 1996

Alexander, 2002
Metzner ir Menzel,

1996
Irmler ir kt., 1996

Alexander, 2002

Alexander, 2002



*Peyerimhoffia
vagabunda (Winnertz,
1867)

*Scatopsciara atomaria
(Zetterstedt, 1851)
*Scatopsciara
calamophila Frey, 1948
*Scatopsciara pusilla
(Meigen, 1818)

Sciara hemerobioides
(Scopoli, 1763)

*Xylosciara heptacantha
Tuomikoski, 1960
*Zygoneura bidens
(Mamaev, 1968)
*Zygoneura sciarina
Meigen, 1830

Surinkta i§ negyvos
medienos.

Surinkta i§ negyvos
medienos.

Surinkta i§ Fagus,
Alnus, Picea medienos.
Surinkta i§ Fagus,
Alnus, Picea medienos.
Vystosi medienos
detrite; suaugélius
traukia medienos sula.
Surinkta i§ Alnus
medienos.

Surinkta i§ Populus
medienos.

Surinkta i§ Fagus bei
Populus medienos.

Infrabiirys Tipulomorpha

*Diogma glabrata
(Meigen, 1818)

*Achyrolimonia
decemmaculata (Loew,
1873)

Achyrolimonia
neonebulosa (Alexander,
1924)

*Atypophthalmus
(Atypophthalmus)
inustus (Meigen 1818)
*Austrolimnophila
(Austrolimnophila)
ochracea (Meigen,
1804)

Cylindrotomidae

Sio tyrimo metu pirma
kartg aptikta negyvoje
medienoje.

Limoniidae
Surinkta i§ Pinus,
Betula, Quercus ir Alnus
medienos.

Vystosi stipriai
suirusioje lapuociy
medienoje.
Surinkta i§ Celtis,
Carpinus, Alnus ir
Populus medienos.
Zinoma i§ jvairiy
lapuo€iy negyvos
medienos.
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Babytskiy ir kt.,
2018

Alexander, 2002

Irmler ir kt., 1996;
Schiegg, 2011
Irmler ir kt., 1996

Alexander, 2002

Irmler ir kt., 1996
Polevoi ir kt., 2018

Irmler ir kt., 1996;
Polevoi ir kt., 2018

Krivosheina, 2009;
2011; Krivosheina
ir Krivosheina,
2011

Brindle, 1960;
Krivosheina, 2009;
2011;

Tjeder, 1958;
Krivosheina, 2009;
Halme ir kt., 2012
Brindle, 1967;
Krivosheina, 2009
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Austrolimnophila
(Archilimnophila) unica
(Osten Sacken, 1869)

Atypophthalmus
(Microlimonia)
machidai (Alexander,
1921)

Cheilotrichia (Empeda)
cinerascens (Meigen,
1804)

*Dicranomyia
(Dicranomyia) modesta
(Meigen, 1818)

*Dicranomyia
(Glochina) tristis
(Schummel,1829)

*Dicranophragma
(Brachylimnophila)
nemorale (Meigen,
1818)

Discobola annulata
(Linnaeus, 1758)

*Discobola caesarea
(Osten Sacken, 1854)
*Discobola parvispinula
(Alexander, 1947)
Elephantomyia
(Elephantomyia)
edwardsi Lackschewitz,
1932

Surinkta i§ Prunus,
Populus ir Alnus
medienos, taip pat
iSauginta i§ rudojo
puvinio ardomos Abies
medienos.

Surinkta i§ Populus
medienos.

Surinkta i§ Fagus
medienos.

Sio tyrimo metu pirma
kartg aptikta negyvoje
medienoje.

Sio tyrimo metu pirma
kartg aptikta negyvoje
medienoje.

Sio tyrimo metu pirma
kartg aptikta negyvoje
medienoje.

Surinkta i§ Populus
medienos ir Betula
stuobriy.

Surinkta i§ Populus
medienos.

Surinkta i§ Populus
medienos.

Vystosi lapuociy, tame
tarpe Fagus sylvatica,
Picea abies ir Fraxinus
negyvoje medienoje.
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Krivosheina, 2009

Polevoi ir kt., 2018

Hovemeyer and
Schauermann, 2003

Tjeder, 1958;
Jakovlev ir Polevoi,
1997; Chandler,
2010; Halme ir kt.,
2012

Krivosheina, 2009;
Polevoi ir kt., 2018
Polevoi ir kt., 2018

Krivosheina, 2010;
Krivosheina ir
Krivosheina, 2011
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Elephantomyia
(Elephantomyia)
krivosheinae Savchenko,
1976

* Epiphragma
(Epiphragma) ocellare
(Linnaeus, 1760)

Euphylidorea
(Euphylidorea)
phaeostigma (Schummel
1829)

Gnophomyia lugubris
(Zetterstedt, 1838)

*Gnophomyia
viridipennis
(Gimmerthal, 1847)

*Idioptera pulchella
(Meigen, 1830)

Libnotes (Afrolimonia)
ladogensis
(Lackschewitz, 1940)

Limonia flavipes
(Fabricius, 1787)
Limonia macrostigma
(Schummel, 1829)
*Limonia nubeculosa
Meigen, 1804

Surinkta i§ Fagus,
Betula, Populus, Alnus,
Prunus ir Tilia
medienos.

Surinkta i§ Fagus
sylvatica, Tilia,
Populus, Ulmus, Acer,
Alnus ir Betula
medienos.

Surinkta i§ Populus
medienos.

Lervos aptiktos po
Picea Zieve; Zinoma i
Cedrus, Pinus, Abies ir
Larix medienos.

Surinkta i§ Populus
tremula medienos.

Sio tyrimo metu pirma
kartg aptikta negyvoje
medienoje.

Lervos aptiktos po
Abies, Betula, Tilia ir
Fraxinus medziy Zieve;
vystosi vabaly
padarytuose takuose.
Vystosi stipriai
supuvusioje medienoje.
Vystosi stipriai
supuvusioje medienoje.
Surinkti i§ medzio
puvinio bei Quercus
stuobrio.
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Brindle, 1967;
Krivosheina, 2009;
2010; Krivosheina
ir Krivosheina,
2011

Halme ir kt., 2012

Halme ir kt., 2012

Hancock, 2008;
Krivosheina, 2006;
2008; Podéniené,
2009

Hancock, 2008;
Krivosheina, 2008;
Salmela, 2012;
Polevoi ir kt., 2018

Krivosheina, 2008;
Krivosheina, 2009

Godfrey, 2003;
Krivosheina, 2009
Godfrey, 2003;
Krivosheina, 2009
Alexander, 2002;
Godfrey, 2003;
Roper, 2005;
Kramer, 2011
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*Limonia phragmatidis
(Schrank, 1781)
*Limonia trivittata
(Schummel, 1829)

Lipsothrix ecucullata
Edwards, 1938
Lipsothrix

errans (Walker, 1848)

Lipsothrix nobilis Loew,
1873

Lipsothrix remota
(Walker, 1848)

Metalimnobia
(Metalimnobia)
bifasciata (Schrank,
1781)
*Metalimnobia
(Metalimnobia)
guadrimaculata
(Linnaeus, 1760)

*Metalimnobia
(Metalimnobia)
quadrinotata (Meigen,
1818)

Molophilus (Molophilus)
appendiculatus (Staeger,
1840)

Vystosi stipriai
supuvusioje medienoje.
Sio tyrimo metu pirma
kartg aptikta negyvoje
medienoje.

Surinkta i§ Populus
tremula medienos.
Negyva mediena;
susijusi su vandenyje
panirusiais medziais,
surinkta i§ drégno Alnus
ir Fraxinus medienos.

Susijusi su vandenyje
panirusiais medziais.

Susijusi su vandenyje
panirusiais medziais.
Lervos surinktos i$
Alnus, Fraxinus, Betula,
Quercus ir Fagus
medienos.

Surinkta i§ Populus
medienos.

Surinkta i§ Fagus,
Quercus, Betula
Populus ir Alnus
medienos.

Sio tyrimo metu pirma
kartg aptikta negyvoje

medienoje.

Surinkta i§ Fagus
medienos.
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Krivosheina, 2009

Stary and Salmela,
2004

Rotheray ir kt.,
2001; Stubbs, 2003;
Hewitt ir Parker,
2004; Krivosheina,
2009; Salmela,
2012;

Godfrey, 2000;
Stubbs, 2003;
Hancock ir kt.,
2009

Godfrey, 2000;
Alexander, 2002;
Hewitt ir Parker,
2004

Polevoi ir kt., 2018

Salmela ir Stubbs;
2009; Krivosheina
ir Krivosheina,
2010; Halme ir kt.,
2012

Hovemeyer and
Schauermann, 2003
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Ormosia (Ormosia)
lineata (Meigen, 1804)

Neolimonia dumetorum
(Meigen, 1804)

Ormosia (Ormosia)
nodulosa (Macquart,
1826)

*Ormosia (Ormosia)
staegeriana Alexander,
1953

Rhypholophus
haemorrhoidalis
(Zetterstedt, 1838)
*Rhipidia (Rhipidia)
maculata Meigen, 1818

Rhipidia (Rhipidia)
uniseriata
uniseriata Schiner, 1864

*Rhypholophus
bifurcatus Goetghebuer,
1920

*Rhypholophus varius
(Meigen & Wiedemann,
1818)

Tasiocera
(Dasymolophilus)
murina (Meigen, 1818)

Surinkta 1§ Fagus
medienos.

Surinkta 1§ Ulmus, Acer,
Morus ir Fagus
medienos.

Surinkti i§ Quercus
stuobrio.

Sio tyrimo metu pirma
kartg aptikta negyvoje
medienoje.

Surinkti i§ Fagus
sylvatica kelmo.

Surinkta po medziy
zieve susikaupusioje
suloje bei sutrinijusioje
medienoje. Surinkti i§
Betula, Abies ir Populus
medienos.

Surinkti i§ Ulmus,
Betula, Juglans ir Fagus
medienos.

Sio tyrimo metu pirma
kartg aptikta negyvoje
medienoje.

Surinkti i§ Quercus
robur medienos.

Surinkti i§ Fagus

medienos, lerva
iSauginta i§ Betula.
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Hovemeyer, 1998;
Hovemeyer ir
Schauermann, 2003
Brindle, 1960;
Perry ir Stubbs,
1978; Hovemeyer
ir Schauermann,
2003; Nielsen ir
Nielsen, 2009;
Krivosheina, 2009
Roper, 2005;

Godfrey, 2003;
Krivosheina, 2009

Alexander, 2002;
Krivosheina, 2011;
Halme ir kt., 2012

Perry ir Stubbs,
1978; Krivosheina,
2011; Halme ir kt.,
2012

Roper, 2005

Hovemeyer ir
Schauermann,
2003; Ashe ir kt.,
2007
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Ctenophora
(Ctenophora)
flaveolata (Fabricius,
1794)

Ctenophora
(Ctenophora)
pectinicornis (Linnaeus,
1758)

*Dictenidia bimaculata
(Linnaeus, 1760)

Phoroctenia vittata
vittata (Meigen, 1830)
*Nephrotoma
quadrifaria (Meigen,
1804)

Tanyptera (Tanyptera)
atrata atrata (Linnaeus,
1758)

Tanyptera (Tanyptera)
nigricornis

nigricornis (Meigen,
1818)

*Tipula (Pterelachisus)
apicispina Alexander,
1934

Tipula (Lunatipula)
peliostigma Schummel,
1833

*Tipula (Platytipula)
autumnalis Loew, 1864

Tipulidae
Surinkti i§ Fagus,
Fraxinus, Salix ir
Aesculus medienos.

Surinkti i§ Aesculus,
Fagus, llex, Populus,
Acer, Fagus ir Quercus
medienos.

Surinkti i§ Alder,
Quercus, Fagus, Betula
ir Salix medienos.

Surinkti i§ Betula
medienos.

Sio tyrimo metu pirma
kartg aptikta negyvoje
medienoje.

Vystosi jvairiy lapuociy,
tame tarpe Betula bei
Alnus, suirusioje
medienoje bei
kelmuose.

Vystosi nezinomos
rusies negyvoje
medienoje.

Vystosi nezinomos
rusies negyvoje
medienoje.

Po negyvy medziy
Zieve.

Sio tyrimo metu pirma

kartg aptikta negyvoje
medienoje.
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Oosterbroek ir de
Jong, 2001;
Alexander, 2002;
Stubbs, 2002
Brindle, 1960;
Godfrey, 1998,
Denton, 2000;
Sorensen, 2002;
Stubbs, 2003
Godfrey, 2003

Sorensen, 2002

Rotheray ir kt.,
2001; Alexander,
2002; Stubbs, 2003;
Podéniené, 2003

Alexander, 2002

Alexander, 2002

Alexander, 2002
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*Tipula (Lunatipula)
humilis Staeger, 1840

*Tipula (Pterelachisus)
irrorata Macquart, 1826

*Tipula (Pterelachisus)

luridorostris Schummel,
1833

*Tipula (Beringotipula)
unca Wiedemann, 1817

*Tipula (Schummelia)
variicornis Schummel,
1833

Tipula (Savtshenkia)
confusa van der Wulp,
1883

Tipula (Savtshenkia)
staegeri Nielsen, 1922

Tipula (Savtshenkia)
signata Staeger, 1840

*Tipula (Pterelachisus)
varipennis Meigen, 1818

*Trichocera forcipula
Nielsen, 1920

*Trichocera inexplorata
Dahl, 1967

Sio tyrimo metu pirma
kartg aptikta negyvoje
medienoje.

Sio tyrimo metu pirma
kartg aptikta negyvoje
medienoje.

Sio tyrimo metu pirma
kartg aptikta negyvoje
medienoje.

Sio tyrimo metu pirma
kartg aptikta negyvoje
medienoje.

Sio tyrimo metu pirma
kartg aptikta negyvoje
medienoje.

Po negyvy medziy
Zieve.

Surinkti i§ Quercus
stuobrio bei Alnus
medienos likuciy.

Surinkti i§ negyvos
medienos, padengtos
samanomis bei i§ Alnus
medzio, panirusio
vandenyje.
Sio tyrimo metu pirma
kartg aptikta negyvoje
medienoje.
Trichoceridae
Sio tyrimo metu pirma
kartg aptikta negyvoje
medienoje.
Sio tyrimo metu pirma
kartg aptikta negyvoje
medienoje.
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Alexander, 2002

Brinkman, 1991;
Oosterbroek and de
Jong, 2001;
Godfrey, 2003;
Roper, 2005
Godfrey, 2001;
Oosterbroek and de
Jong, 2001
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6 lentelé. Tinklo grafikuose (19 pav.) pazyméty Bibionomorpha (1-62) ir
Tipulomorpha (1-15) ruSiy sarasas ir specializacijos indekso (d*) vertés.

Table 6. List of Bibionomorpha (1-62) and Tipulomorpha (1-15) species
marked on network graphs (Fig. 19), along with specialization index (d‘)

values.

Nr. Bibionomorpha d¢ Nr. Tipulomorpha  d°
grafike  ruasys grafike  rasys
1. Keroplatus 0,25 1. Achyrolimonia 0,25
testaceus decemmaculata
2. Neoplatyura 0,03 2. Atypophthalmus = 0,25
flava inustus
3. Allodia grata 0,25 3. Dicranophragma @ 0,21
nemorale
4. Allodia lugens 0,25 4, Dicranomyia 0,25
tristis
5. Allodia 0,03 5. Epiphragma 0,21
subpistillata ocellare
6. Allodia truncata = 0,03 6. Idioptera 0,03
pulchella
7. Boletina 0,21 7. Limonia 0,25
cincticornis phragmatidis
8. Brachypeza 0 8. Metalimnobia 0,25
armata guadrinotata
9. Brevicornu 0 9. Ormosia 0,03
serenum staegeriana
10.  Coelophthinia 0,03 10.  Rhipidia 0,03
thoracica maculata
11.  Cordyla 0 11.  Nephrotoma 0,03
brevicornis quadrifaria
12.  Cordylapusilla 0 12.  Tipula humilis 0,03
13.  Diadocidia 0,25 13.  Tipula 0,21
ferruginosa luridorostris
14. Exechia confinis = 0,03 14.  Tipula 0,03
varipennis
15.  Exechiaexigua 0,03 15.  Trichocera 0,03
inexplorata
16. Exechia 0,03 Grafike:
nigroscutellata
17.  Exechia 0,03 Austrolimnophila 0,36
repandoides ochracea
18. Gnoriste 0,03 Discobola 0,32
bilineata parvispinula
19.  Leptomorphus 0 Limonia 0,11
forcipatus nubeculosa
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20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.
37.

38.

39.
40.

41,
42,
43.
44,

Mycetophila
uliginosa
Mycomya
permixta
Notolopha
cristata

Phronia
biarcuata
Rymosia placida

Sciophila
limbatella
Sciophila lutea

Bradysia
strenua
Bradysia
trivittata
Corynoptera
bulgarica
Corynoptera
flavicauda
Corynoptera
forcipata
Corynoptera
furcifera
Epidapus
gracilis
Epidapus
lucifuga
Leptosciarella
rejecta

Bibio marci
Symmerus
annulatus
Symmerus
nobilis

Orfelia fasciata
Dynatosoma
nigromaculatum
Exechia dorsalis

Exechia seriata
Leia bilineata
Rymosia

0,21

0,03
0,25
0,03

0,21

0,21
0,21
0,25

0,03

0,21

0,03

0,22
0,36

0,13

0,36
0,11

0,11
0,13
0,13
0,11
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Rhypholophus
bifurcatus
Rhypholophus
varius

Tipula irrorata

Dicranomyia
modesta
Discobola
caesarea
Limonia
trivittata
Dictenidia
bimaculata
Tipula
variicornis
Trichocera
forcipula
Tipula unca

Diogma glabrata

Metalimnobia
guadrimaculata
Tipula
autumnalis
Tipula
apicispina
Gnophomyia
viridipennis

Medzio rusys
F. excelsior
T. cordata

P. tremula
Q. robur

A. glutinosa

0,32
0,13
0,13
0,15
0,27
0,15
0,24
0,12
0,15
0,37
0,49
0,20
0,24
0,49

0,36

0,73
0,73

0,76
0,78

0,82



45,

46.

47,

48.

49.

50.

51.

52.

53.
54.

55.

56.

57.

58.
59.

60.

61.

62.

fasciata
Saigusaia
flaviventris
Bradysia
pectoralis
Corynoptera
polana
Peyerimhoffia
vagabunda
Xylosciara
heptacantha
Brevicornu
sericoma
Exechia
unifasciata
Mycetophila
fungorum
Mycomya tenuis
Bradysia
placida
Corynoptera
deserta
Corynoptera
irmgardis
Orfelia
nemoralis
Leia bimaculata
Mycetophila
alea
Bradysia
fungicola
Corynoptera
dentata
Epidapus
detriticola
Grafike:

Exechia dizona
Exechia fusca
Exechia parva

Zygoneura
sciarina
Exechiopsis
fimbriata

0,11
0,13
0,13
0,36
0,37
0,39
0,15
0,26

0,11
0,24

0,15
0,15
0,44

0,42
0,42

0,37
0,19

0,12

0,17
0,30
0,17
0,11

0,23
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Rymosia bifida 0,12

Corynoptera

subtilis
Zygoneura
bidens

Scatopsciara

pusilla
Ditomyia
fasciata

0,09
0,10
0,24

0,23

Exechia parvula 0,29

Scatopsciara

atomaria

0,20

Bibio reticulatus 0,32
Cratyna nobilis | 0,17

Dynatosoma

reciprocum
Bibio

nigriventris
Scatopsciara
calamophila

Sylvicola
cinctus

0,21
0,48
0,35

0,34

7 lentelé. NMDS analizéje pateikty uosio ir drebulés medzio virtuoliai.
Table 7. Trees of ash aspen trees presented in the NMDS analysis.

Metai
2014

2016

Numeris.

1

Vietové

Duksty gzuolynas,
Vilniaus raj.
Duksty gzuolynas,
Vilniaus raj.
Biidos draustinis,
Kaisiadoriy raj.
Biidos draustinis,
Kaisiadoriy raj.
Biidos draustinis,
Kaisiadoriy raj.
Biidos draustinis,
Kaisiadoriy raj.
Biidos draustinis,
Kaisiadoriy raj.
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MedzZio rusis

Populus tremula
Fraxinus excelsior
Populus tremula
Fraxinus excelsior
Fraxinus excelsior
Fraxinus excelsior

Fraxinus excelsior



2018 (a) 8a, 8b
2019 (b)
9a, 9b
10a, 10b
11a, 11b

12a, 12b

Budos draustinis,
Kaisiadoriy raj.
Biidos draustinis,
Kai$iadoriy raj.
Budos draustinis,
Kai$iadoriy raj.
Biidos draustinis,
Kaisiadoriy raj.
Biidos draustinis,
Kaisiadoriy raj.
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Fraxinus excelsior
Fraxinus excelsior
Populus tremula
Populus tremula

Populus tremula



SUMMARY
INTRODUCTION

According to the data from the State Forest Service, forests accounted
for 33.7% of Lithuania's territory in the year 2020. One of the important
microhabitats supporting biodiversity in these forests is deadwood. The
concept of deadwood encompasses all deceased trees — standing, fallen, or
snags, as well as other tree parts such as branches or stumps (Merganicova et
al., 2012). The primary decomposers of wood (fungi and bacteria) transform
complex wood compounds into forms that can be consumed by other groups
of organisms, such as insects. After lengthy and intricate decomposition
processes, wood becomes a part of the soil.

Many species of microorganisms, fungi, and insects depend on standing
and fallen deadwood. Organisms that are found at some point in their life
cycle in deadwood or associated microhabitats are collectively referred to as
saproxylic (Speight, 1989). The highest diversity of saproxylic species is
characteristic of beetles (Coleoptera), hymenopterans (Hymenoptera), and
flies (Diptera). Saproxylic species include not only xylophages, which feed
on the components making up the wood, but also predators, parasites,
saprophages, and mycetophages, which have varying diets but spend at least
part of their lives in deadwood (Grove, 2002). Despite the growing interest
in recent years in researching biodiversity in deadwood, there is still a lack
of clarity regarding the life habits and feeding patterns of a significant
portion of insects, especially flies (Diptera). Information on the diversity of
flies in deadwood is very scarce, and one of the main reasons for this is the
high species diversity and the complex nature of their identification, as well
as lack of research (Rotheray et al., 2001).

Flies (Diptera) are a diverse group of insects found in various habitats,
including deadwood. Most commonly, the larval stages of flies are found in
deadwood, where they develop into adults. Some larvae of the suborder
Bibionomorpha are mycetophages, feeding on fungi or their mycelium in
wood or soil, some are saprophages, while many have unknown biology.
The suborder Tipulomorpha includes flies which larvae predominantly live
in aquatic habitats, but a significant portion is found in deadwood and soil,
functioning as saprophages or detritivores, feeding on decaying organic
matter. Representatives of the suborder Bibionomorpha develop in a wide
range of terrestrial habitats, including wood, fruiting bodies of fungi,
deadwood, soil, and more. The larvae of Tipulomorpha suborder flies can
develop in nearly all possible habitats (Gelhaus and Podénieng, 2019).
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The intensive exploitation of wood and the insufficient amount of
deadwood left in forests reduce the availability of habitats for saproxylic
organisms to live and develop. Research on saproxylic flies has been
conducted in Scotland, Finland, Germany, Karelia (Russia), Switzerland
(Irmler et al., 1996, Hovemeyer, 1998b, Rotheray et al., 2001; Schiegg,
2001; Halme et al., 2012; Polevoi et al., 2018), but in Lithuania, saproxylic
insects, including Bibionomorpha and Tipulomorpha flies, have not been
studied so far.

OBJECTIVE AND MAIN TASKS OF THE STUDY

The main objective of this study was to investigate the richness,
abundance, and diversity of infraorder Bibionomorpha and Tipulomorpha
flies in dead wood of common deciduous trees of second decay stage.

The following tasks were set to achieve the objective:

1. To investigate the species richness and diversity of Bibionomorpha and
Tipulomorpha flies in the second stage of decay of dead wood of oak
(Quercus robur L.), ash (Fraxinus excelsior L.), small-leaved lime (Tilia
cordata Mill.), aspen (Populus tremula L.), and alder (Alnus glutinosa L.
Gaertn.).

2. Analyse the trophic groups, typical developmental habitats, and
zoogeographical distribution of collected infraorder Bibionomorpha and
Tipulomorpha saproxylic flies.

3. Assess the phenology of infraorder Bibionomorpha and Tipulomorpha
saproxylic flies in Lithuania.

4. Evaluate the impact of dead wood characteristics (stem bark surface area,
litter cover, relative humidity) on the abundance of infraorder
Bibionomorpha and Tipulomorpha saproxylic flies.

5. Evaluate the impact of meteorological conditions (temperature,
precipitation, and relative humidity) on the abundance of infraorder
Bibionomorpha and Tipulomorpha saproxylic flies.

6. Determine which species of infraorder Bibionomorpha and Tipulomorpha
flies collected from dead wood are found in the soil.
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STATEMENTS TO BE DEFENDED

. The second stage of decay in deciduous wood is characterized by a high
species richness of infraorder Bibionomorpha and Tipulomorpha.

. The diversity of saproxylic Bibionomorpha and Tipulomorpha fly species
living in the second stage of decay wood varies among different tree
species.

The richness, abundance and diversity of Bibionomorpha and
Tipulomorpha species depend on meteorological conditions and wood
factors (moss cover, and trunk bark surface area).

SCIENTIFIC NOVELTY OF THE STUDY

. This is the first comprehensive study of saproxylic Bibionomorpha and
Tipulomorpha flies in the second stage of decay in dead wood in
Northern Europe.

. A list of infraorders Bibionomorpha and Tipulomorpha saproxylic flies
registered in Lithuania has been compiled.

. In Lithuania, 76 species of flies were recorded for the first time, including
Ditomyiidae (1), Keroplatidae (1), Sciaridae (26), and Mycetophilidae
(18) from wood; and Sciaridae (25) and Mycetophilidae (4) from the soil.

. For the first time, it has been determined that 46 species of flies can
develop in dead wood, belonging to Bibionidae (1), Trichoceridae (2),
Limoniidae (7), Tipulidae (7), Sciaridae (9), and Mycetophilidae (19)
families. Additionally, it is the first time that flies from the family
Cylindrotomidae (1) have been identified to develop in dead wood.

. For the first time, the impact of changes in meteorological conditions on
the abundance and diversity of the studied saproxylic flies has been
assessed.
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1. LITERATURE REVIEW

This part of the dissertation discusses the importance of dead wood in
forest ecosystem, process of wood decomposition and decay stages in dead
wood.

The role of saproxylic insect in the decomposition process is discussed
as well. An overview is given about saproxylic species of infraorders
Bibionomorpha and Tipulomorpha, including species diversity of families,
typical developing and collection sites of species and how they dependent on
different tree species and its properties. An overview of known saproxylic
species and previous research in dead wood are overviewed as well.

2. MATERIAL AND METHODS

2.1. Research territory

The study was conducted from 2014 to 2020 in four different territories
in Lithuania: Duksty AZuolynas (Vilnius district), Birzai Botanical Reserve
(Birzai district), Biidos Botanical-Zoological Reserve (KaiSiadorys district),
and Punia Silas Reserve (Alytus district) (Fig. 3).

All the territories mentioned are included in the Natura 2000 list of
protected areas. The Birzai Botanical Reserve (LTBIR0006), Budos
Botanical-Zoological Reserve (LTKAI0O005), Punia Silas Reserve
(LTALY0004), and Dikstos Oak Forest (LTVIN0O007) are a Site of
Community Importance (SCI), designated to preserve natural habitats and
species diversity.

Diakstos Oak Forest. This is the largest and one of the oldest natural
oak forests in Lithuania. It covers an area of 302 hectares, and the average
age of the oaks is approximately 200-220 years. Currently, a significant
portion of the Neris Regional Park is covered by forests. The territory is
classified as a habitat for Duksty AZzuolynas is the largest and one of the
oldest natural oak forests in Lithuania. It covers an area of 302 hectares, and
the average age of the oaks is approximately 200-220 years. Currently, a
significant portion of the Neringa Regional Park is covered by forests. The
territory is classified as a habitat for Fennoscandian deciduous swamp woods
(9080) (State Forest Service, https://kadastras.amvmt.lt/vartai/, 2023.10.05).
The dominant tree species in Duksty AZuolynas is the oak (Quercus robur).

Research on saproxylic flies in Diik§ty AZzuolynas was conducted in
2014. During the study, three tree species were selected as sampling sites:
aspen (Populus tremula), oak (Quercus robur), and ash (Fraxinus excelsior)

159



(Appendix 1). All traps were placed in shaded areas under the trees. The
forest habitat is characterized by fertile soils with normal or temporarily
excessive moisture content.

Buda Botanical-Zoological Reserve. The reserve was established in
1992 to protect rare plant and animal species and their habitats. The area
covers approximately 791 hectares, with the majority being covered by
forests, totaling about 778 hectares, and belonging to the KaiSiadorys forest.
Biidos Botanical-Zoological Reserve is characterized by three habitat types:
Fennoscandian hemiboreal natural old broad-leaved deciduous forests
(Quercus, Tilia, Acer, Fraxinus, or Ulmus) (9020), Fennoscandian herb-rich
forests with Norway spruce (Picea abies) (9050), and Fennoscandian
deciduous  swamp  woods  (9080) (State ~ Forest  Service,
https://kadastras.amvmt.It/vartai/, 2023.10.05).

The study in Budos Reserve was conducted in 2016 and from 2018 to
2020. Traps in this area were placed on ash (Fraxinus excelsior), aspen
(Populus tremula), alder (Alnus glutinosa), oak (Quercus robur), and small-
leaved lime (Tilia cordata) sampling sites (Appendix 1). All traps were
positioned in shaded areas.

Birzy Girios Botanical Reserve. The reserve was established in 1992
with the aim of protecting plant communities, covering an area of 143.34
hectares. The characteristic habitats include the western taiga, broadleaf and
mixed forests, pine-rich forests with abundant grasses, and wooded
meadows. The dominant mature broadleaf trees include oaks, lindens,
maples, ashes, and hornbeams. These are mostly forests in the late
successional stages, rich in standing, fallen, and decaying wood remnants.
Birzai Botanical Reserve is characterized by two types of forest habitats:
Fennoscandian hemiboreal natural old broad-leaved deciduous forests
(Quercus, Tilia, Acer, Fraxinus, or UImus) (9020) and Fennoscandian herb-
rich forests with Norway spruce (Picea abies) (9050) (State Forest Service,
https://kadastras.amvmt.lt/vartai/, 2023.10.05).

The study in Birzai Botanical Reserve was conducted in 2018 and 2019.
Traps for the emergence study were placed on two tree species: ash
(Fraxinus excelsior) and alder (Alnus glutinosa) (Appendix 1). All traps
were positioned in shaded areas.

Punia Silas Reserve. The reserve is designated as a botanical-
zoological reserve, covering an area of 2710 hectares, with 2530 hectares
(93.4 %) covered by forests. Pine and spruce forests dominate, with lesser
extents of birch groves, oak forests, alder groves, and aspen groves. Punia
Silas Reserve encompasses only a small portion of a valuable forest massif,
comprising 457 hectares. Any human activity is prohibited in this area to
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preserve a more natural forest habitat. The reserve is rich in trees of various
ages, mature oaks, and spruces, as well as unmanaged forests with abundant
deadwood. Fertile soils prevail in this region (Rasomavicius, 2012). The
habitat characteristic of Punia Silas Reserve is Fennoscandian hemiboreal
natural old broad-leaved deciduous forests (Quercus, Tilia, Acer, Fraxinus,
or Ulmus) (9020) (State Forest Service, https://kadastras.amvmt.It/vartai/,
2023.10.05).

During the study in the Punia Silas Reserve in 2020, saproxylic traps
were set on lime (Tilia cordata) and oak (Quercus robur) trap trees
(Appendix 1). All traps were located in shaded areas under the trees.

2.2. Emergence Traps

Trunk-emergence traps were used to study the biodiversity of dead
wood (Fig. 4). This type of trap has been used in similar studies of
saproxylic insects (Hovemeyer, 1998; Halme et al., 2012; Polevoi et al.,
2018).

The traps were made of air-permeable but dense polyester material that
prevents emerged insects from escaping and other insects from entering. The
traps were tightly stretched and attached to nearby trees or specially inserted
branches using ropes sewn at the corners of each trap. Sticky strips sewn at
the bottom of each trap facilitated their placement on the tree trunk. Later,
they were securely fastened. The front and back parts of the traps around the
trunk were tightly bound with ropes and adhesive tape, aiming to eliminate
any gaps between the trap and the bark of the tree. Each trap was elevated
from the ground for easy stretching and placement.

All traps were 1 meter in length, ensuring that an equal portion of the
tree trunk was used in the studies. All traps were positioned approximately in
the middle of the trunk (measured from the roots to the beginning of the
crown). The front part of each trap was 20 centimeters higher than the rear
part, encouraging insects to fly at a higher angle towards the attached
collection container. The containers were made from two plastic containers,
with their edges securely reinforced with adhesive tape. Each container was
filled with 70 % ethanol, in which the insects were preserved. All containers
with insects were later collected and used in the studies.

The tree trunks still had attached bark, and the decay had affected up to
3 cm into the wood. According to the table provided by Stokland (2001), all
tree trunks were assigned to the second stage of decay. The selection of this
decay stage is informed by literature findings indicating that saproxylic
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insects are plentiful in wood during the second stage of decay. Additionally,
various characteristics can be used to describe the tree species.

Since 2018, the diameter, moss cover, and average relative moisture of
all tree trunks were measured (Appendix 1). The diameter of tree trunks
ranged from 21 to 46 cm. Some tree trunks were covered with moss. Moss
cover was assessed by dividing the trunk into 10 equal strips of 10 cm each,
further dividing them in half — into upper and lower parts. It was assessed
visually, counting how many sections of the trunk were covered with moss.
Moss cover for all trunks varied from 5 % to 85 % of the total trunk area.
The relative moisture of the wood was measured using a standard moisture
meter CEM DT-129, evaluating the moisture in its surface layers. The
relative moisture of the tree trunks ranged from 30 % to 68 % (Appendix 2).

To compare the similarity of soil and wood-dwelling dipteran flies, a
study on the diversity of soil Bibionomorpha and Tipulomorpha species was
conducted in 2019 and 2020. During the study, soil emergence traps (model
BT2006) were used (Fig. 5). They all had an open bottom and were placed
on the soil surface, with their edges secured with pegs. The dimensions of
each trap are 60 cm x 60 cm. On top of each trap, there was a collection
container filled with 70 % ethanol or 99% propilen glycol. All emerged
insects from soil are collected in these containers. The soil traps were set up
next to the tree trunks with emergence traps.

All traps were set up in spring, in April-May, and were kept in place
until the first frost, from October to November. All traps were checked every
2 weeks.

Bibionomorpha and Tipulomorpha flies collected from tree trunks and
soil were separated from other emerged insects in the laboratory at the
Vilnius University Life Sciences Center. Species identification was
performed using a Nikon SMZ445 binocular microscope. All specimens
were described up to the species taxonomic level, except for Sciaridae and
Mycetophilidae females, which were described up to the family level.
Members of the Cecidomyiidae family were not included in the study due to
insufficient morphological differences and a lack of literature. The
specimens belonging to the Limoniidae and Tipulidae families were
identified through consultation with Prof. Sigitas Podénas, and for the
Sciaridae family with Kai Heller (Senckenberg German Entomological
Institute).

For the identification of small representatives of the Sciaridae and
Mycetophilidae families, microscopic slides were made. Small specimens
were fixed on objective slides in Euparal, further slides were analyzed under
a Nikon SMZ445 microscope, and photographs of genitalia and main
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morphological features were taken. The collected and described material is
stored at the Vilnius University Life Sciences Center, Zoological Museum.
Meteorological data were obtained from the Hydrometeorological
Service from the nearest meteorological stations to the study areas (Alytus
AMS (4452), Kaunas AMS (4351), and Birzai AMS (6451)) (Appendix 3).

2.3. Molecular identification of Sciaridae flies

For the extraction of DNA from the selected Sciaridae species, the
GeneJET Genomic DNA Purification Kit (Thermo Fisher Scientific Baltic)
was used, following the manufacturer's instructions for DNA extraction from
tissues. Samples were incubated with protein kinase K at 56 °C overnight.

Polymerase chain reactions (PCR) were performed using the primer pair
LCO1490 (5-GTC AAC AAA TCA TAA AGA TAT TGG-3) and
HCO02198 (5'-TAA ACT TCA GGG TGA CCA AAA AAT CA- 3) (Folmer
et al. 1994). For the PCR reaction, 15 pl of MasterMix, 3 pl of Forward
primer LCO1490, 3 pl of Reverse primer HCO2198, and 7 pl of ddH20
were used per sample. The total reaction volume was 30 pl: 28 pl of the
mixture + 2 pl of DNA. A negative control consisted of a reaction in which
ddH20 was used instead of DNA, and a positive control consisted of a
reaction in which DNA was used. The COI fragment amplification program
consisted of an initial denaturation step at 95 °C for 5 minutes, followed by
35 cycles of denaturation at 95 °C for 30 seconds, annealing at 45 °C for 40
seconds and extension at 72 °C for 50 seconds, followed by a final holding
stepat40 °C.

The PCR products were visualized by horizontal electrophoresis in
IXTBE buffer, on a 1.5 % agarose gel with ethidium bromide. The Fast
Ruler Low Range molecular length and mass marker/ladder was used to
determine the DNA fragment length and concentration. After the
electrophoresis run, the agarose gel with the separated fragments was placed
in a UVITEC ultraviolet camera, where the fragments were visualized under
UV light and photographed. The PCR products were sent to Macrogen
Europe for PCR product purification and sequencing.

The sequences were processed using BIOEDIT 5.0.9 (Hall, 1999) and
uploaded to GenBank. All sequences were compared with other sequences
available in the BOLD (http://www.boldsystems.org) and GenBank
(https://www.ncbi.nIm.nih.gov/genbank) databases.

2.4. Ecological Indices
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Microsoft Excel was used for data organization, graphical presentation,
and calculations. In calculations, specimens described up to the family
taxonomic level (females) were proportionally assigned to identified species
(males). In this way, a large portion of the collected mosquitoes was not
eliminated from the overall results. The data were used for all tree trunks
from which at least one specimen emerged.

Dominant species in deadwood were identified based on their relative
abundance (%) within communities according to individual abundance. The
dominance index (D %) was calculated as follows (Durska, 2001):

D % =n/N x 100

where: n; — the abundance of a species in the community, N — the total
abundance of all species in the community.

Species were categorized as follows based on this formula: eudominants
— species whose specimens share in the community is > 15 %, dominants —
5. -15 %, subdominants — 1.1-5 %, and secondary species — < 1 %.

Species occurrence frequency (F %) was calculated using the formula
(Brower, Zar, 1984):

F % =m/M x 100

where: m — the number of samples in which the species was found, M —
the total number of samples.
To assess and evaluate diversity, Hill's indices were calculated:

()"

where: S — the number of species, and pi — the relative abundance of the
i-th species. Species abundance (go), exponential Shannon's diversity (gi),
and the inverse of Simpson's diversity value (g2) were evaluated (Hill, 1973).

The distribution of Tipulomorpha was assessed based on data provided
in the Global Catalog of Tipulomorpha (Oosterbroek, 2023). The distribution
of Bibionomorpha was assessed based on data provided by GBIF (Global
Biodiversity Information Facility) (www.gbif.org).

An overview of the trophic groups of Bibionomorpha and
Tipulomorpha flies was conducted using information from the literature
(Irmler et al., 1996; Hévemeyer and Schauermann, 2003; Jakovlev, 2011,
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Krivosheina and Krivosheina, 2011; Stokland et al., 2012; Podéniené, 2003;
Gelhaus and Podéniené, 2019; Oosterbroek, 2022).

2.5. Statistical Analysis

In the analysis of the collected data, non-parametric statistical methods
were used as the Shapiro-Wilk normality test revealed that the data obtained
from dead wood deviated from a normal distribution (p < 0.05) (Hammer et
al., 2001).

The distribution of fly abundance of different trophic groups,
developmental habitats, and zoogeographical ranges in deadwood of studied
tree species was assessed using the Fisher’s exact criterion when the sample
size was smaller than 5; when the value was > 5 — Chi-squared. The
distribution of fly abundance within different trophic groups in deadwood of
studied tree species was evaluated using Chi-squared, eliminating data for
groups with fewer than 5 individuals. This method compares the number of
species with a theoretical distribution with a zero-sample error frequency.
Flies collected in deadwood of alder were excluded due to very low fly
abundance and richness.

To visually compare fly communities in the deadwood of studied tree
species, a non-metric multidimensional scaling (NMDS) method with the
Bray-Curtis index was employed (Hammer et al., 2001). Points represent the
trunks of each tree species.

Sampling efforts were assessed by creating species accumulation
curves, which indicated how many flies caught during the study reflected the
overall species richness in the deadwood. For those tree species whose
cumulative curve of collected fly communities reached an asymptote
(indicating a realistic species richness), a repeated analysis was conducted
using the non-metric multidimensional scaling (NMDS) method.

The Bray-Curtis similarity index was used to compare the similarity of
fly communities in the deadwood of different tree species and their similarity
to soil-dwelling flies. The similarity values were visually presented by
constructing dendrograms using cluster analysis and the UPGMA method
(Unweighted Pair Group Method with Arithmetic Mean) for unweighted
paired groupings.

Relationships between the abundance and diversity indices of
saproxylic flies as dependent variables and meteorological parameters and
wood characteristics (moisture, moss coverage, trunk bark area) as
independent variables were assessed using Spearman's correlation. Only flies
with more than 1 specimen collected were included in the calculations. The
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results present statistically significant findings after Holm-Bonferroni
correction.

To determine the associations of fly species with the wood of different
tree species, bipartite network graphs were generated, and the specialization
index (d') (Blithgen et al., 2006) was calculated using the bipartite v.2.18
package in the R program (Dormann et al., 2008). This index indicates the
minimum and maximum specialization of flies to choose the wood of a
particular tree species. Its values range from O (opportunist) to 1 (specialist).
Network graphs are useful for visualizing models of associations between
flies and trees (Bllthgen et al., 2007). The thickness of the lines represents
the abundance of each fly species in the dead wood of the studied tree
species.

Statistical analysis calculations were performed using the PAST
(Paleontological Statistics) version 2.17 (Hammer et al., 2001), R version
4.3.0 software, and the "MS Excel 2007" computer program package.
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3. RESULTS
3.1. Bibionomorpha and Tipulomorpha species richness and abundance

Between 2014 and 2020, a total of 1557 Bibionomorpha and
Tipulomorpha flies were collected from decaying wood. The most abundant
were Sciaridae (N = 718), Mycetophilidae (N = 385), Anisopodidae (N =
179), and Limoniidae (N = 112) flies, which together accounted for 89 % of
all collected specimen (Fig. 6). The smallest number of specimens belonged
to the Keroplatidae (N = 8), Cylindrotomidae (N = 7), and Trichoceridae (N
= 4). (Fig. 6). At the species taxonomic level, 808 flies were identified,
which belonged to 113 species. At the family taxonomic level, 749 females
were identified, belonging to the families Mycetophilidae (N = 235) and
Sciaridae (N = 514).

The majority of identified species belonged to families Mycetophilidae
(43 species), Sciaridae (26 species), and Limoniidae (20 species),
collectively comprising 79.6 % of all identified species (Fig. 6). In total, 34.5
% (39 species) of the identified species had only one specimen each, which
accounted for only 6.1 % of the total number of identified specimens.

A total of 47 species of flies were collected for the first time from dead
wood, constituting 41.6 % of all identified species (Fig. 7). The majority
belonged to the families Mycetophilidae and Sciaridae. Representatives of
the family Cylindrotomidae were collected from dead wood for the first
time.

For the first time in Lithuania, 49 fly species were recorded (Fig. 7).
The predominant share of these newly recorded species belonged to the
Sciaridae and Mycetophilidae families (Table 4).

After calculating the dominance index (D, %), it was determined that
Sylvicola cinctus (Anisopodidae) was the only eudominant species in dead
wood (D = 22.2 %). Dominant species included Scatopsciara calamophila
(Sciaridae) (D = 9 %), Gnophomyia viridipennis (Limoniidae) (D = 8.9 %),
and Bibio nigriventris (Bibionidae) (D = 6.3 %). Subdominant species
comprised 16 species: Bibio reticulatus (Bibionidae) (D = 4.6 %),
Dynatosoma reciprocum (Mycetophilidae) (D = 3.7 %), Tipula apicispina
(Tipulidae) (D = 3.6 %), Cratyna nobilis (D = 3.3 %), Exechia parvula
(Mycetophilidae) (D = 2.7 %), Scatopsciara atomaria (Sciaridae) (D = 2.7
%), Ditomyia fasciata (Ditomyiidae) (D = 2.4 %), Diogma glabrata
(Cylindrotomidae) (D = 1.7 %), Exechia fusca (Mycetophilidae) (D = 1.7
%), Scatopsciara pusilla (Sciaridae) (D = 1.5 %), Tipula autumnalis
(Tipulidae) (D = 1.5 %), Metalimnobia quadrimaculata (Limoniidae) (D =
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1.4 %), Rymosia bifida (Mycetophilidae) (D = 1.4 %), Corynoptera subtilis
(Sciaridae) (D = 1.4 %), Zygoneura bidens (Sciaridae) (D = 1.4 %),
Exechiopsis fimbriata (Mycetophilidae) (D = 1.1 %). Other identified
species from wood belonged to subordinate species (D < 1 %).

Calculating the dominance index for flies from different tree species,
the eudominant species were Bibio nigriventris (Bibionidae) (D = 28.3 %)
and Tipula apicispina (Tipulidae) (D = 21.2 %), with the dominant species
being Bibio reticulatus (Bibionidae) (D = 12.1 %). In aspen dead wood,
Scatopsciara calamophila (Sciaridae) was eudominant (D = 24.3 %), and the
dominant species included Cratyna nobilis (Sciaridae) (D = 8 %), Exechia
parvula (Mycetophilidae) (D = 7.6 %), and Sylvicola cinctus (Anisopodidae)
(D = 6.9 %). In small-leaved lime dead wood, the dominant species were
Bibio nigriventris (D = 13.9 %), B. reticulatus (Bibionidae) (D = 13.9 %),
Diogma glabrata (Cylindrotomidae) (D = 8.86 %), and Exechia fusca
(Mycetophilidae) (D = 7.59 %).

The most commonly found flies in dead wood were Sylvicola cinctus
(Anisopodidae) and Bibio nigriventris (Bibionidae), while 11 species were
less frequently encountered (Fig. 8).

3.1.1. Bibionomorpha species richness and abundance

During the study, 1381 specimens of Bibionomorpha infraorder were
collected. Up to the species taxonomic level, 632 specimens were identified,
belonging to 80 species from 6 families — Anisopodidae, Bibionidae,
Ditomyiidae, Keroplatidae, Mycetophilidae, and Sciaridae (Table 3). Up to
the family taxonomic level, 235 Mycetophilidae and 514 Sciaridae flies were
identified. The most abundant were flies from the families Sciaridae,
Anisopodidae, and Mycetophilidae, collectively making up 93 % of all
collected specimens of the Bibionomorpha. As many as 35 species were
represented by only one specimen each.

During the study, the most abundant were flies from the Sciaridae
family. A total of 718 specimens were collected of which 204 specimens
belonged to 26 species. All flies identified up to the species level were
recorded in Lithuania for the first time. Nine species were collection from
deadwood for the first time. The most abundant flies of this family were
Scatopsciara calamophila (N = 73), of which 96 % of specimens were
collected from the ash dead. Deadwood of this tree species yielded more
than 75 % of all Sciaridae flies.

Flies of the Mycetophilidae family also exhibited notable species
abundance in dead wood. A total of 385 specimens were collected,
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representing 43 species. Among these, 19 species were collected from the
dead wood for the first time, and 18 species were recorded in Lithuania for
the first time. Particularly prevalent were Dynatosoma reciprocum (N = 28),
with 93 % of specimens found in aspen wood. The majority of species
belonged to the genus Exechia (11 species), with 80.7 % of specimens
collected from decaying aspen wood. Notably, Exechia parvula stood out as
the most abundant representative of this genus (N = 23). Other abundant
species in decaying wood included Exechiopsis fimbriata (N = 9) and
Rymosia bifida (N = 9), with 90 % of their specimens collected from
decaying aspen wood. The family Anisopodidae included only Sylvicola
cinctus flies (N = 179), of which 88 % were collected from aspen dead
wood, and the rest from aspen and oak.

The family Bibionidae included 3 species of flies — Bibio marci, B.
nigriventris, and B. reticulatus. Most specimens of the Bibio genus were
collected from oak (61 %) and small-leaved lime (33 %) dead wood. Bibio
reticulatus flies were collected from dead wood for the first time.

The family Ditomyiidae included 3 species of flies — Ditomyia fasciata,
Symmerus annulatus, and S. nobilis. The most abundant were Ditomyia
fasciata (N = 19), all of which were collected from aspen dead wood.
Symmerus nobilis (N = 2) specimens were collected from aspen dead wood
and recorded in Lithuania for the first time.

During the study, 4 species of Keroplatidae flies were identified —
Keroplatus testaceus, Neoplatyura flava, Orfelia fasciata, and O. nemoralis,
but their abundance was low. Only 8 specimens were collected in total, 50 %
of which were collected from small-leaved lime wood, and the rest from ash,
aspen, and alder. Neoplatyura flava (N = 1) fly was collected from aspen
wood and recorded in Lithuania for the first time.

3.1.2. Tipulomorpha species richness and abundance

Throughout the study, a total of 176 Tipulomorpha flies were collected
from decaying wood, which belonged to 33 species from four different
families: Cylindrotomidae, Limoniidae, Tipulidae, and Trichoceridae (Table
4). The most abundant were flies belonging to the Limoniidae and Tipulidae
families, constituting 93.8 % of all Tipulomorpha specimens. Additionally, a
total of 18 species were collected from decaying wood for the first time as
part of this study (Table 4).

The Limoniidae family were the most abundant Tipulomorpha flies.
This family accounted for 112 specimens of 20 species. Among them, the
most abundant were Gnophomyia viridipennis (N = 72) and Metalimnobia
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guadrimaculata (N = 11), all of which were collected from decaying aspen
wood. Notably, 8 species of Limoniidae flies were collected from dead wood
for the first time.

Among the Tipulomorpha flies surveyed in this study, the Tipulidae
family also featured prominently. A total of 53 specimens were collected,
representing 10 species. Notably, Tipula (Pterelachisus) apicispina flies
were the most abundant, comprising 25 specimens, with 84 % of them
emerging from decaying oak wood, and other were associated with small-
leaved lime. Remarkably, Tipulidae flies exhibited a notable preference for
oak (53 %) and ash (32 %) dead wood as their habitats. Additionally, 7
species Tipulidae flies were collected from decaying wood for the first time.

Representatives of the Trichoceridae family, specifically Trichocera
forcipula and T. inexplorata flies, were less frequently found in association
with ash dead wood. These species were collected from dead wood for the
first time.

Within the Cylindrotomidae family, Diogma glabrata flies (N = 7) were
collected from dead wood of small-leaved lime trees. This species was also
collected from dead wood for the first time.

3.2. Trophic groups of collected Bibionomorpha and Tipulomorpha flies

During the study, Bibionomorpha and Tipulomorpha flies collected
from dead wood were classified into trophic groups according to their larval
feeding habits, which included saprophagous, mycetophagous, xylophagous,
and predators.

During this study, 50 % (55 species) of all collected Bibionomorpha
and Tipulomorpha species belonged to mycetophages (Fig. 9). Another
significant group consisted of saprophages, represented by 33 species of
flies. The smallest proportion of collected species in deadwood included
xylophages (3 species) and predatory flies (3 species). The diet of larvae
from some Bibionomorpha and Tipulomorpha species (19 species) is
unknown.

Among the collected Tipulomorpha flies, the majority were
saprophagous (67 %) and mycetophagous (21 %), while a smaller percentage
were xylophagous (9 %) and predators (3 %). In contrast, within the
Bibionomorpha infraorder, the predominant feeding habit was mycetophagy
(60 %), followed by saprophagy (14 %), with the lowest proportion being
predators (3 %). Notably, the larval feeding habits of a significant portion of
Bibionomorpha flies remain unknown (24 %) (Fig. 10).
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The mycetophagous trophic group was predominantly composed of
Bibionomorpha flies (48 species). This group encompassed all
Mycetophilidae and Ditomyiidae flies as well as Neoplatyura flava and
Keroplatus testaceus (Keroplatidae). Additionally, 7 species of
Tipulomorpha flies belonged to this trophic group: Achyrolimonia
decemmaculata,  Atypophthalmus  ochracea, Discobola caesarea,
Gnophomyia viridipennis, Metalimnobia quadrimaculata, M. quadrinotata,
and Rhipidia maculata (Limoniidae).

The majority (22 species) of Tipulomorpha flies collected in the study
belonged to the saprophagous trophic group. These included Limoniidae
flies: Dicranomyia modesta, Discobola parvispinula, Dicranomyia tristis,
Limonia nubeculosa, L. phragmitidis, L. trivittata, Dicranophragma
nemorale, Rhypholophus bifurcatus, Ormosia staegeriana, and
Rhypholophus varius; Tipulidae: Tipula luridorostris, T. irrorata, T.
varipennis, T. humilis, and T. autumnalis; Trichoceridae: Trichocera
forcipula and T. inexplorata. Saprophagous trophic group also included 11
species of Bibionomorpha infraorder flies: Sylvicola cinctus (Anisopodidae),
Bibio reticulatus, B. nigriventris, B. marci (Bibionidae), and Bradysia
fungicola, Corynoptera forcipata, C. flavicauda, Epidapus gracilis,
Peyerimhoffia vagabunda, Scatopsciara pusilla, and Xylosciara heptacantha
(Sciaridae).

The feeding habits of some of the collected flies (19 species) are
unknown. All these flies belonged to the Sciaridae family: Bradysia
trivittata, B. placida, B, strenua, B. pectoralis, Corynoptera bulgarica, C.
subtilis, C. irmgardis, C. dentata, C. deserta, C. furcifera, C. polana,
Cratyna nobilis, Epidapus lucifuga, E. detriticola, Leptosciarella rejecta, S.
atomaria, S. calamophila, Zygoneura sciarina, and Z. bidens.

Three species of Tipulomorpha flies from different families belonged to
the xylophagous trophic group: Austrolimnophila ochracea, Epiphragma
ocellare (Limoniidae), and Dictenidia bimaculata (Tipulidae). Three species
of flies were predators: Orfelia fasciata, O. nemoralis (Keroplatidae), and
Idioptera pulchella (Limoniidae).

The distribution of collected flies belonging to different trophic groups
in various tree species' deadwood is depicted in Figure 11. In deadwood
from small-leaved lime trees, representatives from all four trophic groups
were identified, while in oak deadwood, three groups were present.
Deadwood from aspen, ash, and alder trees had representatives from two
trophic groups each. Notably, deadwood from small-leaved lime, ash, and
aspen dead wood predominantly contained mycetophagous flies, whereas
oak deadwood had a higher proportion of saprophagous flies.
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Flies classified as xylophagous were exclusively collected from the
deadwood of small-leaved lime and oak trees. Additionally, a significant
number of flies with unknown feeding habits were collected from the
deadwood of ash and aspen trees.

Comparing the number of different trophic group fly species collected
in the wood of each tree species with a theoretical even distribution, it was
determined that the number of fly species in the deadwood of the small-
leaved lime wood is unevenly distributed (Table 5). The wood of this tree
species predominantly collected mycophagous species (p < 0.01).

The distribution of fly species in the deadwood of other tree species did
not show statistical differences. Evaluating the number of fly species in each
trophic group among trees, it was found that the number of mycetophagous
species differed from the theoretical even distribution in the wood of
different tree species (¥* = 8.3; p = 0.04) (Table 5).

The abundance of different trophic groups fly species in the deadwood
of studied tree species, illustrated in Figure 12.

Comparing the abundance of different trophic groups of flies collected
in the deadwood of each tree species with a theoretical even distribution, it
was found that the abundance of flies in the deadwood of each tree species is
unevenly distributed (Table 6). The number of predatory and xylophagous
fly species was small, so they were not included in this analysis.

3.3. Typical developmental habitats of collected Bibionomorpha and
Tipulomorpha flies

Usual development habitats of flies collected from deadwood were
analysed. Only 47 % of the collected species were previously documented to
develop in deadwood. For the remaining flies, their typical developmental
habitats did not include deadwood, and some of them were collected from
deadwood for the first time. These flies were typically associated with
habitats such as fungal fruiting bodies, moss, soil, or litter. For a subset of
these flies, their developmental habitat remains unknown (Fig. 13).

During the study, it was observed that only a portion of the collected
Tipulomorpha infraorder flies had deadwood as their typical developmental
habitat (24 %), or both fungal fruiting bodies and deadwood (12 %) (Fig.
14). For many specimens of this infraorder, deadwood was considered either
an atypical or secondary developmental habitat. Consequently, the largest
group was composed of flies whose typical developmental habitat is soil or
litter (45.5 %), with a smaller proportion belonging to flies whose typical
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habitat is mosses (12 %). The developmental habitat of some collected
species (6 %) remains unknown.

During this study, 26 species of flies were collected that develop
exclusively in deadwood. These included Tipulomorpha infraorder
Limoniidae flies: Atypophthalmus inustus, Austrolimnophila ochracea,
Discobola parvispinula, Epiphragma ocellare, Gnophomyia viridipennis,
Rhipidia maculata, and Tipulidae flies: Dictenidia bimaculata and Tipula
(Pt)) irrorata. Although little is known about the developmental habitats of
Sciaridae insects, some of the species in this study were already known to
develop in deadwood: Bradysia fungicola, Corynoptera flavicauda, C.
irmgardis, C. furcifera, C. polana, Cratyna nobilis, Epidapus detriticola,
Epidapus gracilis, Leptosciarella rejecta, Peyerimhoffia vagabunda,
Scatopsciara pusilla, Scatopsciara atomaria, Scatopsciara calamophila,
Xylosciara heptacantha, Zygoneura sciarina, and Zygoneura bidens.

It is known that flies of some identified species (31 species) in the study
can develop both in fungal fruit bodies and in dead wood. Most of them are
Bibionomorpha flies (27 species). These include Ditomyiidae: Ditomyia
fasciata, Symmerus annulatus, and Symmerus nobilis; Keroplatidae:
Neoplatyura flava; and Mycetophilidae: Allodia lugens, Brevicornu
sericoma, B. serenum, Coelophthinia thoracica, Cordyla brevicornis,
Diadocidia ferruginosa, Dynatosoma nigromaculatum, Exechia fusca, E.
dorsalis, E. parva, E. parvula, E. exigua, Gnoriste bilineata, Leia
bimaculata, Leptomorphus forcipata, Mycetophila uliginosa, M. fungorum,
Mycomya tenuis, Phronia biarcuata, Rymosia fasciata, R. bifida, Saigusaia
flaviventris, and Sciophila lutea. Tipulomorpha infraorder flies that can
develop both in fungal fruiting bodies and deadwood belong to the
Limoniidae family: Achyrolimonia decemmaculata, Discobola caesarea,
Metalimnobia quadrimaculata, and M. quadrinotata.

For many of the Tipulomorpha flies collected in this study, the typical
developmental habitat is not deadwood or fungi but soil. Typically, these are
Limoniidae flies: Dicranomyia modesta, Limonia nubeculosa, L.
phragmatidis, L. trivittata, Rhypholophus varius; Tipulidae flies:
Nephrotoma quadrifaria, Tipula (Pt.) varipennis, T. (L.) humilis; and
Trichoceridae: Trichocera forcipula and T. inexplorata. Those that develop
in soil but are closer to water bodies usually develop near the edges of ponds
and belong to species like Dicranophragma nemorale (Limoniidae) and
Tipula (B.) unca, T. (Pt.) variicornis (Tipulidae).

In mosses on various substrates, typically, 4 species of Tipulomorpha
flies develop: Diogma glabrata (Cylindrotomidae), ldioptera pulchella
(Limoniidae), Tipula (Pt.) apicispina, and T. (Pt.) luridorostris (Tipulidae).
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Additionally, some flies collected in this study have unknown
developmental habitats. These belong to the Sciaridae family: Bradysia
trivittata, B. placida, B. strenua, B. pectoralis, Corynoptera forcipata, C.
bulgarica, C. subtilis, C. dentata, C. deserta, and Epidapus lucifuga. The
developmental habitat is also unknown for two Limoniidae species:
Dicranomyia tristis and Ormosia staegeriana.

Flies whose typical habitats are fungal fruiting bodies, soil, wood, or
with unknown developmental habitats were collected from the deadwood of
all tree species (Fig. 15). Flies developing in mosses were collected from the
deadwood of small-leaved lime, oak, and ash. Flies with unknown
developmental habitats were collected from the deadwood of ash, black
alder, oak, and aspen.

Comparing the number of fly species collected in the deadwood of each
tree species (based on the selection of typical developmental habitats) with a
theoretical even distribution, it was determined that there are no statistically
significant differences (Table 7). It is assumed that their ratio in the
deadwood of each tree species is similar.

3.4. Zoogeographic distribution of collected Bibionomorpha and
Tipulomorpha flies

The zoogeographic distribution of the collected Bibionomorpha and
Tipulomorpha infraorder fly species during this study is highly diverse (Fig.
16).

All identified Tipulomorpha fly species have a wide distribution.
Among the identified species, the most widely distributed are Limoniidae
flies Dicranomyia tristis and Rhipidia maculata. Limoniidae flies found
throughout the Holarctic region are Dicranomyia modesta, Epiphragma
ocellare, Limonia nubeculosa, and Metalimnobia quadrimaculata. Limonia
trivittata is only found in the Western Palaearctic and Nearctic regions. Most
species of this infraorder are found throughout the Palaearctic region, with
eight Limoniidae species found only in the Western Palaearctic region,
including Achyrolimonia decemmaculata, Austrolimnophila ochracea,
Rhypholophus bifurcatus, Ormosia staegeriana, Rhypholophus bifurcatus,
and Tipulidae representative Nephrotoma quadrifaria.

The distribution of Bibionomorpha infraorder fly species is more
diverse than that of Tipulomorpha. During the study, flies with both wide
distribution and those found in only a few places were collected. Thirteen
species of flies are found in the Western Palaearctic and Nearctic regions:
Sylvicola cinctus (Anisopodidae), Orfelia fasciata (Keroplatidae),
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Mycetophilidae species Exechia fusca, E. repandoides, Exechiopsis
fimbriata, Mycomya permixta, M. tenuis, M. uliginosa, and M. alea, as well
as Sciaridae species Bradysia placida, B. fungicola, Peyerimhoffia
vagabunda, and Scatopsciara calamophila. The majority of collected
Bibionomorpha infraorder flies are found only in the Western Palaearctic
region (33 species).

The disjunct, or uneven, distribution is present in 9 species: Bibio marci
(Bibionidae) is found in the Palaearctic and Neotropical regions, Orfelia
nemoralis (Keroplatidae) in the Western Palaearctic, Nearctic, and New
Zealand, Allodia subpistillata (Mycetophilidae) in Scandinavia and the
Nearctic, Leia bilineata (Mycetophilidae) in the Western Palaearctic and
South Africa, Mycetophila fungorum (Mycetophilidae) in the Holarctic and
South America, Bradysia trivittata (Sciaridae) in the Holarctic and
Afrotropical regions, Bradysia strenua and Cratyna nobilis (Sciaridae) in the
Western Palaearctic, Nearctic, and New Zealand, and Corynoptera deserta
(Sciaridae) in the Western Palaearctic, Nearctic, and Australia.

The 10 species of Bibionomorpha flies had a limited distribution. These
species of flies are known only from a few regions: Boletina cincticornis
(Mycetophilidae) was recorded in Scandinavia and Italy; Exechia unifasciata
(Mycetophilidae) only in Scandinavia; Leptomorphus forcipatus
(Mycetophilidae) in Scandinavia, Poland, and Slovakia; Sciophila limbatella
(Mycetophilidae) in Scandinavia and Great Britain; Corynoptera bulgarica
(Sciaridae) in Ukraine, Bulgaria, and Germany; C. polana (Sciaridae) in
Norway and Germany; Epidapus lucifuga (Sciaridae) in Scandinavia; E.
detriticola (Sciaridae) in Germany and Austria; Scatopsciara pusilla
(Sciaridae) in Scandinavia and Great Britain; Zygoneura sciarina (Sciaridae)
in China, Karelia (Russia), and Slovenia.

Different species of flies with varying zoogeographic distributions,
collected from different species of dead wood, are depicted in Figure 17.
Flies were most collected in oak, small-leaved lime, and aspen wood and
were distributed in the Western Palaearctic or throughout the Palaearctic.
Flies with limited distribution were collected only from aspen, oak, and
small-leaved lime wood.

Evaluating the number of Bibionomorpha and Tipulomorpha fly species
with different zoogeographic distributions in the deadwood of each tree
species did not reveal significant differences (Table 8). Fisher's exact
criterion was calculated for each tree species' deadwood. It is assumed that
flies with different zoogeographic distributions in the deadwood of each tree
species are evenly distributed, and there is no significant difference in their
abundance between fly groups.
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3.5. Saproxylic Bibionomorpha and Tipulomorpha flies in deadwood of
different tree species.

Out of 45 trunks of different tree species studied, representatives of
Bibionomorpha and Tipulomorpha were collected only from 34 of them
(Table 9). The highest average number of species was found in small-leaved
lime (mean S = 12.3 + 13.8) wood. The average number of species in dead
wood of aspen, oak, and ash was similar. The highest average number of
Bibionomorpha and Tipulomorpha fly specimens were collected from aspen
(mean N = 65.1 + 61.7), ash (mean N = 52.4 + 53.2), and small-leaved lime
(mean N = 41.3 + 25.1), while the lowest was from alder dead wood (mean
N =3.7 £ 1.15).

Evaluation of the main diversity indices revealed that the highest
diversity of fly species was in small-leaved lime dead wood (Table 9). The
lowest species diversity was found in alder dead wood.

The distribution of Bibionomorpha and Tipulomorpha species in dead
wood of different tree species is illustrated in Figure 18. In the dead wood of
each tree species, the highest number of collected flies belonged to the
families Mycetophilidae and Sciaridae. Sylvicola cinctus (Anisopodidae)
flies were predominantly found in ash, oak, and aspen wood; Ditomyiidae
flies were collected mainly from small-leaved lime, ash, and aspen wood;
Trichoceridae flies were exclusively found in ash wood; Keroplatidae flies
were collected from small-leaved lime, ash, and aspen wood.

3.6 Connection of saproxylic Bibionomorpha and Tipulomorpha flies to
different tree species dead wood.

Bibionomorpha and Tipulomorpha flies often preferentially inhabit
dead wood of only one or a few tree species, and there was not a single
species of fly collected from the dead wood of all tree species. The
relationships between Bibionomorpha and Tipulomorpha fly species and the
dead wood of each tree species are illustrated in Figure 19 (species 1-62 and
1-15 in Appendix 6).

After calculating the specialization index (d‘), it was determined that
the dead wood of all tree species is specialized (d° = 0.73-0.82), hosting
only certain species of fly communities. This indicates that different tree
species' dead wood supports fly species specific to that tree species.

The specialization of Bibionomorpha and Tipulomorpha fly species in
utilizing the dead wood of a particular tree species is relatively low. The
most specialized species were Bibio reticulatus (d° = 0.32), Discobola
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parvispinula (d° = 0.32), Rhypholophus bifurcatus (d° = 0.32), Sylvicola
cinctus (d° = 0.34), Scatopsciara calamophila (d° = 0.35), Gnophomyia
viridipennis (d‘ = 0.36), Symmerus annulatus (d‘ = 0.36), Orfelia fasciata
(d* = 0.36), Austrolimnophila ochracea (d° = 0.36), Peyerimhoffia
vagabunda (d° = 0.36), Xylosciara heptacantha (d° = 0.37), Bradysia
fungicola (d* = 0.37), Tipula unca (d = 0.37), Brevicornu sericoma (d‘ =
0.39), Leia bimaculata (d° = 0.42), Mycetophila alea (d° = 0.42), Orfelia
nemoralis (d* = 0.44), Bibio nigriventris (d* = 0.48), Tipula apicispina (d‘ =
0.49), and Diogma glabrata (d° = 0.49) flies. Lower values of the index (d‘)
could have been influenced by the fact that the trees were located in different
areas, and the flies were collected in different years.

Only in alder dead wood were 36 species of flies found (Fig 20):
Symmerus nobilis (Anisopodidae); Neoplatyura flava (Keroplatidae);
Dicranomyia modesta, lIdioptera pulchella, Limonia trivittata, Ormosia
staegeriana, Rhipidia maculata, Rhypholophus varius (Limoniidae); Allodia
subpistillata, Coelophthinia thoracica, Exechia confinis, E. exigua, E.
nigroscutellata, E. unifasciata, E. parvula, E. repandoides, E. seriata,
Exechiopsis fimbriata, Gnoriste bilineata, Leia bilineata, Notolopha cristata,
Rymosia placida (Mycetophilidae); Bradysia pectoralis, Corynoptera
dentata, C. deserta, C. irmgardis, C. forcipata, C. polana, Leptosciarella
rejecta (Sciaridae); Nephrotoma quadrifaria, Tipula autumnalis, T. humilis,
T. irrorata, T. varipennis (Tipulidae); Trichocera forcipula and T.
inexplorata (Trichoceridae). These species make up 31.9 % of all identified
species.

Only 18 species of insects were collected in the dead wood of small-
leaved small-leaved lime (Fig 20): Diogma glabrata (Cylindrotomidae),
Symmerus annulatus (Anisopodidae); Keroplatus testaceus, Orfelia fasciata
(Keroplatidae); Achyrolimonia decemmaculata, Atypophthalmus inustus,
Austrolimnophila ochracea, Dicranomyia tristis, Limonia phragmatidis,
Metalimnobia quadrinotata (Limoniidae); Allodia grata, A. lugens,
Brevicornu sericoma, Diadocidia ferruginosa, Leia bimaculata, Mycetophila
alea (Mycetophilidae); Corynoptera flavicauda and Peyerimhoffia
vagabunda (Sciaridae). These make up 15.9 % of all identified species.

Only 15 species of insects were collected in the dead wood of aspen
(Fig 20): Brachypeza armata, Brevicornu serenum, Cordyla brevicornis, C.
pusilla, Dynatosoma nigromaculatum, Leptomorphus forcipatus, Mycomya
permixta, and Sciophila Ilutea (Mycetophilidae); Ditomyia fasciata
(Ditomyiidae); Gnophomyia viridipennis, Metalimnobia quadrimaculata
(Limoniidae); Bradysia strenua, Corynoptera furcifera, Epidapus lucifuga
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(Sciaridae); and Tipula variicornis (Tipulidae). These make up 13.3 % of all
collected species.

Only 13 species of insects were collected in the dead wood of oak (Fig
20): Dicranophragma nemorale, Discobola parvispinula, Epiphragma
ocellare, Rhypholophus bifurcatus (Limoniidae); Boletina cincticornis,
Mycetophila uliginosa, Sciophila limbatella (Mycetophilidae); Bradysia
fungicola, B. trivittata, Corynoptera bulgarica, E. gracilis (Sciaridae);
Tipula unca and T. luridorostris (Tipulidae). These make up 11.5 % of all
identified species.

3.7. Saproxylic Bibionomorpha and Tipulomorpha fly phenology.

Evaluating the phenology of collected Bibionomorpha and
Tipulomorpha flies during the study years 2014-2020, the highest fly
activity is observed in the months of July to September (Fig. 21).

The results obtained in this study show that the seasonal activity of
saproxylic flies is similar to the results of previous studies on these flies
(Podénas, 1995). In our region, the highest fly activity is observed during the
summer months. This was also confirmed in this study, where the activity of
Bibionomorpha and Tipulomorpha flies increases in June. The activity of all
Bibionomorpha and Tipulomorpha fly species is similar throughout the
summer months. The most abundant in October and November were
Sylvicola cinctus (Anisopodidae) and Trichocera forcipula and T.
inexplorata (Trichoceridae) flies. The appearance of these families in the
middle of autumn is characteristic for them (Kurina, 2006; PetraSitinas,
2009).

During this study, Sciaridae and Mycetophilidae flies were collected
most abundantly. The average abundance of Sciaridae flies remains similar
from June to September (Fig. 22). The highest Sciaridae activity was
recorded in July (N = 109) and August (N = 118) in alder dead wood. The
most abundant in June to September were Scatopsciara calamophila, S.
atomaria, and Cratyna nobilis flies. Sciaridae flies from alder dead wood
were most abundant in October (N = 78) and November (N = 57), but a
sudden decrease in abundance was observed in dead wood of other tree
species. Zygoneura genus flies were more abundant in September-October.

The highest average abundance of Mycetophilidae flies was observed in
June and July (Fig. 22). These flies were most abundant in dead wood of
alder in June (N = 39), July (N = 48), August (N = 39), and September (N =
34). During these months, all species of flies from this family were active.
The abundance of Mycetophilidae flies significantly decreased from October
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onwards. In October, the most active were Exechia parvula, E. dizona, and
Exechiopsis fimbriata flies.

3.8. Comparison of saproxylic Bibionomorpha and Tipulomorpha
communities in deadwood of different tree species.

In the dead wood of each tree species, many unique fly species were
collected, and only a small portion of flies were collected from more than
two tree species. Species rarefaction curves were constructed to assess
whether the data fully reflect the richness of Bibionomorpha and
Tipulomorpha flies collected in dead wood of different tree species (Fig. 23).
The results show that only a representative portion of Bibionomorpha and
Tipulomorpha flies was collected from ash and aspen dead wood because an
asymptote has been reached. The asymptote was not reached in the case of
alder, small-leaved lie, and oak wood, indicating that the collected insect
diversity does not allow a comprehensive assessment of the communities
present in the dead wood of these tree species. There should be a
considerably higher number of species in the dead wood of these tree
species.

Using the non-metric multidimensional scaling (NMDS) method, the
similarity of fly species from different dead wood complexes of tree species
was assessed (Fig. 24). A low stress value (0.194) suggests that the NMDS
method accurately reflects true differences among fly communities in the
dead wood of small-leaved lime, aspen, and alder, while oak and ash
communities are partially similar. Since the complexes of oak, small-leaved
lime and alder species have not reached the asymptote in the species
accumulation curve, these comparisons of species complexes are only
preliminary.

Based on the species rarefaction curve (Fig. 23), NMDS analysis was
repeated for the fly communities collected in each virtual plot of ash and
aspen (which reached asymptote) (information on virtual plots 1-12 in
Appendix 7) (Fig.25). The fly communities of the same tree species from
different years and study areas are more similar to each other than those
found in dead wood of other tree species. It is suggested that the flies
collected during the study were more dependent on the tree species rather
than the study area. Additionally, it is observed that communities vary more
in different aspen trunks, while they vary less in ash.

Having assessed the richness and abundance of fly species developing
in dead wood of different tree species, it was determined that the fly
communities in the dead wood of oak and maple are most similar, as well as
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those in the dead wood of fir and birch (Fig. 26). The communities of flies in
the dead wood of black alder stand out the most, being dissimilar to
communities in the dead wood of other tree species.

Many species of insects were only collected from the dead wood of a
specific tree species, but some species were collected from the wood of
multiple tree species. The largest number of common species (10 species)
was collected from alder and aspen dead wood. These common species
include Sylvicola cinctus, Rymosia bifida, Corynoptera subtilis, Cratyna
nobilis, Epidapus detriticola, Scatopsciara atomaria, S. atomaria, S.
calamophila, Zygoneura bidens, and Z. sciarina.

From oak and small-leaved lime trees, 8 species of flies were collected
— Bibio marci, B. nigriventris, B. reticulatus, Exechia fusca, Mycetophila
fungorum, Bradysia placida, Dictenidia bimaculata, Tipula apicispina.

From ash and oak, there were 6 common species of flies — Sylvicola
cinctus, Bibio reticulatus, Limonia nubeculosa, Exechia dizona, E. dorsalis,
Epidapus detriticola. From aspen and small-leaved lime, 5 species of flies
were collected — Sylvicola cinctus, Bibio nigriventris, Discobola caesarea,
Exechia fusca, Epidapus detriticola; from ash and small-leaved lime, 5
species of flies — Bibio nigriventris, Orfelia nemoralis, Dynatosoma
reciprocum, Exechia fusca, Saigusaia flaviventris. From ash and small-
leaved lime, 2 species of flies were collected — Bibio reticulatus and
Mycomya tenuis. From alder, small-leaved lime, and aspen, 1 species of fly —
Orfelia nemoralis; and from alder, aspen, and oak — Discobola caesarea.

3.9. The impact of wood characteristics on the abundance of saproxylic
Bibionomorpha and Tipulomorpha flies.

The relationships between tree species, bark coverage area, litter
coverage, relative plot humidity, and the abundance of Bibionomorpha and
Tipulomorpha fly families and species were examined using Spearman's
rank correlation (Table 10).

It was determined that the abundance of Bibionidae (H = 0.71; p <
0.01), Cylindrotomidae (H = 0.49; p = 0.02), and Tipulidae (H = 0.59; p <
0.01) fly families is dependent on tree species. The abundance of
Anisopodidae flies was lower in plots covered more densely with litter (H =
-0.43; p = 0.05). In plots with a larger bark surface area, Bibionidae family
flies (H = 0.45; p = 0.04) and Bibio reticulatus (Bibionidae) (H = 0.46; p =
0.03) were more abundant. No correlation was observed between the
humidity of the plot and the abundance of any family or species of flies.
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3.10. The impact of meteorological conditions on the of saproxylic
Bibionomorpha and Tipulomorpha fly species richness and abundance.

From 2016 to 2020, there has been a noticeable variation in species
numbers across different years (Fig.27). The year 2016 stands out,
particularly in terms of the diversity and abundance of Bibionomorpha and
Tipulomorpha flies within the Biidos Botanical-Zoological Reserve. In this
location, 455 flies belonging to 45 species and 234 flies belonging to the
Sciaridae and Mycetophilidae families were collected and identified in 2016.

The significant decrease in species richness and abundance of
Bibionomorpha and Tipulomorpha in 2018 and 2019 can be attributed to
changes in meteorological conditions (Table 11). In these years, the average
temperature was 1.2 °C higher than in 2016. Besides temperature, humidity
also plays a crucial role in the development of insects, so changes in
precipitation and relative humidity can greatly affect insect communities. In
2018 and 2019, the amount of rainfall significantly decreased compared to
2016. The recorded rainfall in these years was 266-278 mm less, indicating
drier conditions. Additionally, the average relative humidity also decreased
by about 7-8 %.

It has been determined that the richness, abundance, and diversity of
Bibionomorpha and Tipulomorpha flies are higher with increased
precipitation and relative humidity (p < 0.05) (Table 12). Relationships
between the richness and abundance of flies and key meteorological factors
are illustrated in Figure 28.

3.11. Bibionomorpha and Tipulomorpha species richness and
abundance in soil.

During the study, 4616 Bibionomorpha and Tipulomorpha flies were
collected from the soil in 2019-2020. Out of these, 1406 individuals were
identified to the species level, belonging to 77 species. The remaining 3210
individuals were identified only to the family level and belonged to the
Mycetophilidae (N = 172) and Sciaridae (N = 3038) families (Appendix 4).

The most abundant flies in the soil were Sciaridae (N = 4282),
constituting 93 % of all individuals collected from the soil (Fig. 29). The
least abundant individuals belonged to the families Bibionidae (N = 1),
Dixidae (N = 1), Ditomyiidae (N = 1), Keroplatidae (N = 3), and Tipulidae
(N =2).
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From the soil, 34 species of flies were collected and recorded for the
first time in Lithuania, belonging to the Keroplatidae (1 species),
Mycetophilidae (6 species), and Sciaridae (27 species) families.

The highest number of Bibionomorpha and Tipulomorpha flies in the
soil was collected in 2019 in Birzai reserve (N = 1904) and in 2020 in Bida
Botanical-Zoological Reserve (N = 1168) (Table 15). Species richness in
different areas and different years was similar (23-24 species). The highest
species diversity was observed in Biuida Botanical-Zoological Reserve in
2019 and in Punia Silas Reserve in 2020 (Table 15). The lowest species
diversity was recorded in Blida Botanical-Zoological Reserve in 2020 (Table
13)."

There were very few common species collected from both the
deadwood and nearby soil traps within the same territory. In Birzai Botanical
Reserve in 2019, only one common species, Orfelia nemoralis
(Keroplatidae), was collected from both deadwood and soil. In Budos
Botanical-Zoological Reserve in 2019, three common species were collected
from both deadwood and soil: Mycomya tenuis, Sciophila lutea
(Mycetophilidae), and Corynoptera irmgardis (Sciaridae). In Bados
Botanical-Zoological Reserve in 2020, three common species were collected
from both deadwood and soil: Exechia fusca, Rymosia fasciata
(Mycetophilidae), and Bradysia placida (Sciaridae). In Punios Silo Reserve
in 2020, two common species were identified from both deadwood and
nearby soil traps: Corynoptera flavicauda and Peyerimhoffia vagabunda
(Sciaridae).

To verify some of the morphologically identified species of Sciaridae
flies collected from the soil, DNA analysis was used. In total, 24 samples of
Sciaridae were selected for mitochondrial DNA analysis, and their obtained
sequences were compared with sequences available in the BOLD and
GenBank databases. The sequences of twenty samples matched with the
published sequences (97.5-100%). All of them were assigned to 16 species
(Table 14).

3.12. Comparison of saproxilic Bibionomorpha and Tipulomorpha flies
with soil-dwelling flies.

The similarity between soil-dwelling mite communities and those
developing in wood is very low. Evaluating all the species identified in wood
and comparing them with mites collected in the soil, a very low similarity
was determined (Bray-Curtis index = 0.28) (Fig.30).
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In total, 25 species of Bibionomorpha and Tipulomorpha flies were
recorded in both soil and dead wood (Fig. 31). The majority of shared
species of flies were found in both dead wood and soil, while there were no
shared species between black alder wood and soil.

Both oak deadwood and soil yielded 15 species of flies: Exechia dizona,
E. dorsalis, E. seriata, E. parvula, E. exigua, Mycomya tenuis, Rymosia
fasciata, R. bifida, Bradysia pectoralis, Corynoptera forcipata, C. irmgardis,
Scatopsciara atomaria, S. calamophila, Trichocera forcipula, and
Trichocera inexplorata flies. Both in soil and beech wood, 9 species of flies
were collected: Ditomyia fasciata, Orfelia nemoralis, Cordyla pusilla,
Exechia fusca, Rymosia bifida, Sciophila lutea, Corynoptera furcifera,
Scatopsciara atomaria, and S. calamophila; both in soil and small-leaved
lime wood, 7 species of flies were collected: Orfelia nemoralis, Neoplatyura
modesta, Exechia fusca, Mycomya tenuis, Bradysia placida, Corynoptera
flavicauda, and Peyerimhoffia vagabunda; and both in soil and oak wood, 7
species of flies were collected: Rhypholophus bifurcatus, Exechia dizona,
Exechia fusca, Exechia dorsalis, Rymosia fasciata, Bradysia placida, and B.
fungicola.
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4. DISCUSSION

Scientific studies on saproxylic Bibionomorpha and Tipulomorpha flies
are fragmented and incomplete, but they clearly reveal the importance of
dead wood as a significant habitat for the diversity of various ecological and
systematic groups of flies. Although flies in decaying wood are a diverse and
frequently encountered group, the majority of saproxylic insect studies are
conducted with beetles (Siitonen, 1994; Malin, 2011; Gimmel, 2018; Wu et
al., 2008; Zuo et al., 2015).

The species accumulation curve (Fig. 23) indicated that the study
focused representatively only on aspen and ash wood, and the NMDS
analysis (Fig. 24) is only preliminary. However, it suggests that the
Bibionomorpha and Tipulomorpha species in the selected tree species' wood
differ. These findings are supported by a cluster dendrogram based on the
Bray-Curtis index (Fig. 26), indicating low similarity between the studied
tree species dead wood.

During this study, the highest species diversity was found in the dead
wood of small-leaved lime (Hill g = 11 £ 8.1; Hill g, = 8.7 + 5.6). However,
this tree species is one of the least studied tree species, so due to the lack of
data, it was not well-known which species of flies commonly develop in it.
In Lithuania, potential inhabitants of dead wood of this tree species may
include Symmerus annulatus (Ditomyiidae), Leia picta (Mycetophilidae),
Ula bolitophila (Pediciidae), Epiphragma ocellare (Limoniidae),
Elephantomyia (Elephantomyia) krivosheinae (Limoniidae), and Libnotes
(Afrolimonia) ladogensis (Limoniidae) flies (Appendix 5). During this study,
Symmerus annulatus and Epiphragma ocellare were found in the dead wood
of small-leaved lime, along with 29 other species of flies, which were
recorded in the dead wood of this tree species. Comparison of the diversity
of Bibionomorpha and Tipulomorpha species in small-leaved lime dead
wood with other study data is not possible due to a lack of data. However, it
is known that flies select this tree species less frequently than many others,
such as Acer, Picea, Pinus, or Quercus (Zuo et al., 2015). Our data indicate
that small-leaved lime dead wood is an attractive habitat for the development
of Bibionomorpha and Tipulomorpha flies. Various trophic groups are
represented in the dead wood of small-leaved lime, and statistically, the
largest group consists of mycetophagous flies.

During the study, it was determined that the diversity of Bibionomorpha
and Tipulomorpha flies in the dead wood of ash was also high (Hill g = 4.70
+ 3.08; Hill g2 = 3.09 + 1.83). According to the literature, species like Leia
bilineata (Mycetophilidae), Elephantomyia (Elephantomyia) edwardsi
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(Limoniidae), Libnotes (Afrolimonia) ladogensis (Limoniidae), and
Ctenophora (Ctenophora) flaveolata (Tipulidae) are known to occur in
Lithuania as developing in the dead wood of ash (Appendix 5). In this study,
only Leia bilineata flies were found in the ash wood, whit 53 other species
of flies were collected from this tree species dead wood. The diversity of
flies in the dead wood of ash is poorly studied. However, a study conducted
by Zuo et al. (2015) noted that the diversity of beetles (Coleoptera) in the
dead wood of this tree species was the lowest. Due to its specific wood
composition (Brandle and Brandl, 2001), only a few specialized beetle
species select it as a developmental habitat. Nevertheless, our study showed
that various groups of flies often choose the wood of this tree species. All the
flies associated with ash are under the threat of extinction due to the rapid
decline of ash forests, which currently make up only 0.9 % of Lithuania's
forested areas (Stakénas, 2020). The areas occupied by ash forests are
decreasing due to the pandemic-infected common ash dieback, caused by the
invasive fungus Hymenoscyphus fraxineus (T.Kowalski) Baral, Queloz &
Hosoya. This is one of the fastest declining tree species in Lithuania.

In Lithuania, there were previously known to be 24 species of
Bibionomorpha and Tipulomorpha flies that can potentially be found in
aspen deadwood (Appendix 5). Out of these species, 4 species of flies were
collected during this research, as well as additional 27 species of flies.
Several similar studies, using emergence traps, also provide data on
saproxylic Bibionomorpha and Tipulomorpha flies from dead aspen wood.
In Finland, using 14 emergence traps on aspen deadwood, 76 species of
Bibionomorpha and Tipulomorpha flies were identified (Halme et al., 2012).
Comparing these results with the species identified in our study, it was
observed that only 5 species of flies were collected in both studies. This
could have been influenced by both geographical differences and the lower
number of traps used in our study (8 traps), which were used to collect and
identify 31 species of flies. A similar study was also conducted in Russian
Karelia, during which 51 species of flies were identified from 16 aspen logs,
with 9 species being found in our study (Polevoi et al., 2018).

Oak deadwood is widely used for studying saproxylic beetles (Ranius
and Jansson, 2000; Sama et al., 2011; Widerberg et al., 2012; Milberg et al.,
2016). However, the diversity of Bibionomorpha and Tipulomorpha flies in
the dead wood of this tree species is not well-studied. According to the
literature, the oak deadwood in Lithuania can potentially support the
development of species such as Leia bilineata (Mycetophilidae),
Rhypholophus  varius  (Limoniidae), Achyrolimonia decemmaculata
(Limoniidae), Metalimnobia quadrimaculata (Limoniidae), Ctenophora
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(Ctenophora) flaveolata (Tipulidae), and Dictenidia bimaculata (Tipulidae)
flies (Appendix 5). During this study, only Dictenidia bimaculata flies were
collected from oak deadwood. Another 29 species of flies from oak
deadwood were collected, which expanded the list of known species from
this tree species.

The alder deadwood had the lowest species diversity during this study
(Hill g1 = 2.22 £ 0.57; Hill g2 = 2.1 = 0.56). Only 3 species of flies were
identified from this tree species, even though potentially more species of
flies can develop this tree species wood in Lithuania (Appendix 5). Previous
studies have shown that many Mycetophilidae and Sciaridae family flies
develop in the deadwood of this tree species. During a study by Irmler et al.
(1996), 26 species of Sciaridae and 8 species of Mycetophilidae flies were
identified, which were abundant in both young and later decay stages of
alder wood. The reasons for the low fly diversity in the dead wood of this
tree species during this study are not clear.

The factors influencing the diversity of the saproxylic species are
almost unknown, as such studies are scarce compared to beetles. Based on
the available information and the results of beetle studies, it can be expected
that factors such as the diversity of fungal species in the wood, bark
structure, stage of decay, or the presence of mosses may affect the species
richness, abundance, and diversity of flies (Ranius, 2002; Simila et al., 2003;
Brunet and Isacsson, 2009; Hjéltén et al., 2012; Schiegg, 2001; Mlynarek et
al., 2018; Hovemeyer and Schauermann, 2002). In our study, it was found
that Bibionidae, Cylindrotomidae, and Tipulidae flies are associated with
tree species, Anisopodidae flies are less abundant in plots with a higher
coverage of moss, while flies of the Bibionidae family, including Bibio
reticulatus, were more abundant in plots with a greater tree trunk bark area
(Table 12).

A significant portion of flies, especially those belonging to the
Bibionomorpha infraorder, are associated with fungi growing in deadwood.
During the study, 22 species of flies (28 %) were recorded, whose typical
developmental habitat is fungal fruiting bodies. The richness of
mycetophagous species was highest in the deadwood of small-leaved lime
trees (p = 0.009). Species richness in different tree species' deadwood was
uneven (p = 0.04), with the highest richness observed in the deadwood of ash
trees. When assessing mycetophagous abundance, it was found that they
were most abundant in deadwood from ash trees (y*> = 154.9; p <0.01). The
results of our study align with the classification proposed by Jakovlev
(2011), in which flies are divided into groups based on their developmental
habitats: 1) Basidiomycota soft fruiting bodies; 2) Basidiomycota fruiting
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bodies on deadwood, lignicolous basidiomycetes, and slime molds; 3)
deadwood with fungal mycelium; 4) soil and forest litter with fungal
mycelium. It should be noted that approximately 30-40 % of
Mycetophilidae, Keroplatidae, and Ditomyiidae flies, are characterized by an
obligate association with deadwood and the fungal species found within it.
Our study showed very similar results: 46 % of the collected flies were
collected from deadwood, and they could be associated only with fungi or
were found both in fungi and deadwood.

Various microhabitats are found in deadwood, such as cracks in the
wood, cavities, insects trails, and uneven bark, where organic matter
accumulates and high moisture content is present (Stokland et al., 2012).
Species typically found in the later stages of wood decay are saprophagous.
During this study, it was observed that a large portion of Tipulomorpha flies
(45.5 %) are primarily found in soil, forest litter, or at the edges of water
bodies, where they consume organic matter. However, their presence in
deadwood indicates the importance of deadwood as an additional
(secondary) habitat (Podéniené, 2003; Gelhaus and Podéniené, 2019;
Hovemeyer and Schauermann, 2003; Krivosheina and Krivosheina, 2011).
The abundance of saprophages was uniform in the deadwood of different
tree species during the study (p > 0.05), but their highest abundance was
recorded in aspen dead wood (> = 98.2; p < 0.01). This contributes to our
understanding of the importance of deadwood in forest ecosystems, as it
serves not only as a primary habitat for obligate saproxylic species but also
for many other groups of insects that use deadwood for various purposes.
Sciaridae (Bibionomorpha) flies are also commonly found in soil, forest
litter, or decaying organic matter (Irmler et al., 1996; Hévemeyer and
Schauermann, 2000). However, the diet of many of these species is still
unknown, although it is likely that many of them could be saprophages.
While saprophages are prevalent in this family, primarily thriving in soil
rather than dead wood, diverse fly species have been discovered inhabiting
wood. Throughout the research, only 11 fly species were documented to
undergo development in both deadwood and soil. The prevailing belief is
that the majority of Sciaridae fly species exhibit specialization for specific
habitats. The limited understanding of the biology of many Sciaridae flies
underscores the necessity for additional research.

The emphasis of the study on moss cover and its influence is crucial for
understanding saproxylic insects. During the research, our attention was
specifically directed towards the second stage of wood decay. Despite some
logs having inadequate moss coverage on their trunks, certain fly species
collected were found to be associated with it. One of the more common
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examples is Tipula (Pterelachisus) apicispina, a species primarily associated
with moss. It's known that other members of the Tipula (Pterelachisus)
genus are linked to substrates covered with moss as well. Hence, even a
small amount of moss is crucial for the presence of these species in
deadwood. During this study, Diogma glabrata (Cylindrotomidae) was
found to inhabit dead wood, with the presence of moss on the trunk being a
critical factor determining the choice of developmental habitat for this
species. Moreover, it was also found that Anisopodidae flies are less
abundant in dead wood covered with moss (Table 12).

During the study, collected Bibionomorpha and Tipulomorpha
mosquitoes supplemented the list of saproxylic flies in Lithuania (Table 15;
Appendix 5). According to this study and literature data, currently in
Lithuania, there are 134 species of Bibionomorpha flies (70 % of the total
number of species) and 66 species of Tipulomorpha flies (21 % of the total
number of species) that have been found in deadwood at least once in
Lithuania or another country through various research methods. The study
demonstrated that a significant portion of the collected fly species only uses
wood as one of several possible developmental habitats. While the study
collected a substantial amount of material, some known saproxylic fly
species that were expected to be collected were not found. However, a
multitude of flies (47 species) were collected that use wood in general, or
specifically the wood of a certain tree species, for the first time.

The only species of the Anisopodidae family, Sylvicola cinctus, was the
most abundant in dead wood, especially in aspen. The larvae of this species
are saprophagous and were previously only found in Populus wood (@kland,
1999). Other Anisopodidae saproxylic fly species in our region are not
known.

In Lithuania, six species of Bibionidae flies were known to be
associated with dead wood, which were found in previous studies (Skartveit,
2002; Polevoi et al., 2018; Alexander, 2002; Krivosheina, 1972)., and two of
those species (Bibio marci, and B. nigriventris) were collected during this
study. These species are saprophagous and typically develop in highly
decayed wood, decaying organic matter, or forest litter (Krivosheina, 2006).
The flies of Bibio reticulatus were collected from deadwood for the first
time during this study.

In Lithuania, only 2 species of Ditomyiidae flies are registered, all of
which are associated with dead wood. During the study, a new species,
Symmerus nobilis, was identified. It is known from Salix and Populus wood
(Alexander, 2002; Kjerandsen, 2020), but in this study, they were collected
from ash dead wood. While Ditomyiidae flies typically develop in fungal
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fruiting bodies (Kurina & Sev¢ik, 2006), decaying wood becomes an
attractive habitat for the development of flies in this family (Irmler et al.,
1996; Alexander, 2002; Hovemeyer and Schauermann, 2003).

The flies belonging to the family Keroplatidae are usually associated
with dead wood, as their larvae are often found on dead tree branches, under
the bark in their webs, or in fungal fruiting bodies (Smith, 1989; Jakovlev,
1994; Alexander, 2002). In Lithuania, 7 species of Keroplatidae flies have
been registered, but during the study, 2 new species were identified. All of
them are included in the list of saproxylic species in Lithuania and are
known from tree species such as Populus, Alnus, Salix, and Betula
(Appendix 5). During the study, no representatives of the Macrocera genus
were collected, but it is believed that all flies of this genus develop in wood
(Smith, 1989; Alexander, 2002).

In Lithuania, 140 species of Mycetophilidae flies have been registered,
but during this study, 18 new species were identified. Currently, 91 species
of Mycetophilidae flies in Lithuania are saproxylic. All Mycetophilidae flies
are mycetophagous and are usually associated with various species of fungal
fruiting bodies. However, the strong association between fungi and wood
enables flies in this family to thrive in dead wood (Jakovlev, 2012; Polevoi
and Jakovlev, 2014). Most of the species are known from Populus, Fagus,
Pinus, Alnus, and Quercus dead wood (Hutson et al., 1980; Halme et al.,
Alexander, 2002; 2007; Jakovlev, 2010; Jakovlev, 2011). The most abundant
Mycetophilidae flies were Dynatosoma reciprocum, which were collected
from Populus dead wood. These are flies that develop in fungal fruiting
bodies (Jakovlev et al., 2008), but in another study, they were also collected
from Populus and Fagus affected by white rot (Halme et al., 2007; Jakovlev,
2011). This study demonstrated a close relationship between those fly
species that typically develop in fungal fruiting bodies with dead wood. It is
likely that many species of the Mycetophilidae family flies are associated
with wood affected by fungal mycelium.

Although the Sciaridae family is acknowledged for its extensive species
diversity, only 21 species were registered in Lithuania (Pakalniskis et al.,
2006; Kurina et al., 2011). During this study, 26 new species collected from
dead wood were identified, all of which have added to the list of saproxylic
Sciaridae species in Lithuania. Flies in this family typically develop in soil,
organic matter, and a significant portion are found in dead wood
(Hovemeyer and Schauermann, 2003; Kohler et al., 2014), but the biology
and feeding habits of many are not known. During this study, flies of the
Scatopsciara genus were among the most abundant in dead wood, primarily
in Fraxinus and Populus, although previous studies found them commonly
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in Fagus, Alnus, and Picea wood (Schiegg, 2011; Irmler et al., 1996).
Zygoneura bidens and Z. sciarina were only collected from Populus dead
wood. Zygoneura bidens was frequently found in Populus wood and in
another study in Russian Karelia (Polevoi et al., 2018), while the larvae of Z.
sciarina were previously known only from young Fagus logs (Irmler et al.,
1996).

The Cylindrotomidae family of flies is a group of long-legged flies that
develop in mosses and feed on them. They were collected from dead wood
for the first time in this study. The only species, Diogma glabrata, was
collected from small-leaved lime wood, although it is known to be a moss-
dwelling species (Imada, 2021). The collection of this species during the
study may be related to the presence of moss covering certain tree trunks.
This once again highlights dead wood as a complex and intricate habitat that
is interconnected in various ways with fungi, mosses, beetles, and other
groups of organisms, which may influence the choice of habitat for the
development of various fly species.

The Limoniidae family is one of the most abundant groups of
craneflies, found in various habitats, including dead wood. During this study,
7 species of flies were collected, adding to the list of known saproxylic
species in Lithuania. Currently, there are 45 species of Limoniidae flies
considered saproxylic. These flies are known from Fagus, Larix, Abies,
Picea, Pinus, Populus, and Fraxinus wood (Stary and Salmela, 2004;
Krivosheina, 2008; Hancock, 2008; Krivosheina and Krivosheina, 2011;
Polevoi et al.,, 2018;). Among the species collected during this study,
Gnophomyia viridipennis flies were one of the most abundant and are
typically associated with Populus dead wood, so their presence in the wood
of this species was expected (Hancock, 2008; Krivosheina, 2008).
Metalimnobia quadrimaculata flies were also collected from the wood of
this tree species, and they are known from Fagus, Quercus, Betula, and
Alnus wood (Salmela and Stubbs; 2009; Krivosheina and Krivosheina, 2010;
Halme et al., 2012). Idioptera pulchella and Dicranomyia modesta added to
the list of saproxylic flies, although the most common individuals of these
species are not associated with dead wood. Idioptera pulchella larvae are
typically found in peat bogs and under moss, while Dicranomyia modesta
prefers peatland habitats (Podéniené, 2003; Podéniené, 2004). Flies
belonging to the genera Gnophomyia, Austrolimnophila, Epiphragma,
Atypophthalmus, Lipsothrix, Libnotes, and Elephantomyia are considered
true saproxylic species in our region, but not all of them could be collected
during the study. Factors such as the tree species, developmental stages, or
the type of dead wood could have influenced their presence. For example, all
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Lipsothrix genus larvae develop only in wood submerged in water,
Gnophomyia lugubris develops only under the bark of coniferous trees, and
Elephantomyia flies are found in later stages of wood decay. The absence of
certain species like Atypophthalmus machidai and Libnotes ladogensis might
be due to the limited scope of the study.

In Lithuania, 16 species of saproxylic flies belonging to the Tipulidae
family were known before, and this study added three more species to the
list. The most abundant species during the study were Tipula (Pterelachisus)
apicispina flies, which are usually associated with Quercus dead wood,
although they are also known to be associated with mosses (Podénien¢,
2003). These flies may also be associated with Populus dead wood (Polevoi
et al., 2018). Other species of flies collected during this study were not
previously known to be associated with dead wood and were collected from
it for the first time. For example, Tipula (Platytipula) autumnalis larvae
typically develop in organic-rich environments (Podéniené, 2001). It is
believed that the discovery of these species in dead wood is related to the
diversity of microhabitats formed in the bark of trees. Cracks in wood,
uneven bark that can accumulate organic matter, likely create suitable
conditions for these species to develop. During the study, it was expected to
find a greater diversity of saproxylic species in these fly groups, such as
Ctenophora pecticornis, Tanyptera atrata atrata, T. nigricornis, Tipula
(Lunatipula) selene, T. (L.) peliostigma, and T. (Dendrotipula) flavolineata,
which are known to develop in dead wood of different deciduous tree
species (Denton, 2000; Stubbs, 2003; Rotheray et al., 2001; Alexander,
2002). It is likely that at least some of these were not found because they
develop in softer, later stages of decay wood.

The study showed that the second stage of decay of dead wood from
various deciduous tree species is an important habitat for the development of
many Bibionomorpha and Tipulomorpha flies. This study, for the first time,
compiled a list of saproxylic species of the studied groups in Lithuania, and
a significant number of new species were identified. While most of the
species consisted of only a few specimens and collectively made up a small
percentage of the abundance, the discovery of these species indicates that a
wide variety of species can develop in dead wood, which may be indirectly
related to wood through different relationships or where wood is chosen as
an additional or accidental habitat for development.
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CONCLUSIONS

From the second decay stage of oak, ash, small-leaved lime, aspen, and
alder wood, 113 species of Bibionomorpha and Tipulomorpha flies
were collected, of which 47 species recorded from wood for the first
time. Linden wood exhibited the highest species diversity, followed by
ash, aspen, and oak, while alder had the lowest.. Eighty-two species of
Bibionomorpha and Tipulomorpha flies were collected only from the
wood of a single tree species. Eighty-two fly species were exclusive to a
single tree species, 26 were found in two, and 5 in three. No flies were
found in wood from four or five tree species.

One eudominant species, Sylvicola cinctus (Anisopodidae), and three
dominant species: Scatopsciara calamophila (Sciaridae), Gnophomyia
viridipennis (Limoniidae), and Bibio nigriventris (Bibionidae) were
identified. The most frequently found species in dead wood were
Sylvicola cinctus (Anisopodidae) and Bibio nigriventris (Bibionidae).
Most collected flies were mycophagous (56 species) or saprophagous
(33 species). Xylophages numbered only 3 species, predators 1 species,
and 19 species had unknown developmental biology. Common habitats
included fungal fruiting bodies and dead wood (31 species), dead wood
(26 species), fungal fruiting bodies (22 species), soil (18 species), and
moss (4 species). While the majority had a wide distribution, 16 species
were local, and 15 had a disjunct distribution.

Saproxylic flies were most abundant in July and August, while the
lowest abundance occurred in May, September, and October.

In wood with abundant moss cover, the abundance of Anisopodidae
flies decreases. In wood with a larger surface area of bark, the
abundance of Bibionidae and Bibio reticulatus flies increases.
Abundance, richness, and diversity of Bibionomorpha and
Tipulomorpha flies increase with higher relative humidity and
precipitation.

A total of 25 species of Bibionomorpha and Tipulomorpha flies were
collected from both soil and dead wood. The highest number of
common species was recorded in ash wood and soil (15 species). In
trembling aspen wood and soil, 9 common species of flies were
collected, while in oak wood and soil, 7 species of flies were recorded.
In Lithuania, 76 species of flies were recorded for the first time, with 47
collected from wood and 29 from soil.
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PADEKA

Pirmiausia noréc¢iau padékoti savo vadovei Prof. dr. Virginijai
Podénienei uz mentoryste¢ visos doktorantiros metu. Jos kantrybé,
supratimas ir patarimai buvo esminiai dalykai, kurie neleido nuleisti ranky.

Noréciau padékoti Kai Heller uz pagalbg susipazjstant su Sciaridae
Seimos uodais ir jy identifikavimu. Esu labai dékinga Prof. dr. (HP) Sigitui
Podénui, kuris padéjo identifikuoti Tipulidae ir Limoniidae seimy uodus bei
Jolantai Rimsaitei, kuri padéjo su Mycetophilidae Seimos uodais.

Esu dékinga Giedriui Trakimui ir Marijai Fernandai Torres Jimenez uz
pagalbg statistiniy analiziy ir skai¢iavimy srityje, kurie labai pagerino mano
tyrimo rezultaty kokybe.

Taip pat, dékoju Aistei Lekoveckaitei uz jos draugyste, palaikyma,
patarimus ir pagalbg renkant medziaga.
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