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SANTRAUKA

Baigiamajame darbe tiriama skydiniy — karkasiniy namy gamybos rinka Lietuvoje.
Apzvelgiama uzsienio Saliy patirtis diegiant naujausias technologijas ekologisky namy statyboje.
Nagrin¢jamos medienos savybés ir galimybés panaudoti medienos atliekas naujy inzineriniy
gaminiy gamyboje Analizuojamos mazy ekologisky ,,protingy* skydiniy karkasiniy namy statybos
galimybés Lietuvoje. Anketinio tyrimo pagalba iSsiaiSkintas visuomenés supratimas ir nuomoneé
apie meding statyba.

Darbg sudaro keturios dalys: jvadas, metodiné bei tiriamoji dalis, iSvados ir pasiiilymai,
literatiiros sgrasas.

Darbo apimtis 80 puslapiai, 39 iliustracijos, 8 lentelés, 53 literatiiros Saltiniy, 3 priedai.

ReikSminiai ZodZiai: medin¢ statyba, skydiniai karkasiniai namai, ekologiSkos medziagos,

rinkos tyrimas, ,,protingas namas®, Siuolaikinés technologijos.

The final paper provides analysis of panel — frame house fabrication market in Lithuanian.
Foreign countries experience of intrducing advanced technologies while building ecological houses
is reviewed. Timber properties and possibilities to use its scrap in fabrication of new engineering
products are studied. Building of small ecological ,,intelligent* panel — frame houses in Lithuania is
analysed. With the help of quastionnaire society‘s opinion regarding undertanding the timber
construction is explained.

The final paper consists of four parts: introduction, methodical and investigative part,
conslusions and suggestions, reference list.

Scope of the work — 80 p. pages, 39 pictures., 8 tables, 53 references works, 3 appendix.

Keywords: timber construction, panel — frame houses, ecological material, market research,

»intelligent house*, modern technologies.
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IVADAS
Turéti nuosavg namg — labai svarbus ir reikalaujantis daug sprendimy. Nuosavo biisto

statyba — tai nuolatinis jvairiy varianty svarstymas ir galutinis pasirinkimas. Kokias medziagas
pasirinkti namo konstrukcijai, kad mintyse ilgai puoselétas namas iskilty greitai, buty ilgaamzis,
kokybiskas, atitinkantis Siuolaikines statybos normas ir, zinoma, tenkinty miisy ekonominius
lakes¢ius? Sis klausimas turbiit kankina ne viena tautietj, susiruo$usj pabégti nuo triuk$mingy
daugiabucio kaimyny.

Niekas néra sukiires ekologiSkesnés statybinés medziagos uz medieng. Namo fasadas,
kuriame dominuoja medis, teikia Silumos ir jaukumo [35] .

Medinés konstrukcijos beveik bendraamzés su zmonija. Ilgg laikg jos buvo primityvios, i$
iStisiniy medzio kamieny ir taSy. Nuo seny laiky lictuviams buvo artimas namas, kuriame
dominuoja medis.

Darbo aktualumas: Pastaraisiais metais vis daugiau Zmoniy domisi mediniais namais:

tradiciniais bustais i§ rasty rentinio bei pastatais i§ skydiniy - karkasiniy konstrukcijy. Jei
pirmaisiais Nepriklausomybés metais | skydinius namus lietuviai Zvelgdavo itin atsargiai, tai
pastaruoju metu — Sie ekologiski statiniai aktyviai konkuruoja su Lietuvoje iki Siol vertinama
»miiriniy pilai¢iy* statyba.

Specialistai teigia, jog dazniausiai karkasinj - skydinj namg renkasi zmongés, kuriy
pazjstami jau gyvena tokiame name ir akivaizdZiai supranta tokio namo pranaSumus. Teigiama, jog
kiekvienas gerai pastatytas skydinis namas atveria galimybes parduoti dar maZiausiai 3 ar 4 namus.

Mediniy namy statybos mastai nuolat auga dél keliy priezas¢iy: pirma, tai kad mediena
natirali ir ekologiSka medziaga, gaunama i§ atsinaujinan¢iy gamtiniy Saltiniy, antra — galimyb¢
greitai pastatyti (surinkti) namg ir turéti nuosavag busta, kita — patraukli kaina.

Darbo tikslas — atlikti mediniy skydiniy - karkasiniy gyvenamyjy namy rinkos analizé
Lietuvoje.

Darbo uZdaviniai:

e Apzvelgti medinés statybos teorinj rinkos formavimasi;

e [vertinti naujausias technologijas mediniy namy statyboje;

e ISnagrinéti jmong, kaip valdymo objekta;

e  Atlikti karkasiniy namy rinkos tyrimg Lietuvoje.

Hipotezé — brangstant energijos iStekliams, maz¢jant daugiabuciy namy statybai ir
maz¢jant statyby kainoms, mediniy namy pramoné Lietuvos rinkoje ims vis sparCiau pléstis.
Greitesneé, Svaresné ir pigesné skydiniy — karkasiniy namy statyba sudarys rimtg konkurencijg

tradiciniams statybos biidams — juk geros kokybés surenkami skydiniai namai techniniais
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parametrais nenusileidzia plytiniams ar statytiems i§ blokeliy. Biitent tai turéty iSjudinti apmirusig
individualiyjy namu statybos rinkg. Nuosekliai augantis kaimo turizmo ir mazy namy uzmiestyje
populiarumas lems gamybos dalies augima.

Darbo metodai:

e Bendramokslinis tyrimo metodas — mokslinés literattiros analizé.
e Anketin¢ apklausa ir duomeny analizé.
e Duomeny susisteminimas su SPSS programa ir grafinis vaizdavimas.
Praktiné baigiamojo darbo reik§mé. Siame darbe supazindinama su naujausiomis ekologisky

mediniy namy statybos galimybémis, kurios jau jsitvirtino jvairiose pasaulio Salyse.
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1. MEDINES STATYBOS TEORINE RINKOS FORMAVIMOSI APZVALGA

1.1. Mediniy pastaty statybos raida

Archeologiniai kasin¢jimai rodo, kad jau pries§ 3 — 4 tiikst. mety skirtingose Europos dalyse
zmonés renté medinius namus [22]. Rentimo technika buvo gana skirtinga ir atspindéjo tuometines
tradicijas, kultiirg bei skirtingy regiony amaty i$sivystymo lygj.

Seniausias medinis pastatas pasaulyje-Sventykla Japonijoje, pastatyta 900 mety prie§
Kristy. Siaurinés Vokietijos teritorijoje vadinamoji Vandens tvirtové Buchau taip pat viena i$
seniausiy Sio tipo statiniy paminkly. Tvirtovés sienos surgstos 100 mety prie§ Kristy, vélyvuoju
bronzos laikotarpiu. Lenkijoje, Biskupino mieste, rasta visa rastiniy namy gyvenvieté, kuri buvo
pastatyta apie 500 mety prie§ Kristy. Jau tuo metu horizontaliis rgstai kampuose buvo jungiami
spyna. Tarpai tarp rasty uzpildyti moliu, Siaudais arba vilna [22].

IstoriSkai statybinés medZiagos buvo pasirenkamos ne pagal ilgaamziskumg ar tvirtuma, o
pagal pasiekiamumg ir klimato ypatumus. VidurZzemio jiiros regione tokia statybiné medziaga —
akmuo, musy krastuose — mediena. Tai, kad Siandien vienas namas stovi ilgiau uz kita, lemia ne
medziagy pasirinkimas, o eksploatacijos salygos, ar kokybiskai buvo statoma, ar buvo jvertintos
klimato salygos ir pan.

Bet pats svarbiausias vaidmuo mediniy namy statybos evoliucijoje atitenka dideliam
Siaurés misky regionui, besitesian¢iam nuo Norvegijos per Svedija, Suomija ir Europing Rusijos
dalj iki Sibiro. Biitent Siame regione atsirado rastiniai namai, kuriems nereikéjo didelio sandarinimo
tarp rasty medziagy kiekio.

Intensyvus misko iStekliy pereikvojimas daugelyje Europos regiony salygojo zymy
medienos trilkumg. D¢l Sios prieZasties centringje Europoje labai iSpopuliaréjo masyvaus karkaso
(fachverko) namai, kuriems nereikejo tiek medzio ir darbo sgnaudy.

Siaurés misky regiono §i tendencija taip nepalieté ir jau apie 500 mety &ia veikia rastiniy
namy statybos jmoniy tinklas, kuriame tobulinami Sios statybos buidai. Buitent dél to mediniai namai
Cia labai populiartis, o statybos biidai laikomi namy kokybés pagrindu.

1833 m. amerikietis architektas A. Teiloras iSrado racionalig ir ekonomiSka statybos
sistema, kurig pavadino ,,oriniu karkasu® [23]. Ji pradéta naudoti Naujojoje Anglijoje.

Naujoji konstrukcija pasizymejo lengvumu ir paprastumu. Joje vietoje masyviy mediniy
tasy, sujungty didelémis jungtimis, buvo pradéti naudoti mazo skerspjiivio tankiai sustatyti taseliai,
sujungti medinémis lentomis. Jungtims buvo naudojami vinys. Namg su ,,oriniu karkasu* galéjo
sukalti vidutinés kvalifikacijos darbuotojas per savaite.

1935 metais prasidéjo mediniy skydiniy namy statyba Siaurés Amerikoje, kai grupé

inZinieriy paskaiciavo, kad medinio rémo, apsiuvimas medzio drozliy plokste galéty perimti dalj
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konstrukcijai tenkané¢iy apkrovy. Sis namo sienos modelis buvo i§bandytas statant namus, kurie
biidavo nuolat stebimi daugiau kaip trisdeSimt mety. Net ir po 40 mety, atlikus pirmyjy pastatyty
skydiniy namy apzitirg, buvo pastebéta, kad tokio namo sienos neprarado savo neSanciyjy savybiy.
Skydiniy pastaty statyba ypatingai paplito tuomet, kai Siluminés izoliacijos vietoje buvo pradétas
naudoti polistirolo putas. Nuo to laiko skydiniai namai buvo pradéti statyti visoje Siaurés
Amerikoje nuo Aliaskos iki Kalifornijos [39]. Taciau po dideliy gaisry, suniokojusiy nemazai tokiy
namy, juos v¢l imta statyti tik II pasaulinio karo metais [23].

Siekiant sutaupyti darbo jégos ir pagreitinti statyby tempg, buvo pradéta atskiry sieny,
perdangy, stogy elementy gamyba gamyklose. Statybos aikstel¢je reikédavo tik sumontuoti namg i$
minéty elementy. Ypa¢ svarbu buvo tai, kad tokius namus galéjo nesunkiai surinkti ir Zemos
kvalifikacijos darbuotojai.

Véliau tokie namai iSpopuliaréjo Rusijoje, Svedijoje ir kitose 3alyse. Remiantis
amerikietiSkais standartais, namai buvo statomi dviem biidais, naudojamais iki Siol:

- namas i$ jvairiy medziagy statomas statybos aiksteléje;
- namas surenkamas i§ gamykloje paruosty skydy.

Namai tuo metu buvo 4 tipy: fachverkiniai, karkasiniai, karkasiniai skydiniai ir skydiniai
[23].

I§ pradziy buvo padaryta nemazai klaidy tokiy namy gamyboje ir statyboje. Todél nemazai
jmoniy Rusijoje, Svedijoje, Suomijoje ir kitose 3alyse bankrutavo.

Siuo metu, vis labiau populiaréjant mediniy namy statybai, rusai ir kity $aliy gamintojai
grizta ir prie seny, laiko patikrinty technologijy, nors jos reikalauja ypatingo tikslumo ir itin aukstos

kvalifikacijos, ir derina jas su naujausiais iSradimais.

1.2. LietuviSky mediniy pastaty bruozai

Lietuvg pagrijstai galima vadinti medZio kultiiros Salimi, kadangi iki Antrojo pasaulinio
karo vyravo mediné statyba [27]. Akademiniame pasaulyje vyrauja pries kelis Simtmecius Europoje
susiformavusi nuostata, kad medinis namas téra ,,tvarkingai sukrauta malky kriiva“ [27].

Tyrinédami ir analizuodami medinj pastata suprasime, kad pastatas — darni, praktika,
estetiSka, ekonomiska ir ekologiska struktura kur jos visos dalys: pamatai, sienos, stogas, langai,
durys, puoSybos detalés — yra svarbios ir glaudziai susijusios. Statybos biidu nusakoma
konstrukciné pastato struktiira, i§ esmés — sieny ir stogo junginiai, kurie lemia trobesio formas bei
elementy raiSka/puosyba. Kadangi regionuose atsirado skirtingy formy trobesiai, tad ir atskiri jy
elementai bendroje struktiiroje jgijo nevienodas reik§mes [27].

Statybos biidy jvairové ir paplitimas liudija apie nevienodg statybos plétros intensyvumag

regionuose ir dvi i§ esmes skirtingas Ryty ir Vakary Lietuvos statybos raidos tendencijas.
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Ryty Lietuvoje vienu metu naudoti visi statybos biidai (konstrukcinés struktiiros), tai rodo
daugiasluoksnes, nevienalaikes statybos tradicijas. Klojimuose taikyta seniausia autochtoniné
stulpiné (sieny), pédiné perméting (stogy) konstrukcija. Siame regione paplite archajisky formy
svirnai su sijine stogo danga (pavalu), kurie atitinka miskingy Europos kraSty pirminio trobesio,
kléties, prototipg. Pirkiose ir tvartuose naudotos naujesnés stogy ir sieny konstrukcijos. Ryty
Lietuvoje rastai nebuvo jungiami (iSskyrus klojimus), pastatai plétési i ilgj, pristatant naujus
rentinius, plotis liko stabilus, todél susiformavo siauri iStgsto sta¢iakampio plano pastatai. Dél Siy
konstrukciniy ypatumy susiformavo saviti aukstaitiSko gyvenamojo namo bruozai. Pirkiy sienos
aukstos, atviros, pastogés/stogy uzlaidos nedidelés, todél langai daryti siauresni auksStesni, palyginti
su Vakary Lietuvos trobesiais, jy nedengé krintantis Sesélis ir tai leido iSplétoti virSulangiy puosyba.
Dvislaité stogy forma 1émé itin dekoratyvig skydy/skliauty apdailg [22].

Zemaitijos architektiira vientisa, visiskai nunyke ankstesni statybos biidai. Todél manytina,
kad rentinis trobesys paplito prie$ issiskiriant diferencijuotos paskirties trobesiams. Kompaktisko
sta¢iakampio turio, galiniu jé&jimu, apsaugotu placia stogo uzlaida svirnas ir namas atspindi
pirmapradj autochtoninj Vakary Lietuvos trobesj. Tad visai pagrjstai vienos patalpos svirnai Su
priesvirniu kai kuriy mokslininky tapatinti su Siaurés Europos pirminiu biistu [22].

D¢l krasto turtingumo ir aukSto statybos technikos lygio zemaitiSki pastatai iSsiskiria
didZiausiais matmenimis, monumentaliomis harmoningomis formomis. Vakary Lietuvoje pastatai
turéjo paplatintas pastoges, didel¢ sieny dalj dengé krintantis Sesélis, todél langai daryti Zemi ir
platiis, virSulangiai beveik nepuogiami. Dekoruojami gegniy, sijy ir skliauto apkalo galai. Zemaiciy
pastatams biidinga, atitinkanti jy btida, santiiri, lakoniska, puoSyba.

Pagal pastaty konstrukcijas matyti, kad sodyby architektiirg veiké Europos stiliai, mokslo ir
technikos naujovés. Sios naujovés pirmiausia buvo jdiegiamos bajory sodybose (dvaruose).
Perkeltos architektiirinés idéjos Lietuvoje buvo realizuojamos medyje (kuriam galiojo savi statybos
désniai), tod¢l stiliaus naujovés reiSkési labiau iSores formose, apdailoje, o konstrukcijos mazai kito.
Ryskiausia stiliy jtaka buvusi baroko ir klasicizmo laikotarpio riimuose, sakraliniuose objektuose,
kuomet juos dar staté turtinga bajorija. Stiliy atspindZiai etninéje kaimo architektiiroje yra neryskis.

XIX a. prasidéjgs tradicinés statybos nykimas ypa¢ sustipréjo XX a. treCiajame
deSimtmetyje, diegiant naujus, bendrus visai Lietuvai statybos principus. Nors kaime iki Il
pasaulinio karo dominavo mediné statyba, taCiau daugelis senyjy statybos btidy buvo jau uzmirsta
[22] .
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1.3. Medinés konstrukcijos ir jy savybés

Medienos gaminiai statyboms dazniausiai daromi i§ spygliuoCiy ir lapuociy medziy
medienos — pusies, eglés, berzo, gzuolo, liepos, buko ir kt., nes tokiy medziy kamienai tiesesni,
mediena — nedidelio tankio, lengvai apdirbama ir 1é¢iau piiva, nes joje yra smalingy medziagy.

Kiekviena statybiné medziaga turi savy pliusy ir minusy. Pvz., metalas koroduoja, betong
gali veikti erozijg, mediena gali persisukti [10].

Mediena — minksta ir plastis$ka, patvari medziaga. Ji kvépuoja, pasiZymi iSskirtinémis gary
ir oro pralaidumo savybémis, todél mediniai namai gali patys iSsivédinti ir tuo pat metu iSsaugoti
Silumg. Specialistai nustaté, kad mediena kaupia Silumg ir paprastai yra Siltesné dviem laipsniais
negu jg supantys daiktai [10].Be to, medienos sugebéjimas kvépuoti iki minimumo sumazina rizikg
atsirasti pelésiui ar grybeliams. Net po Saunaus vakarélio alkoholio ir nikotino kvapo neliks jau
sekancig dieng.

Mediniai elementai ir jy konstrukcijos naudojamos jvairiems pastatams ar jy dalims:
gyvenamyjy namy sienoms, perdangoms, stogams, zemes iikio pastatams, sandéliams ir kt.
Atsiradusios klijuotos medinés konstrukcijos naudojamos visuomeniniy pastaty statyboje: sporto
saliy, prekybos pastaty ir pan.

Atsizvelgiant | eksploataijos salygas, medinés konstrukcijos priskiriamos vienai i§ toliau
pateikty eksploatavimo klasiy. Eksploatavimo salygy klasiy sistema yra skirta nustatyti
skaiCiuotines medienos fiziniy ir mechaniniy savybiy reikSmes esant tam tikroms aplinkos
salygoms.

1. eksploatavimo klas¢ — kai budingas kiekis spygliuo¢iy medienoje yra ne daugiau
kaip 12 proc. Esant temperatiirai 20° C ir aplinkos oro santikynei oro drégmei
vir§ijant 65 proc. Tik keletui savaiciy per metus.

2. cksploatavimo klasé — kai biidingas kiekis spygliuo¢iy medienoje yra ne daugiau
kaip 20 proc. Esant temperatirai 20° C ir aplinkos oro santikynei oro drégmei
virsijant 85 proc. Tik keletui savaiciy per metus

3. eksploatavimo klasé — kai eksploatacinés salygos lemia didesnj drégmés kiekj
negu antros eksploatavimo klaséje[24]

Medines konstrukcijas netikslinga naudoti pastatams, kai patalpy drégnis didesnis kaip 95
proc., dideliy tarpatramiy plokStiems denginiams, poZeminiams statiniams. Jy negalima naudoti, kai
patalpy aplinkos temperatiira biina aukstesné kaip 50° C [22].

Pagrindiniai mediniy konstrukcijy privalumai yra Sie:

1. Didelis santykinis stiprumas (stiprio ir tankio santykis), dél to medinés konstrukcijos

yra lengvos.
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2. Mazas Silumos laidumas, palyginti su metalu, gelZzbetoniu, miru, tod¢l medieng
galima naudoti ir laikanc¢iyjy bei atitvariniy konstrukcijy gamybai.
3. Cheminis atsparumas: mediena kelis kartus atsparesné daugeliui cheminiy poveikiy
negu metalas arba gelzbetonis.
4. Paprasta apdoroti, sujungti, montuoti [22].
Didele jtaka mediniy konstrukcijy naudojimo laikui pailginti turi jvairios konstrukcinés
priemones:
1. Sausos medienos naudojimas ir apsaugojimas, kad nesudrékty statant ir
eksploatuojant.
Projektuoti taip, kad prie mediniy elementy prieity oras ir jie gerai védintysi.
Siekti, kad nesusidaryty kondensatas.
Naudoti medieng be zievés.

Uzglaistyti medienos nelygumus ir plySius.

o g H» w D

IssikiSusias ] iSor¢ medienos dalis apdoroti taip, kad nesusilaikyty ir gerai nutekéty
vanduo [22].

Dél iSvardyty medzio savybiy statybiné mediena vis labiau populiaréja gyvenamiesiems
namams ar kitos paskirties pastatams statyti. Mediniai namai gali biti klasifikuojami pagal tai, i§ ko
padarytos jy sienos.

Skydiniai pastatai surenkami i§ stambiy, gamyklose pagaminty skydy. Karkasinio namo
sienos surenkamos statybos vietoje i§ tasy, lenty, ploks¢iy ir kt. medziagy.

Siuo metu Lietuvoje vis pladiau naudojama Siurkitaus pavirSiaus fasady apdaila. Tai
reiSkia, kad pavirSius yra neobliuotas, o specialiai pjautas po dziovinimo. Tokio tipo apdaila placiai
naudojama Skandinavijoje. Lietuvoje tai taip pat néra naujas dalykas, tik pamirStas. Nidoje,
Juodkrantéje, Palangoje dauguma namy yra su medine apdaila, kuri patikimai saugo nuo stipriy
juros véjy ir didelés drégmés [15]. Po to pradétos naudoti sudétinio skerspjuvio ir ilgio
konstrukcijos, kuriy jungtims buvo naudojami jvairts jkir¢iai, mediniai virbai, sprausteliai ir pan.
Tobul¢jant sujungimo biidams ir medziagoms, pavyzdziui, pradéjus klijuoti, naudoti metalinius

spraustelius, pajvairéjo ne tik mediniy konstrukcijy formos, bet ir jy naudojimo sritys.

1.4. Mediniai karkasiniai namai

Lietuvoje mediniai elementai pla¢iai naudojami gyvenamyjy karkasiniy namy statyboje.
Tal — pats pigiausias ir paprasciausias karkasinio namo statymo budas. Tokie namai paprastai
surenkami ant pamaty sklype. Po atviru dangumi renkami namai gali buti veikiami Sal¢io, drégmés.
Pagrindinés jy teigiamos savybés:

- Namo statyba uztrunka tik keleta ménesiy.
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- Siluminés namo savybés yra geresnés nei kity konstrukcijy namy. Mediniai namai
skirtingai nei miiriniai greitai priSyla ir 1étai atvésta.
- Namas yra ekologiskas, jei néra naudojamos zmogui kenksmingos medziagos [12].

Mediniuose nhamuose nereikia montuoti kondicionavimo sistemos, nes namas kvépuoja ir
natiiraliai ventiliuojasi per sienas [12]. Atsiradus naujoms technologijoms, atsirado galimybé
prailginti namo tarnavimo laika. Parinkus kokybiSkas medziagas ir tinkamai prizidirint, medinis
namas tarnaus ilgai.

Tacdiau yra ir vienas i§ pagrindiniy trokumy — tai, kad sudétinga pasiekti apsaugos nuo
triuk§Smo reikalavimus. Esminis statinio reikalavimas ,,Apsauga nuo triukSmo* nustato, kokia
akustiné aplinka turi buti sukurta zmonéms ir kokiais statinio arba jo daliy akustiniais rodikliais ji
iSreiSkiama [STR].

Karkasinés medinés sienos surenkamos i§ gamyklose pagaminty elementy. Ant pamato
dedama hidroizoliacija, o vir§ jos — apatinis karkaso vainikas. Ant jo statomi statramsfiai ir
sutvirtinami ramsciais. Paskui uzdedamas virSutinis vainikas. Karkasiniai namai yra lengvi, todél
nereikia lieti masyviy pamaty. Pasak specialisty, geriausia lieti monolitinius armuotus pamatus.
Galima karkasiniams namams naudoti ir juostinius pamatus, t. y. pamatinius blokus, taciau juos
reikia kruopsc¢iau apsiltinti.

Paklojus platesn;j ir tvirtesnj pamatg, karkasinés medinés sienos gali buiti apmirijamos
pusés plytos storio sienute. Tarp sienos ir sienutés palickamas 2 — 5 cm tarpas vandens garams
pasisalinti, o miiro sieneléje apacioje ir virSuje — plysiai orui cirkuliuoti [31].

Visi karkaso elementai paprastai daromi i§ taSy. Jie sujungiami dygiais, kabémis,
plieninémis juostelémis ir kt. | virSutinj vainikg remiamos perdangos sijos ir stogo gegneés. Karkaso
statramsciai dazniausiai daromi i§ 100 x 100, 150 x 100, 150 x 50 mm tasy, iSdéstomy kas 0,6 — 1,5
m. Angy vietose statomi papildomi statramsciai ir sijos. Jie kartu yra ir langy bei dury staktos
elementai. Karkasas i$ lauko paprastai apkalamas 20 — 25 mm storio dvigubo pjovimo lentomis arba
12 — 18 mm OSB plokste. Po to palickamas 20 — 25 mm oro tarpas ir ant laikanc¢iyjy taSeliy
kalamos apdailos lentelés [22].

Visi karkaso elementai projektuojami kompiuterinémis programomis. Taip uZtikrinamas
tikslumas.

Tarp iSorinio ir vidinio lenty apvalkalo dedamos lengvos mineralinés vatos plokstés ar
dembliai, polistirolas ar kitos efektyvios termoizoliacinés medziagos. Karkasiniy namy sienos yra
palyginus plonos, bet tinkamai pastatyto karkasinio namo Siluminés savybés yra geresnés nei kity
konstrukeijy namy. Karkasas dazniausiai gaminamas i§ spygliuo¢iy medienos. Konstrukcijos
apsaugomos nuo ve¢jo ruloninémis medziagomis (polietileno plévele, pergamentu ir kt.). Lietuvos

klimato saglygomis karkasiniy namy sienas patartina $iltinti trijy sluoksniy, ne plonesniu kaip 15 cm

16



Mediniy skydiniy — karkasiniy namy rinkos analizé Lietuvoje, Evaldas Mitrifanovas

storio akmens vatos uzpildu [34]. Perdangoms rekomenduojama kloti dar storesnj — ne maziau kaip
20 cm storio akmens vatos sluoksnj [34].

Pastatyti karkasin] namg galima itin greitai. Gamykloje visi elementai pagaminami per 1 —
4 savaites. Statybos vietoje namas sumontuojamas per kelias dienas [35].

Namo statyba yra labai Svari, nereikalinga galinga technika, néra didelio triukSmo. Tokj
namg lengva remontuoti.

Mediniai karkasiniai gyvenamieji namai yra populiariis daugelyje iSsivysciusiy pasaulio
Saliy. Karkasiniai pastatai Lietuvoje populiar¢ja, nes turi privalumy:

1. Atsisakydami sunkiy ir masyviy sieny i§ inertiniy medziagy (miro, betono ir kt.)
sukuriame ekologiskai sveikesne gyvenimo aplinka, o Slapius tinkavimo procesus
keisdami sauso tinko plokstémis - greitiname statybos eiga.

2. Lengvos atitvaros, nesugerdamos Silumos energijos i§ patalpy oro, leidzia laisvai
reguliuoti pastato vidaus temperatiiros rezimg. Dienos metu sumazinus tiekiamos
Silumos kiekj, vakare per trumpa laikg pasiekiama pageidaujama patalpy oro
temperatura.

3. Karkasiniai pastatai daug greiCiau ir pigiau pertvarkomi lengvai keiciant patalpy
vidaus planavima [22].

Karkasiné statyba — tai pigus, patogus ir paprastas statybos biidas.

Yra keli konstrukciniai reikalavimai, kuriy negalima pazeisti. Mediena turi biiti iSdZiovinta
ir impregnuota tiek, kiek reikalaujama, nes kitaip ji pradés suktis. Naudojama iki 15 — 18 proc.
drégnumo i§dziovinta, kalibruota, lietuviska mediena [35]. Silumos, garo ir véjo izoliacijos turi biiti
jrengtos nepriekaiStingai, nes nebus jokios garso izoliacijos ir bus Salta. Biitina jrengti gera
ventiliacija, nes mikroklimatas bus nekomfortiskas.

Medinis karkasinis namas paprastai apibiidinamas kaip taupus, ekologiskas, racionalus,
skoningas ir protingas namas.

Karkasiniai namai — tai optimaliausias apS$vietimo, energijos, ventiliacijos panaudojimas
visose patalpose, ekologiSkai Svarios statybinés medziagos.

Si statyba yra lanksti. Esant poreikiui, pastatyta namg ateityje galima praplésti naujomis
patalpomis. Siuolaikinés medziagos bei auksta gamybos technologija leidzia pasiekti aukstus
techninius ekonominius namo eksploatavimo rodiklius. Sio namo sieny varza ne mazesn¢ kaip 3.5
m2C°/W, o stogo — 6,5 m?>C°/W. ISorinis triuk§mas namy viduje sumazinamas 4 kartus [22].

Pagrindiniai karkasiniy namy trikumai:

1. atsparumas ugniai;

2. garso izoliacija;

3. konstrukcijy vibracija [8].
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Kadangi karkasiniams namams jrengti naudojama sausa mediena, sunku apsaugoti namo
konstrukcijas nuo ugnies. Garso izoliacines savybes galima padidinti akmens vatos bei refleksiniy
pléveliy pagalba. Konstrukcijy vibracijos galima iSvengti panaudojus didesniy matmeny sijas bei

statramscius.

1.5. Medinio karkasinio namo konstrukcijos

Sieny konstrukcija. Sieny konstrukcijos storj apsprendzia joms keliami Siluminiai
reikalavimai. Pagal Lietuvoje galiojanCias statybos normas, iSoriniy sieny varza, esant vidaus
temperatirai +18° C, turi biiti ne mazesné kaip 3 m*C°/W [STR]. Parinkus medziagas, kurios turi
geras Silumines savybes, pakanka 20 cm termoizoliacinio Sluoksnio [22]. Izoliacijai gali buti
naudojama akmens, stiklo arba mineraliné vata, puty polistirolas, ekovata, puty poliuretanas ir kt.

Riisio sienos daZniausiai yra apgiltinamos i§ vidaus. Saltuoju mety periodu, susidarius
temperattiry skirtumui, i$ rasio iSorén sklindantis garo srautas gali kauptis termoizoliacinéje
medziagoje. Tai yra pavojingiau rusio sieny apsiltinimo medziagai negu pastato sienoms, nes storo
risio sienos betono sluoksnio gariné varza yra nemaza. Be to, riisio oro drégnumas didesnis negu
gyvenamyjy patalpy. Todél joms apsiltinti naudojamoms medziagoms keliami grieztesni atsparumo
drégmei reikalavimai. Siluminé izoliacija dedama tarp karkaso (medinio ar aliuminio) statramséiy,
aptaisyty drégmei atspariomis gipso kartono plokstémis arba tiesiog j tarpa tarp riisio ir murinés
sienos.

PanaSiai apSiltinamos ir antZeminés pastato sienos. Termoizoliacinés medziagos —
dazniausiai akmens, mineralings ar stiklo vatos plokstés, dedamos tarp medinio karkaso statramsciy.
Kad bty iSvengta garo skverbimosi per sieng bei rasos tasko susidarymo izoliaciniame sluoksnyje,
1§ vidinés atitvaros pusés biitina jrengti garo izoliacija. DaZniausiai ji daroma i§ polietileninés
plévelés. IS pastato vidaus karkasas aptaisomas sauso gipso plokstémis. ISoriné atitvaros pusé gali
biti apSiltinama papildomai 50 mm Silumos izoliacija. Po to siena apkalama drégmei atsparia 12mm
OSB plokste. Ant jos arba ant izoliacinio sluoksnio jrengiama véjo izoliacija (pvz., Tyvec plévele).
Irengiant iSoring apdaila, butina palikti oro tarpa, uZtikrinantj gera sienos védinimg [22].
Karkasiniuose namuose izoliacija dedama ne tik iSorinése, bet ir vidinése sienose bei pertvarose.
Sios medziagos atlicka garso izoliacijos funkcijas [22]. Visos sieny konstrukcijoje naudojamos
medziagos turi atitikti keliamus prieSgaisrinius ir sanitarinius-higieninius reikalavimus ir turéti
kokybés sertifikatus [STR].

Grindy konstrukcija. Grindy konstrukcija priklauso nuo perdangos tipo pasirinkimo. Riisio
perdanga dazniausiai biina gelzbetoniné. Grindy konstrukcija tokiu atveju gali biti labai jvairi,
priklausomai nuo pasirinktos grindy dangos. Pasirinkus medinj perdengima, grindy jrengimas yra

daug paprastesnis. Ant sijy kalama 18 mm drégmei atspari OSB ploksté. O ant jos montuojamas
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iSlyginamasis sluoksnis bei pasirinkta grindy danga. Naudojamy medziagy savybes riisio
perdenginio apsiltinimui salygoja sluoksnio storis ir jo atsparumas gniuzdymui. Garo izoliacijos
sluoksniui naudojama garo izoliaciné plévelé ir garui pralaidi grindy danga (pvz., lakuotas parketas,
linoleumas ir pan.) [22].

Stogo konstrukcija. Stogo konstrukcija nelabai skiriasi nuo grindy konstrukcijos.
Karkasiniuose namuose ploksti stogai nenaudojami, tod¢l pagrindinis stogo danga laikantis
elementas - mediné stogo santvara arba gegné. Ant jy kalama drégmei atspari 12 mm storio OSB
ploksté (arba lenty paklotas), klojama hidroizoliacija, klijuojama véjo izoliacija bei tvirtinama stogo
danga. Ruloniniy medziagy hidroizoliacija vyniojama horizontaliai, pradedant nuo stogo apacios,
bei prikalama vinimis. Sekanti izoliacijos eilé turi buiti uzleista ant pirmosios. Prie§véjinis sluoksnis
jrengiamas todél, kad termoizoliacinéje medziagoje gali susidaryti oro srauty judéjimas, mazinantis
Silumine varzg. Tai labai svarbu, kai apSiltinimui naudojamos plauSinés medziagos, neturincios
uzdary pory [22]. Stogo dangai dazniausiai naudojamos bituminés Cerpés arba skarda. Bituminés
cerpés kalamos vinimis tiesiog prie pakloto. [rengiant skardinj stoga, biitina prikalti papildomus
grebéstus.

Apésiltinant stogus, galima panaudoti jvairias termoizoliacijos medziagas. Termoizoliacinio
sluoksnio apacioje reikia jrengti efektyvig garo izoliacija, o virSuje reikia palikti tarpg védinimui.
Jeigu name yra negyvenama palépé, geriau apsiltinti ne stoga, o palépés perdengima.

Teisingai sukonstruotas (zr.1. Priedas) ir jrengtas karkasinis namas tarnaus ne vieng

deSimtmet;.

1.6. Karkasinio namo statybos etapai ir technologija

Rangovo vykdoma namo statyba susideda i§ etapy, kurie turi biiti kruops¢iai suplanuoti ir
suderinti.
Vidutinio dydZzio (apie 110 m?) karkasinio namo statybos etapai:
1. bréziniai, finansavimas ir leidimai;
pastato suplanavimas;
Zemes darbai ir pamatai;

pamaty ir rusio sienos bei drenazas;

2

3

4

5. Kkarkasas;
6. durys ir langai;

7. vandentiekis, kanalizacija, Sildymas ir elektros instaliacija;
8. namo iSorés apdaila;

9. Silumos, oro ir garo izoliacija;

10. namo vidaus apdaila;
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11. dazymas, vidaus jranga ir baldai;
12. gerbuvis.

Statybos technologija:

- - Statybos aikstelés nuzyméjimas ir Zemés darbai;
- - Pamatai ir rtsio perdanga;

- - Namo karkasas;

- - Sieny konstrukcija;

- - Grindy konstrukcija;

- - Stogo konstrukcija.

Pamatai ir risio perdanga. Skydinio namo pamaty konstrukcijy sudétingumas priklauso
nuo pastato paskirties. Jei nedaromas riisys arba yra auks$ti gruntiniai vandenys, puikiai tiks
greztiniai poliniai pamatai, o jei gruntai yra geri galima naudoti surenkamus i§ pamaty bloky arba
monolitinius. Surenkamy pamaty jrengimas yra paprastas, nereikalaujantis dideliy darbo sgnaudy.
Uzsienyje jau senokai nenaudojami Sie elementai, kadangi jy montavimui reikalingas kranas, kurio
eksploatacija ne pigi, todél ten paplite¢ monolitiniai pamatai. Lietuvoje monolitiniai pamatai néra
populiariis, nes jy irengimas reikalauja nemazai darbo sgnaudy. UZsienyje, o pastaruoju metu ir
misy Salyje, populiarlis pamatai i§ mazagabariciy elementy, t. y. betoniniy blokeliy, kuriy tustumos
uzpildomos betonu. Siy blokeliy montavimui nereikalingas kranas, jj gali pakelti vienas
darbininkas. Montuojant tokius pamatus, rekomenduojama jrengti deformacines siiiles, siekiant
iSvengti nepageidautiny reiskiniy — pamaty sédimy, temperatiiry kitimo.

Sumontavus pasirinkto tipo pamatus, jrengiama jy vertikali bei horizontali hidroizoliacija.
Horizontali hidroizoliacija — tai dazniausiai du sluoksniai ruberoido ant bituminés mastikos. Ji
dedama ant jrengty pamaty virSaus, siekiant iSvengti kapiliarinés drégmés patekimo j antzemines
pastato dalis [38].

Vertikali izoliacija susideda i§ naftos bitumo sluoksniy. Ji daZniausiai jrengiama
mechanizuotu biidu, ant riisio sieny, kurios yra po zeme, siekiant iSvengti drégmés patekimo | ji
[22].

Sekantis etapas — riisio perdangos montavimas. Ji gali buti gelzbetoniné surenkama,
monolitiné surenkama, monolitiné nesurenkama arba mediné¢. Ekonomiskesnés yra surenkamos
perdangos. Monolitines perdangas tikslinga jrengti esant nedideléms darby apimtims. Vis labiau
populiaré¢ja mazagabariCiy elementy perdangos, t. y. betoniniai blokeliai, padéti ant tam tikru
atstumu iSdéstyty gelzbetoniniy sijy. Siy perdangy privalumas yra tas, kad ja gali montuoti 2
darbininkai, t. y. nereikalingas kranas. Mediné perdanga ypa¢ ekonomiska, kadangi jos montavimas
paprastas, nereikalaujantis dideliy darbo sanaudy. Siuo atveju pamatai turi biiti uzbaigti monolitinio

betono sluoksniu taip, kad galima bty jstatyti inkarinius varztus.
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Irengus perdangg, pamatai yra uzpilami.

Namo karkasas. Karkasas — svarbiausias namo struktiiros elementas, nuo kurio priklauso
pastato ilgaamziskumas, stiprumas, patvarumas. Svarbu gerai jj sumontuoti, nes nuo to priklausys,
namo eksploatacija.

Jeigu riisio perdanga yra mediné, namo karkaso montavimas pradedamas nuo grindis
laikan¢ios konstrukcijos jrengimo, t. y. medinio perdengimo. Jis metalinémis detalémis yra
tvirtinamas prie gulekSnio, o Sis inkariniais varztais prie pamaty. GulekSnis yra gaminamas i$
ilgaamzés medienos riisies (pvz., raudonmedzio). GulekSnis turi biti pritvirtintas taip, kad
netrukdyty iSorés apdailai ir papildomo izoliacinio sluoksnio jrengimui. Po guleksniu biitinai turi
biiti jrengta horizontali hidroizoliacija, o pats guleksnis (kaip ir visos kitos medinés pastato
konstrukcijos) impregnuotas medziagomis, apsauganc¢iomis nuo puvimo bei degimo [22].

Medinés perdengimo sijos yra naudojamos tada, kai atstumai tarp laikanciy sieny yra
palyginus dideli. Dazniausiai naudojamos istisinés arba klijuotos (gali buti sukaltos) sijos. Jei sijos
galas yra jleistas | pamate padaryta ertme, jis biitinai turi buti padengtas apsaugine danga, o tarp
pamato ir sijos paliktas oro tarpas medzio ,kvépavimui®“. Sija jungiama su gulek$niu metaline
plokstele [22].

Jeigu atstumai tarp sieny néra dideli, patogiau naudoti ilginiy konstrukcijas. Ilginiai
dazniausiai yra vientisos medinés konstrukcijos, iSdéstytos tankiau nei sijos. Pamaty iSoriniu
perimetru Sios konstrukcijos yra sujungiamos iSoriniu ilginiu. Pastato stabilumui uztikrinti yra
naudojami horizontalls rySiai, iSdéstyti pagal konstrukcinius reikalavimus. Pastarieji gali buti tiek
mediniai, tiek metaliniai. Patartina ilginius ar sijas iSdéstyti taip, kad medienoje esantys defektai
(plysiai, Sakos) biity jy virSutingje dalyje.

Irengus medin} perdengimg, montuojamos juodgrindés. Geriausiai tam tinka — drégmei
atspari, 22mm storio fanera arba OSB plokSsté. Prie§ tvirtinant fanera, sijy virSy patartina padengti
specialiais klijais, kad iSvengti grindy girgzdéjimo.

Sumontavus grindis, montuojamas sieny karkasas. Jj sudaro 50 x 100 mm arba 50 x 150