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IVADAS

Darbo temos aktualumas

Daugelis Saliy, siekdamos sukurti palankig verslo aplinka, turi aiskius politikos tikslus. Nors
palanki verslo aplinka apima daugybe komponenty, mokslinéje literatiiroje vis dazniau pabréziama,
kad suvarzymai pasinaudoti kreditavimo galimybémis yra pagrindinis jmoniy veiklos apribojimo
faktorius (Bakhtiari, Breunig, Magnani ir Zhang, 2020). Kadangi vidiniy 1éSy trikumas kelia jtampa
imonéms, susidurian¢ioms su iSorés finansavimo neprieinamumu, o po pasaulinés finansy krizés
sugrieztéj¢ banko finansavimo standartai ir reikSmingai sumazgjes skolinimas dar labiau gilina
prieigos prie finansavimo problemas, savo ruoZztu, kredito rizikos prognozavimas tapo pagrindiniu
Siuolaikiniy finansy issukiu.

Tikslus kredito rizikos jvertinimas atlicka esminj vaidmenj tiek ekonomikos, tiek visuomenés
kontekste. Kreditg teikiancios organizacijos kasdien susiduria su sprendimais suteikti finansavimg ar
Ji atmesti. Suteikdamos paskolas Sios jstaigos susiduria su rizika, kuri pasireiSskia galimybe, jog
klientas negrazins skolos sumos ir taip nejvykdys savo finansiniy jsipareigojimy. Nuo septintojo
desimtmecio pradétos nagrinéti jvairios kredito rizikos koncepcijos, modeliai ir teorijos, o per
pastaruosius kelis deSimtmecius kredito rizikos vertinimas tapo viena i§ placiausiai nagrinéjamy
sriciy, ypac verslo finansy sektoriuje. [vairiy sri¢iy mokslininkai sutaria dé¢l kredito rizikos svarbos,
taciau kredito rizikos modeliavimas vis dar yra nemaza verslo problemy sritis, reikalaujanti Ziniy ir
teisingo kuriamy modeliy pritaikymo. Tai priveria atsigrezti ] egzistuojancius kredito rizikos
modelius ir jpareigoja iSplésti duomeny rinkinius, kad biity galima numatyti tinkamus sprendimo
priemima salygojancius veiksmus, siekiant uzkirsti kelig jsipareigojimy nevykdymui ir priimti

objektyvias strategijas mazinant kredito rizika.

Analizuojamos temos iStyrimo lygis

Iki Siol pareiSkéjy kreditingumui jvertinti buvo taikomi jvairlis kredito rizikos modeliai,
naudojant tradicinius statistinius metodus arba pazangius dirbtinio intelekto, ypa¢ maSininio
mokymosi srityje, metodus (Abdou ir Pointon, 2011; Aziz ir Dowling, 2019; Bussmann, Giudici,
Marinelli ir Papenbrock, 2021; Malakauskas ir Lakstutiené, 2021a). Siuo metu egzistuoja gausybé
modeliy kredito rizikos vertinimo kontekste, taciau naujoji literatiira ima kelti klausimus dél Siy

modeliy tarpusavio lyginimo dviprasmiskumo (Tran, Nicolau, Nayak ir Verhoeven, 2021). Teigti, kad



kazkuris modelis yra pranasesnis uz kita, i§ dalies, yra klaidinga, nes kiekvienas modelis ir jo kiirimui
taikomy metody pasirinkimas bei derinimas tarpusavyje remiasi moksliniy prielaidy Sioje srityje
taikymu. D¢l Sios priezasties Siame darbe bandoma paaiskinti modelio, orientuoto j konkrety rezultatg
— finansavimo sprendimo priémimo, svarba. Zvelgiant i§ dar vienos perspektyvos, galima pastebéti,
jog egzistuoja moksliniy straipsniy, kuriuose analizuojama nebankiniy finansy institucijy svarba
finansuojant jmones, kuriy paraiSkos nepatenkinamos bankinio sektoriaus (Gopal ir Schnabl, 2022;
Huang ir kt., 2020). Sis darbas siekia uzpildyti literatiiros stygiy prieigos prie iSorinio finansavimo
kontekste ir iSrySkinti poreikj kurti kredito rizikos modelius mazoms ir labai mazoms jmonéms,
taikant metodus, kurie bty tinkami skolinimo veiklg atstovaujanc¢iy jmoniy kredito rizikos politikos
gairiy integravimui, siekiant iSvengti galimy nuostoliy, ir tuo paciu atsizvelgiant | smulkaus verslo

esminius kreditavimo i$8ukius.

Darbo naujumas

Teoriniu lygmeniu Siame darbe siekiama atskleisti prieinamumo prie iSorinio finansavimo
spragas bei akcentuoti kredito rizikos vertinimo metody pasirinkima ir pagrindinius jy apribojimus
kuriant kredito rizikos modelius. Tikimasi, kad teoriniu pagrindu daugiau démesio bus skiriama
atskirai smulkaus verslo, t. y. mazy ir labai mazy jmoniy, finansavimo galimybiy ir kredito vertinimo
procesy nagrin¢jimui. Praktiniu lygmeniu $is darbas gali pateikti modelj, kuris padeda skolinimo
Jstaigoms integruoti priimtinas taisykles, tuo paciu i§vengti kredito rizikos ir suteikti veiksmingg bei
greitg kredito sprendima. Empiriniu tyrimu siekiama paskatinti naudoti modelius atsizvelgiant | jy
pritaikomumg kredito rizikos vertinimo taisykliy jvedimui bei pateikti sprendimo rezultatg dél
finansavimo suteikimo. Pagrindinis §io darbo indélis ] mokslinius tyrimus yra modelio, grindZziamo

taisyklémis, tinkamumas konkrec¢iam tikslui pasiekti.

Darbo problema. Ar, atsizvelgiant | prieinamy duomeny apie klientus apimtj, kredito rizikos
vertinimo modelis, sukurtas Lietuvos mazoms ir labai mazoms jmonéms bei integruojantis kredito
rizikos politikos taisykles, gali efektyviai priimti finansavimo sprendimg ir paaiskinti sprendimo

rezultatus?

Darbo tikslas. Atlikus mokslinés literatiiros analize, apibrézti kredito rizikos sampratg, nustatyti jos
vertinimo biuidus ir identifikavus pagrindinius rizikos veiksnius, sukurti praktin} kredito rizikos

vertinimo modelj, orientuotg | sprendimy priémima, mazoms ir labai mazoms jmonéms.



Darbo uzdaviniai:

1. ISnagringjus skirtingy autoriy pateikta kredito rizikos samprata, i§skirti bendrus kredito rizikos
bruozus ir jvertinti kredito rizikos vertinimo ypatybes;

2. Atlikus mokslinés literatiiros analizg, susisteminti egzistuojancius kredito rizikos vertinimo
modelius bei identifikuoti jy pagrindines savybes;

3. ISnagrinéjus nacionaliniy bei tarptautiniy institucijy pateikiamus apibrézimus, apibrézti
bendrg mazy ir labai mazy jmoniy sampratg bei remiantis skirtingais oficialios statistikos
Saltiniais, atlikti finansavimo prieinamumo analizg;

4. Pagristi mazy ir labai mazy jmoniy svarba ekonomikoje ir nustatyti pagrindines kliitis,
susijusias su smulkaus verslo finansavimu;

5. Atlikti kredito rizikos vertinimo metody taikymo galimybiy ir kritinj vertinimg automatizuoty
procesy kredito sprendimo priémimo kontekste;

6. Remiantis atlikta literatiiros analize, pagristi metodologijos praktiniam tyrimui pasirinkima;

7. Pateikti kredito rizikos vertinimo modelio, orientuoto j sprendimy priémima, mazoms ir labai

mazoms jmonéms tyrimo rezultatus bei jy vertinima?.

Darbo metodai. Lyginamoji mokslinés literatiiros analize, sintezé, informacijos sisteminimo ir
grafinio vaizdavimo metodai, apraSomoji statistiné¢ analizeé, kiekybiniai ir kokybiniai duomeny

analizés metodai, taisyklémis pagrjstas metodas, poZymiy nepriklausomumo testas.

Darbo struktiira. Magistro baigiamojo darbo déstomoji dalis iSskiriama j tris skyrius. Pirmajame
skyriuje teoriniu pagrindu vertinama kredito rizikos samprata ir esminiai jos bruozai, identifikuojami
pagrindiniai kredito rizikos vertinimo modeliai, iSkeliama mazy ir labai mazy imoniy finansavimo
prieinamumo problema, ekonominiu poZiliriu pagrindZziama Siy jmoniy reikSmeé bei jvertinamos su
kredito sprendimo priémimu susijusiy automatizuoty procesy galimybés bei kritinis poziiiris.
Antrojoje (metoding¢je) darbo dalyje pristatomas pasirinktas tyrimo dizainas, kuriuo remiantis
siekiama sukurti kredito rizikos vertinimo modeli mazoms ir labai mazoms jmonéms taisyklémis
pagristu metodu, pagrindZiama duomeny atranka ir atskleidZiami tyrimo apribojimai. Empirinéje

dalyje atlickama tyrimo rezultaty interpretacija, pateikiamos pagrindinés i§vados ir pasitlymai.

! Tyrimo uzdaviniai atskleisti metodinéje darbo dalyje.



1. MAZU IR LABAI MAZU JMONIU KREDITO RIZIKOS VERTINIMO
LIETUVOS IR UZSIENIO MOKSLINEJE LITERATUROJE TEORINIAI
ASPEKTAI

1.1. Kredito rizikos koncepcija ir vertinimas

Kredito valdymas, atsizvelgiant j jo priecinamumg, susijusig rizikg ir klienty mokeéjimo
isipareigojimy nevykdyma, yra viena i§ pagrindiniy skolinimo organizacijy veikly. Finansiniy
paslaugy teikéjai, susidurdami su jvairiais neapibréztumais dél skolininky galimybés grazinti
pasiskolinta suma, yra priversti jgyvendinti proaktyvias strategijas?, kuriy pagrindu, kredito rizikos
vertinimas tampa lemiamu rizikos valdymo jrankiu. Siekiant nustatyti budus, kuriais kliaujasi
finansinés institucijos, svarbu iSanalizuoti, kas slypi po kredito rizikos samprata bei iSsiaiskinti, kokie
kredito rizikos vertinimo modeliai yra sukurti ir kaip jie prisideda prie bendro rizikos valdymo

proceso.
1.1.1. Kredito rizikos samprata

Kredito vertinimas yra laitkomas efektyviu rizikos valdymo metodu, kuris gali pateikti
atitinkamas finansavimo gaires ir sumazinti rizikg finansy srityje. Kredito analizé apima visapusiSka
fizinio ar juridinio asmens veiklos rezultaty bei finansuojamo projekto analizg, kurios pagrindinis
siekis ir galutinis tikslas — jvertinti finansavimo pareiskéjo kreditinguma, dar kitaip vadinama, kredito
rizika. Si rizika visame pasaulyje yra laikoma viena i§ pagrindiniy riziky, su kuria susiduria jvairios
kredito ir kitos finansy jstaigos, ir kuri atsiranda dél priezasciy, susijusiy su skolinimo klientams
veikla (Gorgijevska ir Gjorgieva-Trajkovska, 2019). Pasak Zhang, Tadikamalla ir Shang (2016),
kredito vertinimas yra sudétingas procesas dél egzistuojanciy jvairiy rizikos formy, o efektyvus
kredito rizikos stebéjimas ir valdymas yra svarbiis veiksniai, darantys jtaka ekonomikos i$likimui ir
s¢kmei. Nuolat kei€iantis rinkos padéciai, makroekonominei aplinkai, plétojantis finansinéms
technologijoms bei did¢jant informacijos srautui, skolintojai yra priversti prisitaikyti prie naujoviy ir

jvertinti galimybes nustatyti kredito rizika.

2 Proaktyvi strategija $iame darbe reigkia veiksmus, kuriuos jgyvendinant siekiama ne tik reaguoti j esamas problemas,
bet ir uzkirsti kelig potencialioms problemoms ateityje.
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Paskoly portfeliy valdymo tikslais bankai ir nebankinés finansy institucijos taiko kredito
rizikos priemones. Moksliniuose straipsniuose analizuojama daugybé kredito rizikos formy, taciau,
remiantis placiausiai literatiiroje nagrin¢jamais parametrais, toliau pateikiamas skirstymas j 4 kredito

rizikos tipus.

1 paveikslas

Kredito rizikos formos

Saltinis: sudaryta autorés, remiantis Bhattacharya, Biswas ir Mandal, 2023.

Skirtingi kredito rizikos tipai gali nulemti teigiamo arba neigiamo sprendimo dél finansavimo
priemima. Kadangi visi jie yra susij¢ su tikétinais nuostoliais dél jsipareigojimy nevykdymo, jprastu
atveju, tikimasi, jog finansy rinkos dalyviai tiksliai jvertins kitos sandorio Salies gebéjimg jvykdyti
busimus skolinius jsipareigojimus, paprastai vertinamus kredito reitingu (arba balu), kuris yra
siejamas su jsipareigojimy nejvykdymo tikimybe.

Nagrinédami kredito rizikos komponentus, uZsienio autoriai i§skiria ir daugiau kredito rizikos
rusiy, pavyzdziui, skirtumo rizika (Alam, Hettler ir Gao, 2020) ir kredito reitingo sumaz¢jimo rizika
(Zamore, Ohene Djan, Alon ir Hobdari, 2018). Lietuvos moksliniuose darbuose i$skiriama politing ir
teisiné rizika, specifiné verslo rizika, vadovavimo ir vadybos rizika (Spicas ir Nekrosiiite, 2012).
Pastebima, jog kredito rizikos rii$iy mokslinéje literatiroje yra labai daug, taciau néra vieningos
nuomones del konkrec¢iy formy i§skyrimo ir reikSmingumo. Galima teigti, jog Siy komponenty analizé
padeda bankams, finansy institucijoms ir nebankinéms finansy jmonéms jsivertinti galimybes

finansuoti pareiskéja ir prisiimti ,.,tinkama* rizikos lygj.



1 lentelé

Kredito rizikos samprata skirtinguose moksliniuose Saltiniuose

Spicas ir Nekrogiiite (2012)

Lindset, Lund ir Persson
(2014)

Velickiené (2015)
Akwaa-Sekyi ir Moreno

(2017)

Peskauskaité ir Jureviciené
(2017)

Dvorsky, Schonfeld,

Kredito rizika — tai netekimy galimybé sandorio $aliai nevykdant jsipareigojimy.

Kredito rizika — piniginiy nuostoliy rizika dél skoly emitenty, kurie nevykdo sutartyje
numatyty skoly mokéjimo.

Kredito rizika atsiranda tada, kai kita $alis nenori arba negali vykdyti savo sutartiniy
isipareigojimy.

Kredito rizika — tikimybé, kad skolininkas ar sandorio $alis nevykdys paskolos
sutarties salygy.

Kredito rizika — tai rizika, kai kita sandorio $alis negali vykdyti savo jsipareigojimy.

Kredito rizika yra galimybé, kad skolininkai negalés
isipareigojimy, kylanciy i§ santykiy su kreditoriumi.

Kotaskova ir Petrakova laiku jvykdyti - savo

(2018)
Kredito rizika apibréziama kaip tikimybé, kad skolininkas nesugebés grazinti

Arorair Kaur (2020) pasiskolintos sumos.

Zhu (2020) Kredito rizika — tai sandorio $aliy jsipareigojimy nejvykdymo rizika.

Kredito rizika — tai galimas skolininko negebéjimas grazinti paskolas, kliento — mokeéti
skolas arba sandorio Salies nesugebéjimas atsiskaityti uz finansinj turtg ir finansinius
isipareigojimus.

Saltinis: sudaryta autorés, remiantis lenteléje nurodytais autoriais.

Carvalho, Curto ir Primor
(2022)

Mokslingje literatiiroje kredito rizikos samprata apibréZiama gana panaSiai ir nurodo, jog
kredito rizika daugiausiai siejama su finansiniy jsipareigojimy nejvykdymo rizika. D¢l Sios
priezasties, tarp skirtingy rizikos formy Siame darbe pagrindinis démesys skiriamas bitent Siam
rizikos tipui. I§ 1 lenteléje pateikiamy kredito rizikos apibrézimy, galima daryti iSvada apie tai, jog
kredito rizika glaudZiai susijusi su nemokumo tikimybe, kas reiskia, jog klientas gali negebéti vykdyti
]sipareigojimy, o tai lemia tikimybe skolintojams patirti finansinius nuostolius. D¢l Sios priezasties,
finansy institucijos linkusios spresti finansinés paramos skolininkui suteikimg pagal jo galimybes
grazinti suteiktg kredita.

Isipareigojimy nejvykdymo rizika ir pats kredito rizikos valdymas naujausioje literatiiroje
traktuojami kaip klasifikavimo problema (Tran ir kt., 2021), todé¢l pabréziama pareiskéjy atskyrimo
svarba. Tai reiSkia, jog bitina atskirti galimus jsipareigojimy vykdytojus (mokétojus) nuo
isipareigojimy nevykdanéiy fiziniy ar juridiniy asmeny (nemokanéiyjy). Siuo pozitiriu, jsipareigojimy
nevykdymas tampa viena svarbiausiy sudedamyjy nagrinéjant kredito rizika, o pareiskéjy
klasifikavimas i ,,gerus® ir ,,blogus‘ skolininkus kredito teikéjui padeda priimti atitinkamg sprendimag

dél potencialaus kliento finansavimo. Neteisingo sprendimo priémimas dél kredito suteikimo yra
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susijes su bisimais nuostoliais, kurie atsiranda dél sandorio Salies finansiniy jsipareigojimy
nesilaikymo.

Akademinéje visuomenéje paplito ir daugiau uzsienio mokslininky rekomendacijy, kaip
galima grupuoti skolininkus, pavyzdziui, ilgainiui siekiant jvertinti kredito rizika, priemone,
leidziancia atskirti ,,blogus* pareiSkéjus nuo ,,gery®, tapo kredito balai arba reitingai. Mokslinéje
literattiroje kredito balas yra finansiniy institucijy kredito reitingy, sprendimy dél paskolos iSdavimo
ir rizikos valdymo pagrindas (Lu ir kt., 2022). Reitingus, kaip kategoriSkas mokumo priemones, gali
suteikti iSorés reitingy agentiiros arba pacios finansy institucijos (dos Reis, Pfeuffer ir Smith, 2020).
Pasak Ubarhande, Chandani ir McMillan (2021), kredito reitingo skaidrumas yra svarbus veiksnys,
kad kredito reitingy agentiros uzsitarnauty klienty, investuotojy ir reguliavimo institucijy
pasitikéjimg. Banky veikla reglamentuoja jvairts ES teisés aktai, pavyzdziui, bendram prieziiiros
mechanizmui taikoma Europos banky veiklos reguliavimo sistema, kurios pagrindg sudaro Bazelio
susitarimai, ir kuri yra taikoma visoms finansy jstaigoms bendrojoje rinkoje. Dél Sio reguliavimo,
bankai, norédami taikyti vidaus reitingais grindziamg metodika, turi atitikti nustatytus reikalavimus,
o neprizilirimi finansiniai tarpininkai gali remtis tiek iSorés kredito reitingo agenttiromis, tiek kurti
bei naudoti savo vidinius modelius neapsiribojant reik§Smingais suvarzymais. Nepaisant reguliacinés
aplinkos, kredito reitingai kinta, todél juos reikia nuolat perzitréti. Kadangi kredito duomenys
susideda 1§ keliy dimensijy, bendras rodikliy skaiCius yra didelis ir daZnai triksta daug reikSmiy, todél

pries nustatant kredito baly modelius, ypatingai svarbu pasirinkti didelio masto kredito duomenis.

2 paveikslas

Imoniy reitingavimo proceso schema

MODELIO L MODELIO . REZULTATY

SUDARYMAS . TATKYMAS . TAIKYMAS
Duomeny kokybés vertinimas » Reitingo nustatymas » Kredito reitingai
Modelio loginis pagrjstumas PD* priskyrimas PD* rodikliai

* PD (angl. probability of defaulf) — jsipareigojimy nejvykdymo tikimybé

Saltinis: sudaryta autorés, remiantis Savickaité ir Valvonis, 2007.
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Turint omenyje prie§ tai minétg kredito reitingo sgsajg su jsipareigojimy nejvykdymo
tikimybe, svarbus suvokimas apie jmoniy reitingavimo procesa, pateikiama 2 paveiksle. Sudarant
modelius, skirtus jmoniy kredito reitingui nustatyti, ypatingg reikSme turi informacija, kuri vertinama
nustatant kredito balg, tac¢iau nereikéty pamirsti, jog reitingavimo procedira, apimanti modelio
patikimumo vertinimg taip pat yra viena 1§ sudedamyjy proceso daliy. Taikant modelius reikalinga
reitingy perziiira, o rezultaty taikymas reikSmingas tik tada, jei tai integruojama organizacijos
veikloje.

Kredito rizikos vertinimas gali biiti latkomas daugialype problema dél susidiirimo su daugybe
duomeny. Svarbu paminéti, jog nors praktikoje ir susiduriama su ta pacia informacija, verslininkai
yra linke reaguoti skirtingai. Siy skirtumy atsiradima lemia skirtingas pozitiris i rizikg (Qian, Feng ir
Gu, 2021). Rizikos suvokimas turi jtakos skirtingy sprendimy priémimui. Natiiralu, jog auksta kredito
rizika ir kredito bei kity finansy jstaigy nuostoliai, susije su jy skolinimo veikla, gali lemti skolinimo
veiklos masto apribojima, kas turés jtakos jy ekonominei veiklai, o kartu didins iSorinio finansavimo
prieinamumo problemas. Daugybé riziky kyla i§ veiksniy, lemianciy jsipareigojimy nevykdyma
kredito laikotarpiu ar sué€jus jy terminui. Taigi, objektyvus skolininko patikimumo ir paskolos
grazinimo galimybiy vertinimas, pasitelkiant duomeny analize, yra svarbi sudedamoji dalis bendrame
kredito vertinimo kontekste.

Remiantis Yin, Jiang, Jain ir Wang (2020), kredito rizikos vertinimas yra sutelktas j kredito
rizikai jtakos turin¢iy ypatybiy nustatyma ir jsipareigojimy nevykdymo tikimybe. PoZymius, turin¢ius
jtakos kredito rizikai jprasta skirstyti j du tipus: finansinius ir nefinansinius. Kredito analizé apima
didel; kiekj informacijos ir duomeny, o atsizvelgiant i jy kiekybinj ir kokybinj pobudj, gali biiti
vertinama dviem aspektais — kaip kiekybiné ir kaip kokybiné analizé (Gorgijevska ir Gjorgieva-
Trajkovska, 2019; Zamore ir kt., 2018). Istrate ir lonescu (2017) atskleidZia, jog nagrin¢jant
isipareigojimy nevykdymo tikimybe, svarbu atrinkti ekonominius ir finansinius rodiklius, kurie
atspindi jmonés ekonomine ir finansing padéti, taciau reikSmingas ir kokybinés informacijos
integravimas. Kokybiné analizé¢ yra susijusi su informacija, kuri apibiidina skolininko savybes, o
kiekybiné analizé apima duomeny, gauty i§ jmonés finansiniy ataskaity, daZniausiai pelno nuostolio
ataskaitos bei balanso ataskaitos, vertinimg. Finansiniai rodikliai yra kintamieji, nustatyti kredito
rizikos prognozavimo modeliams kurti. Kintamyjy pasirinkimas kredito vertinimo procese turi didel¢
reikSme, taciau jy statistinis reikSmingumas daznai lieka neaiSkus, nes skirtingi tyrimai sitilo vertinti

skirtingus santykinius dydZius kaip pagrindinius finansiniy problemy rodiklius.
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Mokslin¢je literatiiroje iSreiSkiama pozicija, atspindinti kokybinés analizés nauda, nes
pateikiamas skaidresnis jmonés veiklos ir ja supancios aplinkos buklés vaizdas, o pagrindiniu
privalumu iSrySkinama galimybé prognozuoti galimas jmonés rizikas ateityje. Pasak Gabbi,
Giammarino ir Matthias (2020), analizuojant dazniausiai sutinkamus kredito rizikos modelius,
pastebima, jog naudojami kiekybiniai kintamieji, kurie remiasi istoriniais finansiniy ataskaity
duomenimis bei tendencijomis. Jprastai kiekybiné analizé laikoma objektyvesne, nes pateikia
konkrecias ir lengvai interpretuojamas reikSmes, ta¢iau mokslininkai turi dvejoniy dél kiekybinés
informacijos patikimumo. Pastebima, jog nors finansiniai rodikliai turéty suteikti nesaliska kiekybinj
veiklos atvaizdg, mazesniy jmoniy finansinés ataskaitos gali biiti neiSsamios arba neaudituotos, todél
informacijos neskaidrumas tampa pagrindine vertinimo problema, kuri prisideda prie iSorinio
finansavimo apribojimy.

Apibendrinant, kredito rizika gali biiti suprantama kaip pagrindiné finansy jstaigy rizikos
valdymo sritis, susijusi su finansiniy jsipareigojimy neivykdymo tikimybés prognozavimu, naudojant
kiekybinius ir kokybinius duomenis. Kredito rizikos modeliavimas yra esminé banky ir nebankiniy
finansy jstaigy uzduotis, padedanti priimti sprendimus dél paskoly suteikimo, o skolintojo pozitiriu,
vertinant kreditingumg, svarbu nustatyti skolininkus, kurie galés vykdyti savo isipareigojimus

nepatirdami mokéjimo sunkumy.

1.1.2. Kredito rizikos vertinimo modeliai

Suprasdami apie tai, jog kredito rizika yra bene svarbiausia finansy rizikos riisis, mokslininkai
pradéjo nagrinéti jvairius metodus ir kurti skirtingus kredito rizikos modelius. Pastargj] deSimtmet]
augant susidomeéjimui kredito rizikos vertinimo modeliais akademinéje visuomenéje, matoma, jog
egzistuojantys metodai vis dazniau derinami tarpusavyje, siekiant apimti kiek jmanoma didesnj
kredito rizikos veiksniy derinj. Taciau sisteminis tyrimy sudétingumas ir nevienalytiSkumas daZnai
trukdo suvienodinti jy rezultatus (Belds, Smrcka, Gavurova ir Dvorsky, 2018). Pasak Lu, Yang, Shi,
Liir Abedin (2022), kaip 1§ didelio masto duomeny atrinkti pagrindines kredito rizikai jtakos turincias
savybes tapo kritiniu tasku, siekiant tiksliai jvertinti kredito rizika ir sumazinti finansavimo
suvarzymus. Prie§ pradedant nagrinéti esamus kredito rizikos vertinimo modelius, svarbu apzvelgti
istoring raidg ir suprasti pagrindinius modeliy principus.

Modeliy grupés bei jy skirstymas pirmiausiai yra susij¢ su atskiry kredito rizikos sudedamyjy

vertinimu. Didziausios kredito rizikos vertinimo modeliy grupés gali skirtis priklausomai nuo to,
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kokius kredito rizikos aspektus ar rinkas jie vertina. Toliau pristatomi skirtingi modeliy tipai apibuidina
modeliy struktiirg ar naudojama metodologija, taciau terminai néra vertinami vienareikSmiskai ir gali
biiti naudojami jvairiuose kontekstuose. Modeliai tam tikra prasme gali biiti grupuojami pagal atskiras
kategorijas ar grupes. Siame darbe terminai suskirstyti naudojant hierarchine struktiira:
e Modelio grupé yra pristatoma kaip aukSciausias lygmuo, apibiidinantis bendrg kategorija
modeliy, kurie turi panasSius tikslus arba pritaikymo sritis;
e Modelis yra konkrecios kategorijos arba grupés atstovas. Tai gali biiti specifiska struktiira,
naudojama sprendimui;

e Metodai yra specifinés technikos arba algoritmai, kurias naudoja tam tikras modelis.

Kredito rizikos modeliai paprastai naudojami siekiant jvertinti tikétinus finansinius nuostolius,
kuriuos kreditorius (bankas arba finansinis tarpininkas) gali patirti, jei skolininkas nevykdo finansiniy
jsipareigojimy (Bussmann ir kt., 2021). Taciau modeliy atranka vis dar kelia daugybe klausimy dél jy
sudétingumo ir kompleksiskumo. Siais laikais yra sukurta daugybé¢ bidy, kaip spresti rizikos
problemas, o esami kredito rizikos modeliai jgauna jvairiy modifikacijy ir nuolat keiciasi, todél jy
pasirinkimas daugiau priklauso nuo pritaikomumo praktingje ir (arba) akademingje veikloje.
Nesiekiant iSskirti visy egzistuojanc¢iy modeliy, toliau iSrySkinami pagrindiniai modeliy grupei
priklausantys modeliai pagal individualius poziiirius, o véliau gilinamasi j modelius, pagal taikomus
metodus ir jy privalumus bei trikumus.

Tradiciniai (statistiniai) modeliai. Daugel] mety kredito rizikos vertinimas buvo daugiausiai
pagristas klienty duomeny modeliavimu (Locatelli, Pepe ir Salis, 2022). Mokslin¢je literattiroje
i§samiai nagrinéjami jvairlis pozitiriai j tradicinius modelius®. Ankstyvieji darbai, nagrinéjantys
kredito rizikos modeliavimg ir prognozuojantys imoniy jsipareigojimy nevykdyma, pasirodé
septintajame deSimtmetyje. Svarbiausiais moksliniais darbais kuriant kredito rizikos modelius
laikomi Beaver (1966) ir Altman (1968) tyrimai, kuriuose naudojamas finansiniy rodikliy rinkinys
verslo nesekméms nustatyti. Bégant laikui atskleisti statistinés technikos trikumai parode, kad
naudojant kiekybinius modelius nustatomos nerealistiSkos prielaidos, kas lemia neobjektyvius
reikSmingumo testus ir klaidy lygj. Nors Sie tyrimai gali biti laikomi vieni pirmyjy kredito rizikos
vertinimo srityje, taciau tradiciniai modeliai daugiausiai rémési dideliy korporacijy duomenimis,
kurie buvo lengvai prieinami, o pagrindiné modeliy kritika aiSkinama istorinés informacijos

koeficienty pagristumu.

3 Tradiciniais modeliais $iame darbe laikomi kiekybiniai modeliai, pagrjsti senesniais statistiniais metodais, kurie yra gerai
suprantami ir patikimi bei remiasi turimais istoriniais duomenimis.
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3 paveikslas

Tradiciniai kredito rizikos vertinimo modeliai

probability of default, PD) nustatymas

Modeliy grupé Modelis Rezultatas
i i Aktuarinis | i
Isipareigojimy i i Pasirinkimo sandorio | i S . o 1
nejvykdymo ! ::::::::::::::::::::::::::::: ! Isipareigojimy nejvykdymo tikimybés (angl.

tikimybés 1 Vertinimo balais |

i Nuostoliy dél jsipareigojimy nejvykdymo (angl.

L ____ i1 ' loss given default, LGD) ir pozicijos vertés esant
i isipareigojimy nevykdymo rizikai (angl. exposure
| at default, EAD) jvertinimas

! | Tikétino nuostolio (angl. expected loss, EL) ir
i Portfelio nuostolio | ---ZZZZIIZZII1TIIiIIIiIIIoCC |l netikéto nuostolio (angl. unexpected loss, UL)
i ' jverciai

Saltinis: sudaryta autorés, remiantis Kamienas ir Valvonis, 2004.

Atsizvelgiant | konkrety modeliy grupés rezultata, naujuose moksliniuose darbuose
jsipareigojimy nevykdymo tikimybés modelius nagrin¢ja Jamil (2021), Chatterjee, Corbae, Dempsey
ir Rios-Rull (2023), kredito pozicijos modeliai vertinami Papouskova ir Hajek, (2019), Shi, Chi ir Li
(2020) darbuose, portfelio nuostolio modelius tiria Dolfin, Knopoff, Limosani ir Xibilia (2019),
Misra, Rahman ir Tiwari (2023). Pastebima, jog naujy moksliniy darby, nagrin¢janciy tradicinius
kredito rizikos vertinimo modelius teoriniu aspektu pastaraisiais metais mazéja, taciau kredito rizikos
vertinimo ir modeliavimo tematika iSlieka aktuali naujy kredito rizikos vertinimo modeliy kiirimo
kontekste.

Strukturiniai modeliai. Mokslingje literatiiroje placiai tiriami skirtingi struktiiriniai modeliai
(Laajimi, 2012; Ma ir Xu, 2016; Schéfer ir Koivusalo, 2013; Tarashev, 2005; Zamore ir kt., 2018).
Struktiiriniy modeliy grupés analizé yra daugiausiai tgstinio rezultato produktas, atsirandantis kaip
iSvestiné priemoné i§ pirmyksciy darby pamato, todél jy prielaidos, teoriniai aspektai ir rezultatai
bégant laikui gana reikSmingai skiriasi. Zamore ir kt. (2018), nagrinédami kredito rizikos modeliy
literatiirg ir atlik¢ bibliometring citaty analizg, nustate, jog daugiausiai démesio sulauke struktiriniai
modeliai gali biiti siejami su Black and Scholes (1973) ir Merton (1974) darbais, kuriuose struktiiriniai

modeliai grindZiami kapitalo struktiiros teorija (Modigliani ir Miller, 1958), remdamiesi prielaida, jog
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jsipareigojimy nevykdymo tikimybé¢ atsiranda tada, kai jmonés turto verté¢ tampa mazesné uz skolos
verte. Black-Scholes modelis jrodé pasirinkimo sandoriy jtakinguma skolos vertei, taciau modelis
buvo apribotas tiesioginio turto vertés stebéjimo suvarzymais. PrieSingai, Merton modelis pateiké
prielaidas, pagal kurias galima apskaiCiuoti turto verte, kuri gali biiti pritaikoma jsipareigojimy
nevykdymo tikimybés nustatymui. D¢l Sios priezasties Merton modelis gali biiti laikomas
itakingiausiu struktiiriniu kredito rizikos modeliu. Visgi, vieni tyrimai, prieStaraujantys Merton
modeliui, atskleidzia §io modelio trikumus, kvestionuodami jy tiksluma ir prie§ tai pripazinta
dominavimg (Laajimi, 2012; Tarashev, 2005), kiti — nurodo, jog tik iSpléstas strukttrinis modelis gali
pagerinti kredito rizikos vertinimo rezultatus (Ma ir Xu, 2016; Schéfer ir Koivusalo, 2013).
Atsizvelgiant | $ias pastabas, tai rodo, jog tyrimy kryptis generuoja naujas Zinias bei kelia abejoniy
dél struktiiriniy modeliy tinkamumo Siuolaikiniame kredito rizikos vertinime.

Dirbtinio intelekto modeliai. Prieiga prie didéjancio skaitmenizuoto duomeny srauto
paskatino iSmanesniy duomeny apdorojimo ir sisteminimo technologijy diegima bei suteiké pagrinda
ieskoti biidy, kaip jgyti konkurencinj pranasuma, siekiant uztikrinti mazesnes islaidas ir automatizuoti
sprendimo priémimo procesus, kurie buty geriausiai pritaikomi sandorio Salims. Automatizuoti
procesai, taikant jvairius skirtingus metodus, sulauké didelio susidoméjimo akademinéje
visuomengje, tuomet pradéta gilintis i dirbtinio intelekto modeliy grupe (Wu ir Hsu, 2012; Aziz ir
Dowling, 2019; Golbayani, Florescu ir Chatterjee, 2020). Dirbtinio intelekto modeliai, taikomi
kredito rizikos vertinimui, daugiausiai siejami su masininio mokymosi metodais. Jie veikia kaip
tikimybiniai klasifikatoriai, kai nustatomi ,,numatytieji* atvejai interpretuojami pagal pasirinktus
kriterijus, nurodo galutinj rezultatg. Coenen, Abdullah ir Guns (2020) pabréZia, jog standartiniai
masininio mokymosi metodai yra pritaikyti tik mokymuisi i$ ty atvejy, kai rezultatas buvo pastebétas,
todel bendras atsakymas ] klausimg, ar galima naudoti tokj mokymosi model;, parengta pagal
konkrec€ias bylas, turéty biiti neigiamas. Tai privercia perzvelgti naujus (potencialius) klientus, kurie
gali priklausyti tiems atvejams, kuriy modelis dar nepastebéjo.

Paprastai klasifikavimo taisyklés iSreiSkiamos ,JEIGU-TAI*“ (angl. /F-THEN) forma ir
nurodo, jog jei tam tikros sglygos yra teisingos, tai daroma atitinkama iSvada. Anot Aziz ir Dowling
(2019), dirbtinis intelektas kredito rizikos vertinime demonstruoja galimybe atvaizduoti rizikos
valdymo intelekta, aukStesnj nei zmogaus intelektas kredito rizikos srityje. D¢l Sios priezasties
daugumoje pasaulio banky ir kity finansy institucijy dirbtinio intelekto (angl. artificial intelligence,
AI) modeliy taikymas tapo itin reikSmingas. Anot Golbayani ir kt. (2020), dirbtinio intelekto metody

itraukimas ] modeliavimg padidina duomeny informacine galia, o tradiciniy ir alternatyviy metody
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derinys leidzia pasiekti didesnj reitingy modeliy tiksluma, taCiau jy interpretavimas tampa daug
sudétingesnis nei jprasty tradiciniy modeliy. Priesingai, pastebéta, kad kredito rizikos prognozavimo
klasifikatoriy veikimas gali skirtis, kai jie taikomi skirtingiems kriterijams, pavyzdziui, tikslumui,
jautrumui ir specifiSkumui, taip pat ir skirtingose aplinkose (Wu ir Hsu, 2012). Tai reiskia, jog joks
konkretus klasifikatorius negali pasiekti geriausiy visy matavimy rezultaty.

Hibridiniai modeliai. Viena naujausiy modeliy grupiy — hibridiniai modeliai. Jy tikslas —
kombinuoti skirtingus modelius bei taikomus metodus siekiant gauti tikslesnj ir iSsamesnj kredito
rizikos jvertinimg. Paprastai, tokie modeliai siekia ,,perzengti* tradiciniy modeliy ribas ir j vertinimo
procesg jtraukti daugialype informacija bei nagrinéti skirtingas perspektyvas. Pasak Locatelli ir kt.,
(2022), alternatyviy duomeny rinkiniy derinimas su dirbtinio intelekto metodais gali padidinti
modeliy prognozavimo galimybes bei geriau atskirti rizika, tuo paciu metu islaikant kredito baly
nustatymo metody kontrolg. Alternatyviais arba papildomais duomenimis paprastai laikomi
duomenys, kuriy didzioji dalis yra nestruktiirizuota ir nebiitinai finansiné bei gali apimti naujienas,
padedancias pasiekti fizinio ar juridinio asmens informacija vieSai prieinamu btdu. Tradiciniai
duomeny ir modeliavimo metodai gali biiti derinami kartu su alternatyviais duomenimis, todél
atsiranda galimybé iSplésti pradini duomeny rinkinj, pridéti alternatyviy duomeny ir §ig informacija
apdoroti naudojant pasirinktus metodus. Tac¢iau, kai atskiri modeliai yra sujungiami, susiduriama su
trukuma, kuri vadovauty baziniy modeliy sujungimo procesui. Autoriy teigimu, kiekvienas tyrimas
turi savo metoda, kaip pasirinkti ir derinti bazinius modelius tarpusavyje ir kombinuoti gaunamus
rezultatus, todél tai paaiskina, kodél kiekvienas tyrimas linkes daryti iSvada, kad darbe taikomas
derinimo metodas yra geriausias 1§ konkuruojanc¢iy modeliy varianty. Jvertinus Sias pastabas, galima
svarstyti apie tai, jog modeliy kiirimas pirmiausiai turéty biiti orientuotas ] rezultatus, paaiSkinamus
kredito rizikos modeliy informacijos vartotojams tose srityse, kuriose yra arba bus naudojami. Taip
pat, modelio kiirimas, jtraukiant skirtingg informacija, turéty biiti paremtas konkretaus tyrimo
pagrindiniu tikslu ir atsiriboti nuo perteklinés informacijos integravimo.

Nors nauji metodai yra taikomi siekiant didinti modeliy tiksluma, ta¢iau vieningos nuomongs
apie optimalig technika, kuriant patikimus modelius néra. Tyrimai atskleidZia, jog modeliy pagrindinis
apribojimas yra tikslinés klasés generavimas, kuris nesuteikia paaiskinimo, todél modeliai negali
vienu metu ieSkoti modeliy interpretacijos ir prognozavimo tikslumo. Kadangi finansy jstaigos siekia
uztikrinti skaidrumg ir rezultaty aiSkinamuma, kad sprendimo priémimas bty aiSkus tiek

vertintojams, tiek pareiskéjams, Soui, Gasmi, Smiti ir Ghédira (2019) Sig problemg siiilo spresti
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taisyklémis pagrjstu modeliu, akcentuodami tai, kad bet koks taisyklémis pagristas modelis yra
naudingas tuo, jog finansy jstaigos duomeny rinkinius gali paversti lengvai suprantama informacija.
Imongés, uzsiimancios skolinimo veikla, tam tikrus apribojimus gali integruoti ] taisyklémis pagrista
modelj, kuris suteikty skaidry, aiskius rezultatus nustatantj sprendima, kas leisty pasiekti tikslumo bei
aiskinamumo pusiausvyrg vertinant naujus pareiskéjus.

Apibendrinant galima teigti, jog tinkamai parinkti kredito vertinimo modeliai ir metodai gali
tapti labai svarbiis ne tik priimant sprendimus dé¢l potencialiy klienty kreditavimo, taciau ir turéti
didele jtaka sprendziant kredito rizikos modeliavimo klausimus. Pagrindine iSvada laikoma tai, jog
pasirenkant taikyti skirtingus metodus pirmiausiai démesys turi buti sutelktas j norimg pasiekti

rezultatg, modelio pritaikomuma praktiniame lygmenyje ir nesudétingg rezultaty interpretacija.

1.2. Smulkaus verslo koncepcija ir vertinimas

Prieiga prie iSorinio finansavimo yra viena i§ pagrindiniy temy, kurias bandoma spresti tiek
akademingje, tiek socialinéje erdvéje. ISorinio finansavimo prieinamumo problemos gali ne tik
sudaryti klititis jsteigtoms mazesnéms jmonéms augti, 0 naujoms jmonéms pradéti veikla, taciau ir
prisidéti prie bendros ekonomikos svyravimy. Kredito rizikos vertinimo kontekste, mokslininkai,
nagrinéjantys finansavimo galimybes, daznai neatsizvelgia | situacija, kai vertinant kredito rizikg ir
kuriant jvairius modelius, kurie padéty priimti atitinkamus sprendimus bei iSvengti nuostoliy, néra
galimybés modeliy adaptuoti visiems finansiniy paslaugy sektoriaus dalyviams ir juos pritaikyti
skirtingo dydzio jmoniy vertinimui. Siame skyriuje pateikiamas mazy ir labai mazy jmoniy
apibrézimas ir statistinés analizés rezultatai Europos Sgjungos (toliau tekste — ES-27) bei Lietuvos

regiono lygmenyje, toliau analizuojamos esminés smulkaus verslo savybés.

1.2.1. Mazy ir labai maZy jmoniy samprata ir finansavimo prieinamumo analizé

Finansavimo prieinamumas iSlieka aktualia tema, nes mazos ir labai maZos jmonés uZima
svarbig vieta visoje ekonomikoje, o jy galimybés gauti finansavima vis tiek ilieka ribotos. Siuo metu
esamoje moksling¢je literatliroje atskiras mazy ir labai mazy jmoniy nagringjimas yra daugiau
teoriniame lygyje, atlikty tyrimy yra pakankamai mazai, o iki $iol $ios jmonés dazniausiai nagrinétos

kartu su vidutinémis jmonémis, ir patenka j smulkaus ir vidutinio verslo (toliau tekste — SVV)
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nagrin€jimo sritj. D¢l Sios priezasties, pirmiausiai aptariama Siy jmoniy kartu su vidutinémis
imonémis, kaip grupés, charakteristika.

Lietuvos Respublikos smulkiojo ir vidutinio verslo plétros jstatymo? II skyriaus ,,Smulkiojo
ir vidutinio verslo subjekty samprata® 3 straipsnis, kaip ir kity ES nariy jstatymai dél labai mazy,
mazy ir vidutiniy jmoniy (toliau tekste — MV]) apibrézimo, remiasi Europos Komisijos (toliau tekste
— EK) rekomendacija 2003/361/EB®, paskelbta Europos Sgjungos oficialiame leidinyje (OL L 124,
2003 5 20, p. 36), kuriame atsizvelgiama j 3 kriterijus — darbuotojy skai¢iy, meting apyvartg ir bendrg
metinj balansa:

e labai mazomis jmonémis laikomos jmonés, kuriose:

—> darbuotojy skai¢ius nevirsija 10 darbuotojy ir kurios finansiniai duomenys atitinka bent
vieng i§ dviejy kriterijy:

1) metinés pajamos nevirSija 2 min. eury,

2) balanse nurodyto turto verté nevirsija 2 mln. eury;

e mazomis jmonémis laikomos jmonés, kuriose:

—> darbuotojy skai¢ius nevirsija 50 darbuotojy ir kurios finansiniai duomenys atitinka bent
viena i§ dviejy kriterijy:
1) metinés pajamos nevirSija 10 mln. eury,

2) balanse nurodyto turto verté nevirSija 10 mln. eury;

e vidutinémis jmonémis laikomos jmonés, kuriose:
- darbuotojy skai¢ius nevirsija 250 darbuotojy ir kurios finansiniai duomenys atitinka bent
viena i§ dviejy kriterijy:
1) metinés pajamos nevirsija 50 mln. eury,

2) balanse nurodyto turto verté nevirSija 43 mln. eury.

Remiantis EK, ,,nustatyti, kurios jmonés is tiesy yra MV], svarbu <...> todél, kad MV] reikia
tokios pagalbos, kurios nereikia kitoms jmonéms** (European Commission, 2015). Palyginti su kitomis
imonémis, Sios grupés akcentuoja susidiirimg su joms biidingomis problemy sritimis, tokiomis kaip
rinkos nepakankamumas bei strukttrines klititys. Europos Komisija (EK) kartu su Europos investicijy
banku (EIB) ir Europos investicijy fondu (EIF) nurodo, jog rinkos nepakankamumas lemia veiklos

vykdyma ir konkurencijg su kitais rinkos dalyviais sudétingesnémis saglygomis ir pabréZia sunkumo

4 Lietuvos Respublikos Seimas. Lietuvos Respublikos smulkiojo ir vidutinio verslo plétros jstatymas. 1998 m. lapkri¢io
24 d. Nr. VII-935. Galiojanti suvestiné redakcija nuo 2022-03-31.
5 EU recommendation 2003/361 — Europos Komisijos rekomendacija, kurioje apibréziamos mazos ir labai mazos jmonés.
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gauti finansavimg problemas, o strukttirinés kliiitys yra susijusios su darbo rinkos apribojimais bei
nepakankamomis ziniomis bei techniniy igidziy trakumu.

Atsizvelgiant | smulkaus verslo specifika, finansuotojui svarbus ne tik kredito rizikos
jvertinimas, taCiau biitinas supratimas apie verslo galimybes, portfelio diversifikavimg bei rinkos
situacijg. Turédamos informacijg apie veikianciy jmoniy skaiciy, finansy jstaigos gali prognozuoti

paklausa, efektyviai valdyti portfelj bei jvertinti rinkos dydj, augimo potencialg ir konkurencijos lygi.

2 lentelé

Imoniy skaicius Europos Sgjungoje 2022 m.

ES-27
Imonés dydis Imoniy skai¢ius | vnt. Imoniy dalis | proc.
Labai mazos jmonés 22744 173 93,5
Mazos jmonés 1 332 200 55
Vidutinés jmonés 204 786 0,8
Didelés jmonés 43112 0,2
Visos jmonés 24 324 271 100,0

Saltinis: sudaryta autorés, remiantis Di Bella ir kt., 2023.

2022 m. duomenys yra pagristi apskaiciavimais, remiantis 2022 m. gruodZio ménesio turimais
ekonominiais duomenimis, ir rodo, jog apie 99,0% ES imoniy yra priskiriamos smulkaus verslo
kategorijai. Zenklus smulkaus verslo dominavimas ES ekonominéje sistemoje isryskina labai mazy ir

mazy jmoniy svarbg Sioje erdvéje.

3 lentelé
Lietuvos jmoniy skaicius mety pradzioje 2019-2023 m.

. 2019 2020 2021 2022 2023
Imonés dydis e o
Veikianciy imoniy skaicius mety pradzioje | vnt.
Labai mazos jmonés 69 223 71 841 72542 78 098 84 999
Mazos jmonés 12 853 12 461 12 264 12 141 12 549
Vidutinés jmonés 2434 2436 2478 2389 2 497
Didelés jmonés 380 405 423 431 443
Visos imonés 84 890 87 143 87 707 93 059 100 488
Veikianc¢iy imoniy skaifius mety pradzioje | proc.
Labai mazos jmonés 81,5 82,4 82,7 83,9 84,6
Mazos jmonés 15,1 14,3 14,0 13,0 12,5

Saltinis: sudaryta autorés, remiantis Lietuvos statistikos departamento duomenimis, 2023.
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Pateikti duomenys atskleidzia tendencija, jog Lietuvos Respublikoje smulkaus verslo dalis
didéja. Per pastaruosius 5 metus mazos ir labai mazos jmonés sudaré¢ nuo 96,7% visy jmoniy 2019 m.
iki 97,1% 2023 m. Per §j laikotarpj labai mazos jmonés uzima dominuojancig pozicija, §iy jmoniy
dalis linkusi dar labiau augti, o mazy jmoniy dalis laipsniskai maZzéja.

Imoniy skaicius, atspindintis konkurencijos lygj ir verslo aplinka, kasmet kinta. Remiantis
naujausiais Europos Sgjungos statistikos tarnybos (EUROSTAT) duomenimis, 2021 m. ES-27 buvo

31,5 mln. aktyviy jmoniy, 1§ kuriy — 11% (3,4 mln.) yra jregistruotos nagrin¢jamais metais.

4 lentelé

Iregistruotos ir iSregistruotos jmonés Europos Sgjungoje ir Lietuvoje 2021 m.

Iregistruotos imonés | proc. ISregistruotos jmoneés | proc.
ES-27 10,7 8,5
Lietuva 20,2 22,6

Saltinis: sudaryta autorés, remiantis Eurostat, 2023a.

4 lentel¢je pateikiami ES-27 ir Lietuvos jmoniy ,,gimimo* (angl. enterprise birth) ir ,,ziities*
(angl. enterprise death) rodikliai, kurie vaizduoja 2021 m. jregistruoty ir idregistruoty jmoniy dal;®
procentais. Oficialios statistikos duomenys rodo, jog 2021 m. daugumoje ES Saliy buvo jsteigta
daugiau jmoniy nei likviduota, taciau 6 Salyse narése (jskaitant Lietuva) — likviduoty jmoniy skaicius
virSijo jsteigty imoniy skaiciy. Kai jregistruoty imoniy skaicius virsija iSregistruoty jmoniy skaiciy,
tai reiskia, jog daugiau jmoniy pradeda veikti nei jy baigia savo veikla. Si situacija i§ dalies
demonstruoja palankig verslo aplinka, todél tai gali biiti laikoma pozityviu reiskiniu, galin¢iu skatinti
verslumo augima. PrieSingai, kai ymoniy zlugimo rodiklis virSija yjmoniy jsteigimo rodiklj, tai rodo,
jog daugiau jmoniy baigia vykdyti veiklg. Tokia situacija gali rodyti neigiamus ekonominés veiklos
aspektus, verslo aplinkos sunkumus arba tam tikrus struktiirinius pokycius — neigiamai paveikti darbo
viety skaiiy, ekonominj augima, bendra verslo aplinka. Si tendencija gali biiti laikoma jspéjamuoju
signalu valstybés ar regiono mastu ir atspindéti sektoriy nestabilumg, konkurencijos salygas bei kitus

veiksnius trukdanc¢ius jmoniy jsteigimui ir s€kmei.

6 Jregistruoty ir i§registruoty jmoniy rodikliai parodo jregistruoty ir jregistruoty jmoniy skaiéiy, iSreiksta aktyviy jmoniy
visumos procentine dalimi per ataskaitinj laikotarpj (jprastai, vienerius kalendorinius metus).
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Finansavimo apribojimai yra viena i$ kliti¢iy verslo steigimui, dél neturimo uZzstato ir teisinio
statuso. Ta¢iau nemaziau svarbus jmoniy iSlikimo klausimas, pritrikus apyvartiniy 1éSy imonés
veikloje. Imoniy Zlugimg lemia daugybé veiksniy, taciau istoringje perspektyvoje, remiantis oficialios
statistikos duomenimis, jmoniy Zlugimas gali biti siejamas ir su jmonés amziumi. Sio veiksnio
jvertinimas finansiniy paslaugy teikéjams suteikia papildomos informacijos apie jmonés stabiluma,
ilgalaikj perspektyvuma, patikimumg ir galimus rizikos faktorius. Siekiant jvertinti jmoniy jmoniy
gyvavimo laikotarpj, skai¢iuojamas jmoniy i§likimo rodiklis’ (angl. survival rate), kuris verslo
demografijos kontekste reiskia, kad jmon¢ yra aktyvi uzimtumo ir (arba) apyvartos pozitriu jsteigimo

ir kitais metais.

5 lentelé

Imoniy islikimo rodikliai Europos Sqjungoje ir Lietuvoje 2018-2020 m.

t 2018 2019 2020

n® ES-27 | Lietuva | ES-27 | Lietuva | ES-27 | Lietuva |
proc. proc. proc. proc. proc. proc.

t-1 80,7 63,6 81,7 63,4 82,1 64,2

t-2 67,5 47,6 67,3 46,2 67,8 47,3

t-3 58,5 37,9 58,5 38,5 58,5 37,4

t-4 50,4 33,4 51,7 31,6 51,9 32,5

t-5 45,0 26,4 45,1 29,0 46,1 27,2

Saltinis: sudaryta autorés, remiantis Eurostat, 2023b.

Imoniy islikimo rodikliai rodo, jog daugiausiai naujai jsteigty jmoniy ,,iSgyvena‘ pirmaisiais
metais, toliau $is dydis maz¢ja. Nors jmonéms augant pastebima bendra maz¢jimo tendencija tiek ES,
tiek Lietuvoje, taciau Sie dydziai gana stipriai skiriasi. Lietuvoje jmoniy i$likimo dalis nagrinéjamu
laikotarpiu yra pastebimai Zzemesné nei ES vidurkis, pirmaisiais jmonés gyvavimo metais didziausias
atotriikis siekia iki 18,3 proc. punkty 2019 m., penktaisiais — iki 18,9 proc. punkty 2020 m. Tai rodo,
jog istoringje perspektyvoje Lietuvos imonés, pradéjusios veikla, turi didesn¢ tikimybe patirtj
nes¢kme palyginti su ES vidurkiu, taciau naujausi duomenys yra neprieinami.

EK metinéje Europos MV] ataskaitoje pastebima, jog ,,padétis ES MV] yra pavojinga ir tokia
isliks artimiausioje ateityje* (Di Bella ir kt., 2023). Tai grindziama istorine keliy pastaryjy mety

" Imoniy i8likimo rodiklis parodo ataskaitiniu laikotarpiu naujai jsteigty jmoniy, i§likusiy iki t laikotarpio, skaiéiy, isreiksta
naujai jsteigty jmoniy visumos procentine dalimi per ataskaitinj laikotarpj.
8 t-n — yra jmoniy islikimo matas, kur t — ataskaitinis laikotarpis, n — metai, nurodantys, kiek jmoné¢ isliko.
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padétimi ir yra siejama su 2020 m. COVID-19 pandemija, kur MV] visame pasaulyje susidiiré su
beprecedenciu ekonominiu netikrumu, 2022 m. drastisku infliacijos lygio augimu bei 2022 m. Rusijos
invazija | Ukraing. Tuo tarpu tarptautiniy institucijy ir Lietuvos banko apklausy rezultatai, atskleidzia,
jog nuo 2019 m. ,pagal kredito prieinamumo SVV jmonéms rodiklius Lietuva atsilieka nuo kity ES
Saliy*. Lietuvos banko ir Lietuvos Respublikos konkurencijos tarybos (2021) atlikto smulkiojo ir
vidutinio verslo finansavimo galimybiy tyrimo rezultatai iSryskina Lietuvos SVV finansavimo 2018—
2019 m. spragas. Vertinimo metu gauti rezultatai atskleidé, jog SVV jmonés retai gauna visg
reikalinga finansavima i§ banky, o atmetamy paraisky® dalis Salyje pastebimai iSaugusi ir viena

didziausiy ES. Lietuvos banko apklausos duomenys rodo paraisky statuso vertinima.

6 lentelé
Paraisky patenkinimo dalis Lietuvos bankuose 2019-2022 m.

2019 2020 2021 2022
Lietuvos banko jmoniy apklausos duomenys | Tiriamy jmoniy skai€ius | vat.
paraiSky statusas 501 501 504 501

Finansavimo sprendimo rezultatas | proc.

Patenkinti prasymai 27% 37% 26% 17%
Patenkinti prasymai su papildomomis salygomis 33% 21% 40% 44%
IS dalies patenkinti praSymai 12% 10% 25% 31%
Atmesti praSymai 28% 33% 9% 8%

Saltinis: sudaryta autorés, remiantis Lietuvos banko duomenimis, 2019; 2020; 2021; 2022.

Apklausos rezultatai, pateikti 6 lentel¢je rodo, jog atmesty paraisky dalis 2021-2022 m.
zenkliai sumaZzéjo, o didesné dalis respondenty praSymy buvo patenkinti pritaikius kreditoriaus
nurodytas salygas, be to, stipriai iSaugo i§ dalies patenkinty prasymy dalis. Lietuvos banko (2022)
imoniy apklausos rezultatai rodo, jog Lietuvos verslas daugiausiai finansuojamas vidaus istekliais, o
daugiau nei pus¢ jmoniy nesinaudoja finansy jstaigy paslaugomis dél priezasciy, susijusiy su nenoru
skolintis bei finansavimo neprieinamumu. Tyrimas atskleidZia, jog Rusijos karo prie§ Ukraing
pasekmeés bei didel¢ infliacija lemia Lietuvos verslo produkcijos paklausos augimo sulétejimg ir
didina bankroto rizika. Nors kai kurios jmonés susiduria su sunkumais dél kredito jstaigy skolinimo

apribojimy — §i problema daZniausiai kyla dél prastos jmoniy finansinés padéties. Finansavimo

9 Sioje dalyje paraiskos vertinamos kaip jmoniy pragymai dél naujo finansavimo suteikimo arba esamy jsipareigojimy
salygy pakeitimy.
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neprieinamumas, remiantis reguliariai vykdomomis jmoniy apklausomis per pastaruosius 4 metus,

gali biiti paaiSkinamas pagrindinémis 5 priezastimis.

7 lentelé

Finansavimo neprieinamumo Lietuvos bankuose priezastys 2019—2022 m.

Per dideli jsipareigojimai 31% o
2019  Prasta jmonés finansiné buklé 22% -
Imonés kreditavimo istorija 12% EE?
Prasta jmonés finansiné buiklé 38% so%
2020  Per dideli jsipareigojimai 37% s0%
Nepakankamas uZstatas 21% w0%
Bendra ekonominé padétis 37% i
2021  Nemotyvuotas kredito jstaigos atsisakymas 23% . - -
Prasta jmonés finansiné biklé 19% -
Nemotyvuotas kredito jstaigos atsisakymas 43% - i L:A:t B - -
2022  Prasta jmonés finansiné buklé 26% = e
Bendra ekonominé padétis 14% e .

Nematy

Saltinis: sudaryta autorés, remiantis Lietuvos banko duomenimis, 2019; 2020; 2021; 2022.

7 lentel¢je pateikiama po 3 dazniausiai jvardijamas priezastis dél finansavimo paraiskos
atmetimo kiekvienais metais. Galima pastebéti, jog prasta jmoniy finansiné biiklé visuomet buvo
vienas i§ pagrindiniy ribojanc¢iyjy veiksniy, taciau kitos kategorijos bégant laikui turi tendencija
keistis. 2019 m. ir 2020 m. auksta paraisky atmetimo priezastinguma lémé aukstas jsiskolinimo lygis,
mokéjimy istorija bei uzstato reikalavimai, 0 2021 m. ir 2022 m. didesnj reikSminguma jgauna bendra
ekonomin¢ padétis bei nemotyvuotas kredito jstaigos atsisakymas. Tai rodo, jog nors kreditoriai
nagrinéja jmoniy paraiskas, atsizvelgdamos i finansinius rodiklius, kiti veiksniai taip pat prisideda
prie sprendimy pri€émimo proceso.

Apibendrinant, galima daryti iSvada, jog nustatant smulkaus verslo subjektus, svarbu
struktiirg, ji tampa esmine ekonominés erdvés dalimi. Nepaisant ekonominiy veiksniy poveikio,
pastebimas labai mazy jmoniy augimas, o finansavimo paraisky tenkinimo lygis Siek tiek pageréjo,
rodydamas galimg verslo aplinkos stabilizacijg. Svarbu sutelkti démesj ] likusig nepatenkinty banko
paraiSky dalj ir ieSkoti alternatyviy budy, kaip kiti finansy rinkos dalyviai gali prisidéti prie Siy

problemy sprendimo. Toks poziiiris nereiskia, jog finansavimas biity prieinamas visiems rinkos
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dalyviams, taciau tai yra paskata finansiniy paslaugy teikéjams kritiskai vertinti verslo aplinkg ir

nustatyti strategijas siekiant uztikrinti finansinj stabiluma bei tinkama kredito rizikos lygio jvertinima.

1.2.2. Mazy ir labai mazy ekonominé reikSmé ir kreditavimo isSukiai

Pasauliniu mastu smulkaus ir vidutinio verslo jmonés yra laikomos pagrindiniais varikliais,
kurie gali uztikrinti tvary ekonomikos augima ir s¢kmingai prisitaikyti prie globalizacijos ir
skaitmeninimo pokyc¢iy (Godke Veiga ir McCahery, 2019; Eggers, 2020; Jabbouri ir Farooq, 2021).
Socialiniu aspektu jos sudaro sglygas jsitraukti ir plétoti ekonoming Salies veiklg ir prisidéti prie
vienos 1§ didziausiy socialiniy problemy — nedarbo mazinimo (Btach, Wieczorek-Kosmala ir
Trzgsiok, 2020). Davulis (2013) atskleidzia, jog SVV jmonés ne tik geba prisitaikyti prie rinkos
poky¢iy, didina uzimtuma, bet ir skatina naujy bei daznu atveju geresnés kokybés produkty, paslaugy
ir gamybos procesy kiirimg, todél sudarydamos konkurencinga aplinka, Zenkliai prisideda prie
inovacijy kiirimo. Liustrovaité¢ ir Martinkuté-Kauliené¢ (2015) dar karta pabrézia darbo jégos
uzimtumo didinima, kuriant naujas darbo vietas, o kartu nurodo, jog smulkus ir vidutinis verslas yra
prioritetiné sritis, skatinanti spartesnj BVP augimg. Malakauskas ir LakStien¢ (2021b) iSrySkina MV]
vaidmenj uztikrinant Salies ekonoming ir socialing gerove. Dél visy iSvardinty savybiy ir akivaizdZios
Sy jmoniy svarbos ekonominiu bei socialiniu pozitriu, finansavimo kliti¢iy Salinimas yra esminis
veiksnys skatinant jy augimg ir vystymasi.

Ankstyvieji mazy ir labai mazy jmoniy tyrimai, orientuojami tik j smulkyji segmenta, nurodo,
jog Sios imonés linkusios savo savybémis skirtis nuo dideliy ir vidutiniy jmoniy. Moksliniuose
darbuose pabréziama, jog mazos ir labai mazos jmonés, kaip grupe¢, turi didelg ekonoming jéga, taciau
jos yra lengvai pazeidziamos, kai yra vertinamos kaip atskiri subjektai. To prieZastimi jvardijami tokie
veiksniai kaip: nepakankamas finansavimas ir jautrumas socialinei, teisinei bei verslo aplinkai (Belas
ir kt., 2018). Nors mikrojmonés yra labai mazos, taciau jos turi didel¢ nauda ekonomikos augimui,
uzimtumui ir pajamy generavimui. Norédamos augti, mazos jmonés turi didinti kapitala, kad galéty
palaikyti veiklos testinuma, jsigyti turtg ar padengti veiklos iSlaidas (Civelek, Klju¢nikov, Kristofik ir
Rozsa, 2019). Biitent tod¢l mazos ir labai maZos jmonés iSorés finansavimo 1éSas dazniausiai naudoja
investicijy, atsargy ir apyvartinio kapitalo uztikrinimui, o prieigos prie iSorés finansavimo spragos
gali maZinti $iy jmoniy pelningumag. Siekiant palaikyti tvary ekonomikos lygj, svarbia problema

tampa $iy jmoniy i$likimo klausimas.
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Finansavimas, gaunamas reikiamu metu, turi didelg reikSme jmonéms, tam tikru laikotarpiu
susidurian¢ioms su 1éSy trikumu. Anot Liu (2016), dauguma mazy ir labai mazy jmoniy susiduria su
didelémis 1éSy sanaudomis, o finansavimo kryptis sumazina didesn¢ socialinés realybés rizika.
Liustrovaité ir Martinkuté-Kauliené (2015) pastebi, jog kredito suteikimas jmonéms leidzia didesniu
tempu padidinti gamyba, kurios apimtys taip sparc¢iai neiSaugty naudojantis vien nuosavomis léSomis,
taip pat uztikrina apyvartines 1éSas, gerina jmonés finansinius rodiklius bei spartina mokslo ir
technologine pazanga. Atsiradus pajamy ir iSlaidy skirtumui jmonés gali §j atotriikj spresti
kreditavimo galimybémis. Kreditingumo vertinimas skolinimo veikloje reikalauja iSsamios
informacijos, siekiant pazinti potencialy klienta, todél finansy jstaigos, susidurdamos su informacijos
trikumu, yra linkusios susilaikyti nuo skolinimo arba rizika valdyti pakeiCiant stygiy auksStesniais
uzstato reikalavimais.

Pasauliné finansy krizé priverté atsizvelgti 1 kredito rizikos vertinimg ir paskatino finansines
institucijas tai laikyti esminiu uzdaviniu dé¢l dideliy nuostoliy, patirty dél netinkamy finansavimo
sprendimy. Pasak Ciampi, Giannozzi, Marzi ir Altman (2021), finansy krizés metu jmonés susidaré
su vis didesniais sunkumais, o skolintojai privaléjo stebéti laipsnisko nejvykdyty paskoly skai¢iaus
did¢jimo padarinius. Tai yra vienas i§ jrodymy, jog jvairiis finansiniai sukrétimai bei paveikta
makroekonomin¢ aplinka padaré jtaka iSorinio finansavimo prieinamumui, dél to iSaugo poreikis kurti
naujus prognozavimo modelius ir kredito rizikos modeliai grjZo j akademinj akirat]. Belas ir kt. (2018)
taip pat pastebi, jog empiriniuose tyrimuose randama jrodymy apie pasaulinés finansy krizés
pasekmes banky skolinimui, o jmonés net ir Siais laikais vis dar susiduria su problemomis gauti banko
finansavima. Esant tokiai padéciai, svarbus uzdavinys — finansinés padéties iSlaikymas, o kreditavimo
finansavimo Saltiniy.

Banky finansavimo spragas i§ dalies taise kiti skolinimo rinkos veikéjai. Huang ir kt. (2020)
atskleidZia, jog iki $iol papildomg vaidmenj vaidino ,,FinTech* skolinimas, papildydamas tradicing
bankininkystg pasiekiant nepakankamai aptarnaujamus klientus. Gopal ir Schnabl (2022) teigia, jog
jvairios finansy bendrovés ir ,,FinTech* skolintojai yra pagrindiniai kredity tiekéjai maZoms jmonéms
ir vaidino svarby vaidmen; atsigaunant po 2008 m. finansy krizés. Nors pastebima, jog banky
skolinimas yra sumaZzéjes, taciau nebankiniai skolintojai sugeb¢jo kompensuoti nuosmukj iSplete
skolinimg. Nepaisant to, tenka pripazinti, jog finansiniy paslaugy sektoriaus dalyviai prisiima
skirtingg rizikos lygj, todél kredito rizikos vertinimo kriterijai skiriasi. Atsizvelgiant | oficialios

statistikos duomenis, dazniausiai Siy rinkos veikéjy skolinimas jmonéms grindziamas uZzstato arba
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garantijos suteikimu, taCiau priezastis, jog daugelis mazy jmoniy neturi turto, kurj galéty pateikti kaip
jsipareigojimy uztikrinimo priemong, taip pat riboja finansavimo galimybes.

Per pastarajj deSimtmet]j, stebint prieigos prie finansavimo kliiitis, SVV sektorius sulauké
didelio susidoméjimo, todél akademiniai tyrimai pradéjo gilintis j pagrindines $iy jmoniy savybes,
kurios gali paaiskinti finansy institucijy, o ypatingai banky, susilaikymg finansuoti mazas ir vidutines
imones. Civelek ir kt. (2019) nustaté, kad dél nepakankamy vidiniy Saltiniy, mazos jmonés dazniau
susiduria su jvairiomis klititimis nei didesnés jmonés, tod¢l dazniausiai kreipiasi  skolinimo veikla
uzsiimancias institucijas. Smulkus verslas dél savo mazo masto daznai neturi konkurencinio
pranasumo, o nuosavy lésy trilkumas, ypa¢ jmonés steigimo stadijoje, riboja jos plétra, todél ir
susiduriama su finansavimo poreikiu. Siuolaikiniai tyrimai mokslingje erdvéje rodo, jog jmonés
steigimas, vystymasis, augimas ir jos tolimesné plétra daugiausia priklauso nuo finansavimo i
nuolatinio savarankisko kapitalo kaupimo, todél jmonés nuosavos 1éSos yra svarbi tolimesnés plétros
ir augimo garantija (Prijadi, Wulandari, Desiana, Pinagara ir Novita, 2020).

Jin ir Zhang (2019) teigia, jog pagrindinis finansavimo klit¢iy Saltinis jmonéms gali tapti
kredito normavimas, nurodantis situacija, kad tarp identisky pareiskéjy, vieni paskolg gauna, o kitiems
kreditas nesuteikiamas. Kadangi kredito rinkose skolininkai kartais yra normuojami pagal galimg
paskolinti sumg labiau tikétina, jog $is normavimas bus taikomas labai mazoms ir mazoms jmonéms.
Suryani, Hidayati, Putra ir Syah (2021) teigia, kad skolintojo ir skolininko santykiy tvirtumas turéjo
teigiamos jtakos kredito prieinamumui. Liu (2016) i$skiria tai, jog mazos jmonés negali gauti kredito
del labai svarbiy vidiniy priezasciy, tokiy kaip valdymo stoka, nestabilumas bei pazeidziamumas
rinkos svyravimy atZvilgiu. Abraham ir Schmukler (2017) kaip pagrindines prieZastis nurodo
neskaidruma, makroekonoming aplinkg ir finansavimo reglamentavima, kurios trukdo gauti reikiamag
finansavimg. Imoniy skaidrumas $iuo atveju vertinamas pagal vieSos informacijos prieinamuma, kuris
mazy ir labai mazy jmoniy kontekste yra kur kas mazesnis, palyginti su didelémis jmonémis.

Vis dar vyksta akademinés diskusijos apie rysj tarp patikimos finansinés informacijos ir mazy
jmoniy galimybés naudotis jvairiais finansavimo Saltiniais. D¢l riboto duomeny prieinamumo ir
mazesnio finansinio lankstumo Sios jmonés laikomos rizikingesnémis (Malakauskas ir LaksStutiene,
2021b). Tai reiskia, jog jmonés taip pat neturi i§samios kredito istorijos, todél bankai, negalédami
tiksliai nustatyti jy kredito statuso ir veiklos rizikos, kredito suteikimo galimybe¢ daznai atmeta. Chit
(2019) atliko tyrima, kuriame nagrinéjamas patikimos finansinés informacijos vaidmuo ir jos sgveika
su Salies teisine ir reguliavimo aplinka prieigai prie jvairiy finansavimo Saltiniy 129 besivystanciose

Salyse, kurio rezultatai atskleide, jog priezastis, dél kurios ribojama maZzy jmoniy galimybe gauti
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iSorin] finansavimg, yra konkreCios informacijos, kuri padéty finansy tiekéjams nustatyti
isipareigojimy nevykdymo rizika, trikumas. Jingming, L. Xuhui, Daoming, Sumei ir Z. Xuhui (2020),
i8skiria tokias problemas kaip finansiniy ataskaity neprieinamumas ir nepatikimumas, nedidelis turtas
ir mazas mastas. Apibendrinant galima teigti, jog labai maZzoms ir mazoms jmonéms finansavimas
tampa sudétinga problema, nes dél Siy apribojimy sunku pagrijstai jvertinti kredito rizika.

Daugelyje ankstesniy tyrimy buvo atlikta finansavimg gaunanciy jmoniy kredito rizikos
jvertinimo budy, kurie grindziami skirtingais metodais, taciau jie ne visada tinkami mazy ir labai
mazy jmoniy vertinimui, nes prieiga prie smulkaus verslo duomeny yra ribota. Kaip teigia Chai, Wu,
Yang ir Shi (2019), yra daugiau tekstinés nefinansinés informacijos, o ne kiekybiniy mazy jmoniy
finansiniy duomeny. Finansavimas kreditais vis dar yra pagrindinis mazy ir labai mazy jmoniy
finansavimo budas. Taciau kai kalbama apie mazas ir labai mazas jmones, smulkaus verslo kredito
vertinimo sistemos vis dar yra gana Zemame moksliniy tyrimy lygyje. Dél anks¢iau minéty priezasciy,
susijusiy su politiniy, ekonominiy, teisiniy ir kity iSoriniy veiksniy, turin¢iy jtakos smulkaus verslo
finansavimo apribojimams, svarbu sukurti atitinkamg kredito rizikos vertinimo modelj ir jvertinti
esamas problemas vertinant duomeny pasiekiamuma.

Taigi, mazos ir labai mazos imonés vaidina labai svarby vaidmenj uztikrinant ekonomikos
augima, technologines naujoves, uzZimtumg ir socialinj stabilumg. [vertinus smulkaus verslo vaidmenj
ekonomikos vystyme ir jo iSskirtines savybes, kurios skiriasi nuo dideliy ir vidutiniy jmoniy,
nustatyta, jog specialiai smulkiajam verslui skirty kredito rizikos vertinimo sistemy kiirimas, skirtas
atspindeéti Siy jmoniy specifika, yra butinas veiksnys prisidedant prie tikslesnés rizikos vertinimo

galimybiy, didesnio pasitikejimo kreditavimo procesu bei rinkos lankstumo ir adaptacijos.

1.3. Automatizacija kredito sprendimuy priémimo procese — smulkaus verslo vertinimo metody

taikymo galimybés ir kritinis vertinimas

Siuolaikinés finansy rinkos dinamika skatina finansuotojus iekoti inovatyviy bidy
optimizuoti kreditavimo procesus ir mazinti susijusias rizikas. Vienas i§ $iuolaikiniy moksliniy ir
praktiniy diskursy objekty — automatizuoty sprendimy priémimo sistemy taikymas smulkaus verslo
kredito rizikos vertinime. Remiantis prielaidomis apie pazangiy technologijy panaudojimo ir
pritaikymo konkreciai verslo aplinkai potencialg, Siame skyriuje analizuojama dirbtinio intelekto

modeliy grupés funkcionalumas sprendimy priémimo kontekste.
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Automatizacijos pagrindinis tikslas verslo pozitriu yra optimizuoti veiklos procesus. Vienas
1§ automatizacijos privalumy — sumazinti arba visiskai pakeisti zmogaus intervencijg atliekant didelés
apimties kasdienes uzduotis. Kredito rizikos vertinimo kontekste, tai uztikrina sprendimy priémimo
efektyvuma dél galimybés pateikti sprendimus greiciau nei tai leidzia zmogaus gebéjimai. Pasak
Schoeffer, Machowski ir Kuehl (2021), automatizuotos sprendimo d¢l kredito suteikimo procediiros
teisingumas ir informacijos teisingumas yra glaudziai susij¢ su patikimumu, o informacinis
teisingumas — su suprantamumu. Autoriy atliktas tyrimas atskleidzia automatizuoty procesy nauda
atsizvelgiant | sgziningumo bei objektyvumo motyvus ir pagrindzia fakta, jog automatizuoto
sprendimy priémimo potencialas ir jo nauda yra akivaizdi.

Dirbtinio intelekto modeliai gali buti laikomi automatizuotais procesais, priklausomai nuo jy
formavimo biidy ir veikimo principy. Skirtingais metodais grindziami dirbtinio intelekto modeliai
skiriasi savo struktiira ir taikymo sritimi, taciau jie gali buti siejami su dirbtiniu intelektu, nes yra
sukurti tam, kad automatizuoty tam tikrus sprendimy priémimo procesus. Pastaraisiais metais vis
didéjant prognozavimo modeliy mastui, biitina analizuoti anks¢iau atliktus tyrimus ir kritiskai jvertinti
skirtingy metody pritaikymo galimybes. Atsizvelgiant | ankstesnius dirbtinio intelekto modeliy grupés
tyrimus, toliau pagrindinis démesys skiriamas masininio mokymosi metody (Bao, Lianju ir Yue, 2019;
Bhattacharya ir kt., 2023; Wang, Liu ir Qi, 2022) vertinimui, ,,juodyjy déziy“ (Grant, Behrends ir
Basl, 2023; Rudin, 2019; Yang ir kt., 2022) problematikai bei paaiSkinamy dirbtinio intelekto sistemy
(Luo ir Matz, 2021; Sachan, Yang, Xu, Benavides ir Li, 2020) analizei.

Masininio mokymosi modeliai, kurie mokosi i§ duomeny be i$ anksto nustatyty taisykliy,
naudoja algoritmus, leidZiancius gerinti savo veikimg be tiesioginio Zmogaus jsikiSimo. Skirtingi
metodai néra lyginami tarpusavyje, nes skiriasi savo struktiira, taciau atlikus moksliniy tyrimy
rezultaty analiz¢ 8 lenteléje pateikiamos kelios apibendrintos kredito rizikos vertinimo modeliavimo
srityje charakteristikos, kurios pagrindzia 1.1.2 poskyryje minétus masininio mokymosi tikimybiy
klasifikatoriy apribojimus ir nurodo, jog Sie metodai ne visais atvejais yra tinkami modeliy
formavimui. Moksliniuose tyrimuose Sis metodas vertinamas kaip aukStos skaiiavimo paZangos ir
optimizavimo algoritmy tobulinimo rezultatus, taciau tyréjai néra linke jvertinti skirtingais atvejais

turimy duomeny kiekio bei struktiros.
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8 lentelé

Masininio mokymosi modeliy metody privalumai ir tritkumai — moksliniy tyrimy analizés rezultatai

Metodas

Sprendimy medziai
(angl. decision trees, DT)

Atsitiktiniai miSkai
(angl. random forests, RF)

Atraminiy vektoriy masinos
(angl. support vector
machines, SVM)

K-artimiausi kaimynai
(angl. k-nearest neighbors,
KNN)

Neuroniniai tinklai
(angl. neural netwoks, NN)

Privalumai

Veiksmingi rezultatai dideliems duomeny
Saltiniams per palyginti trumpa laikotarpj,
aukstas aiSkinamumo lygis, lankstumas
keliy klasiy klasifikavimo problemose

Aptinka sgveika tarp mokymosi procesy
funkcijy, turi stiprias nesubalansuoty
duomeny rinkiniy apdorojimo galimybes,
padidina tiksluma, kai kintamieji turi
sudétingus tarpusavio rysius

Pasizymi geromis apibendrinimo
galimybémis ir tinkamas maziems
pavyzdziams, dideliy matmeny funkcijy
erdvéms ir netiesiSkumui

Paprastas ir efektyvus, tinka automatiniam
didelio imties dydzio klasiy domeny
klasifikavimui

Pasizymi auk$tu klasifikavimo tikslumu,
dideliu  atsparumu ,triuk§mui®, gali
suderinti sudétingus nelinijinius rysius,
ypa¢ greitai pritaikomas prie naujy
probleminiy situacijy

Triukumai

Jautrus trikstamiems duomenims

Klasifikavimo  efektas  netinkamas
maziems duomenims
Jautrus  trikstamiems  duomenims,

neturi universalaus netiesiniy problemy
sprendimo

Didelés skai¢iavimo sanaudos, netinka
dideliy matmeny objekty erdvei, jautrus
nesubalansuotiems duomenims

Reikia  daug  parametry, kuriy
nustatymas neaiskus dél ,geriausio®
rezultato, iSvesties rezultatus sunku
paaiskinti

Saltinis: sudaryta autorés, remiantis Bao ir kt., 2019; Bhattacharya ir kt., 2023; Wang ir kt., 2022.

Nors dauguma tyrimy jrodo, jog dirbtinio intelekto sistemos prilygsta ar net yra aukSc¢iau
zmogaus galimybiy riby, jy naudojimas vis dar yra vertinamas abejotinai. Pagrindinis maSininio
mokymosi trilkumas susij¢s su duomeny apimtimi bei universalumu.

Dirbtinio intelekto sistemos neretai siejamos su ,,juodosios dézés* (angl. black box) sgvoka.
Nors skirtinguose moksliniuose darbuose apibrézimai ir iSskiriamos savybés lieka ne iki galo
suprantamos, literatiiroje $1 sgvoka daZnai apibréziama prieSingai nei ,,paaiSkinamos® dirbtinio
intelekto sistemos. Rudin (2019) tyrime pateikiamas grieztas pozitris, kuris nurodo, jog ,,juoduyjy
déziy*“ dirbtinio intelekto sistemos yra problematiSkos ir kad jos netinkamos naudotis priimant
svarbius sprendimus, ypac tais atvejais, kai yra geriau interpretuojamy alternatyvy. PrieSingai, Grant
ir kt. (2023) moksliniame darbe nurodo, jog yra maZiausiai deSimt kontrargumenty, kurie nurodo
prieStaravimg minétam pozilriui. Svarbiausiais i§ jy Siame darbe laikomi — turimy jrodymy

ignoravimas ir dvigubi standartai, kurie, pasak autoriy, gali biiti paaiSkinami tuo, jog:
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1) daugelyje sri¢iy geras algoritmas yra linkes daryti maziau klaidy nei zmogus, kas reiskia
jog algoritmai néra jautriis lengvai prieinamai informacijai, kuriy zmogus gali nepastebéti,
2) zmoneés gali buti nemotyvuoti teisingai iSkomunikuoti savo pasirinkimo, todé¢l laikoma,

jog sprendimus priimantys Zzmonés veikia tokiu paciu ,,juodosios dézés* principu.

Yang ir kt. (2022) nustaté, jog palyginti su ,,juodosiomis dézé€mis*, nenaudojanc¢iomis savaime
paaiskinamo modeliavimo, taisyklémis pagristos sistemos padeda suprasti pagrinding problemg ir
,protingy‘ sprendimy bei prognoziy priezastis, t. y. jos paaiSkinimo galimybes.

Taisyklémis pagrjsti metodai taip pat gali biiti laikomi dirbtinio intelekto sritimi. Nors tokie
modeliai remiasi taisyklémis arba logika, kurig nustato zmogus, sistemos veikia pagal iS anksto
nustatytg struktiirg ir gali automatiskai priimti sprendimus. Sachan ir kt. (2020), abejodami masininio
mokymosi modeliy skaidrumu, esa jie nesuteikia pakankamos garantijos, kai bus pritaikyti
automatizuojant skolinimo sprendimus, sukiiré paaiSkinamg dirbtinio intelekto sprendimy palaikymo
sistema, skirtag automatizuoti skolinimo procesa pagal jsitikinimy taisykliy baze (angl. belief-rule-
base, BRB). Autoriy teigimu, tai yra skaidri sprendimy priémimo sistema, kuri gali paaiskinti tikrajj
sprendimo priémimo procesg ir visa ivykiy granding, kuri veda prie atitinkamo sprendimo. Panasy
poziiir] atskleidzia Luo ir Matz (2021). Autoriai, nagrinédami paaiSkinamg dirbtinj intelekta (angl.
explainable artificial intelligence, XAI) Svedijos kredito vertinimo pramonéje, pastebi, jog pagrindiné
masininio mokymosi kritika remiasi tuo, jog ,paaiskinimai gali sukelti perdétq pasitikéjimq
sistemomis* ir ,,negalima tikétis, kad vienas paaiskinimas tinka visoms auditorijoms*. Remdamiesi
van der Waa ir kt. (2021), mokslininkai atskleidZia, jog taisyklémis ir pavyzdZiais paremti
paaiskinimai jrodo jy veiksminguma, nors ir tyrimo dalyviams to nepakanka, kad suprasty pagrindinj
modelj, nes Sie nori Zinoti, kodél taisyklé yra teisinga. D¢l Sios prieZasties Luo ir Matz (2021)
pasiiilyta trijy etapy sistema paaiskinimy jgyvendinimui praktikoje, jvertina vartotojy pasitikéjimo ir
sistemos supratimo lygius, taip pat paaiSkinimo naudinguma, jtikinamaja galig ir tinkamuma, o
tyrimas jrodo, jog taisyklémis pagrjsti paaiSkinimai geriausiai veikia tarp vartotojy, ypac jtikinimo
galios ir suvokiamo sistemos supratimo aspektais.

Goebel ir kt. (2018) tyrimas jrodo, jog ,,pravartu ne atmesti zmogaus kompetencijq, o papildyti
Zmogaus intelektq dirbtiniu intelektu‘. Schotten, de Sousa Pereira ir Morais (2022) linke pripazinti,
jog tinkamai“ automatizuoti sprendimai turéty apibendrinti ,,skirtingy sprendimus priimanciy
asmeny perspektyvas, remti organizacijq kredito analizés procese ir, atitinkamai, pagerinti jos
veiklg*. Autoriai pateikia kredito suteikimo riiSiavimo modelj, kuris remiasi j sprendimy priémima

orientuoty teorijy jgyvendinimu. Pagrindinis tyrimo rezultatas yra jrodymas, jog organizacijos
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strateginiy tiksly integravimas j kredito analizés sprendimy konteksta sumazina rizikg, susijusig su
kredito suteikimo operacijomis.

Apibendrinant, automatizacija kredito rizikos vertinimo procese Siuolaikinéje finansy rinkoje
tampa neatsiejamu efektyvumo ir optimizacijos elementu. Nepaisant moksliniy tyrimy siekio
rinkinys, o ,,juodyjy déziy“ dirbtinio intelekto modeliai islieka atvira tolimesniy akademiniy tyrimy
sritimi dél skaidrumo stokos ir paaiskinimo galimybiy. Kita vertus, taisyklémis pagristos sistemos,
nukreiptos ] aiSkias ir objektyviai nustatytas taisykles, tampa patikima alternatyva, papildanti
zmogiskaj] racionalumg. Siekiant optimalaus kredito vertinimo proceso, biitina atidziai jvertinti
kiekvieng metodg ir atsizvelgti  jy pritaikymo galimybes, susietas su organizacijos strategija.
Akivaizdu, jog tik integruotas poziiiris, derinant automatizacijos privalumus su skaidrumo ir

efektyvumo siekiu, gali garantuoti pazangiy sprendimy priémima.
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2. KREDITO RIZIKOS VERTINIMO MODELIO LIETUVOS MAZOMS IR
LABAI MAZOMS IMONEMS TYRIMO METODIKA

Kredito vertinimo modeliy kiirimo ir pritaikymo problema, sulaukianti daug akademinés
visuomenés démesio, yra realaus pasaulio kredito duomeny nepasiekiamumas, nes klienty kredito
duomenys daugumoje finansy jstaigy yra konfidencialiis, todél tyrimams atlikti reikalinga prieiga.
Lietuvos Respublikos finansy jstaigy jstatymas® nurodo, jog ,.finansy jstaiga privalo turéti rasytines
vidaus taisykles, kurios uztikrinty, kad: 1) finansy jstaiga, sudarydama sandorius dél finansiniy
paslaugy teikimo ir investuodama lésas, veikty saugiai bei patikimai, 2) finansy jstaiga galéty laiku
pastebéti is sudaromy sandoriy kylancig galimgq rizikq, tinkamai jq jvertinti bei sumazinti, nuolat jg
stebeti bei valdyti (Lietuvos Respublikos Seimas, 2023). Taigi, kredito rizikos politikos taisykliy
integravimas | kredito rizikos vertinimo modelius gali turéti teigiama poveikj finansy jmonéms
vertinant finansavimo galimybes.

Kredito rizikos vertinimo modeliy srities moksliniai darbai yra link¢ tobulinti kreditavimo
metodikas ir Salinti esamy modeliy spragas bei juos lyginti tarpusavyje. Ivairiy autoriy sitllomi kredito
rizikos vertinimo modeliai yra daugiau testinis esamy darby rezultatas. Atsizvelgiant i esamy metody
gausa, Siuo tyrimu siekiama ne papildyti esamus modelius, o sukurti kredito rizikos modelj, orientuota
1 finansavimo sprendimo priémimo rezultatg pagal nustatytas kredito rizikos politikos gaires.

Siame darbe pagrindinis démesys skiriamas sprendimo dél finansavimo esamiems ir
potencialiems klientams integravimui, atsizvelgiant | smulkaus verslo pagrindinius bruozus bei
finansiniy paslaugy teikéjo rizikos ,,apetita”. Remiantis finansy jstaigos kredito rizikos politika ir
vidiniais bei iSoriniais duomenimis apie klientg, siekiama pasitelkti automatizuotus procesus ir

naudojant prieinamg informacijg pateikti sprendimo dél kredito suteikimo priémimo rezultatg.
2.1. Tyrimo tikslas ir dizainas
Tyrimo tikslas

Magistro baigiamojo darbo tyrimo tikslas yra sukurti ir jvertinti kredito rizikos vertinimo

model] mazoms ir labai mazoms jmonéms, pritaikant konkrecias taisykles finansavimo sprendimui

10 Lietuvos Respublikos Seimas. Lietuvos Respublikos finansy jstaigy jstatymas. 2002 m. rugséjo 10 d. Nr. IX-1068.
Galiojanti suvestiné redakcija nuo 2023-11-10.
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gauti. Empirinio tyrimo pagrindas yra taisyklémis pagristu metodu formuojamo modelio rezultatas.
Kredito rizikos modelio kiurimo metodo pasirinkimas yra grindziamas konkreciy finansavimo
taisykliy, priimtiny kredito rizikos vertinimui, gairémis. Pasak Zamore ir kt. (2018), tokios sistemos
yra struktiirizuotas buidas priimti sprendima dé¢l kredito. Sprendimy taisyklés remiasi pramonés lygio
duomenimis ir yra nustatytos individualiai pagal kredito paslaugas teikiancios jstaigos galimybes
prisiimti atitinkama rizikos lygi.

Siuo tyrimu siekiama atsakyti j klausimus, susijusius ne tik su padiu kredito rizikos vertinimo
modeliavimu, taciau ir konstruktyviai apzvelgti sprendimo priémimui jtakos turin¢ius veiksnius bei
duomeny pasirinkimg, siekiant nesudétingos vertinimo rezultaty interpretacijos ir praktinio
pritaikomumo pusiausvyros. Empiriniu tyrimu siekiama atskleisti kredito galimybes mazoms ir labai
mazoms jmonéms i§ skolinimo veikla uzsiimancio finansiniy paslaugy teikéjo perspektyvos.

Siam tikslui pasiekti keliami tokie uzdaviniai:

1. Atlikti sprendimy priémimo dél kredito suteikimo analize ir kiekybiSkai jvertinti pagrindinius
kintamuosius, lemiancius finansavimo atmetimo galimybes bei jsipareigojimy nevykdyma;

2. ISnagringjus kredito rizikos politikos gaires bei identifikavus galimus klienty klasifikavimo
veiksnius, jvertinti kintamyjy statistinius rysius;

3. Atlikus monitoringo ataskaitos duomeny vertinima, pagristi kiekybiniy ir kokybiniy duomeny
mazy ir labai maZy jmoniy kredito rizikai vertinti pasirinkima;

4. Sukurti taisyklémis pagrista kredito rizikos vertinimo modelj, orientuota ] finansavimo
sprendimo rezultatag mazoms ir labai maZzoms jmonéms;

5. Remiantis praeities duomenimis, atlikti kiekybinj modelio patikimumo vertinima bei palyginti
modelio rezultatus su realios praktikos rezultatais;

6. Ivertintus kredito rizikos vertinimo modelio charakteristikas, nustatyti klienty klasifikavimo
patikimuma;

7. Atlikti modelio pritaikomumo praktinéje imonés veikloje analizg, pateikti rezultaty vertinimg

ir interpretacija.

Tyrimo dizainas

Remiantis tyrimo tikslu ir i$sikeltais uzdaviniais, empirinj tyrimg galima suskirstyti j keturis
esminius etapus, kuriuos sudaro Sesios pagrindinés dalys. Toliau pateikiama kredito rizikos vertinimo

mazoms ir labai mazoms jmonéms tyrimo proceso loginé schema.
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4 paveikslas

Tyrimo schema

I etapas 2 etapas
N
- N - - ™
ATVEJO DUOMENU MODELIO
ANALIZE ATRANKA SUDARYMAS

Sprendimy priémimo analizé > Kredito rizikos politikos analizé > Taisyklémis pagristas metodas

Kiekybinis paraisky priémimo Klienty klasifikavimas, Duomeny integravimas,
ir atmetimo lygio ivertinimas, kintamyjy statistiniy rySiy validacija ir apribojimai pagal
neigiamo sprendimo priezasciy vertinimas, duomeny informacijos tipa,
ir jsipareigojimy nevykdymo pagrjstumas atitikties automatizacijos taikymas
veiksniy nustatymas reikalavimams, monitoringas

v

PATIKIMUMO CHARAKTERISTIKU MODELIO
VERTINIMAS ANALIZE TAIKYMAS
Finansavimo sprendimy analizé ——> Klasifikavimo matricos analiz¢ ——> Tyrimo rezultaty analizeé
Kiekybinis sprendimo dél Modelio efektyvumo, jautrumo, Modelio rezultaty vertinimas ir
kredito suteikimo atitikties specifiSkumo ir tikslumo interpretacija, praktinio
lygio jvertinimas nustatymas pritaikomumo galimybés
— _/ \ /
~ ~
3 etapas 4 etapas

Saltinis: parengta autorés, remiantis atliktu tyrimu.

Tyrimo proceso eigos aiSkinamumas remiasi teorinéje dalyje pateiktomis jZvalgomis apie
duomeny atrankos svarbg (Gorgijevska ir Gjorgieva-Trajkovska, 2019; Istrate ir lonescu, 2017; Lu ir
kt., 2022; Yin ir kt., 2020; Zamore ir kt., 2018) bei metodo pasirinkimo tinkamumg modelio kiirimo
procese (Bao ir kt., 2019; Bhattacharya ir kt., 2023; Rudin, 2019; Wang ir kt., 2022; Yang ir kt., 2022).
Sprendimy priémimo analizés, remiantis istoriniais duomenimis, tikslas — nustatyti finansavimo

paraiSky apimtj, priimto sprendimo atzvilgiu, ir jvertinti klienty profilj bei pagrindinius finansavimo
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uzklausos atmetimo veiksnius. Finansavimo sprendimy analizé grindziama poreikiu iSsiaiskinti, kaip
ir kokia apimtimi modelio vertinimas skiriasi nuo zmogaus priimamy sprendimy. Anksciau atliktuose
moksliniuose tyrimuose (Fawcet, 2006; Mileris, 2009; Mileris 2012) naudojami metodai suteikia
pagrinda jvertinti modelio specifines charakteristikas. Tyrimo analizé suteikia erdvés pateikti poziiir]
1 modelj apsvarstant praktinio taikymo galimybes verslo aplinkoje. Toliau analizuojamas tyrimo etapy

loginis pagrjstumas, pabréziami empirinio tyrimo metodo privalumai ir i§sikelty uzdaviniy svarba.

Tyrimo etapu loginis pagristumas

Kredito rizikos vertinimo modelio kiirime duomeny atranka, apimanti kiekybiniy ir kokybiniy
duomeny vertinimg, yra esminé proceso dalis. Tikslingai atrinkti ir tinkamai naudojami duomenys
leidzia uztikrinti modelio tiksluma, patikimuma ir veiksminguma. Sis procesas padeda i3skirti tik
reikSmingus duomenis ir nustatyti, ar jie atitinka kredito rizikos vertinimo tikslus. Tai apima teoriniy
pagrindy, ankstesniy tyrimy ir patirties finansy sektoriuje kombinacija, kuri pagrindzia, kodél
pasirinkti kintamieji turi jtakos kredito rizikai.

Kiekybinis sprendimo dél kredito suteikimo atitikties lygio jvertinimas padeda iSanalizuoti, ar
kredito suteikimo sprendimai atitinka nustatytus kriterijus. Tai apima kredito suteikimo proceso
taisykles ir jy vertinima, rizikos ribas, finansinius rodiklius ir kitus veiksnius, kurie yra svarbiis
siekiant uztikrinti, kad finansavimo sprendimai bty suderinti su organizacijos tikslais ir strategija.
Rezultatai leidzia nustatyti, ar kredito suteikimo sprendimai yra pernelyg griezti arba per silpni bei

padeda identifikuoti sritis, kuriose gali biiti paZzeidziamumy arba trikumy.

5 paveikslas

Taisykléemis pagristo modelio prielaidos
Tikslumo uztikrinimas
Atitikties nustatymas
Objektyvumo didinimas

Apibendrinimo galimybés

vivib vy

Poveikis sprendimy priémimui

Saltinis: parengta autorés, remiantis atliktu tyrimu.
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Taisyklémis pagrjstas metodas kredito rizikos vertinimo modelyje leidzia modeliui biti aiskiu,
suprantamu ir patikimu. Tai yra vienas svarbiausiy modelio privalumy, nes konkrecios taisyklés gali
buti lengvai interpretuojamos ir paaiSkinamos, todél jy pagrindu priimami sprendimai yra skaidrs.

Kredito rizikos vertinimo modelis mazoms ir labai mazoms jmonéms realioje verslo aplinkoje
Siame darbe gali biiti laikomas momentiniy sprendimy moduliu (angl. instant decision module),
leidzianciu priimti greitus ir tikslius sprendimus, susijusius su skolinimo veikla ir kredito konkreciam
klientui suteikimu. Pagrjsti sprendimai, akimirksniu atliekant duomeny analiz¢, kaip iSvesties
rezultatai, tokiuose moduliuose paprastai gaunami pasitelkiant automatizuotus algoritmus. Kredito
rizikos vertinimo modelio, orientuoto ] sprendimy priémimg dél kredito suteikimo, schema

pateikiama 6 paveiksle.

6 paveikslas

Momentiniy sprendimy modulio schema

¢$o

®
Kliento duomeny Automatizuotas
kaupimas vienoje vietoje sprendimy priémimas
f [ Modelio formavimas ] \
Klienty Finansavimo
segmentavimas salygos

pagal ju skirtingiems

rizikinguma segmentams

\_ J

Saltinis: parengta autorés, remiantis atliktu tyrimu.
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Vienas esminiy zingsniy modelio formavimui — informacijos apie klientus saugojimas tam
tikroje platformoje. Pirmiausiai, vienoje vietoje kaupiant informacija apie klientus, duomeny
valdymas tampa daug efektyvesnis. Jy analizé, apdorojimas ir prieiga tampa organizuota, todél
atsiranda galimybé¢ lengviau susirinkti reikiamg informacijg. Sujungiant klienty duomenis, galima
sukurti iSsamy kliento profilj bei mokytis i$ praeities rezultaty. Tikslesnés duomeny analizés pagrindu
galima identifikuoti jspéjamuosius kredito rizikos veiksnius, kurie sumazina klaidingy sprendimy

rizikg ir leidzia identifikuoti kliento rizikos lygi.

7 paveikslas

Juridiniy asmeny segmentavimo pagal rizikingumq nustatymo biidai

Klienty segmentavimas j
»gerus ir ,,blogus®

Bankroto Mokéjimy Isipareigojimy
reitingas istorija nejvykdymo atvejai

Saltinis: parengta autorés, remiantis atliktu tyrimu.

Nagrin¢jamos finansavimo jstaigos kredito rizikos politikoje klienty kreditingumo lygis yra
nustatomas vertinant iSorinj bankroto reitinga, kuris, remiantis ekonometriniais modeliais,
apskaiciuoja tikimybe, ar per artimiausiag 12 ménesiy laikotarpi, klientas véluos vykdyti savo

finansinius jsipareigojimus ilgiau nei 90 dieny arba bankrutuos.

Modelio prielaidy tikrinimas:

H1: Zmogaus priimti teigiami finansavimo sprendimai savo apimtimi skiriasi nuo modelio pateikty
rezultaty.

H2: Modelis, kurj sudaro kliento duomeny ir finansuotojo kredito rizikos politikos taisykliy
derinys, gali paaiskinti sprendimg dél kredito suteikimo pagal kliento charakteristikg.

H3: Modelis negali atpazinti Visy jsipareigojimy nejvykdymo atvejy.
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Kredito rizikos vertinimo modeliy efektyvumas gali biiti vertinamas sudarant klienty
klasifikavimo matricg (Fawcett, 2006). Siekiant nustatyti modelio galimybes atpazinti jsipareigojimy
nevykdymo atvejus, tikrinamos 2 statistinés hipotezés:

1) Ho: klientas yra nepatikimas (jsipareigojimy nevykdymas) = suteikiama reikSmé ,,1°

2) Hi: klientas yra patikimas (jsipareigojimai jvykdyti) = suteikiama reik§mé ,,0°

9 lentelé

Modelio sprendimy analizé — I ir Il riiSies klaidos

Ho yra tiesa Ho yra netiesa
Ho atmetama I rasies klaida > FN Klaidy neaptinkama - TN
Ho priimama Klaidy neaptinkama > TP II rasies klaida > FP

Saltinis: sudaryta autorés, remiantis Doan, 2005.

8 paveikslas

Klienty klasifikavimo matrica

Tikrosios
reikSmeés
1 0
1! TP ! FP <——— Il rasies klaida
rezultatas 0 i |

I rusies klaida

Saltinis: sudaryta autorés, remiantis Fawcett, 2006.

TP — tikrosios reik§més ir modelio rezultatas rodo, kad klientas yra nepatikimas
TN — tikrosios reikSmés ir modelio rezultatas rodo, kad klientas yra patikimas
FN — tikrosios reik§més rodo, kad klientas yra nepatikimas, modelio rezultatai — klientas patikimas

FP — tikrosios reik§més rodo, kad klientas yra patikimas, modelio rezultatai — klientas nepatikimas
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Siuo atveju, vertinant modelio efektyvuma, I rasies klaida gali bati laikoma svarbesne, nes

didesnis pavojus kyla tada, kai poveikis yra nepastebimas, t. y. kai modelio rezultatas klienta

identifikuoja kaip patikima, nors i$ tikryjy taip néra.

Pasak Milerio (2012), ,,modeliy patikimumo vertinimas yra labai reiksmingas modeliy

formavimo proceso etapas®, kuris padeda jvertinti jvairius parametrus. Remiantis 8 paveiksle pateikta

klasifikavimo matrica, kredito rizikos vertinimo modeliams jvertinti naudojami rodikliai, kurie leidzia

jvertinti modeliy tinkamumg ,,gery* ir ,,blogy* klienty atskyrimui.

10 lentelé

Modelio klasifikavimo patikimumo vertinimo rodikliai ir formulés

Efektyvumas

Klaidingo
klasifikavimo rizika

Statistinis
klasifikavimo
pajégumas

Tikslumas

Teisingo klasifikavimo rodiklis
(angl. correct classification rate)

Klaidingo klasifikavimo rodiklis
(angl. misclassification rate)

I rasies klaida (Ho atmetama)
(angl. false negative rate)

II risies klaida (Ho priimama)
(angl. false positive rate)

Jautrumas
(angl. sensitivity)

Specifiskumas
(angl. specificity)

Isipareigojimy nevykdymo tikslumas
(angl. positive predictive value)

Isipareigojimy vykdymo tikslumas
(angl. negative predictive value)

Saltinis: sudaryta autorés, remiantis Mileris, 2009.

cCR TP + TN
B N
MCR_FP+FN
B N
FN
a= —
FN + TP
FP
‘B_FP+TN
o1 TP
€= T T Py AN
P TN
p= TN+ FP
TP
PPV = ——
TP + FP
NPV = TN
" TN +FN

[1]

[2]

(3]

[4]

(5]

[6]

[7]

(8]
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Mileris (2012) vélesniuose akademiniuose tyrimuose finansiniy jsipareigojimy nejvykdymo

tikimybe sitilo vertinti bankrutavusiy jmoniy skai¢iaus ir bendro jmoniy skai¢iaus santykiu:
N
PD = —+100% [9]

Praktinis modelio pritaikomumas yra svarbus dél dviejy pagrindiniy priezasciy — pirma, dél
modelio veikimo iSbandymo realioje finansy institucijy aplinkoje, ir antra, dél jo rezultaty
patikimumo. Praktinis pritaikomumas apima modelio pritaikymg konkreCioms organizacijos
charakteristikoms, duomeny formatams, technologijoms ir reikalavimams. Pagrindinis tikslas yra tai,
kad modelis biity lengvai igyvendinamas, suprantamas ir veikty efektyviai. Interpretuojant modelio
rezultatus, galima identifikuoti svarbiausius rizikos veiksnius, jvertinti jy itaka ir priimti informuotus

sprendimus dél kredito suteikimo. Tai leidzia suprasti modelio veikimo logikg ir pagrindus.
2.2. Duomeny atranka, rinkimo ir sisteminimo metodai

D¢l riboto Lietuvos mazy ir labai mazy jmoniy duomeny prieinamumo, empirinio tyrimo
duomenys grindziami jmonés, uzsiimancios skolinimo veikla, klienty informacija. Kiekybiniai ir
kokybiniai duomenys gaunami tiek i§ vidiniy, tiek i§ iSorés Saltiniy. Finansy rinkos dalyviy
informacija Siame darbe negali biiti atskleista dél konfidencialios informacijos apsaugos, todél
bendroves ir klienty duomenys yra nuasmeninti ir gali biiti naudojami tik akademiniais tikslais.

Dauguma duomeny, naudojamy kredito rizikos kredito rizikos vertinimo modeliui kurti ir
analizei atlikti, remiasi informacija, kurig apie klientus pateiké didZiausia duomeny bazg¢ turintis
kredito biuras Lietuvoje ,,Creditinfo Lietuva®“. UAB ,,Creditinfo Lietuva“ teikia paslaugas verslui,
suteikdami galimybe keistis skolininky duomenimis, stebéti klienty ekonoming biikle ir gauti iSsamia
informacija apie fizinius bei juridinius asmenis. Sie duomenys apima dalj teisiniy institucijy ir registry
duomeny, t. y. apjungia valstybinio ir privataus sektoriaus valdoma informacija, ir leidzia jvertinti
fiziniy bei juridiniy asmeny kreditingumg ir mokuma. ,,Creditinfo Lietuva® ataskaitose pateikiami
fiziniy ir juridiniy asmeny kredito reitingai, juridiniy asmeny vadovy ir akcininky saraSas bei
kontaktiniai duomenys, informacija apie esamus ir istorinius pradelstus mokéjimus, finansiniy
ataskaity duomenys, teismy ir turto areSty informacija, imonés pamingjimai Zziniasklaidoje ir kt.
Pavyzdiné juridiniy asmeny ataskaitos forma pridedama 1 priede. Kredito biuras, sudargs tiesiogine

sutart] su V] ,,Registry centras®, taip pat pateikia pagrindinius registry duomeny Saltinius, kurie
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remiasi nekilnojamojo turto kadastro ir registro (NTR), juridiniy asmeny registro (JAR), turto aresty
akty registro, gyventojy registro bei tarptautiniy sasajy registro fiksuojama informacija.

Magistro baigiamajame darbe vertinama kiekybin¢ ir kokybiné informacija, kredito rizikos
vertinimo modelio mazoms ir labai mazoms jmonéms kiirimui naudojami duomenys yra suskirstyti j
2 segmentus pagal informacijos pobiidj, kurie skirstomi j smulkesnius vienetus pagal savo struktiirg,

formata ir tikslus.

9 paveikslas

Duomeny skirstymas pagal informacijos tipg

KLIENTO INFORMACIJA Juridine Neigiama Mokéjimy F mansmzy
> . .. . .. T ataskaity
informacija informacija istorija
duomenys

+ iSorinis reitingas

PASIULYMO INFORMACIJA ) ) C
Finansavimo Specialiosios

pasiiillymas sqlygos

v

Saltinis: parengta autorés, remiantis atliktu tyrimu.

Klienty informacijos duomeny pasirinkimas grindZziamas esamy klienty atvejo analizés
rezultatais, klienty klasifikavimo j ,,gerus* ir ,,blogus* metodika ir 4 ménesiy monitoringo®! ataskaitos
steb¢jimy rezultatais. Pasiiilymo informacijos duomeny atranka yra finansuotojo kredito rizikos
politikos gairése apibrézti dydziai ir kiti apribojimai. Specialiyjy salygy duomenys priklauso nuo
kredito tipo. Duomeny blokai atskiria skirtingas vertinimo perspektyvas ir leidzia kompleksiSkai

jvertinti kliento charakteristikas.

1 Monitoringas kredito rizikos kontekste §iame darbe reiskia nuolatinj esamy jmonés klienty stebéjima ir vertinima.
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11 lentelé

Duomeny rinkimo budai

Duomeny tipas Duomenys Duomeny $altiniai
Kredito biuras ,,Creditinfo Lietuva“, Juridiniy asmeny
Juridiné informacija dalyviy informaciné sistema (JADIS), kliento pateikta
informacija
ISorinis reitingas Kredito biuras ,,Creditinfo Lietuva“
Vyriausioji tarnybinés etikos komisija (VTEK),
Kliento Gyventojy registras, Finansiniy nusikaltimy tyrimo

Neigiama informacija

informacija tarnyba (FNTT), mokéjimy jstaiga ,,ArcaPay*, kredito
biuras ,,Creditinfo Lietuva“
e Kredito biuras ,,Creditinfo Lietuva“, esamy klienty
Mokéjimy istorija d .
uomeny bazé
. .. . Kredito biuras ,,Creditinfo Lietuva®“, kliento pateikta
Finansiniy ataskaity duomenys informacija
Pasiiilymo Finansavimo pasitlymas Imonés kredito rizikos politika®?
informacija Specialiosios salygos pagal kredito tipa Imonés kredito rizikos politika

Saltinis: parengta autorés, remiantis atliktu tyrimu.

12 lentelé

Finansiniy ataskaity informacija

Finansinés ataskaitos metai 2021 m.

Ataskaitos ménesiy skaicius 12 ménesiy*®
Laikotarpis 2021-01-01 — 2021-12-31
Saltinis JAR

Saltinis: parengta autorés, remiantis atliktu tyrimu.

Duomeny apdorojimui naudojamas SPSS programinis paketas (angl. Statistical Package for
the Social Sciences). Nors pagrindinis kuriamo kredito rizikos vertinimo modelio maZoms ir labai
mazoms jmonéms tikslas yra orientuotas j sprendimo priémimga taikant griezta taisykliy integravima,
kai kuriems kintamiesiems taikomas pozymiy nepriklausomumo testas. Siekiant nustatyti, ar rySys
tarp kategoriniy kintamyjy yra statistiSkai reikSmingas, pagrindinis démesys skiriamas

neparametriniam kriterijui Chi-kvadratu ( x? ).

12 Aktuali redakcija 2022-01-01 — 2022-12-31.
13 Finansiniy ataskaity 12 ménesiy duomenys vertinami, jei jmoné veikia ilgiau nei metus, kitais atvejais — vertinama
kliento pateikta informacija ir (arba) remiamasi kitais patikimais Saltiniais uz praéjusj periodg nuo jmonés registracijos
datos.
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Siame darbe naudojama Pearson‘o formulé:

. (0; — E)?
=/ TR [10]

kur:
Oi — nustatyti dazniai,
Ei — tikétini daZniai,
k — bendras kintamyjy kategorijy ir grupiy skaicius, lygus SPSS programinio paketo Crosstabs
lentelés eiluciy ir stulpeliy sandaugai.

Vertinami pozymiai statistiSkai priklausomi, kai p < a (hipotezé Ho atmetama), pozymiai
statistiSkai nepriklausomi, kai p >= a (hipotezé Ho priimama), kur o — nustatytas reikSmingumo

lygmuo yra lygus 0,05.
Imties dydis

Tyrimo imtis sudaryta tikslinés atrankos biidu — atrinktos visos alternatyvaus finansuotojo®*
UAB ,,X*“ mazy ir labai mazy Lietuvoje veikian¢iy jmoniy paraiSkos iki 50 tukst. eury per
nagrinéjamaj] laikotarpj. Analizé atliekama remiantis paraiSkos gavimo laikotarpiu sprendimo
priémimo dieng, tod¢l nagrinéjamy atvejy skaicius savo apimtimi skiriasi nuo pasiraSyty sutar¢iy per
ataskaitin] laikotarpj skaiCiaus, nes dalis jy praktikoje yra aktyvuojamos kitais metais arba yra
perkeliamos i pries tai buvusio laikotarpio.

Empiriniame tyrime nustatant imties dydj, netaikomi reprezentatyvios imties apribojimai, nes
kredito rizikos vertinimo modelio, pagrjsto taisyklémis, tikslas yra sprendimy priémimas kredito
rizikos vertinimo kontekste, todél statistiniy parametry jvertinimas naudojamas tik bendros apzvalgos
pateikimui. Tai apibiidina situacija, kai modelis yra labiau orientuotas j praktinj pritaikymg negu j

teorin] statistinj tikslumo jvertinima. Analizei atlikti naudojami tik juridiniai asmenys.

14 Alternatyvus finansuotojas (arba alternatyvaus finansavimo teikéjas) yra Lietuvos Respublikoje jsteigtos ir veikiangios
finansy jmonés (iSskyrus kredito jstaigas ir jy susijusias jmones), kuriy pagrinding veiklos dalj sudaro skolinimas
juridiniams asmenims ir individualig veikla vykdantiems fiziniams asmenims, jskaitant faktoringa ir finansing nuoma
(lizinga) ir (ar) Kolektyvinio investavimo subjektai*, kuriy veiklos dokumentai numato kolektyvinio investavimo subjekto
1é8y investavima paskolos formomis, ar, jei jy valdymas perduotas valdymo jmonéms, valdymo jmonés. Saltinis: UAB
HInvesticijy ir verslo garantijos (INVEGA), 2023.
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13 lentelé

Imties dydZzio nustatymo kriterijai

Imonés dydis'® Mazos ir labai maZos jmonés

Imonés teisinis statusas Veikiantis subjektas

Registracijos $alis Lietuva

Paraiskos suma <=50 tukst. eury

Limitas Bendras limitas vienam juridiniam asmeniui ir per grupés jmones <=50 ttikst. eury

ParaiSkos gavimo laikotarpis =~ 2022-01-01 — 2022-12-31

Saltinis: parengta autorés, remiantis atliktu tyrimu.

Tyrimo imtj sudaro 1114 juridiniy asmeny, veikianc¢iy Lietuvoje bei turinciy mazy ir labai
mazy jmoniy statusg. Nustatant nagrinéjamy atvejy skaiciy 2022 m., Siame tyrime yra eliminuoti
pareiskéjai, kuriy paraisSkos virSija 50 tiikst. eury vienam juridiniam asmeniui ir bendrai per grupés
jmones. ParaiSkos sumos apribojimai kredito rizikos vertinimo modelio formavimo procese
grindziami didele mazy finansavimo uzklausy dalimi, kuri, atsizvelgiant | 2022 m. sutar¢iy skaiciy

sudaro 89,0% visy pasirasyty sutar¢iy ir 29,9% visy naujy isipareigojimy (2 priedas).

Nagrinéjamas laikotarpis

Nagriné¢jamas laikotarpis — tai laikotarpis, per kurj buvo analizuojami jmoniy finansiniai ir
nefinansiniai duomenys. Siame tyrime nagrinéjami 2022 m. finansiniy paslaugy teikéjo klienty
duomenys. [vertinus tai, kad kredito rizikos vertinimo metodai duoda geriausig rezultatg tada, kai yra
pritaikyti prie nuolat kintan¢ios ekonominés padéties ir esamy rinkos salygy, pasirinkta naudoti

naujausius prieinamus duomenis ir stebéti jy pritaikyma artimiausiam laikotarpiui.

15 Imonés dydis nustatomas, remiantis Lietuvos Respublikos smulkiojo ir vidutinio verslo plétros jstatymu. Galiojanti
teisés akto redakcija nuo 2022-03-31.
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2.3. Metodo pasirinkimo pagristumas ir tyrimo apribojimai

Metodo pasirinkimas

Modelis, kuris remiasi taisyklémis, Siame darbe gali buti laikomas ekspertine sistema ir
priskiriamas dirbtinio intelekto modeliy grupei. ,,/F-THEN* taisyklémis suprogramuotas modelis gali
priimti sprendimus pagal numatytas taisykles, todél jo pagrindinis privalumas yra aiSkumas ir lengva
interpretacija bei pritaikymo konkrecioje aplinkoje galimybés. Kai situacija yra dinamiSka arba
neapibrézta, tikétina, jog tai reikalaus Zzmogaus jsikiSimo.

Kaip buvo pastebéta 1.3 poskyryje, dabartiniai dirbtinio intelekto modeliuose naudojami
metodai yra pajégiis mokytis i§ duomeny, prisitaikyti ir generuoti naujus sprendimus. Nors tai leidzia
automatiSkai i§gryninti savybes, o ne priklausyti nuo i§ anksto nustatyty taisykliy, ta¢iau mokymasis
reikalauja didelio kiekio duomeny, testavimo ir net uZpildant Sias spragas modelis daznai negali
suteikti konkretaus paaiskinimo dél sugeneruoty rezultaty. Dinamiskas kredito rizikos vertinimo
procesas ir jautrumas jvykiams rinkoje gali buti iSkraipytas, net kai modeliai yra ,,apmokyti®.
Remiantis $iuo poziiiriu, taisyklémis paremtas metodas yra efektyvus biidas, kuriuo galima pasiekti |
tiksla orientuoty rezultaty, greiiau reaguoti 1 salygy pasikeitimg ir lanksciai keisti taisykles, kai
matomas poreikis.

Atsizvelgiant ] teoriniy jzvalgy aspektus ir metodologijoje suformuota modelio struktiirg,
taisyklémis pagrjsto metodo, nukreipto j sprendimy priémima kredito rizikos vertinimo kontekste,
pagrindimas apima $iuo punktus:

e Sutapimas su paaiskinamumu -> taisyklés atspindi tiesioginj loginj rysj tarp jvesties ir
sprendimo, todé¢l sprendimy priémimas yra aiSkus;

e Lengvas jgyvendinimas ir priezilira = taisykliy integracija j modelj yra nesudétinga, o
prireikus jas galima greiCiau pritaikyti naujoms sglygoms, palyginti su ,,apmokytais*
duomenimis;

e Suderinamumas su zmogiskaja patirtimi = modelis yra lengvai interpretuojamas, nes atspindi
zmogiSkojo patyrimo racionaluma bei padeda iSvengti SaliSkumo;

e Efektyvumas su skirtingu duomeny kiekiu = modelis gali buti veiksmingas net su ribotu

duomeny kiekiu, nes nereikalauja gilaus mokymosi ir kompleksisko testavimo.
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Tyrimo apribojimai

Kredito rizikos vertinimo modelis néra universalus. Tai reiskia, jog papildomus vertinimo
kriterijus kiekviena kredito jstaiga turi koreguoti pagal nustatytas kredito rizikos politikos
gaires. Modelis yra pritaikytas konkreciai finansy jstaigai, atsizvelgiant j esamy klienty
portfelj ir istorinius jsipareigojimy nevykdymo atvejus per nagrin¢jama laikotarpj.

Modelis yra eksperimentinio pobiidzio, todél neparodys viso galimo poveikio. Svarbu
suprasti, jog kredito rizikos vertinimo modelis 1§ esmés remiasi istoriniais duomenimis, todél
negali numatyti ateities rizikos ir kity ekonominiy pokyciy. Tai gali paveikti skirtingas
modelio dalis, kurios nebuvo jtrauktos j modelio kiirimo procesa, arba reikalauti papildomo
indélio i jo praplétima bei tobulinimg pasikeitus rinkos saglygoms ar atsiradus nestandartinéms
situacijoms.

Modelio integracijai reikalinga tiksli informacija apie pareiskéja, taciau jos tikslumas gali biiti
nepakankamas dé¢l MV] jmoniy finansinés atskaitomybés subjektyvumo vertinant finansing
situacija, ypa¢ naujai jsikfirusiy jmoniy atzvilgiu. Siuo atveju, Zmogaus sprendimas yra

nekvestionuojamas.
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3. KREDITO RIZIKOS VERTINIMO MODELIO, ORIENTUOTO ]
SPRENDIMU PRIEMIMA, LIETUVOS MAZOMS IR LABAI MAZOMS

IMONEMS REZULTATAI IR JU INTERPRETACIJA

3.1. Pareiskéjy atvejo analizé alternatyvaus finansuotojo aplinkoje

Sprendimy priémimo analizé, vertinant istorinius duomenis, leidzia objektyviai jvertinti

finansuotojui priimting kredito rizikos lygj, taciau siekiant suprasti finansuotojo kredito suteikimo

procesa, pirmiausiai pateikiama procedury nuo kliento pasikreipimo iki iSmokéjimo schema.

10 paveikslas

Kredito suteikimo proceso schema

g
Pardavimy
departamentas

e
Rizikos
departamentas

g
Teises
departamentas

Pardavimy
departamentas

Teises
departamentas
e
Operacijy
departamentas

Nauja paraiska

Pirminis vertinimas

Medziagos paruosimas

AHW [HO |~

Sprendimo priémimas

T Analize

—t-

\ 4

suteikimui procediiros

Atidéta  y—»| rapildoma
informacija

. Pasiruosimo kredi
Patvirtinta =£ asiruo§imo kredito ]

Atmesta )

Sutarties ruoSimas

Sutarties pasiraSymas

Kredito salygy jgyvendinimas

0 N N W

Kredito suteikimas

Saltinis: parengta autorés, remiantis atliktu tyrimu.
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Pirminis vertinimas reiSkia, jog projekty vadovai jmon¢je veikia kaip pirmasis ,,filtravimo*
mechanizmas, kuris atri§iuoja, kurie klientai patenka j sprendimy priémimo etapa. Kredito paslaugy
teikéjo sprendimo priémimas prasideda 4 etape, kai atlieckama projekty vadovy paruostos vertinimui
medziagos analizé. Uz sprendimy priémima atsakingas asmuo (kredito rizikos analitikas), suteikia
sprendimg d¢l finansavimo uzklausos patenkinimo. Tolimesné kredito vertinimo eiga priklauso nuo
po atlikto vertinimo jgyjamo paraiskos statuso. Remiantis prielaida, jog pagal kiekybines ir kokybines
charakteristikas analizuojant paraiskas, galima sukurti patikimg kredito vertinimo modelj, pritaikyta
racionalaus finansavimo sprendimams priimti ir uztikrinti ilgalaikj finansinj tvarumg, nagrinéjami
atvejai, apibiidinantys nebankinio finansavimo sektoriuje veikianc¢io alternatyvaus finansuotojo
kredito suteikimo mazoms ir labai mazoms jmonéms charakteristikas.

Siekiant nustatyti finansavimo sprendimo priémimo apimtis, analizuojamas Lietuvos mazy ir
labai mazy jmoniy paraiSky patvirtinimo ir atmetimo lygis. Toliau pateikiama nagrinéjamo laikotarpio

paraisky statistika.

14 lentelé

Alternatyvaus finansuotojo patvirtintos ir atmestos paraiskos 2022 m.

Cumulative
Frequency  Percent  Walid Percent Fercent
Walid Atmesta 102 9,2 9.2 9,2
Fatvirtinta 1012 90,8 90,8 100,0

Total 1114 100,0 100,0

Saltinis: parengta autorés, remiantis atliktu tyrimu.

14 lentelés rezultatai vaizduoja patvirtinty ir atmesty paraiSky kieki per nagrin¢jamag
laikotarpj. Remiantis tyrimo apribojimu, 2022 m. Lietuvos mazos ir labai mazos jmoneés finansy
jstaigai pateiké 1114 uzklausy dél finansavimo suteikimo, nevirSijanciy 50 tukst. eury, i§ kuriy 1012
paraisSky yra patvirtintos, 102 — atmestos. 2022 m. fiksuojamas 90,8% metinis paraiSky patvirtinimo
lygis. Aukstas finansavimo patvirtinimo lygis reskia, jog dauguma paraiSky dél kredito suteikimo
buvo sékmingai patvirtintos. Tai rodo, kad kreditorius yra pajégus suteikti reikalinga finansavima
klientams, atitinkantiems nustatytus kriterijus ir skolinimo salygas. Nepaisant aukSto patvirtinimo
lygio, 2022 m. vis dar yra 9,2% uzklausy, kurios buvo atmestos. Tai gali buti susij¢ su jvairiomis

priezastimis, tiek i§ kliento, tiek 1§ finansy jstaigos perspektyvos, tokiomis kaip kliento kredito istorija
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ir mok¢jimy patikimumas, finansiné padétis, finansavimo paskirtis bei finansy jstaigos konservatyvi
kredito rizikos politika, pernelyg mazas arba per didelis atsargos dél potencialiy riziky, susijusiy su

suteikiamu finansavimu, lygis.

11 paveikslas
Detalizuoti patvirtinty ir atmesty paraisky duomenys 2022 m.
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Sausis Vasaris Kovas Balandis Geguzé Birzelis Liepa Rugpjatis Rugséjis Spalis Lapkritis Gruodis
Patvirtinta Atmesta e Patvirtinta, %  e=——Atmesta, %

Saltinis: parengta autorés, remiantis atliktu tyrimu.

Atsizvelgiant | 11 paveiksle pateiktus analizés rezultatus, paraiSky kiekis per ménes; siekia
nuo 39 paraiSky lapkri¢io ménes] iki 147 paraiSky geguzés meénesj. Pastebima, jog finansavimo
poreikis pradeda augti kalendoriniy mety pradZioje ir palaipsniui mazéja pradedant birZelio ménesiu,
o kartu su Siuo maze¢jimu, did¢ja atmetamy paraisky skaicius. Paraisky dél kredito suteikimo vidurkis
per meénes] siekia 93 vienetus, vidutiniS§kai per ménes] patvirtinamos 84 finansavimo uzklausos.

Nepatvirtinty paraisky analizé yra esminé kredito rizikos vertinimo dalis, padedanti gerinti
kreditoriy veiklos efektyvuma, mazinti rizikg bei uztikrinti tvary finansavimo proceso vykdyma.
Atmesty finansavimo uzklausy tyrinéjimas suteikia informacijos apie klienty finansing situacijg ir
padeda priimti informuotus sprendimus dél kredito suteikimo. Nagrin¢jamos kredito jstaigos
duomeny kaupimas apie nepatvirtintus atvejus yra apribotas. Nepatvirtinty atvejy duomeny bazéje
registruojamas tik sprendimas, registracijos Salis, jmonés pavadinimas, kredito tipas, ir finansavimo
paraiSkos suma, o atmetimo priezastys fiksuojamos ne visais atvejais (3 priedas). Tai rodo, jog

kreditorius mazai démesio skiria atmesty paraisky analizei.
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D¢l duomeny tritkumo Sios reikSmeés negali suteikti visapusisko vaizdo apie klienta, taciau
turimi duomenys gali identifikuoti pagrindines $iy atvejy atmetimo priezastis. 102 atmesty paraisky
duomenys fiksuoja bent 112 reikSmiy, dél kuriy finansavimo uzklausa buvo atmesta. 4—6 prieduose
pateiktos neigiamo sprendimo priezastys grupuojamos pagal duomeny tipg. Pirminiai duomenys rodo,
jog paraisSky atmetimo priezastys gali svyruoti nuo 1 iki 3 priezas¢iy vienai paraiskai. 12 1§ 102 atvejy
yra nepaaiskinami dél duomeny trilkumo. 12 paveiksle pateikiamos 2022 m. nepatvirtinty paraisky
priezastys, eliminavus triikstamas reikSmes. D¢l atsiradusios paklaidos tarp vertinimo pagal
nepatvirtinty atvejy skaiciy ir pagal priezasCiy skaiciy, analizés rezultatai pateikiami abejais biidais.

Paklaida svyruoja nuo 0,3 iki 2,4 procentiniy punkty (7 priedas).

12 paveikslas

Nepatvirtinty paraisky atmetimo priezastys 2022 m. (proc.)

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30%

Jmonés amzius 2,9%

Pokyciai JADIS ARZS 7,8%

Ekonominés veiklos rasis (pagal EVRK2)

Turto arestai  [EMIOWAZA 11,8%

Teismai 8,9% 9,8%

Antstoliy raginimai [l 2,0%

Neigiama vieai prieinama informacija 0P 8,8%

Bankrotas ir (ar) nemokumas WA 18,6%

Pradelsti mokéjimai finansinéms institucijoms XL 26,5%

Aktyvis pradelsti mokéjimai valstybinéms institucijoms ISR 5,9%

Neigiama mokéjimy istorija kredito jstaigoje (esamiems klientams) R 10,8%

Rezultatai pagal nepatvirtinty atvejy skaiciy M Rezultatai pagal priezasciy skaiciy

Saltinis: parengta autorés, remiantis atliktu tyrimu.

Toliau rezultatai nagrin¢jami pagal nepatvirtinty paraiSky priezas€iy skai€iy. Didziausias
paraisSkos dé¢l kredito suteikimo atmetimo veiksnys, sudarantis beveik ketvirtadal] visy paraisky yra
pradelsti mokéjimai finansinéms institucijoms (24,1%). Pagal reikSminguma antrgjg ir trecigja vieta

uzima priezastys, susijusios su bankrotu ir (ar) nemokumu bei jregistruotais turto arestais (atitinkamai
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17,0% ir 10,7%). Sie veiksniai rodo, jog klientas patiria (arba patyré) finansiniy sunkumy, todél gali
buti nepajégus vykdyti isipareigojimus, kas rodo finansinj nestabiluma. Finansavimas tokig kredito
istorija turintiems asmenims yra padidintos rizikos. Neigiama mokéjimo istorija (9,8%), susijusi su
esamais klientais, taip pat yra reikSminga priezastis nesuteikti papildomo finansavimo darant
prielaida, jog klientas nevykdys jsipareigojimy laiku. Praktikoje nebankinio finansavimo sektoriaus
paslaugy teikéjai paprastai néra linke grieztai atmesti paraisky dél istorinés neigiamos informacijos ir
teismy (atitinkamai 8,0% ir 8,9%), todél daroma prielaida, jog nagrinéjamuose atvejuose priezastys
buvo reikSmingos. Vertinant bendroje perspektyvoje, kredito jstaiga daugiausiai atmeta uzklausas,
kurios leidzia daryti prielaidg apie rizika dél jsipareigojimy nevykdymo ir kliento mokéjimo elgsena.
Ekonominés veiklos rusies (4,5%) apribojimai daugiausiai yra susij¢ su teisés akty reikalavimais, o
kiti sektoriaus apribojimai, kurie nenustatomi teisés akty nustatyta tvarka, remiasi suvokimu apie
rizikos valdyma bei vertintojo moralinémis nuostatomis. Kreditorius gali atsisakyti suteikti
finansavima dél tam tikry specifiniy savybiy, kurios gali reiksti aukstesne rizika, pavyzdziui, vieSojo
valdymo ir gynybos sektorius, loSimy industrija, suaugusiyjy industrija ir pan. Visais atvejais, tai gali
buti susije su teisés akty pazeidimais, tarptautinémis politinémis ir ekonominémis sankcijomis arba
valstybinés prieziiiros institucijy nustatytais atitikties reikalavimais, nes Sie sektoriai yra reguliuojami
ir, priklausomai nuo verslo sektoriaus, gali turéti sunkiai jgyvendinamus, grieztus reikalavimus
finansavimo jstaigoms, taip pat gali reikSti neteiséta veikimg tam tikrose jurisdikcijose. Dél Siy
priezasciy, nors ekonominés veiklos rtsis rodo mazg atmetimo lygj, taciau kredito rizikos vertinimo
perspektyvoje yra itin svarbus veiksnys. Imonés amzius (2,7%), poky¢iai juridiniy asmeny dalyviy
struktiiroje (7,1%) gali buti vertinami kaip papildomi veiksniai, padedantys jvertinti kliento
patikimuma bei stabiluma, taciau neturéty biiti eliminuoti. Didesnis jmonés amZius, kaip ir pokyciy
juridinio asmens dalyviy struktiiroje nebuvimas, jprastai reiSkia aukStesnj patikimuma, todél trumpas
imonés veikimo laikas ar dazni pokyciai jmonés valdymo struktiiroje gali biiti veiksnys, sulaikantis
finansy jstaigg nuo kredito suteikimo dél patirties, riboty finansiniy duomeny bei istorinés
informacijos trilkumo.

Didelis finansavimo uZklausy atmetimo lygis gali sukelti nestabiluma skolinimo veikloje,
pavyzdziui, jei daug esamy klienty rodo auks$ta negebéjimo vykdyti jsipareigojimy lygj, tai gali
paveikti kreditoriaus pelningumg. Tenkinant empirinio tyrimo salyga del maksimalios paraiskos

sumos, nevirsijancios 50 tikst. eury, finansavimo sumos suskirstytos j 5 lygias dalis.
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13 paveikslas

Nepatvirtintos paraiskos pagal finansavimo sumas 2022 m. (proc.)
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0,
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Saltinis: parengta autorés, remiantis atliktu tyrimu.

2022 m. didziausig Lietuvos mazy ir labai mazy jmoniy finansavimo uzklausy dalj sudaro
paraiskos iki 20 tukst. eury, kartu pirmoji ir antroji kategorijos sudaro 77,4% visy atmesty paraisky
sumos. Tai rodo, jog didZioji dalis atmesty uZklausy yra nedidelés sumos. Vidutinio dydZio (10,8%)
ir aukStesnés sumos (11,8%) sudaro likusig dalj visy nepatvirtinty sumy. Atmesty atvejy finansavimo
pasitilymo suma yra reikSminga, nes ji gali parodyti finansiniy nuostoliy apimtj, kurig kredito jstaiga
buty patyrusi, jei finansavimo uzklausos biity patenkintos, o klientas — linkes nevykdyti
isipareigojimy. Vertinant konservatyviai, blogiausio scenarijaus atveju su prielaida, jog visuose
segmentuose paraiSkos yra maksimalaus dydZio, o jsipareigojimas néra suamortizuotas, maksimali
nuostoliy suma gali siekti iki 2,11 mln. eury, nejskaitant palikany mokéjimy (8 priedas). Kita vertus,
jei finansavimas buty patvirtintas ir klientai vykdyty jsipareigojimus, prie $ios grazintinos sumos
prisidéty uz kredita mokama paliikany norma, kuri nebankinio finansavimo sektoriuje jprastai yra
didesne dél prisiimto aukstesnio rizikos lygio ir atvejy, kai klientams bankinis finansavimas néra
prieinamas arba reikalingas skubus kredito suteikimas.

Svarbu pazyméti, jog atmesty atvejy analize turéty biiti daug gilesné, o finansavimo sumy bei
atmetimo prieZasCiy nagrinéjimas néra pakankamas, norint tiksliai jvertinti finansy jstaigos klienty
kreditinguma, nes jie yra labai skirtingi. Dél triikstamy duomeny, toliau atlickama patvirtinty atveju
analizé, kurioje vertinami jsipareigojimy nejvykdymo atvejai, leidZia daryti prielaidas apie sprendimo

priémimo atitikimo kredito rizikos politikai lygj ir galimus nuokrypius.
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14 paveikslas
Juridiniy asmeny jsipareigojimy nevykdymo atvejai 2022 m. pabaigoje (proc.)

100% 93,8%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10% 6,2%
0%
Jsipareigojimy nevykdymo nefiksuota Jsipareigojimy nevykdymas

Saltinis: parengta autorés, remiantis atliktu tyrimu.

Nustatyta, jog 2022 m. pabaigoje i§ viso registruota 63 jsipareigojimy nevykdymo atvejai (9
priedas). Vertinant §j dydj per metus, tai rodo salyginai zema klienty jsipareigojimy nevykdymo lygj,
kas leidzia daryti iSvada apie gera klienty moké&jimy istorija. Analizuojant duomenis, pastebéta, jog i$
1012 patvirtinty paraiSky, 250 klienty unikaliis kodai yra pazymeti kaip dublikatai, reiSkiantys tuos
pacius klientus. Esami klientai finansy jstaigoje turi nuo 2 iki 7 paraiSky, kurios bendrai nevirsija
apriboto 50 tiikst. eury limito, kas reiSkia, jog skolinasi mazomis sumomis. Svarbu paminéti tai, jog
per ataskaitinj laikotarp] analizuojami tik tie atvejai, kol klientas neperZengia 50 tukst. eury ribos. Tai
reiSkia, jog egzistuoja tikimybe, kad esamy jsipareigojimy likutis virSija §ig sumg, taciau jeigu taip

yra, Sios paraiSkos j analiz¢ nebejtraukiamos.

15 lentelé

Pasikartojanciy klienty paraisky analizés rezultatai 2022 m.

Cumulative
Frequency  Percent  Valid Percent Fercent
Walid e av1 86,1 86,1 86,1
Taip 141 13,9 13,49 100.,0

Total 1012 1000 100,0

Saltinis: parengta autorés, remiantis atliktu tyrimu.
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Nustatyta, kad 141 paraiska (atitinkamai 13,9%) yra bent jau antroji esamy klienty paraiska.
Analizuojant jsipareigojimy nevykdymo perspektyva, tai yra svarbus veiksnys, siekiant patikrinti, ar

esant pasikartojanciy klienty skaiciui, jie néra link¢ nevykdyti jsipareigojimy.

16 lentelé

Tikétinas maksimalus nuostolis dél pasikartojanciy klienty jsipareigojimy nevykdymo 2022 m.

Unikalus kodas Paraisky skaicius | vnt. Maksimalus nuostolis | EUR
LDG1JH4S 2 18 000
V8B4AX1IN7 2 20 000
L T28SK7V1 3 28 960
PS;ﬁLZ?,?ﬁ‘s’S 2SLKF8DG 3 48 705
KL6HDJ1G 2 30 237
KSV127T8 2 30 000
7T4H3Y96G 2 47 000
IS viso: 16 222 902

Saltinis: parengta autorés, remiantis atliktu tyrimu.

Atsizvelgiant | analizés rezultatus, deél jsipareigojimy nejvykdziusiy pasikartojanciy klienty
paraisky, tikétinas maksimalus nuostolis gali siekti iki 222 902 EUR. Toliau nagrinéjami neatitikimai

finansuotojo kredito rizikos politikai pagal informacijos tipa.

15 paveikslas
Isipareigojimy nevykdymo atvejy neatitikimai kredito rizikos politikai 2022 m. pabaigoje (proc.)

Juridiné informacija = 82,5% 17,5%

ISorinis reitingas ~ 50,8% 49,2%

Neigiama informacija = 93,7% 6,3%

Mokéjimy istorija = 42,9% 57,1%

Finansiniy ataskaity duomenys  58,7% 41,3%
Finansavimo pasitlymas 69,8% 30,2%

Specialiosios salygos pagal kredito tipa = 76,2% 23,8%

0% 10% 20%  30%  40% 50% 60%  70% 80%  90% 100%

Atitinka reikalavimus Neatitinka reikalavimy

Saltinis: parengta autorés, remiantis atliktu tyrimu.
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Isipareigojimy nejvykdymas gali biti siejami su analitiko priimtais sprendimais tais atvejais,
kai teigiami sprendimai buvo priimti nejvertinus jspé¢jamosios informacijos pobudzio. Nustatyta, jog
didzioji dalis jsipareigojimy nevykdymo atvejy sutampa su neatitikimais vertinant pareiskéjo
mokeéjimy istorijg (57,1%), iSorinj reitingg (49,2%) ir imonés finansing bukle (41,3%). Finansavimo
pasitlymo (30,2%), specialiyjy salygy pagal kredito tipg (23,8%), juridinés (17,5%) ir neigiamos
informacijos (6,3%) ignoravimas gali lemti aukstesnj rizikos lygj.

Ivertinus imonés amziaus kintamajj, nustatyta, jog finansavimas yra svarbus visuose jmonés
gyvavimo laikotarpiuose. [prastai, jaunoms jmonéms tai suteikia plétros ir augimo galimybes,
finansavimas gali uztikrinti plétros plany jgyvendinimg, padidinti gamybos pajégumus. Ilgesne veikos
patirtj sukaupusios jmonés taip pat demonstruoja finansavimo poreikj, tai gali buti paaiSkinama naujy
galimybiy ieskojimu, produkty ar paslaugy tobulinimu, investicijomis ] inovacijas ir naujy
technologijy pritaikyma, pajégumy didinima, infrastruktiiros plétra ir pan. Analizés rezultatai (10
priedas) rodo, jog dauguma pareiskéjy yra ilgamete patirt] sukaupusios jmonés. Pastebima, jog
juridiniai asmenys, veikiantys iki 1 mety sudaro maziausig dalj mazy ir labai mazy jmoniy pareiskéjy
(5,4%). Daugiau nei puse¢ visy pareiskéjy sudaro nuo 5 iki 10 mety (26,2%) bei nuo 1 iki 3 mety
veikianc€ios jmonés (23,2%). Nuo 3 iki 5 mety bei nuo 10 iki 20 mety veikiancios jmonés kartu sudaro
35,7% visy patvirtinty atvejy. Daugiau nei 20 mety patirtj veikloje rodo 9,5% visy pareiskéjy. Tarp
mazy jmoniy dazniausiai pasikartojantis juridinio asmens amzius yra 5-10 mety (7,2%) intervale, tarp
mazy jmoniy didZiausig dalj sudaro juridiniai asmenys veikiantys 1-3 mety (19,3%) intervale. llgesné
veiklos trukmé gali buti suvokiama kaip Zemesnés rizikos, taciau kaip rodo oficialiy Saltiniy

statistikos duomenys — tai gali buti diskutuotina.

17 lentelé

Isipareigojimy nejvykdymas pagal jmonés amziaus grupes 2022 m.

Isipareigojimy nevykdymo Isipareigojimy nevykdymo
Imonés amZius atvejai tarp visy patvirtinty atvejai tarp visy isipareigojimy
paraisky | proc. nevykdymo atvejy | proc.
Iki 1 mety 18,2 15,9
Patvirtintos Nuo 1 iki 3 mety 47 17,5
parai§kos Nuo 3 iki 5 mety 6,0 17,5
Nuo 5 iki 10 mety 7,2 30,2
Nuo 10 iki 20 mety 3,9 11,1
20 mety ir daugiau 52 7,9
I$ viso: 6,2 100,0

Saltinis: parengta autorés, remiantis atliktu tyrimu.

56



Nustatyta, jog atsizvelgiant ] skirstyma pagal amziaus grupes, iki 1 mety veikianc¢ios jmonés
pasizymi auks$ciausia jsipareigojimy nejvykdymo rizika tarp visy patvirtinty paraisky (18,2%), taciau
analizuojant tik jsipareigojimy nejvykdymo duomenis, labiausiai iSsiskiria jmongs, veikian¢ios nuo 5
iki 10 mety laikotarpyje (30,2%), pastebima gana panasi jsipareigojimy nevykdymo apimtis 0-5 mety
laikotarpyje (15,9%), taciau mazas ,,blogy* klienty skaicius palieka vietos diskusijoms ir ateities
tyrimams. Vertinimas tarp visy patvirtinty paraiSky nurodo, jog jauny imoniy finansuotojas turéty
vengti, siekiant iSlaikyti stabily portfelj, nes didé¢jant trumpai veikian¢iy imoniy uzklausy patvirtinimy
kiekiui, didéja tikimybé, jog iSaugs jsipareigojimy nevykdymo atvejy apimtis.

Neigiamos informacijos ir mokejimy istorijos duomenys atskleidzia, jog kai kurie rodikliai

yra tiesiogiai susij¢ su nagrinéjamy atvejy jsipareigojimy nevykdymu.

18 lentelé
Isipareigojimy nejvykdymas pagal neigiamq informacijq ir mokéjimy istorijg 2022 m.

Isipareigojimy nevykdymo

Infor_maCIJOS Rodiklis atvejai tarp visy isipareigojimy
tipas .
nevykdymo atvejy | proc.
Turto arestai 0,0
Neigiama Teismai 15,9
informacija Antstoliy raginimai 0,0
Patvirtintos Vies$a neigiamai prieinama informacija 0,0
paraiSkos Bankrotas ir (ar) nemokumas 0,0
Pradelsti mokéjimai finansinéms
A 17,5
Mokaii institucijoms
0 <y Aktyviis pradelsti mokéjimai 17,5
istorija

Aktyvis pradelsti mokéjimai

. . . . .o 72
valstybinéms institucijoms 30

Neigiama mokéjimy istorija 111

Saltinis: parengta autorés, remiantis atliktu tyrimu.

Nustatyta, jog neigiamos informacijos segmente teismai (15,9%) turi jtakos jsipareigojimy
nevykdymui, mokéjimy istorijos duomenyse — reikSmingi pradelsti mokéjimy valstybinéms (30,2%),
finansinéms (17,5%) ir nefinansinéms institucijoms (17,5%) rodikliai. Jvertinus esamy klienty
fiksuota neigiamos mokejimy istorijos kintamajj, Sis taip pat buvo aktualus dél jsipareigojimy
nevykdymo rizikos.

Vertinant pareiskéjy, kurie gavo teigiamg sprendimg dél kredito suteikimo, finansiniy

ataskaity duomenis pastebima, jog iki Siol duomeny apdorojimui naudojama IBM SPSS programa
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neatlieka tiesioginés neigiamy dydziy interpretacijos, pagal nustatymus Sie dydziai yra traktuojami
kaip trikstama informacija (19 lentel¢). Transformacija programoje neatlickama dél didelés klaidy

tikimybés kuriant nauja kintamajj.

19 lentelé
Juridiniy asmeny finansiniy ataskaity duomeny neigiamos reiksmés

M

Walid Missing

Sprendimas 1012 0
Pardavimo pajamos 1012 0
Grynasis pelnas AG66 146
(nuostalis)

Turtas 1012 0
Muosavas kapitalas 4928 a4
llgalaikiai jsipareigojimai 1012 ]
kredito jstaigoms

EEITDA 835 [}

Saltinis: parengta autorés, remiantis atliktu tyrimu.

Remiantis kredito jstaigos klienty finansiniy ataskaity duomenimis, nustatyta, jog i§ 1012
paraiSky — 14,4% pareiskejy patyré nuostolj, 8,3% pareiskéjy nuosavas kapitalas buvo neigiamas ir
7,6% paraisky atveju pelnas eliminavus paltikanas, mokescius, nusidévejima bei amortizacija (angl.
Earnings Before Interest, Taxes, Depreciation and Amortization, EBITDA) mety pabaigoje iSliko
neigiamas. Kai jmon¢ dirba pelningai, tai rodo, jog ji yra pajégi uzdirbti pakankamai pajamy, kad
galéty efektyviai vykdyti veikla, jei jmoné patiria nuostolius — tai gali identifikuoti problemas,
susijusias su skolos grazinimu. Neigiamas nuosavas kapitalas reiSkia, jog jmonés skolos yra didesnés
nei jos turtas — tai gali biiti jspéjimas apie pakankamy léSy triikuma aptarnauti esamus jsipareigojimus.
EBITDA suteikia vaizda apie jmonés operacin} pelninguma, $is rodiklis yra nukreiptas j jmonés
gebe¢jima generuoti pajamas 1§ pagrindinés veiklos. Atsizvelgiant j finansuotojo taisykles, ilgalaikiai
jsipareigojimai turi nevirSyti pardavimo pajamy, skolos lygis apribotas penkiy EBITDA reikalavimu.
Skolos ir EBITDA santykio ir §io santykio, jvertinus naujus jsipareigojimus, neatitinka 9,5% ir 17,5%
jsipareigojimy nejvykdymo atvejy, ilgalaikiy jsipareigojimy apribojimas nebuvo pastebétas.

Analizes rezultatai pagal kredito tipa (11 priedas) rodo, smulkus verslas renkasi kredito tipa

pagal tam tikrus jy privalumus. Paskolos sudaro didZiausig dalj paraisky 57,7%, lizingas — 40,5%,
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faktoringas — 1,8% nagrinéjamy patvirtinty atvejy. Tarp labai mazy jmoniy didZiausias patvirtinimo
lygis pagal kredito tipg — paskola (64,4%), mazy jmoniy — lizingas (56,7%). Pavyzdziui, paskolos yra
tradicinis finansavimo btidas, kai juridinis asmuo gaunama sumg jsipareigoja grazinti per tam tikra
laikotarpj. Sis kredito tipas gali bati naudojamas jvairioms reikméms, pradedant kasdieniy i§laidy
padengimu, kai triiksta apyvartiniy 1ésy, iki investicijy j verslo plétra, todél tokia statistika yra
paaiskinama. Lizingas pasizymi ilgalaikés nuomos sutarties teisémis, kai tam tikra turtiné arba
techniné priemoné yra naudojama, mokant nuomos jmokas. I§ dalies, tai patogus biidas naudotis
turtiniais objektais be dideliy pradiniy investicijy. Sis finansinis produktas ypa¢ svarbus, kai jmonei
reikalingas brangesnis turtas. Faktoringas — tai finansavimo forma, kai jmon¢ perleidzia neapmokétas
saskaitas debitoriui, kuris atsako uz mokéjimus kredito jstaigai. Paprastai §i finansavimo rasis placiau
paplitusi tarp didesniy apimciy finansavimo, ji suteikia galimybe pasinaudoti klienty saskaitomis

turint papildomy 1ésy.

20 lentelé
Isipareigojimy nejvykdymas pagal kredito tipg 2022 m.

Isipareigojimy nevykdymo Isipareigojimy nevykdymo atvejai
Kredito tipas atvejai tarp visy patvirtinty tarp visy jsipareigojimy
paraisky | proc. nevykdymo atvejy | proc.
Patvirtintos Paskola 6,0 55,6
paraiskos ) i inoas 6,3 413
Faktoringas 11,1 3,2
IS viso: 6,2 100,0

Saltinis: parengta autorés, remiantis atliktu tyrimu.

Ivertinus kredito tipo kintamajj, nustatyta, kad tarp visy jsipareigojimy nejvykdymo atvejy
dominuoja paskolos (55,6%) ir lizingas (41,3%), taiau tai gali biti paaiSkinama nereik§minga
faktoringo dalimi tarp nagrinéjamy atvejy. Visy teigiamy sprendimy atzvilgiu, paskola ir lizingas
reikalauja tam tikry papildomy uztikrinimo priemoniy. IS kreditoriaus perspektyvos paskoloms
dazniau taikomos grieZtesnés salygos, tai yra viena pavojingiausiy finansavimo formy, kuriai taikomi
jvairlis uzstato reikalavimai, kai finansuojama suma yra didesné¢. MaZesniy paskoly kontekste,
siekiant i§vengti nuostolio, daznai taikomos aukstesnés paliikany normos. Lizinga galima laikyti
saugia finansavimo forma, jei laikomasi tam tikry apribojimy, tokiy kaip turto likvidumo jvertinimas,
tuomet net kredito gavéjui netenkinant jsipareigojimy vykdymo, kreditorius turéty patirti kur kas

mazesnj nuostolj nei paskolos atveju. Viena i§ faktoringo salyguy, kuri néra palanki kreditoriui, yra
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didesné sanaudy dalis, kurig debitorius taiko uZ saskaity perémima. Siuo atveju, turéty bati taikomi
mazesnio avansavimo apribojimai. Pasirinkus tokj varianta, paprastai suteikiama konkreti procentiné
avanso dalis nuo saskaitos fakttiros vertés ir nustatomas apmokéjimo terminas. Specialiosios kredito
salygos apima unikalias kredito tipo charakteristikas, kurios jgyvendinamos kredito rizikos politikos
gairése numatyta tvarka.

Atlikta atvejo analizeé, apimanti patvirtintus ir nepatvirtintus finansavimo atvejus tampa
nepakeiciamu jrankiu renkant ir sisteminant duomenis. Pirmiausiai, ji suteikia i§samy kliento profilio
vaizdg, apimant] finansin¢ biikle, mokéjimo istorijg, juridinés bei kitos neigiamos informacijos
elementus. Antra, suprantant kredituojamy subjekty panasumus ir skirtumus, §is pozitris j klienty
duomenis padeda identifikuoti finansavimo uzklausy charakteristikas, suprasti kredito tipo
pasirinkimo rizikas bei sudaryti objektyvy pagrinda ateities sprendimy priémimui. Trecia,
finansuotojo atzvilgiu kuriant modelj, Sie duomenys padeda klasifikuoti klientus j grupes, siekiant
optimalaus sprendimo priémimo.

ISnagrinéjus pareiSkéjy patvirtintus ir atmestus atvejus galima daryti bendrg iSvada, jog
juridiné informacija suteikia bendrg informacija apie klientg. Neigiamos informacijos analizé padeda
nustatyti teisinius pavojus ir leidzia jvertinti probleminius veiksnius. Mok¢&jimy istorijos duomenys
padeda jvertinti ankstesng pareiskejo kredito patirtj ir jo geb&jima vykdyti jsipareigojimus. Finansiniy
ataskaity duomenys pateikia informacijg apie jmonés finansing biikle. | kredito rizikos modelj
jtraukiant aptartus duomeny blokus, finansavimo jstaiga gali buti pajégi prognozuoti ir objektyviai
vertinti kredito rizika, numatyti potencialius vélavimo atsiskaityti atvejus, prognozuoti jsipareigojimy
nevykdyma bei skirstyti klientus  aukStesnés ir zemesnés rizikos. Tai padeda sumazinti finansiniy

nuostoliy rizikg ir uZtikrina patikimesnj finansavimo sprendimo priémimg.
3.2. Klienty Kklasifikavimas ir statistiniai rySiai

Klienty klasifikavimas pagal rizikingumg yra esminis Zingsnis kuriant kredito vertinimo
modelj, nukreiptg j sprendimy priémimg. Remiantis kredito rizikos politikos gairémis, klienty

klasifikavimas ] ,,gerus® ir ,,blogus* pagal rizikingumga vertinamas 3 biidais — siejant su bankroto

reitingo reikSme, moké&jimy istorijos informacija ir jsipareigojimy nevykdymo atvejais.
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Klienty klasifikavimas (1) — bankroto reitingas

Prognozavimo balai yra vienas jrankiy, kurie gali biiti naudojami atskirti klientus j ,,gerus® ir
»blogus®“. Skirtingi kredito biurai, teikiantys kredito informacijos paslaugas, kredito reitingo
agentiiros bei kredito draudimo bendrovés gali taikyti skirtingg bankroto reitingo jvertinima, kuris yra
perskai¢iuojamas nuo didziausio iki maziausio, kas reik$ty, jog 10 reitingas yra geriausias galimas
variantas. Siame darbe informacija remiasi UAB ,,Creditinfo Lietuva® duomenimis, kur 1 reitingas
yra laikomas geriausiu, 10 — blogiausiu.

Kredito rizikos politikoje numatytas kreditoriaus pozitriu priimtinas ir nepriimtinas bankroto
reitingas. Priimtinu bankroto reitingu laikomi 1-7 balai, 8-10 balais jvertintos jmonés

identifikuojamos kaip ,,aukstos rizikos*.

16 paveikslas
Klienty klasifikavimas pagal bankroto reitingq sprendimo priemimo dieng 2022 m. (proc.)

100%
90% 15,5%

80%
70%
60%

50%
40% 84,5%

30%

20%

10%

0%
1-7 8-10

Saltinis: parengta autorés, remiantis atliktu tyrimu.

2022 m. patvirtintos paraiSkos rodo salyginai Zema rizikos lygi (15,5%). Nors bankroto
reitingas atspindi jmonés kredito istorijg, finansiné bukle ir mokuma, nes remiasi jvairiais veiksniais,
tokiais kaip jmones finansinés ataskaitos, mokejimy istorija, skolos lygis, kredito istorija, juridiné
informacija ir panasSiai, taCiau svarbu jvertinti fakta, jog fiksuoti balai yra nustatyti sprendimo

priemimo dieng. Tai reiskia, jog jie néra visiskai stabilus ir gali kisti, priklausomai nuo atsirandancios
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naujos informacijos, véliau pateikty finansiniy ataskaity uz kalendorinius metus, informacijos apie
nepadengtus jsiskolinimus, jsivélusiy fakto klaidy ir kt.
Siekiant jvertinti pozymiy priklausomybe, atlickamas Chi-kvadrato testas. Toliau pateikiami

tik reikSmingi analizés rezultatai, originaliis rezultatai pateikiami 12—15 prieduose.

21 lentelé

Kintamojo ,, bankroto reitingas “ statistinio reikSmingumo analizés rezultatai

Chi-Square Tests
Asymptotic
Significance
Value df (2-sided)
Pearson Chi-Square 13,3027 2 ,001 < kredito tipas
Asymptotic
Significance
Value df (2-sided)
Pearson Chi-Square 27,6977 1 <001 & aktyvis pradelsti mokéjimai
valstybinéms institucijoms
Asymptotic
Significance
Value df (2-sided)
Pearson Chi-Square 36,0797 1 <,001 < aktyvis pradelsti mokéjimai,
Asymptotic i8skyrus finansinéms institucijoms
Significance
Value df (2-sided)
Pearson Chi-Square 39,4752 5 <,001 € Imoneés amzius

Saltinis: parengta autorés, remiantis atliktu tyrimu.

Su 95% pasikliovimo lygmeniu, priklausomybé tarp kintamojo ,.bankroto reitingas* ir
kintamyjy ,,aktyviis pradelsti mokéjimai valstybinéms institucijoms*, ,,aktyvis pradelsti mokéjimai,
iSskyrus finansinéms institucijoms®, ,jmonés amzius‘ yra statistiSkai reikSminga — nulin¢ hipotez¢ yra
atmetama. Atliktos analizés rezultatai rodo, jog Sie kintamieji yra priklausomi, todél laikomi
reik§mingais. Priklausomybé tarp bankroto reitingo ir kintamojo ,,kredito tipas* yra abejotina, nes yra
1 reik§mé, turinti tikimybe mazesne nei 5. Svarbu pastebéti, jog statistiSkai reikSminga priklausomybé
nereiSkia priezastinio rySio tarp kintamyjy. Rezultatai tik parodo, kad egzistuoja statistiSkai
reik§mingas rySys. Bankroto reitingas yra reik§mingai susijgs su vienu juridinés informacijos

kintamuoju, dvejais mokejimy istorijos kintamaisiais bei vienu finansavimo pasitilymo kintamuoju.
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Klienty klasifikavimas (2) — moké&jimy istorija

Klienty segmentavimas j ,,gerus® ir ,,blogus* taip pat gali buti atlieckamas, remiantis juridinio
asmens mokéjimy istorija. Remiantis finansy jstaigos kredito rizikos politika, kreditorius nurodo, jog
pradelsti moké&jimai per pastaruosius 12 ménesiy, skai¢iuojant nuo sprendimo priémimo dienos yra
nepriimtini, juridinio asmens, susijusiy jmoniy arba asmeninio bankroto ir (ar) nemokumo atvejais —

taikomas 5 mety tolerancijos laikotarpis.

17 paveikslas
Klienty klasifikavimas pagal mokéjimy istorijq sprendimo priemimo dieng 2022 m. (proc.)

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

10,0%

90,0%

Gera mokéjimy istorija Bloga mokéjimy istorija

Saltinis: parengta autorés, remiantis atliktu tyrimu.

2022 m. patvirtintos paraiSkos rodo, jog didzioji dauguma klienty atitinka kreditoriaus
reikalavimus, blogos moké¢jimo istorijos faktas fiksuotas 10,0% patvirtinty paraisky. Pradelsti
mokeéjimai valstybinéms ir finansinéms institucijoms gali turéti jvairiy pasekmiy, tokiy kaip baudos,
teisminiai procesai, turto areStai, o prasta mokejimy istorija, atsiskaitant su tiekéjais gali reiksti
prastéjancig juridinio asmens finansing bikle. Toliau nagrin¢jama kintamyjy priklausomybé ir

statistinis reikSmingumas (16 priedas).
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22 lentelé

¢

Kintamyjy ,,aktyviis pradelsti mokéjimai valstybinéms institucijoms* ir , teismai“ statistinio

reiksmingumo analizés rezultatai
Chi-Square Tests

Asymptotic
Significance Exact Sig. (2- Exact Sig. (1-

Yalue df (2-sided) sided) gided)
FPearson Chi-Square 292 3059 1 = 001
Continuity Correction® 276137 1 =001
Likelihood Ratio 101,343 1 =,001
Fisher's Exact Test = 00 = 001
Linear-by-Linear 2492016 1 = 001
Association
M ofValid Cases 1012

a. 1 cells (25,0%) have expected count less than & The minimum expected countis 1,17.
b, Computed only for a 2x2 tahle

Saltinis: parengta autorés, remiantis atliktu tyrimu.

Atliktos analizés rezultatai atskleidé¢, jog priklausomybés tarp pradelsty mokéjimy ir teismy,
turto areSty, antstoliy raginimy nefiksuota. Pateikti rezultatai rodo, jog net kai p reikSmé yra mazesné
uz pasirinktg reikSmingumo lygj (a = 0,05), nuliné hipotez¢ yra priimama, nes yra 1 reikSme, turinti
tikimybe maZesng nei 5. Tai yra perspéjimas apie tai, jog reikSmé arba duomeny kiekis yra per mazi,
kad buty galima daryti iSvadas apie statistinj reik§minguma. Taigi, mokéjimo istorijos ir neigiamos
informacijos duomeny rySys, $iuo atveju, yra statistiSkai nereikSmingas. Teismy kintamasis taip pat
neparode statistiSkai reikSmingo rySio su kintamaisiais ,pradelsti mokéjimai finansinéms

institucijoms “ bei ,, aktyviis pradelsti mokéjimai, isskyrus finansinéms institucijoms “.

Klienty klasifikavimas (3) — jsipareigojimy nejvykdymo atvejai

Toliau skirstant klientus ] segmentus pagal rizikingumag, nagrinéjamas jsipareigojimy
nevykdymo atvejy rySys su nepriklausomais kintamaisiais. Finansavimo sprendimo priémimo dieng
jsipareigojimy nejvykdymo atvejai buvo lygiis nuliui, 2022 m. pabaigoje — 63 atvejai. [sipareigojimy
nevykdymu laikomi mokejimy veélavimai, siekiantys daugiau nei 90 dieny, nemokumas arba

bankrotas. Originaliis reikSmingi duomenys pateikiami 17 priede.
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23 lentelé
Kintamyjy ,, jsipareigojimy nevykdymas*“ ir ,,jmonés amzZius“ statistinio reikSmingumo analizés
rezultatai

Chi-Square Tests

Asymptotic

Significance
Yalue df (2-sided)
Fearson Chi-Square 16,6219 ] J0oa
Likelihood Ratio 12,617 5 027
Linear-by-Linear 2832 1 0g2
Association
[ ofValid Cases 1012

a. 1 cells (8,3%) have expected countless than 5. The minimum
expected count is 3,42

Saltinis: parengta autorés, remiantis atliktu tyrimu.

Su 95% pasikliovimu lygmeniu, priklausomybé tarp jsipareigojimy nevykdymo ir jmonés
amziaus kintamojo yra statistiSkai nereikSminga — nuliné hipotezé yra priimama. Nors jprastai
mokslingje literatiiroje nurodoma, jog tikétiny langeliy reikSmés, mazesnés nei 5, yra nepriimtinos ir
gali turéti jtakos statistinés analizés patikimumui, tam tikrais atvejais, pripazjstama, jog iki 20%
langeliy su maza tikétina reik§me gali biti toleruojama. Siuo atveju, pasirenkama pripazinti, jog
reikSmingas rySys tarp nagrinéjamy kintamyjy yra abejotinas, nors tai gali biti diskutuotina.
Pavyzdziui, maZiau nei vienerius metus veikian¢ios smulkios jmonés, pradéjusios verslg gali gauti
finansavima verslo pradZiai ar plétrai, taciau, nepaisant to, kad jos gali turéti ambicingus tikslus ir
perspektyvas, patirties trilkumas, galimybé pervertinti savo gebéjimus, riboti finansiniai iStekliai yra
neatmestini kaip paZeidZiamumo ir galimo veiklos nutraukimo dél finansinio stabilumo trikumo
priezastys.

Klienty segmentavimas pagal rizikinguma 3 skirtingais biidais atskleidZia, jog, nors kai kurie
statistiniai rySiai tarp klienty duomeny yra reik§mingi, taciau kai kurie i§ jy — abejotini. Taip pat,

pastebimi ir statistiSkai nereik§mingi pozymiy nepriklausomumo rezultatai.
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18 paveikslas

Klienty klasifikavimo statistinio reiksmingumo analizés rezultatai

Rysys yra statistiskai reikSmingas

Rysys yra abejotinas

Turto
areStai

Antstoliy
raginimai

N

Aktyvis

pradelsti
mokéjimai

valstybinéms

/ stitucij

Rysys yra statistiskai nereikSmingas

Pradelsti
Ba.n.kroto . mokéjimai
reitingas finansinéms

institucijoms

/ AktyV

. pradelsti
Iln(ipes mokeéjimai,
amzius i§skyrus

finansinéms
institucijoms

Saltinis: parengta autorés, remiantis atliktu tyrimu.

StatistiSkai jvertinti poZymiai negali suteikti tikslaus vaizdo, kurie kintamieji 18 tikryjy yra
reikSmingi kuriant kredito rizikos vertinimo modelio, taciau pravartu prisiminti 3.1 poskyryje atlikta
paraiSky atvejo analize, kuri suteikia pagrinda daryti prielaida, jog juridinés informacijos, neigiamos
informacijos, mokejimy istorijos ir finansiniy ataskaity duomeny blokai teoriniu ir praktiniu poziiiriu
reikSmingai prisideda prie tikslesnio kredito rizikos jvertinimo. Duomenys suteikia vertinimo
procesui papildomg informacija apie pareiSkéjus ir pranesa apie galimus rizikos veiksnius, galincius
turéti jtakos sprendimo priémimui. Siy prielaidy patvirtinimui papildomai atlickama 4 ménesiy

monitoringo ataskaitos steb¢jimy analizé. Per §j laikotarpj imong¢je registruoti 19187 praneSimai.
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19 paveikslas

Monitoringo pranesimy tipai pagal rizikos grupe

______________________________________________

i Juridiné informacija (9,2%) H Mokeéjimy istorija (54,9%) !
L e e e e e e e e e e II_ _____________________________________________ 1
i Adreso (juridinio) pasikeitimas i i 50 i: Atidéta suma SODRA — dengimas i i 557 i
' Akcininky informacija / vadovo pasikeitimas i i 96 i: Atidéta suma SODRA — didéjimas / nauja i 250 i
i ISregistravimas i§ PVM mokétojy i p 32 :i Bankroto / restruktiirizacijos informacija i R
i Pavadinimo pasikeitimas "5 I Skola- dengimas | i 1288 |
. Reik$mingas darbuotojy skai¢iaus did¢jimas ! i 639 i: Skola — didéjimas, nauja ' i 3806 i
! Reik$mingas darbuotojy skaiCiaus mazéjimas i i 879 i: Skola SODRA — dengimas i 1 2791 i
i Teisinio statuso pasikeitimas i .67 :i Skola SODRA — did¢jimas, nauja i ' 1836
i Neigiama informacija (15,6%) ! i Finansiniy ataskaity duomenys (14,2%) i
. Aresty informacijos pasikeitimas ' i 253 i E Finansin¢ ataskaita uz ataskaitinj laikotarpj pateikta i 156 i
i Spaudos prane$imai i i 424 i i Istatinio kapitalo pasikeitimas 16 i
i Teismy informacija — atsakovas i i 1512 || Pajamy didéjimas 10% ar daugiau i L7700
i Teismy informacija — ieSkovas 11 485 !'! Pajamy mazéjimas 10% ar daugiau i i 24 !
i Teismy informacija — tre¢ioji $alis 9 i IL ey —L—_—_—_—_—_—_-I
| Vie$a neigiama informacija i i 305 E o ISorinis reitingas (13,7%) |
CoTTT T A "1 Bankroto reitingo klasés pasikeitimas ii 1254 i
i Kita informacija (5,15%) 1 989 1 Vélavimo atsiskaityti reitingo pasikeitimas ii 1383 |

Saltinis: parengta autorés, remiantis atliktu tyrimu.

Monitoringo ataskaitos apie esamus klientus analizés rezultatai rodo, jog informacija yra
dinamiSka. Akcininky bei vadovo pasikeitimo informacija, reikSmingas darbuotojy skaiciaus kitimas
(juridiné informacija), pradelsti mok¢jimai finansinéms, nefinansinéms ir valstybinéms institucijoms
(mokeéjimy istorija), turto areStai, teismai, vieSal prieinama neigiama informacija (neigiama
informacija), jstatinio kapitalo dydis, pajamy poky¢iai (finansiniy ataskaity duomenys), bankroto ir
velavimo atsiskaityti reitingai (iSorinis reitingas) ir kita informacija gali biiti latkomi esminiais jmoneés
nestabilumg lemianciais veiksniais, j kuriuos nukreiptas kreditoriaus démesys gali atskleisti klienty
elgseng ir su ja susijusias rizikas ateityje.

Apibendrinant, ,,gery“ ir ,,blogy“ klienty klasifikavimas pagal bankroto reitingg ir mokéjimy
istorija yra susijes su tam tikrais statistiSkai reikSmingais rysiais. PabréZiama, jog Sie rezultatai néra
priezastiniai, tac¢iau gali buti prasmingi klasifikuojant klientus pagal jy rizikos lygj. Remiantis finansy
Jtaigos priimtais sprendimais, galima teigti, jog 2022 m. portfelis buvo papildytas ,,gerais* klientais,

atsizvelgiant | Zemg kredito rizikos lygj, klientus klasifikuojant pagal bankroto reitingg, mokéjimy
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istorijg ir jsipareigojimy nevykdyma, tac¢iau svarbu pastebéti, jog toks skirstymas yra reikSmingas tik
tam tikrame kontekste, todél klienty klasifikavimas turi biiti kompleksinis. Papildomai atlikta

monitoringo ataskaitos analiz¢ jrodo skirtingy duomeny integravimo poreikj.

3.3. Kredito rizikos vertinimo modelio formavimas ir veikimo principai

Skirtingi pareiskéjai priskiriami skirtingiems rizikos lygmenims, o tai lemia, jog jiems gali
buti pateikiamos individualiai pritaikytos kredito salygos. D¢l Sios priezasties modelio kirimo
procese turi biiti apibréZzti tam tikri apribojimai, kad bty atsizvelgiama j $iuos skirtumus ir atitinkamai
jvertinta kredito rizika. Apribojimai padeda uztikrinti, kad modelis biity pritaikytas ne tik skirtingiems
pareiskéjams vertinti, taciau ir konkreCiam finansiniam produktui ir atspindéty jo unikalias rizikos
savybes. Siuo poziiiriu, kredito rizikos modelio mazoms ir labai mazoms jmonéms formavimas yra
neatsiejamas nuo verslo aplinkos, kurioje bus taikomas. Siame darbe modelio, orientuoto j sprendimy
priémima, kiirimas grindziamas atliktos literatiiros analizés rezultatais, kurie nurodo, jog kiekybiniy
ir kokybiniy duomeny atranka ir $ios informacijos integravimas yra nepakei¢iama proceso dalis, kuria
uztikrinamas finansuotojo atzvilgiu ,.teisingas* pozitris | kredito rizikos vertinimg. Kadangi rizikos
suvokimas gali skirtis, modelio formavimas yra pagristas skolinimo jstaigos kredito rizikos politikos
gairémis, aktualia klienty informacija bei sprendimy priémimo analize, finansuotojo suvokimu, kas
yra ,,geras‘ ir ,,blogas‘ klientas bei monitoringo ataskaitos rezultaty visuma.

Prisitaikymas prie konkrecios aplinkos pasireiskia per duomeny prieinamuma ir informacijos
suvokima, kuriuo sprendziamos informacijos (ne)skaidrumo problemos. Tuo tarpu, skirtingy
duomeny integracija modeliuojant sprendimy priémimg, pasitelkiant automatizuotus procesus,
atitinka Sig aplinka, ribodama Zmogiskus SaliSkumo veiksnius. Remiantis anksciau atliktos analizés
rezultaty duomenimis (3.1 ir 3.2), toliau pateikiamas kliento informacijos ir pasitilymo informacijos

duomeny sudedamyjy sarasas, kuris remiasi kredito rizikos politikos gairémis.
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24 lentelé

Kliento informacijos duomeny sudedamosios dalys ir apribojimai

Registracijos $alis
Imonés pavadinimas
Imonés amzius, ménesiais
Teisinis statusas

Tenkinama sglyga — Lietuva

Nuasmeninta, generuojamas unikalus kodas
Imoné veikia bent 12 ménesiy

Tenkinama salyga — ,,veikiantis subjektas‘

Juridiné  Ekonominés veiklos riidis (EVRK2) Neapribotos veiklos sektoriai
informacija Juridiniy asmeny dalyviy informacinéje sistemoje
Savininky / akcininky / dalyviy / steigéjy = (JADIS) fiksuoti galutiniai naudos gavéjai ir jy pokyciai
struktiira, jmonés vadovas per 12 ménesiy, skaiiuojant nuo sprendimo priémimo
dienos
Darbuotojy skaicius Imonés dydis — mazos ir labai mazos jmonés
ISorinis .. . « . 1-7 — tenkinamas dydis
reitingas ,,Creditinfo Lietuva“ bankroto reitingas 8-10 — netenkinamas dydis
Politiskai paZeidziami (paveikiami)L® Patlkra, remiantis Lletuvos Respubhkos pinigy ploylrno ir
. . . 17 teroristy finansavimo prevencijos jstatymu ir Lietuvos
Neigiama  arba sankcionuoti asmenys ) .. SO
. - Respublikos tarptautiniy sankcijy jstatymu
informacija DI . S o e s . S .
Turto arestai, teismai, antstoliy raginimai 12 ménesiy, skai¢iuojant nuo sprendimo priémimo dienos
Neigiama viesai prieinama informacija 5 metai, skai¢iuojant nuo sprendimo priémimo dienos®
Juridinio asmens, susijusiy jmoniy arba . e . - .
. ; 5 metai, skai¢iuojant nuo sprendimo priémimo dienos
asmeninis bankrotas ir (ar) nemokumas
Finansinéms institucijoms — 12 ménesiy, skai¢iuojant nuo
Mokéjimy = Pradelsti mokéjimai finansinéms, sprendimo priémimo dienos
istorija nefinansinéms ir valstybinéms = Nefinansinéms institucijoms — aktyviis >1 000 EUR
institucijoms Valstybinéms institucijoms — aktyviis >1 000 EUR ir >30
d.
Neigiama mokéjimy istorija Isipareigojimy nevykdymo patikra (esamiems klientams)
Pardavimo pajamos, EUR Teigiamas dydis
Grynasis pelnas, EUR lmo'ne Ve1k'1a}’peln1nga1 grba jei nuostolingai, tai nuosavas
kapitalas virSija nuostolj
Turtas, EUR Netaikomi apribojimai
Nuosavas kapitalas, EUR Teigiamas dydis
Ilgalaikiai finansiniai jsipareigojimai, Ne didesni nei pardavimo pajamos (naujausias Zinomas
Finansiniy EUR dydis)
ataskaity = EBITDA, EUR Teigiamas dydis
duomenys  skolos ir EBITDA santykis Daugiau arba lygu 0, bet daugiau nei 5

Skolos ir EBITDA santykis su naujais
isipareigojimais

Nuosavybés koeficientas, %

Jei finansuojama suma >25 000 EUR, daugiau arba lygu
0, bet ne daugiau nei 3
Jei finansuojama suma <=25 000 EUR, daugiau arba lygu
0, bet ne daugiau nei 5
Minimalus dydis: nuosavas Kkapitalas sudaro 10%
balansinés turto vertés

Saltinis: parengta autorés, remiantis atliktu tyrimu.

18 Politiskai pazeidziami (paveikiami) asmenys — tai fiziniai asmenys, kuriems yra arba buvo patikétos svarbios vieSosios
pareigos, ir jy artimieji $eimos nariai arba artimi pagalbininkai. Saltinis: Lietuvos Respublikos Seimas, 2023

17 Sankcionuoti asmenys — tai fiziniai arba juridiniai asmenys, bet kokia kita organizacija arba fiziniy ar juridiniy asmeny
grupé ir (ar) organizacijy grupé, kuriems taikomos tarptautinés sankcijos arba Lietuvos Respublikos jstatymais nustatytos
ribojamosios priemonés. Saltinis: Lietuvos Respublikos Seimas, 2023

18 Vie$os neigiamos prieinamos informacijos patikros laikotarpiui netaikomas 5 mety apribojimas, jei tai susije su
finansiniais nusikaltimais ir (ar) organizuotos grupés bylomis.

69



25 lentelé

Pasiilymo informacijos duomeny sudedamosios dalys ir apribojimai

Kredito tipas

Isipareigojimo terminas, ménesiais

Finansuojama suma, EUR

Tenkinama salyga — paskola, lizingas, faktoringas
Maksimalus terminas:

Paskola — 60 mén.

Lizingas — 36 mén.

Faktoringas — 12 mén.

Negali bati didesnis nei maksimalus naujas limitas ir
<=50 000 EUR

Jei skolos lygis su naujais jsipareigojimais yra daugiau
nei 5*EBITDA, tai i§ $io dydzio atimama ilgalaikiy

Fma.rlsawmo jsipareigojimy suma, bet pasitilymas <=50 000 EUR
pasitlymas Maksimalus naujas limitas, EUR Jei skolos lygis su naujais jsipareigojimais yra maziau
arba lygu 5*EBITDA, tai maksimalus pasitlymas =
50 000 EUR - jsipareigojimai jstaigoje (jei esamas
klientas)
Visy jsipareigojimy likutis (jskaitant [sipareigojimai jstaigoje (jei esamas klientas) +
sitilomg limitg), EUR finansuojama suma <=50 000EUR
Fiksuota paliikany norma, % Ne mazesné nei minimali fiksuota paliikany norma
Minimali fiksuota palikany norma, % Priklausomybé nuo bankroto reitingo
Administracinis mokestis, EUR Priklausomybé nuo finansavimo paraiskos sumos
PASKOLA
Atpirkimo dydis, % >=50% (jei taikoma)
Ikei¢iamo turto verté, EUR Oficialus dokumentas — turto vertinimas (jei taikoma)
Paskolos ir vertés santykis, % <=80% (jei taikoma)
LIZINGAS M, N, O, Z, ST, |
Turto klasé!® M1-M3, N1-N3, 01-04,; Z1-79; ST; |
Turto kategorija M, N, O, Z, ST <=20 mety, I <=15 mety termino gale
Pirmosios registracijos metai Maksimalus 20% nuokrypis nuo turto vertés
Specialiosios  Pirkimo kaina, EUR Turto vertinimas arba kity Saltiniy duomenys
salygos pagal = Turto verté?®, EUR Juridinis / fizinis asmuo; patikimas / nepatikimas
kredito tipg  Pardavéjas (tiekéjas) partneris

Pradinis jnasas, %

Atidétas PVM grazinimas, ménesiais (jei
taikoma)

FAKTORINGAS

Atidéjimo terminas, dienomis

Avansas, %

Valstybés programos garantijos dydis, %
Draudimo dydis, %

Saltinis: parengta autorés, remiantis atliktu tyrimu.

Priklausomybé nuo turto kategorijos
Jei pardavéjas yra juridinis asmuo, klientas PVM
mokétojas ir kaina néra ,,marziné*?*, iki 6 mén.

<=90 dieny

<=90%

>=70% (jei taikoma)
>=90% (jei taikoma)

19 Sjame darbe turto klasés Zymimos: M, N, O — transporto priemonés, Z — zem¢s tikio technika, ST — statyby technika, I
— jranga.

2 Turto vert¢ Siame darbe yra vidutiné rinkos kaina, nustatyta remiantis patikimy Saltiniy duomenimis
(https://www.emprekis.It/) arba vie$ai prieinamy internetiniy platformy informacija (https://m.autoplius.It/,
https://www.moabile.de/, ir kt.). Oficialiy pardavéjy kainos ir pateiktos turto vertinimo ataskaitos yra nekvestionuojamos.
2L Marzos schemg gali taikyti PVM mokétojai, kurie: nuolat verciasi naudoty automobiliy tiekimu (arba tiekia, kuris j
apskaitg jtrauktas kaip ilgalaikis materialusis turtas) ir tiekia be PVM Lietuvoje ar ES teritorijoje jsigytus automobilius
arba tiekia i§ ES valstybés jsigytus automobilius, kurie toje Salyje buvo apmokestinti taikant specialig apmokestinimo
schemg (marzos schemg). Saltinis: Valstybiné mokes¢iy inspekcija, 2020.
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Duomeny, pateikty 24 ir 25 lentelése, integravimas reiskia pritaikomuma finansuotojo
veikloje ir apibrézia jo rizikos suvokimg. Modelio formavimas remiasi taisyklémis pagristu metodu,
t. y. kredito rizikos politikos taisyklémis, modeliuojamomis ,,jeigu — tai principu, kurio rezultatas —

sprendimo dél kredito suteikimo priémimas.

20 paveikslas

Sqlygos ir modelio sprendimo sqveika

JEIGU TAI
Atitikties kredito rizikos politikai
nustatymas

Sqlyga Sprendimas

Saltinis: parengta autorés, remiantis atliktu tyrimu.

Duomeny segmentuose uzkoduojamos ,,jeigu — tai taisyklés nurodo, ar klienta apibiidinantys

kintamieji tenkina finansuotojo i8keltus tikslus, arba kitaip, salygas.

21 paveikslas

Modelio sprendimgq veikiancios sritys

Kriterijus Kriterijaus atitikimas
luridiné informaca | TAIP/NE |
Rorinisreitngss ' TAIP/NE |
| Neigioma informaciia | TAIP/NE |
| Mokgjimy istorifa | TAIP/NE |
| Finansiniy ataskaity duomenys | TAIP/NE |
| Finansavimo pasitlymas | TAIP/NE |
| Specialiosios salygos pagal kredito tipg | . TAIP/NE |
o Sprendimas 42|

Saltinis: parengta autorés, remiantis atliktu tyrimu.
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Kiekviena duomeny segmento dalis koduojama bent dvejomis taisykles, kur pirmoji jtvirtina
kredito rizikos politikos taisykle, antroji — tiesiogiai nustato duomeny atitikimg nustatytos taisyklés

atzvilgiu.

26 lentelé

Duomeny segmentuose jgyjamos reiksmés — atitikties taisykliy rinkinys

<— 1 Juridiné informacija <—— 9 veikiancios sritys
<— 1 ISorinis reitingas <+— 1 veikianti sritis
Kliento informacija <— 1 Neigiama informacija <4—— 5 veikiandios sritys
<— 1 Mokéjimy istorija <4— 6 veikiancios sritys
<4— 1 Finansiniy ataskaity duomenys <4— 9 veikiancios sritys
<— 1 Finansavimo pasitllymas <4—— 7 veikiancios sritys

Pasitlymo informacija TR Y VPR
Y ] <— 3 Specialiosios sglygos pagal kredito tipg <«—— 12 veikianéiy sri¢iy

Saltinis: parengta autorés, remiantis atliktu tyrimu.

Duomenis pagal informacijos pobud; tiesiogiai veikia maziausiai 9 sritys, kurios yra tiesiogiai
priklausomos nuo dar maziausiai 49 taisykliy. Kliento informacija tiesiogiai veikia 5 segmentuose
uzkoduotos 30 atitikties kredito rizikos politikai taisykliy, pasiiilymo informacija — 2 segmentuose
uzkoduotos 19 taisykliy.

Duomeny pagal informacijos pobtidj rezultatas klasifikuojamas j ,,TAIP* ir ,NE* pagal
atitikimg iSkeltai sglygai. Kiekviena duomeny segmento eiluté turi pateikti rezultatg ,, TAIP*, kad
modelis automatiSkai graZinty teigiama sprendima de¢l finansavimo suteikimo. Kredito rizikos
vertinimo modelis formuojamas ,,viskas arba nieko* principu — t. y. teigiamas sprendimas yra

priimamas tik tuo atveju, jei kliento ir pasiilymo informacija atitinka visas taisykles.

27 lentelé

Kredito rizikos vertinimo modelio sprendimy priémimo rezultatai — pavyzdys

Kliento Juriding Torinis Neigiama Mokéjimy Finansiniy o 000cavimo  Specialiosios
Nr. informacija reitingas informacija istorija daljz?::;t;}s pasitilymas salygos SPRENDIMAS
1 TAIP TAIP TAIP TAIP NE NE NE NEIGIAMAS
2 TAIP TAIP TAIP TAIP TAIP TAIP TAIP TEIGIAMAS
3 TAIP TAIP TAIP TAIP TAIP TAIP TAIP TEIGIAMAS
4 TAIP TAIP TAIP TAIP NE TAIP TAIP NEIGIAMAS
5 NE TAIP NE TAIP NE TAIP TAIP NEIGIAMAS

Saltinis: parengta autorés, remiantis atliktu tyrimu.
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Sprendimy priémimo dél kredito suteikimo pavyzdys yra pateikiamas kaip Sabloniné kredito
rizikos vertinimo modelio, generuojanCio rezultatus, versija. Kintamyjy tarpusavio rysiai,
kompleksinis modelio formavimas ir specialiyjy salygy pagal kredito tipg apraSymai pateikiami,
atitinkamai, 18-20 prieduose.

Atsizvelgiant ] tokj kredito rizikos vertinimo modelj, kurio tikslas — pateikti sprendima dél
kredito suteikimo, galima daryti prielaida, jog automatizuoty sprendimy modeliai pateikia teigiama
sprendimg su gana didele paklaida lyginant su zmogiskaisiais sprendimais, nes jie laikosi konkreciy
taisykliy be jokiy galimy nuokrypiy. Kritinis modelio vertinimas formavimo procese iSryskina
tikimybe, jog d¢l Sios priezasties bus stebimas aukstas atmetamy paraisky lygis. Kita vertus, modelio
loginis jvesties-iSvesties rysio paaiSkinamumas atskleidzia, jog automatizuotas modelis identifikuoja
sutaptis su kredito rizikos politikos neatitikimais ir uztikrina lengva naujy taisykliy ir (ar) jy pakeitimy
integracija, be to, yra suderinamas su Zmogiskojo racionalumo veiksniu, tod¢l leidZzia atpazinti
trikstamus duomenis ir yra veiksmingas su skirtingu duomeny kiekiu.

Suformavus kredito rizikos vertinimo modelj, jis integruojamas j automatizuotg aplinka.
Siame etape, tikrinamos automatizuoty procesy sprendimo priémimo kontekste galimybés, o
duomeny validacija atlieka esminj vaidmenj siekiant jsitikinti duomeny tikslumu, patikimumu ir

tinkamumu.

22 paveikslas

Duomeny validacijos schema

Duomeny validacija

[vestis o o ° I$vestis
o
Kliento informacija + Sprendimo duomeny
Pasiiilymo informacija generavimas

Saltinis: parengta autorés, remiantis atliktu tyrimu.

Duomeny validacija yra procesas, kuris parodo, ar duomenys yra tiksltis i§skiriant klaidas ar
iskraipymus, uztikrindama, kad §ie atitinka numatytus reikalavimus. Sis Zingsnis yra bitinas norint
uztikrinti, kad modelio veikimas biity optimizuotas ir galéty pateikti patikimus rezultatus. Tikslui

pasiekti — tikrinami automatizuotos sprendimy priémimo sistemos iSvesties rezultaty duomenys.
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28 lentelé

Momentiniy sprendimy priémimo modulio duomeny generavimas

I

Yalid Missing
Modelio_sprendimas 1012 ]
Juriding infarmacija 1012 0
Bankroto reitingas 1012 ]
Meigiama informacija 1012 ]
Makéjimuy istorija 1012 1]
Finansiniy ataskaity 1012 0
duomenys
Finansavimo pasidlymas 1012 ]
Specialiosios salygos 1012 0

pagal kredito tipa

Saltinis: parengta autorés, remiantis atliktu tyrimu.

Visuose duomeny segmentuose, iskaitant ir modelio sprendimy rezultatus, fiksuojama 1012
reikSmiy — tai rodo atitikima patvirtinty paraisky kiekiui. Rezultatai analizuojami ne pavieniui, o
grupuojami pagal informacija dél salyginai nedidelio duomeny rinkinio. Duomeny validacija
automatizuotu procesu rodo, jog klaidy aptikimas nefiksuotas, néra praleisty reikSmiy, duomenys yra
struktiirizuoti ir tinkamo formato. Svarbu pastebéti, jog duomeny validacija turéty sekti kartu su
kredito rizikos politikos atnaujinimais ir auganciu arba krentanciu kredito jstaigos rizikos ,,apetitu‘.
Kadangi modelis negali pats prisitaikyti prie rinkos pokyc¢iy, verslo salygy bei kitokios naujos

Apibendrinant, pasiektas pagrindinis darbo tikslas — mazoms ir labai maZzoms jmonéms
sukurtas kredito rizikos vertinimo modelis, kurio pagrindinémis savybémis iSskiriamos individualiai
pritaikytos kredito salygos, atsizZvelgiant j pareiSkéjui priskirta rizikos lygj. Modelis grindZiamas
finansuotojo kredito rizikos politikos gairémis, kurios pagal duomeny pobiid; jtraukia kliento ir
pasiilymo informacija. Kredito rizikos vertinimo kontekste, pasitelkiant automatizuotus procesus,
momentiniy sprendimy priemimo modulis leidZia generuoti sprendimus dél kredito suteikimo. Atlikta
duomeny validacija patvirtina duomeny pasirinkimo efektyvumg ir automatizuotos sistemos
pritaikomumg dinamiSkoje rinkos aplinkoje, o integruotos taisyklés pagrindzia sutaptj su modelio

paaiskinamumu ir nesudétingg rezultaty interpretacija priimamy sprendimy atzvilgiu.
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3.4. Kredito rizikos vertinimo modelio analizé ir tyrimo rezultaty vertinimas praktinéje

aplinkoje

Kredito rizikos modelis finansy sektoriuje yra nepakei¢iama priemoné, skirta vertinti ir
prognozuoti pareiskéjy mokuma bei su tuo susijusig rizikg. Suformavus kredito rizikos vertinimo
modelj, atsizvelgiant j grieztai nustatytas kredito rizikos politikos taisykles, modelio rezultatai tampa
esminiu veiksniu, padedanciu jvertinti klienty kredito patikimumg. Automatizuoto kredito rizikos
vertinimo modelio mazoms ir labai mazoms jmonéms rezultaty patikimumo analizé yra svarbi

siekiant suprasti zmogiskyjy ir automatiniy sprendimy skirtumus.

23 paveikslas

Kredito rizikos vertinimo modelio mazoms ir labai mazoms jmonéms sprendimo rezultatai (proc.)

61,7% 38,3%

NEIGIAMAS TEIGIAMAS

Saltinis: parengta autorés, remiantis atliktu tyrimu.

23 paveiksle vaizduojami kredito rizikos vertinimo modelio pateikti sprendimai, integravus
kredito rizikos politikos taisykles. Automatizuoti sprendimai, pagrjsti tiksliomis taisyklémis,
praleidzia tik atvejus, atitinkancius visus reikalavimus. IS 1012 patvirtinty atvejy, pritaikius taisykles,
nustatyta, jog $is modelis atmete 624 atvejus (61,7%).

Neatitikimy jvertinimas ir klaidy nustatymas yra analizés dalis, kuri padeda balansuoti tarp
modelio teikiamy privalumy ir trikumy. Klaidy jvertinimo tikimybé yra lemiamas kriterijus vertinant
kredito rizikos modelio, nukreipto j sprendimy priémima, efektyvuma ir patikimuma. Si analizé
padeda suprasti modelio apribojimus. D¢l didelio modelio rezultaty neatitikimo praktikoje patvirtinty
sprendimy atzvilgiu, atliekamas Chi-kvadrato testas, kuriame tikrinama hipoteze dél sukurto modelio
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sprendimo rezultaty ir jsipareigojimy nevykdymo kintamojo priklausomybés. [sipareigojimy
nejvykdymo atvejy analizé per modelio prizme leidZia jvertinti jo specifines charakteristikas, kurios

apima klasifikavimo gebéjimus, paaiskinamumo lygi ir interpretacijos galimybes.

29 lentelé Kintamyjy ,,modelio sprendimas® ir , jsipareigojimy nevykdymas*“ statistinio
reiksmingumo analizés rezultatai

Modelio_sprendimas * |sipareigojimy nevykdymas Crosstabulation

Modelio_sprendimas

Meigiamas Teigiamas Total
% within % within % within
Modelio_spren Modelio_spren Modelio_spren
Count dimas Count dimas Count dimas
Isipareigojimy newvykdymas e 569 91,2% 380 497 .9% 949 93,8%
Taip 55 8,8% g 21% 63 6,2%
Total G24 100,0% 388 100,0% 1012 100,0%

Chi-Square Tests

Asymptotic
Significance Exact Sig. (2- Exact Sig. (1-

Walue df (2-sided) Sided) sided)
Fearson Chi-Square 18,6359 1 =001
Continuity Correction® 17,546 1 = 001
Likelihood Ratio 21,727 1 =001
Fisher's Exact Test =001 =001
Linear-by-Linear 18,666 1 =001
Asgsociation
M of Valid Cases 1012

a. 0 cells (0,0%) have expected count less than 5. The minimum expected countis 24,15,
b, Computed only for a 2x2 table

Saltinis: parengta autorés, remiantis atliktu tyrimu.

Rezultatai rodo, kad p reikSmé su 95% pasikliovimo lygmeniu yra maZesné uZ pasirinkta
reikSmingumo lygi (a = 0,05), nuliné hipotez¢ yra atmetama. RySys tarp modelio sprendimo ir
jsipareigojimy nevykdymo yra statistiskai reik§mingas. Sis jvertinimas yra viena stipriausiy modelio
savybiy. Duomeny analizés lentelé¢ rodo, jog 1§ 63 fiksuoty isipareigojimy nevykdymo reikSmiy,
modelis atmeté 55 atvejus — tai reiSkia 87,3% jautruma, susijusj su jsipareigojimy nevykdymo

atpaZinimu.
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Modelio rezultaty skirtumy, veikimo ir efektyvumo vertinimui naudojama klasifikavimo
matricos charakteristiky analize, kur ,,0 — Zymi jsipareigojimy vykdyma (,,geri* klientai), ,,1* —

isipareigojimy nevykdyma (,,blogi* klientai).

24 paveikslas

Klasifikavimo matricos rezultatai

Tikrosios reikSmeés

1 0
1 55 569
Modelio rezultatas
0 8 380

Saltinis: parengta autorés, remiantis atliktu tyrimu.

Modelio rezultatai gana stipriai skiriasi nuo tikryjy reikSmiy, teisingai klasifikuoty klienty
skaiCius yra 435, klaidingai — 577. Tai patvirtinta prielaidg apie teigiamo sprendimo priémimo
apimties skirtumus tarp automatizuotos sistemos ir zmogaus priimamy sprendimy. I§samis klienty

klasifikavimo analizés rezultatai pateikiami 30 lenteléje.

30 lentelé

Modelio charakteristikos — klasifikavimo patikimumo analizés rezultatai

Vertinamas rodiklis Rezultatas

CCR =0,4298
Efektyvumas

MCR =0,5702

. . o a=0,1270

Klaidingo klasifikavimo rizika

£ =10,5996
Jautrumas Se =0,8730
Specifiskumas Sp = 0,4004
Isipareigojimy nevykdymo tikslumas PPV =0,0881
Isipareigojimy vykdymo tikslumas NPV =0,9794

Saltinis: parengta autorés, remiantis atliktu tyrimu.
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Kredito rizikos vertinimo modelis rodo, jog klasifikavimo efektyvumas yra gana Zemas,
teisingai klasifikuoty klienty dalis siekia 43,0%, neteisingai klasifikuoty jmoniy dalis — 57,0%.
Klaidingo klasifikavimo rizikos rodikliai a ir 8, atitinkamai, skirti I ir II raSies klaidy vertinimui, rodo,
kad 12,7% jsipareigojimy nevykdanciy klienty yra priskiriama ,,gery“ klienty grupei, o 60,0%
patikimy klienty — prie jsipareigojimy nevykdanciyjy. Modelio jautrumas ir specifiSkumas yra susije¢
su I ir II ragies klaidomis. Sie dydZiai vertina kaip modelio statistinio klasifikavimo pajégumus (/-a)
ir (/-f). Atitinkamai, nustatyta, jog modelio jautrumas yra 87,3%, o specifiskumas — 40,0%. [verciai
demonstruoja gana aukStas modelio galimybes vengti neteisingo ,,blogy™ jmoniy klasifikavimo,
taiau pateikia maziau uztikrinta rezultatg dél klienty, kuriy jsipareigojimy nevykdymo atvejy
finansuotojas nefiksavo. Modelis pateikia 97,9% patikimy klienty klasifikavimo tiksluma.

Klasifikavimo rezultaty efektyvuma galima paaiskinti Zmogaus priimty sprendimy nuokrypiu
nuo rizikos politikos gairiy. Kredito rizikos vertinimo modelio, pagristo taisyklémis, neatitikimai
priimtam finansavimo sprendimui, aiSkinami finansavimo sprendimo ,,atmesti* paraiska priezasc¢iy

analize (21 priedas).

25 paveikslas

Kredito rizikos vertinimo modelio paraisky atmetimo priezastys (proc.)

Juridiné informacija

"Creditinfo Lietuva" bankroto reitingas
Neigiama informacija

Mokeéjimy istorija

Finansiniy ataskaity duomenys
Finansavimo pasitlymas

Specialiosios sglygos pagal kredito tipa

Saltinis: parengta autorés, remiantis atliktu tyrimu.

Analizuojant atmetimg kiekviename informacijos bloke (1012 atvejy), nustatyta, kad
didziausia dalis, t. y. 41,7% neigiama sprendimg gavusiy uzklausy yra susijusios su finansiniy
ataskaity duomenimis. Pripazjstama, jog finansinés atskaitomybés duomeny vertinimas gali biiti

apgaulingas, kai jvairis rodikliai ir skirtingi dydziai yra vertinami atskirai, todél finansiniy kintamyjy
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vertinimas reikalauja kritinio poZilirio. Antras aukS$¢iausias atmetimo lygis — 24,3% stebimas
finansavimo pasitilymo kategorijoje. Paraisky atmetimo priezastys gali biiti paaiSkinamos uZstato
trikumu, kainodaros neatitikimu, finansuojamos sumos dydziu bei maksimalaus naujo limito
apribojimais, jei netenkinami finansiniy rodikliy duomenys. 15,5% paraisky neatitinka priimtino
bankroto reitingo reikalavimo. 10,5% atvejy neatitinka specialiyjy salygy pagal kredito tipa,
pavyzdziui, lizingo atveju — pirkimo kainos ir vidutinés rinkos kainos 20% paklaida, kuri paaiskinta
3.2 poskyryje. 10,0% nepatvirtinty atvejy yra susij¢ su klienty mokéjimy istorija.

Gauty rezultaty kontekste galima pastebéti viena kitai prieStaraujanciy prielaidy — iSvady

derinj, keletas i$ jy pateikiami 31 lentel¢je.

31 lentelé

Modelio rezultaty analizé ir paaiskinimo galimybés

Prielaidos dél modelio rezultaty

Modelio atmetamy paraisky lygis gali signalizuoti apie
auksta kredito rizika, nes didelé dalis klienty neatitinka
kredito rizikos politikoje numatyty reikalavimy siekiant
uztikrinant saugy finansavima

Modelis yra pernelyg konservatyvus, nes atmeta daugiau
nei pus¢ realiai patvirtinty atvejy, finansy jstaigai
kliaujantis tik modelio sprendimu, prisiimant tik
uztikrintg taisyklémis rizikos laipsnj gali kilti finansiniy
problemy

Modelis yra sukurtas specialiai ,idealiy“ atvejy
»praleidimui®, siekiant uztikrinti visiskg atitikimag kredito
rizikos politikos taisykléms

Rezultaty paaiskinimo galimybés

Zmogiskieji  sprendimai,  remiantis  racionalumo
faktoriumi, gali jvertinti papildomus rizikos veiksnius,
individualiai parenkant papildomas jsipareigojimo

uztikrinimo salygas

Modelyje nustatytos taisyklés, kurios yra grindziamos
duomeny i$ patikimy informacijos Saltiniy prieinamumu ir
nuokrypiu nuo rizikos politikos gairiy, asmeninés
informacijos spragoms uzpildyti reikalingas Zmogaus
indélis, kad ,,geri* klientai biity aptarnaujami

Modelis negali jvertinti unikaliy situacijy, pagrindinis
modelio privalumas — atitiktis esminiams finansuotojo
keliamiems reikalavimams

Saltinis: parengta autorés, remiantis atliktu tyrimu.

Modelis atskleidzia prieStaringus vertinimo rezultatus, kurie demonstruoja galimg
finansuotojo veiklos rizika, nustatyty taisykliy atzvilgiu, kai nejvertinami zmogiSkojo racionalumo
veiksniai, konservatyvumas dél atmesty paraisky kiekio grindziamas patikimos informacijos
priecinamumu, o visiSko atitikimo iSkeltiems reikalavimas nustatymas argumentuojamas
nestandartiniy situacijy egzistavimu. Modelis negali jvertinti, kodél nagrin¢jamais atvejais buvo
priimti teigiami analitiko sprendimai, taciau tai gali biiti paaiSkinama informacijos, kurios neaprépia
modelio vertinimo kriterijai, stygiumi. Pirmiausiai, nejtraukta informacija, kliento pozitriu, gali biti

itin jautri, nes ji yra susijusi su asmeniniais duomenimis. Tai lemia | modelj jtrauktos juridinés
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informacijos pasirinkima, nes fiziniy asmeny, pavyzdziui, akcininky ir vadovy, patikra riboja asmens
duomeny apsauga?? (Lietuvos Respublikos seimas, 2023). Fizinio asmens duomeny patikrai atlikti
numatomas reikalavimas gauti rastiskg sutikimg dél duomeny tikrinimo.

Kredito rizikos analitiko patvirtinty paraiSky atitikties vertinimas modelio sprendimy
atzvilgiu, leidzia identifikuoti, jog papildomos uZztikrinimo priemonés priimant sprendimg apémé
78,6% visy patvirtinty paraiSky. I§samus modelio ir ZzmogiSkyjy sprendimo priémimas pateikiamas

22 priede.

32 lentelé

Papildomy jsipareigojimo uztikrinimo priemoniy taikymas

Modelio sprendimas Isipareigojimy Isipareigojimy vykdymo ViSOS.PatVirtintOS
nevykdymo atvejai | proc. atvejai | proc. paraiskos | proc.
Teigiamas 37,5 53,2 52,8
Neigiamas 100,0 94,0 94,6
IS viso: 92,1 17,7 78,6

Saltinis: parengta autorés, remiantis atliktu tyrimu.

Nustatyta, jog sprendimy dél kredito suteikimo priémimo metu, jsipareigojimy nevykdymo
atvejais, kai modelis suteikia paraiSkai atmetimo statusa, 100,0% paraiSky buvo patvirtintos su
papildomomis salygomis, jsipareigojimy vykdymo grupéje — 94,0%. Taigi, zmogiskojo racionalumo
faktorius rodo, kad neigiamo modelio sprendimas gali biiti paaiSkinamas individualiai pritaikytomis
kredito sglygomis. Tokiomis salygomis gali biiti laikomos Sios priemonés: jmonés vekselis®,
laidavimo sutartis®*, subordinavimo sutartis® ir kitos su jsipareigojimy uztikrinimu susijusios

priemones.

222016 m. balandzio 27 d. Europos Parlamento ir Tarybos reglamentas (ES) 2016/679 dél fiziniy asmeny apsaugos
tvarkant asmens duomenis ir dél laisvo tokiy duomeny judéjimo ir kuriuo panaikinama Direktyva 95/46/EB (Bendrasis
duomeny apsaugos reglamentas) ir jo jgyvendinimo teisés aktai.

23 Vekselis, kaip vertybinis popierius, — tai dokumentas, kuriuo jj iSraantis asmuo be i§lygy jsipareigoja tiesiogiai ar
netiesiogiai sumokéti tam tikra pinigy suma vekselyje nurodytam asmeniui arba kuriuo tai padaryti pavedama kitam
asmeniui. Saltinis: Lietuvos Respublikos civilinis kodeksas. Pirmoji knyga. Bendrosios nuostatos. 1.105 str.

24 Laidavimo sutartimi laiduotojas uZ atlyginimg ar neatlygintinai jsipareigoja atsakyti kito asmens kreditoriui, jeigu tas
asmuo, uz kurj laiduojama, nejvykdys visos ar dalies savo prievolés. Saltinis: Lietuvos Respublikos civilinis kodeksas.
Sestoji knyga. Prievoliy teisé. 6.76 str.

% Paskolos sutartyje nustatyta, kad paskolos gavéjo likvidavimo arba bankroto atveju paskolos davéjo reikalavimas pagal
paskolos sutartj bus tenkinamas tik patenkinus kity paskolos gavéjo kreditoriy reikalavimus. Saltinis: Vainiené, R.
,,Ekonomikos terminy zodynas®. Verslo zinios.
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Kredito rizikos modeliai, nepaisant jy tikslingumo, turi tam tikry ribojimy, susijusiy su
galimybémis adaptuotis prie unikaliy situacijy. Pritaikymo konkreciai veiklai svarba yra nepaprastai
aukSta, nes tai tiesiogiai veikia modelio veiksmingumg ir naudinguma organizacijai. Veiklos
konteksto analizé padeda identifikuoti svarbiausius veiksnius ir parametrus, kurie gali buti
koreguojami pagal finansiniy paslaugy teikéjo poreikius.

Zmogiskyjy ir automatizuoty sprendimy skirtumy vertinimas yra biitina analizés dalis,
lemianti modelio pritaikymo galimybes ir jo paskirtj finansavimo veikloje. Sprendimy priémimas,
kuris reikalauja zmogaus jsikiSimo paraiSkos vertinimo procese neretai susijes su sudétingumu ir
subjektyviais vertinimo Kkriterijais. Automatizuotos sistemos naudojimas sprendimy pri€émimo
procese grindziamas objektyviais algoritmais ir numatytomis taisyklémis, kurios leidzia greiciau ir
efektyviau priimti sprendimus, atsizvelgiant j skirtingus kriterijus. Sistema, pasizyminti objektyvumu,
negali biiti paveikta emocijy ar subjektyvaus vertintojo nuojautos bei visus klientus vertina vienodai,
atsiribodama nuo SaliSkumo, remiantis kriterijais, kurie identifikuoja jiems priskirta rizikos lygi.
Atlikti analizés rezultatai rodo, jog daugiau nei 50% visy modelio atmesty paraiSky buvo patvirtintos
kredito rizikos analitiko, taciau jvertinus zmogiSkojo racionalumo butinybe, modelis laikomas
ispéjamaja priemone, identifikuojancia galimus neatitikimus ir potencialius rizikos faktorius. Tai

irodo, jog modelio naudojimas finansy jstaigoje turéty buti pirminis vertinimo Saltinis.

26 paveikslas

Sprendimy priémimo transformacija su modelio integracija alternatyvaus finansuotojo veikloje

2 . Pasiruosimo kredito
Patvirtinta > .. i
suteikimui procediiros
1 N Paraiska >—> Modelis
Atmesta >T
> Patvirtinta ————
2 —»  Analitikas > Atidéta —> .Papﬂdon.l.a
informacija
—P Atmesta )

Saltinis: parengta autorés, remiantis atliktu tyrimu.
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Kintamasis, kuris skiria zmogiskuosius sprendimus nuo automatinio vertinimo yra ,,atidéti*
sprendimg veiksnys, kuris daznu atveju kyla dél potencialiy neaiSkumy, analitiko supratimu
trikstamos informacijos poreikio arba kity priezas¢iy. Sis Zmogiskasis vertinimas yra apribotas
subjektyvumo ir individualios nuovokos, kuri gali veikti sprendimo priémimo procesa pirminiame
vertinimo etape. Automatizuotos sistemos turi pranasumy uZztikrinant tiksluma, greitj bei
objektyvuma, jos leidzia jvertinti atitikt] integruotoms taisyklém ir didinti apibendrinimo galimybes.
Atsizvelgiant | patikimy klienty klasifikavimo tikslumg (97,9%), pirmajame etape, pasitelkiant
modelio pagalba, patvirtinta paraiSka nereikalauja zmogaus indélio. Nors modelio jautrumo rodiklis
(87,3%) demonstruoja patikima klaidingo klasifikavimo tarp ,,blogy‘ klienty vengimo lygj, klaidingo
klasifikavimo tarp patikimy klienty rodiklis (60,0%) rodo, jog dauguma ,,gery* klienty priskiriami
jsipareigojimy nevykdymo grupei, tod¢l automatizuota kredito rizikos vertinimo, orientuoto i
sprendimy priémima, sistema gali biiti perduota perziiirai tais atvejais, kai sprendimas yra neigiamas.
Antrasis etapas leidzia identifikuoti specifinius atvejus, kurie gali reikalauti papildomo vertinimo.
Siame etape — mogiskasis indélis efektyviai koordinuoja sprendimo priémimo procesa, todél
paraiSkos atmetimas modelyje gali buti laikomas ispéjamuoju signalu apie prieinamos kliento
informacijos ir pasiiilymo salygy neatitikimus alternatyvaus finansuotojo kredito rizikos vertinimo
politikai.

Apibendrinant, galima teigti, jog kredito rizikos vertinimas yra kompleksiskas kliento
duomeny apdorojimas, siekiant identifikuoti visus imanomus kredito rizikos veiksnius. Automatiniy
kredito rizikos vertinimo sistemy diegimas finansiniy paslaugy teikéjams leidzia objektyviau valdyti
potencialias rizikas ir grei¢iau priimti sprendimus. Kredito rizikos vertinimo aspektu, sprendimy
priéemimo modelio taikymas pirmajame pareiskéjy vertinimo etape didina objektyvumo poveikj ir
mazina klaidy tikimybe, o ZmogiSkojo vertinimo poreikis antrajame etape atsiranda dél sudétingesniy
ir (ar) unikaliy atvejy, kai vertinimui reikalingas papildomas kontekstas. Pagrindine i§vada laikoma
tai, jog dinamiska aplinka visapusiSkai nepakeis zmogiSko indélio, tac¢iau toks kredito rizikos
vertinimo modelis finansy jstaigoje reikSmingai prisideda prie sprendimy priémimo kokybés

gerinimo.
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ISVADOS IR PASIULYMAI

Sis magistro baigiamasis darbas ir jo rezultatai, teoriniu ir praktiniu poziiiriu, gali biiti vertingi

akademinés bendruomenés ir verslo sektoriui. Remiantis nustatytu darbo tikslu ir uzdaviniais,

pateikiamos pagrindinés iSvados:

1.

Kredito rizika mokslingje literatiroje bendrai siejama su finansiniy jsipareigojimy
nejvykdymo rizika, galin¢ia reikSmingai prisidéti prie skolinimo veikla uzsiimanciy
organizacijy patiriamy nuostoliy. Nustatyta, jog pabréziant ,gery* ir ,blogy*“ pareiskéjy
atskyrimo svarba, iSrySkinama klienty klasifikavimo problema, kuri lemia sprendimo dél
potencialaus kliento finansavimo priémima. Kredito rizikos analizé yra laikoma daugialype
problema, nes daugybé rizikos formy ir didelis informacijos bei duomeny kiekis apsunkina
vertinimo procesa. [vertinta, kad kredito rizikos tyrimy rezultatai prisideda prie finansy jstaigy
rizikos prevencijos ir kontrolés galimybiy stiprinimo bei jsipareigojimy nejvykdymo
tikimybés identifikavimo gerinimo, siekiant palaikyti stabilig finansuotojy veikla.
Literatiiroje, kredito rizikos vertinimo teoriniu aspektu, placiausiai i$skiriamos statistiniy,
strukttiriniy, dirbtinio intelekto ir hibridiniy modeliy grupés. Modeliai, vertinantys atskirus
komponentus skiriasi pagal sritis, kurias jie analizuoja. Dél mokslo ir technologijos pazangos
kredito rizikos vertinimo modeliai iSlieka placia nagrinéjimo sritimi, tac¢iau kiekvienas Siy
modeliy remiasi skirtingais metodais, kurie turi privalumy ir trikumy, todé¢l bendro pozitirio
apie optimalig tiksliy modeliy kiirimo technikg néra. Nustatyta, kad pagrindiné ,,gero* modelio
prielaida yra tikslumo ir rezultaty paaiskinamo derinys. Akademinéje visuomen¢je vyrauja
nuomoneé apie konceptualios sistemos trukumg derinant skirtingus metodus, to pasekmé —
susidiirimas su dviprasmiSkumu vertinant, kuris modelis pasieké didesn;j tikslumo lygj. Tai
lemia svarbg atsizvelgti j modelio tiksla, pritaikyma ir rezultaty paaiskinimo galimybes.
Remiantis pateikta Europos Komisijos rekomendacija dé¢l mazy ir labai maZzy jmoniy
sampratos, nustatyta, jog Europos Sajungoje ir Lietuvoje smulkus verslas sudaro reikSminga
dalj ekonomikos struktiiroje, kas atspindi Sio verslo dominavimag. Atsizvelgiant | naujausius
pastaryjy mety ekonominio poveikio veiksnius, turinius jtakos verslo aplinkai, identifikuota
bankinio finansavimo neprieinamumo problema, kuri siejama su nemotyvuotu kredito jstaigos
atsisakymu, prasta imonés finansine biikle bei bendra ekonomine padétimi. Ivertinta, jog,

nepaisant tam tikry sunkumy, 2021 m. ir 2022 m. Lietuvoje didéja tenkinamy finansavimo
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paraisky dalis, taciau daugiausiai — kai salygos yra koreguojamos kreditoriaus. Atmetamy
paraisky mazéjimas vaizduoja didéjantj stabiluma, taciau alternatyviy finansavimo Saltiniy
analizés poreikis yra bitinas dél klienty, kuriems tradicinio finansavimo forma yra
neprieinama.

Nustatyta, jog smulkus verslas yra svarbi socialinio ir ekonominio vystymosi sudedamoji
dalis, daugiausia dé¢l jy indélio skatinant versluma, inovacijas ir uzimtuma. Mokslingje
literatiiroje mazos ir labai mazos jmonés vis dar daugiausiai vertinamos grup¢je — kaip MV]
vidutinio verslo sektoriuje, identifikuota, jog pagrindinés kreditavimo problemy priezastys
daugiausiai yra susijusios su i$skirtinémis mazy ir labai mazy jmoniy savybémis — jautrumu
iSoriniams aplinkos veiksniams, finansiniy ataskaity patikimumu ir verslo jrasy trikumu.
Sias problemas spresti taikant didesne paliikany norma bei aukstesnius uzstato reikalavimus.
Vertinimo metodai, finansavimo sprendimo kontekste, yra lemiamas veiksnys dél efektyvumo
ir kredito rizikos optimizavimo. Tikima, jog didelio susidoméjimo akademinéje visuomenéje
sulauke dirbtinio intelekto modeliai gali integruotis jmonés veikloje dalinai pakeiciant
kasdieniy uzduociy atlikima. Nustatyta, kad pazangiy technologijy vystymasis sukuria terpe
automatizuoti kredito sprendimy priémima, ta¢iau tinkamy metody pasirinkimas svarstant
galimybe taikyti kredito rizikos modelius realioje finansy aplinkoje kelia abejoniy dél
dirbtinio intelekto modeliy formavimo ir rezultaty. Tai grindZiama skirtingas metodais, kurie
ne visada veikia realiame pasaulyje. Siekiant optimalumo, privaloma integruoti skaidrias
sistemas, kuriy veikimas yra paaiSkinamas ir nustatomas pagal konkrecius verslo poreikius,
taCiau tai nereiSkia, jog Zmogiskojo racionalumo veiksniai turi biiti visiskai paSalinti.
Remiantis atlikta literatliros analize, empirinio tyrimo tikslui pasiekti pasirinkta naudoti
taisyklémis pagrjsta metoda. Metodo pasirinkimas grindZiamas sutapimu su paaiSkinamumu,
lengvu jgyvendinimu ir prieZiiira, suderinamumu su Zmogiskaja patirtimi bei efektyvumu su
skirtingu duomeny kiekiu. Tyrimas atlickamas naudojant alternatyvaus finansuotojo,
veikiancio Lietuvoje, klienty duomenis per kalendorinius metus (2022 m.). Tyrimo eiga
suskirstyta i 4 etapus, apimancius 6 vertinimo aspektus. Pasirinktiems kategoriniams
kintamiesiems taikomas Chi-kvadrato testas, siekiant pagrjsti tarp kintamyjy egzistuojancius

statistinius rySius. Tyrimo pagrindiniais apribojimais iSskiriama tai, jog modelis néra
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10.

universalus, yra eksperimentinio pobiidzio ir gali reikalauti papildomo jsikiSimo dél MV]
subjektyvumo.

Atlikus pareiskéjy atvejo analize, nustatyta, jog skirtingi duomenys atskleidzia visapusiska
informacija apie kliento profil;. Duomenys rodo, kaip j skirtingg informacijg reaguoja
sprendimus priimantis asmuo. Jvertinta, jog didzigjg dalj atmesty paraisky lemia pradelsti
mokéjimai finansinéms institucijoms, su bankrotu ir (ar) nemokumu bei jregistruotais turto
areStais susijusi informacija. Tarp patvirtinty paraisky, daugiau nei pusé jsipareigojimy
nevykdymo atvejy siejama su teigiamu sprendimo priémimu, kai netinkamai jvertinta klienty
mokéjimy istorijg, neatsizvelgta  iSorinj bankroto reitinga, neteisingai jvertinti finansiniy
ataskaity duomenys.

Atsizvelgiant | pareiSkéjy klasifikavimo analizés rezultatus, klienty skirstymas j ,,gerus® ir
,blogus* galimas 3 skirtingais budais — pagal bankroto reitingg, mokejimy istorijg ir
isipareigojimy nevykdymo atvejus. Identifikuota, jog klienty charakteristikos, juos vertinant
kaip visumg, pagal Siuos rodiklius sprendimo priémimo dieng, rodé Zema rizikos lygi.
Nustatyta, jog klienty klasifikavimo statistinio reik§mingumo rezultatai yra abejotini, o
statistiSkai reikSminga priklausomybé siejama su bankroto reitingo ir vieno juridinés
informacijos bei dviejy mokéjimy istorijos kintamaisiais. Papildomai atlikta 4 ménesiy esamy
klienty monitoringo ataskaitos analiz¢ jrodo, jog dinamiskiausi pokyciai pastebimi pateikiama
pagal reikSminguma seka: mokéjimy istorijos, neigiamos informacijos, finansiniy ataskaity
duomeny, juridinés informacijos, iSorinio reitingo ir kitos informacijos duomeny blokuose.
Ivertinus keliamy pagal kredito rizikos vertinimo gaires salygy ir sprendimy saveika, duomeny
pagal informacijos tipg segmentams pritaikomas taisyklémis pagrjstas metodas. ,,Jeigu — tai‘
taisyklés nurodo kliento ir pasitiilymo informacijos atitikt] kredito rizikos politikai. Duomeny
pagal informacijos pobiid] rezultatas klasifikuojamas j kategorinius, ,,taip* ir ,,ne* reikSmes
1gyjancius, kintamuosius. Suformuotas kredito rizikos vertinimo modelis ,,viskas arba nieko*
principu, uztikrina loginj jvesties-iSvesties rySio paaiSkinamumga, kuris reiSkia kliento ir
pasiilymo informacijos charakteristiky sutapt; su visiSku atitikimu finansuotojo pozitriu
Htinkamai® nustatytoms taisykléms. Duomeny validacijos procesas uztikrina klaidy ir
iSkraipymy panaikinimg ir uZtikrina duomeny formato atitikimus perkeltus | automatizuota
aplinka, kurioje modelis suteikia sprendimg dél kredito suteikimo.

Modelio rezultatai atskleidzia, jog neatitikimy zmogiskiesiems sprendimams jvertinimas,

remiantis taisyklémis pagristu metodu, padeda iSlaikyti balansg tarp modelio teikiamy
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11.

12.

13.

privalumy ir trikumy. Modelio rezultatai 67,5% atmetamy paraisky, i8reiksty visy teigiama
sprendimo statusg jgijusiy paraisky, analitiko priimty sprendimy atzvilgiu, procentine dalimi.
Ivertintas modelio sprendimo ir jsipareigojimy nevykdymo kintamyjy statistinis rySys leidzia
identifikuoti vieng stipriausiy modelio savybiy — jsipareigojimy nevykdymo atvejy
atpazinima, kuris siekia 87,3%. Tai patvirtina iSkeltas hipotezes, kuriose numatyta, jog
zmogaus priimami teigiami sprendimai dél kredito suteikimo savo apimtimi skiriasi nuo
modelio pateikty rezultaty, modelis geba paaiskinti sprendimg pagal skirtingas klienty
charakteristikas, taCiau neatpazjsta visy jsipareigojimo nevykdymo atvejy. Pagrindine iSvada
laikoma tai, kad jsipareigojimy nejvykdymo atpazinimo tikimybé yra auksta, tac¢iau modelis
atmeta daug paraisky, kurios nefiksuoja jsipareigojimy nevykdymo atvejy.

Modelio charakteristiky, naudojant klienty klasifikavimo matrica, analizé parodo modelio
patikimumo galimybes teisingai jvertinti paraiSky statusa. Nustatyta, jog modelio
klasifikavimo efektyvumas yra Zemas, teisingai klasifikuoty klienty dalis — 43,0%, klaidingai
57,0%. Priesingi dydziai klaidingo klasifikavimo « ir f rodikliams, kurie yra skirti [ ir II rasies
klaidy identifikavimui, vertinami kaip modelio klasifikavimo jautrumas (87,3%) ir
specifiSkumas (40,0%), atskleidzia, jog modelis vengia neteisingo nepatikimy kliento
klasifikavimo, taciau aukSta ,.gery” klienty grupés dalis priskiriami prie jsipareigojimy
nevykdymo atvejy. Modelis atskleidzia aukstg tikslumo rodiklj jsipareigojimy vykdanciyjy
grupgje (97,7%).

Identifikuota, jog kredito rizikos vertinimo modelio neatitikimai Zmogaus sprendimams yra
kredito rizikos politikos taisykliy nesilaikymo rezultatas. Nustatyta, jog aukStas paraisky
atmetimo lygis, modelio konservatyvumo prielaida bei ,idealiy* taisykliy nustatymas
grindZiamas Zmogiskojo racionalumo faktoriumi priimant spendimus, dalinai tenkinancius
finansavimo uZklausos praSymga, informacijos spragy uZpildymu, kad patikimi klientai biity
aptarnauti bei specifiniy situacijy, kuriy modelis negali jvertinti, atsiradimu. [vertinta, jog
didZiausios dalies atmesty paraisky rezultatas — maZzy ir labai mazy jmoniy finansinés
atskaitomybeés neatitikimai (41,7%) finansuotojo rizikos ,,apetito poziiiriu, kuris patvirtina
teorinés analizés rezultatus dél MV] finansinés atskaitomybés subjektyvumo, trikstamy
duomeny ir (ar) smulkaus verslo ekonominés galios iSnykimo, kai imonés vertinamos
pavieniui.

Nustatyta, jog kredito rizikos vertinimo modelio, orientuoto j sprendimy pri€mimg, mazoms

ir labai mazoms jmonéms, neigiamo sprendimo atzvilgiu jsipareigojimy nejvykdymo atvejais,
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14.

analitiko teigiamas sprendimas yra paremtas papildomy jsipareigojimo uztikrinimo priemoniy
taikymu visiems teisingai klasifikuotiems nepatikimiems klientams (100,0%) ir neteisingai
klasifikuoty patikimy klienty (94,0%) atzvilgiu. Taisyklémis pagrista sprendimy priémimo
sistema pasizymi tikslumu klasifikuojant patikimus klientus, atitikties kredito rizikos politikai
nustatymu, objektyvumu atpazjstant neatitikimus finansuotojo strategijoje, aukStomis
apibendrinimo galimybés vertinant skirtingus informacijos segmentus. Kliento informacija,
kuri apsiriboja teisiniais suvarzymais, integracija yra negalima, taciau zmogiskasis indélis yra
nepakeifiamas.

Atliktas zmogiSkyjy ir automatizuoty sprendimy skirtumy vertinimas atskleidzia, jog
integracija nagrinétoje finansy jstaigoje, remiantis pirminiu modelio sprendimu patvirtinty
paraisky kategorijoje, gali reikSmingai prisidéti prie teigiamo poveikio sprendimy priémimui
model] galima uztikrinti, kad jis atitikty naujausius verslo ir finansy aplinkos pokycius,

priklausomai kuriame vertinimo etape modelis yra naudojamas.

Atsizvelgiant | darbe iSkelty teoriniy ir praktiniy sprendimy konteksta, pateikiami tokie pasiiilymai:

Teoriniame lygmenyje rekomenduojama:

1.

Placiau nagrinéti kredito rizikos vertinimo duomenis, daugiau démesio skirti kokybinés
informacijos modeliavimo svarbai ir duomeny prieinamumo Salyje klausimams. Tokia
informacija gali atskleisti subtilius rizikos veiksnius, kurie gali likti nepastebéti analizuojant
tik kiekybinius rodiklius.

I8plesti pozitir } 18skirtinai smulkaus verslo specifika, vengiant apibendrinimy ar jungimy }
grupes. Stebint augant] labai mazy jmoniy skaiciy, Lietuvos kontekste §is pozitris tampa itin
reikSmingas. Akcentuojant smulkaus vietinio verslo dinamika, struktiirinius bruozus ir
socialiniais ir teisiniais veiksniais ir kokiais biidais jis gali biiti optimizuojamas.

Skatinti iSorinio finansavimo spragy analizavima tiek nacionaliniu, tiek tarptautiniu lygiu, kad
esminiai skirtumai biity tinkamai identifikuoti. Analizuojant Sias spragas, nustatyti Salies
specifikos, ekonominiai bei politiniai veiksniai gali paveikti iSorinio finansavimo galimybes
ir salygas. vertinus tarptautinése rinkose dominuojancius veiksnius, palyginamoji analizé

galéty prisidéti prie pozicijy stiprinimo tarptautinéje erdvéje.

87



4. Daugiau démesio skirti nebankinio finansavimo sektoriaus dalyviams. Alternatyvis

finansuotojai, papildantys tradicinés bankininkystés struktiira, taciau nepriziiirimi Lietuvos
banko, gali turéti skirtingas kredito suteikimo praktikas ir reikalavimus, todél kredito rizikos
vertinimo kontekste, svarbu iSanalizuoti su kredito sglygomis, finansavimo suteikimu ir

sprendimo pri€émimu susijusias strategijas ir poveik]j finansy rinkoms bei vartotojams.

Praktiniu poziiriu rekomenduojama:

1.

Analizuoti finansy rinkos dalyviy jvairove ir skirtumus, kas leisty praktiniais pavyzdziais
pagilinti suvokimg apie rinkos dinamikg ir veiksnius, kurie gali paveikti jy elgesj ir
sprendimus. Jvertinant skirtingy dalyviy, tokiy kaip bankai, nebankinés finansy institucijos
strategijas, prioritetus ir rizikos tolerancija, galima atskleisti kaip skirtingi rinkos dalyviai
reaguoja j poky¢ius. Siy tendencijy supratimas gali padéti efektyviau prognozuoti rinkos
tendencijas, identifikuoti potencialias problemas ir sukurti strategijas, kurios atitikty skirtingy
dalyviy poreikius bei tikslus.

Nagrinéti realias verslo tendencijas, kurios demonstruoja zmogaus sprendimy pri€émimo
procesa ir modeliy elgsenos skirtumus. Tai jrodo, kuriais atvejais modeliai ir Zzmongés linke
reaguoti skirtingai | panaSias ar identiSkas situacijas. Remiantis §iais atvejais nauja tyrimy
sritimi gali tapti Zmogaus patirties ir kognityviniy jproc¢iy palyginimas. Tokie tyrimai leisty
atskleisti, kokiose situacijose Zmogaus sprendimai buty nepakankami ar netinkami, palyginti
su modelio sprendimais, ir kokiais biidais galima optimizuoti abiejy sgveika siekiant geresniy
rezultaty.

Nagrinéjamos finansy jstaigos analitikams rekomenduojama intensyviau analizuoti atmesty
paraisSky vertinima, sutelkiant démesj | statistinius rodiklius, lemiancius paraiskos atmetima ir
potencialius jsipareigojimy nevykdymo atvejus ateityje. Si informacija gali biti vertinga ne
tik modelio tobulinimui, taciau gali atskleisti srities netikslumus, padédami optimizuoti

finansinius sprendimus ir gerinti bendra rizikos vertinimo bei valdymo procesa.

4. Naudoti modelius realioje aplinkoje. Sie vertinimo jrankiai turi biiti pritaikyti pagal verslo

specifika bei nustatyti, kuriame kredito rizikos vertinimo etape bus naudojami, todé¢l svarbu
atsizvelgti ] jy potencialg bei tobulinimo sritis. Modeliai, net su savo apribojimais, gali pateikti
pradin} informacijos rinkinj, todél gali biiti pritaikomi tolimesnei analizei ar Zmogaus

intervencijai.
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MAZU IR LABAI MAZU IMONIU KREDITO RIZIKOS VERTINIMO
MODELIS
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Vilniaus universitetas, Ekonomikos ir verslo administravimo fakultetas
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SANTRAUKA

96 puslapiai, 32 lentelés, 26 paveikslai, 91 literatiiros Saltiniai, 22 priedai.

Pagrindinis magistro baigiamojo darbo tikslas — sukurti ir jvertinti kredito rizikos vertinimo modelj,
orientuotg j sprendimy priémimg, mazoms ir labai mazoms jmonéms.

Darbg sudaro trys pagrindinés dalys: literatiiros analiz¢, tyrimas ir jo rezultatai, iSvados ir pasitlymai.

Literatiiros analizéje apzvelgiamos kredito rizikos teorijos, pristatomi pagrindiniai kredito rizikos
modeliai, supazindinama su mazy ir labai mazy jmoniy samprata, identifikuojama jy ekonominé
svarba ir dél jy ypatumy kylantys kreditavimo i8$iikiai, taip pat nurodomos automatizavimo galimybés
ir kritinis pozitris j kredito sprendimy priémimo procesg pasirenkant vertinimo metodus.

Po atliktos mokslings literatiiros analizés autor¢ atlieka tyrimg apie kredito rizikos vertinimo modelio
formavima, atsizvelgiant j Lietuvoje veikiancio alternatyvaus finansuotojo klienty analizés rezultatus
per ataskaitin] laikotarp;. Modelio kiirimui naudojamas taisyklémis pagristas metodas, kuris
pasinaudojus automatizacijos galimybémis jtraukia kliento ir pasiiilymo informacijos tipus ir leidZia
veikti kaip momentiné sprendimy priémimo sistema integruota su finansuotojo kredito rizikos
politikos taisyklémis. Duomeny rinkmena remiasi kredito biuro ,,Creditinfo Lietuva® pateikta
informacija, vidinés duomeny bazés duomenimis bei kliento pateikta informacija. Duomeny
apdorojimui naudojamas SPSS programinis paketas. RySiui tarp kategoriniy kintamyjy nustatyti
naudojamas neparametrinis kriterijus Chi-kvadratas (Pearson formule).

Atlikto tyrimo rezultatai rodo, jog sukurtas kredito rizikos vertinimo modelis, nukreiptas j sprendimo
del kredito suteikimo priémima, veikia 100% atitikimo taisykléms principu. UZtikrinta loginé modelio
jvesties-iSvesties visuma, nustatyty taisykliy atZzvilgiu, leidZia paaiskinti priimtus sprendimus
atskiruose informacijos segmentuose. Pagrindinés tyrimo iSvados, atskleidZiancios nauda finansiniy
paslaugy teikéjui, yra tai, kad automatizacijos procesas, paaiskinantis Zmogaus ir modelio sprendimy
skirtumus, garantuoja, jog kredito vertinimo modelis, kaip pirminis vertinimo jrankis, gali prisidéti
prie poveikio gerinant sprendimy priémima tikslumo uZtikrinimo, atitikties nustatymo, objektyvumo
didinimo ir apibendrinimo galimybiy pozitiriu.

ISvadose ir pasitilymuose apibendrinama pagrindinés literatiiros analizés koncepcija ir atlikto tyrimo
rezultatai. Autor¢ mano, kad tyrimo rezultatai gali suteikti naudingy gairiy jmonéms, ketinancioms
diegti kredito rizikos vertinimo modelj ir galéty padéti jmonei jgyvendinti Sios sistemos pritaikyma
realioje verslo aplinkoje.
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CREDIT RISK ASSESSMENT MODEL FOR SMALL AND MICRO-
ENTERPRISES

KAMILE DAILIDONYTE
Master Thesis
Finance and Banking
Vilnius University, Faculty of Economics and Business Administration
Supervisor — Prof., Dr. (HP) Rasa Kanapickiené
Vilnius, 2024

SUMMARY

96 pages, 32 tables, 26 pictures, 91 references, 22 appendices.

The main purpose of this master thesis is to develop and evaluate a credit risk assessment model
focused on decision-making for small and micro enterprises.

The work consists of three main parts; the analysis of literature, the research and its results, conclusion
and recommendations.

Literature analysis reviews the credit risk theories, presents the main credit risk models, introduces
the concept of small and micro enterprises, identifies their economic importance and the credit
challenges due to their characteristics as well as indicates the potential and critical approach of
automation in the credit decision-making process in the choice of assessment methods.

After the literature analysis the author has carried out the study on the formation of a credit risk
assessment model, taking into account the results of the analysis of the clients of an alternative
financier operating in Lithuania during the reporting period. The model is built using a rule-based
approach that incorporates client and offer information types through automation and allows it to act
as an instantaneous decision-making system integrated with the financier's credit risk policy rules.
The data file is based on information provided by the credit bureau ‘Creditinfo Lietuva’, the internal
database and information provided by the client. The SPSS software package is used for data
processing. The non-parametric criterion Chi-square (Pearson formula) is used to determine the
relationship between categorical variables.

The results of the study show that the credit risk assessment model developed for the credit decision
works on a 100% compliance basis. The logical input-output set of the model, in terms of the rules
defined, is ensured and allows to explain the decisions taken in the individual information segments.
The key findings of the study, which reveal the benefits for the financial services provider, are that
the automation process explaining the differences between human and model decisions guarantees
that the credit risk model, as a primary assessment tool, can contribute to the impact in terms of
improving the accuracy of the decision-making process regarding accuracy, compliance, objectivity
and generalizability.

The conclusions and recommendations summarize the main concepts of literature analysis as well as
the results of the performed research. The author believes that the results of the study can provide
useful guidance for companies considering the implementation of a credit risk assessment model and
could help the company to implement the system in a real business environment.
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1.1 paveikslas

PRIEDAI
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2 priedas. PasiraSyty sutarciy charakteristikos

2.1 lentelé
Pasirasytos sutartys pagal jsipareigojimy dydj ir sutarciy skaiciy Lietuvoje 2022 m.

. ... . Visi Visi " "
Isipareigojimo dydis | . . R T Sutarciy Sutarciy
jsipareigojimai  jsipareigojimai o oy
EUR | EUR | proc skaicius | vnt. skaicius | proc.
1-20000 23371598 18,0 2415 73,5
Pasirasytos >0 001 - 50 000 15 462 881 11,9 509 15,5
SUtartyS 54001 - 100 000 11746 121 9.1 116 35
100 001 - 500 000 41 005 917 31,6 200 6,1
>500 000 38 218 548 29,4 45 1,4
IS viso: 129 805 065 100,0 3285 100,0

Saltinis: sudaryta autorés, remiantis vidiniais UAB ,,X* duomenimis.
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3.1 lentelé

Nepatvirtinty paraisky tritkstamos reikSmés

[+

Walid Missing
Sprendimas 1114
Balis 1114
Imonés pavadinimas 1114
(nuasmeninta)
Imonés amzius 1015 99
Teisinis statusas 1012 102
Ekonomingés veiklos risis 1017 g7
(pagal EVREZ)
Paokyéiai JADIS 1020 94
Juridinio asmens dalyviy 1012 102
strukttira
Zinoma =75% galutiniy 1012 102
naudos gavejuy
Imones vadovas 1012 102
Imonés dydis 1012 102
Cl bankroto reitingas 1012 102
Politiskai paZeidZziami arba 1012 102
sankcionuoti asmenys
Turto arestai 1024 80
Teismai 1022 82
Antstoliy raginirmai 1014 100
Meigiama viegai pricinama 1021 93
informacija
Bankrotas ir (ar) 1031 83
nemaokumas
Pradelsti mokgjimai 1039 78
finansinéms institucijoms
Aktyvls pradelsti 1012 102
mokéjimai, iSskyrus
finansinems institucijoms
Altyvls pradelsti 1018 96
maokéjimai valstybinéms
institucijorms
Esamuy jsipareigajimuy 1012 102
likutis kredito jstaigoje
Meigiama mokéjimuy 1023 91
istorija kredito jstaigoje
(esamiems klientams)
Kredito tipas 1114
Finansuojama suma 1114

Saltinis: parengta autorés, remiantis atliktu tyrimu.

3 priedas. Atmesty paraiSky duomenys
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4 priedas. Atmestos paraiskos — juridiné informacija

4.1 lentelé

Nepatvirtinty paraisky atmetimo prieZasciy analizés rezultatai

Imonés amzius

Curmulative
Frequency  Percent  Valid Percent FPercent
Yalid [ki 1 mety 3 29 100,0 100,0
Missing System 59 a7 1
Total 102 100,0

Ekonominés veiklos risis (pagal EVRKZ)

Cumulative
Frequency  Percent  “alid Percent Fercent
Walid ] 5 44 100,0 100,0
Missing System a7 951
Total 102 100,0
Pokyéiai JADIS
Cumulative
Fregquency  Percent  “alid Percent Percent
Valid Taip g8 7.8 1000 100,0
Missing System 94 82,2
Total 102 100,0

Saltinis: parengta autorés, remiantis atliktu tyrimu.
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5 priedas. Atmestos paraiSkos — neigiama informacija

5.1 lentelé

Nepatvirtinty paraisky atmetimo priezasciy analizés rezultatai

Turto arestai

Cumulative
Frequency  Percent  Walid Percent Percent
Walid Taip 12 11,8 1000 100,0
Missing System a0 88,2
Total 102 100,0
Teismai
Cumulative
Frequency  Percent  Valid Percent Fercent
Yalid Taip 10 9.8 1000 100,0
Missing System 92 40,2
Total 102 100,0
Antstoliy raginimai
Cumulative
Frequency  Percent  Valid Percent Percent
Yalid Taip 2 2.0 1000 100,0
Missing System 100 98,0
Tatal 102 100,0
Saltinis: parengta autorés, remiantis atliktu tyrimu.
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6 priedas. Atmestos paraiSkos — mokéjimy istorija

6.1 lentelé

Nepatvirtinty paraisky atmetimo priezasciy analizés rezultatai

Bankrotas ir (ar) nemokumas

Cumulative
Frequency  Percent  “alid Percent Fercent
Yalid Taip 18 18,6 100,0 100,0
Missing System 83 81,4
Total 102 100,0

Pradelsti mokéjimai finansinéms institucijoms

Cumulative
Frequency  Percent  “alid Percent Fercent
Yalid Taip 27 265 100,0 100,0
Missing System 7a 735
Total 102 1000

Aktyviis pradelsti mokéjimai valstybinéms institucijoms

Cumulative
Frequency  Percent  “alid Percent Fercent
Yalid Taip G 54 100,0 100,0
Missing System 96 941
Total 102 1000

Neigiama mokéjimy istorija kredito jstaigoje (esamiems

klientams)
Cumulative
Frequency  Percent  Walid Percent FPercent
Yalid Taip 11 108 100,0 100,0
Missing System 91 882
Total 102 100,0

Saltinis: parengta autorés, remiantis atliktu tyrimu.

104



7.1 lentelé

Atmesty paraisky pagal priezZasciy ir atvejy skaiciy rezultatai

Atmetimo prieZastis

Imonés amzius
Ekonominés veiklos rusis (pagal EVRK?2)
Poky¢iai JADIS
Turto arestai

Atmestos ~ Teismai

paraiSkos  Antstoliy raginimai
Neigiama viesai prieinama informacija
Bankrotas ir (ar) nemokumas
Pradelsti mokéjimai finansinéms
institucijoms
Aktyviis pradelsti mokeéjimai
valstybinéms institucijoms
Neigiama mokéjimy istorija kredito
istaigoje

Saltinis: parengta autorés, remiantis atliktu tyrimu.

Rezultatai pagal
priezasciy
skaitiy (112) |
proc.

2,7
4,5
7,1
10,7
8,9
1,8
8,0
17,0

24,1
54

9,8

7 priedas. Paklaidy jvertinimas

Rezultatai pagal
atvejy skaiciy
(102) | proc.
2,9
4,9
7.8
11,8
9,8
2,0
8,8
18,6

26,5
59

10,8

Paklaida

| proc. punktais

0,3
0,4
0,7
1,1
0,9
0,2
0,8
1,7

2,4

0,5

1,0
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8.1 lentelé

8 priedas. Maksimalus nuostolis

Atmesty paraisky pagal finansuojamq sumq analizés rezultatai

Cumulative
Frequency  Percent  Valid Percent Percent

Walid 1-10000EUR 34 333 333 333
10001 - 20 000 EUR 45 441 441 775
20001 - 30 000 EUR 11 10,8 10,8 882
30001 - 40 000 EUR ] 549 549 941
40001 - 50 000 EUR ] 549 549 100,0
Total 102 100,0 100,0

Saltinis: parengta autorés, remiantis atliktu tyrimu.

8.2 lentelé

Konservatyvus maksimalaus nuostolio pagal paraiskos sumos dydj apskaiciavimas

Maksimalus nuostolis = maksimali paraiskos suma X atvejy skaicius

Paraiskos suma Maksimali suma
| EUR | EUR
1-10000 10 000
Atmestos 10001 - 20 000 20 000
paraiskos 20 001 - 30 000 30000
30001 - 40 000 40 000
40001 - 50 000 50 000

Saltinis: parengta autorés, remiantis atliktu tyrimu.

Atvejy skaicius

| vnt.
34
45
11
6
6

IS viso:

Maksimalus nuostolis

| EUR
340 000
900 000
330 000
240 000
300 000
2110 000
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9 priedas. Isipareigojimy nevykdymas

9.1 lentelé
Isipareigojimy nevykdymo atvejai 2022 m. pabaigoje

Cumulative
Frequency  Percent  Walid Percent FPercent
Walid e 9449 93,8 938 93,8
Taip 63 6,2 6,2 100,0

Total 1012 100,0 100,0

Saltinis: parengta autorés, remiantis atliktu tyrimu.
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10.1 lentelé

10 priedas. Patvirtintos paraiSkos — jmonés amzZius ir dydis

Patvirtinty paraisky kiekis pagal jmonés amziy ir jmonés dydj 2022 m.

Sprendimas

Imonés dydis Patvirtinta Total
Labai maZos jmonés |monés amzius ki 1 mety 48 43
Muo 1 iki 3 mety 185 185
Muo 3 iki 5 mety 142 142
Muo 5 iki 10 mety 182 182
Muo 10 iki 20 mety 107 107
20 mety ir daugiau 37 7
Total 721 721
MaZos imonés Imonés amzius ki 1 mety 7 7
Muo 1 iki 3 mety 40 40
Muo 3 iki & mety 41 41
Muo 5 iki 10 mety 73 T3
Muo 10 iki 20 mety 71 71
20 mety ir daugiau 59 549
Total 291 291
Total Imonés amzius ki 1 mety L) 66
Muo 1 iki 3 mety 235 235
Muo 3 iki 5 mety 183 183
Muo 5 iki 10 mety 265 265
Muo 10 iki 20 mety 178 178
20 mety ir daugiau a6 a6
Total 1012 1012

Saltinis: parengta autorés, remiantis atliktu tyrimu.

10.1 paveikslas

Patvirtinty paraisky kiekis pagal jmonés amziy ir jmonés dydj 2022 m.

300
250
200
150
100

I

0

5,4%

Iki 1 mety

23,2%

Nuo 1 iki 3
mety

26,2%

18,1%

Nuo 3 iki 5
mety

17,6%

Nuo 5iki 10  Nuo 10 iki 20
mety

mety

Saltinis: parengta autorés, remiantis atliktu tyrimu.

192 o <o,
195 5%
142 107

20 mety ir

daugiau

M Labai maZos jmonés

Mazos jmonés
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11 priedas. Patvirtintos paraiskos — kredito tipas ir jmonés dydis

11.1 lentelé
Patvirtinty paraisky kiekis pagal kredito tipg ir jmonés dydj 2022 m.

Sprendimas

Imonés dydis Fatvirtinta Taotal
Labai maZos jmonés  Kredito tipas  Paskola 464 464
Lizingas 245 245

Faktoringas 12 12

Total 721 721

Mazos jmonés Kredito tipas Paskola 120 120
Lizingas 165 165

Faktoringas i i

Total 291 291

Total Kredito tipas Paskola 584 584
Lizingas 410 410

Faktoringas 18 18

Total 1012 1012

Saltinis: parengta autorés, remiantis atliktu tyrimu.

11.1 paveikslas
Patvirtinty paraisky kiekis pagal kredito tipg ir jmonés dydj 2022 m. (proc.)

50%

40%

30% R .
B Labai mazos jmonés

20% . .
Mazos jmonés

10% 24,2%

1,2% 0,6%
0% —
Faktoringas Paskola Lizingas

Saltinis: parengta autorés, remiantis atliktu tyrimu.
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12 priedas. Statistiniai rySiai — bankroto reitingas (1)

12.1 lentelé

Kintamyjy ,, bankroto reitingas “ ir ,, kredito tipas *“ analizés rezultatai

Crosstab
Kredito tipas
Paskola Lizingas  Faktoringas Total

Cl bankroto reitingas  8-10 (blogas) Count 70 a4 3 167
% within Cl bankroto 44 6% 53,5% 1,5% 100,0%

reitingas
1-7 (geras) Count 514 326 15 855
% within Cl bankroto 60,1% 381% 1,6% 100,0%

reitingas
Total Count 584 410 18 1012
% within Cl bankroto 57.7% 40,5% 1,6% 100,0%

reitingas

Saltinis: parengta autorés, remiantis atliktu tyrimu.

12.2 lentelé

Kintamyjy ,, bankroto reitingas “ ir ,, kredito tipas “ nepriklausomumo testas

Chi-Square Tests
Asymptotic
Significance
Yalue df (2-sided)
Fearson Chi-Square 13,302¢ 2 oo
Likelihood Ratio 13,111 2 001
Linear-by-Linear 11,562 1 =,001
Association
M of Valid Cases 1012

a. 1 cells (16,7%) have expected count less than 5. The minimum
expected countis 2,749,

Saltinis: parengta autorés, remiantis atliktu tyrimu.
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13 priedas. Statistiniai rySiai — bankroto reitingas (2)

13.1 lentelé

Kintamyjy ,, bankroto reitingas “ ir ,, aktyviis pradelsti mokéjimai valstybinéms institucijoms *“ analizés
rezultatai

Crosstab
Altyvls pradelsti mokejimai
valstyhinéms institucijoms
e Taip Total
Cl bankroto reitingas 8-10 (blogas) Count 135 22 167
% within Cl bankroto 86,0% 14,0% 100,0%
reitingas
1-7 (geras) Count 823 3z aa5
% within &1 bankroto 96,3% 3,7% 100,0%
reitingas
Total Count 958 a4 1012
% within Cl bankroto 94 7% 53% 100,0%
reitingas

Saltinis: parengta autorés, remiantis atliktu tyrimu.

13.2 lentelé

¢

Kintamyjy ,, bankroto reitingas™ ir , aktyviis pradelsti mokéjimai valstybinéms institucijoms*
nepriklausomumo testas

Chi-Square Tests

Asymptotic
Significance Exact Sig. (2- Exact Sig. (1-

Yalue df (2-sided) sided) sided)
Fearson Chi-Square 27,6979 1 =001
Continuity Correction® 267M 1 = 001
Likelihood Ratio 21,300 1 =001
Fisher's Exact Test =001 = 001
Linear-by-Linear 27,670 1 = 001
Association
M of Valid Cases 1012

a. 0 cells (0,0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 8 38,
b, Computed only for a 2x2 table

Saltinis: parengta autorés, remiantis atliktu tyrimu.
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14 priedas. Statistiniai rySiai — bankroto reitingas (3)

14.1 lentelé

Kintamyjy ,, bankroto reitingas “ ir ,, aktyviis pradelsti mokéjimai, iSskyrus finansinéms institucijoms

analizeés rezultatai

Crosstab
Altyvils pradelsti mokejimai,
igskyrus finansinéms
institucijoms
e Taip Total
Cl bhankroto reitingas 8-10 (blogas) Count 137 20 167
% within &1 bankroto 87.3% 12,7% 100,0%
reitingas
1-7 (geras) Count 334 21 3646
% within Cl bankroto a7.5% 2.5% 100,0%
reitingas
Total Count 471 4 1012
% within C1 bankroto 95, 9% 4.1% 100,0%
reitingas

Saltinis: parengta autorés, remiantis atliktu tyrimu.

14.2 lentelé

Kintamyjy ,, bankroto reitingas “ ir ,, aktyviis pradelsti mokéjimai, isskyrus finansinéms institucijoms “

nepriklausomumo testas
Chi-Square Tests

Asymptotic

Significance Exact Sig. (2- Exact Sig. (1-
Yalue df (2-sided) sided) sided)
Fearson Chi-Square 36,0799 1 =001
Continuity Correction® 33,483 1 = 001
Likelihood Ratio 26,304 1 =001
Fisher's Exact Test =001 = 001
Linear-by-Linear 36,044 1 =001
Association
M of Valid Cases 1012

a. 0 cells (0,0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 6 36.

b, Computed only for a 2x2 table

Saltinis: parengta autorés, remiantis atliktu tyrimu.
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15 priedas. Statistiniai rySiai — bankroto reitingas (4)

15.1 lentelé

Kintamyjy ,, bankroto reitingas “ ir ,,jmonés amzius ** analizés rezultatai

Crosstab
Cl bankroto reitingas
3-10 (blogas) 1-7 (geras) Total
% within CI % within CI % within CI
hankroto hankroto hankroto
Count reitingas Count reitingas Count reitingas
Imonés amzius ki1 mety 21 13,4% 34 4 0% ] 54%
Muo 1 iki 3 mety 52 331% 183 21,4% 235 23,2%
Muo 3 iki 5 mety 25 15,8% 158 18,5% 183 181%
Muo 5 iki 10 mety 25 15,8% 240 281% 265 26,2%
Muo 10 iki 20 mety 23 14 6% 155 18,1% 178 17.6%
20 mety ir daugiau 11 7,0% a5 8 9% 96 85%
Total 157 100,0% 855 100,0% 1012 100,0%

Saltinis: parengta autorés, remiantis atliktu tyrimu.

15.2 lentelé
Kintamyjy ,, bankroto reitingas “ ir ,,jmonés amzius “ nepriklausomumo testas

Chi-Square Tests
Asymptotic

Significance
Yalue df (2-sided)
Pearson Chi-Square 39,4757 8 =001
Likelihood Ratio 34 622 5 = 001
Linear-by-Linear 23100 1 =001
Association
M ofWalid Cases 1012

a. 0 cells (0,0%) have expected count less than 5. The minimum
expected countis 8 53,

Saltinis: parengta autorés, remiantis atliktu tyrimu.
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16.1 lentelé

16 priedas. Statistiniai rySiai — mokéjimuy istorija

Kintamyjy ,, aktyvits pradelsti mokéjimai valstybinéms institucijoms *“ ir ,, teismai * analizés rezultatai

Crosstab
Teismai
e Taip Total
Altyvls pradelsti Me Count 955 3 958
mokejimai valstybinems % within Aktyvds pradelsti 99,7% 03%  100,0%
institucijoms makejimai valstybingms
institucijoms
Taip Count 35 14 a4
% within Aldtyvis pradelsti 54,8% 352% 100,0%
muokejimai valstybinems
institucijoms
Total Count 9590 22 1012
% within Alctyvis pradelsti 97.8% 2,2% 100,0%

mokejimai valstybinems
institucijoms

Saltinis: parengta autorés, remiantis atliktu tyrimu.

16.2 lentelé

Kintamyjy ,, aktyviis pradelsti mokéjimai valstybinéms institucijoms “ ir ,, teismai *“ nepriklausomumo

testas

Chi-Square Tests

Asymptotic

Significance Exact Sig. (2- Exact Sig. (1-
Yalue df (2-sided) sided) sided)
Fearson Chi-Sguare 202 305% 1 =001
Continuity Correction® 276,137 1 =001
Likelihood Ratio 101,343 1 =001
Fisher's Exact Test =001 =001
Linear-by-Linear 282 016 1 = 001
Association
M of Valid Cases 1012

a. 1 cells (25,0%) have expected count less than 5. The minimum expected countis 1,17.

b, Computed only for a 2x2 table

Saltinis: parengta autorés, remiantis atliktu tyrimu.
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17 priedas. Statistiniai rySiai — jsipareigojimy nevykdymas

17.1 lentelé

Kintamyjy ,, jsipareigojimy nevykdymas “ ir ,, jmonés amzius “ analizés rezultatai

Crosstab

Isipareigojimuy nevykdymas

[e
% within % within % within
|sipareigojimy |sipareigojinmy Isipareigojimy
Count nevykdymas Count nevykdymas Count nevykdymas
Imonés amzius ki1 mety 45 4 7% 10 15,9% Gk 54%
Muo 1 iki 3 mety 224 236% 11 17.5% 235 23,2%
Muo 3 iki 5 mety 172 18,1% 11 17.5% 183 18,1%
Muo &5 iki 10 mety 246 25 9% 19 30,2% 265 26,2%
Muo 10 iki 20 mety 171 18,0% 7 111% 178 17 6%
20 mety ir daugiau 91 9 6% i} 7.9% 9f 9 5%
Total 9449 100,0% 63 100,0% 1012 100,0%

Saltinis: parengta autorés, remiantis atliktu tyrimu.

17.2 lentelé

Kintamyjy ,, jsipareigojimy nevykdymas “ ir ,,jmonés amzius “ nepriklausomumo testas

Chi-Square Tests
Asymptotic

Significance
Yalue df (2-sided)
Fearson Chi-Square 16,621 f 0045
Likelihood Ratio 12617 ] 027
Linear-by-Linear 2,832 1 092
Association
M of%alid Cases 1012

a. 1 cells (8,3%) have expected count less than 5. The minimum
expected countis 3,42

Saltinis: parengta autorés, remiantis atliktu tyrimu.
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18.1 paveikslas

18 priedas. Kintamuyjy tarpusavio rySiai

Modelio kintamieji ir jy rysiai sprendimo priémimo etape

Sprendimo priémimo data

JURIDINE INFORMACIJA

Registracijos Salis

Jmonés pavadinimas (nuasmeninta)
Jmonés amzius

Teisinis statusas

Ekonominés veiklos rasis (EVRK2)
Pokyciai JADIS per paskutinius 12 mén.
Juridinio asmens dalyviy struktiira (Zinoma >75% galutiniy naudos gaveéjy)
Jmonés vadovas

Darbuotojy skaicius

"Creditinfo Lietuva" bankroto reitingas

NEIGIAMA INFORMACIJA

Politiskai paZeidZiami arba sankcionuoti asmenys
Turto are$tai (aktyvis arba per 12 mén.)

Teismai (aktyvis arba per 12 mén.)

Antstoliy raginimai (aktyvis arba per 12 mén.)
Neigiama vie$ai prieinama informacija per 5 metus

MOKEJIMY ISTORIJA

Juridinio asmens, susijusiy jmoniy arba asmeninis bankrotas ir (ar) nemokumas
per 5 metus

Pradelsti mokéjimai finansinéms institucijoms per 12 men.

Aktyvis pradelsti mokéjimai >1000 EUR (i$skyrus finansinéms institucijoms)
Aktyvis pradelsti mokéjimai valstybinéms institucijoms (mokesciy skolos) >1000
EUR ir>30d.

Esamy jsipareigojimy likutis kredito jstaigoje

Neigiama mokéjimy istorija kredito jstaigoje (tik esamiems klientams)

FINANSINIY ATASKAITY DUOMENYS

Pardavimo pajamos, EUR

Grynasis pelnas, EUR

Turtas, EUR

Nuosavas kapitalas, EUR

Finansiniai jsipareigojimai, EUR (naujausias Zinomas dydis)
EBITDA, EUR

DEBT/EBITDA

DEBT/EBITDA su naujais jsipareigojimais

Nuosavybés koeficientas

FINANSAVIMO PASIULYMAS (taikoma visiems kredito tipams)
Kredito tipas

Isipareigojimo terminas, ménesiais

Finansuojama suma, EUR

Maksimalus naujas limitas, EUR

Visas sipareigojimy likutis (jskaitant siGilomg limitg) <= 50 000 EUR
Fiksuota paliikany norma, % / Minimali fiksuota paltikany norma, %
Administracinis mokestis, EUR

SPECIALIOSIOS SALYGOS PAGAL KREDITO TIPA

PASKOLA

Atpirkimas / Atpirkimo dydis, %

|keitimas arba hipoteka / kei¢iamo turto verté, EUR
Paskolos ir vertés santykis (angl. LTV, loan-to-value)

LIZINGAS

Turto klasé / Turto kategorija

Pirmosios registracijos metai

Pirkimo kaina, EUR / Vidutiné rinkos verté, EUR
Pardavéjas / Pradinis jnasas, %

Atidétas PVM graZinimas / ménesiais

FAKTORINGAS

Atidéjimo terminas, dienomis

Avansas, %

Valstybés programos / Garantijos dydis, %
Draudimas / Garantijos dydis, %

STANDARTINES UZTIKRINIMO PRIEMONES

UZtikrinimo priemonés

Sprendimas

I O 7

|

riterijaus

titikimas
TAIP
TAP
TAP
TAIP
TAIP
TAIP
TAP
TAIP
TAP
TAIP
TAP

TAP
TAP
TAP
TAP

b TAIP

$ TAIP

TAIP
TAP

TAP
TAP

TAP

r TAIP
* TAIP

TAIP
TAP
TAP
TAP
TAP

t TAIP

b TAIP

\INTINE 1 7N\ I

/

TAP

\
NN AT 77 AT

TAP

B INEC: 1

TAP

_ERTAP

va -2 e y

TAP

TAP

FFAN
VAR

I e v/ M NV
LA R T /NN
— IS ——F—

TAP
TAP
TAP
t TAIP

TAP

TAIP

2] =
= 4

e

TAIP
TAIP
TAIP
r TAIP
TAP
! TAIP

TEIGIAMAS

Saltinis: parengta autorés, remiantis atliktu tyrimu.
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19 priedas. Kompleksinis modelio formavimas

19.1 paveikslas
Modelio kintamieji pagal informacijos tipg

Registracijos Salis

Imonés pavadinimas Juridinio asmens, susijusiy jmoniy arba asmeninis bankrotas ir (ar)

Imonés amzius Politiskai pazeidziami arba nemokumas
Teisinis statusas sankcionuoti asmenys Pradelsti mokéjimai:
Ekonomineés veiklos raisis Turto arestai

Teismai . Aktyviis >1000 EUR (i3skyrus finansines institucijas)
Juridinio asmens dalyviy Antstoliy raginimai . Aktyviis valstybinéms institucijoms >1000 EUR ir > 30 d.
struktiira Neigiama viesai prieinama informacija Esamy jsipareigojimy likutis kredito jstaigoje

Imongés vadovas

Darbuotojy skai¢ius

i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
. Finansinéms institucijoms per 12 ménesiy i
i
i
i
i
i
:
Neigiama mokéjimy istorija (esamiems arba buvusiems klientams) '

i

i

i
i
i
i Poky¢iai JADIS
i
i
i

h ' Vi
i Finansiniy ataskaity duomenys P Finansavimo pasitilymas (visiems kredito tipams) i 3
————————————————————————————— L S
A o LU I
' Pardavimo pajamos, EUR ! i i
' Grynasis pelnas, EUR i L D i
i Tll;i‘/tas EII?TR ! i Kredito tipas i ; i
s i : e : amecial i i
| Nuosavas kapitalas, EUR i Iglparelggjlmo terminas, ménesiais i 1 1
! Tlgalaikiai finansiniai ; 1 Finansuojama suma, EUR ' ‘
. . . . 1 .. . !
' 'sig arciooiimai. EUR ' i Maksimalus naujas limitas, EUR 1 ,Creditinfo* Lietuva bankroto '
3 iEBpITDgA JEUR’ i | Visas jsipareigojimy likutis (jskaitant sitilomg limitg) <=50 000 EUR ' | reitingas '
5 : = ]
! Skolos/EBITDA santykis i { Fiksuota palikany norma, % .
| Skolos/EBITDA santykissu | | iinimali palakany norma, % L 1
' A A\ santy’ ' 1 Administracinis mokestis, EUR ' !
' naujais jsipareigojimais o o ‘
' Nuosavybés koeficientas, % 0 N |
L. S T '
e ]
' Specialiosios salygos pagal kredito tipa i
L e e e e e e
)
PASKOLA LIZINGAS FAKTORINGAS
Finansuojama Finansuojama Finansuojama
suma suma suma
~—
SR )
> 25000 EUR
<=25000 ir <= 50 000 <=50000 <=50000
EUR . ;
EUR EUR EUR
— ~—
Y4 N\ — —_——
Standartinés . ( \ o
O Ikeitimas arba . L. Atidéjimo
uztvlknmrf‘no hipoteka Atpirkimas < Turto k]a§§ ir terminas
priemonés kategorija <=90d
AN J :
— —
+ + Pradinis + +
inasas, %
Y4 ) —— N
eﬁs‘fiﬁf il];is >=50% < Pirmosios Avansas
Vi y = () : -
< 80% < regl‘;t:g jos <=90%
AN J \ J

4 ¥ /¢?A

( N\ 4
idutiné Standartiné é
. Pirkimo  Vidutiné andartinés Valstybés Draudimas
Pardavéjas Kaina. EUR rinkos verté, uztikrinimo programos S 00%
aina, EUR priemonés >=70% °
& J (. J
)
Atidétas PVM

grazinimas

—

Saltinis: parengta autorés, remiantis atliktu tyrimu.
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20 priedas. Specialiosios finansavimo salygos

Juridinés informacijos, bankroto reitingo, neigiamos informacijos, mokéjimy istorijos,
finansiniy ataskaity bei finansavimo pasitilymo sudedamosios dalys visiems kredito tipams yra

vienodas. Specialiosios finansavimo salygos ir apribojimai nustatomi pagal kredito tipa.

20.1 lentelé
Specialiyjy finansavimo sqlygy pagal kredito tipg aprasymas

- Paskolos atveju, kredito apribojimai atsiremia j finansavimo sumos be uzstato rémus (atvira
pozicija <= 25 000 EUR). Norint pasiskolinti didesne sumg (25 000 EUR < x <= 50 000 EUR),
klientas turi uztikrinti nedrausta paskolos dalj. Nustatytas konservatyvus paskolos ir vertés santykis
demonstruoja paskolos rizikinguma, tod¢l klientai, neturintys arba nenorintys jkeisti turto, privalo
apsiriboti 50% maksimalios finansavimo sumos dydziu (<= 50 000EUR, remiantis automatizuotu
procesu). Atpirkimo atveju, taikomas minimalus 50% dydis, tokiu atveju, neuztikrintas paskolos
likutis lieka lygus sumai, kurig klientas gali pasiskolinti be papildomy salygy (<= 25 000 EUR).
- Lizingo specialiyjy salygy pasitilymo (<= 50 000 EUR) struktira i$ pirmo zvilgsnio gali
pasirodyti paini ir reikalaujanti daug informacijos, taciau kreditorius, laikydamasis kredito rizikos
politikos gairiy, turi jvertinti turto likviduma, kurj daznu atveju nusako lizinguojamo turto
pirmosios registracijos metai. Kita informacija apie turto kategorija bei atitikima turto klasei
reikalaujama dél vidutinés rinkos vertés jvertinimo. Kredito rizikos politika apsiriboja pirkimo
kaina, kuri vertinama su 20% paklaida nuo turto vertés, kitu atveju — modelis produkto
»hepraleidzia®. Praktikoje tai yra daZniausias $io kredito tipo atmetimo faktorius. I§ dalies, modelis
galéty skaiCiuoti nuokrypj nuo vidutinés rinkos vertes tik tuomet, kai pirkimo kaina virsija verte,
taCiau 1§ kitos pusés, per Zema turto kaina gali rodyti jo nelikvidumg bei nejmanomus jvertinti
paZeidimus.

-> Faktoringo apsaugos priemonémis laikomos valstybés programos ir draudimas. Draudimas yra
standartiné faktoringo salyga, jei kredito jstaiga yra numaciusi maksimaly 90% saskaity
avansavimg, tuomet ir draudimo dydis turéty biiti lygus Siam dydziui. Siekiant apsisaugoti nuo

potencialiy nuostoliy, valstybés programy garantijy suma turéty biiti ne mazesné nei 70%.

Saltinis: parengta autorés, remiantis atliktu tyrimu.
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21.1 lentelé

21 priedas. Kredito rizikos vertinimo modelio rezultatai

Kredito rizikos vertinimo modelio sprendimy priéemimo pagal informacijos tipg analizés rezultatai

Juridiné informacija

Cumulative
Frequency  Percent  Walid Percent Percent
Valid  Ne 85 84 84 84
Taip 927 91 6 91,6 1000
Total 1012 1000 100,0
Bankroto reitingas
Cumulative
Frequency  Percent  Valid Percent Percent
Valid — Me 157 15E 15,8 15,5
Taip 855 84,5 84,5 100,0
Total 1012 100,0 100,0
Neigiama informacija
Cumulative
Frequency  Percent  Valid Percent Percent
Valid  Me 29 29 29 29
Taip 8983 87,1 97,1 100,0
Total 1012 100,0 100,0
Mokéjimy istorija
Cumulative
Frequency  Percent  Valid Percent Percent
Valid  Ne 101 10,0 10,0 10,0
Taip 811 50,0 80,0 100,0
Total 1012 100,0 100,0
Finansiniy ataskaity duomenys
Cumulative
Frequency  Percent  Valid Percent Percent
Walid — Me 422 M7 1.7 M7
Taip 590 58,3 58,3 100,0
Total 1012 100,0 100,0
Finansavimo pasidlymas
Cumulative
Frequency  Percent  Walid Percent Percent
Walid  Me 246 243 243 243
Taip 766 757 757 100,0
Total 1012 100,0 100,0
Specialiosios salygos pagal kredito tipa
Cumulative
Frequency  Percent  “alid Percent Percent
Walid — Me 105 10,4 10,4 10,4
Taip 807 89,6 89,6 100,0
Total 1012 100,0 100,0

Saltinis: parengta autorés, remiantis atliktu tyrimu.
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22 priedas. Atitiktis tarp Zmogiskojo sprendimo priémimo ir kredito rizikos vertinimo modelio

22.1 lentelé

Papildomy uztikrinimo priemoniy taikymas — analitiko sprendimai

Zmogikasis sprendimas Isipareigojimy

Teigiamas 3
Neigiamas 55
IS viso: 58

Saltinis: parengta autorés, remiantis atliktu tyrimu.

22.2 lentelé
Modelio sprendimai

Modelio sprendimas Isipareigojimy

Teigiamas 8
Neigiamas 55
IS viso: 63

Saltinis: parengta autorés, remiantis atliktu tyrimu.

22.3 lentelé

nevykdymo atvejai | vnt.

nevykdymo atvejai | vnt.

Isipareigojimy

vykdymo atvejai | vnt.

202
535
737

Isipareigojimy

vykdymo atvejai | vnt.

380
569
949

Visos patvirtintos
paraiskos | vnt.

205
590
795

Visos patvirtintos
paraiSkos | vnt.

388
624
1012

Papildomy uztikrinimo priemoniy taikymas — analitiko sprendimy atitiktis modelio sprendimams

Zmogus + modelis Isipareigojimy

Taikomos priemonés

SPRENDIMAS Teigiamas 358

Taikomos priemonés -

SPRENDIMAS Neigiamas SSISS
I$ viso: 58 18 63

Saltinis: parengta autorés, remiantis atliktu tyrimu.

nevykdymo atvejai | vnt.

Isipareigojimy

vykdymo atvejai | vnt.

202 1§ 380

535 i8 569
737 1§ 949

Visos patvirtintos
paraiskos | vant.

205 18 388

590 is 624
79518 1012
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