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IVADAS

Temos aktualumas. XXI amziuje Europa iSgyveno ne vieng sukrenc¢iancig krize, tai:
pasaulin¢ finansy kriz¢ (2007-2008 m.), euro zonos skoly krizé (2009-2012 m.), nelegalios
migracijos | Europa banga (2015 m.). Taip pat, 2016-2020 metais Brexit krizé sukélée Europos
Sajungos Saliy nestabilumo laikotarpi bei nepastovumg finansinése rinkose dél ilgai uzsitgsusiy
deryby, kuriose buvo apibréztos vélesnio bendradarbiavimo salygos. 2020 metais prasid¢jo
Europos energetikos kainy kriz¢, kurios padariniai yra jau¢iami iki §iol. Sioji yra glaudZiai susijusi
su COVID-19 pandemija, kuri paveiké Europos Saliy ekonomikas 2020 mety pavasarj, bei
Ukrainos — Rusijos karu prasidéjusiu 2022 mety pradzioje, kai ES Salys prad¢jo taikyti sankcijy
paketus. Gamtiniy dujy kainos pasieke rekordines aukstumas, o tai turéjo jtakos elektros kainoms
keliose rinkose. Naftos kaina pasieké auksciausig taskg nuo 2008 m. ir pasiekdama 130 doleriy uz
barel] 2022 mety kovo ménesj. Energetikos kainy krizé¢ sukélé didelius kainy Suolius bei
nepastovumg, kuris biidingas gamtinéms dujoms, elektrai, naftai bei jos gaminiams ir kitiems
energetiniams iStekliams.

Spartus Europos Saliy atsigavimas po pandemijos 2021 metais paskatino griez¢iau
kontroliuoti energijos rinkas, taCiau prasidéjes karas pablogino energeting situacijg dél Saliy
priklausomybés nuo Rusijos tiekiamy energetiniy iStekliy ir paskatino pasaulinés energetinés
kainy krizés i$sivystyma. Tai aktualu ne tik jvairioms pramonés Sakoms, kurios yra paliec¢iamos
krizés laikotarpiu, tacCiau ir namy ikiams, ypac, kurie yra linke suvartoti didesn; kiekj
neatsinaujinanciy energetiniy istekliy.

Energetika ir energetiniai iStekliai yra neatsiejama kiekvieno namy tkio bei verslo dalis.
Jos svarba daznai yra apibiidinama automobiliy kuru, Sildymu ar elektra, taciau tai taip pat yra
susije ir su produkty transportavimu, tiekimu ar gaminimu. ISaugusios energetikos kainos krizés
metu daro jtakg kiekvienam vartotojui ne tik tiesiogiai komunaliniy mokes¢iy pavidalu, taciau ir
kaip antkainiai perkant kiekvieng vartojama produktg.

Sis mokslinis darbas yra aktualus tuo, jog atlikus moksliniy $altiniy analize bus galima
iSskirti galimas 2020 metais prasidéjusios energetikos kainy krizés priezastis ir pasekmes
jvertinant jy poveikj Europos Saliy ekonomikai. Atlikus kokybiSkg ekonometring analize ir
iSsiaisSkinus kintamyjy priklausomuma bus galima ne tik iSskirti pagrindinius veiksnius, kurie
tur¢jo jtakos krizés atsiradimui, taciau ir pateikti rekomendacijy, kaip krizé galéjo buti grei¢iau
suvaldoma ir suteikty galimybe prevencijai ateityje.

Siuo tyrimu bus siekiama issiaiskinti veiksniy, kurie daro jtaka bei poveikio apimtis

energetikos produkty kainy kitimui Europos Sgjungos Salyse.



Analizuojamos temos iStyrimo lygis. Energetikos kainy kriziy tema sulaukia didelio
mokslinio susidoméjimo dél energetikos produkty kainy svyravimy, kurie yra susije su geopolitine
jtampa vykstant Rusijos — Ukrainos karui. Mokslininky tyrimuose tema buvo analizuota buvusiy
energetikos kainy kriziy pavyzdziy ar analizuojant jtakg kitiems kontinentams (Tarek, Khaled,
Emilios, & A., 2024).

Darbo naujumas. 2020 metais prasidéjusios krizés tema yra pakankamai nauja ir dar
mazai iSanalizuota, vertinant 2022 mety vasario ménesj prasidéjusio karo ir jo darytos reikSmingos
jtakos energetikos kainy krizei. Siame darbe buvo analizuotos tokios naujos temos kaip COVID
pandemijos jvertinimas, krizés dél karo, jtaka Europos Salims.

Darbo problema. Kaip energetikos kainy kriz¢ sukeliancios priezastys veikia kaing ir
kokios yra jy poveikio apimtys iki energetikos kainy krizés ir po jos.

Darbo tikslas — jvertinti iSskirty pagrindiniy veiksniy jtaka energetikos produkty kainoms.

Darbo uZdaviniai:

1) iSanalizuoti panasumus bei skirtumus tarp energetikos kainy kriziy, jas palyginti;
2) pristatyti galimas energetikos kainy kriz¢ lémusias prieZastis;

3) nustatyti galimas energetikos kainy krize lydinc¢ias pasekmes;

4) atlikus literatiiros analiz¢ identifikuoti veiksnius, darancius jtakg naftos kainoms;
5) atlikus literatiiros analiz¢ identifikuoti metodus analizei atlikti;

6) 1ivertinti veiksniy jtaka energetikos kainy kitimui;

7) pateikti iSvadas ir rekomendacijas.

Darbo metodai. ApraSomoji statistika, literatiiros sisteminimas, regresiné analiz¢, laiko
eilu¢iy analizé (ARIMA, GARCH modeliy sudarymas).

Darbo apribojimai. Tyrimas yra atliktas naudojant ES-27 Saliy duomenis nepriklausomai
nuo jy jsitraukimo ar iSstojimo 1§ Europos Sgjungos mety. Tyrimui yra naudojamos naftos birzos
kainos ir dé¢l duomeny apribojimy néra jtraukiami sandoriai tarp valstybiy. Energetikos kainy
Suoliai yra pakankamai nepastovis ir priklausomi nuo politiniy situacijy, kuriy jvertinimas
ekonometriniais modeliais yra ribotas.

Darbo struktioira. Darbas susideda i§ teorinés literatiiros analizés dalies, kurioje yra
apzvelgiamos anksc¢iau vykusios energetikos kainy krizés Europos Sajungoje ir pasaulyje bei
palyginamos tarpusavyje jtraukiant ir 2020 metais prasidéjusia energetikos kainy kriz¢. Taip pat,
yra apzvelgiamos galimos priezastys ir pasekmés bei kas joms daro jtaka ir veiksniai, kurie véliau
tyrime bus naudojami kaip nepriklausomi kintamieji. Vélesnése dalyse yra nurodomi naudojami
metodai skirti i§siaiSkinti priklausomybe ir atlikti aukS¢iau iSkeltus uzdavinius. Darbo tiriamojoje
dalyje yra apskaifiuojamos priklausomybés ir veiksniy jtaka energetikos kainy pokyciui iki

energetikos kainy krizés ir po jos.



1. ENERGETIKOS KAINU KRIZIU EUROPOJE PALYGINIMAS

Energetika yra svarbi varomoji jéga reikalinga ekonomikos augimui ir plétrai kiekvienoje
Salyje, o pastaroji energetikos kainy krizé turéjo daug jtakos jmonéms bei gyventojams dél jvariy
priezasCiy. Pirmiausia, energija yra biitina Siuolaikinei visuomenei ir ekonomikai, todel kainy
krize stipriai paveikia visas sritis ir turi jtakos net paprastam gyventojui. Tai reiskia, jog krize gali
turéti jtakos individualiems vartotojams, kurie priklauso mazesnes pajamas gaunantiems, arciau
skurdo ribos esantiems ar socialiniam sluoksniui, kurie turi dideles energijos sgnaudas. Taciau 1§
kitos puses, krize gali turéti jtakos ir energetikos sektoriui ar jj supan¢ioms pramonéms, tokioms
kaip naftos ir dujy pramon¢ arba elektros energijos gamyba.

Palyginimas su ankstesnémis kainy krizémis padeda suprasti Sios krizés priezastis ir
poveikj, taip pat gali padéti ieSkoti sprendimy, kaip rasti tinkamiausig sprendimg ar iSvengti krizes
ateityje. Tai gali apimti jvairiy veiksniy analiz¢ kaip naftos kainos, ekonomikos augimo ar
mazejimo tempy, politiniy ar regulatoriniy ir kity veiksniy, kurie gali turéti jtakos energetikos
kainoms. Be to, palyginimas su ankstesnémis kainy krizémis gali padéti suprasti, kaip Sios krizés
buvo sprendziamos anksCiau. Tai apima jvairius sprendimus, tokius kaip energijos taupymo
priemonés, atsinaujinanciy energijos Saltiniy plétra arba kity Saltiniy, tokiy kaip dujos,
naudojimas, tarptautinés sutartys dél energijos tiekimo ir paklausos.

Siame darbe didZiausias démesys bus atkreipiamas j naftg ir jos rinka, kainy kilimg bei
priezastis ir pasékmes, kurios yra susijusios su §iuo metu ir anks¢iau vykusiomis energetikos kainy
krizémis Europos Sgjungoje ir pasaulyje.

Energetika galima i$skaidyti | neatsinaujinanc¢ius gamtos isSteklius (nafta, anglj, durpes,
branduoling energija ir kt.), atsinaujinancius gamtos iSteklius (v€jo, saulés ar vandens sukuriamos
energijos, zemes gelmiy Silumos energija ir kt.) bei zmogaus veiklos produktus, kuriems galima
paskirti biokurg i§ malky, biodegalus ar jvairias atlickas. Pagal visuoting lietuviy kalbos
enciklopedija energetika yra apibiidinama kaip tkio Saka, apimanti ekonoming veikla, kuri yra
susijusi su energetiniy iStekliy gavyba ir gamyba (Mokslo ir enciklopedijy leidybos centras, 2022).
Svarbu nepamirsti, jog i energetikos sagvoka jeina ne tik jos naudojimas, bet iStekliy ieSkojimas,
iSgavimas, laikymas ar perdirbimas, transportavimas ir kita.

Energetiniy istekliy kelias yra tai, kaip jie yra gaminami, transportuojami ir naudojami. Sie
iStekliai gali buti skirstomi  kelis skirtingus tipus, tokius kaip nafta, dujos, elektros energija ir
atsinaujinantys energijos isStekliai, tokie kaip véjo jégainés, saulés elektrinés ar hidroelektrinés.
Kiekvienas 1§ $iy tipy turi savitg kelig, kaip jie yra gaminami ir naudojami. Pavyzdziui, nafta ir

dujos dazniausiai yra gaminamos i§ naftos ar dujy telkiniy, kurie yra po Zeme. Po to, jos yra
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transportuojamos ] rafinerijas, kur jos yra perdirbamos ] kitus produktus, tokius kaip benzinas,
dyzelinas ar kiti chemikalai. Po to jie v¢l yra transportuojami j degalines ar pas kitus vartotojus,
kur jie yra naudojami kaip degalai ar kiti produktai.

Elektros energija gali biiti gaminama jvairiais btidais, tokiais kaip hidroelektrinés, saulés
elektrinés, véjo jégainés, kurios naudoja nafta, dujas ar kitus degalus. Po to elektros energija yra
transportuojama per elektros linijas ir suteikiama vartotojams.

Atsinaujinantys energijos iStekliai, tokie kaip véjo jégainés ar saulés elektrinés, taip pat
gali biiti gaminami ir naudojami jvairiais biidais. Pavyzdziui, véjo jégainés gali biiti pastatytos
tiesial ant Zemés arba ant jiiros, o saulés elektrinés gali biiti pastatytos ant stogo arba zemés. Po
to, jie gali biiti naudojami tiesiogiai vartotojams arba perduodami ] elektros tinklg ir suteikti
galimybe tuo pasinaudoti kitiems. Energetiniy iStekliy kelias yra svarbus, kad suprastume, kaip

jie yra gaminami ir naudojami bei kaip jie gali turéti jtakos Zzmoniy gyvenimui ir aplinkai.

1 paveiklas
Energetiniy istekliy kelias

. IvStel.(.hu‘ > Gavyb2> Laikymas > Perdirbimas > Transportavimas > Tiekimas >
ieskojimas

Saltinis: Mokslo ir enciklopedijy leidybos centras, 2022.

IS Sio energetiniy iStekliy kelio galima pastebéti, jog energetika yra laikoma viskas nuo
iStekliy ieskojimo pradzios iki pat galutinio kliento pasiekimo. D¢l §ios priezasties yra natiiralu,
jog bent vienos Sio proceso sudedamosios dalies kaStams iSaugus gali stipriai pakisti viso proceso
gamybinés islaidos, kurios ilgainiui iSprovokuoja energetikos kainy krize.

Tuo tarpu energetiné krizé¢ yra apibréziama kaip ,,didelis energijos iStekliy tiekimo
sutrikimas, daZniausiai lydimas jy kainy didéjimo.“ (Uspuras, b.d.). Sios krizés daZniausiai
atsiranda d¢l tokiy priezasCiy kaip perteklinis vartojimas, populiacijos Suoliai, prastas logistinis
susisiekimas, kurio metu reikia didesniy investicijy siekiant transportuoti tam tikrg produkta. Taip
pat, neiSnaudojami atsinaujinantys istekliai Salyje, kurie reikalauja daug investicijy ir ilgesnio
atsipirkimo laiko, energijos Svaistymas ir kiti.

Taigi, energetinés kainy krizés literattiros apzvalgos ir teoriniy aspekty analizés dalyje bus
analizuojamos priezastys ir pasekmés, kurios lemia tokio tipo krizes, taip pat, pateikiami pries tai
buvusiy kriziy pavyzdziai ir palyginimai. Vélesniuose poskyriuose bus aprasomi ir kintamieji bei

Jju itaka, kurie bus naudojami tyrimo metu.



1.1. 1973 energetikos kainy krizé

1973 m. energetikos kainy krizé buvo viena i$ pirmyjy ir labiausiai jtakingy energetikos
kainy kriziy modernioje istorijoje. Si krizé kilo dél keliy priezaséiy, jskaitant naftos kainy kilima,
politinius konfliktus ir gedimus naftos tiekimo grandingje.

Pirmoji naftos kriz¢ jvyko dar 1973-1974 metais, kai OPEC (angl. Organization of the
Petroleum Exporting Countries) narés bei Egiptas, Sirija pranesé, jog nebebus tiekiama nafta
Salims, kurios karo tarp Izraelio ir Sirijos bei Egipto metu, palaikys Izraelj. Tokiu biidu buvo
pradétas blokuoti Hormuzo sgsiauris, kur perduodama didzioji dalis naftos i§ Persijos jlankos
regiono. Tai sukélé naftos tiekimo sutrikima ir naftos kainy kilima. Tuo paciu metu Araby Salys,
kurios tur¢jo naftos telkinius, pradéjo panaudoti savo naftos tiekimo galias kaip politinj jrankj, o
tai dar labiau padidino naftos kainas.

Siuo atveju Izraelis gavo palaikyma i§ Jungtiniy Amerikos Valstijy ir kity pripaZinty
demokratijy vakaruose, o tai sudaré savotiska opozicija, dél kurios kaina uz barelj iSaugo nuo 3
doleriy iki 12 doleriy. Embargas 1973 metais paveiké akcijy rinkas taip, jog kainos 1974—1981
metais buvo didesnés mazdaug perpus lyginant su ankstesniais laikotarpiais (Alpanda & Peralta-
Alva, 2010).

Sis jvykis turéjo didele jtakg Jungtiniy Amerikos Valstijy energetikai ir priverté jdiegti ne
vieng rinkos ir technologing naujove siekiant iSvengti padariniy. Naujai atsiradusi geopoliting
pusiausvyra nukreipé JAV siekti energetiniy inovacijy bei parodé priklausomybe tarp nacionalinio
saugumo ir energijos $altiniy (Holloway, 2021). Si krizé turéjo rimty pasekmiy ne tik JAV, bet ir
visame pasaulyje, ypa¢ Europos Sajungos Salyse, kurios priklausé¢ naftos importuotojoms ir
palaiké Izraelj. Tokiu budu kainy kilimas sukelé infliacijg ir sumazino ekonomikos augima, o kai
kurios Salys pradé€jo ieSkoti alternatyviy energijos Saltiniy, tokiy kaip dujos ar atsinaujinantys
energetiniai iStkéliai.

Si energetikos kainy krizé taip pat palieté ir Europg kaip Jungtiniy Amerikos Valstijy
sajungininke. Artimieji rytai, kaip ir buvo galima tikétis, padidino naftos kainas dél sumazéjusios
paklausos 18 pasaulio rinkos ir dalinai apribojo tiekima tam tikrai Europos Saliy grupei, kurie karo
akistatoje palaiké Izraelj (Europos Komisija, b.d.). Tai sudaré daug nesklandumy visoje Europos
ekonomin¢je bendrijoje ir peraugo | kriz¢. Krizé¢ taip pat prisidéjo prie energijos taupymo ir
atsinaujinanc¢iy energijos Saltiniy plétros, kurie tapo svarbesniu démesio objektu po Sios krizés.

Taigi 1973 metais buvusi energetikos kainy krizé tur¢jo didele jtaka visoms pasaulio
Salims, kurios palaiké Izrael] karo kontekste. Junginéms Amerikos Valstijoms buvo skirtas
embargas naftai, tad tur¢jo sudaryti naujas prekybos sutartis ir ieSkoti naujy partneriy, kurie

ilgainiui buvo jauc¢iami didéjanciais kastais (State, 2009).
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1.2. 2021 energetikos kainy krizé

2020 metais prasidéjusi energetikos kainy krizé Europos Sgjungoje ir visame pasaulyje net
ir 2022 mety pabaigoje buvo stipriai jau¢iama pakilus kainoms Saltuoju mety periodu.

COVID-19 pandemijos akivaizdoje Saliy ekonominé padétis kélé susirlipinimg. Dél
iSaugusio uzsikrétimy skaiCiaus ir didelio mirtingumo didzioji dalis Saliy grieztai uzdare
valstybines sienas ir draud¢ keliavimg pilieCiams siekiant iSspresti uzsitgsusig pandemijg Salies
viduje (Zhong & Lin, 2022). D¢l Sios priezasties oro linijos sparciai sumazino skrydziy kiekj, taip
pat buvo matomas ir prekybos sumaz¢jimas dél prekiy eksportavimo. Aisku, tai léme ir faktas, jog
darbuotojai esant galimybei dirbo i§ namy, o jeigu to nebuvo galima padaryti — buvo efektyviai
pritaikytos prastovos. Minétuoju laikotarpiu daug kur buvo uzdarytos gamyklos ir ofisai, tad
poreikis gauti energetiniy Saltiniy galimai iSaugo tik namy tkiuose, bet ne gamybos sektoriuje.

D¢l sumazéjusios paklausos naftos jmonés buvo priverstos kaupti savo pagamintus
produktus, o ne parduoti, kas lémé, jog jmonéms tai atsipirko brangiau nei numatyta. Véliau
siekiant gauti per pandemijos laikotarpj prarasta pelng jmonés sumazino gamybos bei gavybos
tempus ir paklausai vél iSaugus atsirado poreikis zymiai padidinti kainas. Nors pandeminiai
ribojimai 2021 mety pabaigoje ir 2022 metais beveik visose Salyse buvo panaikinti, naftos kainy
kilimas ir kurj laikg tesési dél neapibréztumo, neramumy pasaulyje ir kariniy konflikty. Svarbu
paminéti, kad daznai yra atliekami tyrimai, kurie yra susij¢ su naftos rinkos rysiu ir geopolitiniais
pavojais, kadangi biitent iskilus pavojui, rinkg reikia greitai perorientuoti j kitg tiekéja siekiant
nesustabdyti Salies ekonomingés plétros (Sadiq, et al., 2022).

2022 mety vasario mén. prasidejes karas tarp Rusijos ir Ukrainos sudave dar vieng stipry
smiigj Saliy ekonomikoms, kurios buvo priklausomos nuo Rusijos energetiniy iStekliy tiekimo.
Panasiai kaip ir 1973 metais Salys buvo priverstos rinktis palaikancigja pusg, o Siuo konkreciu
atveju - atsisakyti Rusijos naftos. Si priezastis dél atsisakyty Rusijos dujy tiekimo j Europos $alis
isprovokavo labai didelj kainy $uolj. Ziniasklaidos duomenimis, vienos riidies nafta , Brent“ uz
barelj sieké net 130 JAV doleriy (Huileng, 2022).

2020 metais prasidéjusi energetikos kainy krizé tesési ir 2022 metais, taciau 2023 pradzioje
galima pastebéti energetiniy iStekliy infliacijos grjzimg j prieskrizinj lygj (EUROSTAT, 2023).
Nors krizés pradzia yra laikoma COVID-19 pandemija, karas taip pat yra didel¢ jtakg darantis
veiksnys. Europos Sajungos Salys buvo priverstos pakeisti tiekéjg, kai tam nebuvo i$ anksto
numatyty alternatyvy. D¢l energetiskai ekstremalios situacijos buvo tikima, jog alternatyviy
tiekéjy dujos negalés patenkinti iSsivysc¢iusios paklausos, o dél Sios priezasties laikinas sprendimas

buvo valstybés apriipinimas brangesne energetika nei buvo numatyta. Galiausiai paaiskéjo, kad
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pavyko susirasti alternatyvas, bet kontraktai sudaromi su ateities kainomis. Krizés piko metu buvo

suderintos aukstos kainos, kurios net ir atpigus dujoms, perkantiems liko aukstos.

1.3. Energetikos kainy kriziy palyginimas

Mokslin¢éje literatiiroje (Altiparmak, 2021) galima pastebéti lyginimg tarp COVID-19
pandemija pradéjusig 2020 mety energetikos kainy krize su dar 1973 m. vykusia energetikos kainy
krize. Nors aplinkybés pandemijos laikotarpiu tikrai skiriasi tuo, jog 1973 metais buvo galima
laisvai vykdyti veiklg ir nebuvo uzdarytos gamyklos ar kitos veiklos vykdymo vietos, taciau
galima jzvelgti ir daug panasumy. Reikia paminéti, jog bita ir daugiau energetikos kriziy per

paskutinius 50 mety (zr. 1 lentelé).

1 lentelé

Energetikos kainy krizés 1973-2022 metais

Metai Priezastys Pasekmés

* JAV ckonomika susitrauké 2,5 proc.;
OPEC embargas del Izraelio
1973 * Padidé¢jo nedarbas ir infliacija;
palaikymo kare o .
*  Prasidéjo recesija.

* Irano naftos gavyba sumazéjo 4,8 min.
1979 Irano revoliucija bareliy per dieng (7 procentai viso pasaulio

gavybos tuo metu).

* SumaZzéjo naftos gavyba, o tai padidino

1990 Persijos jlankos karas ' )
grynosios naftos kaina.
* Sumazinta apkrova, kuri leido sumazinti
5000 Energetikos valstybinio reguliavimo kainas dél energijos saugojimo;
panaikinimas bei tarSos mokesciai * mazesnis vartojimas;
* stipriai iSaugusios kainos.
* Sparciai auganti infliacija;
COVID-19 pandemija ir Rusijos — * ekonominis nestabilumas;
2021 -2022 ) . o
Ukrainos karas * nutrukstantys diplomatiniai rysiai;

* stagnacija.

Saltinis: Visuotiné lietuviy enciklopedija, 2022.

Vienas 1§ panasumy, kuris turéjo jtakos energetikos kainy krizei yra karas. Ne vienoje
krizéje galima pastebéti, jog esant karui, $alys yra priverstos pasirinkti viena puse. Siuo atveju,

beveik visos arba visos valstybés palaiko vakarietiSka Salj kare, tai lemia naftos tiekéjos
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atsisakyma dél moraliniy jsitikinimy bei taikytiny sankcijy pakety. Naujo naftos tiekéjo paieskos
kainuoja itin brangiai, taip pat, tai dazniausiai néra artimiausias variantas valstybei, tad iStekliy
transportavimas taip pat nurodo kainy kilima.

Dar vienas panaSumas yra vé¢liau sekusi infliacija. Kaip ir po kiekvienos krizés siekiant
pagerinti Salies ekonoming biikle iSkyla infliacijos mastas. Vartotojai gauna kompensacijas, jog
kainy kilimas biity kuo maziau juntamas. Daznu atveju vyriausybés isikiSimas yra vienas i$ biidy,
kuris neleidZia vystytis recesijai, tadiau véliau gali sukelti problemy ekonominiam stabilumui. Sj
valstybés jsikiSimg buvo galima pastebéti ir Lietuvoje, kur vyriausybés subsidijos padé¢jo islaikyti
ekonomikos lygj ir maziausig BVP kritima ES, bet tai gali prisidéti prie infliacijos vélesniais
laikotarpiais (ministerija, 2022).

Svarbu paminéti, jog esminis skirtumas tarp 1973 ir 2020 metais vykusiy energetikos kainy
kriziy yra tai, jog 1973 metais problema kilo dél iskastinio kuro, kai Siuo laikotarpiu tai yra maziau
populiaru siekiant mazinti aplinkos tarsa.

Taigi, visos energetikos kainy krizés turi panaSumy bei skirtumy. Dazniausiai tai biina
susij¢ su tam tikrais kariniais konfliktais, kurie vyksta naftg tickianciose Salyse, tad tai paveikia
ne vieng Salj-pirkéja. Krizes daznu atveju seka padidéjes infliacijos mastas, ekonominis
nestabilumas ir panasiis rodikliai, kurie gali biiti laikinai sprendziami valstybés jsikiSimu,

subsidijomis.
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2. ENERGETIKOS KAINU KRIZES EUROPOJE PRIEZASTYS

Energetikos kainy krizé Europoje ne vienu kriziniu laikotarpiu kélé didel; susirtipinimg dél
sparciai iSaugusiy energetikos iStekliy kainy, kurios paveiké verslg, namy tikius. Tam jtakos turi
ne viena prieZzastis, taciau kaip pagrindines galima iSskirti buvusig priklausomybe nuo Rusijos
dujy ir COVID-19 pandemijos sukelta stagnacija prekyboje ir vartojime (Milne, 2022). Sios
priezastys analizés metu turéty biti identifikuojamos kuo tiksliau tam, kad buty galima jvertinti jy
poveikj ir 2020 metais prasidéjusioje krizéje bei rasti sprendimo biidy kaip sumazinti nuostolius,
kuriuos gali patirti Europos Sajungos valstybés bei visas pasaulis. Dazniausiai identifikuojamos
energetikos kainy krizés priezastys gali buti susijusios su kariniais konfliktais, gedimais
energetikos tiekimo grandin¢je arba kitais veiksniais, kurie gali turéti jtakos energijos tiekimui ir
paklausai.

Kaip pavyzdj galima pastebéti 1973 metais prasidéjusig energetikos krize, kur Salys yra
pakankamai svarbios naftos ar kity energetiniy iStekliy tiekime, tad tai sukelia jvairius energetiniy
produkty tiekimo sutrikimus bei padidina iStekliy kainas. Taip pat, svarbu paminéti ir gedimus
energetikos tiekimo grandingje, kaip elektros linijose ar naftos, dujy tiekimo vamzdynuose. 2022
metais jvykes Nord Stream gedimas, kurio metu jvyko dujy nutekéjimas dél trikkusiy vamzdziy
(United Nations, 2023). Nors tai yra sietina su kariniu konfliktu tarp Ukrainos ir Rusijos, tai taip
pat tur¢jo jtakos kainy augimui.

Kiti veiksniai, kurie gali turéti jtakos energetikos kainy krizéms, apima ekonomikos
augimo ar maz€jimo tempus, politinius ar regulatorinius veiksnius ir kitus veiksnius, kurie gali
turéti jtakos energijos tiekimui ir paklausai.

Atlikus mokslinés literatiiros analiz¢ buvo iSskirti Sie kintamieji:

2 lentelé

Energetikos kainy krizés Europoje priezastys

Priezastys Autoriai

1. COVID-19 pandemija Shehabi (2022), Harapan (2020), Shahzad,
Farooq, Dogan, Hu, & Shahzad (2021) ir kiti

2. Saliy priklausomybé nuo Rusijos Kutcherov, Morgunova, Bessel, & Lopatin
(2020), Soderbergh, Jakobsson, & Aleklett (2010)
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3. Sankcijos Council of the European Union (2023), Kisswani,
Lahiani, & Mefteh-Wali (2022), Hill & Comstock

(2023)

4. OPEC Kkartelio veikla Organization of the Petroleum Exporting
Countries, 2022

5. Energetikos ateities sandoriai Faruk Balli, Hatice Ozer Balli ir kiti (2023)

6. Gamtiniai iStekliai ir SGD | Zhang (2017), Wei, Zhu, Li, Oin, & Wei (2019),

(suskystintos gamtinés dujos) Geng, Zhang, & Ji (2018)

7. Zalioji ekonomika Dogan, Hodzié, & Siki¢, (2022), Li, Lin, Du,
Feng, & Zuo (2021)

8. Elektros rinkos liberalizavimas Stagnaro, Amenta, Di Croce, & Lavecchia

(2020), Antweiler & Muesgens (2021)

Saltinis: sudaryta autorés, remiantis literatiiros analize.

Siame skyriuje bus i§skiriamos svarbiausios prieZastys, kurios pagal moksline literatiira
turéjo jtakos energetikos kainy krizés atsiradimui 2020 metais Europos Sajungoje ir uz jos riby

bei jos plétojimuisi ir augimui vélesniu laikotarpiu.
2.1. COVID-19 jtaka energetikos kainy krizei

COVID-19 pandemija buvo labai zalinga ne tik Europos Sajungos, bet ir viso pasaulio
ekonomikai. Uzsidarius gamykloms ir sumazéjus paklausai pasaulyje jvyko stagnacija. Labiausiai
buvo paveikta ekonomika, kur prekés yra eksportuojamos nepastoviomis kainomis (Shehabi,
2022). COVID-19 pandemija zlugdé daugelj pasaulio Saliy, sukélé pasauline sveikatos krize ir
létino tarptauting prekyba dél griezty karantino priemoniy (Harapan, et al., 2020).

Yra svarbu suprasti ry$j tarp gamtiniy iStekliy, zaliavy, kainy ir pacios ekonominés
veiklos. Prasidé¢jus COVID-19 viruso protrukiui, buvo sustabdyti jvairiis ekonominiai procesai
susij¢ su gamyba, platinimu, vartojimu, turizmu ir gyventojai buvo priversti pakeisti net savo
gyvenimo biida, o tai sukélé didel; ekonominj nestabiluma, kaip jau buvo minéta anksc¢iau, visose
pasaulio ekonomikose (Shahzad, Farooq, Dogan, Hu, & Shahzad, 2021).

Pirmga kartg Sios uzkreciamos ligos protrukis buvo aptiktas 2019 metais Uhane, Kinijoje.
Miglota pandemijos biisena paskatino pasaulinj uZsidaryma (Fareed, et al., 2022). D¢l Sios
priezasties ne tik Kinijos, bet ir Europos Saliy ekonomiky augimas sulétéjo, o gamtiniy istekliy
prekiy kainos svyravo. Pasaulio tiekimo grandinés buvo sutrikdytos, o pasauliné paklausa
sumaze¢jo dél pandemijos ir besitesianciy ekonominiy sunkumy (Vidya & Prabheesh, 2022).

Uzblokavimas 1émé staigy zalios naftos kainos kritimg pasaulinéje rinkoje dél daug mazesnio
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naftos suvartojimo.

COVID-19 pandemijos metu buvo iSbandyta ne tik visuomenés sveikata, taciau ir
sveikatos priezitros sritis bei tauty ekonominis atsparumas. Ispanija, Pranziicija, Italija bei
Jungtiné Karalysté pasizymejo kaip labiausiai iSbandytos per pandemija, kai jy bendrasis vidaus
produktas smuko daugiau nei 14%, kai tuo tarpu Jungtinés Amerikos Valstijos pajuto 8% BVP
smukimg (OECD, 2020). Tam galimai tur¢jo itakos ir reakcija | prasidéjusiag pandemija: nuo
griezty uzdarymy tokiose 3alyse kaip Belgija ir Pranciizija iki laissez-faire politikos Svedijoje,
kuri leido Zmonéms organiskai iSsiugdyti imuniteta.

Europos Sgjunga (ES) tarnavo daugeliui tiksly nuo pat jos jkiirimo, taCiau pandemija
atskleidzia ES vieSojo vaidmens spragas po daugybés isp¢jamyjy zenkly apie visuomenés
sveikatos susiskaidyma visoje Europoje, jskaitant arté¢jancig klimato kaitos krize, atsparuma
antimikrobinéms medziagoms ir migranty sveikatos dilemg. COVID-19 pamokos galéty buti
naudingos ES reformos, orientuotos j visuomenés sveikatg ir ekonoming gerove, pagrindas. Pasak
autoriy, ES vaidmuo reaguojant j krizes ir apskritai visuomenés sveikatos srityje yra ribotas
(Vervoort, 2021).

Taigi, nors pasauliné COVID-19 pandemija labai stipriai paveiké Europos Sajungos Saliy
ekonomikas ir stabilumg, valstybés ganétinai greitai atsigavo prekyboje. Visgi, nutriikusios
tiekimo grandinés COVID-19 metu ir véliau prasidéjes karas paskatino vis didéjancia infliacija,

energetikos kainy Suolius.
2.2. Europos Sajungos $aliy priklausomybé nuo Rusijos

Po 1991 metais vykusio Soviety Sgjungos zlugimo $i susiskaldé¢ j 15 wvalstybiy
(1skai¢iuojant Rusijg), kurios dar ilgg laika turéjo gerg pri¢jima ir iSvystytg infrastrukttirg su Rusija
ir joje esanciais iStekliais.

Rusija yra viena didziausiy gamtiniy dujy eksportuotojy pasaulyje. Skaliiny dujy
revoliucija JAV leido jai tapti pagrindine Rusijos konkurente ir Sitaip sukelti kainy kara Europos
rinkoje. Dar 2020 metais mokslininky atliktoje analiz€je buvo analizuojamas Sis konkurencijos
klausimas bei tai, kad Sie prekybos, t. y. eksporto ir importo rySiai, gali i§ tiesy kelti susiriipinima
bei geopolitinj nestabilumg dél energijos tiekimo kilus konfliktui kaip nutiko 2022 mety vasarj
(Kutcherov, Morgunova, Bessel, & Lopatin, 2020).

Europos Sgjungos Saliy priklausomybé nuo Rusijos eksporto buvo placiai analizuojama
tema dar prieS Rusijos karg su Ukraina. Europos Sgjunga 2020 metais buvo antra pagal dyd;j
energijos rinka pasaulyje ir pagrindiné Rusijos dujy eksporto partneré. Europoje vis labiau

skatinant naudoti atsinaujinancius energijos iSteklius generatoriams yra reikalingas ir kitas
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energijos resursas, kuris dazniausiai yra pasirenkamas kaip dujos siekiant sumazinti Siltnamio
efekta ir taupyti neatsinaujinancius iSteklius. AiSku, tai turéjo biiti naudojamas kaip laikinas
sprendimas dél jau minétos geros logistinés infrastruktiiros buvusiose sovietinése Salyse. Vélesnis
tikslas buvo rasti naujus tiekéjus naudojant suskystinty dujy terminalus, tac¢iau Rusija vis tiek dar
ilgg laikg turéjo didelés jtakos Europos Sajungos dujy paklausos tenkinime. 2023 metais didzioji
dalis ES $aliy turi alternavyvius energetikos produkty tiekéjus ir jau yra nepriklausomi nuo Rusijos
Federacijos gavybos.

Galima matyti, jog Salies stabilumas ir energetinis saugumas kencia dél galimy padariniy,
kai Europos Sajungos Salys iki karo pradzios priklausé nuo Rusijos energetikos iStekliy apie 50%,
0 2022 mety gale Sis rodiklis jau buvo nukrites iki mazdaug 10% (Council, 2023). 2010 metais
iSleistame straipsnyje apie Europos Sgjungos ekonominj sauguma buvo uzsiminta, jog §i problema
iSkelia du klausimus: ar Rusijos elitas nepanaudos ,,energetinio ginklo* geopolitiniame zaidime
bei dél nepakankamo dujy tiekimo i§ Rusijos dé¢l investicijy trikumo ir neefektyvaus dujy
naudojimo buityje (S6derbergh, Jakobsson, & Aleklett, 2010).

Taigi, Europos Salys buvo priklausomos nuo Rusijos nuo Soviety Sajungos laiky, kadangi
iSvystyta infrastruktiira leido lengviau bei pigiau gauti reikiama preke ir patenkinti vis augancia
paklausa. Nepaisant to, Europos Sgjungos narés jau kurj laikg naudoja alternatyviy tiekimo Saltiniy

energija ir §j tikslg priverstinai pasiekeé tik prasidéjus karui.

2.3. Sankcijos

Ekonominés sankcijos tapo vyraujanc¢iu mechanizmu, padedanciu reaguoti j Rusijos
nusizengimus. Sankcijy jvedimas grindziamas Rusijos vyriausybés sprendimy pakeitimu,
atgrasymu nuo elgesio, neatitinkancio vyraujanciy tarptautiniy normy. Sankcijy Rusijai jvedimas
i§ esmés grindziamas jos veiksmais Ukrainoje, Kryme ir Ryty Europoje. Sankcionuojancios
valstybés tvirtina, kad Sie veiksmai prieStarauja nusistovéjusiems teritorinio vientisumo ir
suvereniteto principams. Be to, Rusijos dalyvavimas kibernetinése atakose, tariamas kiSimasis }
uzsienio rinkimus ir Zmogaus teisiy pazeidimai prisidéjo prie tarptautinio sutarimo dél sankcijy.

Sankcijos Rusijai apima jvairias priemones, jskaitant turto jSaldyma, kelioniy draudimus,
eksporto kontrole ir finansinius apribojimus. Pazymétina, kad buvo panaudotos sektorinés
sankcijos, nukreiptos j konkrecius Rusijos ekonomikos segmentus, jskaitant energetika, gynyba ir
finansus. Pirmosios sankcijos prasidéjo dar 2014 metais vykstant Krymo aneksijai. Nuo to laiko
buvo daryti 11 sankcijy pakety, kurie apima tikslines ribojanc¢ias priemones (individualias

sankcijas), ekonomines sankcijas ir vizy iSdavimo priemones (European Council, 2023).
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Sankcijy poveikis Rusijos ekonomikai buvo daugialypis. Ivairios analizés atskleidzia
reik§mingus ekonomikos augimo, tiesioginiy uZzsienio investicijy ir prieigos prie tarptautiniy
finansy rinky susitraukimus. Energetikos sektorius, vienas i§ Rusijos ekonomikos pagrindo,
susidiiré su klititimis gauti Vakary technologijy ir finansavimo. ES sankcijy paketuose uzdraudé
naftos importg 1§ Rusijos, kuris yra taikomas 90% ES naftos importo i§ Rusijos. Taip pat, buvo
nustatytos naftos kainy lubos — 60 doleriy uz barelj, o tai riboja ES veiklos vykdytojy veikla
Rusijoje (Komisija, 2023). Be to, valiutos nuvert¢jimas, infliacija ir sumazgjgs vartotojy

Nepaisant to, sankcijy, kaip prievartos priemonés, veiksmingumas yra moksliniy diskusijy
objektas. Nors jie padaré dideliy ekonominiy iSlaidy Rusijai, kyla gincy dél jy geb¢jimo daryti
itaka Rusijos uzsienio politikai. Rusijos vyriausybés gebé¢jimas prisitaikyti prie $iy suvarzymy
pasitelkiant alternatyvias ekonomines partnerystes su ja palaikanciomis Salimis kaip Kinija,
Siaurés Koréja ar Afrikos valstybémis. Sankcijos Rusijai turi jtakos ir geopolitiniams padariniams.
Sie sukélé pokyéius pasaulinése energijos rinkose, kai Europa pradéjo siekti diversifikacijos, o ne
Rusijos gamtiniy dujy tiekimo.

Apibendrinant galima pasakyti, kad ekonominés sankcijos turi didele jtaka tarptautinés
diplomatijos sferoje, o tai yra svarbi strategija, taikoma pries Rusijg reaguojant j sukeltus karinius
konfliktus. Jy jvairiapusiSkumas — nuo sektoriniy priemoniy iki individualiy apribojimy — pabréZzia
Jju sudétinguma, taciau jy veiksmingumo jvertinimas tebéra gin¢ytinas klausimas. Nors jie padaré
apciuopiamy ekonominiy iSlaidy Rusijai, yra reikalingi papildomi tyrimai kei¢iantis laikotarpiui,

kiek iSlaidos i$ tikryjy daro jtakg Rusijos politikai ir plany jgyvendinimui.
2.4. OPEC Kkartelio veikla

OPEC yra tarpvyriausybiné organizacija, koordinuojanti ir reguliuojanti savo Saliy nariy
naftos gavybos ir kainy politikg. OPEC buvo jkurta 1960 m. rugs¢jo 14 d. Bagdade, Irake, ir Siuo
metu jg sudaro 13 valstybiy nariy. Dabartinés OPEC Salys narés yra Alzyras, Angola, Kongas,
Pusiaujo Gvinéja, Gabonas, Iranas, Irakas, Kuveitas, Libija, Nigerija, Saudo Arabija, Jungtiniai
Araby Emyratai ir Venesuela. Sios $alys reguliariai rengia susitikimus, kuriuose aptariami ir
derinami naftos gavybos lygiai, kainodaros strategijos ir kita susijusi politika.

Pagrindinis OPEC tikslas — uztikrinti naftos rinky stabilizavima, siekiant uZztikrinti
nuolatines pajamas savo valstybéms naréms ir patikimg naftos tiekima pasaulinei rinkai. OPEC
valstybés narés bendrai turi dideliy naftos atsargy ir pagamina didelg pasaulio naftos gavybos dalj

- 80.4% (Organization of the Petroleum Exporting Countries, 2022).
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OPEC veikia pagal principg, vadinamg ,,vienas narys, vienas balsas, o tai reiSkia, kad
sprendimai priimami bendru Saliy nariy sutarimu, neatsizvelgiant i jy naftos atsargy ar gavybos
pajegumy dydj. Sis principas atspindi OPEC jsipareigojima siekti teisingumo ir vienodo
atstovavimo savo nariams.

Per visg savo istorija OPEC susidiiré su jvairiais i$Stukiais kaip stichinés nelaimés, karai
pagrindinése nafta tickianciose Salyse, taciau atliko svarby vaidmenj formuojant pasaulines naftos
rinkas. Organizacija daznai naudojo savo kolektyvine jtaka naftos gavybos lygiui reguliuoti, kurie
buvo nuspresti OPEC susitikimy metu siekiant stabilizuoti kainas ir valdyti pasitilos bei paklausos
dinamikg (Kisswani, Lahiani, & Mefteh-Wali, 2022). OPEC sprendimai gali turéti didelés jtakos
naftos kainoms ir pasaulio ekonomikai.

Pastaraisiais metais OPEC susidure su keliomis svarbiomis problemomis, jskaitant naftos
kainy svyravimus, geopolitin¢ jtampa dél kariniy konflikty, alternatyviy energijos Saltiniy augima
ir vis didesnj démes;j aplinkosaugos problemoms bei klimato kaitai. OPEC taip pat susiduré su
konkurencija 1§ tokiy Saliy kaip Jungtinés Amerikos Valstijos, kuriose smarkiai iSaugo skaltiny
naftos gavyba.

Siekdama prisitaikyti prie kintanc¢ios pasaulinés energetikos aplinkos dinamikos, OPEC
bendradarbiauja su OPEC nepriklausan¢iomis Salimis, ypac per ,,OPEC+* aljansg. OPEC+ apima
10 naftg iSgaunanciy Saliy, tokiy kaip Meksika, Kazachstanas, Omanas ir kitos nepriklausancios
OPEC bendrai iSgaudamos 16,5 milijony bareliy per dieng, o Rusija yra rySkiausia nar¢ i§gaunanti
apie 10,3 milijono bareliy naftos per dieng (Hill & Comstock, 2023). Sis aljansas sickia
koordinuoti naftos gavybos lygj ir stabilizuoti kainas, bendrai koreguojant produkcija.

Apskritai OPEC tebéra reikSmingas zaidéjas pasaulingje naftos rinkoje, savo
koordinavimo pastangomis daro jtaka naftos kainoms ir rinkos dinamikai. Tadiau organizacija
susiduria su nuolatiniais i$Stikiais derindama savo Saliy nariy interesus, spregsdama aplinkosaugos

problemas ir prisitaikydama prie besikeic¢ianc¢io energetikos krastovaizdzio.
2.5. Energetikos ateities sandoriai

Energetikos ateities sandoriai (angl. FEnergy Future Contracts) yra {finansiniai
instrumentai, kurie leidzia prekiauti energijos kainomis ateityje. Jie gali buti naudojami siekiant
numatyti ir kontroliuoti energijos kainas, taip pat kaip priemoné diversifikuoti investicijas ir
sumazinti rizika.

Energetikos ateities sandoriai yra populiarts tarp energijos produkty tiekéjy ir vartotojy,
taip pat tarp finansiniy institucijy, tokiy kaip bankai ir investicinés bendrovés. Jie gali biiti

prekiaujami OTC (over the counter) arba per birza, tokias kaip NYMEX (JAV) arba ICE (JK).
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Energetikos ateities sandoriai yra susij¢ su jvairiais tipais energijos, tokiais kaip nafta,
dujos, elektra ir t.t. Sandoriai gali buti sudaromi dé¢l tam tikros energijos kainos, kurios bus
galiojusios tam tikru laiku ateityje. Sandorio dalyviai susitaria dél sandorio salygy, tokiy kaip
kaina, mokéjimo terminai ir t.t. Kai sandorio laikotarpis pasibaigia, dalyviai privalo atlikti
sandorio sglygas arba pirkéjas privalo sumoketi pirkimo kaing, o pardavéjas privalo pristatyti
energijos produkta.

Energetikos ateities sandoriai gali biiti naudojami siekiant numatyti ir kontroliuoti
energijos kainas, taip pat kaip priemoné diversifikuoti investicijas ir sumazinti rizikg. Taciau, kaip
ir bet kuris finansinis instrumentas, jie taip pat gali biiti rizikingi ir reikalauja atsargumo ir gerai
apgalvoto investavimo plano. Pavyzdziui, jeigu energetikos kaina yra nestabili ir néra aisku,
kokios bus kainos ateityje, jimon¢é gali nusipirkti ateities sandorj, kad uztikrinty savo energijos
poreikj uz nustatytg kaing. Tai gali padéti jmonei numatyti savo iSlaidas ir sumazinti rizika, kad
kainos pakils ir sukels papildomy iSlaidy.

Taciau ateities sandoriai gali turéti ir neigiama jtakg energetikos kainoms. Pavyzdziui,
jeigu yra didelé ateities sandoriy paklausa, tai gali sukelti kainy didéjima, nes pirkéjai mokes
daugiau uz galimybe nusipirkti energija ateityje uz nustatytg kaing. Taip pat, jeigu yra didelé
ateities sandoriy pasitla, tai gali sukelti kainy mazéjima, nes pardavejai bus linke parduoti savo
energija uz mazesn¢ kaing, kad galéty spresti savo ateities sandorius.

Taigi, ateities sandoriai gali turéti jtakos energetikos kainoms, taciau tai priklauso nuo
daugelio veiksniy, tokiy kaip paklausos ir pasitilos santykis, vartotojy ir pardavéjy nuostatos ir kiti

ekonominiai veiksniai bei neapibréztumas prasidéjus karui.

2.6. Gamtiniai iStekliai ir SGD

Nafta bei auksas yra daugiausiai pelno neSantys iStekliai. Autoriai atskleidzia, kad
pasikeitusi naftos kaina gali buti aiSkinama analizuojant pokyc€ius finansy sistemoje, o naftos
sukrétimai kartais gali reikSmingai prisidéti prie pasaulinés finansy sistemos (Zhang, 2017). Tuo
tarpu kiti autoriai nurodo, kad tarp naftos ateities sandoriy kainos ir akcijy rinkos yra reikSmingi
ilgalaikiai rySiai (Wei, Zhu, Li, Qin, & Wei, 2019). Tai argumentuoja koreliacinis rysys,
dinamiskas kainy pasklidimas ir anglies bei energijos rinky nepastovumas (Geng, Zhang, & Ji,
2018). Kaip pavyzdj galima pastebéti tokias vietoves kaip Jungtiniai Araby Emyratai, kuriy BVP
yra aukstas lyginant su kitomis pasaulio valstybémis. Gamtiniai iStekliai leidzia Saliai buti vienai
turtingiausiy pasaulyje bei eksportuoti savo gamtinj isteklj ir taip didinti BVP, savo ekonominj

stabiluma.
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Europos pakrantése yra keli suskystinty dujy (SGD) importo terminalai. Sie terminalai
priima SGD siuntas i§ jvairiy Saltiniy ir pavercia SGD atgal | dujing biisena, kad biity galima
paskirstyti regione. Kai kurie Zymiis SGD importo terminalai Europoje yra Gate terminalas
Nyderlanduose, Zeebrugge SGD terminalas Belgijoje ir Diunkerko SGD terminalas Pranctzijoje.
Vieng turime ir Lietuvoje, Klaipédoje.

SGD vaidina labai svarby vaidmenj Europos energetinio saugumo strategijoje. Tai leidzia
diversifikuoti gamtiniy dujy tiekimo Saltinius, mazinant priklausomybe nuo dujotiekio dujy i
Rusijos. Sis diversifikavimas laikomas biidu padidinti energetinj sauguma. SGD daznai laikomos
pereinamuoju kuru pereinant prie Svaresniy energijos Saltiniy. Jis iSskiria maziau Siltnamio efektg
sukelianciy dujy ir terSaly, palyginti su anglimi ir nafta, todél tai yra tinkamiausias pasirinkimas
siekiant sumazinti anglies dvideginio iSmetimg. Europa investuoja j savo SGD infrastruktiiros
plétra, jskaitant naujy terminaly statyba ir saugykly pajégumy didinima. Si infrastruktiiros plétra
yra dalis pastangy sukurti tvirtesne ir lankstesng gamtiniy dujy tiekimo sistema.

Nors SGD yra §varesnés nei kai kurie kiti iSkastinio kuro Saltiniai, tai vis tiek sukelia
ripesciy aplinkai. Visa SGD tiekimo grandiné nuo gamybos iki transportavimo ir pakartotinio
dujinimo daro poveikj aplinkai, tarSai. Kai kurie Europos regionai susidiiré su aplinkosauginiu
pasiprieSinimu SGD projektams. Europa taip pat svarsto galimybe gaminti atsinaujinancias dujas,
tokias kaip biometanas ir vandenilis, kaip galimg gamtiniy dujy, jskaitant SGD, pakaitala, kad
toliau mazinty anglies dvideginio iSmetima.

Europos priklausomybé nuo SGD i$ jvairiy pasauliniy Saltiniy gali turéti geopolitiniy
pasekmiy. Tai gali turéti jtakos diplomatiniams ir prekybos santykiams su SGD
eksportuojan¢iomis Salimis, jskaitant JAV, Katarg ir Nigerija. 2022 mety duomenimis, j ES
dujotekiu bei SGD terminaly patekdavo 24,65% procenty dujy (Taryba, 2022). Europos SGD
rinkai daro jtakg pasaulinés SGD kainos, paklausos ir pasiiilos dinamika. Tokie veiksniai kaip
pasaulinés energijos kainos, oro sglygos ir ekonominés salygos gali turéti jtakos SGD prekybai

Europoje.
2.7. Zalioji ekonomika

Zalioji ekonomika - yra tokia ekonomika, kurioje Zalingo poveikio aplinkai maZinimas
skatina socialing lygybe ir zmoniy gerove. Zalioji ekonomika, kuri efektyviai naudoja isteklius,
integruoja visuomeng ir iSmeta maziau Siltnamio efektg sukelianc¢iy dujy.

Siais laikais klimato kaita, tar$a, iSkastinio kuro deginimas yra problemos, kurios lie¢ia
kiekvieng ES narg, dél to jos keiCia savo energijos gamyba ir naudoja vis daugiau atsinaujinanciy

energijos Saltiniy. Atsinaujinantys energijos Saltiniai yra labai svarbis siekiant pagerinti ES
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ekonomika ir skatinti ekonomikos augimg. Pasak Saltinio, per pastaruosius 15 mety ES-27
bendrasis galutinis energijos suvartojimas iSaugo daugiau nei 2 kartus. 2020 m. atsinaujinantys
energijos Saltiniai sudaré 22,1 proc. ES sunaudojamos energijos, tai yra kiek daugiau nei 2 proc.
vir§ija 2020 m. tiksla — 20 proc. (Dogan, Hodzi¢, & Sikié, 2022).

Per pastaruosius metus buvo daugybé teorijy apie energijos (iStekliy) kainy kilimo
priezastis kaip Jing Zhao analizé (2022), Eyup Dogan (Dogan, Hodzi¢, & Sikié¢, 2022) ir kity.
Paradoksalu, kad dél energijos kainy augimo kai kurie buvo linke kaltinti Europos Zaliajj
susitarimg, kuris buvo skirtas klimato gerinimo tiksly siekimui, tarSos apmokestinimui ir
atsinaujinanc¢iy energijos Saltiniy skatinimui, tac¢iau tai nepaaisSkino, kodél kilimas buvo pastebétas
ne tik ES, bet ir visame pasaulyje.

Kaip puiky pavyzdj pasaulyje galima Europos Sajungos Salis palyginti su Kinija, kurioje
2018 metais taip pat jsigaliojo tarSos apmokestinimas. Jis taikytas jmonéms, gamykloms ir
kitiems, kurie tiesiogiai terSia aplinkg (Li, Lin, Du, Feng, & Zuo, 2021). Atlik¢ analiz¢ ar
aplinkosaugos mokesciai sumazina oro tar$a, mokslininkai gavo rezultaty, kurie rodo teigiama
poveikj. Grieztesnis aplinkos apsaugos mokestis gali paskatinti jmones sumazinti iSmetamy
terSaly kiekj, palyginant su terSaly iSmetimo sgnaudomis. Antra, kad tarp mokesciy tarify ir
iSmetamy terSaly kiekio sumazéjimo yra atvirkstinis U formos rySys. Trecia, vietose, kuriose yra
mazai aplinkosaugos reguliavimo, iSmetamyjy terSaly kiekis sumazé¢ja daugiau nei regionuose,
kuriuose aplinkosaugos kontrol¢ yra griezta. Remiantis iSvadomis, ne anglimi kiirenamos jmonés
sumazino trijy terSaly iSmetima 1,94-3,89 karto daugiau nei valstybinés jmoné¢s, 2,69—-6,2 karto
daugiau nei anglj kiirenancios jmonés ir 1,1-3,16 karto daugiau nei didelés jmonéms.

Pastaruoju laikotarpiu stipriai globaliniui atSilimui stabdyti yra jauc¢iamas didZiulis
entuziazmas i§ visuomenes ir valdanCiyjy, tad tai yra labai aktuali tema siekiant sumaZzinti
energijos kiekio suvartojimg ir pertekling gamyba. Tai yra glaudziai susij¢ su energetikos kainy
krize tuo, kad siekiant sumazinti neatsinaujinanciy iStekliy vartojimg ir pertéklinj gyvenimo biida,
buvo jvesta daug tarSos mokesciy.

Mokesc¢iai Siuo atveju paveikeé visus produktus, kurie yra eksportuojami/importuojami, nes
tam reikalingi logistiniai sprendimai, tad natiiralu, jog klientui perkant produkta, kuriame yra
naftos ar dujy, jo kaina automatiSkai pakils d¢l iSaugusiy kasty. Aisku, galima tai vadinti prielaida
del kainy kilimo vienoje i§ proceso sudedamyjy daliy, tad tai galimai turéjo jtakos energetiniy

iStekliy kainy kilimui ir véliau atsiradusiai krizei.
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2.8. Elektros rinkos liberalizavimas

Elektros kainy liberalizavimas yra procesas, kuriuo siekiama sudaryti salygas
konkurencijai tarp elektros gamintojy ir tiekéjy, kad biity galima mazinti elektros kainas
vartotojams. Sis procesas gali apimti kelis skirtingus Zingsnius, tokius kaip elektros energijos
rinkos atvérimas, naujy elektros energijos gamintojy ir tiekéjy jvedimas ir elektros energijos
tiekimo ir paklausos reguliavimas.

Elektros kainy liberalizavimas buvo pradétas plétoti 1990-aisiais, kai buvo jvestos Europos
Sajungos elektros energijos direktyvos. Si direktyva numato, kad visose ES Salyse turi biti
sudarytos salygos konkurencijai tarp elektros gamintojy ir tiekéjy, kad biity galima mazinti
elektros kainas vartotojams. Daugelis ES Saliy pradé¢jo liberalizuoti savo elektros rinkas ir jvesti
naujus elektros gamintojus ir tiekéjus, kad bty galima didinti konkurencijg ir maZzinti kainas.

Elektros kainy liberalizavimas taip pat vyksta kitose pasaulio Salyse, nors §is procesas gali
skirtingai vykti priklausomai nuo Salies politiniy, ekonominiy ir reguliatoriniy salygy. Daugelis
Saliy naudoja jvairius metodus, tokius kaip elektros energijos rinkos atvérimas, naujy elektros
energijos gamintojy ir tiekejy jvedimas ar elektros energijos tiekimo ir paklausos reguliavimas,
siekdami liberalizuoti savo elektros rinkas ir mazinti elektros kainas vartotojams.

Elektros kainy liberalizavimas gali turéti jtakos elektros gamintojams, tiekéjams ir
vartotojams, todél svarbu atidziai stebéti §] procesa ir jo poveikj. Be to, elektros kainy
liberalizavimas gali turéti jtakos aplinkai, todél svarbu ieskoti biidy, kaip §j procesa padaryti
atsakingesnj aplinkai.

PrieSingai nei kontroliuojama rinkos sistema, Europos energijos rinkos reforma ir
liberalizavimas sukiiré konkurencingg rinkos aplinka, kuri leido galutiniams vartotojams nustatyti
ekonomiskai efektyvesnes kainas. Jégainiy operatoriams, prekiautojams, plétotojams ir kitoms
suinteresuotosioms Salims kintamos atsinaujinancios elektros energijos (angl., variable renewable
energy, VRE) dalies did¢jimas ir elektros rinkos liberalizavimas vis dar kelia nemazai i$Sukiy
(Stagnaro, Amenta, Di Croce, & Lavecchia, 2020). Pavyzdziui, ,,Nuopelny efektas™ apibtidina
reiSkinj, kai iSkastinio kuro jégainés, kurios gars¢ja didelémis gamybos sgnaudomis, gali biiti
naudojamos maziau tuo metu, kai energijos poreikis yra mazas ir VRE dalis yra didel¢ (Antweiler
& Muesgens, 2021). VRE padidéjimas gali turéti ,.kanibalizacijos efekta®, dél kurio sumazeja jy
kompensacijos verté, nes elektros rinkos verté sumazejo dél ,,nuopelny efekto. Be to, energijos
Saltiniy prieinamumas yra pagrindinis VRE gamybos veiksnys. Vieta daro didele jtakg gamybos
profiliui, todél sunkiau sukurti lankscius rinkos pasitilymy metodus (Lu, et al., 2022).

Taigi, elektros rinkos liberalizavimas leido nusistovéti konkurencingai aplinkai valstybése,

taciau tai vis dar kelia nemazai i§Sukiy tiekéjams kaip kompensacijos ar pertekliné gamyba.
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Atlikus energetikos kainy krizés priezasCiy analize ir remiantis moksliniais straipsniais
buvo iSskirtos tokios priezastys kaip OPEC susitarimai, Europos $aliy priklausomybé nuo Rusijos
tiekiamy produkty, vietiniy gamtiniy iStekliy trikumas, vyravusi COVID-19 pandemija, Zaliosios
ekonomikos skatinimas tarSos mokesciy jvedimu, taip pat rinky liberalizavimas bei energetikos
ateities sandoriy burbulas prieskriziniu laikotarpiu. Nors $ie veiksniai tikrai turéjo jtakos, dalies jy
negalima jvertinti dé¢l skaitiniy duomeny stokos ar metinio duomeny pavidalo, kaip gamtiniy

iStekliy skai¢iavimas, OPEC susitarimai.
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3. ENERGETIKOS KAINU KRIZES EUROPOJE PASEKMES IR
PRIEMONES JOMS MAZINTI

Energetikos kainy krizé gali turéti jtakos tiek ekonomikai, tiek vartotojams ir jmonéms.
Pavyzdziui, jei energetikos kainos staiga pakyla, tai gali sukelti infliacija, nes jmonéms reikés
moketi daugiau uz energijos produktus, todél galima tikétis kainy kilimo vartotojams. Tai gali
sukelti ir bendrojo vartojimo kainy indekso pakilimg. Taip pat, jei jmonés moka daugiau uz
energija, tai turés jtakos jy pelno sumaz¢jimui ir galimai sukurs nuostoliy, apribos galimybes
investuoti ar pléstis. Tai gali peraugti | darbo viety praradimg arba darbo uzmokes¢io sumaz¢jima.

Energetikos kainy krizé taip pat gali sukelti spaudimg vartotojams, nes reikty mokeéti
daugiau uz energijos produktus, tokius kaip elektra ar dujos. Tai ir kitos pabrangusios vartojimo
prekés dél didesniy gamybos kasty turi didelg jtakg jy biudZetui ir galbiit net gali sukelti finansiniy
sunkumy. Be to, energetikos kainy krizé gali turéti jtakos ekologinei aplinkai, nes pakilus
energijos kainoms, tai gali skatinti pasirinkimg naudoti pigesnius, taiau maziau aplinkg
tausojancius energijos Saltinius.

Analizuojant moksling literatiirg (Halkos & Gkampoura, 2021; Shakeel, 2021) daznai yra
minimas ,.,ekonominis nestabilumas®, spartéjanti infliacija, susitarimy nutraukimas ar panasios
pasekmés, kurios yra susijusios su nepaprasta, krizine situacija, kurig dazniausiai i§Saukia karo
veiksmai vienoje ar kitoje valstybéje.

Pasak Tarptautinés energetikos agentiiros (toliau — IEA), galima pastebéti, jog namy tikiai
darosi skurdesni, kai kurios gamyklos buvo ver¢iamos mazinti produkcijg ar laikinai stabdyti savo
veiklg ir sulétino ekonomikos augima tiek, kad ES iSgyveno ekonomiskai sunky laikotarp;.
Aukstesnés energijos kainos taip pat [éme nepatogiai didele infliacijg. 2022 metais buvo daromos
prielaidos bei prognozés, jog Saltuoju mety laiku gali prireikti apriboti dujas Europoje dél jos
istorinés priklausomybés nuo Rusijos dujy tiekimo, o daugelis besivystancios ekonomikos Saliy

patyré zymiai didesnes energijos importo i$laidas ir galimg kuro trikuma (IEA, 2022).
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3.1. Energetikos kainy krizés Europoje pasekmés

Pagal moksling literattirg buvo iSskirtos tokios pasekmes:

3 lentelé

Energetikos kainy krizés Europoje pasekmés

Pasekmés Autoriai

1. Skurdas Halkos & Gkampoura (2021), Pye (2017)

2. Infliacija Aharon & Qadan (2022)

3. Nedarbo lygis Chan & Dong (2022), Amiri, Sayadi, &
Mamipour, (2021), Michieka & Gearhart
(2019)

4. Prekybos sumazéjimas K.P. Prabheesh. Rakesh Padhan, Bhavesh
Garg (2020)

5. BVP poky¢iai Tunc, Kocoglu, & Aslan (2022), Shakeel
(2021)

Saltinis: sudaryta autorés, remiantis literatiiros analize.

Sie penki veiksniai vadovaujantis moksline literatiira buvo i3skirti kaip labiausiai pakite
energetikos kainy kriziy metu ir rodantys rysj su energetikos kainomis. Toliau Sie veiksniai bus

analizuojami atskirai siekiant detaliau atskleisti jy rysj su analizuojama tema.
3.1.1. Skurdas

Skurdo tema yra labai aktuali kiekvienoje Salyje, kadangi tai gali daug pasakyti apie pacios
valstybés geb¢jimg jtraukti visuomenés narius | darbo rinka, taip pat paaiSkina atlyginimus,
uzimtuma ir kainy lygj. Staiga iSaugus kainoms d¢l energetikos kainy krizés, dalis zmoniy neisgali
iSlaikyti savo gyvenamyjy patalpy ir gali susidurti su finansiniais sunkumais.

Energijos nepriteklius apibiidinamas kaip Zzmoniy ar namy ikiy nesugeb¢jimas
pakankamai Sildyti savo namus arba patenkinti kitus biitinus energijos poreikius uz jperkama kaing
(Pye, et al., 2017). Kitaip tariant, energijos nepriteklius yra tinkamy, uz prieinamg kaing ir saugiy
energetikos paslaugy nebuvimas, o tai sukelia socialing neteisybe. Autoriai teigia, kad kuro
nepritekliaus sgvoka daZzniausiai vartojama nurodant mazg energijos iperkamumg, o energijos
nepriteklius yra labiau jtraukianti fraz¢, apimanti energijos priecinamumo problemas. Kuro skurdas
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daznai vartojamas pakaitomis su energijos nepritekliumi (Halkos & Gkampoura, 2021). 2020 m.
mazdaug 36 milijonai Zzmoniy ES negaléjo tinkamai $ildyti savo namy, kai tuo tarpu 2022 metais
Sis skaiCius padidéjo iki 42 milijony (European Economic and Social Committee, 2023). Taciau
ES pilieCiy, kurie gali biti laikomi ,,neturinciais energijos®, skaiCius yra daug didesnis, jei
atsizvelgiama j visus skirtingus su energijos nepritekliumi susijusius aspektus, pvz., nesugeb¢jima
padengti pagrindiniy bisto i$laidy arba netinkamo komforto biiste ar darbo aplinkoje (An official
website of the European Union, 2022).

Siekiant sumazinti Sios pasekmes poveikj valstybés siiilo kompensacijas gyventojams
priklausomai nuo kainos ir jy pajamy lygio. Tai yra gera pradzia siekiant padéti pilieiams, kurie

del krizés ir iSaugusiy kainy lieka nepritekliuje.
3.1.2. Infliacija

Po COVID-19 pandemijos infliacija tapo viena pagrindiniy problemy ekonomikose. Sis
susiriipinimas vis labiau augo dé¢l Rusijos ir Ukrainos konfrontacijos, prasidéjusios 2022 m.
vasario meén., tad tam buvo atliktas mokslinis tyrimas siekiant nustatyti kaip infliacija gali turéti
itakos finansinei Saliy situacijai. AuksStesnés paliikany normos paprastai biina vienas i§ pirmyjy
indikatoriy apie ekonomika, kuri iSgyvena finansing krize¢, o tai véliau seka netikétai kylanti
infliacija (Aharon & Qadan, 2022). D¢l to pinigy pritraukimas tiek namy tkiams, tieck jmonéms
gali kainuoti kiek daugiau. Zmonés gali biiti priversti sumazinti savo i§laidas, jmonés taip pat gali
apriboti ar net atidéti savo investicijy planus, taciau aukstas infliacijos lygis gali atgrasyti Zzmones
ir jmones nuo investiciniy sprendimy. De¢l Sio neapibréztumo verslas gali patirti létesnj
ekonomikos augimg ir prastesnj pelningumag, dél ko sumazéty jy nuosavybés verté ir didinty
nestabiluma.

Pagal 2023 mety duomenis, metiné infliacija Europos Sajungoje pakilo nuo mazdaug 2%
2020 mety pradzioje iki 11,5% 2022 mety viduryje karui prasidéjus ir toliau buvo matomas
kritimas, kur 2023 mety spalio ménesj infliacija sieké 3,6% (eurostat, 2023).

Infliacija Salyse yra labai greitai pajauc¢iama dé¢l kainy pokyc€io uz produktus, Siuo atveju
uz energetinius iSteklius. Jie yra naudojami kiekvieno pilieCio: elektra, kuras, dujos, kurios
naudojamos Sildymui ir pan. Dazniausiai susiklostanti situacija tokia, jog infliacijos tempas ir
produkty kainos auga greiciau nei atlyginimai, o tai sukuria ypa¢ daug problemy ir net yra susij¢
su skurdu, kuris buvo minétas anksciau. D¢l Sios priezasties energetikos produkty infliacija daznai
yra atskiriama. Energijos atskyrimas nuo bendros infliacijos yra jrankis, naudojamas siekiant

tiksliau suprasti ekonomikos tendencijas ir priimti labiau pagristus politikos sprendimus.
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3.1.3. Nedarbo lygis

Kita svarbi pasekmé yra nedarbo lygio augimas. Vienas 1§ pagrindiniy politikos
formuotojy tiksly buvo stabilizuoti nedarbo lygj. Buvo atliktas reikSmingas auksty naftos kainy
neigiamo poveikio uzimtumui ir ekonominei veiklai tyrimas, taciau naftos kainy nepastovumo
aktualuma mokslininkai pripazino tik pastaruoju metu. Naftos kainos Sokas — tai naftos kainos
lygio (arba pirmojo momento) pokytis, o naftos kainos neapibréztumo Sokas — naftos kainos
standartinio nuokrypio (arba antrojo momento) pokytis (Chan & Dong, 2022).

Remiantis jau minétu naujausiu empiriniu tyrimu, naftos kainy neapibréztumas yra i$
esmés susijes su nedarbu tarp makroekonominiy problemy. Kita vertus, nezinoma, kaip
neapibréztumas, susij¢s su naftos kainomis, veikia ekonoming veikla.

Pazymétina, kad pasauliné prekyba nafta visada turi didelj kainy nepastovuma (Amiri,
Sayadi, & Mamipour, 2021). Pavyzdziui, 2001 m. pabaigoje naftos kaina pasieké aukSc¢iausiag
taSkg — 23,12 USD uz barelj. Tada ji greitai pakilo iki 109,45 USD uz barelj 2012 m., nukrito iki
40,76 USD 2016 m., o véliau vél pakilo iki 64,04 USD uz barelj. 2019 m. naftos kainy sukrétimai
neabejotinai turi neigiamag poveik] darbo rinkai ir turi didel; poveikj makroekonominiams
rezultatams, ypac¢ pramoninés gamybos srityje (Jung, Das, & McFarlane, 2020). Visy pirma, dél
naftos kainos padidéjimo mazg¢ja pagrindiniy sanaudy ir padidéja produkcijos kaina, dél ko mazéja
ekonomiky augimo tempai, mazéja produktyvumas, zlunga verslas, mazéja realiis atlyginimai,
atsiranda nedarbo lygio kilimas (Michieka & Gearhart, 2019).

Taigi, literatiros analizéje tikrai galima rasti informacijos apie tai, kaip nedarbo lygis yra

susij¢s su energetikos kainy kilimu ir jo neigiamu poveikiu uZimtumui ir visai ekonominei veiklai.
3.1.4. Bendrasis vidaus produktas

Bendrasis vidaus produktas yra vienas geriausiy egzistuojan¢iy indikatoriy nurodanciy
Salies ekonoming bukle. Nors BVP pilnai nepaaiskina nelygybés, gerovés ir kity socialiniy
gyvenimo lygio rodikliy, jis vis tiek leidzia daryti iSvadas apie i$sivystymo lygj, progresg ir pan.

Autoriai, kurie atliko tyrima, susijusi su Vokietija, kaip Europos Saliy atstove, nurode, jog
Vokietijos BVP laikui bégant skirtingai reaguoja tiek | pasaulinius naftos kainy sukrétimus, tiek j
ekonominj neapibréztuma. Be to, Sie atsakai turi dinamiska struktiirg, kuriai didel¢ jtakg padaré
dideli istoriniai jvykiai, tokie kaip pasauliné finansy kriz¢ ir 2014 m. naftos kainos kritimas. Kitaip
tariant, politikos formuotojy veiksmai turéty priklausyti nuo reguliuojamos politikos dinamikos,
atsizvelgiant | dabarting pasaulio politikos ir ekonomikos bikle. Ekonominis politikos

neapibréZtumas paprastai neigiamai reaguoja j BVP sukrétimus. Si i§vada ypaé svarbi sprendimus
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priimantiems asmenims, nes rodo, kad augimo stabilumo iSsaugojimas ir galimy sukrétimy
iSvengimas mazina ekonominj neapibréztuma (Tunc, Kocoglu, & Aslan, 2022).

Energijos iStekliy plétra yra biitina ekonomikos plétrai ir augimui, kaip pabrézia vis
gaus¢janti literatiira apie energijos ir BVP rysj (Soytas & Ramazan, 2003). Literatiiros Saltiniais
apie BVP, eksporto ir energijos santykj sickiama atkreipti démesj j ankstesniy tyrimy metodus ir
apribojimus, taip pat pasitlyti keleta naujy idé¢jy modeliavimo sistemai blisimiems energijos

taupymo vertinimams.
3.1.5. Prekyba

Kaip jau buvo minéta analizuojant COVID-19 pandemijos poveikj energetikos kainy
krizei, galima matyti, jog tai tur¢jo be galo didelj uzsitesusj poveikj prekybai. Pandemijos poveikis
sustabdé¢ didele dalj produkcijos Saliy viduje ir tapo sunkiau disponuoti prekémis jas eksportuojant
(Mena, Karatzas, & Hansen, 2022).

Energetikos kainy krizé didinant transportavimo ir laikymo sandeliuose kainas padidino
ne vienu kartu, tad véliau jmonéms siekiant atsigauti nuo patirty nuostoliy Sios kainos Zymiai
pakilo. Svarbu paminéti fakta, jog prekyba yra susijusi ne tik su tam tikrais pavieniais produktais,
taCiau ir su paciais energetikos srities gaminiais, kurie pagal bendradarbiavimo sutartis yra
parduodami j uzsienj (Shaikh, 2022).

Energetikos kainy krizé gali turéti jtakos prekybai keliais biidais. Pavyzdziui:

e Padidéjusios energijos kainos gali sukelti padidéjusias gaminiy ir paslaugy kainas,
nes jy gamybai reikia daug energijos. Tai gali sumazinti paklausg ir sukelti
prekybos apim¢iy maz¢jima.

e Padidéjusios energijos kainos gali sukelti padidéjusius transportavimo iSlaidas, nes
transporto priemonéms reikia degaly ar elektros. Tai gali sukelti padidéjusias
prekiy ir paslaugy kainas, kurios gali sumazinti paklausg ir sukelti prekybos
apim¢iy mazejima.

e Energetikos kainy krizé gali sukelti finansiniy sunkumy daugeliui jmoniy, ypac
mazoms ir vidutinéms jmonéms, kurios gali biiti priverstos uzdaryti ar susiaurinti
veikla, o tai gali sukelti prekybos apim¢iy mazéjimg ir padidinti nedarba.

e Energetikos kainy kriz¢ gali sukelti politiniy ir ekonominiy nestabiluma, kuris gali
sukelti prekybos apim¢iy maz¢jimag dél sumazejusios investicijy ir verslo veiklos.

Taigi, energetikos kainy krizé padaré¢ labai didele jtaka prekybai. Sios jau minétos

pasekmés gali biiti jau¢iamos ne vienus metus dél uzdelsty Soky, taciau kuo greiciau valstybés
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imasi veiksmy sukurti kuo didesnj stabilumg Saliy viduje, tuo mazesniy pasekmiy yra galima

tikétis ateityje.

3.2. Priemonés energetikos Krizés pasekméms mazinti

Valstybés gali imtis jvairiy priemoniy siekiant sumazinti energetikos krizés pasekmes.
Viena i$ galimy priemoniy yra sukurti energetiniy rezervy sistema, kuri leisty greitai reaguoti |
energijos trikuma ir atkurti energijos tiekima. Europos Sgjungos ribose tai padaryti yra ganétinai
sunku dél riboty istekliy gavybos. Kaip jau ir buvo minéta ankstesnése temose, Europa néra labai
turtinga iSkastiniu kuru ar kitomis medziagomis, o tai apsunkina energijos gaminima. Aisku, XXI
amziuje tikrai galima rasti kity energijos iStekliy, biitent kurie ir yra skatinami: saulés energija,
ve€jo ir pan.

Valstybé gali investuoti | atsinaujinanciy iStekliy energija. Tai yra reikalinga tam, kad
galéty mazinti priklausomyb¢ nuo importuojamos energijos ir padidinti energijos tiekimo
saugumg. Be to, valstybé gali imtis konkreciy priemoniy, pavyzdziui, ribojant vartojimg arba
keiciant mokesCiy struktiirg ir taip skatinant atsinaujinancius iSteklius taip siekiant sumazinti
energijos poreik] ir padidinti efektyvuma (Fomicov & Zeydler, 2022).

Dar vienas galimas variantas yra tai, jog valstybé gali bendradarbiauti su kitomis Salimis
arba su tarptautinémis organizacijomis, kad galéty gauti papildoma energijos tiekima arba
bendradarbiauti sprendziant energijos kriz¢. Gali biiti naudojami ir kiti sprendimai, pavyzdziui,
energijos taupymo iniciatyvos arba energijos pirkimo i§ privaciy tiekejy.

Turint omenyje konkretesnius pavyzdzius, Lietuva pastaraisiais metais yra priémusi keleta
priemoniy siekiant mazinti energetikos krizés pasekmes. Viena i§ $iy priemoniy yra investicijos ]
atsinaujinanciy iStekliy energija (Lietuvos Respublikos energetikos ministerija, 2023). Lietuva yra
viena i§ labiausiai atsinaujinanciy iStekliy energija naudojanciy valstybiy Europoje, ir pastaraisiais
metais ji yra s€kmingai plétojusi saulés energijos, véjo energijos ir biokuro gamybos bazg.

Lietuva taip pat yra jgyvendinusi keleta energijos taupymo iniciatyvy. Tai apima
energetikos efektyvumo standartus, rekonstruojamy pastaty renovacijos programg ir jvairias
energijos taupymo priemones, tokias kaip LED lemputés arba efektyvios Sildymo sistemos.

Taip pat, Salis yra sukiirusi rezervy sistema, kuri leidzia greitai reaguoti j energijos trilkuma
ir atkurti energijos tiekimg. Be to, valstybé yra pradéjusi bendradarbiauti su Latvija, Estija ir
Lenkija, siekdama sukurti integruotg energetikos rinkg ir padidinti energijos tiekimo sauguma.

Visy $iy priemoniy tikslas yra sumazinti Lietuvos priklausomyb¢ nuo importuojamos

energijos ir uztikrinti stabily ir saugy energijos tiekimga visai Saliai.

30



Galima atkreipti démesj ir ] Europos Sajungos lydere - Vokietijg. Vokietija yra viena 18
Europos Sajungos (ES) lyderiy energetikos sektoriuje ir turi keleta strategijy, kurios padéty
mazinti energetikos krizés pasekmes.

Viena i$ svarbiausiy strategijy yra tai, kad Vokietija intensyviai plétoja atsinaujinanciy
istekliy energetika (Die Bundesregierung, 2022). Siuo metu atsinaujinantys itekliai sudaro apie
57,7% Vokietijos energijos poreikio, ir §is skaiCius toliau didéja (Fraunhofer Institute for Solar
Energy Systems ISE, 2023). Vokietijoje ypac populiariis véjo ir saulés elektriniy projektai, taciau
Salis taip pat plétoja geoterminés energijos ir hidroenergijos iSteklius. Ten didelis démesys
skiriamas energijos taupymui ir efektyvumui. Salis vykdo jvairias programas, kurios skatina
zmoniy ir verslo sgjungas naudoti efektyvesnius energijos iSteklius ir technologijas, pavyzdziui,
Siluminius siurblius ir LED apsvietima.

Be to, Vokietija yra aktyviai jsitraukusi j tarptautinius sprendimy ieSkojimo procesus, kurie
galéty padéti spresti energetikos krizés problemas. Pavyzdziui, Salis yra viena 1§ Europos Sgjungos
lyderiy, siekianciy pasiekti bendrg ES tikslg sumazinti emisijas iki nulio iki 2050 m. ir tapti
nepriklausoma nuo iSorés energijos Saltiniy.

Taigi, analizuojant moksling literatiirg buvo iSskirtos tokios pasekmés kaip infliacija,
skurdo augimas, spartus nedarbo lygio did¢jimas, prekybos sumazéjimas ir stagnacija, bendrojo
vidaus produkto augimo sumazéjimas. IS esmés atkreipiant démesj i visas iSvardintas priezastis
galima matyti, jog tai turi jtakos kiekvienos paveiktos Salies ekonominiam stabilumui ir gerovei,
tad tai tik didina tyrimo svarbg krizés kontekste. Taip pat, buvo pateiktos ir Europos Saliy

priemonés kovojant su pasekmémis siekiant sumazinti jy poveikj ekonomikoms.
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4. VEIKSNIU, LEMIANCIU ENERGETIKOS KAINU KITIMA,
VERTINIMO METODOLOGIJA

Tyrimo metodika yra reikalinga norint kokybiskai jvertinti egzogeninius kintamuosius ir
jy itaka endogeniniam kintamajam. Siame tyrime pateikiamas vienas nepriklausomas kintamasis,
t. y. Europos BRENT naftos spot kainos. Tyrimui analizuoti buvo pasirinktos naftos kainos, nes
tai yra placiausiai naudojamas energetinis produktas, kuris pasizymi savo indeksavimu ir tam tikri
kainy kitimai gali turéti jtakos ir kitiems energetikos resursams. Daznai naftos ar naftos produkty
kainos yra naudojamas kaip indikatorius siekiant palyginti atsinaujinanciy iStekliy kaing.

Metodinéje dalyje bus pateiktos formulés ir formuliy paaiskinimai, kurie naudojami
tyrime. Empirinéje dalyje naudojama statistika pateikiama laikotarpiu nuo 2013 iki 2023 mety
ménesiy intervalu bei dieniniu intervalu nuo 1987 iki 2023.

Priklausomas kintamasis:

Y — Europos Brent Spot kaina (U.S. Enegergy Information Administration, 2023).

Nepriklausomi kintamieji:

X1 — Rusijos Uralo naftos spot kaina (Trading Economics, 2023);

X> — Naftos ir naftos produkty importas su Rusija (tonomis) (EUROSTAT, 2023);
X3 — Naftos produkty atsargy lygis (tonomis) (EUROSTAT, 2023);

X4 — GEPU indeksas (Economic Policy Uncertainty, 2023);

Xs—JAV dolerio indeksas (FRED, 2023);

Xe — OPEC gryniosios naftos pasiiila (Energy Information Administration, 2023);
X7 — Euro zonos energetikos infliacijos lygis (proc.) (Trading Economic, 2023);

Xg — Infliacija Euro zonoje (RI, 2023).

Teorinéms ir praktinéms zinioms sujungti bei jy priklausomybei jvertinti yra naudojami
nepriklausomi kintamieji. Naftos ir naftos produkty importas su Rusija reprezentuoja Europos
Sajungos Saliy priklausomybe nuo Rusijos, GEPU indeksas ir JAV dolerio kursas — ekonominj
neapibréztuma, kuris yra susijes su energetikos ateities sandoriais. OPEC grynosios naftos pasiiila
yra susijusi su OPEC kartelio veikla bei jos svarba, o Euro zonos energetikos infliacijos lygis bei
infliacijos kintamieji yra naudojami kaip energetikos kainy krizés indikatoriai.

2022 metais Jing Zhao atliktame moksliniame tyrime (Zhao, 2022) siekiant nustatyti
veiksnius lemian¢ius WTI naftos kaing lemiancius veiksnius buvo naudojami tokie kintamieji kaip
WTI naftos kaina, OPEC i§gaunamas naftos kiekis, naftos produkty atsargy lygis, naftos produkty

suvartojimas, GEPU indeksas, GPR (geopolitinis rizikos indeksas), JAV dolerio indeksas bei
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alternatyvios energetikos kainos. Tikslui pasiekti buvo naudojami GJR-GARCH ir RV pagrindu
sudaryti GARCH-MIDAS modeliai jy tinkamuma jvertinant informaciniais kriterijais. Tyrimo
rezultatai nurodo, jog ilgalaikéje perspektyvoje pasitla ir paklausa bei atsargy lygis yra
pagrindinés naftos kainy svyravimy priezastys. Kaip vienas i§ finansiniy rodikliy, JAV dolerio
kursas turi panasia jtaka atsargoms, o geopolitiné rizika yra teigiamai siejama su naftos kainy
svyravimu tam tikrais laikotarpiais. Ekonomingés politikos neapibréztumas ir alternatyvi energija
gali turéti jtakos naftos kainy svyravimams, taciau ilgalaikéje perspektyvoje §i jtaka yra palyginti
nedidelé.

Kiti autoriai analizuojantys naftos kainy volatilumg krizés metu (Bouazizi, Guesmi,
Galiotis, & Vigne, 2024) naudoja tik WTI nafos spot kainas nejtraukiant kity kintamyjy, taciau
jvertinant anks€iau buvusias krizes kaip Persijos jlankos karas, Azijos kriz¢, COVID-19
pandemija ir kiti. Analizei atlikti buvo pasitelkti tokie metodai kaip autoregresin¢ analizé
naudojant ARMA-Spline-GJR modelj, NIPALS algoritma, kuris parodo ar yra koreliacija tarp
istoriniy duomeny, kriziy ir dabartinio naftos kainy volatilumo, ir PLS-2 regresija, kuri parodo
koreliacijg tarp metiniy kasdieniy WTI naftos kainy COVID-19 krizés laikotarpiu ir istoriniy WTI
naftos kainy. Jis nustato modelius, tendencijas ir rySius tarp S$iy kintamyjy ir padeda suprasti jy
tarpusavio ry$]. ISvados atskleidzia rysj tarp COVID-19 krizés ir kity didelio masto kriziy, o tai
rodo didesnj salyginio nepastovumo lygi per COVID-19 pandemijg. Be to, tyrime pabréziama
neigiama pandemijos jtaka naftos kainoms ilguoju ir trumpuoju laikotarpiu.

Siekiant pritaikyti anks¢iau minétag moksling literatiirg Brent spot naftos kainai ir teisingai
paaiskinti duomenis ir suvokti jy dydj, sudaroma aprasomoji statistika, o pirmasis apskaiciuojamas
rodmuo yra vidurkis, standartinis nuokrypis, mediana. Tai leidzia daryti iSvadas apie imtj ir jas
panaudoti tolesniuose tyrimuose. Be to, vidurkis rodo, kad tai yra vidutinis skai€ius, aplink kurj
sutelkta visa imtis.

Pradedant tyrimg, kuriame naudojami didelio volatilumo duomenys pirmiausia atsiranda
poreikis jvertinti duomeny stacionarumg. Tam gali biiti naudojamas Phillips ir Perron vienetiniy
$akny testas. Sis testas yra svarbus laiko eilutés regresijos skai¢iavime, nes tai turi didele svarba
Jvairiose srityse, ypa¢ ekonomikoje. Svarba pasireiskia tuo, jog daznai yra naudojama kaip teoriné
modeliy prielaida, kad tkio subjektai racionaliai naudoja turimg informacijg. Aptike vieneting
Saknj, ekonomistai gali jvertinti makroekonominiy duomeny nestacionarumo pobtd;j. Tai padeda
nustatyti, ar tendencija yra stochastiné (d¢l vienetinés Saknies), ar deterministiné (d¢l daugianario
laiko tendencijos). Si informacija yra labai svarbi norint suprasti ekonominiy kintamujy elges;j ir
atlikti tikslias prognozes. Be to, formaliis statistiniai vienetinés Saknies hipotezés testai suteikia
zvalgy apie finansy rinkos kintamuyjy, tokiy kaip ateities sandoriai, akcijy kainos, dividendai ir

valiuty kursai, dinamika (Phillips & Perrson, 1988).
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Pagrindiné formulé, naudojama apskaiciuojant vienetinés Saknies buvimg laiko eilutés
regresijoje, yra Z statistika. Jis apskaiciuojamas jvertinus pirmos eilés autoregresija su pastovia ir
galbiit laiko tendencija, o tada pritaikius atitinkamg transformacija, kad gauty Z statistika.
Pasiskirstymo teorija, kuria grindziama §i procediira, yra asimptoting, todél galima naudoti
Fullerio pateiktas kritines vertes.

Pirmoje tyrimo dalyje yra sudaromas tiesinis autoregresinis modelis ARIMA.
Autoregresinis integruotas slenkancio vidurkio (ARIMA) modeliavimas yra vienas patikimiausiy
laiko eilu¢iy analizés metody. Sis metodas sukurtas tiesinés regresijos modeliu, integruojant
autoregresinio ir slankiojo vidurkio modeliy privalumus, taip apdorojant ir sudétingus duomenis
(Khashei & Bijari, 2010). Daugelyje laiko eilu¢iy modeliy daroma prielaida, kad pagrindiniai
duomenys yra stacionariis. Pavyzdziui, klasikiniams laiko eilu¢iy modeliams, tokiems kaip
ARIMA (autoregresyvus integruotas slenkamasis vidurkis), reikalingas stacionarumas, kad biity
galima tiksliai prognozuoti bei analiuoti tolimesniuose zingsniuose (Box, Jenkins, Reinsel, &
Ljung, 2015).

Box ir Jenkins 1970 metais pristaté¢ ARIMA model;. Jis taip pat gali buti vadinamas Box-
Jenkins metodika, kuri yra skirta ARIMA modeliams identifikuoti, jvertinti ir prognozuoti su laiko
eiluciy duomenimis (Adebiyi, Adewumi, & Ayo, 2014). ARIMA modelyje kintamojo ateities

reik§mé yra tiesinis praeities reikSmiy ir praeities klaidy derinys, iSreikstas taip:

Yi=¢o+ d1Yeoa + PV o+ -+ dpVep t & —Orer o — - — 0484 (1)

cia:

Y. - einamojo laikotarpio verte,

E: - atsitiktin¢ paklaida ties t,

®@;, 0; - koeficientai,

p, q - sveikieji skaiciai, kurie daznai vadinami atitinkamai kaip autoregresinis ir slankusis

vidurkis.

Sudarius tiesinj modelj ir gautus duomenis panaudojus dalinei ir pilnai korelogramoms yra
galima pastebéti ar naudotas metodas atkleidzia trikdziy, vélavimy. Jeigu taip, reikty atkreipti
démes;j  autokoreliacijos problemos susidaryma bei paklaidy sklaidos funkcijy reikSminguma.

Iprasta apskaiciuoto laiko eiluciy regresijos modelio liku¢iams atlikti diagnostiniy testy
paketa. Vienas i§ reguliariai taikomy testy yra (salyginio) heteroskedastiSkumo testas. Engle
(1982) sukurtas LM testas autoregresyviam salyginiam heteroskedastiSkumui (ARCH)

neabejotinai yra populiariausias tarp turimy heteroskedastiSkumo testy. Kai §is testas taikomas
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empirinio makroekonometrinio modelio liku¢iams (pvz., pinigy paklausai, nedarbui ar gamybos
apimciai), jo reikSmingumas daznai interpretuojamas kaip tam tikros formos klaidingo modelio
specifikacijos, o nebitinai salyginio heteroskedastiSkumo pozymis (Dijk, Franses, & Lucas,
1999). Dazniausiai tai btina i§sprendziama pridedant § modelj vélavimus.

Engle'o ARCH testas jvertina nuling hipotezg, kad liekanos neturi salyginio
heteroskedastiSskumo (ARCH efekty), palyginti su alternatyva, kurig apibiidina ARCH(L)
modelis. Engle's ARCH testas yra Lagranzo daugiklio testas, skirtas ARCH efekty reikSmingumui

jvertinti.

Ve =0ag + Z?:l Yi—q T €t ()

Kitame zingsnyje yra analizuojamas GARCH modelis. Tai yra apibendrintas
autoregresyvus salyginis heteroskedastikos (GARCH) procesas finansy rinky nepastovumo
vertinimui. Finansy institucijos naudoja §j modelj akcijy, obligacijy ir kity investiciniy priemoniy
grazos nepastovumui jvertinti.

Praktikoje finansinés rinkos ir jy kintamieji gali asimetriSkai reaguoti j geras ir blogas
naujienas (Asteriou & Hall, 2021). Taigi, tokiems atvejams buvo sudarytas ,,slenkstinis GARCH*
(TGARCH) modelis. Norint uzfiksuoti asimetrin} teigiamy arba neigiamy naujieny efekta, |
salyginés dispersijos lygti pridedamas fiktyvus kintamasis, siekiant iStirti, ar yra statistiSkai
reik§mingas nepastovumo skirtumas (Zakoian, 1994). Si specifin¢ forma leidzia skirtingai
reaguoti ] nepastovumg ir skirtingus vélavimy pozymius.

Treciasis naudojamas GARCH modelis yra integruotasis GARCH. IGARCH modelis yra
ekonometrinio modelio tipas, naudojamas finansiniy laiko eilu¢iy duomeny, pvz., akcijy kainy,
nepastovumui analizuoti ir prognozuoti. Tai GARCH modelio, kuris dazniausiai naudojamas
fiksuoti nuolatinj nepastovuma finansy rinkose, iSplétimas. IGARCH modelio tikslas yra jvertinti
Soky atsparumo laipsnj sglyginei dispersijai. Tai suteikia galimybe, kad nepastovaus proceso Sokai
turés nuolatinj, o ne tik laiking poveikj. Tai pasiekiama jtraukiant integruotg reikSme¢ | GARCH
modelj, kuri leidZzia volatilumo procese daryti prielaidas pagal anks¢iau vykusius jvykius

(CAPORALE, PITTIS, & SPAGNOLO, 2003).

xe =p+(he u) hy=ap+a; - ur_q+ p1-hey (3)

v

cia:

x¢ — stebimi laiko eilutés duomenys,
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u — konstanta,
h: - salyginé dispersija laiko momentu t,

ao, a1 ir B1 - modelio parametrai.

Iverting IGARCH modelio parametrus, mokslininkai gali gauti jzvalgy apie ilgalaikj
nepastovumo elgesj ir tiksliau prognozuoti blisimg nepastovuma, taciau svarbu atsizvelgti i
struktiirinius nepastovumo proceso lizius, nes jie gali lemti klaidingus nepastovumo islikimo
jvercius.

Siekiant suprasti, kuris 1§ auk$¢iau minéty GARCH modeliy geriausiai atspindi
analizuojamus duomenis yra pasitelkiami informaciniai kriterijai (IC). Keletas paprasciausiy ir
dazniausiai naudojamy yra didziausio tikétinumo (log-likelihood) funkcija, Akaike informacinis
kriterijus (AIC) bei Bayesian informacinis kriterijus (BIC). Kiekvieng i$ Siy IC sudaro tinkamumo
reikSmé ir bauda, skirta sumazinti korekcijos rizika, ir kiekvienas i§ jy suteikia standartizuota
jautrumo ir specifiSkumo pusiausvyros btdg. Jie naudojami kaip tinkamumo matai tiesiogiai
lyginant modelius, taip pat naudojami kaip sudétingesniy ir specializuoty metody derinimo arba
svorio nustatymo biidai (Dziak, Coffman, Lanza, Li, & Jermiin, 2020). Kaip pavyzdys gali buti
automatiniai modeliy paieSkos algoritmai didelio matmens modeliavimo nustatymuose, kur
palyginti kiekvieng galimg modelj atskirai gali biiti per sunku. D¢l $iy priezasCiy labai naudinga
suprasti jy pagrindimg ir santykinj efektyvumga. Sio tyrimo metu metodai yra lyginami pagal AIC,
kur tinkamiausig modelj nulemia neigiamiausia informacinio kriterijaus reikSmé.

Antroje tyrimo dalyje yra sudaromos laiko eilutés siekiant kintamyjy reikSméms nustatyti
metus, kad buity galima atlikti kokybiska tyrima. Taip pat, yra atlickamas ir vienetiniy Sakny testas,
kuris jau buvo apraSytas anksciau siekiant jsitikinti, jog tyrimas bus atlieckamas su jau stacionariais
meénesiniais duomenimis.

Tesiant tyrimg yra svarbu jvertinti sezoniSkumga. Autoriai (Davey & Flores, 1993) iSskiria,
jog tai yra reikalinga dél tokiy priezasciy kaip:

e Prognozavimas: sezoniSkumas padeda suprasti ir numatyti modelius, kurie
kartojasi reguliariais intervalais. Nustate ir jverting sezoniSkuma, galime sukurti
tikslesnes prognozes ir priimti pagristus sprendimus dél ateities tendencijy ir
modeliy.

e Planavimas ir i$tekliy paskirstymas: sezoniSkumas turi jtakos jvairioms pramonés
Sakoms ir sektoriams, pavyzdziui, mazmeninei prekybai, turizmui, zemés tikiui ir
energetikai. Matuodami sezoniSkuma, jmonés gali planuoti savo veikla, paskirstyti
iSteklius ir koreguoti strategijas, kad atitikty poreikius ir svyravimus, susijusius su

skirtingais sezonais.
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e Rinkodaros ir pardavimo strategijos: sezoniSkumas turi jtakos vartotojy elgesiui ir
pirkimo modeliams. Vertindamos sezoniSkumg, jmonés gali pritaikyti savo
rinkodaros ir pardavimo strategijas, kad taikyty konkrecius sezonus ir iSnaudoty
didZiausig paklausa. Tai gali padéti optimizuoti reklaming veikla, atsargy valdyma
ir kainodaros strategijas.

e Veiklos vertinimas: sezoniSkumo jvertinimas leidzia jmonéms jvertinti savo
veiklos rezultatus skirtingais sezonais ir palyginti juos su ankstesniais laikotarpiais.
Sis jvertinimas padeda nustatyti tendencijas, suprasti sezoniskumo poveikj verslo
rezultatams ir atlikti reikiamus pakeitimus, kad pagerinty bendra naSuma.

e Politikos formavimas ir sprendimy palaikymas: sezoniSkumo matavimai suteikia
vertingy jzvalgy jvairiy sri¢iy politikos formuotojams ir sprendimus priimantiems

asmenims.

Ivertinus duomeny sezoniSkumg yra atlieckamas savybiy tyrimas analizuojant ar per
tirlamajj laikotarpj jvyko struktiiriniy luziy. Pats struktiirinis 10Zis reiskia reikSmingg sistemos ar
proceso pagrindinés struktiiros ar elgesio pasikeitimg ar poslinki. Finansy rinky kontekste
struktiirinis luzis gali jvykti, kai i§ esmés pasikei¢ia rinkos salygos, investuotojy elgsena ar
politika, dél kurios pastebimai pasikei¢ia akcijy kainy elgsena arba kintamumas. Sios pertraukos
gali turéti didelés jtakos rinkos dinamikai ir gali prireikti skirtingy modeliavimo metody, kad bty
galima tiksliai uzfiksuoti naujus modelius ir rySius (CAPORALE, PITTIS, & SPAGNOLO, 2003).
Daznu atveju strukiirinius lizius galima pastebéti i§ duomeny grafikos, taciau tinkamas testas
jsitikinti apie konkrety laiko eilutés numerj yra galimas naudojant Zivot — Andrews testa (Zivot &
Andrews, 1992).

Ivairiis vienetiniy Sakny testai kaip ADF, PP ar kiti nenurodo struktiirinio 1izio, kuris yra
matomas naudojame duomeny masyve. Darant prielaidg, kad luzio laikas yra egzogeninis
reiSkinys, Perronas parodé, kad tikimybé atmesti vieneting Sakn] sumazéja, kai stacionari
alternatyva yra teisinga ir struktiirinis 1Gzis yra ignoruojamas. Zivotas ir Andrewsas sitilo
originalaus Perrono testo varianta, kuriame jie daro prielaida, kad tikslus luzio tasko laikas
nezinomas. Vietoj to, nuo duomeny priklausomas algoritmas naudojamas subjektyviai Perrono
procedirai nustatyti lizio taskus (Alam & Ghauri, 2007). Remdamiesi Perrono struktiirinio lizio
formos apibuidinimu, Zivot ir Andrews imasi trijy modeliy, kad patikrinty vieneting Saknj.

Ivedus struktiirinj 1dZj j tyrimg yra analizuojamos kryzminés korelogramos prie$ ir po
luzio. Tai yra reikalinga siekiant pastebéti ar analizuojamas kintamasis turéjo vienodg jtaka pries
ir po struktiirinio ltizio ir buvo visada reikSmingas. Gauti rezultatai yra naudojami krizés jvykusios

per struktiirinj 1uz] fiktyviam kintamajam sukurti tiesiniame modelyje naudojant LM funkcija.
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5. EUROPOS SAJUNGOS ENERGETIKOS KAINU TYRIMAS

Energetikos kainy krizés Europoje tyrime bus naudojami statistinés analizés rezultatai,
kurie buvo gauti naudojant ,,Microsoft Excel® ir ,,R studio. Naudotas tiriamasis laikotarpis
pirmoje tyrimo dalyje — 1987 mety geguzés 20 d. iki 2023 mety rugs¢jo 25 d. dieniniais
duomenimis, bei antroje tyrimo dalyje - nuo 2013 mety sausio mén. iki 2023 mety lapkri¢io mén.
meénesiy intervalu. Taip pat, tyrimo metu bus siekiama apraSyti duomenis, suprasti jy jtaka

priklausomam kintamajam — Europos BRENT naftos spot kainoms.
5.1. Aprasomoji statistika

Siekiant atlikti kokybiska tyrima, visy pirma, yra bitina atlikti apraSomaja statistika. Sis
duomeny jvertinimas sudaro pirminj vaizda apie pasirinktus duomenis bei leidzia apskaiciuoti ar
palyginti bendruosius rodiklius kaip vidurkis, dispersija, standartinj nuokrypj. Siam tikslui
pasiekti pirmiausia bus naudojamas spot kainy palyginimas tarp pagrindinio kintamojo BRENT
spot kainos Europoje bei Uralo naftos spot kainos. Pagal turimus ir gautus duomenis buvo sudaryta

tokia lentelé:

4 lentelé
BRENT ir URAL naftos spot kainy palyginimas 2013-2023 mety laikotarpiu
Palyginimas
BRENT URAL
Vidurkis 71.59 67.44
Mediana 66.08 64.72
Standartinis
24.1608 22.0457
nuokrypis
Minimumas 18.38 (2020 m. balandzio mén.) 15.11 (2020 m. kovo mén.)
Maksimumas 122.71 (2022 m. birzelio mén.) 113.08 (2013 m. rugpjii¢io mén.)

Saltinis: sudaryta autorés remiantis EIA ir Trading Economics duomenimis.

Lyginant Europos BRENT ir Rusijos URAL naftos spot kainas galima jzvelgti, jog
skirtumas néra labai didelis nei vienoje i§ grafy iSskyrus maksimumo ribg. Atkreipiant démes;j |
kintamyjy vidurkius, skirtumas tarp jy yra beveik 4 doleriai uz barelj. Reikty atkreipti, jog nors
skirtumas ir neatrodo didelis, kai kaina pasiekia minimalig suma, kuri yra mazdaug 15-18 doleriy

uz barelj, $is skirtumas jau atrodo esminis. Taip pat, galime atkreipti démesj ir ] medianas, kurios
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1§ tiesy, neturi reikSmingo statistinio skirtumo Siuose duomenyse. Standartinis nuokrypis pagal
apskaiciuotus duomenis tarp spot kainy turi nezymy dviejy vienety skirtuma, kas leidzia suprasti,
jog duomenys yra pasiskirste labai panasiai. Jeigu buty atlikta iSsamesné analiz¢ skirtingais mety
intervalais: iki struktiirinio liizio, kuris buvo jauciamas prasidéjus COVID-19 pandemijai bei po

jo.

5 lentelé

BRENT ir URAL naftos spot kainy palyginimas pries ir po struktiirinio liiZio

Palyginimas
BRENT 2013-2020 | BRENT 2020-2023 | URAL 2013-2020 | URAL 2020-2023

Vidurkis 70.38 73.87 69.33 64.01

Mediana 63.92 75.47 63.32 66.54

Standartinis 24.03 24 .51 23.69 18.58
nuokrypis

Minimumas 30.7 18.38 31.67 15.11

Maksimumas 116.05 122.71 113.08 98.03

Saltinis: sudaryta autorés remiantis EIA ir Trading Economics duomenimis.

IS Siy duomeny jau galima pastebéti kiek didesnius skirtumus nei ankstesn¢je analizéje
naudojant bendrg laiko eilut¢. Didesni skirtumai yra pastebimi jau po struktiirinio liizio 2020 mety
vasario ménesj, kur i$ pateiktos lentelés galima matyti didesnj skirtumg kainos vidurkyje, nors
pries luzj atskirtis buvo maza. Taip pat, vertéty atkreipti démesj ir | kainos maksimuma
analizuojamu laikotarpiu. Iki struktiirinio lGzio $is buvo ganétinai mazas d¢l konkurencijy rinkoje,
taciau po strukttirinio luzio ir sankcijy atskirtis pasidar¢ didesné nei jprastai.

2016 mety sausio ménes] naftos kainoms didelg jtakg padaré pertékliné pasitla ir
sumazg¢jusi paklausa. Tai yra susij¢ su sumazéjusiu ekonominiu augimu Kinijoje bei kitose Salyse,
tad tai paveiké naftos paklausos lygj. Taip pat, verta atkreipti démes;j | tai, jog 2016 mety sausio
meénesj buvo panaikintos Iranui taitkomos ekoonominés sankcijos, tad tai padidino Salies eksporta
] uzsienio valstybes. Tai padidino naftos pasiiilg ir sumazino naftos kainas. OPEC taip pat
nesumazino gamybos apimciy, kas 1émé pertéklinés naftos gavybos problemos atsiradima.

2020 balandzio meénesj, jau po struktiirinio lizio BRENT spot naftos kaina pasieké
Zzemiausig taskg per bendrg analizuojamg laikotarpj. Tai yra susij¢ su COVID-19 pandemija,
kurios metu stipriai sumaz¢jo ekonoming veikla visame pasaulyje, atsirado kelioniy aprobojimai.
Tai paskatino pertéklinés pasitlos atsiradimg, kadangi naftos rinka dar nebuvo prisitaikiusi prie
pasikeitusiy rinkos salygy. 2020 m. kovo pradzioje OPEC+ aljansui nepavyko susitarti dél
gavybos mazinimo, todé¢l Saudo Arabija priémé sprendimg padidinti gavybg ir sumazinti naftos
kainas, bandant uzimti rinkos dalj. Smarkiai maz¢jant paklausai ir iSliekant perteklinei pasiiilai,
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kilo susiriipinimas dél saugyklos talpos riby pasiekimo. UZpildzius saugyklas, susidaré situacija,
kai pardavéjai buvo pasirenge moketi pirkéjams uz naftos pristatyma, o tai Iéme itin zemas, o kai
kuriais atvejais ir neigiamas naftos kainas tam tikrose ateities sandoriy rinkose.

Toliau tegsiant pagrindinio kintamojo analiz¢ buvo sudarytas Europos BRENT naftos spot

kainy grafikas ir kainy kitimas nuo 2013 mety. Pagal duomenis buvo gauta:

2 paveikslas

Europos BRENT naftos spot kaina (doleriais uz barelj)
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Saltinis: sudaryta autorés, remiantis IEA duomenimis.

Analizuojant sudarytg grafikg apie Europos BRENT naftos spot kainas, galima matyti, jog
nuo 2013 mety naftos spot kaina maZéjo ir Zemiausig savo taska pasieké 2016 metais. Sis stipresnis
kritimas buvo jau€iamas d¢l pasiiilos pertekliaus pasaulinéje naftos rinkoje. Tai i§ dalies lémé
spartus gavybos padidéjimas i§ OPEC (nafta eksportuojanciy Saliy organizacijai) nepriklausanciy
Saliy, ypa¢ JAV, o skaliiny naftos bumas smarkiai padidino naftos gavyba ir padidino pasaulinés
pasiiilos pertekliy. Taip pat, vangus ekonomikos augimas jvairiose pasaulio Salyse, jskaitant Kinija
ir Europos Sajunga, galéjo sumazinti naftos paklausg. Kai ekonomikos augimas létas, pramonés
Sakos ir vartotojai paprastai sunaudoja maziau energijos, todel gali sumazéti naftos kainos, taciau
tai neturéjo tokios didelés jtakos kaip pries tai jvardinta prieZastis.

Svarbu atkreipti démesj ] tai, jog OPEC vaidina lemiamg vaidmen; darant jtakg
pasaulinéms naftos kainoms. 2016 m. OPEC narés jsitrauké i kova dél rinkos dalies ir iSgavo

didelius naftos kiekius, o tai prisid¢jo prie perteklinés pasiiilos. Taciau iki mety pabaigos OPEC
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nusprendé¢ sumazinti gavybg, kad palaikyty naftos kainas, o tai galiausiai paskatino kainy
atSokima, kurj galima matyti vélesniu laikotarpiu.

Zemiausig savo taska per analizuojama laikotarpj nuo 2013 mety iki 2023 mety spot kainos
pasieke 2020 metais. Nezymy nuolydj galima pastebéti ir anksc¢iau, taciau 2020 metais iSplitusi
COVID-19 pandemija sudavé lemiamg smiigj to meto Europos naftos kainoms. Dél dideliy

investicijy ekonomika pakankamai greitai atsigavo ir pradéjo kilti link savo pradinés pozicijos.

3 paveiklas

Rusijos Uralo naftos spot kaina (doleriais uz barelj)
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Saltinis: sudaryta autorés, remiantis Trading Economics duomenimis.

Rusijos Uralo naftos spot kainy kitimas turi labai panaSius veiksnius, kurie tur¢jo jtaka
kaip ir pacioje Europoje. ReikSmingiausias veiksnys taip pat buvo naftos pasitlos perteklius.
Naftos perteklius susidaré dél padidéjusios gavybos, ypac i§ OPEC nepriklausanciy Saliy, tokiy
kaip JAV ir pati Rusija. Taip pat, 2016 m. OPEC (Naftg eksportuojanciy Saliy organizacija) iSgavo
gana auksta naftos kiekj, siekdama islaikyti rinkos dalj.

Ivertinant Rusijos pozicija, geopolitiniai jvykiai ir jtampa naftos gavybos regionuose gali
turéti jtakos naftos kainai. Bet kokie naftos tiekimo 1§ Rusijos ar kity pagrindiniy nafta gaminanciy
Saliy sutrikimai ar susirtipinimas gali sukelti kainy svyravimus véliau. Paskutinis veiksnys, kuris

galéjo turéti jtakos Siam kitimui - Rusijos rublio kursas JAV dolerio atzvilgiu gali paveikti Uralo
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neatidélioting kaing. Silpnesnis rublis gali padaryti Rusijos naftos eksportg patrauklesnj pirkéjams
ir galbiit suSvelninti tam tikrg naftos kainy kritimo poveikj.

Siame naftos ir naftos produkty importo su Rusija grafike (Error! Reference source not
found.) galima matyti, jog 2014 metais jau nebéra jokio nuolydzio, taiau 2015 metais prasidéjo
stiprus augimas, kuris savo pikg pasieké 2017 metais. Nors ir jvyko nezymus leidimasis iki pat

2020 mety, kai jvyko energetikos krize, iki tol importas iSlicka pakankamai aukstas ir stabilus.

4 paveikslas

Naftos ir naftos produkty importas is Rusijos (tonomis)
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Saltinis: sudaryta autorés, remiantis EUROSTAT duomenimis.

2022 mety pradzioje galima pastebéti zymy importo apimciy kritimg. Tai jvyko prasidéjus
Rusijos — Ukrainos karui ir ES Salims pradéjus atsisakyti Rusijos naftos. Kaip galima pastebéti,
importas dar kurj laikg laikési pakankamai stabilus ir aukStas, taciau sankcijy paketai sparciai
riboja galimg importuoti kiek]j ir taip mazina ES priklausomybg.

Nuo 2022 mety gruodzio ménesio | Europos Sajungg yra draudZiama importuoti zalig nafta
bei rafinuotus naftos produktus (nuo 2023 mety vasario ménesio). Tai buvo nustatyta susitarimo
metu 2022 mety birzelio ménesj paruosiant jau Sestajj Europos Sajungos sankcijy paketa Rusijai,

kuris buvo derinamas su Jungtinémis Amerikos Valstijomis (Europos Sgjungos Taryba, 2023).

42



Nuo Zemiausio tasko, kuris buvo pastebétas 2021 metais, Europos importo mastai i$
Rusijos augo, taciau taip ir negrizo j pries karg buvusj lygj. Taip yra todé¢l, nes nors ir yra taikytos

sankcijos, tam tikri kiekiai vis dar yra importuojami ir mazinami su kiekvienu sankcijy paketu.

5 paveikslas

Naftos produkty atsargy lygis Europoje (tonomis)

1.55e+08 1.60e+08 1.65e+08 1.70e+08
1 1 1 1

1.50e+08
1

T T T T T T
2014 2016 2018 2020 2022 2024

Time

Saltinis: sudaryta autorés, remiantis EUROSTAT duomenimis.

Analizuojant naftos produkty atsargas Europoje galima matyti, jog 2014 metai taip pat
tur¢jo nezymy nuosmikj. Atsargy lygio sumaz¢jimg gali lemti naftos produkty paklausos
svyravimai. Jei paklausa biity mazesné nei tikétasi, dél to gal€¢jo sumazéti naftos produkty gamyba
ir importas, de¢l to sumaze¢jo atsargy lygis. Taip pat, Vyriausybés politika, susijusi su naftos
atsargomis, mokes¢iais ir importo/eksporto kontrole, gali turéti jtakos atsargy lygiui. Sios politikos
pakeitimai galéjo turéti jtakos Europoje saugomy naftos produkty kiekiui. Vienas i§ labiausiai
tikeétiny veiksniy, kodé¢l galé€jo atsirasti Sis sumazéjimas — prekyba. Naftos produkty importo ir
eksporto apimties pokyciai gali turéti jtakos atsargy lygiui. Jei pasikeité prekybos modeliai arba
pasikeité importo / eksporto politika, tai galéjo turéti jtakos atsargy lygiui.

Siejant naftos produkty atsargy lygj su importuojamu naftos kiekiu i§ Rusijos, galima
pastebéti, jog importui augant sumazéjo atsargy lygis, o tai rodo, jog tuo metu buvo aktyviai

ieSkoma naftos produkty tiekéjy kitose Salyse. Uztikrinus nauja naftos ir naftos produkty energijos
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tiekima atsargy lygis sparciai iSaugo, nors ir ne iki pries tai buvusio lygio. Tai susij¢ su didesnémis

nei jprastinémis kainomis.

6 paveikslas
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Saltinis: sudaryta autorés, remiantis Policy Uncertainty duomenimis.

Nuo 1997 m. sausio mén. iki dabar yra skelbiamas ménesinis Pasaulinés ekonominés
politikos neapibréztumo indeksas (GEPU). GEPU indeksas yra 21 nacionalinio EPU indekso
svertinis BVP vidurkis: Australija, Brazilija, Kanada, Cilé, Kinija, Kolumbija, Prancizija,
Vokietija, Graikija, Indija, Airija, Italija, Japonija, Meksika, Nyderlandai, Rusija, Piety Kor¢ja,
Ispanija, Svedija, Jungtiné Karalysté ir JAV. Kiekvienas nacionalinis EPU indeksas matuoja
santykinj savo Salies ziniasklaidos istorijy daznuma, jskaitant ekonomikos (E), politikos (P) ir
neapibréztumo (U) fazes. Kitaip tariant, kiekvieno ménesinio nacionalinio EPU indekso verté yra
proporcinga savo Salies Ziniasklaidos straipsniy, iSrySkinanciy ekonominés politikos
neapibréztuma, proporcijai tg ménesj.

Analizuojant pacio GEPU indekso rodiklius galima pastebéti pastovy augima nuo 2014
mety. AukSciausi rodikliai buvo pasiekti 2020 metais COVID-19 pandemijos metu, kuri sukélé
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stipry ekonominj nestabilumg visoms pasaulio Salims kaip jau buvo minéta anks¢iau. Véliau
galima pastebéti jau ne tokj stipry, taciau iSsiskiriantj GEPU indekso augima 2022 metais, kai
prasidéjo Rusijos — Ukainos karas ir buvo iSkeltas klausimas dél ES energetinés nepriklausomybés

nuo Rusijos.

7 paveikslas
JAV dolerio indeksas
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Saltinis: sudaryta autorés, remiantis FRED duomenimis.

JAV dolerio indeksas (USDX) matuoja JAV dolerio verte SeSiy pagrindiniy pasaulio
valiuty krepSelio atzvilgiu: euras, Japonijos jena, DidZiosios Britanijos svaras, Kanados doleris,
Svedijos krona ir Sveicarijos frankas. Sioje analizéje yra svarbus dél to, jog naftos kaina rinkoje
yra matuojama JAV doleriais.

Grafike matomam kitimui jtakos galéjo turéti jvairtis veiksniai. Paliikany normos, kurias
nustato JAV Federalinis rezervy bankas gali pritraukti uzsienio kapitala, kuris siekiant didesnés
finansinés grazos skatina dolerio brangima. Taip pat, infliacija gali buti vienas i§ pagrindiniy
veiksniy, kuri gali turéti didele jtaka valiutos vertei.

Nuo 2014 mety galima pastebéti beveik pastovy augima su cikliniais svyravimais. Dolerio
verté¢ sumazejo COVID-19 pandemijos metu, taciau greit grizo | pries tai buvusig pozicijg ir j3

praaugo. Nuo 2023 mety taip pat yra pastebimas spartus augimas, kuris tikétina sieks dar didesne
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reikSme nei pries tai buvusios, o jj toliau lydés ciklinis svyravimas, kritimas, kuris skatins

tolimesnj ekonominj augima.

8 paveikslas

OPEC grynosios naftos pasiiila (milijonais bareliy per dieng)
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Saltinis: sudaryta autorés, remiantis IEA duomenimis.

OPEC gryniosios naftos pasiiilos duomenys yra matomi tik nuo 2018 mety. Net ir nuo to
laikotarpio galima pastebéti daug nepastovumo ir strukttirinj 1tz], kuris nutiko 2020 metais. OPEC
neapdorotos naftos pasitilos sumaz¢jimas 2020 m. pirmiausia turéty biti siejamas su COVID-19
pandemija, kuri tur¢jo jtakos globaliems naftos mastams bei vélesniai naftos kainy kaitai.

Pirmiausia, d¢l COVID-19 pandemijos visame pasaulyje buvo jvesti ribojimai, uzdarytos
gamyklos. Taip pat, pandemija pasireiské kelioniy apribojimais ir tai smarkiai sumazino
ekonomine veikla. Sie ribojimai sumaZino naftos paklausa, nes pramonés $aky veiklos apimtys
sulétejo, zmonés liko namuose, o transporto veikla buvo apribota.

Reaguodamos i staigy naftos paklausos sumazéjima ir véliau atsiradusia pertekling pasitila
rinkoje, OPEC ir jos s3jungininkés (bendrai vadinamos OPEC+) sumazino gavybos apimtis,
sickdamos stabilizuoti naftos kainas. D¢l pradinio gamybos mazinimo buvo susitarta 2020 m.
balandZio mén., o vélesni pakeitimai buvo atlickami visus metus (Enerdata, 2020). Siais

sumazinimais buvo siekiama subalansuoti naftos rinkg ir uzkirsti kelig tolesniam kainy kritimui.
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2022 metais produkcija grizo j panasy lygj kaip prieskriziniu laikotarpiu. Vélesnis kritimas gali

biiti susijgs su neramumais pasaulyje, karais.

9 paveikslas

Euro zonos energetikos infliacijos lygis (procentais)
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Saltinis: sudaryta autorés, remiantis Trading Economics duomenimis.

IS euro zonos enegetikos infliacijos lygio galima pastebéti, jog Siam rodikliui yra biidingi
dazni svyravimai. Energijos infliacija euro zonoje labai svyruoja d¢l keliy tarpusavyje susijusiy
veiksniy, jskaitant pasauliniy naftos kainy poky&ius, geopolitinj neapibréztuma. Sis turi jtakos
energijos rinkoms, paklausos ir pasiiilos dinamikos poky¢iams ar makroekonominéms salygoms.
Sie veiksniai prisideda prie budingo energijos infliacijos lygio nepastovumo euro zonoje,
atspindincio sudétingg ir dinamiSka energijos rinkos pobiid] ir jos jautruma tiek vidaus, tiek iSorés
ekonominéms jégoms.

Energijos infliacijos lygis euro zonoje 2016 m. pabaigoje kilo del lemiamy veiksniy,
kuriuos aiskiai apibiidina pasaulinés naftos susitarimas. Pagrindiniai veiksniai apémé naftos kainy
padidéjima, susijus] su pagrindiniy nafta gaminanciy subjekty, ypa¢c OPEC ir ne OPEC nariy,
organizuotu gavybos apribojimu. Siuo organizuotu apribojimu buvo sickiama stabilizuoti kainas
suSvelninant ankstesnj pasitilos pertekliaus scenarijy (European Central Bank, 2016). Be to,
sudétinga pasiiilos ir paklausos dinamikos sgveika, kurig liudija laipsniSka pusiausvyra tarp naftos
gavybos ir vartojimo, prisidéjo prie naftos kainy kilimo ir stabilizavimosi. Sis pusiausvyros

pertvarkymas buvo pagrindinis veiksnys, darantis spaudimg energijos kainoms euro zonoje. Tuo
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paciu metu pageré¢jusios pasaulinés ekonominés aplinkybés, rodancios suaktyvéjusj ekonomikos
augima, galimai padidéjusj energijos suvartojima, dar labiau sustiprina poveikj energijos

infliacijos lygiui euro zonoje per nurodyta laikotarpj.

10 paveikslas

Infliacija Euro zonoje (procentais)
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Saltinis: sudaryta autorés.

Kaip galima matyti i§ grafiko apie infliacijg euro zonoje, dideliy poky¢iy nebuvo iki pat
energetikos kainy krizés/COVID-19 pandemijos, kuri sudavé stipry smiigi Europos Saliy
ekonomikoms. D¢l pandemijos sutriko pasaulinés tiekimo grandinés dél uzdarymo, apribojimy ir
darbo jégos trukumo. Tai sutrikdé prekiy ir paslaugy srauta, todé¢l kai kuriose srityse atsirado
trukumas, dél kurio gali padidéti ty prekiy kainos. Tai ypac akivaizdu tokiuose sektoriuose kaip
elektronika ir farmacija, kur tiekimo grandinés yra sudétingos ir pasaulinés. Kad prisitaikyty prie
sveikatos ir saugos priemoniy, daugelis jmoniy turéjo pakeisti savo gamybos procesus, o tai kartais
padidindavo islaidas. Sios papildomos islaidos gali biti perkeltos vartotojams kaip didesnés prekiy
ir paslaugy kainos. Dél pandemijos pasikeité vartotojy elgesys ir padidéjo tam tikry prekiy, pvz.,
asmeniniy apsaugos priemoniy, valymo priemoniy ir namy biuro jrangos, paklausa. Padidéjus
konkreciy produkty paklausai, jy kainos gali kilti.

Centriniai bankai Amerikoje ir Europoje bei kitur jgyvendino skatinamasias pinigy
politikas, jskaitant palikany normy mazinimg ir kiekybinj skatinimg, kad paremty savo
ekonomikas pandemijos metu. Si politika gali padidinti pinigy pasiiila, o tai gali sukelti infliacijos
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spaudimg. Kai kuriy Saliy kaip Brazilija, Meksika, Rusija ar Norvegija valiutos nuvertéjo
pandemijos metu. D¢l silpnesnés valiutos importuojamos prekés gali pabrangti, o tai gali prisidéti
prie infliacijos. Kai kuriy prekiy, pavyzdziui, naftos ir zemeés tikio produkty, kainos gali biti labai
nepastovios. D¢l tiekimo sutrikimy ir paklausos svyravimy pandemijos metu kai kuriy $iy prekiy
kainos padidéjo, o tai gali turéti jtakos infliacijai, ypa¢ Salyse, kurios labai priklausomos nuo
importo.

Infliacijos lukesciai gali i$sipildyti. Jei vartotojai ir jmonés tikisi, kad kainos kils ateityje,
jie gali pakoreguoti savo elgesj, pvz., pirkti anks¢iau nei véliau, todé¢l padidés paklausa ir gali

padidéti kainos.

5.2. BRENT spot naftos kainos laiko eilutés analizé

5.2.1. Stacionarumo jvertinimas

Pirmiausia tyrimas yra pradedamas naudojant dieninius BRENT naftos spot kainos
duomenis nuo 1987-05-20. Analizuojant dieninius duomenis, $ie pasizymi didesniu volatilumu,
taiau neatsiranda duomeny praradimo kaip imant ménesinius ir galima gauti tikslesnius
rezultatus. Tam, kad duomenis biity galima naudoti, jie buvo diferencijuoti bei logaritmuoti taip

siekiant gauti stacionary augimo tempg ir jj naudojant atlikti tolimesnius skai¢iavimus.

11 paveikslas

BRENT spot kainos augimo tempas (dienos intervalo duomenys)
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Saltinis: sudaryta autorés.

Stacionariis volatiliis duomenys yra svarbiis, nes jie palengvina modelio jvertinimg ir

statistines iSvadas. Nestacionarus volatilumas kenkia modelio prielaidy vientisumui, parametry
49



jvertinimy patikimumui ir statistiniy testy pagristumui. Stacionarumas uZztikrina statistiniy savybiy
pastovuma laikui bégant, leidzia tiksliai modeliuoti nepastovumo dinamikg ir patikimai jvertinti
finansing rizika. IS grafiko galima matyti, jog duomenys tikrai yra stacionars, kadangi jy kaita
vyksta aplink nulinj vidurkj, taciau galima pastebéti ir didesne dispersija kriziniu laikotarpiu.
Turint stacionarius duomenis yra svarbu atkreipti démesj ] autokoreliacijos funkcijos
grafikg (ACF). Grafike galima pastebéti kaip analizuojamas kintamasis autokoreliuoja su savo

paties rodikliais pra¢jusiais laiko momentais ir ar susidariusios funkcijos yra reik§mingos.

12 paveikslas
BRENT spot naftos kainos ACF grafikas
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Saltinis: sudaryta autorés.

Grafike galima pastebéti mélynas punktyrines linijas, kurios zymj pasikliautingjj intervalg.
Siuo atveju, dél duomeny gausos galima matyti, jog rézis yra pakankamai mazas, todél yra daug
galimybiy funkcijoms tapti reikSmingoms. Kaip pavyzdj galima pastebéti antruoju laikotarpiu
atsiradusig reikSminga funkcija, kuri yra didesné uz pasikliautingjj intervalg. Tai reiskia, jog ji
autokoreliuoja su nuliniu laikotarpiu ir tolmesniame tyrime reikty jvertinti Siuos vélavimus. Taip
pat vélavimus galima pastebéti ir 8, 9, 10 perioduose ir tolimesniuose, taciau jiems jtakos gali
turéti jau prie$ tai minétas antrasis vélavimas. Siame tyrime vertéty kreipti démes;j j ne ilgesnj nei
20 laikotarpiy laiko tarpa, kadangi dieniniy duomeny imtyje, 20 dieny yra pakankamai ilgas

laikotarpis, kuris biity aktualus naftos pirkéjui ar pardaveéjui.
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Siekiant susidaryti kuo tikslesnj vaizda apie duomenis vertéty jvertinti ir daling
autokoreliacing funkcija (PACF) ir sudaryti jos grafikg. Si funkcija matuoja koreliacija tarp
duomeny tasko ir jo uzdelsty jverciy, tuo paciu rodydama koreliacija pagal tarpinius vélavimus.
Jis iSskiria tiesioging koreliacijg tarp duomeny tasko ir konkretaus vélavimo be jsiterpusiy

vélavimy jtakos.

13 paveikslas
BRENT spot naftos kainos PACF grafikas
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Saltinis: sudaryta autorés.

I§ Sio dalinés autokoreliacijos grafiko, galima pastébéti, jog yra daug reikSmingy funkcijy.
Tai reiskia, jog vyrauja tiesioginé koreliacija tarp einamojo laikotarpio ir konkretaus vélavimo. I§
esmes, papildomy vélavimy nejtraukimas j PACF uztikrina, kad apskaiciuota daliné koreliacija
atspindéty tik tiesioginj ry$j tarp pasirinkto vélavimo ir dabartinio stebéjimo, nesupainiodama kity

tarpiniy vélavimy poveikio.
5.2.2. Regresiné analizé

Ivertinus autokorelogramg bei daling autokorelogramg yra pastebimi reikSmingi
nagrin¢jamo kintamojo veélavimai. Kadangi galima pastebéti pakankamai sudétingg PACF
struktiirg, kurioje vyrauja autokoreliacija, reikty jvertinti kitg, sudétingumga atitinkant; model;.
Siuo atveju buvo sudarytas tiesinis modelis ARIMA. Juo buvo siekiama jvertinti tick

autoregresing, tiek slenkanciyjy vidurkiy puse. Sudarius jvairias ARIMA modelio kombinacijas
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vis délto pagal tinkamumg ir reikSinguma buvo pasirinktas antros eilés autoregresinis procesas su

0,001 reikSmingumu intervalu.

6 lentele
ARIMA testo rezultatai
Z testo koeficientai:
Ivertinimas Standartiné paklaida Z reikSmeé | P reikSme
AR2 -0.03386 0.010405 -3.2543 0.001137 *x
Reik$mingumo lygmuo: Q 0.001 “** 0.01 “* 0.05“” 0.1’

Saltinis: sudaryta autorés.

Atlikus ARIMA analize yra svarbu paziaréti j likuéiy ACF funkcija. Si liku¢iy ACF
funkcija atlieka svarbig pozicija analizuojant laiko eilutes ir yra kritiné modelio vertinimo ir
patvirtinimo metrika. Tai palengvina laiko priklausomybiy likutinése sekose tikrinimg ir taip
leidzia jzvelgti modelio veiksminguma jtraukiant nusistovéjusias duomeny struktiiras. Pastebimos
autokoreliacijos aptikimas likuciuose iSaiskina galimus modelio trikumus ir padeda tobulinti,

uztikrindamas statistiniy prielaidy, ypac stacionarumo, tiksluma.

14 paveikslas
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Saltinis: sudaryta autorés.

Naujai sudaryta likuéiy autokorelograma jau rodo, jog likuciai (liekanos) yra
autokoreliuotos tik 9-10 laikotarpiuose ir neturi reikSmingos jtakos tyrimo eigoje. Tam reikia

jvertinti ir modelio trikdziy (lickany) kvadrato ACF funkcijas. Atlikus §j testa buvo gauta, kad
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visos funkcijos yra reikSmingos ir autokoreliuoja tarpusavyje pirmuosius 20 laikotarpiy (dieny).
Paklaidy kvadratai yra autokoreliuoti, o tai reiSkia, jog jie néra konstantiski ir linke keistis laike.
Siuo atveju, esant autokoreliuotiems paklaidy kvadratams, paklaidos yra heteroskedastiskos, tad

ARMA modelis néra pakankamai ir tai reikalauja kity modeliy jvertinimo.
5.2.3. ARCH ir GARCH modeliai

Pirmiausia yra atlickamas ARCH LM testas. Tai Lagrange‘o daugikliy statistinis testas,
kuriuvo yra tikrinamas Brent spot naftos kainy laiko eilutés autoregresyvus salyginis

heteroskedastiSkumas (ARCH). Tyrimo metu yra iSkeliamos dvi hipotezés:

e Ho: Néra salyginio heteroskedastiSkumo (dispersija yra pastovi);

e Hi: Yra salyginis heteroskedastiSkumas.

Atlikus ARCH testg nepriklausomai nuo pasirinkos eilés gautos ,,p* reikSmés buvo mazos
ir nerepartuojamos. Tai reiSkia, jog Ho yra atmetamas ir sglyginis heteroskedastiSkumas
duomenyse egzistuoja. IS to galima daryti prielaida, jog egzistuoja peréjimas nuo ramybés fazés i
neramybeés faze, kuris gali biiti pastebimas autokorelogramoje kaip sistemiSkumas.

Tinkamesnis modelis finansiniams duomenims, kurie turi didel; volatilumg yra GARCH
modelis. D¢l Sios priezastis tyrime yra pasalinama ARMA jtaka ir pridedamas GARCH rodiklis,

sudaroma GarchFit formulé.

7 lentelé
Paklaidy analizé
Paklaidy analize
e Standartiné e I
Reiksmé paklaida Z reikSmé p reik§mé
Mu 0.0004439 0.000187 2.369 0.0178 *
omega 0.000005959 | 0.0000009314 6.398 0.000000000157 ok
alphal 0.09396 0.005696 16.497 <2E-16 ok
betal 0.9 0.005768 156.023 <2E-16 ok
ReikSmingumo lygmuo: (Q cxEE 0.001 “**> 0.01 “* 0.05 <’ 0.1’

Saltinis: sudaryta autorés.

Sudarius GARCH modelj yra svarbu dar kartg sudaryti ir jvertinti autokorelograma, j kuria
biity jtrauktos ir paklaidos. Siuo atveju yra vertinami paklaidy kvadratai, kadangi tai gali rodyti
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nuoseklig laiko eilutés kintamumo koreliacijg. Norint tobulinti modelius ir padaryti juos
tikslesnius, svarbu suprasti, kaip paklaidy kintamumas koreliuoja skirtingais laiko momentais. I$
sudaryto ACF grafiko buvo pastebéta, jog autokoreliacija nebeegzistuoja ir néra reikSmingy
funkcijy.

Siekiant rasti tiksliausig modelj buvo naudojami skirtingi GARCH metodai:

8 lentelé

GARCH testy informaciniy kriterijy koeficientai

GARCH T-GARCH I-GARCH S-GARCH

Akaike | -4.927 Akaike ] Akaike ] Akaike ]
4.9305 4.9267 4.9273

Bayes ) Bayes ) Bayes ) Bayes )
4.9239 4.9267 4.9244 4.9234

Shibata | -4.927 Shibata ) Shibata ) Shibata ]
4.9305 4.9267 4.9273

Hannan- - Hannan- - Hannan- - Hannan- -
Quinn 4.9259 Quinn 4.9292 Quinn 4.9259 Quinn 4.9259

Saltinis: sudaryta autorés.

Buvo gauti rezultatai, jog pagal paprastaj] GARCH modelj AIC informacinis kriterijus yra
lygus -4,9270. Siame modelyje ,.geros Zinios* turi jtaka kainy poky¢iui, tadiau ,,blogos Zinios*
jitakos neturi. Bendras ,,Ziniy*“ efektas yra labiau statistiSkai reikSmingas nei ,,geros zinios®.

T-GARCH modelyje informacinio kriterijaus AIC rezultatas yra lygus -4,9305. Siame
modelyje statistin] reikSminguma turi ,,blogos Zinios*, ta¢iau geros zinios reikSmingos jtakos
neturi. Tai gali biiti paaiSkinama tuo, jog iStikus ,,blogoms Zinioms* tiek rinka, tiek jmonés
iSgyvens tam tikra Soka, kuris $io tyrimo pavyzdziu, sumazins iSgaunamos naftos kiekius, norés
sudaryti daugiau ateities sandoriy, kad galéty suvaldyti galimas rizikas, o tai turés jtakos ir
kainoms. Ekonominei situacijai grjZztant j pries§ tai buvusig, naftos produkcija negrj$ j anks¢iau
buvusig ir nesistengs prisitaikyt dél nestabulumo.

I-GARCH modelyje informacinio kriterijaus AIC reikSmeé yra -4,9267. ,,Teigiamos Zinios*
turi jtaka, taciau ,,blogos* - ne. Bendras efektas vis tiek yra didesnis nei atskirai kiekvieny ziniy.
Ir paskutinis sudarytas modelis yra S-GARCH. Jo AIC koeficientas yra -4,9273. ,,Geros zinios*
turi jtaka, kai tuo tarpu ,,blogos Zinios* yra statistiSkai nereikSmingos. Bendras efektas taip pat turi

didesng jtaka nei atskiros Zinios.
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Sudarius skirtingus GARCH modelius, pagal AIC koeficientg tiksliausias yra T-GARCH
modelis (slenkstinis GARCH modelis). Modelyje yra statistiSkai reikSmingos blogos Zinios,
kadangi naftos kaina daug jautriau reaguoja j pasikeitusias salygas i§ blogosios pusés nei i$
gerosios. Paklaidy kvadratai turi reikSmingg funkcijg trecioje eilutéje, tad toliau reikia nagrinéti

struktiirinius lGZius bei slenkscius.
5.3. BRENT spot naftos kainy ir nepriklausomy kintamujy analizé

Antroje tyrimo dalyje analizé yra atliekama naudojant Brent spot naftos kainas nuo 2013
mety iki 2023 mety ménesiy intervalu pasitelkiant nepriklausomus kintamuosius, tokius kaip:
Uralo spot naftos kaina, naftos ir naftos produkty importas j ES i§ Rusijos, naftos produkty atsargy
lygis, GEPU indeksas, JAV dolerio indeksas, OPEC neapdorotos naftos pasiiila, euro zonos
energetikos infliacijos lygis procentais bei infliacija euro zonoje.

Pirmiausia siekiant pradéti tyrimg buvo sudaromos laiko eilutés turimas reiSkmes
priskiriant prie atitinkamo laikotarpio bei nurodant priklausomo ir nepriklausomy kintamyjy

kodavima:

Y — Europos Brent Spot kaina (U.S. Enegergy Information Administration, 2023).
X1 — Rusijos Uralo naftos spot kaina (Trading Economics, 2023);

X> — naftos ir naftos produkty importas su Rusija (tonomis) (EUROSTAT, 2023);
X3 — naftos produkty atsargy lygis (tonomis) (EUROSTAT, 2023);

X4 — GEPU indeksas (Economic Policy Uncertainty, 2023);

X5 —JAV dolerio indeksas (FRED, 2023);

X6 — OPEC gryniosios naftos pasiiila (Energy Information Administration, 2023);
X7 — euro zonos energetikos infliacijos lygis (proc.) (Trading Economic, 2023);

Xs — infliacija Euro zonoje (RI, 2023).
5.3.1. Stacionarumo analizé

Kaip ir buvo minéta anksciau, svarbu jsitikinti, jog duomenys yra stacionariis. Tam yra

naudojamas Phillips ir Perron vienetiniy $akny testas. Siam testui yra naudojamos hipotezés:

e Hy: kintamasis talpina vieneting Saknj;

e Hi: kintamasis yra stacionarus.
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Gautuose rezultatuose visuose atvejuose kintamieji buvo priimti kaip nestacionaris. Taip
yra todél, nes testo statistikos reik§mé yra didesné nei nurodytos kritinés reikSmeés -2,88.

Tam, kad duomenys galéty biti naudojami toliau, jie turi biiti diferencijuojami taip laiko
eilute pakeiciant j rodiklio pokytj. Informacija buvo gauta naudojant ur.pp funkcijg ir Z-tau tipa.
Jau gavus visus stacionarius duomenis problemos nebeturime, HO hipotezés nebegalime atmesti
ir tai mums leidzia tgsti tyrima. Atlikus §j diferencijavimo zingsnj galima matyti, jog duomenys
jau turi pastovy nulinj vidurkj ir didelj volatiluma.

Siekiant gauti kuo tikslesnius duomenis taip pat buvo atliktas ir pagrindinio priklausomo

kintamojo sezoniskumo jvertinimas.

15 paveikslas

Brent spot naftos kainos sezoniskumo jvertinimas
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-10
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Saltinis: sudaryta autorés.

Siame grafike galima matyti mélyna kreive, kuri nurodo Brent spot naftos kainos pokytj
ivertinus sezoniSkumg. Tai nepadaré didelés jtakos jau stacionariems duomenims, taciau galima
pastebéti tam tikrus nukrypimus nuo anksciau buvusio grafiko.

Taip pat, 1§ Sio grafiko jau galima pastebéti, jog susiduriame su struktiiriniu laziu 2020
metais. Jj galima patikrinti Zivot ir Andrews vienetiniy Sakny testu. Atlikus testg yra nurodoma,
jog potencialus struktiirinis lGzis vyrauja 107 periode, kuris nusako 2020 mety vasario meénesj
naudojant antro periodo vélavimg. Gautas rezultatas atitinka tai, kas buvo manoma atsizvelgus i

aukscCiau pateiktg grafika, tad toliau struktiriniu liziu bus laikomas biitent minétas periodas.
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5.3.2. Savybiy tyrimas

Savybiy tyrimo metu yra sudaromos naujos laiko eilutés, kuriy metu vyksta atskirtis iki
struktiirinio ltizio ir po jo. Struktiirinis lazis, kaip ir prie§ tai minéta, jvyko 2020 mety sausio
ménes] prasidéjus pasaulinei COVID-19 pandemijai.

Svarbu jvertinti pagrindinio kintamojo autokorelogramas prie§ ir po struktiirinio lazio.
Sudarius ACF autokorelogramg iki struktiirinio lGzio yra matoma, jog egzistuoja pirmas
vélavimas. Zvelgiant j tolimesnius vélavimus galima pastebéti ir 12 laikotarpio vélavima, tadiau
kadangi tyrimui yra naudojami ménesiniai duomenys, 12 periodas nebéra aktualus ir naudotinas.

Tokius rezultatus taip pat galima pastebéeti ir dalinéje autokorelogramoje.

16 paveikslas

ACF autokorelograma iki struktiirinio liZio
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Saltinis: sudaryta autorés.

Tuo tarpu po struktiirinio 1iizio autokorelogramoje visos autokoreliacijos funkcijos yra
nereikSmingos iSskyrus 1 ir 12 laikotarpio ir nereikalauja tolimesnio vélavimy jvertinimo. 12
laikotarpis néra analizuojamas, kadangi tai yra vélavimas po mety ir per tolimas, jog daryty jtaka
suinteresuotoms Salims. Tyrimo eigoje bus jvertintas atsiradgs pirmasis vélavimas.

Tikslesniam jvertinimui yra sudaromos ir kryzminés autokorelogramos tarp Brent spot

naftos kainos ir nepriklausomy kintamyjy, kurie varijuoja laike.
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17 paveikslas

CCF autokorelograma iki struktiirinio liizio
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Saltinis: sudaryta autorés.

IS gauty grafiky galima pastebéti, jog Brent spot naftos kainos kintamasis ir Uralo spot
naftos kainy kintamasis tiek prie§ strukttrinj 10zj, tiek po jo turi reikSmingas funkcijas 0 ir 1
laikotarpiais. Prie§ struktiirinj luzj stipresnis buvo efektinis pokytis ir tada kiek mazesnis Sokas
t+1 periodu, o po struktiirinio lizio momentinis efektas sumazéjo ir padidéjo #+/ laikotarpiui.
Nulinio arba einamojo periodo reikSmingumas veikia kaip rodiklis realiu laiku vykstantiems

ekonominiams reiSkiniams, formuojantiems politikos atsakymus, investavimo strategijas.

18 paveikslas

CCF autokorelograma po struktirinio liZio
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Saltinis: sudaryta autorés.

Buvo sudarytos ir kryZminés korelogramos tarp kity kintamyjy su BRENT spot naftos
kainomis. Sie rezultatai yra interpretuojami pagal sudarytus kryzminés autokorelicijos grafikus
pries ir po struktirinio liZio.
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1. Tarp Brent spot naftos kainos ir Naftos ir naftos produkty importo su Rusija
autokorelograma rodo reikSmingy vélavimy vélesniais laikotarpiais, taciau po
strukttirinio 1Gzio visos funkcijos tampa nebereikSmingos.

2. Tarp Brent spot naftos kainos ir naftos produkty atsargy lygio autokorelograma
rodo reikSmingg vélavimg 3 periode, taciau po struktirinio l1izio visos funkcijos
tampa nebereik§mingos.

3. Tarp Brent spot naftos kainos ir GEPU indekso autokorelograma rodo, jog
reikSmingy funkcijy néra.

4. Tarp Brent spot naftos kainos ir JAV dolerio indekso autokorelograma rodo, jog
pries struktiirinj 107 vélesniais laikotarpiais yra matoma reikSmingy funkcijy, kuriy
reik§mingumas ilgainiui didéja, taciau po struktiirinio ltiZio reik§mingos funkcijos
yra matomos tik #-2, ¢-1 ir 0 perioduose.

5. Tarp Brent spot naftos kainos ir OPEC grynosios naftos pasiiilos autokorelograma
rodo po strukttrinio lizio reik§mingos funkcijos pasireiSkia tik #-3 ir #-2 periodais.
D¢l duomeny stokos negalima jvertinti prie$ struktiirinj 1iizj buvusios itakos.

6. Tarp Brent spot naftos kainos ir euro zonos energetikos infliacijos lygio
autokorelograma rodo, jog pries strukturinj 1iizj reikSmingos buvo #-/ ir einamojo
laikotarpio funkcijos, taciau po struktiirinio lizio reikSminga liko tik einamojo
periodo funkcija.

7. Tarp Brent spot naftos kainos ir infliacijos euro zonoje autokorelograma rodo, jog
pries struktirinj 1Gzj buvo reikSminga -/ ir einamojo periodo funkcijos, o po lizio
tik nulinio periodo funkcija.

Siekiant iSsiaiSkinti tikraji poveiki yra poreikis sukurti fiktyvy krizés kintamajji. Jj
naudojant yra sudaroma LM lygtis ir jvertinama bendroji jtaka naudojant struktiirinj 1izj. Vertinant
momentinius efektus yra naudojamas /-crisis siekiant nurodyti laikotarpj iki struktiirinio luzio
2020 vasario mén. ir crisis kaip laikotarpis po struktiirinio lizio 2020 mety vasario ménesio. Tokiu

biidu yra sudaroma momentiniy poveikiy tiesiné funkcija:

mod, = Im(Y.sa~I((1 — crisis) - X;) + [((1 — crisis) - X, +_1)) + [(crisis- X,) + [((1 — crisis
1 1 1,t—1 2
" X3¢-3)) + I(crisis - Xs) + I(crisis - Xg) + 1((1 — crisis) - Xg))

Sioje formuléje galima pastebéti tiesing funkcija, kurioje nurodomi kintamieji pries

struktiirinj 10Zj ir po jo, kurie turi jtakos pagrindiniam kintamajam — Brent spot naftos kainai.
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Sios formulés reikSmingumas yra nusakomas koeficienty lenteléje:

9 lentelé

Strukturinio liizio tiesinés funkcijos koeficientai

Koeficientai
o Standartiné o
ReikSmé paklaida t reik8mé Pr(>t|)

Intercept 0.1186 0.2668 0.444 0.6579830
_ .. %* sksk
1@ ;3515) 0.488 0.04979 9.802 0.0000000 .
I((1 - crisis) * ok
Lag(Xy. 1) 0.2574 0.05787 4.447 0.0000271 .
- - skk

-

Ierisis * X2) | 0 0000001079 0.0000000273 3054 0.0001620 .
I((1 - crisis) * - - *

Lag(Xs, 3)) 0.0000002881 0.0000001405 2.051 0.0434780
I(crisis * Xs) 0.2956 0.09661 3.060 0.0029920 ok
. ; - 0.0000000000000 | **

3

Ierisis * Xo) 4.181 0.379 11.033 002 *
a ;SSIS) 0.5773 0.1843 3.132 0.0024090 ok
Reiksmingumo 0 HH 0.001 “**° 0.01 **’ 0.05 *. e
lygmuo: ’

Saltinis: sudaryta autorés.

IS auksciau sudarytos koeficienty reikSmingumo lentelés galima pastebéti, jog Cia yra
atrinkti tik statistiSkai reiSkingi kintamieji. Prie§ struktiiriny iz} vykusj 2020 mety vasario mén.
Europos Brent spot naftos kainai jtaka daré Rusijos Uralo spot naftos kaina, naftos produkty
atsargy lygio pokytis bei infliacija Euro zonoje. Tuo tarpu po struktiirinio liizio naftos kainai daré¢
jtakg naftos ir naftos produkty importas i§ Rusijos, JAV dolerio indeksas ir OPEC grynosios naftos
pasiiila.

Analizuojant lentel¢je pateiktus duomenis galima pastebéti, jog iki struktiirinio luZzio
didZiausig jtakg Brent spot naftos kainai tur¢jo Uralo naftos spot kaina jvertinant tiek tiesioging
priklausomybe, tiek pirmgjj vélavima. Jy p reikSmé yra artima nuliui. Taip pat, Uralo naftos spot
kaina turi teigiama jtaka Brent spot naftos kainai. Tac¢iau nors ir mazesnio reikSmingumo lygmens,

taciau didziausig reikSme turi infliacija Euro zonoje.
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Atkreipiant démesj ;] duomenis, kurie nurodo reikSmes jau po strukttirinio liizio, galima
pastebéti, jog didziausig neigiama jtaka su auksSciausiu reikSmingumo lygmeniu daro OPEC naftos
pasitla. Jo, reik§ingumo lygmuo yra artimas nuliui, o tai rodo didelj tikslumg analizéje. Taip pat,
verta atkreipti démes;j ir ] kitg kintama;j, kuris turi kiek silpnesne, taciau teigiamg jtakg Brent spot
naftos kainai — JAV dolerio indeksas. X» ir X3 koeficienty reikSmés yra ganétinai mazos, tad neturi
didelio statistinio reikSmingumo nei pries krizg, nei po jos.

Taigi, galima daryti iSvada, jog pries§ struktiirinj 10Zj ir po jo Europos Brent spot kainai
jtakg dar¢ skirtingi nepriklausomi kintamieji analizuojamu laikotarpiu nuo 2013 mety iki 2023
mety. Tai rodo, jog buvo biitina tyrime isskirti struktiirinio 1iZio reik§me¢ Europos energetikos
kainy krizeje.

Lyginant tyrimo rezultatus su anks¢iau buvusiais autoriy tyrimais yra gaunami panasus
rezultatai kaip analizuojant WTI naftos spot kainas (Zhao, 2022). Nors ne visi naudoti kintamieji
sutampa, taciau tieck WTI tyrime, tiek Siame Brent spot naftos kainos tyrime yra gaunamas
reikSmingas kintamasis susij¢s su pasiiila. Zhao Jing moksliniame tyrime yra naudojama bendroji
pasitila ir paklausa, o Siuo atveju yra naudojama OPEC, taciau abi pasitilos yra statistiskai
reikSmingos. Taip pat, autoriaus tyrime yra minimas ir atsargy lygis, kuris Siuo atveju taip pat yra
statistiSkai reikSmingas, tac¢iau daro pakankamai mazg jtakg. Dolerio kursas taip pat yra minimas
kaip tyrimo rezultatas, kg galima pastebéti ir Siame tyrime.

Nors dalis kintamyjy yra skirtingi, Zhao Jing gauti tyrimo rezultatai yra pakankamai
panasus ] Siuos ir galima daryti prielaida, jog tokj tyrimo metoda galima biity parinkti ir kitoms

naftos rasSims.
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ISVADOS

Tyrimo metu buvo iSanalizuotos 5 skirtingos energetikos kainy krizés nuo 1973 mety OPEC
embargo dé¢l Izrealio palaikymo kare iki 2022 mety Rusijos — Ukrainos karo, jtraukiant Irano
revoliucija, Persijos jlankos karg, energetikos valstybinio reguliavimo panaikinimg ir tarSos
mokesCius bei COVID-19 pandemijg. Dazniausiai pastebétas panaSumas yra susijes su
kariniais konfliktais viename i§ naftg tiekianciy regiony, kai Salys yra priverstos pasirinkti
puse, kurig palaiko, o tai atitinkamai veikia energetikos iStekliy tiekimo grandines, skatina
ieSkoti alternatyvy, daro jtakg kainy Suoliams. Tad natiiralus krizes sekgs reiskinys — infliacija.
Esminis pastebétas skirtumas tarp 1973 metais buvusios krizés, kuri yra panasiausia i COVID-
19 pandemijos ir Rusijos — Ukrainos karo krize, yra tai, jog anks¢iau buvusi krizé buvo
orientuota j iSkastinj kurg — anglis, o Siuo atveju kriz¢ yra labiau susijusi su dujomis bei nafta.
Atlikus literatiros analiz¢ buvo iSskirtos tokios energetikos kainy krizés priezastys kaip:
COVID-19 pandemija, Saliy priklausomyb¢é nuo Rusijos, sankcijy taikymas, OPEC kartelio
veikla, energetikos ateities sandoriai, gamtiniai iStekliai ir SGD, Zalioji ekonomika bei elektros
rinkos liberalizavimas ir atsinaujinantys iStekliai. Visos §ios priezastys yra glaudZziai susijusios
tarpusavyje ir skirtinguose moksliniuose tyrimuose identifikuojamos kaip darancios jtaka
naftos kainoms.

Remiantis literatiiros analize taip pat buvo iSskirtos tokios energetikos kainy krizés pasekmeés
kaip: skurdas, infliacija, nedarbo lygis, prekybos sumaz¢jimas, BVP pokyciai.

Atlikus 1iSsamig literatiros analiz¢ buvo iSskirti 8 nepriklausomi kintamieji, kurie
reprezentuoja iSanalizuotas energetikos kainy krizés priezastis. Priklausomas kintamasis buvo
parinktas kaip Europos Brent spot naftos kaina. Siuo atveju buvo pasirinkta analizuoti nafta
dél to, jog ji dazniausiai turi jtakos ir kitoms energetikos produkty riiSims bei alternatyvi,
atsinaujinanti energetika yra lyginama biitent su naftos panaudojimu. Parinkti nepriklausomi
kintamieji: Rusijos Uralo naftos spot kaina, naftos ir naftos produkty importas su Rusija, naftos
produkty atsargy lygis, GEPU indeksas, JAV dolerio indeksas, OPEC grynosios naftos
pasiiila, euro zonos energetikos infliacijos lygis bei infliacija euro zonoje.

Atlikus analogisky moksliniy tyrimy metodologing analiz¢ buvo identifikuoti keli dazniausiai
naudojami metodai analizei atlikti. Vieni dazniausiai naudojamy buvo apraSomoji statistika,
tiesiné regresija, ARCH ir GARCH modeliai. Biitent Sie modeliai buvo pritaikyti skirtingoms
duomeny imtims tyrime. Dieninio intervalo duomenims buvo naudojamas ARIMA tiesinis
modelis, taciau kadangi duomenys pasizyméjo dideliu volatilumu buvo sudaryti ir ARCH bei

GARCH modeliai. Jvertinus kelis skirtingus GARCH modelius, pagal informainj AIC kriterijy
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buvo pastebéta, jog tiksliausiai sudaromas modelis savyje talpina slenkstj, kurj véliau galima
jvardinti kaip struktiirinj 1azj. Sis modelis nurodo, jog ,blogos Zinios” turi didesnj svorj
permainy metu. Tokio tipo sudarytas modelis atitinka realiai vykstancias permainas, kadangi
vykstant politiniams neramumams, karui ar kitiems jtakg darantiems procesams sumazéja
iSgaunamos naftos kiekis ir ilgainiui yra didinamos kainos. Tuo tarpu, rinkai grjztant |
prieskrizinj lygj, kainos bei produkcijos apimtis dar kurj laika btina pastovi dél padidéjusios
nestabilumo rizikos.

6. Siekiant jvertinti identifikuoty veiksniy jtaka ménesiniams duomenims nuo 2013 mety buvo
vertinamos autokorelogramos, dalinés autokorelogramos bei kryzminés korelogramos. Taip
pat, atlickamas testas tiksliam struktiirinio ltzio laikotarpiui nustatyti. Gauti rezultatai parode,
jog struktiirinis 1azis atsirado 2020 mety sausio ménesj d¢l COVID-19 pandemijos, tad
tolimesnéje analizéje buvo sukuriamas fiktyvus kintamasis siekiant nustatyti skirtingas jtakas.
6.1. Pries krize reikSmingi veiksniai: Uralo naftos spot kaina, naftos produkty atsargy lygis,

infliacija euro zonoje. Verta paminéti, jog naftos produkty atsargy lygis nors ir yra
statistidkai reikmingas, tatiau turi maza reik§mingumga tyrime. Sie darantys jtakg
kintamieji rodo, jog Europos Brent naftos kaina buvo priklausoma nuo Rusijos ir joje
vykstan¢iy veiksmy. Kainos pokytis taip pat yra paaiSkinamas natiiraliai spartéjancia
infliacija Europoje.

6.2. Po krizés reikSmingi veiksniai: naftos ir naftos produkty importas i§ Rusijos, JAV dolerio
indeksas ir OPEC grynosios naftos pasiiila. Siuo atveju, nors ir naftos ir naftos produkty
importas i$ Rusijos yra labai statistiSkai reikSmingo lygmens, pats rodiklis yra ganétinai
Zemas ir turi mazg reik§me iame tyrime. Sie kintamieji darantys jtaka po struktiirinio
luzio rodo sumenkusig Rusijos jtakg Europos Salims. Kaina tampa nepriklausoma nuo
iStekliy pasiiilos, kuri $iuo atveju yra reprezentuojama OPEC.

7. Sis tyrimas buvo atliktas naudojant ES-27 3aliy duomenis nepriklausomai nuo jy jstojimo ar
i8stojimo 1§ Europos Sajungos laikotarpio. Siekiant atlikti kuo tikslesnj tyrima, biity galima
atkreipti démesj | Europos Sajungos sandarg ir jai priklausancias Salis. Taip pat, $io tyrimo
metu buvo naudojamos naftos birzos kainos ir nejtraukiami sandoriai tarp valstybiy dél
duomeny apribojimy. Siekiant patobulinti tyrimg vertéty jtraukti ir sandorius tarp valstybiy.
Taip pat, tyrimg biity galima plésti pagal sudaryta metodika keiciant priklausoma kintamajj, t.
y. nagrinéjant kitas energetikos rusis, pvz., dujas.

8. Sio tyrimo metu buvo nustatyta, jog COVID-19 pandemija sukélé struktiirinj 1Zj energetikos
kainose, kuris peraugo j energetikos kainy kriz¢ bei toliau eskalavosi dél karo. Taip pat,
tyrimas parod¢, jog ES nebéra priklausoma nuo Rusijos naftos. I §io mokslinio tyrimo taip

pat galima i8skirti rekomendacijas:
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Energetiniy rezervy sistemos sukurimas. Tai leisty greitai reaguoti | energijos
stygiy ar nepritekliy karo ar kity tiekimo sutrikimy atveju. Kadangi tyrime buvo
nustatyta, jog kaina buvo priklausoma nuo pasiillos i§ Rusijos, atsisakius
sistemos sukurimas turéty padéti ES Salims stiprinti savo nepriklausomumag nuo
vienos Salies energetiniy iStekliy tiekimo ir didinty kooperacijg regiono viduje;

Investicijy ] atsinaujinancig iStekliy energetikg skatinimas. Tokiu btuidu didzioji
dalis energetiniy iStekliy buty pagaminami Saliy viduje ar Europos Sgjungoje ir
leisty turéti energeting nepriklausomybe. Taip pat, tai padéty pasiekti ES nustatytus
standartus dél atsinaujinancios energetikos resursy ir sumazinty aplinkos tarsa;

Bendradarbiavimas su kitomis / tarptautinémis organizacijomis, kurios garantuoty
papildoma energijos tiekimg ar pagalba kartu sprendziant energetikos kriz¢. Nors
ES Salys aktyviai dalyvauja ir priklauso tarptautinéms organizacijoms,
intensyvesnis bendradarbiavimas ir kritiniy atveju (pvz. kary) plany sudarymas
leisty greiciau sureaguoti dar prie§ krizei iSsivystant bei sumazinty energetikos

kainy Suolio rizika.
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SUMMARY

59 pages, 9 tables, 18 pictures, 95 references.

The main purpose of master thesis is to to evaluate the influence of the selected main factors on
the prices of energy products.

The work consists of six main parts; comparison of energy price crises, causes of the energy price
crisis in Europe, consequences of the energy price crisis in Europe and measures to reduce them,
assessment methodology of factors determining the change in energy prices, European Union
Energy Price analysis and conclusion and recommendations.

The comparison of energy price crisis review 5 different energy price crises from the 1973 to 2022
Russia-Ukraine war. The most often observed similarity is related to military conflicts in one of
the oil-supplying regions, when countries are forced to choose the side they support. The main
difference observed between the crisis of 1973 and the most recent one is that the former crisis
was focused on the fossil fuel - coal, while in this case the crisis is more related to gas and oil.
Literature analysis review the causes of the energy price crisis: the COVID-19 pandemic, the
dependence of countries on Russia, the application of sanctions, the activities of the OPEC cartel,
energy futures, natural resources and LNG, the green economy and the liberalization of the
electricity market and renewable resources. Consequences of the energy price crisis: poverty,
inflation, unemployment rate, decrease in trade, changes in GDP were also distinguished.

After the literature analysis there was a methodological analysis of similar scientific researches,
several commonly used methods for performing the analysis were identified. Some of the most
commonly used were descriptive statistics, linear regression, ARCH and GARCH models.
ARIMA linear model was used for daily interval data, but since the data was characterized by high
volatility, ARCH and GARCH models were also created. After evaluating several different
GARCH models, according to the informative AIC criterion, it was observed that the most
accurately created model contains a threshold, which can later be named as a structural break.

The obtained results showed that the structural break occurred in January 2020. The conclusions
summarize that before the crisis: Ural oil spot price, oil product inventory level, inflation in the
Eurozone. It is worth noting that the level of reserves of petroleum products, although statistically
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significant, has little significance in the study. After the crisis: oil and oil product imports from
Russia, the US dollar index and OPEC net oil supply. In this case, although the import of oil and
oil products from Russia is also at a highly statistically significant level, the indicator itself is quite
low and has little significance in this study. These variables influencing after the structural break
show that severely restricting oil imports from Russia had an impact Brent oil price due to
increased demand.

75



PRIEDAI

1 priedas. KryZminés autokorelogramos

19 paveikslas
Brent naftos kainos ir Rusijos Uralo naftos spot kainos kryzminé korelograma pries struktirrinj
luzj
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Saltinis: sudaryta autorés.

20 paveikslas
Brent naftos kainos ir Rusijos Uralo naftos spot kainos kryzminé korelograma po struktirinio
litZio

window(Y.sa, start = ¢(2020, 2)) & window(X1, start = ¢(2020, 2))
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Saltinis: sudaryta autorés.
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21 paveikslas

Brent naftos kainos ir naftos ir naftos produkty importo su Rusija kryzminé korelograma pries

Struktiving liizj
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Saltinis: sudaryta autorés.

22 paveikslas

Brent naftos kainos ir naftos ir naftos produkty importo su Rusija kryzminé korelograma po

struktirinio liuZio
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Saltinis: sudaryta autorés.
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23 paveikslas

Brent naftos kainos ir naftos produkty atsargy lygio kryzminé korelograma pries struktiiring liizj
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Saltinis: sudaryta autorés.

24 paveikslas

Brent naftos kainos ir naftos produkty atsargy lygio kryzminé korelograma po struktiirinio liZio

window(Y.sa, start = ¢(2020, 2)) & window(X3, start = ¢(2020, 2))
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Saltinis: sudaryta autorés.
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25 paveikslas

Brent naftos kainos ir GEPU indekso kryzminé korelograma pries struktirinj lizj
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Saltinis: sudaryta autorés.

26 paveikslas

Brent naftos kainos ir GEPU indekso kryzminé korelograma po struktirinio lizio
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Saltinis: sudaryta autorés.
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27 paveikslas
Brent naftos kainos ir JAV dolerio indekso kryzminé korelograma pries struktirinj lizj

window(Y.sa, end = ¢(2020, 1)) & window(x5, end = ¢(2020, 1))
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Saltinis: sudaryta autorés.

28 paveikslas
Brent naftos kainos ir JAV dolerio indekso kryzminé korelograma po struktirinio liizio

window(Y.sa, start = ¢(2020, 2)) & window(x5, start = ¢(2020, 2))
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Saltinis: sudaryta autorés.
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29 paveikslas
Brent naftos kainos ir OPEC grynosios naftos pasiiilos kryzminé korelograma po struktiirinio
liiZio

window(Y.sa, start = ¢(2020, 2)) & window(X6, start = ¢(2020, 2))
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Saltinis: sudaryta autorés.

30 paveikslas
Brent naftos kainos ir Euro zonos energetikos infliacijos lygio kryzminé korelograma pries
Struktiving liizj

window(Y.sa, end = ¢(2020, 1)) & window(X7, end = ¢(2020, 1))
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Saltinis: sudaryta autorés.
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31 paveikslas
Brent naftos kainos ir Euro zonos energetikos infliacijos lygio kryzminé korelograma po
struktirinio liZio

window(Y.sa, start = ¢(2020, 2)) & window(X7, start = ¢(2020, 2))
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Saltinis: sudaryta autorés.

32 paveikslas

Brent naftos kainos ir Euro zonos infliacijos lygio kryzminé korelograma pries struktiiring lizj

window(Y.sa, end = ¢(2020, 1)) & window(X8, end = ¢(2020, 1))
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Saltinis: sudaryta autorés.
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33 paveikslas

Brent naftos kainos ir Euro zonos infliacijos lygio kryzminé korelograma po struktiirinio liZio

window(Y.sa, start = ¢(2020, 2)) & window(X8, start = ¢(2020, 2))
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Saltinis: sudaryta autorés.
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