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SANTRAUKA

Naujausios informacinés technologijos ir jy pritaikymas ugdymo procese yra svarbus
irankis ugdant §iy dieny mokinius. Magistro darbo tikslas iSanalizuoti geografiniy informaciniy
sistemy taikymo galimybes ir pateikti taikymo pavyzdziy.

Geografinés informacinés sistemos puikus mokymo ir mokymosi jrankis, kurio pagalba
mokiniai ne tik geografijos, bet ir kituose socialiniy mokomyjy dalyky pamokose gali spresti realias
geografines problemas, kurti jvairius interaktyvius zemélapius socialiniais, istoriniais, geografiniais
ar net ekonominiais pagrindais, taip lavinamas mokiniy kritinis mastymas, problemy sprendimy
priémimo budai bei skatinamas bendradarbiavimas su bendraamZiais.

Darbg sudaro 4 dalys. [vade apibiidinamas magistro darbo tikslas, uzdaviniai, tyrimo
objektas ir metodai. Pirmoje darbo dalyje analizuojama geografiniy informaciniy sistemy samprata
ir svarba Svietimo kontekste. Antroje dalyje apibiidinamos geografinés informacinés sistemos
Lietuvos ir uzsienio Saliy mokymo jstaigose. TreCioje darbo dalyje apibiidinama ArcGIS
kompiuteriné programa ir jos galimybés ugdymo procese. Ketvirtoje dalyje pateikiamos geografiniy
informaciniy sistemy taikymo galimybeés ir taikymo pavyzdZiai geografijos ir istorijos pamokose.

Rasant magistrinj darba buvo naudojami jvairiis metodai, tokie kaip mokslinés literatiiros
analizé, dokumenty ir vadovéliy analizé, apraSomasis metodas. Darbo apimtis 56 puslapiai, juose

pateikiama 2 lentelés ir 25 paveikslai, 32 literatiiros Saltiniai.
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SUMMARY

The latest information technologies and their application in the educational process are an
important tool in the education of today's students. The aim of the Master's thesis is to analyse the
possibilities of application of Geographical Information Systems and to give examples of
application.

Geographic information systems are an excellent teaching and learning tool, which allows
students not only in geography but also in other social studies classes to solve real geographical
problems, to create various interactive maps based on social, historical, geographical or even
economic grounds, thus developing students' critical thinking, problem-solving skills and
encouraging cooperation with peers.

The thesis consists of 4 parts. The introduction describes the aim, objectives, research
object and methods of the master thesis. The first part of the thesis analyses the concept and
importance of GIS in the educational context. The second part describes geographical information
systems in Lithuanian and foreign educational institutions. The third part of the thesis describes the
ArcGIS computer program and its possibilities in the educational process. The fourth part presents
the possibilities and examples of application of geographical information systems in geography and
history lessons.

Various methods were used in the preparation of the master's thesis, such as analysis of
scientific literature, analysis of documents and textbooks, descriptive method. The thesis consists of

56 pages, 2 tables, 25 figures and 32 references.
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IVADAS

Darbo aktualumas. Kiekvieng dieng mus supantis pasaulis tobuléja ir vis atsiranda
jvairiausiy naujoviy, kurios savotiskai palengvina miisy gyvenimg ir suteikia naujy galimybiy.
Sparciai kintant ir pleciantis technologijy galimybéms turime jas pritaikyti savo kasdieningje
veikloje. Dauguma miisy yra jprat¢ naudotis jvairiais popieriniais dokumentais, o Siandieninés
technologijos mums suteikia galimyb¢ jvairius dokumentus turéti interaktyvioje erdvéje. Daznas i§
miusy, tiek suauges, tiek moksleivis, vis dar esame jpratg pries save matyti popierinius Zzemélapius,
nors $iandieninés technologijos mums suteikia puikias galimybes naudotis virtualiais zemélapiais,
kurie pateikiami skaitmeniniuose formatuose, o juos matyti ir naudoti galime kompiuterio ekrane,
prisijungus prie duomeny bazés. [24]

Lyginant popierinius ir interaktyvius zemélapius, pastarieji mums suteikia Zymiai daugiau
jvairiy galimybiy, tokiy kaip reikiamo grafinio sluoksnio pasirinkimas, erdvinés duomeny bazés
naudojimo galimybés, kurios leidzia keisti reikiamy duomeny atvaizdavimo biida, ieSkoti reikiamy
duomeny, naudoti tam tikrus jrankius atliekant zemélapio analiz¢ ir net suteikia galimybe susikurti
individualius zemélapius. Geografinés informacinés sistemos — tai programiné jranga, kuri leidzia
atlikti visas $ias i$vardintas funkcijas ir dar daugiau. Sios informacinés sistemos suteikia galimybe
vartotojams susikurti tam tikrus teminius Zemeélapius, kurie lieka saugomi duomeny bazése.
Saugomi duomenys su zemelapiais gali biiti siejami labai jvairiai, pavyzdZiui kaip plotai, kaip
valstybiy teritorijos, kaip taskai, atitinkantys miestus, taip pat gali buti iSreiksti kaip grafikai ar
diagramos. Vienas didZiausiy geografiniy informaciniy sistemy privalumy yra tas, kad atnaujinus
duomenis duomeny bazéje, automatiSkai yra atnaujinami ir Zemélapiy duomenys, o tai leidzia
sistemos vartotojams analizuoti bei vizualizuoti Zemélapiy informacija naujais metodais, kurie
leidzia matyti duomeny kitimo tendencijas, kintancias strukttras, bei ankstesnius erdvinius rysius.
[11[2]

Zemélapiai, kurie naudojami mokyklose yra parengti konkre¢ioms klaséms ir yra sudaromi
be aiSkiy rekomendacijy jy turiniui. Mokykliniuose atlasuose pateikiama Zemélapiy informacija ne
visada yra tinkama skirtingo amziaus moksleiviams, atliekant uzduotis ir ieSkant informacijos
tokiuose atlasuose ne visada yra galimybeé rasti reikiamg informacijg ir suprasti pateikty Zemelapiy
turinj. Mokyklose naudojant geografines informacines sistemas ir skaitmening kartografija,
mokytojai yra jpareigoti padéti mokiniams suprasti interaktyviy zemeélapiy principus, kaip su jais
dirbti, kaip jie yra sukurti, kad mokiniai galéty iSnaudoti visas jy suteikiamas galimybes. Viena
didziausiy problemy, kad nedaugelis mokykly naudoja geografines informacines sistemas, o dél to
mokiniai praranda galimybes dirbti bei kurti Zemélapius interaktyvioje erdvéje. Tam, kad biity

parengti tinkami kartografinio vaizdo zemeélapiai skirtingo amziaus mokiniy informacijos



suvokimui patenkinti, néra atlikta pakankamai tyrimy nei Lietuvoje, nei uzsienyje. Todél
geografiniy informaciniy sistemos naudojimas turi dar didesnius pranasumus lyginant su
mokykliniais atlasais.

Darbo problema. Nepakankamas geografiniy informaciniy sistemy taikymo galimybiy
panaudojimas gimnaziniy klasiy pamokose.

Darbo objektas — geografinés informacings sistemos (GIS).

Darbo tikslas — iSanalizuoti geografiniy informaciniy sistemy taikymo galimybes skirtingy
mokomuyjy dalyky pamokose.

Darbo uzdaviniai:

1. ISanalizuoti geografiniy informaciniy sistemy sampratg ir jy svarbg Svietimo
kontekste.

2. Apibudinti pagrindinius geografiniy informaciniy sistemy duomeny modelius ir jy
pritaikyma mokomojoje aplinkoje.

3. ISanalizuoti Lietuvos ir kity pasaulio valstybiy geografiniy informaciniy sistemy
taikymo ugdyme patirt;.

4. Jvertinti ArcGIS kompiutering programag ir iSnagrinéti jos taikymo galimybes
jvairiy dalyky pamokose.

5. Parengti geografiniy informaciniy sistemy taikymo pavyzdZzius geografijos ir
istorijos pamokose.

Darbo metodika. Rasant magistrinj darbg buvo naudojami jvairlis metodai, tokie kaip
mokslinés literatiros analizé, dokumenty ir vadovéliy analizeé, apraSomasis metodas.

Darbo apimtis ir struktira. Darbg sudaro 4 dalys. Pirmoje darbo dalyje aptariama
geografiniy informaciniy sistemy samprata. Antroje dalyje apibiidinamos geografinés informacinés
sistemos Lietuvos ir uZsienio Saliy mokymo jstaigose. Trecioje darbo dalyje apibiidinama ArcGIS
kompiuteriné programa ir jos galimybés ugdymo procese. Ketvirtoje dalyje pateikiamos geografiniy
informaciniy sistemy taikymo metodikos visuomenés moksly dalyky pamokoms. Darbo apimtis 56

puslapiai, juose pateikiama 2 lentelés ir 25 paveikslai, 32 literatros Saltiniai.



1. GEOGRAFINIU INFORMACINIU SISTEMU SAMPRATA

Jau daug mety pagrindinis biidas perduoti bei parodyti geografinius duomenis buvo mums
gerai pazjstami popieriniai zemélapiai. Jau mokykloje mokiniai yra supazindinami su zemélapiais
bei mokomi, kaip jais naudotis bei kurti. Spar¢iai tobul¢jant visai informacinei bei interaktyviai
sistemai, taip pat tobuléja ir Zemélapiy kiirimo sistema, kuri suteikia vis daugiau galimybiy
vartotojams. [19]

1.1.Geografiniy informaciniy sistemy savoka

Visuotinéje Lietuviy enciklopedijoje [15] geografiné informaciné sistema apibréziama,
kaip geografiniy objekty, jy charakteristiky ir kitos su Zeme susijusios informacijos kaupimo,
tvarkymo, apdorojimo, saugojimo, paieskos ir pateikimo kompiuterizuota informaciné sistema, kuri
yra skirta projektavimo, modeliavimo, analizés, mokslo ir kitiems geografinés erdvés uzdaviniams
spresti, erdvinés informacijos sistemy dalis. Literatiiroje yra iSskiriami trys geografinés
informacinés sistemos lygiai:

I — sistema skirta geografiniams duomenims inventorizuoti;

IT — geografinés sistemos duomeny analizei;

III — geografinés sistemos duomeny valdymui ir sprendimy priémimui.

Vienas i§ svarbiausiy geografinés informacinés sistemos pranasumy yra tai, kad $i sistema
suteikia galimybe apdoroti erdvéje orientuotg informacija, vienoje sistemoje integruotg geografing
grafing ir apraSomaja informacija. Popieriniy zemélapiy ir geografinés informacinés sistemos
teikiamy galimybiy palyginimas pateiktas 1 pav.

Geografinés

informacinés
sistemos

Popieriniai
Zemélapiai

Pirminiai jr apdoroti
duomenys

Apdoroti jr

apibendrintj Duomgnq

duomenys B;thic;rropmo
ama

Formalizuotas,
statinis vaizdas

Kintamas Vaizdas

1 pav. Popieriniy zemélapiy ir geografiniy informaciniy sistemy skirtumai (sudaryta darbo

autores, remiantis [23])
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Popieriniuose Zzemélapiuose pateikiama informacija yra konkretizuota, erdviniai duomenys
ir kartografiné simbolika juose yra sujungta | vieng visuma, o geografiné informaciné sistema $iuos
duomenis atskiria ir tarp jy jterpia interaktyvias kompiuterines galimybes. Sioje sistemoje
duomenys gali buti saugomi skaitmeniniu budy, o tai suteikia galimybe¢ juos kopijuoti tiek, kiek
vartotojui to reikia. Lyginant su popieriniais zemeé¢lapiais, pakeitus duomenis geografiniy
informaciniy sistemy sukurtame Zemeélapyje, originaliis duomenys lieka nepakeisti bei gali biiti
atkurti kiekvieng karta, kai to reikia. Geografinés informacinés sistemos leidzia vartotojams
naudojant originalius duomenis kopijuoti, kurti naujas versijas bei jas taisyti tiek karty, kiek to
prireikia vartotojo poreikiams, o visa informacija licka iSsaugota kompiuterio standziajame diske.
Lyginant §j aspekta su popieriniais Zemélapiais, to padaryti su jais negalime, nes jei bandysime
taisyti turimg popierinj zemélapj, originalo nei§saugosime. [4] Dar vienas geografiniy informaciniy
sistemy privalumas yra tas, kad i§saugoj¢ pradinj Zemélapio variantg, sukiir¢ jo naujas versijas su
pakeitimais, turésime galimybe atlikti pakeisty ir originaliy duomeny analize, palyginti sukurtus
zeme¢lapius su originaliais ir juos analizuoti jvairiais aspektais. [31]

Dar vienas geografiniy informaciniy sistemy teikiamas privalumas dirbant su zemélapiais,
kad $§i sistema leidzia kurti trimacius zemélapius, sukurti specialios paskirties trimaciai zemélapiai
gali biiti naudojami tiek mokymui tiek architektiirai. Vartotojui norint pazvelgti i Zeme, kaip i
visumg, efektyviausias modelis yra gaublys, o tokiy popieriniy Zemélapiy kaina yra didele, todél
pasitelkiant geografines informacines sistemas galima nesunkiai sugeneruoti dinaminius trimacius
Zemés pavirsiaus atvaizdus, o tai leidZia pamatyti pasaulj topografijos atzvilgiu Zymiai grei¢iau ir
i§samiau nei bandant interpretuoti plokscio Zemélapio kontiirus. [5]

Visos $ios geografiniy informaciniy sistemy galimybés yra taitkomos tokiose srityse, kaip:

o Valstybés valdyme; o Komunikacijose (vandentiekis,

o Teritorijy planavime; elektros energija ir kt.);

o Registruose; o Logistikoje;

o Kartografavime, zemélapiy o Mobilaus rysio tinklo planavime;
leidyboje; o Aviacijoje ir laivyboje;

o Aplinkos apsaugoje; o Karyboje;

. Zemétvarkoje; . Marsruty planavime;

o Miskotvarkoje; o Svietime.

Geografinés informacinés sistemos turi Zymiai daugiau galimybiy, lyginant su jprastais
popieriniais Zemélapiais. Si sistema leidzia vartotojams kurti, koreguoti, atnaujinti, lyginti bei
analizuoti jvairaus tipo Zemelapius, nesunkiai juose atnaujinant bei kei¢iant esamg informacijg. Taip
pat §i sistema suteikia galimybe kurti dinaminius trimacius zemélapius, ka biity sunku iSreiksti ir

atvaizduoti popieriuje.

11



1.2.Geografiniy informaciniy sistemy duomeny modeliai

Geografingje erdvéje vyraujantys naturalios kilmés objektai, tokie kaip upés, miskai ir kiti
bei urbanistinés kilmés objektai, keliai, pastatai, vamzdynai, sudaro realy pasaulj. Geografinémis
informacinémis sistemomis analizuojami objektai gali biiti ne tik realiis, bet ir menami, pavyzdziui
planuojamas zemes sklypas, kelio asiné linija, rinkiminé apygarda ir panaSiai. Tokiai informacijai
pateikti yra naudojami du pagrindiniai duomeny pateikimo modeliai: vektorinis ir rastrinis. [22]

Vektorinis duomeny modelis yra dominuojantis daugumoje geografiniy informaciniy
sistemy. Erdviné analizé siejama su keletu sudétingumo lygmeny: uzklausomis, statistika,
manipuliacija ir modeliavimu. Erdviniy duomeny manipuliacijos yra vienas i§ pagrindiniy
geografiniy informaciniy sistemy pavyzdziy, kurios apima erdvines uzklausas ir matavimus,
zemelapiy sluoksniy perdanga bei buferiy kiirimg. Erdviniy duomeny analizé apima dvi kategorijas,
tokias kaip apraSomoji ir tiriamoji analizé. Jos jgyvendinamos atliekant vizualizacijas, duomeny
manipuliacijas bei zemélapiy kiirimg. Sekantis lygis — hipoteziy tikrinimas, kuris remiasi erdvine
statistine analize, ja tikrinama, ar duomenys yra ,tikétini“ tam tikram statistiniam modeliui.
Erdvinis modeliavimas yra sudétingiausias erdvinés analizés lygmuo. Abu Sie metodai kuria
skirtingy procesy modelius tam, kad vartotojai turéty galimybe numatyti erdvines iSvadas bei
galimus iSsidéstymo ypatumus.

Vektoriné analizé remiasi tam tikromis vektoriniy duomeny savybémis, tokiomis kaip
geometrija ir struktiira. Siam duomeny modeliui naudojami pagrindiniai matematiniai elementai
(taskai ir jy x, y koordinatés) sukuriant pagrindinius geometrinius erdvinius elementus, tokius kaip
taskai, linijos ir poligonai. Poligonas yra sudétingiausias geometrinis elementas, sudarytas 1§ tasky
bei linijy geometriniy elementy, kurie formuoja jo kontiirg naudojant ne maziau, kaip 3 linijy
segmentus. Bazinés vektorinés analizés pagrindas — artumo veiksmai bei priemonés, kurios yra
naudojamos realizuojant svarbiausias erdvines sagvokas, tokias kaip:

e buferiy kiirimas,

e perdanga,

e atstumo matavimas,

e crdvinio iSsidéstymo analizé,

e Zeme¢lapiy manipuliacijos.
Atsizvelgiant | darbo tema, toliau bus aptarta tik zemélapiy manipuliacijos. Yra keturios

priemoneés: sajunga, sankirta, panaikinimas ir tapatumas, kurios yra skirtos naudoti geografines

informacines sistemas, kai atliekami jvairtis veiksmai su Zeme¢lapiais. Paties zemélapio perdanga
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apima elementy bei jy atributy sujungima, o taikant zemélapiy valdymo metodus, naudojami keli
sluoksniai skirtingais biidais:

e suliejimas pagal atributg,

e apkirpimas — sluoksnio apkirpimas pagal kitg sluoksnj,

e sudiirimas — zemélapiy sujungimas ties riba.

Zemélapio valdymo rezultatas parodo jvesties ir rezultato geometring sankirta, kuri privalo
biti orientuota tiksliai geografinéje erdvé¢je.

Rastriniai duomenys yra sekantis geografiniy informaciniy sistemy naudojamy duomeny
tipas, kurio duomeny analizés biidai bei metodai yra visiskai apibrézti remiantis rastriniy duomeny
struktira, saugojimu bei atvaizdavimu geografinése informacinése sistemose. Literatiiroje rastras
apibréziamas, kaip geografiné matrica, kuri turi pradzia, dazniausiai kairysis virSutinis kampas, ir
kur kiekvienos gardelés vieta apibréziama pagal jo atitraukimg nuo pradzios. Geografinés matricos
dazniausiai biina staciakampio formos bei jy dydis apibréziamas stulpeliy ir eilu¢iy skaic¢iumi,
geografinés matricos dydis apskai¢iuojamas matricos ir gardelés dydziy sandauga. Yra jvairiausiy
rastro formy, bet jprastai naudojami staciakampiai ir kvadratai, kurie vadinami geografinés matricos
gardelémis.

Kaip ir vektoriai, taip ir rastrai gali biiti naudojami atvaizduojant pagrindinius grafinius
elementus, tokius kaip taSkai, linijjos bei poligonai ir apsiriboti langeliais atitinkamy riby
atvaizdavimui. Norint atvaizduoti dideliy rastro duomeny rinkinius didZiausia skiriamgja geba,
uzima daug laiko, tod¢l dazniausiai geografiniy informaciniy sistemy programy paketai naudojasi
PiramidZiy metodu. Kai norima palengvinti rastry atvaizdavimg skirtingais masteliais yra saugomos
1§ anksto apskaiciuotos bei supaprastintos, bei apibendrintos rastro versijos, originalus rastras yra
matomas tik tuomet, kai padidinama iki grynos rastro skiriamosios gebos. Sumazinus Zemélapj
vaizdas biina originalaus rastro supaprastinta versija, svarbu nepamirsti, kad piramidés naudojamos

tik paciam atvaizdavimui, taciau visiems skai¢iavimams naudojamas originalus rastras.

1.3.Geografiniy informaciniy sistemy taikymas Svietime

Visoje Svietimo sistemoje, Svietimo programose ir Svietimo jstaigose vis dazniau
naudojamos jvairios informacinés sistemos. Ne iSimtis ir geografinés informacinés sistemos, kurios
yra vis placiau naudojamos ir realizuojamos Svietimo srityje. Kaip jau buvo minéta anksciau,
geografinés informacinés sistemos yra Siuolaikiskos ir naudingos mokymo ir mokymosi priemones,
kurios suteikia galimybes tradicinius mokymo biidus praplésti bei papildyti patobulintais erdvinés
informacijos vaizdavimo bei analizavimo budais. [27] Geografinés informacinés sistemos leidzia

mokiniams atlikti uzduotis SiuolaikiSkai, naudojant kompiuterius ar mobiliuosius jrenginius,
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pasitelkiant internetg. Mokyklose geografinés informacinés sistemos dazniausiai naudojamos

geografijos pamokose, S$ios sistemos naudojimas padeda mokiniams plésti jy informacinj,

technologinj bei geografinj rastingumus.[26]

Galima iSskirti keleta svarbiausiy aspekty, geografiniy informaciniy sistemy taikymo

Svietime, privalumy:

Skatinamas erdvinis supratimas: naudojamos informacinés sistemos padeda
mokiniams kurti erdvinj supratima, kai jie turi galimybe vizualizuoti geografinius
duomenis Zemélapiuose bei analizuoja erdvines sgveikas. Tai turi didelg reikSme
geografijos, matematikos ir kity dalyky pamokose.

Tarpdisciplininis mokymas: geografinés informacinés sistemos suteikia galimybe
integruoti skirtingus mokomuosius dalykus, tokius kaip geografija, matematika,
istorijg ir kitus viename projekte, taip stiprindami tarpdisciplininj mokyma.
Praktinis mokymas: tai vienas svarbiausiy aspekty, nes §i informaciné sistema
suteikia galimybe¢ mokiniams taikyti teorines zinias praktikoje, kuriant Zemélapius,
analizuojant geografinius duomenis bei sprendziant realias pasaulio problemas. Tai
padeda mokiniams gerinti mokymosi efektyvuma bei lavina jy atmintj.

Problemy sprendimas: geografinés informacinés sistemos padeda mokiniams
identifikuoti problemas, surinkti problemai aktualius geografinius duomenis, juos
analizuoti bei pateikti iSvadas, o tai skatina mokinius jgyvendinti problemy
sprendimo jgtidZius bei stiprina kritinj mastyma.

Pasaulinio pilietiSkumo skatinimas: mokiniams suteikiama galimybe tyrinéti
geografinius duomenis viso pasaulio mastu, taip skatinant tarptautinj
bendradarbiavimg ir padedant jiems tapti pasauliniais pilieciais.

Motyvacijos didinimas: mokyklose taikant jvairias naujoves, tokias Kkaip
geografinés informacinés sistemos, mokiniai gauna galimybe dirbti ir mokytis su
moderniomis technologijomis, kurias yra jprat¢ naudoti savo veikloje po pamoky.
Geografiniy informaciniy sistemy naudojimas suteikia galimybe pagerinti mokiniy
mokymosi procesg bei padidinti jy motyvacijag mokymosi klausimais.
Suderinamumas su profesinio mokymo ir aukstojo mokslo reikalavimais: kaip jau
buvo minéta, geografiniy informaciniy sistemy taikymas padeda mokiniams
teorines zinias pritaikyti praktikoje, o tai padés jiems ateityje. Yra daugelis
profesiniy sri¢iy, tokiy, kaip geografija, planavimas, aplinkosauga ir kitos, kurios

reikalauja geografiniy informaciniy sistemy jgiidZiy.
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Inovacijy skatinimas: geografiniy informaciniy sistemy taikymas Svietimo procese
atitinka inovacijy skatinimo principus, o tai skatina mokytojus bei mokinius kurti
naujus mokymo metodus bei turinj, prisidedant prie Svietimo sistemos tobulinimo.
Pasirengimas bitisimoms profesijoms: supazindinti mokiniai su geografinémis
informacinémis sistemomis, jgyja pradinius jgiidzius Sios sistemos valdyme, o tai
gali buti didelé pagalba jiems ateityje pasirinkus profesijas, ypac susijusias su
geografija, kuriose bus reikalingi jgtidziai geografiniy duomeny analizéje.
Atsizvelgimas | jvairius mokiniy poreikius: geografinés informacinés sistemos
suteikia galimybe individualizuoti mokymosi procesg pagal jvairy mokiniy amziy,

poreikius bei stiliy.

Visi paminéti aspektai parodo, koks svarbus jrankis Siandieniniame Svietime gali buti

geografinés informacinés sistemos, kuris skatinty jvairiausius jgiidzius ir plésty mokiniy zinias bei

padéty mokiniams prisitaikant spardiai besikei¢iame bei tobuléjandiame pasaulyje. [29] Sios

sistemos taikymas gimnazijose atveria jvairiy galimybiy bei suteikia galimybe praturtinti bei

tobulinti mokiniy mokyma bei mokymasi skirtingy dalyky srityse, tokiose kaip:

Geografijos pamokose geografinés informacinés sistemos suteikia galimybeg tyrinéti
geografinius duomenis interaktyviai, kuriant Zemélapius bei analizuojant jy
erdvines sgveikas. Taip pat mokiniai naudodami §ig informacing sistema turi
galimybe iStirti realius geografinius klausimus pasauliniu mastu, analizuoti jy
duomenis bei pristatyti savo individualias iSvadas.

Matematikos pamokose pasitelkus geografines informacines sistemas mokiniams
suteikia galimybe analizuoti statistinius duomenis, kurti grafikus, diagramas ir kitus
matematinius modelius. Taip pat mokiniai naudodami S§ig sistemg gali susieti
matematikos uzdavinius su erdvinémis sgveikomis, tokiomis kaip atstumas, kampas
ir kitomis.

Istorijos pamokose naudojant geografines sistemas mokiniai gali pavaizduoti
istorinius jvykius Zemélapiuose per tam tikrg laiko tarpa, taip mokiniams lengviau
suprantant istorinj konteksta, taip pat kuriant jvairius projektus jungti istorinius
duomenis su geografiniais ar net matematiniais aspektais.

Biologijos ir gamtos pamokose mokiniams pasitelkus geografines informacines
sistemas jie turi galimybe analizuoti biologinius procesus pagal tam tikra
geografing padétj, analizuoti ekosistemas bei tirti jy kitimg tam tikru laikotarpiu,
taip pat mokiniai turi galimybe analizuoti aplinkos problemas bei ieskoti jy

sprendimo budy.
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e Uzsienio kalby pamokose naudojant geografines informacines sistemas, mokiniai
gali analizuoti geografinius duomenis viso pasaulio mastu ir bendrauti su kitais
mokiniais visame pasaulyje, turi galimybe dalyvauti tarptautiniuose projektuose,
kuriuose bendradarbiauty su kity Saliy mokiniais.

e Meny ir kiino kultiiros pamokose geografinés informacinés sistemos gali biuti
naudojamos, kaip kiirybinis jrankis kuriant jvairius erdvinius meno projektus. Kiino
kultiros pamokose minéta sistema gali biiti naudinga stebint mokiniy fizin¢ veikla,
kuriant marSrutus bei sudarant programas sveikatingumo projektuose.

e Informatikos ir technologijy pamokose geografinés informacinés sistemos gali buiti
kaip pagrindinis jrankis, mokantis programuoti bei analizuoti duomenis. Taip pat $i
sistema leidzia | mokiniy $vietimo programas jtraukti naujausias technologijas, o tai
skating jy suinteresuotuma.

Visos Sios iSvardintos geografiniy informaciniy sistemy pritaikymo jvairiose pamokose
galimybés atskleidzia, kad §i sistema gali biiti pritaikoma ne vieno dalyko pamokose, taip pat
naudojant ja mokiniai skatinami dalyvauti tarpdisciplininiuose projektuose bei jiems suteikiama
mokymo jvairove. Visa tai padeda mokiniams pazinti mokomuosius dalykus kitais aspektais bei
suprasti, kad geografiniai duomenys gali biiti naudojami jvairiose srityse bei sprendziant jvairias
realaus pasaulinio masto problemas. [25]

Apibendrinant geografiniy informaciniy sistemy sampratg, galima teigti, kad geografinés
informacinés sistemos yra technologijos, skirtos rinkti, saugoti, analizuoti bei vizualizuoti
geografine informacija, sistema. Si sistema apima jvairius geografinius duomenis, tokius kaip
zemélapiai, oro salygos, dirvozemio sudétis, gyventojy skaiius ir kita. Duomeny rinkimas
geografinése informacinése sistemose leidZia rinkti geografing informacijg 1§ skirtingy Saltiniy.
Duomeny saugojimas apima specialius duomeny saugyklos formatus, kurie leidzia efektyviai
saugoti bei tvarkyti geografinius duomenis. Duomeny analizé leidzia atlikti jvairius analizés
procesus. Vizualizavimas suteikia galimybe vizualizuoti turimg geografing informacija naudojant
jvairias zemélapiy ir grafiky formas. Geografinés informacinés sistemos yra naudojamos jvairiose
srityse, tokiose kaip urbanistika, aplinkos apsauga, zemés iikis, geologija, §vietimas ir kitose. Siose
srityse minétos sistemos naudojamos planavimui, sprendimy priémimo ir problemy sprendimo

kontekstuose, kur pagrindas yra erdviniy rySiy analize.
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2. GEOGRAFINES INFORMACINES SISTEMOS LIETUVOJE IR
PASAULYJE

Tobuléjant Svietimo sistemai ir jvedant vis naujus mokymo ir mokymosi metodus vis
dazniau yra jvedamos naujausios technologijos bei informacinés sistemos, tokia pati situacija ir
geografinémis informacinémis sistemomis, kurios vis dazniau ir placiau yra jtraukiamos ] mokymo

programas mokymo jstaigose. [16]

2.1.Geografiniy informaciniy sistemy taikymas Lietuvoje

Geografinés informacinés sistemos naudojamos mokymo jstaigose yra skirstomos j kelias
pagrindines grupes, tokias kaip: demonstracines, bendrgsias, specializuotas, geografines
informacines sistemas internete bei integruotas geografines informacines sistemas.

Demonstracinés programos, tokios kaip Arc Map demo yra pazintinés informacinés
programos, kurios yra skirtos jzangai j profesionalias geografines informacines sistemas. Jos leidzia
susipazinti bei jgauti bendrg suvokima apie geografines informacines sistemas, jy naudojima bei
programing jrangg.

Bendrosios geografiniy informaciniy sistemy programos yra pigesni bei supaprastinti
ArcGIS programy variantai, kurie gali biiti pasitelkti mokantis geografiniy informaciniy sistemy
pagrindy mokyklose ar mokantis tokiy dalyky, kaip istorija, informatika ar geografija.

Specializuotosios geografiniy informaciniy sistemy programos yra sukonkretizuotos ir
skirtos konkretiems tam tikry mokomuyjy dalyky blokams (istorijos, informatikos, geografijos ir
kity) bei atskiroms dalyky temoms jsisavinti.

Geografinés informacinés sistemos internete yra lengvai prieinami programy paketai, kurie
suteikia galimybe internetiniuose puslapiuose dirbti su Zemélapiais ar kitais kartografiniais
kiiriniais. Sie programy paketai suteikia galimybe vartotojams realizuoti geografiniy informaciniy
sistemy galimybes bei funkcijas. Si sistemy grupé leidzia sujungti dvi naujas technologijas:
geografines informacines sistemas ir internetg. Vienos i§ zinomiausiy ir labiausiai paplitusiy
mokomyjy geografiniy informaciniy sistemy internetiniy svetainiy — ~www.maps.lt,

www.googleearth.com ir www.ArcGIS.com.

Integruotos geografinés informacinés sistemos yra dviejy sistemy, globalinés padéties
nustatymo ir geografinés informacinés sistemos, naudojimas vienu metu, neatsiejant Siy sistemy
viena nuo kitos.

Pasitelkiant geografines informacines sistemas ugdyme suteikiama galimybé mokiniams

ugdytis geografinj raStinguma, lavinti gebéjima ieSkoti informacijos jvairiuose Saltiniuose bei
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pateikti surasta ir apibendrintg informacija pasitelkiant technologinius jgiidzius. [28] Mokymo
procese naudojant geografines informacines sistemas yra formuojami tokie informaciniai jgiidziai
kaip:

e Gebéjimas surasti geografinius objektus;

e Gebéjimas naudotis geografine informacine sistema;

e (Gebéjimas patiems mokiniams priimti sprendimus, kada bei kaip naudotis tam
tikromis geografiniy informaciniy sistemy funkcijomis, ieSkant sprendimo bidy
ripimiems klausimams iSspresti.

Pasitelkiant geografines informacines sistemas ugdymo procese, mokiniai jgauna jvairiy
dalykiniy bei technologiniy Ziniy bei yra formuojami jy sugebéjimai Siose srityse. 1 lentel¢je
pateikiami pagrindiniai mokiniy geb¢jimy ugdymo aspektai, naudojant geografines informacines
sistemas. [6]

1 lentelé. Mokiniy geb¢jimy ugdymo pagrindiniai aspektai, naudojant geografines
informacines sistemas

Geografiniy informaciniy Mokiniai naudodami geografines informacines sistemas suvokia

sistemy samprata ir sgvoka ju veikimo principg ir sumaniai tai panaudoja mokymosi
procese.

Etiniai, kultiriniai ir socialiniai | Ugdymo procese naudojant geografines informacines sistemas,

aspektai mokiniai mokosi jas taikyti atsakingai, savarankiSkai ir
efektyviai, mokosi naudojant Sias sistemas bendradarbiauti.

Geografiniy informaciniy Siy sistemy taikymas yra naudojamas mokiniams modeliuojant,

sistemy taikymas kuriant Zemélapius, juos analizuojant, kaupiant duomenis ir juos
atvaizduojant, taip pat S§i sistema naudojama informacijos
paieskai.

Komunikacijos galimybés Naudojantis §ia informacine sistema, mokiniai turi galimybe¢

keistis idéjomis bei informacija, bendradarbiauti su
bendraamziais ir mokytojais visame pasaulyje bei taip parinkti
tinkamas priemones surastai informacijai pateikti.

Tyrinéjimo galimybés Naudojantis geografine informacine sistema mokinai gali ieskoti
informacijos, rinkti ja pagal tam tikrus aspektus, vertinti,
analizuoti, atlikti uzduotis, pateikti gautus rezultatus bei atlikti

savikontrolg.
Valdymo bei planavimo Pasitelkiant $ig sistema, mokiniai turi galimybe atlikti uzduotis
priemoné bei savarankiSkai priimti sprendimus, formuoti uZzduoties

atlikimo strategijas bei priimty sprendimy pateikimo biidus.

Sudaryta darbo autorés, remiantis [3]

Mokymo jstaigose geografiniy informaciniy sistemy naudojimo strategija yra skirstoma ]
dvi grupes:

1. Mokymas apie geografines informacines sistemas, kai susitelkiama j Sig sistemg bei
siekiama padéti mokiniams suprasti ir jsisavinti jvairiausiy geb¢jimy, kurie ateityje bus reikalingi

atliekant paskirtas uzduotis. Mokymasis apie Sig informacing sistemg yra naudingas tada, kai
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sickiama iSmokyti pagalbiniy kompiuteriniy gebéjimy ir geografinés informacinés sistemos
pateikiamos kaip bendras dalykas, pavyzdziui, kaip programavimas ar multimedija.

2. Mokymas su geografinémis informacinémis sistemomis. Sios grupés principas yra
naudojant geografines informacines sistemas iSmokyti konkretaus dalyko, tokio kaip Zemélapio
mazinimas ar didinimas, mastelio keitimas, naujy informaciniy sluoksniy kiirimas bei pridéjimas,
informacijos ir objekty apie juos suradimas bei duomeny analiz¢.

Vienas paprasciausiy ir efektyviausiy budy, kaip jtraukti ir sudominti mokinius pamokose
naudoti kompiuterines programas — sudaryti saglygas patiems spresti realias problemas. Mokytojai
gali suskirstyti mokinius j grupes, uzduodant jiems iSspresti skirtingus klausimus su skirtingomis
problemomis, kuriy sprendimui jie galéty panaudoti geografines informacines sistemas, o atlike

uzduotis visi bendrai pasidalinty gautais rezultatais. [18]
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* Mokytojas paaiSkina temg ir patikrina mokiniy Zinias.

Temos » Mokiniai klausosi ir atsakinéja ] mokytojo pateiktus klausimus.

paaiskinimas

» Mokytojas pateikia problemg bei duoda patarimy, kur biity galima rasti
informacijos, padeda mokiniams bei paskirsto mokinius j grupes.

« Mokiniai patys planuoja savo darbo eciga, galvoja idéjas, tariasi, kokia

Problemos informacija jiems bus reikalinga ir kokius duomenis reikéty analizuoti, ir ar

jvardijimas galéty tam panaudoti geografines informacines sistemas.

» Mokytojas i§ anksto turi numates darbui reikalingg informacija, ja pateil@
mokiniams, pasitlo darbo modelj naudojant geografines informacines
sistemas, padeda mokiniams susidélioti jy sprendimo plang, stebi naudojamus
duomenis ir mokiniy bendradarbiavima.

» Mokiniai sprendzia iSkilusiag problema, bendradarbiauja su kitais mokiniais
naudojant geografines informacines sistemas, analizuoja informacijg, i$skiria
reikiamas problemas ir nusprendzia, kokj metodg pasitelkus bus atlikta
uzduotis.

Plano
sudarymas

» Mokytojas vadovauja darby pristatymams, patikrina pateikta medziaga, padeda
sukonkretinti ir struktdrizuoti rezultatus bei organizuoti atlikto tyrimo
pristatyma.

» Mokiniai atlikdami uzduotis padeda kitoms grupéms, dalijasi informacija ir
bendradarbiauja naudojantis geografinémis informacinémis sistemomis.

Atsiskaitymai

2 pav. Mokiniy ir mokytojy darbo etapai sprendziant problemas, pasitelkus geografines

informacines sistemas (sudaryta darbo autorés, remiantis [3])

Mokymo procese naudojant geografines informacines sistemas, mokytojai mokiniams
biina problemy sprendéjai, konsultantai, planuotojai bei analitikai. [10] Literatiiroje teigiama, kad
geografijos pamokose geriausia biity geografiniy informaciniy sistemy jvedimg i mokymo procesa
pradéti nuo programos ,,Akis—M 2.0%“. Susipazinus su $ig informacine programine sistema biity
galima pereiti prie pasauliniy geografiniy informaciniy sistemy, tokiy kaip ,,ArcGIS*. Tam, kad
mokytojy darbas biity lengvesnis, geografinés informacinés sistemos turéty buti klasifikuojamos

pagal duomeny baziy regioning skalg: mokyklos aplinka, savivaldybé, Lietuva, Europa ir Pasaulis.
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Nuo 2023 m. j vidurinio ugdymo programos bendrojo ugdymo plang buvo jtrauktas
pasirenkamasis dalykas geografinés informacinés sistemos (GIS) [7], kurio programoje yra isskirtos
penkios pasiekimy sritys, tokios kaip:

1. Erdviniy duomeny bei jy Saltiniy pazinimas ir vertinimas;
2. Naujy erdviniy duomeny rinkiniy sudarymas;

3. Skaitmeninio Zemélapio kiirimas;

4. Erdviniy duomeny analizé skaitmeniniuose Zemélapiuose;
5

Geografiniy informaciniy sistemy taikymas tyrimams atlikti bei komunikuoti. [30]
2.2.Geografiniy informaciniy sistemy taikymas uZsienio valstybése

Geografiniy informaciniy sistemy pradzia fiksuojama jau 20 a. 7 — 8 deSimtmeciuose.
Pirmoji programa buvo sukurta Jungtinése Amerikos valstijose 1970 m. Pasaulyje $i informaciné
sistema pradéjo plisti 20 a. 8 — 9 deSimtmeciuose, buvo pradéti vykdyti specialiis tyrimai
tarptautiniu mastu. Pirmieji komerciniai geografiniy informaciniy sistemy programy paketai buvo
sukurti 1982 — 1989 m., kurie greitai paplito visame pasaulyje.

Kadangi visa geografiniy informaciniy sistemy pradzia buvo Jungtinése Amerikos
Valstijose, ¢ia §i sistema ir naudojimas ugdymui yra paZenges toliausiai. Si ugdymo priemoné
Jungtinése Amerikos Valstijose yra naudojama ne tik geografijos, bet ir biologijos, matematikos bei
istorijos ugdymui, mokiniai ir studentai naudodamiesi §ia ugdymo priemone, turi galimybe
nagrinéti jvairius Zemeélapius, projekcijas, analizuoti matematinius rySius bei grafinj duomeny
vaizdavima.

Jungtinése Amerikos Valstijose geografiniy informaciniy sistemy naudojimas ugdyme
prisideda prie mokiniy geografinés erdvés suvokimo, technologinio rastingumo vystymo bei paties
mokymosi procesui praturtinimo. Sioje valstybéje pagrindiniai geografiniy informaciniy sistemy
naudojimo aspektai mokymo jstaigose apima:

e Geografinio raStingumo plétrg: jtraukus geografines informacines sistemas |
mokiniy ugdymo programas, plétojamas mokiniy geografinis rastingumas, su Sia
programa mokiniai turi galimybe mokytis ne tik su tradiciniais geografiniais
zemgelapiais, bet patys kurti interaktyvius Zemélapius, juos analizuoti.

e Praktinio mokymo galimybés: geografinés informacinés sistemos suteikia
galimybes ne tik mokinimas, bet ir mokytojams, jie gali jtraukti j savo pamokas ne
tik teorinj mokyma, bet ir praktinj. Tokiu biidu mokiniai gali atlikti tyrimus,

naudodamiesi realiais duomenimis bei jais naudojantis kurti individualius
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geografinius projektus. Si galimybé skatina mokinius turimas teorines Zinias taikyti
praktikoje.

e STEM (mokslas, technologija, inZinerija, matematika) srities plétra: geografinés
informacinés sistemos mokymo jstaigose padeda integruoti STEM | mokymo
programas. Mokiniai gali mokytis matematikos, programavimo, statistikos bei kity
technologiniy jgtdziy, kurdami bei analizuodami zemélapius. Taip mokiniai
skatinami mokomasias zinias taikyti realiose situacijose.

e Socialinio — kultiirinio supratimo kurimg: geografinés informacinés sistemos
suteikia galimybe mokytojams ir mokiniams tyrinéti socialines bei kultiirines
Zinias, susijusias su geografinémis vietovémis. Mokiniai turi galimybe¢ analizuoti
ivairias kultiiras, kalbas, gyvenimo biidus bei ekonominius skirtumus, taip
prisidedant prie jy tarptautinio supratimo.

e Projektinius darbus ir tvaraus vystymosi tematika: geografinés informacinés
sistemos yra geras jrankis projektiniams darbams. Tai suteikia puikia galimybe
dalyvauti jvairiuose projektuose, susijusiuose su tvariu vystymusi, urbanistika,
aplinkosauga bei kitomis sritimis. Taip skatinamas mokiniy bendradarbiavimas,
lavinami problemy sprendimy jgtidziai bei pilietinis aktyvumas.

e Integruota mokymg: geografinés informacinés sistemos suteikia galimybe
geografijos pamokas integruoti su kitais mokomais dalykais, tokiais kaip istorija,
biologija ar chemija. Tai padeda mokiniams suprasti, kad skirtingi mokomieji
dalykai yra susije tarpusavyje bei papildo vieni kitus. [32]

Geografiniy informaciniy sistemy naudojimas mokyklose Jungtinése Amerikos Valstijose
yra stipriausiai paZenges visame pasaulyje. Sioje valstybéje mokiniai turi unikalias galimybes
tobulinti geografinj raStinguma, ugdyti STEM jgudzius, dalyvauti projektinése veiklose bei lavinti
supratima apie pasaulj erdvinés perspektyvos aspektu. Si technologija padeda mokiniams geriau
suprasti aplinka, skatina kritinj mgstymg, mokymosi motyvacija bei bendradarbiavima.

Kita valstybé, kurioje mokymo procese taikomos geografinés informacinés sistemos —
Vokietija. Sioje valstybéje nuo 1990 mety geografinés informacinés sistemos tapo labai svarbios ir
buvo pradéta naudoti Sig sistemg universitetuose, taciau mokyklose geografiniy informaciniy
sistemy naudojimas buvo labai silpnas. 1998 — 2003 metais situacija pasikeite, nes pagal valstybine
programg visose Vokietijos mokyklose tur¢jo biiti jrengtos kompiuterinés klasés su internetu ir
geografinés informacings sistemos, kai kuriuose miestuose, buvo jtrauktos i mokymo programas.

Siomis dienomis Vokietijoje geografiniy informaciniy sistemy naudojimas mokyklose yra
integruota ir veiksminga pedagoginé priemoné, kuria siekiama skatinti geografinj rastinguma,

technologinj mastyma bei tvary vystymasi. Si priemoné suteikia ne tik mokiniams, bet ir
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mokytojams galimybe tyrinéti, vizualizuoti bei analizuoti geografinius duomenis, pateikiant juos

interaktyvioje aplinkoje. Pagrindiniai geografiniy informaciniy technologijy naudojimo mokymo

procese aspektai Vokietijoje:

Geografinio supratimo plétra ir geografinis rastingumas: naudojant geografines
informacines sistemas mokymo procese, siekiama plétoti mokiniy geografinj
raStingumg bei pasaulio supratimg. Naudojantis S§ia sistema, mokiniai gali
interaktyviai tyrinéti geografinius reiSkinius, analizuoti bei kurti savo Zemélapius,
dalyvauti projektuose. Siomis priemonémis skatinamas mokiniy aktyvus
mokymasis, kuris padeda gilinti Zinias jvairiais aspektais.

Aplinkos Svietimas ir tvarus vystymasis: Vokietijoje aplinkos apsauga ir tvarus
vystymasis yra svarbios vertybés, todel geografiniy informaciniy sistemy
itraukimas ;] mokymosi procesag suteikia galimybe mokiniams suprasti bei tyrinéti
aplinkos klausimus. Mokiniy dalyvavimas projektinése veiklose tvaraus vystymosi
klausimais, skatina juos teorines Zinias taikyti realiose, praktinése situacijose.
STEM mokymo programy palaikymas: geografinés informacinés sistemos suteikia
galimybe integruoti moksliniy, technologiniy, inzinerijos ir matematikos
mokomuosius dalykus. Mokiniams suteikiama galimybé¢ lavinti savo jgudzius
naudojant matematinius bei statistinius jgiidZius, taikyti programavimo Zinias ir taip
suprasti geografinius bei erdvinius reiSkinius.

Socialinis supratimas ir kultiiriné jvairové: geografiniy informaciniy sistemy
naudojimas mokiniams leidZia suprasti juos supanciy kultliry jvairove bei
socialinius aspektus, susijusius su geografija. Siy sistemy naudojimas mokytojams
suteikia galimybe¢ ;] mokymo programas jtraukti pamokas, kuriose biity skatinamas
supratimas apie skirtingas kultiiras, socialinius skirtumus bei skirtingus gyvenimo
budus.

Integruotas dalyky mokymas: mokymo jstaigos suteikiama galimybé sujungti
skirtingus mokomuosius dalykus, tokius kaip geografija su istorija, literatiira ar
ekonomika. Tai padeda mokiniams suprasti, kad visi mokomieji dalykai tarpusavyje
yra susije.

Karjeros orientacija: geografiniy informaciniy sistemy naudojimas mokyklose gali
biiti labai svarbus karjeros orientacijos jrankis, nes mokiniai turi galimybe
susipazinti su geografijos, informatikos ir geografiniy informaciniy sistemy
specialisty profesijomis. Mokiniai jau mokydamiesi mokyklose gali apsispresti

kokius kelius eis jg baigg.
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Vokietijoje geografiniy informaciniy sistemy naudojimas mokyklose prisideda prie
mokiniy technologinio raStingumo, skatina jy geografinj rastingumg, tvaraus vystymosi supratimg
bei kritinio mastymo lavinima. Naudojant $ig pedagoging priemon¢ mokiniams padedama suvokti
juos supant] pasaulj bei formuoti jy geb&jimus analizuojant bei sprendziant jvairias realias
geografines problemas. [21]

Kita wvalstybé, kurios mokyklose sparciai auga geografiniy informaciniy sistemy
integravimas j mokymo programas bei tampa svarbia pedagogine priemone — Kinija. Sia
informacine sistema Kinijos mokyklose siekiama skatinti mokiniy geografinj rastinguma, analitinj
mastyma bei technologinj pasirengimg. Minétos valstybés mokyklose, kurios naudoja geografines
informacines sistemas, i$skiriami pagrindiniai sistemos naudojimo aspektai:

e FErdvinés informacijos taikymas mokymo procese: Kinijoje geografinés
informacinés sistemos yra integruotos j geografijos ir kitus mokomuosius dalykus,
kaip priemoné, kuri padeda mokiniams suprasti erdvinius reiskinius. Geografinés
informacinés sistemos naudojamos zZemeélapiy kiirimui, jy duomeny analizei bei
geografiniams tyrimams atlikti. Taip siekiama skatinti mokinius suvokti Zemélapio
skaitymo bei interpretavimo jgudzius, plétoti jy gebéjimus analizuoti duomenis
erdvingje perspektyvoje.

e STEM mokymas ir technologiné integracija: geografinés informacinés sistemos
naudojimas Kinijos mokyklose prisideda prie mokymo discipliny, kurios susijusios
su mokslu, technologija, inZinerija, ir matematika, integracija. Mokiniai mokomi
taikyti matematinius principus, jgyti programavimo jgudzius bei suprasti, kaip
geografinés informacinés sistemos gali buti naudojamos sprendziant realius
gyvenimiSkus geografinius klausimus.

e FErdvinés informacijos taikymas socialiniame ir humanitariniame ugdyme: mokant
mokinius socialiniy ir humanitariniy dalyky, naudodamiesi geografinés
informacinés sistemos teikiamomis galimybémis, mokiniai turi galimybe analizuoti
socialinius reiSkinius, geografinius skirtumus, kultiirinius aspektus bei kitiems
mokomiems dalykams suteikti erdvinés perspektyvos. Sios sistemos naudojimas
suteikia mokiniams galimybe dalyvauti projektuose, kuriuose tiriami istoriniai
jvykiai, socialiniai klausimai ar kultiirinés tradicijos.

e Tvarus vystymasis bei Svietimas apie aplinkosaugg: Kinijoje tvarus vystymasis
tampa vis svarbesnis ugdymo programose, geografinés informacinés sistemos
naudojamos aplinkosauginiais Svietimo tikslais. Mokiniai turi galimybé tyrinéti
aplinkos problemas, stebéti natiiralius iSteklius, analizuoti oro ir vandens kokybe

bei dalyvauti tvaraus vystymosi projektuose.
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e Inovatyvils mokymo metodai ir projektiniai darbai: geografiniy informaciniy
sistemy naudojimas mokymo procese skatina inovatyvius mokymo metodus.
Mokiniai naudodamiesi $ia priemone turi galimybe dalyvauti projektuose, kuriuose
reikalaujama kiirybiskumo, problemy sprendimy jgtidziy bei bendradarbiavimo. Tai
skatina mokinius aktyviai dalyvauti jvairioje veikloje, skatina jy motyvacijg ir vysto
Jvairiapusius gebé&jimus.

e Globalaus supratimo kiirimas: geografinés informacinés sistemos suteikia
mokiniams galimybes tyrinéti pasaul] globaliame kontekste. Naudodamiesi Sia
pedagogine priemone, mokiniai gali stebéti bei analizuoti pasaulinius reiskinius,
suvokti geopolitinius klausimus ir suprasti tarptautinius rysius.

Kinijjoje geografiniy informaciniy sistemy naudojimas mokymo procese prisideda ne tik
prie mokiniy geografinio raStingumo bei analitinio mastymo plétros, bet taip pat skatina
technologinj pasirengimg, inovatyvius mokymosi ir mokymo metodus bei tvaraus vystymosi
supratimg. Geografinés informacinés sistemos Kinijoje tampa svarbiu jrankiu Siandieniniame
ugdyme, kuris yra orientuotas ] tai, kaip mokiniai gali taikyti Zinias bei jgytus igiidZius realiose
gyvenimo situacijose. [20]

Apibendrinant geografines informacines sistemas Lietuvoje ir pasaulyje, galima teigti, kad
uzsienio valstybése geografinés informacinés sistemos buvo pradétos naudoti anks¢iau nei
Lietuvoje. Geografinés informacinés sistemos buvo sukurtos 20 a. 7 — 8 deSimtmeciuose, Jungtinése
Amerikos Valstijose, todél Sioje valstybéje minéty sistemy naudojimas yra labiausiai pazenges.
Geografinés informacinés sistemos yra taikomos visame pasaulyje, jvairiose srityse, o taip pat ir
mokiniy ugdymo procese. Geografiniy informaciniy sistemy pagrindiniai naudojimo aspektai visose
Salyse yra tokie, kaip geografinio raStingumo plétra, praktinio mokymosi ir mokymo galimybés,
STEM (mokslas, technologija, inzinerija, matematika) srities plétra, socialinio — kultiirinio
supratimo kirimas, integruotas dalyky mokymas, mokiniy dalyvavimas projektuose bei tvaraus
vystymosi tematikos plétra. Geografinés informacinés sistemos mokiniams visame pasaulyje
suteikia unikalias galimybes gerinti geografinj bei technologinj rastinguma, ugdyti STEM jguidZius,
mokytojai siekia skatinti mokinius, naudodamiesi geografinémis informacinémis sistemomis,

taikyti teorines Zinias praktinése uzduotyse bei lavinti analitinj mastyma.
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3. ARCGIS KOMPIUTERINES PROGRAMA IR JOS GALIMYBES

3.1. ArcGis kompiuterinés programos samprata

ArcGIS yra geografinés informacinés sistemos programa, kuri buvo sukurta ir isleista
kompanijos Esri (Environmental Systems Research Institute). ArcGIS Online — tai debesy
technologijos pagrindu veikianti platforma, leidzianti lengvai ir greitai sukurti bei dalintis
zemeélapiu su kitais, naudotis analizés ir skai¢iavimo jrankiais, kurti internetines aplikacijas, naudoti
7emélapius jvairiais jrenginiais. [17] Sios programos esmé yra geografiné informacija, kuri apima
visus duomenis, susijusius su konkrecCiais erdvés taskais ar plotais, ji leidzia vartotojams jkelti,
tvarkyti bei analizuoti skirtingus erdvinio pobiidzio duomenis, suteikdama galimybe vartotojams
kurti i§samius bei sudétingus geografinius modelius. ArcGIS programos tikslas jvardinamas, kaip
pagalba vartotojams priimti argumentuotus sprendimus remiantis geografiniais duomenimis. Si
programa vystési per kelis deSimtmecius ir tapo viena 1§ labiausiai naudojamy geografiniy
informaciniy sistemy priemoniy pasaulyje. Jos vystymosi istorija biity galima apibendrinti taip:

1. Pirmtakai:
e 1969 m.: Sukurta ,,Harvard Laboratory for Computer Graphics and Spatial
Analysis®, kur pradéti tyrinéti geografiniy informaciniy sistemy principai.
e 1970-1980 m.: Jvairios institucijos ir organizacijos prad¢jo kurti savo GIS
programing jrangg, bandydamos valdyti geografines duomeny sistemas.
2. Esri jkuirimas:
e 1969 m.: Esri jkurta Jeff ir Laura Dangermond, tapusios GIS pramonés
lyderiais.
e 1982 m.: ISleistas pirmasis Esri produktas — ,,ARC/INFO*, kuris buvo
pirmoji versija ArcGIS.
3. ArcGIS 8.x jvedimas:
e 1999 m.: I8leistas ArcGIS 8, kuris buvo esminis zingsnis pereinant nuo
ankstesniy ARC/INFO versijy.
e Nauji UI (vartotojo sasaja) ir patobulinti duomeny tvarkymo budai.
4. ArcGIS 9.x eiga:
e 2004 m.: Pristatytas ArcGIS 9 su daugeliu naujoviy, iskaitant ,,ArcGIS
Server® ir ,,ArcGIS Online*.
e [diegta daugiau funkcijy ir galimybiy geografiniy analiziy srityje.
5. ArcGIS 10.x laikotarpis:
e 2010 m.: Pristatytas ArcGIS 10 su integruotomis 2D ir 3D galimybémis.
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e Daug démesio skiriama naudotojo patogumui ir duomeny pasiekiamumui.
6. ArcGIS Pro eiga:
e 2015 m.: ISleistas ArcGIS Pro, naujas GIS priemoniy rinkinys, kuris yra
naujos kartos ArcGIS programos versija su moderniu dizainu ir funkciniais
tobulinimais.

e Daugiau démesio 3D duomeny analizei ir kiirimui. [9]

ArcGIS Online yra internetiné platforma, kurioje naudotojai gali saugoti, tvarkyti,
analizuoti ir bendrinti geografing informacijg. Tai yra dalis Esri (Environmental Systems Research
Institute) sukurtos ArcGIS produkty $eimos. [8] Si platforma teikia paslaugas, leidZianéias
naudotojams kurti zemélapius, analizuoti duomenis, kurti aplikacijas, bendrinti informacija. ArcGIS
Online yra lanksti platforma, leidzianti naudotojams prieiti prie geografinés informacijos ir kurti
sprendimus be dideliy GIS jgudziy. Tai yra naudinga tiek profesionalams, tiek pradedantiesiems,

kurie nori efektyviai valdyti ir panaudoti geografinius duomenis internete. [16]

3.2. ArcGis kompiuterinés programos taikymo galimybés

Lietuvos mokykloms galimybe nemokamai prisijungti ir naudotis ArcGIS zemélapiy
kiirimo, erdviniy duomeny valdymo ir analizés sistema suteikia UAB , Hnit—Baltic®, kartu su
pasauline geoinformaciniy sistemy (GIS) lydere ,,Esri Inc*.

Programos tikslas — gerinti Lietuvos moksleiviy erdvinj bei analitinj mastyma, pasitelkiant
geoinformacijos (GIS) technologijas, skatinti kiirybiSkuma, j(—si)traukiant j klasés, mokyklos
bendruomenés projekty veiklas. Skatinti mokytojus pamokoje ar popamokinése veiklose taikyti
geografiniy informaciniy sistemy technologijas, kaip tyrimo, komunikacijos priemong, padedancia
per interaktyvy Zemélapj atskleisti pasirinktg temg. [11]

Mokyklos, pateikusios praSyma UAB ,Hnit-Baltic*, gauna ArcGIS Online — debesyje
veikianc€ig platforma, skirtg Zemeélapiy kiirimui. Remiantis ,,Hnit—Baltic* duomenimis Lietuvoje yra
222 bendrojo ugdymo mokyklos, ArcGIS programinés jrangos naudotojos (2 pav.). Galima matyti,

kad daugiausia naudotojy yra didZiuosiuose Lietuvos miestuose.
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3 pav. Lietuvos bendrojo ugdymo mokyklos, ArcGis programinés jrangos naudotojos [13]

ArcGIS Online paskyros uzsakymas vyksta internetinéje svetainéje

https://www.gisbaltic.eu/lt—It/gis—mokykla/mokytojams, uZpildzius uzsakymo formg ir mokyklos

administracijos darbuotojo pasirasSyta dokumentg, siun¢iama el. pastu orders@hnit—baltic.lt. Gavus

aktyvacijos nuoroda sukuriama paskyra, nustatomas paskyros administratorius. ArcGIS Online
paskyra naudotis gali iki 2000 organizacijos vartotojy. [12]

ArcGIS Online suteikia platy funkcionaluma, leidziant] naudotojams tvarkyti, analizuoti,
kurti ir atvaizduoti geografing informacijg. GIS erdvinei sistemai atvaizduoti sudaryta diagrama 4
pav. ArcGIS funkcijos ir jrankiai. Toliau darbe pateikiama lentelé, kurioje analizuojami jrankiy

naudojimo pranaSumai ir triikumai (2 lentelé).
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4 pav. ArcGIS funkecijos ir jrankiai (sudaryta darbo autores, remiantis [11])

2 lentelé. Pagrindiniy ArcGIS Online jrankiy vertinimas

ArcGIS Funkcija Funkcionalumo vertinimas

jrankiai
Zemélapio | PranaSumai. Galimybé pridéti duomeny sluoksnius i§ ArcGIS
kiirimas Online resursy arba 1§ kity Saltiniy, tokiy kaip CSV failai, URL

2

Map Viewer

nuorodos ir kt. Galimybé pridéti antraste Zemélapiui, sukurti
zemelapio legenda ir pritaikyti Zemélapio apraSa, pridéti
geografinius objektus (taskus, linijas, plotus), pasirinkti
simbolius ir atributus. Galimybé tvarkyti Zemélapiy sluoksnius,
nustatyti jy matomuma, slépti arba rodyti objektus. Galimybé
pasirinkti simbolius, nustatyti spalvas, dydj ir kitus stiliy
parametrus. Taip pat galima pridéti teksto anotacijas zemélapiui.
Galimybé redaguoti Zemélapio objektus tiesiogiai per Map
Viewer sgsajg, itraukiant naujus arba redaguojant esamus
objektus. Jrankiai Zemélapio analizei, tokie kaip buferio kiirimas,
erdviné paieska, jvykiy susiejimas ir kitos analitinés funkcijos.
Irankiai Zemeélapio perzZitirai zemelapio slenkamoji juosta,
priartinimas, prieSingas priartinimas, panorama.

Galimybé gauti nuorodas, kad kiti Zzmonés galéty perzitiréti arba
redaguoti zemeélapj. Galimybé eksportuoti zemélapius | jvairius
formatus (PDF, PNQG) arba atlikti zemélapiy spausdinima.
Trikumai. ArcGIS Online priklauso nuo interneto prieigos,
todé¢l dirbant vietose su ribotu interneto rySiu, galimi trikdZiai.
Norint gauti didesnj funkcionalumg ar dirbti su dideliais kiekiais
duomeny, susiduriama su papildomais licencijavimo ar
kainodaros klausimais.

2 lentelés tesinys sekanciame puslapyje
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2 lentelés tesinys

Lauko
@ duomeny
= rinkimas

QuickCapture

PranasSumai. Programa skirta mobiliesiems jrenginiams, leidzia
naudotojams vienu mygtuko paspaudimu fiksuoti jvykius, biisenas ar
kitus reiSkinius, automatiskai uzfiksuoja jraSo vietg ir laikg. Tai
pagreitina ir palengvina duomeny surinkimg. Surinkti duomenys gali
buti lengvai sinchronizuojami su ArcGIS Online arba ArcGIS
Enterprise platformomis. Tai uZztikrina, kad surinkta informacija buty
priecinama ir gali buti toliau naudojama kitose GIS analizése ar
zemelapiuose. Programg galima naudoti su Android ir iOS
operacinémis sistemomis.

Triakumai. Quick Capture ribotas duomeny jvedimo formatas.
Apribotas analitiniy galimybiy funkcionalumas. Programa veikia
tiesiogiai su ArcGIS Online platforma, todé¢l reikalinga nuolatine
interneto prieiga.

GIS
aplikacijy
kiirimas

AppStudio

PranaSumai. AppStudio leidzia kurti jvairiy tipy aplikacijas,
pradedant nuo paprasty Zemélapiy perziliros ir baigiant
sudétingesnémis. Saugus prisijungimas. Galimybé kurti aplikacijas,
kurios gali veikti su 10OS ir Android operacinémis sistemomis,
naudojant vieng kodo baze. Programa leidzia pritaikyti aplikacijy
iSvaizda ir elgsena, pridéti logotipus, spalvas, stiliy ir kitus elementus,
kad jie atitikty organizacijos dizaino standartus. Galimybé kurti
aplikacijas, kurios palengvina geografinio informacijos surinkimg
lauke, jtraukiant naudotojus ] duomeny rinkimg. Galimybé
integracijai su kitais GIS jrankiais ir servisais, tokiomis kaip ArcGIS
API JavaScript, ArcGIS Runtime SDK ir kiti.

Trikumai. Nors AppStudio yra sukurtas taip, kad biity prieinamas ne
programuotojams, tam tikros funkcijos gali reikalauti programavimo
igiidziy. Palyginus su kitais ArcGIS jrankiais, gali turéti ribota
galimybe atlikti gilias duomeny analizes ir sudétingesnes GIS
operacijas. Reikalinga interneto prieiga.

Pasakojimo
@ ktirimas

ArcGlIS StoryMaps

Pranasumai. Galimybé kurti pasakojimus, kurie susideda i$ jvairiy
daliy, kuriuose galima jterpti zemeélapius, nuotraukas, grafikus,
vaizdo jraSus ir teksta, pridéti interaktyvius Zemélapius, kurie gali
biiti pereinami, padidinami taip leidZiant auditorijai tyrinéti
geografing informacijg. | pasakojimg jterpti vaizdo jrasus ir
nuotraukas, pagerinti vizualinj turinj. Skirtingy pasakojimy Sablony ir
makety pasirinkimas. Galimybé dalintis pasakojimu su Kkitais
naudotojais, siysti nuorodas arba jterpti i kitas svetaines, jtraukti
i8samius duomenis, apraSymus, kontekstg ir kitg informacija, siekiant
suteikti gilesnj supratimg apie pasakojimo turinj, kurie gali buti
integruoti su kitais ArcGIS produkty elementais, kaip Zemélapiais ir
duomeny sluoksniais. Pasakojimai gali biiti perzitirimi ir narSomi tiek
stacionariuose kompiuteriuose, tiek mobiliuosiuose jrenginiuose.
Trikumai. Nors yra pasirinkimo galimybés, pasakojimy stiliai ir
maketai gali biti riboti, ypa¢ norintiems labai pritaikyti pasakojimo
iSvaizda. Gali biti tam tikry sunkumy sukurti sudétingus geografinius
zemélapius, kai reikia daug detaliy arba atitinkamy duomeny.
Pradedantiesiems naudotojams gali prireikti laiko, suprantant visas
funkcijas ir pritaikyti jas savo poreikiams. Norint naudotis
StoryMaps, reikia nuolatinés interneto prieigos.

2 lentelés tesinys sekanciame puslapyje
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Dashboards

Statistiniy
duomeny
vaizdavimas

PranaSumai. Galimybé kurti jspudingas ir informatyvias
interaktyvias vizualizacijas su zeme¢lapiais, grafikais, diagramomis ir
kitais duomeny atvaizdavimo elementais. Galimybé atvaizduoti
duomenis realiuoju laiku arba pasirinktame laiko intervale,
leidziantiems naudotojui stebéti pokycCius ir jvykius. Palaikymas
jvairly duomeny Saltiniy ir tipy, jskaitant Zemélapius, lentelés
duomenis, grafikus, skaitinius duomenis ir kt. Galimybé naudotojui
interaktyviai filtruoti duomenis, paieskoti specifiniy elementy arba
nustatyti salygas. Sinchronizavimas su skirtingais duomeny Saltiniais,
leidziantis vienu metu stebéti ir analizuoti jvairius aspektus.
Galimybe¢ pasirinkti teminius $ablonus, kurie palengvina pagrindiniy
duomeny atvaizdavima, ir galimybé pritaikyti iSvaizdg pagal
naudojimo  poreikius. Palaikymas mobiliesiems jrenginiams,
leidziantis stebéti duomenis ir analizuoti juos ne tik i§ stacionariy
kompiuteriy, bet ir i§ mobiliyjy jrenginiy.

Trakumai. Nors yra daug funkcijy ir Sablony, gali kilti situacijy,
kuriose naudotojai noréty didesnio pritaikymo galimybiy. Su dideliais
duomeny srautais gali kilti i88tikiy apdoroti ir atnaujinti duomenis
realiuoju laiku. Kyla abejoniy dél duomeny saugumo, ypac jei norima
dalintis jautria informacija per internetg. Kaip ir kitos ArcGIS Online
funkcijos, Dashboard naudojimas priklauso nuo nuolatinés interneto
prieigos

B

Living Atlas

Internetiné
platforma,
leidzianti
kurti,
dalintis  ir
analizuoti
geografing
informacija

Pranasumai. Galimybé naudotis jvairiy temy zemélapiais, kurie
apima geografines, demografinés, ekonominés ir kitas temas. Prieiga
prie jvairiy GIS paslaugy ir sluoksniy, kurie gali biiti integruoti |
naudotojy  kurtus Zzemelapius. AukStos raiSkos nuotraukos,
leidzianCios detaliai stebéti tam tikras geografines vietas. Pateikiami
demografiniai, socialiniai, ekonominiai, aplinkosaugos, realaus laiko
duomenys, istoriniai Zemeélapiai. ArcGIS Online Living Atlas nuolat
atnaujinamas, naudotojai gali greitai ir efektyviai pasiekti turinj, kuris
gali biiti pritaikytas jvairiems projektams ir uzduotims.

Trikumai. Norint naudotis Living Atlas, reikalinga nuolatiné
interneto prieiga. Kai kurie duomenys gali biiti priklausomi nuo
specifiniy licencijavimo salygy, ir gali kilti klausimy dél leidimo
naudotis tam tikrais turiniais ar paslaugomis. Kai kurie duomenys
gali buti pateikiami tik viena kalba (angly). D¢l didelio duomeny
kiekio gali kilti sunkumy atidaryti, analizuoti ar filtruoti tam tikrus
duomentis.

2 lentelés tesinys sekanciame puslapyje
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kiirimas leidzianCiomis naudotojams vykdyti apklausas naudojant jvairius
mobiliuosius jrenginius. Galimybé vykdyti apklausas ir rinkti
Survey123 duomenis net be interneto rysio, naudojant offline reZima. Survey123
leidzia nustatyti taisykles ir saglygas duomeny validacijai, taip pat
automatiSkai tvarkyti ir saugoti surinktus duomenis. Surveyl23 yra
integruotas su ArcGIS platforma, leidziantis lengvai pridéti surinktus
duomenis prie ArcGIS Zzemélapiy ir duomeny sluoksniy. Suteikiamos
galimybés valdyti apklausy duomeny sauguma ir privatuma.
Survey123 suteikia jrankius analizuoti surinktus duomenis, generuoti
ataskaitas ir pateikti rezultatus grafiSkai.

Traukumai. Surveyl23 yra susijes su ArcGIS platforma, todél, norint
pasinaudoti visomis funkcijomis, gali prireikti kity ArcGIS
komponenty, o tai gali turéti jtakos kainai ir naudojimo lankstumui.
Survey123 efektyvumas priklauso nuo to, kaip gerai duomenys yra
tvarkomi ir palaikomi, tad reikia uZtikrinti duomeny Saltiniy
patikimuma.

@ Apklausy PranaSumai. Surveyl23 pasizymi mobilumo galimybémis,

Sudaryta darbo autorés, remiantis [8]

Apibendrinant galima teigti, kad ArcGIS kompiuteriné programa yra puikus ugdymo
jrankis mokykloms, kuris suteikia galimyb¢ mokytojams ir mokiniams susipazinti bei suprasti
geografine informacija, ja valdyti bei analizuoti. Si programa yra naudojama jvairiose srityse, tod¢l
jos teikiamos galimybés turi didele jtaka priimant svarbius geografinius sprendimus bei erdvinio
planavimo procesuose. ArcGIS programa vartotojams leidZia analizuoti, redaguoti, vizualizuoti bei
suprasti erdving informacija. Yra keletas pagrindiniy ArcGIS programos jrankiy, kuriy pagalba
galima i1Snaudoti visus programos teikiamus privalumus. Tai tokie jrankiai kaip ,,Map Viewer"
zemelapiy kirimams, ,,Quick Capture* lauko duomeny rinkimui, ,,AppStudio® geografiniy
informaciniy sistemy aplikacijy kiarimui, ,,ArcGIS StoryMaps®“ pasakojimy kiirimams,
»Dashboards® statistiniy duomeny vaizdavimui, ,,Living Atlas® internetin¢ platforma, leidZianti

kurti bei analizuoti geografing informacijg bei ,,Survey123“ apklausy kiirimui.
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4. GEOGRAFINIU INFORMACINIU SISTEMU TAIKYMAS
VISUOMENINIO UGDYMO DALYKU PAMOKOSE

ArcGIS Online platforma atveria placias galimybes jrankius taikyti jvairiy dalyky
pamokose, kaip buvo aptarta 1.3 skyriuje Geografiniy informaciniy sistemy taikymas Svietime.
Remiantis statistiniais duomenimis, kad ArcGIS paskyras Lietuvoje turi 222 bendrojo ugdymo
mokyklos i§ 915, galima teigti, jog geografinés informacinés sistemos dar néra placiai naudojamos
Lietuvos mokyklose.

Atsizvelgiant | apraSytg teorinés dalies analize toliau darbe pateikiamos ArcGIS Online
platformos (5 pav.) irankiy taikymo galimybés pavyzdziai geografijos ir istorijos pamokoms
(visuomenés mokslai).

Ap2valga Kainodara Zemélapis Scena Pagalba l Prisijungti

(&3
ArcGIS Online

Sujunkite Zmones, vietas ir duomenis naudodami interaktyvius Zemélapius.
Dirbkite su iSmaniaisiais, duomenimis pagrjstais stiliais ir intuityviais analizés
jrankiais. Pasidalykite savo jzvalgomis su pasauliu ar konkrec¢iomis grupémis.

Suzinokite daugiau apie ArcGIS Online

Prisijungti

5 pav. ArcGIS Online platforma

4.1. ArcGIS Online taikymo galimybés geografijos pamokose

Geografijos pamokose geografinés informacinés sistemos suteikia galimybeg tyrinéti
geografinius duomenis interaktyviai, kuriant Zemélapius bei analizuojant jy erdvines sgveikas. Taip
pat mokiniai naudodami $ig informacing sistema turi galimybe iStirti realius geografinius klausimus
pasauliniu mastu, analizuoti jy duomenis bei pristatyti savo individualias i§vadas.

ArcGIS Online platforma Lietuvos bendrojo ugdymo mokyklose daugiausiai naudojasi
geografijos dalyko mokytojai, todél jy patirtis ir darbo praktika Sioje srityje didziausia.

Darbe pateikiamas Living Atlas pritaikymas. Tai efektyviausias biidas, kaip jtraukti ir
sudominti mokinius pamokose, pateikiant naujausig informacija. Platus Zemélapiy pasirinkimas

Jvairiomis temomis.
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Living Atlas geografijos pamokose. Atsizvelgus j atnaujintg III-IV gimnazijos klasiy
bendrojo ugdymo programg, galima sudaryti sarasag pamoky temy, kuriose biity efektyviai
panaudojami Living Atlas interaktyviis zemélapiai, kaip demonstraciné medziaga temos déstymui,
analizavimui ir uzduociy formavimui.

Zmonijai, vidines ir iSorines Zemés jégas, atmosferos ir vandenyno procesus, geografinj zoniskuma,
dirvozemius, gyventojy geografija, urbanizacija. IV klasiy tematika apima pasaulio ekonomika,
iSteklius, klimato kaita, ekonominio lygio skirtumus pasaulyje, tarptautinius rysius taikai uztikrinti.

Living Atlas yra ArcGIS naudotojy, norin¢iy rasti aukStos kokybés, paruosty naudoti
sluoksniy, zemélapiy ir programéliy, skirty darbui su GIS platforma. Living Atlas apima turinj i$
Esri, Esri Partners ir GIS vartotojy bendruomenés. Kadangi Living Atlas yra visiskai integruotas |
ArcGIS, pateikiant geriausig vie$ajj turinj kitiems, yra lengva jj rasti ir naudoti savo darbe.

ArcGIS Online paskyroje pasirinkus deSinéje puséje programéliy vykdykle ir pasirinkus
Living Atlas (6 pav.) patenkama ] vadinamagjj gyvaji pasaulio atlasg, kuriame lieka susirasti mus

dominancig informacija.

Home Gallery Map Scene Notebook Groups Content Organization (O] jal

6 pav. ArcGIS Living Atlas jrankio paieSka
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esri

Josna Mekiriuniensd
e ArcGIS gyvasis pasaulio ¢ 5as

LArcGIS Living Atlas of the World” yra svarbiausias geografinés informacijos i$ viso pasaulio rinkinys. Tai
apima Zzemélapius, progrz

nas ir duomeny sluoksnius, kad palaikyty jusy darba.

Pasaulio dirvozemio sluoksniai ArcGIS Living
Atlas

ArcGIS Living Atlas dabiar apima ISRIC SoilGrids pasauliniy
dirvotemio Jomelapiy 2.0 vorsiia. Sivose Jomélapiuose yra 11

7 pav. ArcGIS Living Atlas

Pasirinkus Living Atlas atveriamas langas (7pav.), kuriame galima atlikti mus dominanciy
zemélapiy paieska.

Living Atlas jrankiy juostoje galimybé rinktis zemélapius pagal tendencijas. Cia pateikiami

zemélapiai susije su naujausiais jvykiais pasaulyje (pvz.: stichinés nelaimés).

n = g 2 A <)
B A A
o oM

8 pav. Living Atlas tendencijy parinkimas

Pamoky metu naudojant demonstracinius Zemélapius galima nustatyti Zemélapio
sluoksnius parenkant pagrindg (nuorody zemélapius, kirybinius Zemeélapius, vektorines plyteles,

komponenty sluoksnius ar istorinius Zemélapius), kaip pateikta 9 paveikslélyje.
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9 pav. Living Atlas pagrindo sluoksnio parinkimas

Detalesniam analizavimui naudingas jrankis yra vaizdiniai, apimantis jvairiy tipy vaizdus—
pagrindinio Zeme¢lapio vaizdus su keliy masteliy vaizdais; daugiaspektrinius vaizdus,
atskleidzianCius skirtingas charakteristikas; laikinus vaizdus, atskleidziancius pokycius laikui
bégant; jvykiy vaizdus. Parinkties galimybés pateiktos 10 paveikslélyje.

Joana Meksriuniené

esri

9 ArcGIS gyvasis pasaulio atlasas

10 pav. Living Atlas vaizdiniy parinkimas

Geografijos pamoky metu svarbiis teminiai Zemélapiai, kurie gali biiti globaliis, regioniniai
ar vietos. Analizei daznai naudojami aiSkiomis ribomis apibrézti kartografiniai vaizdiniai. ArcGIS
Living Atlas jrankiy juostoje galima nustatyti teritorijos administracines ribas, aplinkosaugines sritis

ar net geometrines ribas (11 paveikslélis).
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> . X . ) ) ; Joana Mekiriuniené
@esri ~ Pra e Palaikyma

9 ArcGIS gyvasis pasaulio atlasas | Lietuvos leidimas arsyti Programélés  Dienoradtis  Prisidéti  Mano mégstamiausi

11 pav. Living Atlas zemélapio riby parinkimas

HI-IV klasiy geografijos bendrojo ugdymo programoje daug démesio skiriama gyventojy
geografijai, Sioms temoms analizuoti Living Atlas suteikia platy teminiy zZemélapiy pasirinkimag
jrankiy juostoje — Zmonés. Sioje kategorijoje galima rasti informacijos apie gyventojus, jy biista,
gyvenamus rajonus, dirbamus darbus, gaunamas pajamas, sveikatg, iSsilavinima, vie$aji sauguma.
Demografiniy ir socialiniy rodikliy pasirinkimas pavaizduotas 12 paveikslélyje.

esri " Joans Mekiridniens

Q) ArcGIS gyvasis pasaulio atlasas

12 pav. Living Atlas informacijos parinkimas pagal kategorija Zmonés

Living Atlaso jrankiy juostoje galima pasirinkti zemélapius pagal kategorija infrastruktiira.
Mokantis apie infrastruktiiros skirstymag IV gimnazijos klas¢je, Siuo jrankiu galima demonstruoti
kaip skirstoma infrastruktira (gamybiné ir socialing). Zemélapio kategorijy parinkimas pagal

infrastruktiirg gali apimti transporto sistema, eismg realiuoju laiku, komunaliniy paslaugy tinkly
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18déstyma, skirtingy tkio sektoriy pasiskirstymg ir kt. Parinkimo galimybés pavaizduotos 13

paveikslélyje.

@esri  Accs Pramones sakos Apie Palaikymas Q Joana Meksritniené

romuvosgimnazija

D ArcGIS gyva lio atlasas Programélés  Dienorastis  Prisidéti  Mano mégstamiausi

f al n = 4]

Visi Tendencijos v Pagrindo planai v Vaizdiniai v Ribos v

linka v

Visi turinio tipai v Visglaika v Visiregionai v []TikEsriturinys [ Tik autoriteting

pagal: Aktualumas v

saulio ei arnyk
Pasaulio eismo tarnyba VISKA  PASIRINKTIVISKA

B Zemélapiy paslauga Esri

_analytics giluminio mokymos! paket:

Pasaulio eismo zemélapis " Evakuacijos nuo uragano marirutai

[E Interneto zemélapis Esri 9 Funkeijy paslauga, kuria pateiké Federal_User_Community

13 pav. Living Atlas Zzemélapiy pagal infrastruktiirg parinkimas
Living Atlaso jrankiy juostoje galima analizuoti Zemélapius pagal kategorija aplinka. Sioje
srityje pateikiamus Zemélapius galima naudoti temoms apie klimato kaita, dirvoZzemius, vidines ir
iSorines Zemés jégas, atmosferos ir vandenyno procesus, geografinj zonikumg. Parinkties

galimybés vaizduojamos 14 paveikslélyje.

i Api i J MelcGrianiens
@esrl ArcGIS Pramonés Sakos Apie Palaikymas Q oana Melcrianiend

romuvosgimnazija

Lietuvos leidimas yti Programelés Dienorastis Mano meégstami

leskokite ,Living Atlas* zemalapiy, programuy ir kt n

Paietkos pavyzdzial

1) al n = 4} i} A @

Visi Tendencijos v Pagrindo planai v Vaizdiniai Ribos v Zmonss v Infrastrukiora v Aplinka v

Zemés stebéjimai
Vandenynai
Aukitis ir batimetrija
Orai ir klimatas

T
Energijos istekliai
Vandens naudojimo indksa: E DirvoZemis ir geologija

% Gélasvandue

051! B Buveine

Visi turinio tipai v Visg laikg Lietuva x [Tk Esriturinys [ Tik autoritetingas turinys

PIEREE 1| Lietuvos reljefo modelis (DTM 1 m)

& HNITBaltic_Data” vaizdo paslauga

! i 1y Rsis

2 new

CVALVTIISC PRSIk
: Ah 3
@ v e
L CE W] Lietuvos reljefas - sesélial Meteorologiniy matavimy aikstelés
o
2 Zemelapiy paslauga pagal duomenis 9) Funkeijy paslauga By ValstybesDuomenys

NN Lictuvos

Listuves reljefo modslio israisk: hidrometeorologijos  Metzorsloginiy matavimy el
tarnyba erdvinis te3kinis (Point Featur

uomenys. Pateikiami ksip

14 pav. Living Atlas Zemélapiy pagal aplinkos pobtidj parinkimas
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Living Atlas programoje zemélapius galima rinktis pagal geografin] iSsidéstyma,
zemélapiy naujuma, tematiky. PaieSkos funkcija leidzia greitai surasti norimg teminj zemélapi.
Pasirinkus funkcija Zemélapiy risiavimas galima matyti zemélapius pagal aktualuma, naujuma,
populiaruma, pavadinima.

ArcGis Online platforma dar néra placiai naudojama Lietuvos mokyklose. Kaip matyti i$
pateikto Zemélapio (3 pav.), Siauliy mieste ir rajone vartotojo paskyras turi 16 mokykly, bet
aktyviai dirba ir naudojasi ne visos i§ jy dél jvairiy priezasCiy: mokytojy kompetencijy,
informaciniy technologijy trikumo, ugdymo turinio planavimo. ArcGIS Online Living Atlas

taikymas pamokos metu kaip demonstracine medziaga nereikalauja dideliy vartotojo jgtidziy.

ArcGIS taikymo galimybés geografijos pamokoje tema ,,Vidinés Zemés jégos*
ArcGIS Online Living Atlas jrankiy juostoje paieskos eilutéje jvedus Earthquake (Zemés

drebéjimas) (15 pav.), matome visus susijusius zemélapius, kurie pateikiami gavajame atlase.

: N J Meksria -
@esrl ArcGIS Pramonés akos Apie Palaikymas O\ osna lerenumens

remuvosgimnazija

9 ArcGIS gyvasis pasaulio atlasas Namai Narsyti Programélés Dienorastis Prisidéti Mano mégstamiausi

| Earthquake x H

9 Neseniai juykes Zemés drebéjimas s

o 9, Zemés drebéjimo [0¥iai ir raukles JAV
% Pasaulinis Zemés drebéjimy archyvas 3

Aplinka v

Vi
Visi Ten: ) e
9, Pasauliniai aktyvos Zemés drebéjimo gedimai

8, Zemés drebéjimas Kanadoje 2010-2019 m

Visi turinio tipai v Visa laika v Visiregionai v []TikEsriturings [] Tik autoritetingas turinys Rogivotipagal :  Aktualumas v

w

15 pav. Zemélapiy paieska pagal uzklausa Earthquake

Pagal pateikta uzklausa galima rinktis zemélapius pagal aktualuma, naujuma ar duomenis

pateikusias organizacijas (16 pav.)

Naujausi zemes drebéjima Naujausi Zemés drebéjimai - Mercalli spalvos

9 Funkciy pa

kurig p

QF slauga

B o

Naujausi pasauliniai zemés drebéjimai - ziniatinklio Zemélapis

16 pav. Zemélapiai pagal uzklausa Earthquake
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Pamokos jvadui ir mokiniy sudominimui naudojamas zemélapis Naujausi Zemés
drebéjimai (17 pav.). Zemélapis yra nuolat atnaujinamas, galima stebéti seismiskai aktyviausias
Zemés vietas. Demonstruojant ekrane zemés drebéjimy sritis visame pasaulyje galima nustatyti, kad
buty rodomi drebéjimai pagal stiprumg (magnitude), pagal laikg (last 72 Hours). Puiki
demonstraciné medziaga supazindinant apie Zemés drebéjimus paplitimg pasaulyje. Jeigu dirbama
tik klaséje, kurioje mokiniai neturi galimybés dirbti su iSmaniaisiais jrenginiais, arba neturi
vartotojo paskyry, mokytojas Living Atlas ijrankiu gali vaizdziai pasakoti didinant ar mazinant
zemé¢lap], pasirenkant vaizduojamg taskelj (zemés drebéjimg), atveriama iSsami informacija apie
kiekvieng jvykj. Demonstracinéje versijoje galima matyti informacija ir apie cunamiy pavojy,
kokios teritorijos, atstumas ar net pavojaus grésmés vertinimas.

Earthquake Watch Latest Event

2023-12-03 21:50
Magnitude

7,0 Magnitude i . ece uakes by Magnitude

iy N
3 LI

]

USGS PAGER ALERT:
R Issued

TSUNAMI WARNING
7,0 Mag Earthquake
Philippine Islands region
2023-12-03 21:50

TSUNAMI WARNING

A 6,9 Mag Earthquake
35 km ENE of Aras-asan, Philippines

17 pav. Interaktyvus Zemélapis Earthquake Watch. Latest Event

Esant galimybei mokiniams dirbti kompiuteriy klaséje ir prisijungti prie savo ArcGIS
Online paskyros, galima paskirti tokio tipo uzduotis: jvardinti vietas, kur zemés drebéjimai stipresni
nei 7,5 baly (jrankiy juostoje nustatyti Min Magnitude 7,5); pasirinkti 2—4 Zemés drebéjimus,
skirtingo stiprumo, aprasyti geografing Zemés dreb&jimo padét], nurodyti epicentra, hipocentra,
kada jvyko, kokie Zemés dreb¢jimo padariniai.

Mokiniams galima paskirti uzduot] sukurti zemeélapj, kuriame buty matomi Zemés
drebéjimai ir gyventojy pasiskirstymas. Naudojamas kitas jrankis Maps Viewer. Tai zemélapio
kirimo jrankis, kuriuo galima pridéti duomeny sluoksnius i§ ArcGIS Online resursy. Turédami

zemeés dreb¢jimy zemélapi, galime jj atverti per jrankj Map Viewer (18 pav.).
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Recent Earthquakes

Aprasas

18 pav. Living Atlas Zemélapiy perkélimas | Map Viewer

Map Viewer jrankiu galima susikurti norimus Zemélapius pridedant sluoksnius, keiciant
fona, stiliy, zenkly skai¢iy, permatomumag ir kt.

Atidarius zemélapj per Map Viewer jkelti dar vieng zemélapio sluoksnj galima per funkcija
prideéti sluoksnj. Pagal paskirta mokiniams uzduotj (sukurti zemélapj, kuriame biity matomi Zemés
drebéjimai ir gyventojy pasiskirstymas), reikia ikelti Zemélapio sluoksnj, kuriame biity gyventojy
skaiCius. | paieskos laukelj jvedus population density gauname pasitilymus i§ ArcGIS Online

zemélapiy bazés, renkamés naujausiy duomeny sluoksnj GPWv4 Population Density, 2015 (19
pav.).

L)

Simbolizacija

e
® acass ¥ Pl g v v s o m Qi Recent Earthquakes
Population Density e’ m o e 2 :5551 Events by Magnitude
b fo 5,
e % i ] o
5 (& 4 { ( B
Lo}

19 pav. Pasirinktame zemélapyje naujo sluoksnio pridéjimas

Zemeélapis dabar sudarytas i§ dviejy sluoksniy: Zemés drebéjimai ir gyventojy skaiius.

Zemélapj galima i$saugoti savo turinyje (20 pav.).
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I$saugoti Zemélapij

Antraité
Zemés drebejimai ir gyventojy pasiskirstymas_2
Katalogas
{3 romuvosgimnazija
Raktazodziai
zemes drebéjimas X gyventojai X
Jtraukite raktazodziy
Santrauka

Zemés drebéjimy keliamas pavojus tankiai apgyvendintoms
teritorijoms

Atdaukt

200 pav. Zemélapio i$saugojimas
[Ssaugojus Zemélapi savo turinyje galima toliau testi darba, Zemelapyje jterpti papildomus
sutartinius zenklus, atlikti skai¢iavimus, atstumy matavimus, iSskirti pavojaus zonas, nustatyti
geografines koordinates. DeSinéje puséje pasirinkus jrankj Analizé, galima nustatyti buferines
zonas, skaiciuoti atstumus, plotus. Pateikiamas pavyzdys, kaip galima Zemélapyje iSskirti zonas, kur

zemes dreb¢jimy tankis didesnis kaip 5 dreb¢jimai 100 km spinduliu (21 pav.).

—

més drebéjimy tankis Zemés drebéjimy tankis

GPWv4 Population Density, 2015

mEEEO00

21 pav. Map Viewer funkcija analizé, randamas Zemés drebéjimy tankis

Sukurtu Zemélapiu galima dalintis su organizacijos nariais arba padaryti vieSai matoma.

Gabieji mokiniai darbg gali testi kurdami kitu jrankiu — ArcGIS Story Maps pasakojima apie zemes
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drebéjimus, jvykusius per savaite, stipriausius viename ar kitame zemyne, vandenyne. Jkelti savo
sukurtus zemélapius, pridéti vaizdy, nuotrauky, teksto. Irankiu ArcGIS Dashboard galima
interaktyviai filtruoti duomenis, paieskoti specifiniy elementy arba nustatyti salygas.

Vienos pamokos metu panaudojus ArcGIS Onlaine jrankius Living Atlas, Map Viewer
sukuriamas naujas aktualia tema zemeélapis, atlieckamos zemélapio analizés, skaiCiavimai, daromos
iSvados. Jrankiy naudojimas néra sudétingas, mokiniai greitai supranta zingsnius dél patogios
platformos navigacijos. Darbas pamokoje su geografinémis informacinémis sistemomis ugdo

mokiniy skaitmenines, kiirybines kompetencijas.

4.2. ArcGIS Online taikymo galimybés istorijos pamokose

ArcGIS gali buti puikus jrankis istorijos pamokose, leidziantis vizualizuoti ir suprasti
istorinius jvykius bei jy sgveika su geografija. ArcGIS naudojimas istorijos pamokose ne tik suteiks
mokiniams naujy jzvalgy, bet ir skatins jy jsitraukimg bei kritinj mastyma, prisidedant prie gilesnio
istorinio supratimo.

Atsizvelgus 1 atnaujintg III-IV gimnazijos klasiy bendrojo ugdymo programa, galima
sudaryti sarasa pamoky temy, kuriose buity efektyviai panaudojami Living Atlas interaktyvis
zeme¢lapiai, kaip demonstraciné medziaga temos déstymui, analizavimui ir uzduo¢iy formavimui.
IIT klasése temoms apie istorijos Saltiniy jvairove ir istorinius tyrimus, valstybinguma, kultiirg ir
moksla, zmogy ir aplinka, IV klasése temoms tarptautiniai santykiai, religija ir mentalitetai.

Geografiniy informaciniy sistemy taikymas Svietimo procese atitinka inovacijy skatinimo
principus, o tai skatina mokytojus bei mokinius kuriant naujus mokymo metodus bei turinj, prisidéti
prie Svietimo sistemos tobulinimo.

Pateikiamas geografiniy informaciniy sistemy taikymo pavyzdys III klasei tema ,,Valstybiy
sieny istorin¢ raida‘“. Pamokos metu aptariama istorijos Saltiniy tipai ir jy informacijos verte, todel
Saltiniai. Toliau darbe pateikiamas pavyzdys kaip galima kurti interaktyvy pasakojima apie sieny
kaita, konfliktus ir susitarimus.

Istorijos pamokose Zemélapiai yra labai svarbi mokymo ir mokymosi priemone, todél
kalbant apie istorinius Saltinius, Saltiniy paieSkg ir publikavimg labai tinkamas ArcGIS Online
programos jrankis — Living Atlas.

ArcGIS taikymo galimybés istorijos pamokoje tema ,,Valstybiy sieny istoriné raida“

Pamokos struktiira:

e Pradéti pamoka trumpu jvadu apie tai, kodeél kinta valstybiy sienos ir kaip tai gali

biti susije su politiniais, etniniais ar ekonominiais veiksniais.
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e Paaiskinti mokiniams, kaip jie pamokos metu turés tyrinéti sieny kaita naudojant.
ArcGIS platformos jrankius: Living Atlas, Map Viewer, StoryMaps. Duomeny
surinkimas ir paruosimas. Naudodamiesi ArcGis Living Atlas surinkite istorinius
zemélapius, dokumentus ar kitg informacija apie valstybiy sieny pokycius
skirtingais laikotarpiais. Nustatykite svarbiausius istorinius jvykius, kurie turéjo
jtakos sieny formavimuisi.

e Pirmoji uzduotis — zemelapiy paieska ir analizé. Paieskos laukelyje jvedus History

maps, galima pasirinkti istorinius duomenis atvaizduojancius zemélapius (22 pav.).

22 pav. Zemélapiy paieska pagal uzklausa History maps

Pasirinkus Harvardo Zzemelapiy kolekcija, galima patekti j Harvardo universiteto
bibliotekg, virtualiai keliauti ir analizuoti istorinius Zzemélapius, paveikslus, rankrascius,
dokumentus. Pasirinkus Zemeélapj apie Europos kilme ir ribas pateikiama Zemeélapiais iliustruotas
tyrimas apie tai, kaip Europa atsirado, vystési, plétési ir kaip apibréZiamos jos zemyninés sausumos
ribos. Analizé baigiama Europos Zemyno sieny ir jury sieny zemélapiu.

Pasirinkus Zemélap] apie istorines nacionalines ribas yra pateikiama informacija apie
pasaulines nacionalines sienas Siomis istorijos datomis: 1800, 1914, 1918, 1939, 1945, 1970, 1990,
2000. Riby pokyciai, susije su Pirmuoju pasauliniu karu (1914-1918 m.) ir Antruoju pasauliniu
karu (1914-1918 m.) ir 1943 m. ) galima perziiiréti i§jungus visus kitus sluoksnius. Kiekvieno

sluoksnio duomenys gaunami iS jvairiy Saltiniy (23 pav.).
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23 pav. Istorinés nacionalinés ribos

Pasirinkus Zemelapi Istorinés nacionalinés ribos (23 pav.) pateikiami net 8 skirtingy mety
zemelapio sluoksniai. Sluoksnius galima i§jungti arba pridéti naujy. Visus Zemélapius galima
pritaikyti tolimesniam darbui jjungus ArcGIS Map Viewer. Kiekvienas mokinys gali susikurti savo
zemélapi, ji redaguoti, dalintis su klasés draugais. Biitina §saugoti pasirinktg zemélapj savo turinyje,

jo reikés kitame darbo etape — pasakojimo kiirimas.
e ArcGIS StoryMaps kurimas. Vienas i§ efektyviy budy tyrinéti istorinius valstybiy
raidos etapus, tai suskirstyti mokinius darbui grupése, paskiriant parengti
pristatymus naudojant ArcGIS Story Maps (24 pav.). [Itraukite interaktyvy

zemelapi, kuriame biity parodyta valstybiy sieny situacija pradiniame laikotarpyje.

Y
D

@ ArcGIS StoryMaps

e
oe

| ® orics Istorijos

T Instruktazai
Mano istorijos  Mano mégstamiausi ~ Mano grupés  Mano organizacija

88 Kolekcijos

G Temos

~ Greitos nuorodos

24 pav. ArcGIS StoryMaps pasakojimo kiirimas

e Laikotarpio apraSymas. Kiekvienas puslapis gali biiti skirtas tam tikram laikotarpiui
(25 pav.). Darbo metu mokiniai gali pridéti teksta, nuotraukas ir vaizdo jraSus, kurie
iliustruoty valstybiy kaitos ypatumus kiekviename istoriniame etape. Sukurtas

zemelapiy pasakojimo istorijas gali i§sisaugoti, atsisiysti, bendrinti.
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Valstybiy istoriné raida
Nuo 1800 m. iki 2000 m.

Joana Meksriuniene
Drat

25 pav. ArcGIS StoryMaps pasakojimo kiirimas

e Jtraukite Siuolaikinj Zemeélapj su dabartinémis valstybiy sienomis. Pridéekite
statistikg arba informacija apie Siuolaikines konflikto ar susitarimo situacijas.

e [traukite uzduotis ir klausimus, kurie skatinty mokinius aktyviai dalyvauti tyrime ir
suprasti sieny kaitos priezastis.

e Pridekite nuorodas } Saltinius arba kitus resursus, kuriuos mokiniai gali naudoti
papildomai.

e Baige kiirima, mokiniai gali dalintis savo ArcGIS Story Maps su mokytoju ir klasés

draugais.

Si pamokos struktiira su ArcGIS Story Maps gali padéti mokiniams jsigilinti j valstybiy
sieny istoring raida, vizualizuoti sieny pokycCius per laikg ir suprasti prieZastis, lemiancias Siuos
poky¢ius.

Istorijos pamokose geografinés informacinés sistemos gali biiti naudojamos atvaizduoti
laiko eiga per tam tikrg geografing erdve. Tai leidzia mokiniams stebéti ir suprasti, kaip keitési
teritorijos per tam tikrg laikotarpj, ir analizuoti istorinés raidos priezastis. Tai gali praturtinti
mokiniy supratimag apie tai, kaip gamtos ir Zmogaus veiksniai tarpusavyje veiké istorinius procesus.
Mokymasis naudoti GIS gali padéti mokiniams suprasti, kaip interpretuoti Zemélapius ir gauti i8 jy

informacijg. Tai yra svarbus jgiidis ne tik geografijos, bet ir istorijos mokyme.
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4.3.ArcGIS Online pritaikymo pavyzdZiai pamokose

ISanalizavus taikymo galimybes pateikiami du pamoky planai geografijos ir istorijos
pamokoms.

Planas geografijos pamokai: ,,Miesty planavimas ir erdvés naudojimas"".

Pamoka skirta III gimnazijos klasei, tikslas - suprasti miesto planavimo principus ir
iSanalizuoti erdvés naudojima, taikant ArcGIS Online. Pamokos tema pasirinkta pagal atnaujintg
bendrojo ugdymo programg. Pamokos metu bus ugdomos Sios kompetencijos: pazinimo,
kirybiskumo, skaitmeniné, komunikavimo. Pamokos trukmé 2 pamokos.

1. Ivadas j GIS ir ArcGIS Online (30 min).

Trumpa pazintis su GIS ir ArcGIS Online. Demonstracija pagrindiniy ArcGIS Online
funkeijy ir galimybiy.

2. Pamokos déstymas. Miesty planavimo sgvokos (30 min).

Kas yra miesto planavimas? Pagrindinés miesto struktiiros ir jy paskirtys.

3. Praktinés veklos. ArcGIS Online naudojimas (40 min).

Praktiné pamoka su ArcGIS Online: Kaip sukurti zemélapj? Kaip ikelti ir redaguoti
erdvinés informacijos sluoksnius? Kaip naudoti simbolius ir stiliaus galimybes?

4. Praktinés veiklos. Erdviné analizé su ArcGIS Online (30 min).

Demonstracija erdvinés analizeés jrankiy panaudojimas: atstumo matavimai, ploty analizé
ir paskirstymas.

5. Projektinis darbas grupése (30 min).

Mokiniai suskirstomi j grupes ir gali pasirinkti vieng miestg ar rajong. Naudojant ArcGIS
Online sukurti Zemélap] su miesto planu ir svarbiausiomis vietomis, jkelti duomenis apie erdvés
naudojima, atlikti analizg¢ ir pateikti iSvadas apie miesto struktiirg.

6. Pristatymas ir refleksija (20 min).

Kiekviena grupé pristato savo projekta. Klaséje vyksta diskusija apie tai, kaip GIS gali
biti naudojamas geografijos tyrimuose.

Refleksijos metu mokiniai jvardina, kas pavyko, nepavyko, kokie buvo sunkumai, ka
reikéty daryti kitaip.

Namy darbai. ParaSyti trumpg es¢ apie tai, kaip ArcGIS Online gali pakeisti miesty
planavima.

Sis pamokos planas suteikia mokiniams galimybe aktyviai dalyvauti ir taikyti gautas Zinias

praktikoje, o tuo paciu mokytojui leidZia stebéti ir vertinti jy pazanga.
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Planas istorijos pamokai: ,, Istorinés vietos tyrimas su ArcGIS Online''.

Pamoka gali buti skirta I arba III gimnazijos klasei, tikslas - iStyrus istorines vietas ir
jvykius su ArcGIS Online, mokiniai supras erdvinius laiko aspektus ir gilinsis } istorinius jvykius.
Pamokos trukmé 2 pamokos.

1. Ivadas j ArcGIS Online ir istorijos analiz¢ (30 min).

Trumpa pazintis su ArcGIS Online ir jo galimybémis istorijos analizei. Diskusija apie
erdvinés informacijos svarbg istoriniame tyrimy kontekste.

2. Pamokos déstymas. ArcGIS Online naudojimas istoriniam tyrimui (40 min).

Praktin¢ pamoka su ArcGIS Online. Kaip kurti Zzemélapius su istoriniais sluoksniais? Kaip
ikelti duomenis apie istorinius jvykius? Naudojant jrankius, atlikti erdving analize.

3. Istoriniy viety identifikavimas (30 min).

Mokiniai pasirenka istoring vietg ar jvyki, kurj noréty tyrinéti. Naudojant ArcGIS Online,
jie identifikuoja esmines vietas ir sluoksnius susijusius su pasirinktu laikotarpiu.

4. Duomeny rinkimas ir analizé¢ (40 min).

Mokiniai iesko papildomy duomeny apie pasirinkta istorinj jvykj. Naudojant jrankius,
analizuoja ir susieja jvairius duomeny sluoksnius.

5. Praktinis istorinés vietos projektas (30 min).

Kiekvienai grupei paskiriama uzduotis sukurti projekta, kuriame biity zemélapis su
identifikuotomis istorinémis vietomis, duomeny analiz¢ ir jvairiy laikotarpiy palyginimas.

6. Pristatymas ir refleksija (20 min).

Kiekviena grupé pristato savo istorinés vietos projekta.

Refleksija apie tai, kaip sekési dirbti su ArcGIS Online, kokie pranaSumai, kokie
sunkumai, kaip vertina tokias pamokas.

Namy darbai. ParaSyti refleksija apie tai, kaip ArcGIS Online gali praturtinti supratima

apie istorijg ir padéti atskleisti erdvinés dimensijos svarbg istoriniame tyrimy procese.

Apibendrinant galima teigti, kad geografinés informacinés sistemos gali biiti naudojamos
ne tik geografijos, bet ir kituose visuomeninio ugdymo dalyky pamokose. Si informaciné sistema
suteikia puikias galimybes jtraukti mokinius ] interaktyvy mokymasi, suteikia galimybe
mokytojams pamoky medZiagg pateikti su vaizdinémis priemonémis bei aktualiausia informacija.
Geografiniy informaciniy sistemy jrankis ArcGIS Living Atlas interaktyvis Zemélapiai yra puikus
demonstracinés medziagos pateikimo budas. Naudojantis Siuo jrankiu mokiniai turi galimybe
naudotis jvairiais zemelapiais pagal tam tikrus kriterijus, kuriy pasirinkimas yra ganétinai platus, o

tai leidzia pamokose pateikti aktualiausig informacijg bei stebéti jos kitimg bei ja analizuoti.
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Zemélapiai labai svarbiis ne tik geografijos, bet ir istorijos pamokose, kuriose taip pat galima
pritaikyti ArcGIS Online programos jrankj Living Atlas. Sis jrankis suteikia galimybe atvaizduoti
tam tikro laikotarpio eigg per geografing erdve, mokiniams vaizdziai pateikiant kaip keitési
konkrecCios teritorijos per tam tikrg laikotarpj. Geografinés informacinés sistemos suteikia

mokiniams galimybe interpretuoti zemélapius, juos kurti, analizuoti bei gauti reikiamg informacijg.

49



ISVADOS

1. ISanalizavus geografiniy informaciniy sistemy sampratg ir jy svarbg Svietimo
kontekste, galima teigti, geografinés informacinés sistemos yra apibréziamos, kaip technologijos,
kurios integruoja geografing erdve su informacijos valdymu, leisdamos vartotojams efektyviai
analizuoti, interpretuoti ir pateikti erdving informacija. Buvo iSsiaiSkinta, kad jy naudojimas
Svietime atveria mokiniams placias galimybes taikyti naujausias technologijas mokymosi ir
mokymo procese, kuriame suteikia tokius privalumus, kaip erdvinio supratimo skatinima,
tarpdisciplininj mokyma, praktini mokyma, problemy sprendimg, pasaulinio pilietiSkumo
skatinimg, motyvacijos didinimg, suderinamumg su profesinio mokymo ir auk$tojo mokslo
reikalavimais, inovacijy skatinima, pasirengima biisimoms profesijoms bei atsizvelgimg i skirtingus
mokiniy poreikius.

2. Geografinei informacijai pateikti ir analizuoti, naudojant geografines informacines
sistemas, yra naudojami pagrindiniai du duomeny pateikimo modeliai: vektorinis bei rastrinis.

3. ISanalizavus geografiniy informaciniy sistemy taikymag uZsienio valstybése bei
Lietuvoje, galima teigti, kad labiausiai paplitgs Siy sistemy naudojimas Jungtinése Amerikos
Valstijose, nes jos buvo sukurtos dar 20 a. 7 — 8 deSimtmeciuose biitent Sioje valstybéje. Laikui
bégant geografinés informacinés sistemos paplito po visg pasaulj. [Sanalizavus statistinius duomenis
apie geografiniy informaciniy sistemy taikyma ugdymo procese Lietuvoje, buvo iSsiaiSkinta, kad Sig
sistema naudoja tik 222 bendrojo ugdymo mokyklos i§ 915. Pagal Siuos duomenis galima daryti
1Svada, kad geografinés informacinés sistemos Lietuvoje néra placiai naudojamos Svietimo procese.

4. ]vertinus ArcGis kompiutering programg ir jos taikymo galimybes mokomuosiuose
dalykuose, galima teigti, kad $i programa suteikia galimyb¢ mokiniams bei mokytojams susipazinti,
suprasti, valdyti bei analizuoti geografine informacijg. Sios kompiuterinés programos pagalba
vartotojai gali analizuoti, redaguoti, vizualizuoti bei suprasti erdvin¢ informacijg. Pagrindiniai
ArcGIS programos jrankiai yra ,,Map Viewer“ Zemélapiy kiirimams, ,,Quick Capture® lauko
duomeny rinkimui, ,,AppStudio® geografiniy informaciniy sistemy aplikacijy ktrimui, ,,ArcGIS
StoryMaps* pasakojimy kiirimams, ,,Dashboards* statistiniy duomeny vaizdavimui, ,,Living Atlas*
internetiné platforma, leidzianti kurti bei analizuoti geografing informacijg bei ,,Surveyl23“
apklausy kiirimui. Visi Sie jrankiai gali bti pritaikomi mokiniy ugdymo procese.

5. Rengiant geografiniy informaciniy sistemy taikymo pavyzdZius buvo pasirinktos
geografijos ir istorijos pamokos. Geografijos dalyko pamokai buvo pateiktas pavyzdys, kaip gali
biiti panaudota ArcGIS Online jrankis Living Atlas ,,Vidinés Zemés jégos™ pamokos temai. Sis
jrankis suteikia puikias galimybes analizuoti Zemélapius jvairiais aspektais viso pasaulio mastu, taip

paskiriant mokiniams jvairias uzduotis, susijusias su pamokos tema ir Living Atlas teikiamomis
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galimybémis. Istorijos pamokos pavyzdziui buvo pasirinkta ,,Valstybiy sieny istoriné raida“ tema,
kurioje taip pat buvo pasitelkta tokie ArcGIS platformos jrankiai, kaip Living Atlas, Map Viewer ir
StoryMaps. Mokiniams pateikiamos uzduotys atvaizduoti istorinius jvykius interaktyviuose
zemé¢lapiuose, kuriuos jie gali kurti, ieSkoti duomeny bei juos analizuoti ArcGIS platformos ir jos
jrankiy pagalba. Tai pavyzdys, kad geografinés informacinés sistemos bei geografiniai duomenys

gali biiti naudojami ne tik geografijos, bet ir kitose visuomeninio ugdymo pamokose.
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REKOMENDACIJOS

Skatinti visas Lietuvos gimnazijas jsigyti arcGIS Online ir sukurti visiems
gimnazistams nuo I klasés arcGIS online vartotojy paskyras.

Dalyky pamokose integruoti skirtingas geografiniy informaciniy sistemy
technologijas (rinkti, saugoti, tvarkyti, analizuoti ir vizualizuoti informacijg) i
mokymo medziagg, siekiant jvairiapusiSko mokymosi.

Skatinti pedagogus diegti interaktyvius mokymo metodus, naudojant geografines
informacines sistemas, pavyzdziui, grupinj darba, tyrimus, problemy sprendimus.
Atkreipti démes] | poreiki nuolat atnaujinti jranga ir programing jrangg, kad biity
galima i$Snaudoti naujausius ArcGIS jrankius.

Organizuoti seminarus ir mokymus, skirtus mokytojams, siekiant jtraukti juos j GIS
taikymag pamokose.

. Nustatyti kriterijus, kaip vertinti mokiniy pazanga, naudojant GIS priemones.
Svarbus tévy ir mokyklos bendradarbiavimas. Informuoti tévus apie GIS privalumus

ir kaip $i technologija gali padéti jy vaikams mokytis jvairiy mokomuyjy dalyky.
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