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SANTRAUKA

Informaciniy technologijy naudojimg Svietime lemia vykstantys pokyciai. Nuotoliniy kursy
kirimas tampa vis populiaréjantis btidas uztikrinti mokyma(si) ir prisitaikyma prie besikeic¢ianéiy
salygy. Tokiy kursy populiarumas islieka aukstas dél prieinamumo, individualizuoto mokymo,
technologijy progreso, noro nuolat tobuléti, globaliy pandemijy ir nepriklausomumo tendencijy.

Lietuvoje atnaujinus bendrgsias matematikos programas susiduriama su dideliais matematiniy
ziniy praradimais. Siai problemai spresti formuluojamas darbo tikslas - sukurti atvirg interaktyvy
nuotolinio mokymo(si) kursg, skirta mokiniy matematikos ziniy gilinimui, bei atnaujintos
matematikos programos diegimo pereinamuoju laikotarpiy matematiniy spragy Salinimui pirmoje
gimnazinéje (devintoje) klaséje. Tikslui pasiekti iSanalizuoti matematinio ugdymo(si) ypatumai ir
skaitmeninés mokymo(si) aplinkos reik§mé ugdyme. Atsizvelgus | jau sukurty virtualiy matematikos
mokymo(si) priemoniy jvairove ir jy teikiamas galimybes, buvo atliktas naujo mokymosi kurso
poreikio tyrimas.

Nustacius tokio kurso reikalinguma, pasirinkta atvirojo kodo turinio valdymo sistema
,»WordPress* interaktyviam nuotoliniam matematikos mokymo(si) kursui suprojektuoti ir realizuoti.
Sis kursas buvo jdiegtas, isbandytas ir naudojamas gimnazijoje mokiniy mokymuisi uzpildant jy
matematikos ziniy praradimus atsiradusius dél atnaujintos programos. Atliktas kurso tinkamumo
tyrimas patvirtino, kad vartotojai (mokiniai) teigiamai vertina interaktyvy kurso turinj, kuris skatina

doméjimasi matematika, padidina jy motyvacijg ir jsitraukima.
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SUMMARY

The use of information technology in education is influenced by ongoing changes. The creation
of distance learning courses is becoming an increasingly popular way to ensure learning and
adaptability in ever-changing conditions. The popularity of these courses remains high due to the
factors such as accessibility, personalized training, technological advancements, the desire for
continuous improvement, and global pandemics, etc.

In Lithuania, significant losses in mathematical knowledge are observed following the renewal
of General Mathematics Programs. To address this issue, the goal of this study is to develop an open
interactive distance learning course aimed at deepening students’ mathematical knowledge and
bridging the knowledge gaps which emerged during the transition periods of the updated mathematics
program in the first (ninth) grade of a gymnasium. To achieve this goal, the study initially analyzed
the characteristics of mathematical education and the significance of the digital learning environment
in education. Considering the variety of the existing virtual mathematics teaching/learning tools and
the opportunities they provide, a study of the need for a new learning course was conducted.

After establishing the necessity for such a course, the open-source content management system
WordPress was selected for designing and implementing an interactive distance learning course in
mathematics. The course has been implemented, tested, and is in use at a gymnasium to help students
address gaps in their mathematics knowledge resulting from the updated teaching program.

The study on the course's suitability was conducted, confirming that the users (students)
positively evaluated its interactive content. The course was found to foster interest in mathematics,

enhance motivation and increase engagement among students.
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IVADAS

Nuotoliniy mokymo kursy kiirimas tampa vis aktualesniu budu uztikrinti mokyma(si) ir
prieinamumg besikeician¢iame pasaulyje. Keletas prieZas¢iy kodél nuotoliniai kursai iSlicka labai
aktuali tema yra prieinamumas, individualizavimas, mokymo technologijy pazanga, nuolatinis
mokymasis, pasaulinés pandemijos ir nepriklausomybés tendencijos.

Prieinamumas: Nuotoliniy kursy kiairimas suteikia galimybe Zmonéms visame pasaulyje gauti
aukstos kokybés $vietimg, nepriklausomai nuo jy geografinés padéties. Tai ypac svarbu tiems, kurie
negali dalyvauti tradiciniuose mokymuose klas¢je dél laiko, atstumo, ligos ar kity apribojimy.

Individualizavimas: Nuotoliniai kursai leidzia mokiniams pasirinkti savo mokymosi greitj,
mokymosi biidg ir temg. Tai leidzia individualizuoti mokyma(si), kad jis bty pritaikytas kiekvieno
mokinio poreikiams.

Mokymo technologijy pazanga: Nuotolinio mokymosi platformos ir technologijos nuolat
tobuléja, suteikdamos vis daugiau galimybiy kuriant interaktyvius kursus. Tai apima vaizdo pamokas,
interaktyvius testus, interneting bendruomeng, diskusijas ir kitas priemones, kurios gali pagerinti
mokymo kokybe.

Nuolatinis mokymas(is): Visuomenés nuolatinis mokymas(is) tampa vis svarbesniu. Nuotoliniai
kursai leidzia lengvai prisitaikyti prie naujy technologijy, profesiniy jgudziy ir kity naujoviy.

Pasaulinés pandemijos ir nepriklausomybés tendencija: COVID-19 pandemija pabrézé
nuotolinio mokymo svarbg. Be to, daugelis zmoniy nori daugiau savarankiskumo ir mokymo(si)
nepriklausomybes, o nuotoliniai kursai puikiai atitinka Sias poreikio tendencijas.
motyvacija, technologiniy problemy sprendimas ir kokybisko turinio kiirimas. Norint sékmingai kurti
ir panaudoti nuotolinius kursus, reikia atidziai apsvarstyti mokymo(si) tikslus, auditorijg ir
technologinius sprendimus.

Temos aktualumas. Informacinés ir komunikacinés technologijos (toliau IKT) tapo
neatsiejama kasdienio gyvenimo dalimi visame pasaulyje. Zmonés naudoja i¥maniuosius telefonus,
kompiuterius ir interneta daugeliui veikly, jskaitant darba, mokyma(si), bendravima, prekyba,
informacijos gavimg ir pan. Todél mokiniams reikia jgiidZiy naudotis Siomis technologijomis ir
suprasti jy jtaka visuomenei. COVID-19 pandemija priverté Svietimo institucijas ir mokytojus greitai
prisitaikyti prie nuotolinio mokymo(si) budy. IKT tapo esminiu jrankiu, leidzianéiu tgsti mokyma(Si)
nuotoliniu buidu, bei padedanciu gerinti mokymo(Si) kokybe ir efektyvuma. Tai suteikia galimybe

naudoti jvairias mokymo(Si) metodus, pavyzdziui, interaktyvius mokymo kursus, virtualiajg realybe,
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simuliacijas ir kt. Sie metodai gali padéti mokiniams geriau suprasti ir prisiminti mokomaja medziaga.
Be to interaktyviis mokymo jrankiai, zaidimai ir kitos technologinés priemonés gali padéti padidinti
mokinio dalyvavima ir suinteresuotumag mokymu(si).

Misy sparCiai kintancioje ir technologijomis grindZziamoje visuomenéje Svietimas
matematikos ir gamtos moksly srityje yra labai svarbus siekiant uztikrinti, kad vaikai ir jaunimas
turéty reikiamy jgudziy, ziniy ir mastysenos, kad bty atsakingi ir aktyvis pilieciai. 2022 m.
Europos Komisijos ,,Eurydice leidinyje ,,Matematikos ir gamtos moksly mokymosi pasiekimy ir
motyvacijos didinimas mokyklose“ (angl. Increasing achievement and motivation in mathematics
and science learning in schools) nurodoma, kad tik kelioms Europos $alims pavyko pasiekti tikslg
nevirSyti 15% tarp 15 mety jaunuoliy turin¢ius Zemus pasiekimus gamtos moksly ir matematikos
srityse [ECER22]. Rezultatai rodo, kad svarbu skirti pakankamai laiko mokymui(si), laiku teikti
paramg mokymui(si), uztikrinti specializuota mokytojy rengima ir sistemingai stebéti mokiniy
pasiekimus.

Bendryjy atnaujinty programy sudarytojy teigimu, skaitmeniniai jgiidziai kasdien tampa vis
svarbesni Siuolaikiniam zmogui, todél j kompetencijy sarasa jtraukta ir skaitmeniné kompetencija. Ji
papildé anksciau i$skirtas 6 kompetencijas, kuriomis remiantis Nacionaliné §vietimo agentiira (NSA)
vykdo ugdymo turinio atnaujinima [NSA21b].

2019 m. TIMSS (angl. Trends in International Mathematics and Science Study) tyrimai
[MMF+20] parodé, kad kompiuteriy naudojimas, mokantis matematikos, nuolat auga ir kad
kompiuteriai teigiamai veikia 8 klasés mokiniy matematikos rezultatus. Mokiniai, kurie savarankiskai
sprendzia uzduotis, pasiekia geresniy matematikos ir gamtos moksly rezultaty.

Palyginti su tradicinémis (neelektroninémis) priemonémis, IKT turi akivaizdy pranaSumag
vizualizuojant mokomajg medzZiaga (pvz., erdviniai kiinai arba judantys vaizdai), tiriant ir aiSkinant
ivairiy objekty saveika, eksperimentuojant, jtvirtinant Zinias, formuojant jgiidzius, pateikiant
mokiniams momentinj vertinimg, ieSkant informacijos, kiirybiskai iSreisSkiant savo mintis ir poZiiirj,
bendraujant realiuoju laiku arba asinchroniskai, nepaisant atstumo, bendradarbiaujant ir kt.

Visi i$vardinti faktai patvirtina IKT aktualumg Svietime ir pabrézia poreikj kurti mokymo(si)
platformas, kuriose biity derinami tradiciniai mokymo(Si) metodai su moderniomis technologijomis,
siekiant uZtikrinti aukstos kokybés Svietimg ir parengti mokinius ateiciai.

Problema. Atnaujinus bendrgsias matematikos programas susiduriama su dideliais matematiniy
ziniy praradimais, ypa¢ pirmaisiais mokymosi metais gimnazijoje. Pagal naujajg programg iSleistas

tik vienas matematikos vadovélis gimnazinéms klaséms, Svietimo portale pateikta tik rekomendaciné



metodiné medziaga. Mokytojai ir mokiniai yra palickami neZinioje kaip reikés pasivyti ugdymo turinj.
Bendrojoje ugdymo programoje mokiniy pazangai ir pasiekimams vertinti vietoje anks¢iau turimy
trijy lygiy i$skirti slenkstinis, patenkinamas, pagrindinis ir aukStesnysis lygiai. Pagal tai teks koreguoti
ir matematikos uzdavinius, kas uzims nemazai laiko. Siai dienai galimas sprendimas mokiniy
matematikos geb¢jimams gerinti ir diferencijuoti bty virtualis mokymosi jrankiai, kursai ar
mokymosi platformos. Taciau tokiy, kurie biity sukurti gimnazinéms klaséms beveik néra.

Tyrimo objektas — atviras matematikos mokymo(si) kursas.

Tyrimo tikslas — sukurti atvirg interaktyvy nuotolinio mokymo(si) kursg, skirta mokiniy
matematikos ziniy gilinimui, bei atnaujintos matematikos programos diegimo pereinamuoju
laikotarpiy matematiniy spragy Salinimui pirmoje gimnazingje (devintoje) klaséje.

Tikslui pasiekti keliami Sie uZdaviniai:

1. ISanalizuoti matematinio ugdymo(si) ypatumus ir skaitmeninés mokymo(si) aplinkos
reik§me ugdyme.

2. Panagrinéti virtualiy matematikos mokymo(si) priemoniy jvairove, jy teikiamas
galimybes.

3. Suprojektuoti ir realizuoti interaktyvy nuotolinj matematikos kursa mokymui(si).

4. Istirti sukurto mokymo(si) kurso tinkamuma.

5. Atlikti kurso koregavima, jei tai bus biitina, ir numatyti tgstinumo zingsnius.

Tyrimo metodai:

* Informacijos paieska ir analizé, anketiné apklausa, fokus grupés diskusija, Sisteminimas ir
apibendrinimas;

* Programinés jrangos, skirtos internetiniy svetainiy ir duomeny baziy kirimui analizé ir
parinkimas;

* Programy diegimas ir panaudojimas atviros internetinés svetainés, skirtos matematikos
savarankiSkam mokymui(si), ktirimui.

Tyrimo rezultatai: sukurtas interaktyvus nuotolinis mokymo(si) kursas pirmy gimnazijos
(devinty) klasiy mokiniy matematikos zinioms gilinti pereinamuoju laikotarpiu diegiant atnaujintas
bendrojo ugdymo programas.

Praktiné darbo verté yra tai, kad S$is interaktyvus mokymo(si) kursas yra naudojamas
gimnazijoje kai pagalbiné priemoné mokiniy ziniy spragy Salinimui, bei mokymo tikslais taikant
»atvirkstinés pamokos‘ metoda. Ateityje planuojama plésti kurso temas, kuriant naujas interaktyvias

pamokas ir testus.
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Darbo struktiira: darbas susideda i$ santrauky lietuviy ir angly kalbomis, turinio, lenteliy ir
paveiksly saraso, jvado, trijy daliy, iSvady, literatiiros sgraso ir priedy. Pirmoje ,,Matematikos
mokymas(is)* dalyje apzvelgiami matematinio ugdymo(Si) ypatumai, i$skiriama informaciniy ir
komunikaciniy priemoniy reikSme ugdyme, iStiriamos esamos virtualios matematikos mokymo(si)
priemonés. Antroje ,,Interaktyvaus nuotolinio mokymo(si) kurso projektavimas ir realizavimas‘
dalyje pateikiami matematikos mokymosi kurso poreikio tyrimo rezultatai, kurie pagrindzia tokio
kurso reikalinguma, apraSytas interaktyvaus matematikos mokymaosi kurso parengimo ir projektavimo
procesas. Trecioje ,,Interaktyvaus nuotolinio mokymosi kurso tinkamumao tyrimas* dalyje aprasomas
tyrimas ir atliekamas kurso tinkamumo jvertinimas, apibendrinami rezultatai, numatomas kurso

testinumas ir praplétimas.
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1. MATEMATIKOS MOKYMAS(IS)

Mokymas ir mokymasis sudaro vientisg tikslingg pedagoginj procesg, kuriame perteikiamos ir
perimamos mokslinés Zinios, formuojami praktiniai jgiidziai, mokéjimai, visapusis$kai ugdomas
zmogus [VLKE23]. Mokymas daznai siejamas su oficialiai organizuotu mokymosi procesu
institucijose, tokiuose kaip mokyklos. Taciau jis gali jvykti ir neformaliose arba savaiminio mokymosi
saglygomis, kai zinios ar jgudziai perduodami asmeniui neformalioje aplinkoje, tokioje kaip
pasikalb&jimas su patyrusiu Zzmogumi, knygos skaitymas, interneto iStekliy ar nuotoliniy mokymosi
kursy naudojimas. Pagal V. Rajecka [Raj00], mokymasis — svarbiausia besiformuojancios asmenybés
veiklos rusis, kurios metu asmenybé jvairiapusiskai ir sparciai vystosi.

Matematika yra daugiau nei tik skaiciai ir formulés; ji yra biidas mastyti, suprasti pasaulj ir
spresti problemas. Matematinis ugdymas suteikia mokiniams ne tik gebéjimus spresti matematikos
uzdavinius, bet ir mastyti kritiSkai, argumentuoti, ir taikyti savo zinias jvairiose gyvenimo srityse.
Matematikos mokymas skatina mokinio metakognityvinius geb¢jimus - suvokima, kaip jis mokosi,
analizuoja savo Zinias ir sprendimy strategijas.

Pagrindinis dokumentas reglamentuojantis matematikos mokymosi kursg yra Priesmokyklinio,
pradinio, pagrindinio ir vidurinio ugdymo bendryjy programy Matematikos bendroji programa
patvirtinta 2023 metais [MBP23]. Matematikos dalyko tikslas — ,,sudaryti galimybe kiekvienam
mokiniui, mokantis matematikos, ugdytis matematinj ir statistinj raStinguma, kuris Siame dokumente
suprantamas kaip jgytas gebé¢jimas matematiskai samprotauti ir taikyti jgytas kompetencijas,
sprendziant jvairias realias, aktualias ir mokiniams suprantamas problemas“ [MBP23].

Pagal atnaujintg programa nuo 2023 mety rugséjo jau pradéta mokyti visose nelyginése klasése,
lyginése klasése uzbaigiama mokyti pagal senaja programa. Matematikos dalyko 9 - 10 klasés 70%
turinio turi buti déstoma pagal numatyta dalyko programa, 30% - mokytojai gali parinkti pagal savo
nuozitirg; 11 — 12 klasése tokiy galimybiy néra — turinys turi atitikti programa 100%. Nemaza dalis
turinio temy buvo perkelta i§ 9 — 11 klasiy j 6 - 8 klasiy programas. Sie poky¢iai 1émé pereinamojo
laikotarpio mokymosi praradimus [SA23], kuriuos reikés mokiniams likviduoti su mokytojo pagalba
arba savarankiskai.

Atnaujinus ugdymo programas informacinés ir komunikacinés technologijos tampa vis
svarbesnémis §vietimo procese. Jos suteikia interaktyvius mokymo jrankius, kurie pritaikomi mokiniy
poreikiams ir skatina jy aktyvuma bei susidoméjimg mokymusi. Skaitmeninis turinys, mokomosios
programos ar internetinés platformos padeda palaikyti skirtingus mokiniy mokymosi stilius ir

poreikius, leidzia greitai gauti ir pasiekti informacijg, skatinant efektyvesnj mokymosi procesa. IKT
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gali leisti mokytojams greiCiau pateikti turinj ir jvertinti mokiniy pazangg, taip padedant racionaliau
naudoti laikg mokymo(si) procese. Tac¢iau svarbu atsizvelgti | tai, kad skaitmeniniy technologijy
naudojimas turi buti subalansuotas ir sgmoningas.

Matematikos mokymas siekia ne tik perduoti konkreCias matematines zinias, bet ir ugdyti
mokiniy gebéjimus logiskai mastyti, analizuoti problemas ir kurti sprendimus, kurie gali biiti pritaikyti
ne tik matematikos srityje, bet ir kitose gyvenimo situacijose. Tai yra budas mokyti mokinius mastyti
kritiskai ir sistemingai. Tradicinius mokymo metodus kei¢iant j skaitmeninius svarbu atsizvelgti i tai,
kad naudojamos technologijos tikrai praturtinty mokymosi procesg ir buty naudingos mokiniams. Tai
reiskia tinkamg mokymo(si) platformy parinkimg, mokymo(si) priemoniy kiirima, taip pat mokytojy

ir mokiniy rengima, kad jie biity pajégis efektyviai naudoti Sias technologijas.
1.1 Matematinio ugdymo(si) ypatumai

Matematikos bendrojo ugdymo programoje [MBP23] teigiama, kad matematikos dalykui
mokykloje tenka isskirtinis vaidmuo, ugdant mokiniy skai¢iavimo, abstrak¢iojo, loginio mastymo,
vaizdinio, erdvinio mastymo, duomeny tyrybos ir interpretavimo formalizavimo, abstrahavimo
geb¢jimus. Matematinis ugdymas mokykloje lavina daugybe svarbiy jgudziy, kurie ne tik svarbiis
paciame moksle, bet ir gyvenime bei karjeroje.

1. Skaifiavimo ir procediiry mokymas(is): Tai apima gebéjima tinkamai atlikti
skai¢iavimus, taikyti matematines operacijas, spresti uzdavinius ir naudotis matematikos taisyklémis
bei procediiromis.

2. Abstrakciojo ir loginio mastymo lavinimas: Matematika skatina mastyti abstrak¢iai,
atrasti taisykles ir désningumus, bei naudoti loginj mastyma siekiant spresti problemas ir argumentuoti
savo sprendimus.

3. Vaizdinio ir erdvinio mastymo lavinimas: Tai susij¢ su sugebéjimu vizualizuoti
matematinius objektus, suprasti erdves, modeliuoti ir spresti uzdavinius naudojant erdvinj mastyma ir
vaizduote.

4. Duomeny analizé ir interpretavimas: Mokymasis matematikos taip pat apima
sugeb¢jimg analizuoti duomenis, kurti grafikus, interpretuoti statistinius rezultatus ir daryti iSvadas 1§
skaitiniy duomeny.

5. Matematiniy savoku supratimas ir rySiy suvokimas: Mokiniai mokosi sgvoky, jy

ryS$iy ir matematiniy struktiiry, kurios padeda suprasti platesnj matematinj konteksta.
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6. Argumentavimas ir loginiy iSvady darymas: Mokymasis matematikos skatina

mokinj jrodyti savo teiginius, lyginti ir paaiskinti savo sprendimo pasirinkimo biidus ir gautus

rezultatus, bei daryti pagrjstas iSvadas, naudojant loginj mastyma.

Sie jgidziai ne tik svarbiis mokantis matematikos, bet ir padeda plésti mokinio suvokima apie

pasaulj, gerina analitinj ir kritinj mastymg bei lavina geb¢jimus praktiskai taikyti matematika

skirtingose gyvenimo srityse.

Igyvendinant Matematikos bendraja programa [MBP23] yra i$skiriamos septynios ugdomos

kompetencijos. Pagal savo intensyvumg ir taikymag matematikos ugdyme jos yra pateikiamos is$

virSaus ] apacig llenteléje.

1 lentelé. Kompetencijos ir jy tikslai matematikos ugdyme

Kompetencijos

Kompetencijy tikslai

1. Pazinimo kompetencija.

Siekiama, kad gilus matematikos supratimas ne tik padéty mokiniams geriau
suprasti §ios disciplinos prigimtj, bet ir suteikty jiems gilesnj jzvalgy supratima
apie jos vaidmenj Siuolaikiniame pasaulyje, atskleisty jos universaluma.

2. Komunikavimo kompetencija.

Mokeéti tinkamai naudoti matematiné kalba diskutuojant, argumentuojant,
apraSant ar interpretuojant matematinius modelius, nes tai padeda mokiniams
geriau suprasti ir kurti matematinj mastyma, strategijas bei sprendimus.

3. Skaitmeniné kompetencija.

Mokiniai turi suprasti internetinés saugos principus, privatumo svarbg ir
teisingg informacijos naudojima, bei jgyti patirties naudojantis matematikos
mokymuisi skirtais skaitmeniniais jrankiais, kurie leisty sutrumpinti sprendimo
kelig ir pasiekti geriausiy rezultaty mokantis.

4. Kurybiskumo kompetencija.

Skatinti mokinius mastyti savarankiskai ir kurti savo sprendimo strategijas
norint uztikrinti gilesnj mokymosi suvokima.

5. Kulttiriné kompetencija.

Mokyti mokinius suprasti, kad matematika yra ne tik mokslo disciplina, bet ir
svarbi kulttiros dalis, turinti jtakos daugeliui gyvenimo sri¢iy. Skatinanti kritinj
mastyma, kuris gali paskatinti suvokti matematikos rysj su kitomis sritimis bei
jos reik§me visuomenés vystymuisi.

6. PilietiSkumo kompetencija.

Kontekstualizuoti matematikos pamokas, susiejant jas su realaus gyvenimo
situacijomis; motyvuoti mokinius ir padéti jiems geriau suprasti, kaip
matematika taikoma kasdieniame gyvenime.

7.Socialiné, emociné ir sveikoS

gyvensenos kompetencija.

Ugdyti mokiniy gebéjimus efektyviai veikti tiek mokyklos, tiek ir kasdieniame
gyvenime sprendziant praktines problemas, bei skatinti jy pasitikéjima savimi
ir savo galiomis.

Bendrojoje Matematikos [MBP23] programoje yra iSskiriamos trys pasiekimy sritys: gilus

supratimas ir argumentavimas, matematinis komunikavimas ir problemy sprendimas. Sios sritys yra

detalizuotos kiekvienai klasiy grupei (po dvi klases) ir numatyti tikslai, kuriy tikimasi i§ mokiniy tam
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tikruose pasiekimy lygiuose. Tai suteikia aiSkumo ir struktiiros ugdant mokinius nuo pat jy pradinio
i$silavinimo etapo.
Atnaujintoje programoje, kaip ir ankstesnéje, numatomos keturios mokymo(si) turinio sritys (Zr.

1 pav.), kurios jau numatomos kiekvienai klasei atskirai. Pagal turinj devintoje klas¢je didesnis

démesys yra skiriamas désningumui, algebrai, tiesiniams ir netiesiniams sarySiams, konstravimui ir

Matematinis
ugdymas

figtiroms, duomeny ir tikimybiy interpretavimui.

Modeliai ir [ Geometrija ir ] Duomenys ir

.. . Skaiciai ir
Turinio sritys matavimai tikimybés

Natﬁr_akl}ej_} 1r Désningumai Matavimo skalés Duomenys ir jy
Ss\l/gic‘:li?il ir vienetai interpretavimas
L J

f
Trupmenos ir [ Algebra ] ‘ Konstravimas Tikimybés irjq]

skaiCiavimai sarysiai

Turinio temos bt TIESIII’IIaI ir I interpretavimas
Realieji sinial I L
skaiéiajli [ netiesiniai ] Figiros
sarysiai

e
Finansinis
raStingumas

1 pav. Matematikos turinio sritys ir temos

Siy dieny matematikos ugdyme neretai yra bandoma tik ,,iSeiti programa® ir mazai démesio
skiriama esminiy gebéjimy ugdymui. Tai svarbus i88ukis, ypac siekiant iSlaikyti mokiniy
susidomé¢jimg ir motyvacija matematikos mokymosi procese. Keletas galimy budy, kaip padidinti
motyvacijg ir susidoméjimg matematika:

1. Asmeninio rySio palaikymas: Mokytojui svarbu kurti palankia, atvira aplinkg, kurioje
mokiniai jaustysi saugtis eksperimentuoti, uzduoti klausimus ir ieSkoti atsakymuy.

2. Skatinimas kiarybiSkumui: Leisti mokiniams biti kiirybingiems matematikos
sprendziant uzduotis. Skatinti jy minties lankstumg ir eksperimentavima, siekiant rasti skirtingus
budus spresti problemas.

3. Individualizuotas mokymas: Suprasti mokiniy skirtingas mokymosi stilius ir
poreikius, siekiant pasirinkti tinkamus mokymo metodus. Kiekvienas mokinys gali turéti skirtinga
tempa ir biida, kaip geriausiai suvokia matematikos sgvokas.

4. Interaktyviis mokymo metodai: Naudoti kompiuterines technologijas, zaidimus,
vizualizacijas ir interaktyvius jrankius, kurie padeda padaryti matematikg jdomesne ir suprantama.

Tai gali jtraukti mokinius ir palaikyti jy susidoméjima.
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5. Kontroliuojama autonomija: Leisti mokiniams turéti kontrolg savo mokymosi
procese. Skatinti juos rasti jiems patiems geriausia mokymosi metodg ir palaikyti savo mokymosi
iniciatyva ar motyvacija.

Matematikos mokymas, grindziamas Siais principais, gali padéti pakeisti poziiirj 1 §§ mokomajj
dalyka, padéti mokiniams suprasti jo svarba ir jtraukti juos j §io dalyko mokymosi process.

Matematinis ugdymas ne tik formuoja mokiniy gebéjimus spresti matematinio pobiudzio
uzdavinius, bet ir lavina bendresnius jgiudzius, kurie yra reikalingi kritiniam mastymui ir problemy
sprendimui daugelyje gyvenimo sri¢iy. Tai leidzia suvokti skai¢iy ir formuliy pasaulj, bei skatina
gebéjimg analizuoti, kritiSkai mastyti ir rasti sprendimus jvairiose gyvenimo situacijose. Gilesnis
matematiniy sgvoky suvokimas yra esminis Siuolaikinio ugdymo aspektas, kuriuo siekiama ne tik
suprasti atskiras matematines idéjas, bet ir gebéti jas pritaikyti realiuose ar mokiniui svarbiuose

kontekstuose.
1.2 Informaciniy ir komunikaciniy technologiju reikSmé ugdyme

Projekto ,,LieDM tinklo plétra® metodinéje medziagoje [VTB+13] pateikiama apversta
piramidé (zr. 2 pav.), kurioje vaizduojama ,,kiek ilgai Zmogus atsimena informacijg priklausomai nuo

to, kaip ja gauna (perskaito, pamato, iSgirsta ir pamato, pats pasako ir paraso, pats sukuria).

e. zaidimai, modeliai, ...

-valzdiné medziaga, skaidrés, ...

knyga, ,senoji” e. knyga, ...

2 pav. Informacijos atsiminimo kiekis
Saltinis: Projekto ,,LieDM tinklo plétra*® metodiné medZiaga

Klasikinis informacijos gavimo biidas, kai Zmogus tiesiog perskaito, gali biiti ribotas, nes

informacija gali biiti prarandama arba sunkiau jsimenama. Kai Zzmogus turi galimybe spresti uzduotis,
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eksperimentuoti su turiniu, tai sustiprina jo mokymosi patirtj ir jsiminimg. Interaktyvis elementai gali
buti pritaikyti skirtingiems mokymosi stiliams, todél besimokantysis gali pasirinkti budus, kurie
geriausiai atitinka jo poreikius. Interaktyvus mokomasis turinys ar knyga gali suteikti momentinj
griztamajj rysj, padéti suprasti netikslumus ar klaidas ir taisyti supratimg iskart, tuo padidinant
informacijos jsisavinimo tikslumg. Interaktyvis pavyzdziai ar uzduotys gali suteikti galimybe¢
praktiSkai pritaikyti jgytas zinias, kas padidina tikimybg, jog informacija bus ilgiau jsiminta.

Kompiuterizuotas mokymas yra nuoseklus budas naudoti informacines technologijas siekiant
pagerinti mokymosi procesg. Toks mokymas gali biiti jvairiy formy, pradedant specialiai sukurtomis
mokymosi programomis ir Zaidimais iki virtualiy pamoky ir internetiniy istekliy.

Siandien daugybé mokymo(si) platformy, programy ir internetiniy tinklalapiy siiilo pamokas,
interaktyvias uzduotis ir netgi individualizuota mokymasi, atsizvelgiant | mokinio gebé&jimus ir
poreikius. Tai gali biiti labai naudinga, nes kompiuteriniai jrankiai gali pritaikyti mokymosi patirtj
pagal mokinio tempa, suteikti papildomy paaiSkinimy ar pratimy, kuriy jam reikia, ir suteikti
griztamajj rysSj apie jo pazanga.

Virtualios pamokos gali biiti labai interaktyvios ir jdomios. Jos gali jtraukti vizualizacijas,
simuliacijas ar netgi zaidimus, kurie padeda geriau suprasti ugdymo dalykus ir pritaikyti juos
praktiskai. Pagal atliktus tyrimus [Marl5, Wicl4], besimokanéiyjy nuomoné apie interaktyvius
mokymo(si) kursus apskritai yra teigiama. Atsakomybés suteikimas mokiniams kurti ir jgyvendinti
pamokos plang gali biiti vertinamas kaip buidas jgalinti mokinius patiems kontroliuoti savo mokymosi
procesa, bei kaip galimybé naudoti savo analitinius gebéjimus, kad suvokty mokymosi patirtj, ir tuo
pat metu jgyty sprendimy priémimo ir problemy sprendimo jgtidziy. Be to, L. Costica atliktame tyrime
[Cos14] 70% mokytojy mano, kad IKT lemia aktyvesnj mokiniy jsitraukimg j mokymasi, prisideda
prie tinkamo ugdymo diferencijavimo, pritaikant mokymo(si) veiklg ir specialiyjy poreikiy ar
mokymosi sunkumy turintiems mokiniams.

Apibendrinant, galima teigti, kad informacinés ir komunikacinés technologijos turi didele
reikSme ugdyme dél Siy priezasCiy:

1. Prieinamumas prie informacijos: IKT suteikia galimybe greitai pasiekti ir naudotis dideliu
kiekiu informacijos i$ jvairiy Saltiniy internete, bei leidzia mokiniams gilintis j temg ir plésti
savo Zinias.

2. Interaktyvumas: IKT priemonés gali biiti interaktyvios, jtraukian¢ios mokinius j mokymo(si)
procesa per zaidimus, simuliatorius, interaktyvias uzduotis ar vaizdo medziaga, kurie gali

padéti efektyviau jsiminti ir suprasti tema.
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3. Individualizuotas mokymasis: Sios priemonés leidzia pritaikyti mokymo(si) medziaga pagal
mokinio poreikius ir mokymosi stiliy, padeda uztikrinti individualizuotag mokyma.

4. Nuolatinis mokymasis: IKT suteikia galimybe mokytis bet kuriuo metu ir bet kur, skatindama
nuolatinj mokymasi ir pazangg netradiciniuose mokymo aplinkose.

5. Bendradarbiavimas ir bendradarbiavimo galimybés: Skaitmeninés komunikacijos
priemongés palengvina bendradarbiavimg tarp mokiniy ir mokytojy, skatindamos bendrus
projektus, diskusijas ir informacijos mainus.

6. Nuolatinis atnaujinimas ir jvairové: Interneto turinys nuolat atnaujinamas, suteikdamas
naujausias zinias ir skirtingus poziiirius j nagrinéjamg tema.

7. Skaitmeninés jguidZiy plétra: Mokantis naudotis IKT, mokiniai tobulina skaitmeninius
igtidzius, kurie yra butini XXI amziuje, padédami jiems prisitaikyti prie Siuolaikiniy darbo
rinkos poreikiy.

Sios priemonés gali biiti puikus papildymas tradiciniam mokymui(si) ir suteikti daugybe
galimybiy gerinti mokymo(Si) procesa, taciau svarbu jas naudoti protingai ir subalansuotai, vengiant
pernelyg didelés priklausomybés nuo technologijy ar jy netinkamo naudojimo.

Pagal atnaujintg bendrgja informatikos programa [IBP23], informatikos dalyko tikslas —
sudaryti galimybe kiekvienam mokiniui ugdytis informatinj mastyma siekiant sumaniai spresti realias
gyvenimo problemas; ugdytis gebéjimus kiirybiSkai, atsakingai ir saugiai taikyti skaitmenines
technologijas mokantis ir kitoje asmeninéje veikloje; nuolatos tobulinti skaitmening ir kitas
kompetencijas, butinas visaver¢iam, sekmingam gyvenimui Siuolaikinéje visuomenéje; pasirengti
tolesnéms studijoms ir darbui (profesijai).

Informaciniy ir komunikaciniy technologijy integravimas ] ugdyma i§ tiesy yra esminis
Stuolaikinio ugdymo aspektas, kuris pakeic¢ia mokymosi paradigmas ir pabréZia mokiniy aktyvuma ir
gebéjimg adaptuotis. Si kaita yra itin svarbi, nes technologijos paveréia mokymasi jdomesniu ir
interaktyvesniu, bei paskatina mokinius labiau dométis mokomaisiais dalykais, o tai gali pagerinti jy
motyvacijg mokytis. Mokiniams naudojantis technologijomis gali biiti suteikta galimybé daugiau
kontroliuoti savo mokymosi procesg, iSbandyti skirtingus metodus ir iSplésti savo sugebéjimus.

Svarbu skatinti gebéjima naudotis technologijomis ne tik mokykloje, bet ir uz jos riby. Tai
padeda mokiniams prisitaikyti prie kintanc¢iy technologijy ir pasaulio reikalavimy ir skatina nuolatinj
mokymasi ir tobuléjimg. Integravus technologijas j ugdymo procesa, mokiniai gali suvokti mokymasi

kaip neatsiejamg gyvenimo dalj, o ne tik kaip mokyklos uzduot;.
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1. 3 Skaitmeninés matematikos mokymo(si) priemonés

Skaitmeninés mokymo(si) priemonés (toliau SMP) gali biiti vertingu jrankiu modernizuojant
ugdymo procesg. Jos suteikia galimybe praturtinti tradicines mokymo priemones, pridedant
skaitmenines ir interaktyvias funkcijas. [traukiant SMP, galima gerinti mokymosi proceso efektyvuma
ir patraukluma, bei jgalinti mokinius aktyviau dalyvauti mokymosi procese. SMP leidzia organizuoti
nuotolinj ir hibridinj mokyma, suteikiant galimybe mokytis 1§ bet kur ir bet kada.

SMP yra jvairios skaitmeninés technologijos, programos ar jrankiai, skirti mokyti ir mokytis
matematikos naudojant kompiuterius, planetes ar kitus i¥manius jrenginius. Sios priemonés gali biiti
labai jvairios ir apima:

1. Skaitmeninés programos ir programélés: Tai gali biti matematikos mokymo
programos, skirtos mokytis skai¢iavimo, geometrijos, algebros ir kity matematikos sriciy.

2. Interaktyvios pratybos: Skaitmeninés pratybos, kuriose mokiniai gali interaktyviai
spresti uzduotis, eksperimentuoti su skai¢iavimo biidais ar geometrinémis figliromis.

3. Skaitmeniniai vadovéliai ir mokymo medziaga: Tai gali buti skaitmeniniai
vadoveliai, skirti mokytis konkre¢iy matematikos temy, taip pat mokymo medziaga, kurig galima
pasiekti internete ar specialiose mokymosi platformose.

4. Matematiniai Zaidimai ir simuliacijos: Skaitmeniniai zaidimai ar simuliacijos,
kurios leidzia mokiniams mokytis per Zaidimus arba interaktyviai stebéti atliekamus skaic¢iavimo
veiksmus.

5. Vaizdo pamokos ir pamokos tiesiogiai internete: Skaitmeninés pamokos, vaizdo
JraSai ar tiesiogin€s internetinés pamokos, kurios gali biiti mokytojo kuriamos arba pasiektos i§ kity
Saltiniy.

Nacionaliné Svietimo agentra yra patvirtinusi SMP klasifikatoriy, kuriame apibréZta kiekvieno
SMP tipo paskirtis, forma ir skiriamieji pozymiai pagal pateikiama turinj. Naudotis prieinamomis
skaitmeninémis priemonémis sitilo Svietimo, mokslo ir sporto ministerijos valdoma ir Nacionalinés
§vietimo  agentiros  tvarkoma  Svietimo  portalo  informaciné  sistema,  veikianti
adresu www.emokykla.lt [NSA21a]. Iki 2023 mety gruodZio ménesio Sioje svetainéje [SP23]
pateiktos 45 SMP skirtos matematikos mokymui(si). Atlikus §iy priemoniy analize, pastebéta, kad
pirmos gimnazinés (devintos) klasés mokiniy mokymui(si) yra skirtos tik 10 priemoniy (dauguma yra
skirta pradinukams), dar 2 skirtos tik mokytojams. 2 lenteléje pateikiamas $iy priemoniy sgrasas ir

prieinamumas.
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2 lentelé. Skaitmeniniy matematikos priemoniy sqraSas ir prieinamumas

Prieinamumas

Skaitmeninio mokymo(si) priemoné

Mokama Mokama i§ dalies Nemokama
Eduka klasé +
Eduten +
Egzaminatorius +
Ema elektroniné mokymo aplinka +
Geogebra +
Vaizdopamokos.It +
epamokos +
Khan Academy +
Matematika.lt +
Scoolsy +
IMK +
KURK +

Kaip matoma lentel¢je, tik tre¢dalis turimy SMP yra nemokamos, kas skatina nelygybe mokiniy
ir mokytojy tarpe. Pagal tai, galima teigti, kad Siy priemoniy prieinamumas mokymui(si) neatitinka
Lietuvos Respublikos Svietimo, mokslo ir sporto ministerijos Svietimo plétros programos pazangos
priemonés Vizijos [LR23].

Pagal atlikta SMP apZvalgg galima iSskirti keletg privalumy ir trikumy.

Privalumai:

suteikia puikias galimybes individualizuoti ir pritaikyti mokymo(si) turinj pagal mokinio

poreikius ir geb¢jimus;

e informacija pateikiama jdomiu ir interaktyviu biidu, kuris padeda sustiprinti mokymosi
patraukluma ir jsitraukima, tai gali paspartinti Ziniy jsisavinima;

e skatinamas mokiniy aktyvumas ir atsakomybé uz savo mokymosi procesg;

e iSmanieji jrenginiai gali suteikti prieiga prie mokymo(si) medziagos, o tai reiskia, kad
mokiniams nereikia nesioti daugybés knygy ar daikty, mokymo(si) turinys visada po ranka;

e skaitmeninis turinys gali turéti integruotus Zodynus, nuorodas j naudingus Saltinius, pokalbiy
svetaines ir kitas interaktyvias funkcijas, iSplétojant mokymo(si) medziagg ir suteikiant gilesnj
supratimg apie nagrin¢jama tema;

e suteikia didesnj lankstumg mokymo(si) procese ir palengvina mokytojy darba, taip pat padeda

mokiniams nuolat stebéti savo pazanga.
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Triakumai:

mokiniams, neturintiems savikontrolés jgudziy, sunku palaikyti démesj ties mokymo(si)
procesu ir nepradéti narSyti internete asmeniniais tikslais. Mokytojui tenka svarbus vaidmuo
kontroliuojant mokiniy uzimtumg ir nukreipiant juos j veikla, susijusia su mokymo(si)
medziaga;
e norint s¢kmingai naudoti SMP, svarbu uZztikrinti reikiamas sglygas: turéti tinkamg technine
jrangg, stabily interneto rysj, prieigg prie skaitmeninio turinio ir biiti parengtiems integruoti
Sias priemones ] mokymo(Si) procesa;
e gali reikalauti pradiniy laiko ir pastangy investicijy, ypac, jei tai nepatyres vartotojas;
e ilgalaikis iSmaniyjy jrenginiy naudojimas gali turéti jtakos regéjimui, ypac jei naudojamasi jais
ilgg laikg arba netinkamomis salygomis.

Skaitmeninés mokymo priemonés gali turéti didele nauda, leisdamos mokiniams mokytis
savarankiskai, interaktyviai ir jam patogiu tempu ar laiku. Jos gali buti pritaikytos skirtingiems
mokymo(si) tikslams ir individualiems mokiniy poreikiams. Turima SMP bazé néra plati ir turi kaip
privalumy, taip ir trikumy. Taciau svarbu, kad Sios priemoneés biity naudojamos taip, kad skatinty

efektyvy mokyma(si), o ne tik pakeisty tradicinius metodus be jokios papildomos vertés.
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2. INTERAKTYVAUS NUOTOLINIO MOKYMO(SI) KURSO
PROJEKTAVIMAS IR REALIZAVIMAS

Aktyvus mokymas(is) elektroningje erdvéje, kuris apima ziniy konstravima, modeliavimg ir
testavimg, suteikia galimybe mokiniams aktyviai dalyvauti mokymo(si) procese, kuriant gilesnj
supratimg ir skatinant problemy sprendimo jgudzius. Tai lemia peréjimg nuo pasyvaus informacijos
perdavimo j aktyvesnj ir labiau jtraukiantj mokymo(si) buda, kuris skatina kritinj mastyma ir gebéjima

taikyti jgytas zinias praktikoje, bei kasdieningje veikloje.
2.1 Nuotolinio mokymo(si) kurso poreikio tyrimas

Siuolaikinés informacinés technologijos transformuoja mokyma(si) ir kuria naujas galimybes.
Debesy kompiuterijos paslaugos atveria duris mokymui(si) bet kur ir bet kada, nes duomenys ir
programiné jranga yra prieinama internetu, o tai leidzia naudotis mokymo(si) platformomis,
simuliacijomis ir jrankiais, kurie yra pasiekiami 1§ jvairiy jrenginiy, kurie turi interneto rysi.
Leisdamos mokytis mokiniui patogiu laiku ir jam priimtinoje vietoje, jos suteikia didelj lankstuma,
leisdamos prisitaikyti prie skirtingy besimokanciyjy poreikiy ir stiliy. Be to, interaktyviis mokymo(si)
metodai ir turinys gali pagerinti Ziniy jsisavinimg, nes daugeliui jaunuoliy lengviau mokytis, kai yra
itraukiami i veiklg ar turinj, o ne tiesiog skaitoma informacija.

Norint atlikti matematikos mokymo(si) kurso poreikio tyrimg buvo reikalinga atlikti gimnazijos
mokiniy anketing apklausg. Kadangi tyrime tarp dalyviy buvo ir nepilnameciy asmeny (15 — 19 mety
jaunuoliai) anketiné apklausa atlikta atsizvelgiant j gieztus etikos principus: anonimiSkumas,
konfidencialumas, privatumas, savanori$kumas ir geranoriSkumas [Kar05]. Pateikus tyrimo tikslus ir
uzdavinius, duomeny rinkimo metodg ir rezultaty panaudojimo tiksla buvo suderintas ir gautas
gimnazijos pavaduotojos ugdymui leidimas tyrimui atlikti, bei bendradarbiauta su klasiy kuratoréms
vykdant apklausa.

Tyrimo mety buvo bandoma issiaiskinti matematikos nuotolinio mokymosi kurso poreikj
gimnazijoje. Tyrimo respondentai - | - IV gimnazijos klasiy mokiniai. Prie§ atlickant apklausa,
mokiniai buvo supazindinti su tyrimo tikslais ir nauda, duomeny rinkimo metodu ir gauty rezultaty
panaudojimu, paaiSkinti konfidencialumo ir duomeny apsaugos aspektai, uztikrinant duomeny
saugumg ir anonimiSkumg. Anoniminé apklausa buvo pildoma savanoriskai klasés valandéliy metu

nuskaitant sukurta QR koda. Apklausos klausimynas sukurtas naudojant ,,Google Forms* priemoneg.
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Rezultaty analizé atlikta automatiSkai sistemoje, atsakymai pateikiami diagramomis, nurodant
atsakiusiyjy respondenty skai¢iy arba procenting jy dalj.

Buvo gauti 245 respondenty (gimnazijos mokiniy) atsakymai. Dalyvavusiy tyrime merginy
buvo 58,4 proc., vaikiny — 41,6 proc., vadinasi galima teigti, kad tiek vaikinai, tiek merginos beveik
vienodai iSreiSke norg dalyvauti apklausoje. Daugiausiai atsakiusiy buvo I gimn. klasés mokiniy —
33,5 proc. ir IV gimn. klasés mokiniy 30,6 proc., pagal tai galima spresti, kad jiems matematikos
nuotolinio mokymosi kurso poreikis yra aktualiausias (vieniems dél Ziniy spragy atnaujinus bendraja
matematikos programa, kitiems dél artéjanéiy brandos egzaminy).

Pagal apklausos rezultatus, daZniausiai mokymuisi gimnazistai naudoja telefonus ir

kompiuterius (zr. 3 pav.), kadangi tai labiausiai prieinama IT priemoné kasdieniniame jy gyvenime.

Kokias IT priemones dazniausiai naudojate mokymuisi?

245 atsakymai

kompiuteris 195 (79,6 %)

telefonas —206 (84,1 %)
plansete —20 (8,2 %)
kita 16 (6,5 %)
0 50 100 150 200 250

3 pav. Respondenty dazniausiai naudojamos IT priemonés mokymuisi

I klausima ,,Kaip daznai skiriate laiko savarankiskam mokymuisi?* net 73,4 proc. gimnazisty
atsakeé, kad skiria kiekvieng dieng arba 3 — 4 kartus per savaitg, tik 2,9 proc. tam laiko neskiria. Galima
daryti i8vada, kad mokiniams svarbu gauti daugiau informacijos ir pagilinti savo turimas zinias. Norint
iSsiaiskinti kokiomis mokymosi priemonémis gimnazistai naudojasi buvo sukurtas klausimas apie

mokymosi paslaugas su keliais pasirinkimo variantais (zr. 4 pav.).
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Kuriomis is $iy mokymosi paslaugy esate naudojesis (-usis)?

245 atsakymai

programélés 203 (82,9 %)

virtualios klases 64 (26,1 %)

nuctoliniai kursai 63 (25,7 %)

edukacines platformos 101 (41,2 %)

korepetitoriy paslaugos 108 (44,1 %)

0 50 100 150 200 250
4 pav. Respondenty naudojamos mokymo(si) paslaugos

IS apklausos rezultatu matoma, kad maziausiai mokymuisi naudojasi nuotoliniais kursais, kas
leidzia manyti jog jy kiekis néra pakankamas arba kad jie néra prieinami dél savo kainos. Tokia i§vadai
patvirtinti ar paneigti buvo suformuluotas sekantis klausimas ,,Kiek jtakos turi tam tikri veiksniai, kad
nesinaudojate savarankisko mokymosi galimybémis, kuriomis norétuméte pasinaudoti?”. Net 65 proc.
apklaustyjy patvirtino, kad finansinés galimybés turi jtakos jy pasirinkimui; dar 76 proc. gimnazisty
susiduria su informacijos stoka apie tokias galimybes; 22 proc. i$skyré motyvacijos ir 20 proc. laiko
stokos veiksnius. Galima pabrézti, kad 47 proc. mokiniy interneto rySys ir 37 proc. ne lietuviy kalba
pateikiama medziaga pasirinkimui jtakos neturi.

Pagal apklausos rezultatus nuotoliniy matematikos mokymosi trukuma jaucia 57,5 proc.

apklaustyjy (Zr. 5 pav.), dar 51,4 proc. pareiSké norg naudotis tokiu kursu savo zinioms gilinti.

Ar Siuo metu Jums triiksta matematikos nuotoliniy mokymosi kursy skirty Zinioms
gilinti?

245 atsakymai

® Taip
@ Labiau taip, negu ne
@ Labiau ne, negu taip

® Ne

5 pav. Respondenty nuomonés apie matematikos nuotolinio mokymo(si) kurso trickumg
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Apklausoje buvo norima issiaiskinti kokie nuotolinio mokymosi kurso elementai bttty naudingi
ir kas paskatinty tapti tokio kurso vartotoju (zr. 6 pav.). Net 45 proc. mokiniy i$skyré, kad juos
labiausiai paskatinty nemokama prieiga, tik 9 proc. tai neturéty jokios reikSmés. Matematikos
nuotoliniame kurse jie noréty rasti uzdaviniy sprendimus ir pavyzdzius, jy démes] patraukty
interaktyvumas ir vizualizacijos, jie tikisi savikontrolés testy ir grjztamojo rySio. Galima manyti, kad

mokytojai skiria nemazai papildomy uzdaviniy, nes jy poreikis yra maziausias.

Kas Jus paskatinty naudoti matematikes nuotolinj mokymosi kursa?

VIl MEskEANNTL) 2 Il S (13Dai paskatnty)

wl da ol ll ke ak

nemokama prieiga papildoma medXiaga ir i era«y WUMas ir uZdawviniy s;\\end ma gali rrl'\-'bc' atlikti
uEduotys vizualzac)a pavyzdiia Savikontroles tesius

6 pav. Respondentus skatinanéiy naudoti matematikos nuotolinio mokymo(si) kursq elementai

Atlikto apklausos tyrimo rezultaty duomenimis galima teigti, kad gimnazisty tarpe jauciamas
matematikos nuotolinio mokymosi kurso trilkumas. Daugiausiai susidomejimo pareiské I gimn. klasés
ir IV gimn. klasés mokiniai, galima manyti, kad vieni dél atnaujintos matematikos programos jaucia
tam tikry matematikos ziniy praradima, nes tam tikros temos ,,pajudéjo* i§ vienos klasés | kita; kiti
jaucia nerimg dél privalomo matematikos egzamino.

Telefonai ir kompiuteriai yra neatsiejama mokiniy gyvenimo dalis, tad ir daugiausiai gimnazisty
juos bitent ir naudoja mokymuisi. Beveik trys ketvirtadaliai respondenty savarankiskai mokosi
kasdien arba bent 3 — 4 kartus per savaitg, kas leidzia manyti, kad jie jau yra pakankamai subrendg ir
suvokia savarankiSsko mokymosi esme. Tam mokiniai daZniausiai naudoja jvairias programéles.

Mokiniai noréty naudoti matematikos nuotolinj kursg savo matematikos Zinioms gilinti, bet
jiems triiksta informacijos apie tokj kursg. Labiausiai juos skatinancig priemong jie i§skyré nemokama
prieiga. Kurso turinyje jie noréty rasti uzdaviniy sprendimo pavyzdziy, juos jtraukty turinio

interaktyvumas ir vizualizacijos, bei galimybe¢ atlikti savikontrolés testus ir gauti griZztamajj rysj.
2.2 Nuotolinio mokymo(si) kurso koncepcija

Atlikus tyrimg buvo pastebétas matematikos nuotolinio mokymo(si) kurso poreikis mokiniy
tarpe. Tuomet nuspresta atlikti fokus grupés interviu su gimnazijos matematikos mokytojais. Fokus

grupé sudaré Sesi mokytojai ir moderatorius. Interviu vyko visiems priimtinoje vietoje ir jiems patogiu
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laiku. Prie§ pradedant diskusija buvo gauti visy dalyviy asmeniniai sutikimai, dalyviai buvo
supazindinti su interviu tikslais ir informacijos rinkimo ir rezultaty apibendrinimo metodais, dalyviai
sutiko su tuo, kad bus jraSomi jy pasisakymai. Be to, jiems paaiskinti konfidencialumo ir duomeny
apsaugos aspektai, uztikrinant jy duomeny saugumg ir anonimiskumg. Interviu metu buvo
atsakinéjama j i§ anksto paruos$tus klausimus ir dalijamasi nuomonémis apie nuotolinio matematikos
kurso paskirtj ir turinj. Norint uztikrinti, kad visi argumentai ir pastebéjimai biity atspindimi iSsamiai
diskusija buvo jrasoma.

Gauti duomenis buvo apibendrinti ir padarytos isvados apie tai, kas dominavo diskusijoje,
kokios buvo pagrindinés id¢jos, taip pat nustatyti bendri dalykai, kurie buvo pastebéti fokus grupéje:

e kursas turi biti skirtas I gimn. klasés mokiniams kaip pagalbiné priemon¢, leidzianti
iSlyginti turimas ziniy spragas, atsiradusias dél Matematikos bendrosios ugdymo
programos atnaujinimo ir tam tikry temy perkélimo j Zemesnes klases;

e kursas turi apimti tokias temas, kaip skaiciy aibés, kvadratiné ir kubiné Saknys, raidiniy
reiskiniy skaidymas daugikliais, tiesiniy lyg¢iy sistemy sprendimy biidai, skritulio dalies
ploto ir apskritimo lanko dalies ilgio radimas ir kvadratiné funkcija;

e skatinant aktyvy mokiniy mokymasi, kurse reikéty panaudoti jvairias technologijas ir
priemones, bei jtraukti interaktyvius elementus, pvz. vaizdo jrasai, skaidrés, uzdaviniy
sprendimo simuliatoriai ir pan.

e jtraukti skirtingy sudétingumo lygiy uzduotis, leidziant mokiniams demonstruoti savo
supratimg ir pasiekimy lygius;

e turi biiti uztikrinta galimybé komentuoti, bei suteiktas grjZztamasis ry$is mokiniams;

e kursas mokiniams turi biti nemokamas ir lengvai prieinamas.

Siekiant uztikrinti efektyvy mokymosi procesa ir mokiniy jtraukima, nuotolinio matematikos
kurso koncepcija buvo gerai apgalvota ir struktiirizuota. ISskirti keli pagrindiniai aspektai, | kuriuos

reikia atsizvelgti projektuojant nuotolinj matematikos mokymo(si) kursa.
2.3 Interaktyvaus nuotolinio mokymo(si) kurso projektavimas

Interaktyvaus nuotolinio mokymo(si) kurso projektavimas yra daugialypis procesas, kuris
apima priecinamuma, mokymosi tiksly nustatyma, turinio kiirimga, mokymo metody parinkima,
interaktyvuma, vertinimg ir daug kity aspekty. Tokio kurso projektavimo veiklos diagramos modelis

pavaizduotas 7 paveiksle.
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= Mokytojas = Administratorius = Mokinys

Specifikacija,
reikalavimal,
patvirtinimas

E-mokymosi kurso
koncepeija

E-makymasi kurss
kencepcijos
modeliavimas

e=mokymosi kurso
projektavimo procesas

e-mokymosi kurso E-mokymesi kurse
p”stat}lmo procesas praktinis taikymas

e-mokymosi kurso
tobulinimo procesas

7 pav. Nuotolinio mokymo(si) kurso projektavimo veiklos diagramos modelis
Naudotojy reikalavimai mokymo(si) aplinkoje apibrézia, kokias funkcijas ar galimybes turi
turéti mokymo(si) platforma, kad naudotojai galéty patogiai naudotis ir pasiekti savo tikslus.
ISskiriami funkciniai ir nefunkciniai reikalavimai. Pagrindiniai mokymo(si) aplinkos naudotojy
funkciniai reikalavimai:
o Paprasta registracija: Leisti vartotojams lengvai ir greitai sukurti paskyra.
e Saugus prisijungimas: Uztikrinti, kad prisijungimo duomenys biity saugis.
e Asmeninés paskyros valdymas: Leisti vartotojams tvarkyti savo profilio informacijg ir
nustatymus.
o PazZangos sekimas: Suteikti galimybe stebéti ir sekti savo pazanga, iSsprendus uzdavinius ar
atlikus savikontrolés testus.
e AiSki navigacija: Palengvinti vartotojams surasti norimg turinj per aiskius meniu punktus ir
kategorijas.

o Komentarai: Leisti vartotojams aktyviai bendrauti ir klausinéti.
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Turinio jvairové: Suteikti skirtingus turinio tipus (tekstg, vaizdo jrasus, uzduotis) lengvam
mokymuisi.

Interaktyvumas: Uztikrinti galimybe naudotis interaktyvia mokymo(Si) medziaga (testais,
uzduotimis, simuliacijomis).

Automatinis vertinimas: Jei tai jmanoma, suteikti galimybe automatiskai vertinti uzduotis.
Grijztamasis rySys: Leisti vartotojams gauti griztamajj rysj ir patarimus.

Pagalbos suteikimas: Teikti pagalba vartotojams, jei kyla klausimy ar problemy.

Nefunkciniai reikalavimai mokymo(si) aplinkoje apima daugybe aspekty, kurie netiesiogiai

susije su funkcionalumu, bet yra labai svarbiis vartotojy patogumui, saugumui, naSumui ir

patikimumui. Mokymo(si) aplinkos naudotojy nefunkciniai reikalavimai:

NaSumas: Uztikrinti, kad platforma veikty efektyviai, be ilgy uzklausy laukimo ar kity
delsimo problemy.

Naudotojo patirtis: Uztikrinti, kad sgsajos elementai biity lengvai suprantami ir intuityvas.
Prieinamumas: Uztikrinti, kad platforma biity prieinama ir patogiai naudojama jvairiuose
jrenginiuose (kompiuteriai, telefonai, plansetés ir kiti iSmantis jrenginiai).

Privatumas: Uztikrinti, kad vartotojy asmens duomenys biity laikomi privaciais ir naudojami
tik pagal vartotojy sutikima.

Pasiekiamumas: Uztikrinti, kad mokymo(si) aplinka biity pasiekiama bet kuriuo metu ir kad
jos veikimas nebiity trukdomas sistemos sutrikimais.

Suderinamumas: Uztikrinti, kad mokymo(si) aplinka buty suderinama su skirtingomis
narSyklémis, operacinémis sistemomis ir jrenginiy tipais.

Atsparumas klaidoms: Minimalus sistemos klaidy kiekis ir galimybés jas greitai iStaisyti.
Atnaujinimai ir Palaikymas: Reguliariai atnaujinti sistemg, kad buty islaikyta veikimo
kokybé¢ ir suteikta naujausios funkcionalumo versijos.

Sie nefunkciniai reikalavimai yra esminiai sékmingam ir patraukliam mokymo(si) aplinkos

kirimui, nes jie uztikrina, kad vartotojai sklandZziai dalyvauty mokymo(si) procese ir galéty naudotis

platforma patikimai bei saugiai.

Turinio valdymo sistemoje (toliau TVS) projektuojant interaktyvyji nuotolinj mokymo(si)

kursa, apsiribojama dviem dalyviais: administratoriumi (mokytoju) ir mokiniu. TVS naudotojai turi

skirtingus vaidmenis ir galimybes.

Administratorius (mokytojas) - tvarko ir valdo visa kursa; jdiegia, atnaujina, jei yra netinkami

vt -

28



duomenis; koreguoja vartotojy teises; jei reikia — atlieka vartotojy registravima ir Salinima i$ sistemos;
ikelia ir redaguoja informacija bei mokymo(si) medziaga ir uzduotis; numato vertinimo procesa;
bendrauja su vartotoju; patvirtina, redaguoja arba istrina netinkamus komentarus.

Mokinys — skaito, perziari, analizuoja, jei reikia - atsisiun¢ia mokomgjg medziaga; atlieka
uzduotis ir savikontrolés testus; perzitri uzduocCiy ir testy rezultatus, jei nori —atlieka jy sprendimg 18
naujo; jsivertina; bendrauja su administratoriumi (mokytoju).

Administratoriaus (mokytojo) ir studento panaudos atvejy modelis pateikiama 8 paveiksle.

Sistemos ir vartotojy
prieZidra

include

Mokomosios
edZiagos perzilra

Mokomosios
edziagos jkélimas

"~

Pavyzdziy jkélimas

Savikontrolés testy
. ) jkélimas Mokinys
Administratorius

(mokytojas)

Besimokanéiujy
mokymosi rezultaty
stebéjimas

Bendravimas su
vartotoju

include. Ben.drlawmasl su
" =" administratoriumi

8 pav. Administratoriaus (mokytojo) ir studento panaudos atvejy modelis

Interaktyvaus nuotolinio mokymo(si) kurso panaudos atvejy modelyje "include" sgvoka
panaudota siekiant parodyti, kad vienas panaudos atvejis jtraukia arba naudoja kitg panaudos atvejj
tam, kad atlikty tam tikrus veiksmus arba funkcijas. Tai reiskia, kad vienas panaudos atvejis naudoja
kitg kaip dalj savo vykdymo proceso arba funkcionalumo.

Projektuojant mokymo(si) kursg buvo pasirinkta atvirojo kodo turinio valdymo sistema
,WordPress*, kuri yra nemokama ir skirta kurti ir valdyti tinklalapius bei tinklalapiy turinj [Wp23].
Tai yra viena i$ populiariausiy ir placiai naudojamy turinio valdymo sistemos platformy internete.
Siandien ,,WordPress* sudaro 62,6 proc. visy TVS sukurty svetainiy arba 42,8 proc. visy interneto

svetainiy [WTS23]. Ji yra iSversta j daugiau kaip 68 kalbas, tarp jy ir lietuviy. ,,WWordPress* yra puiki
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platforma pasizyminti funkcionalumu ir lengva navigacija [Scol2]. Dél savo lankstumo ir jvairiy
iskiepiy 8i TVS padeda kurti interaktyvy mokymosi turinj, taip palengvindama darba projektuojant
interaktyvig mokymo(si) aplinka.

Neturintiems techninio i$silavinimo ir norintiems pradéti kurti tinklapj naudojant TVS jrankj
,WordPress*, reikés mokéti efektyviai naudotis skaitmeninémis technologijomis, t. y. turéti labai
gerus kompiuterio ir interneto naudojimo jgudzius. reikia nueiti

IS pradziy 1 svetaing

Www.wordpress.com, uzsiregistruoti ir pasirinkti domena (pasirinktas tinklapio vardas
,,matematikavisiems.lIt*, kuris yra vedamas nar$ykléje norint jj pasiekti). Tuomet gaunamas hostingas
(virtuali vieta, kur bus saugomi tinklapio duomenys ir uztikrinamas prieinamumas internete) ir
jdiegiama ,,WordPress®. Dauguma hostingo paslaugy teikia lengva ,,WordPress* jdiegimo funkcija.
Tai gali biiti vieno mygtuko jdiegimas arba rankinis jdiegimas per hostingo valdymo skydelj.
Interaktyvaus nuotolinio matematikos kurso kirimas prasidéjo nuo temos pasirinkimo.
Atsizvelgus 1 kuriamo kurso pobiidj ir dizaing buvo renkamasi i§ ,.Svietimo® temy. Tuomet
funkcionalumui pagerinti i§ TVS ,WordPress® buvo pasirinkti jskiepiai. Tema ir jskiepiai buvo
renkami atsizvelgiant j tai, koks vidutinis jy jvertinimas ir kiek Zzmoniy juos pasirinko naudoti.
Pasirinkti jskiepiai ir jy apraSymas pateikti 3 lenteléje. Naujai jdiegti jskiepiai turi biiti aktyvuojami.

Prireikus, jskiepius galima atnaujinti, i§jungti arba pasalinti.

3 lentelé. Idiegty jskiepiy sqraSas ir apraSymai

Iskiepis

Iskiepio aprasymas

Hostinger

Padeda atlikti esminius svetainés sgrankos ir suasmeninimo veiksmus.

Akismet Anti-spam:

Spam Protection

Apsauga nuo brukaly, skirta blokuoti nepageidaujamo pasto komentarus ir §lamsta

kontaktingje formoje.

All-in-One WP

Migration

Vienas patikimiausiy ir labiausiai naudojamy ,,WordPress* papildiniy, leidzian¢iy lengvai

perkelti svetaine turint mazai techniniy Ziniy ar patirties.

Login/Signup Popup

Paprastas ir lengvas papildinys, dél kurio registracijos, prisijungimo ir slaptazodzio

nustatymo i§ naujo procesas tampa itin sklandus.

When Last Login

Iskiepis, leidziantis matyti aktyvius vartotojus pagal jy paskutinj prisijungimo laika/data.

Elementor

Apima daugiau nei 40 nemokamy valdikliy, skirty profesionalioms ir patrauklioms

svetainéms kurti.

Document Embedder

LeidZia jterpti visus jprastus failus (pvz., PDF, Word, XLS, PPT ir daugelj kity) vienu

paspaudimu ir palengvina rankinj dokumenty jterpimo process.

H5P

Suteikia prieigg prie daugybés skirtingy interaktyvaus turinio tipy (pvz. pristatymo,

interaktyvaus vaizdo jraso, atminties zaidimo, viktorinos, keliy pasirinkimy, laiko juostos,
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koliazo, vieSosios interneto prieigos tasky, vilkimo ir numetimo, uzdaro testo, garso jraS§ymo

ir pan.), bei leidzia lengvai bendrinti ir pakartotinai naudoti turinj.

HD Quiz Testy kiirimo priemoné leidZianti sukurti neribotg kiekj testy ir jterpti juos bet kurioje savo

svetainés vietoje, naudojant tiek trumpuosius kodus, tiek Gutenbergo bloka.

HD Quiz - Save Sis HD Quiz priedas sukurs nauja testy rezultaty puslapj, kuriame bus rodoma informacija
Results Light (lentelés pavidalu) kiekvieng karta, kai bus baigtas viena i$ testy. Lenteléje pateikiamas
atlikto testo pavadinimas, atlikimo data ir laikas, rezultatas, ar testas buvo jveiktas, ar

nepavyko, ir, jei vartotojas buvo prisijunggs, jo rodomas vardas.

KaTeX Leidzia naudoti grei¢iausia ,,TeX* matematikos formuliy rinkimo jrankj svetainéje.

Pasirinktinai palaiko LaTeX trumpuosius kodus.

WordPrezi Leidzia jterpti Prezi pristatymus j tinklapio jrasus.

Interaktyvaus nuotolinio mokymo(si) kurso projektavimas yra sudétingas procesas, kuris apima
kiekvieng etapa nuo mokymosi tiksly nustatymo iki mokymosi turinio kiirimo, technologijy
pasirinkimo, vartotojo patirties jvertinimo ir kursy pritaikymo vartotojy poreikiams.

Projektuojant interaktyvy nuotolinj mokymo(si) kursa, svarbu atsizvelgti j mokinio poreikius,
mokymosi stilius ir skirtingus technologinius jrankius, kurie gali pagerinti mokymo(Si) procesg ir
padidinti mokymosi patraukluma. Taip pat biitina nuolat atnaujinti ir tobulinti kursg atsizvelgiant |
naujausias mokymo(si) tendencijas ir vartotojy griztamajj rys;.

Projektuojant mokymo(si) kursag buvo pasirinkta atvirojo kodo turinio valdymo sistema
»WordPress*, kuri leidZia sukurti patraukly, lanksty ir vartotojui draugiska mokymosi aplinkg, kurig

lengva valdyti ir pritaikyti pagal mokinio poreikius.
2.4 Interaktyvaus nuotolinio mokymo(si) kurso realizavimas

Sukurtame interaktyviame nuotoliniame matematikos mokymo(si) kurse prisijungusiems
mokiniams leidziama naudotis visa teorine, vaizdine ir garsine informacija, bei atlikti jvairias uzduotis
ar savikontrolés testus, gauti jy atsakymus automati$kai, prireikus, pakartoti testy sprendimg ir

jsivertinti. Mokymo9si) kursas pasiekiamas adresu https://matematikavisiems.It/. Norint prisijungti

prie nuotolinio mokymo(si) kurso vartotojai uzsiregistruoja savarankiskai, nurodant slapyvardj,
elektroninj pasta, varda, pavardg ir slaptazodj (zr. 9 pav.). Kitas prisijungimo budas: administratorius
rankiniu budu prideda nauja vartotoja, nurodydamas varda ir el. pasto adresa, j kurj automatiskai bus

siun¢iamas laiskas su nurodytais prisijungimo duomenimis.
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Kk 2x*+3x+4=y  (x+y)=

ik

Slapyvardis

m Rogetracia

Prisijungimas - Slapyvardis/E. Pastas

a 2

E. Pastas Prisijungimas - Slaptazodis

rd @

Vardas Pavardé Remember me Forgot Password?

PRISIJUNGTI

Slaptazodis

I @

Patvirtink slaptazod]

9 pav. Kurso vartotojy prisijungimas

Jei vartotojas uzmirSo prisijungimo duomenis, jie yra atkuriami siunciant informacija jo
nurodytu elektroniniu pastu sugeneruojant nauja prisijungimo slaptazodi.

Prisijunge vartotojai tampa kurso prenumeratoriais ir gali redaguoti savo profilj: nustatyti kalba
(galima rinktis 18 lietuviy ir angly), pasirinkti vieSai rodoma kontakting informacija, pasirinkti profilio
paveikslélj, pasikeisti slaptazodj. Tik prisijunge vartotojai gali naudotis (skaityti, perzitiréti, atsisiysti,
analizuoti) mokomaja medziagg, spresti uzduotis ir testus, gauti jy atsakymus ir grjztamajj rysj
automatiniu bidu, bei komentuoti ir, prireikus, gauti pagalba.

Administratorius gali redaguoti, siysti atstatymo slaptazodj ar pasalinti vartotojus, bei priskirti
jiems kurso naudotojo rol¢: prenumeratorius, pagalbininkas, autorius, redaktorius, administratorius.
Kiekvienai rolei leidziama atlikti tam tikrg uzduo¢iy rinkinj, vadinamg galimybémis. Svarbiausia ir
daugiausiai funkcijy leidzianti rolé yra administratoriaus. Kiekvienai kitai rolei leidziamy galimybiy
skai¢ius maz¢ja.

Administratorius — asmuo, turintis prieiga prie svetainés tinklo administravimo ir visy kity
funkcijy svetaingje.

Redaktorius — asmuo, galintis skelbti ir tvarkyti jrasus, jskaitant kity vartotojy jraSus.

Autorius — asmuo, galintis skelbti ir tvarkyti savo jrasus.

Pagalbininkas — asmuo, galintis rasyti ir tvarkyti savo jrasus, bet negali jy skelbti.

Prenumeratorius — asmuo, galintis tvarkyti tik savo profilj.

Viena konkreti rolé néra laikoma aukstesne uz kitg role, ji tik apibrézia vartotojo atsakomybe
svetainéje.

Siuo metu yra registruoti 83 vartotojai ( devintos klasés mokiniai). Jkeltos esios pamoky temos
su interaktyviu turiniu. Integruojant jvairias interaktyvias mokymo(si) priemones j mokymo(si) kursa,

sukurta jtrauki ir pritaikyta aplinka, kuri naudinga mokiniams norint jsisavinti ir suprasti mokomaja
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medziagg. Tai skatina aktyvy, jdomy ir efektyvy mokymasi. Pamoky temos sulaukia nemazai
komentary kas reiskia, kad vyksta aktyvi veikla. Interaktyvaus nuotolinio matematiko mokymo(si)
kurso struktiira pavaizduota 10 paveiksle.

Mokymosi kursas
matematikavisiems.It

I
I I I

Pagrindinis puslapis Pamokos Kontaktai

—  Kvadratiné funkcija

Kvadratiné ir kubiné
Saknys

Raidiniy reiskiniy
skaidymas daugikliais

— Skaiciy aibés

Skritulio dalies ploto ir
— apskritimo dalies lanko
ilgio radimas

— Tiesiniy lygciy sistemos

10 pav. Interaktyvaus nuotolinio matematikos mokymo(si) kurso struktiira

Pagrindiniame puslapyje pateikiama informacija apie mokymo(si) kurso paskirtj ir tikslus;
greitai paieskai skirtas paieSkos laukas; nurodomi naujausiy pamoky ir komentary saraSai, bei
kirybiniy teisiy licencija, numatanti nuotoliniame kurse jkeltos mokymo(si) medziagos naudojimosi
salygas.

Pamoky puslapyje sukurti pamoky temy jrasai:

1. Kvadratinés funkcijos temos jrase jkeltas interaktyvus PowerPoint failas, kurj galima
perzitreéti ir atsisiysti. Faile nuskaicius QR kodg arba paspaudus nuorodg patenkama j Desmos.com

grafinio skai¢iuotuvo aplinka, kurioje galima vaizdZiai nagrinéti kvadratinés funkcijos savybes kintant
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koeficientui. Skaitant ir analizuojant mokymo(si) medziagg atlickamos uzduotys. Véliau perzitrimas
Siy uzdaviniy sprendimas, taip mokiniai gali pasitikrinti ir jsivertinti.

2. Kvadratinés ir kubinés Sakny temoje jkeltame vaizdo jrase apibréziamos kvadratinés ir
kubinés Saknies sgvokos. Mokomasi apskaic¢iuoti kvadratiniy ir kubiniy Sakny reikSmes, kai poSaknyje
yra atitinkamy racionaliyjy skai¢iy kvadratai, kubai. Perzitréjus vaizdo jraSa galima atlikti
savikontrolés testa www.liveworksheets.com aplinkoje, i kurig patenkama paspaudus nuoroda. Testo
atsakymai tikrinami automatiniu biidu. Perziiiréjus jkeltus youtube vaizdo jrasus siiiloma atlikti dar
vieng savikontrolés testg, taip praktikuojamasi jkelti skai¢iy j poSaknj ir iSkelti jj prie$ Saknies Zenkla,
taip pat sudauginti to paties laipsnio Saknis ar jas padalyti. Testas sukurtas naudojant Microsoft Forms
apklausg, kurj leidzia atsakymuose jraSyti matematinius Zenklus i§ jrankiy juostos. Tokia galimybé
yra nedaugelyje apklausos kiirimo formy. Testo rezultatai tikrinami automatiniu biidu pateikiant
teisingus atsakymus.

3. Raidiniy reiskiniy skaidymo daugikliais temos vaizdo jraSe pateikiami pagrindiniai
skaidymo daugikliais btidai ir sprendimo pavyzdziai. Tuomet nuskaitant QR koda ar paspaudus
nuorodg pateikiami du savikontrolés testai naudojant Microsoft Forms apklausg. Vienam i$ testy
nustatyta laiko kontrolé. Testy rezultatai tikrinami automatiniu biidu ir pateikiami teisingi atsakymai.
Papildomai pateikiama kvadratinio trinario skaidymo daugikliais teorin¢ medziaga su pavyzdZiais.

4. Skaiciy aibiy temos jraSe integruotos interaktyvios skaidrés ir garsinis vaizdo jrasas
sukurti prezi.com aplinkoje, kuriuos galima parsisiysti. Sioje mokomoje medziagoje apibréziama,
kokie skai¢iai vadinami racionaliaisiais, iracionaliaisiais, realiaisiais; aptariamos sgvokos: skai¢iy
aibé, baigtin¢ aibé, begaliné aib¢, aibés poaibis; nustatomi rySiai tarp skaiciy aibiy N, Z, Q, I, R;
mokomasi pagristi ir uZrasSyti, kuriai skaiciy aibei priklauso ar nepriklauso jvairts skaiciai ir skaiciy
aibes pavaizduoti simboliais, schemomis, uzrasyti, naudojantis aibiy teorijos simboliais, intervalais,
nelygybémis, reiskiniais; supazindinama su aibiy veiksmais. Savikontrolei integruotos H5P jskiepiu
kurtos interaktyvios uzduotys, kurios yra tikrinamos automatiniu btidu, leidziant kartoti uzduociy
sprendima, jei rezultatas netenkina. Pabaigus testg, rodomi teisingi atsakymai.

5. Skritulio dalies ploto ir apskritimo lanko dalies ilgio radimo temos jrase H5P jskiepiu
sukurtos ir jkeltos interaktyvios skaidrés. Skaidrése pateikiama teoriné medziaga, supazindinama su
pagrindinémis sgvokomis ir skai¢iavimo formulémis, jterptos interaktyvios uzduotys, kurios
tikrinamos automatiniy biidu, leidziant kartoti uzduoCiy sprendimg. Po kiekvienos uzduoties

pateikiami atsakymai ir sprendimo pavyzdziai.
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6. Tiesiniy lygCiy sistemy temos jraSe pateikiama teoriné medziaga supazindinanti su
dviejy tiesiniy lygciy su dviem nezinomaisiais samprata ir sprendiniu. Integruotas savikontrolés testas
kurtas HD Quiz jskiepio pagalba, testo salygas uzrasant matematine kalba prireiké KaTex jskiepio.
Testas tikrinamas automatiniu biidu, pateikus rezultatg prie klaidingy atsakymy atsiranda pagalba ir
nurodymai, paaiSkinantys galimg sprendimg. Toliau pateikiama tiesiniy lyg€iy sprendimo budy
teoriné medziaga ir pavyzdziai. Sililoma atlikti dar vieng savikontrolés testa nuskaitant QR koda ar
paspaudziant nuoroda, nukreipianc¢ig ] Microsoft Forms apklausg, kurioje yra klausimai su
pasirinkimo variantais arba trumpais atsakymais su matematiniy zenkly jrankiy juosta. Testas
tikrinamas automatiniu biidu, nurodomi teisingi atsakymai.

Kontakty puslapyje pateikiamas elektroninis administratoriaus (mokytojo) pastas, kuriuo
mokiniai gali susisiekti esant poreikiui ar sprendziant su kursu susijusias problemas.

Naudojant jdiegtus jskiepius ir iSorines mokymuisi skirtas programas buvo sukurtas
matematikos interaktyvus nuotolinis mokymo(si) kursas, kuris pasiekiamas adresu
https://matematikavisiems.lt/. Registruotiems vartotojams leidZiama naudotis visa mokymuisi skirta
medziaga ir komentuoti. Mokiniai atlike uzduotis ir savikontrolés testus gauna grjZztamajj rysj, pamato
klaidy sara8a, kai kuriais atvejais pateikiami nurodymai. Taip atliepiama pagrindiné kurso paskirtis -
savarankiSkas mokymasis, matematikos Ziniy gilinimas, praktiniy jgiidZziy formavimas ir savianalizé,

panaudojant interaktyvius jrankius ir priemones.
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3. INTERAKTYVAUS NUOTOLINIO MOKYMO(SI) KURSO TINKAMUMO
TYRIMAS

Norint i$siaiskinti kaip vartotojai vertina sukurto matematikos mokymo(si) kurso interaktyvia

mokymosi medziagg ir uzduotis, bei kurso tinkamuma buvo atliktas tyrimas.
3.1 Kurso tinkamumo tyrimo aprasymas

Suprojektuotas matematikos nuotolinis interaktyvus mokymo(si) kursas skirtas mokiniy
savarankiSkam mokymuisi Salinant ziniy spragas, atsiradusias dél atnaujinty bendryjy ugdymo
programy, bei ziniy gilinimui. Atliekant kurso tinkamumo tyrima, buvo siekiama jvertinti §io kurso
priecinamumg, funkcionaluma, interaktyvy turinj, bei atsizvelgus j gautus rezultatus numatyti kurso
koregavima ir tgstinuma.

Tyrime dalyvavo 75 aktyviis kurso vartotojai (I gimn. klasés mokiniai) ir 6 gimnazijos
matematikos mokytojai. Visi respondentai buvo jau susipazing su kurso turiniu ir atlik¢ bent kelias
uzduotis ar savikontrolés testus. Apklausa buvo vykdoma naudojant ,,Google Forms® priemoneg.
Apklausos nuoroda buvo patalpinta kurso pagrindiniame puslapyje. Anoniminé apklausa buvo
pildoma savanoriskai, ja sudare 11 klausimy, kuriy vienas buvo atviro tipo. Rezultaty analiz¢ atlikta
automatiSkai sistemoje, atsakymai pateikiami diagramomis, nurodant atsakiusiyjy respondenty

skaiciy arba procenting jy dalj.
3.2 Tyrimo rezultaty apibendrinimas

Kiekybiniame tyrime visi respondentai nurodé, kad jiems nekilo sunkumy registruojantis ar
jungiantis prie paskyros. 33 vartotojai buvo jtraukti j kursg gave administratoriaus atsiystus
prisijungimo duomenis, 48 — registravosi savarankiskai. Dazniausiai mokymuisi naudojamos
priemonés yra telefonas (42,9 proc.) ir kompiuteris (35,7 proc.), likusi dalis naudoja plansetes ar kitus

jrenginius (zZr. 11 pav.).
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Kokiu jrenginiu dazniausiai naudojatés jungdamiesi prie mokymosi kurso?

@ kompiuteriu

@ tclefonu

@ planiete
42,9% ﬂ @ «ita

11 pav. Kurso vartotojy prisijungimo jrenginiy risys

Is apklausos rezultatu matoma, kad prie technologijy paaugliai labai pripranta ir naudoja jas
kasdieniniame gyvenime né tik pramogoms, bet ir mokymosi tikslais. Mobilieji telefonai ir
kompiuteriai yra lengvai pasiekiami ir patogiis jrenginiai, leidZiantys gauti informacija bet kur ir bet
kada.

Atsakydami ] klausima apie kurso tinkamumo naudojima, 95 proc. respondenty sutinka, kad
tinklapio navigacija yra paprasta; 92 proc. — sutinka, kad kurso dizainas priimtinas; visi respondentali
sutinka, kad reikalinga pamoka ar mokymosi medziagg rasti lengva ir pateikiama informacija yra
aiski; 83 proc. nurodé, kad mokymo(si) medziaga, uzduotys ir savikontrolés testai buvo naudingi;

atsakymy, sprendimy ir nuorody pateikimo naudinguma i$skyré 88 proc. apklaustyjy.

Kokia mokymosi medziaga padéjo labiau gilinti matematikos zinias?

Vaizdo jrasai

Interaktyvios skaidres (87,5 %)

Skaitymo medZiaga (37,5 %)
PavyzdZiy pateikimas (31,3 %)
Interaktyvios uZduotys (43,8 %)
Savikontrolés testai (81,3 %)

Grafinis skaiCiuotuvas (75 %)

12 pav. Kurso mokymosi medZiagos riiSys padéjusios gilinti matematikos Zinias
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Pagal apklausos rezultatus (zr. 12 pav.) labiausiai gilinti matematikos Zinias padéjo tokia
mokymosi medziaga, kaip interaktyvios skaidrés ir savikontrolés testai, bei vaizdo jrasai ir grafinis
skai¢iuotuvas. Galima teigti, kad mokymosi medziaga atitinka mokiniy mokymosi stiliy ir poreikius,
yra pritaikyta jy mokymosi lygiui, bei skatina aktyviai spresti uzdavinius, praktikuoti ir taikyti jgytas
Zinias.

Apklausos duomenimis mokymosi mety 89 proc. apklaustyjy nesusidiiré su jokiais sunkumais,
8 proc. — susitvarké savarankiSkai arba su klasés draugy pagalba, 3 proc. — kreipési pagalbos |
mokytojg arba raSydami komentarus pamoky temoje.

Norint patikrinti kurso funkcionalumg ir tinkamumg, respondenty buvo klausiama kas jiems
labiausiai patiko Siame mokymosi kurse. Buvo i$skirti visi pasirinkimo variantai, ypa¢ nemokama
prieiga ir kad visa reikalinga mokymosi medZiaga pateikta vienoje vietoje, taip pat pasiekiamumas i$
bet kuriuo jrenginio, bei skirtingi ir jJdomiis mokymosi metodai ir galimybé mokytis mokiniui tinkamu

laiku ir tempu (zr. 13 pav.).

Kas Jums patiko Siame kurse?

nemokama prieiga (87,5 %)
pasiekiamumas i£ bet kuriuo
jrenginio

visa reikalinga medZiaga pateikta (87.5%)

vienoje vietoje

skirtingi ir [domas mokymosi
metodai

galiu mokytis savarankikai

galiu mokytis man tinkamu laiku ir
termpu

81

13 pav. Interaktyvaus mokymosi kurso privalumai

Atviro tipo klausime apie kurso priemoniy ir funkcijy papildyma buvo jrasyti tokie atsakymai:
papildomi uzdaviniai ir atsakymai, pamoky temy vaizdo jrasai, pamoky jvairovés papildymas,
pamoky tikslai ir uzdaviniai, kompetencijy apraSas. Ateityje 93,8 proc. apklaustyjy ketina ir toliau
naudotis $iuo matematikos interaktyviu nuotoliniu mokymo(si) kursu, bei ji rekomenduoty savo

draugams ir paZjstamiems.
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3.3 Tyrimo rezultaty iSvados ir rekomendacijos

Atlikus kiekybinés apklausos rezultaty analize apie mokymosi kurso tinkamumg, dauguma
respondenty jj jvertino palankiai ir naudojasi jo galimybémis, bei teigiamai vertina interaktyvumu
paremta mokymasi. Nemaza dalis apklaustyjy jzvelgé mokomojo turinio naudingumag ir patvirtino
kurso tinkamumg. Todé¢l galima teigti, kad sukurtas interaktyvus matematikos mokymo(si) kursas
atitinka vartotojy liikescius ir teikia jiems naudingg patirtj.

Apklausos rezultatai leido identifikuoti teigiamus ir labiausiai patinkancius mokiniams kurso
aspektus:

e nemokama prieiga i§ bet kuriuo iSmaniojo jrenginio, nes tai padidina informacijos

prieinamuma bet kuriuo laiku ir bet kurioje vietoje;

e aiskus dizainas ir lengvai suprantama navigacija, leidziantys greitai surasti vienoje vietoje

pateikta reikiamg mokomaja medziaga;

e interaktyvumo funkcijos, leidziancios efektyviau ir grei¢iau jsisavinti naujg informacija,

pasitikrinti ir jsivertinti;

¢ naudinga mokymosi medziaga tokia, kaip interaktyvios skaidrés ir savikontrolés testai, bei

vaizdo jraSai ir grafinis skaifiuotuvas, skatino mokytis savaranki$kai ir padéjo gilinti
matematikos Zinias.

Taip pat interaktyvaus matematikos mokymo(si) kurso naudingumas buvo pastebétas
mokytojais, kuriy mokiniai irgi buvo kurso naudotojais. Jie atviravo, kad taikant ,,atvirkStinés
pamokos‘ metoda, kai mokiniai 1§ pradZiy savarankiSkai namie mokosi naujos temos, sutaupomas
laikas, skirtas jsisavinti ,,prarastoms zinioms, teigiamai paveikiami mokiniy mokymosi rezultatai ir
daugiau laiko yra skiriama einamoms temoms ar taikymo jgtidziy lavinimui.

Atvirojo tipo klausimas leido nustatyti, kad aktyviis suprojektuoto kurso vartotojai noréty jj
papildyti naujg ir interaktyvia mokymo(si) medziaga, savikontrolés testais ir vaizdo jrasais, kas tik
patvirtino kurso naudingumg ir reikalingumg tolimesniame mokymo(si) procese. Mokytojy
atsakymuose buvo rekomenduojama papildyti kursag pamoky tikslais ir uzdaviniais, bei jgyjamomis
kompetencijomis.

Trikumy vertinant suprojektuota kursg tyrimo dalyviai nepazyméjo, taciau iSnagrin€jus
mokytojy, kurie dalyvavo tyrime, pasteb¢jimus ir rekomendacijas buvo numatyti zingsniai kurso
mokymo(si) proceso pagerinimui ir tobulinimui, kad jis tapty dar naudingesnis ir patrauklesnis

mokiniams:
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1. atverti mokymo(si) kursg visiems skaitytojams, taciau leisti atlikti uzduotis ir komentuoti tik
prisijungusiems vartotojams;

savikontrolés testuose atsisakyti laiko kontrolés;

papildyti kursg naujomis temomis ir testais;

pakoreguoti teksto Sriftg, stiliy ar dyd;j prisijungiant prie kurso per mobiliuosius jrenginius;

o B~

iSplatinti kursg visiems suinteresuotiems matematikos mokytojams ir mokiniams kaip
veiksmingg priemon¢ padedancia mokiniams pagerinti ir pagilinti matematikos Zinias
panaudojant technologijas ir interaktyvius jrankius;

6. leisti prisidéti prie kurso kiirimo bei naudojimo ir kitiems gimnazijos mokytojams, suteikiant

jiems autoriaus role.
3.4 Mokymo(si) kurso koregavimas ir testinumas

Mokymo(si) kurso koregavimas ir testinumas yra svarbis siekiant nuolat tobulinti ir prisitaikyti
prie Svietimo besikeicianciy salygy uztikrinant, kad mokiniai gauty kokybiska, aktualy ir pritaikytg
mokyma. Atsizvelgus | pateiktas rekomendacijas ir naudotojy griztamaji rysj buvo pakoreguotos kai
kurios mokymo(si) kurso funkcijos.

Pirmiausiai buvo atsisakyta savikontrolés testy laiko kontrolés, nes tai galéjo turéti jtakos testy
rezultatams bei jy interpretacijai. Laiko riba gali sukelti papildoma stresg ar spaudima, todél pasalinus
Sig ribg, mokiniai gali jaustis maZiau jtempti ir geriau koncentruotis j uzduotis, daugiau démesio skirti
Kiekvienai uzduociai be skubé¢jimo, skirtingai besimokantiems mokiniams tai galimybé prisitaikyti
pagal savo tempa, gebéjimus ir pasiekimy lygius. Taip pat tai gerina mokiniy supratimg ir gebéjima
taikyti Zinias, o ne tik skatina greitg atsakyma j kiekvieng klausima.

WordPress leidzia keisti Srifto dydj, naudojantis stiliaus lapais (CSS), kad tekstas buty geriau
skaitomas jvairiuose jrenginiuose. Tad atsizvelgus j rekomendacijas dél $rifto dydzio ir stiliaus pagal
telefono ekrano dydZio pritaikyma, WordPress administravimo skydelyje buvo koreguojama i§vaizda
naudojant CSS stilius ir rankiniu btidu kodo redaktoriuje.

Pavyzdziui ,,Pamoky temy* puslapyje buvo atlikti tokie kodo redagavimai:

e pradzioje buves kodas:

<!I-- wp:heading
{"textAlign":"left","style":{"typography":{"fontStyle":"normal","fontWeight":"800"} },"background
Color":"white","textColor":"pale-cyan-blue","className™:"wp-block-heading has-large-font-

size","fontSize":"large"} -->
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<h2 class="wp-block-heading has-text-align-left has-large-font-size has-pale-cyan-blue-color
has-white-background-color has-text-color has-background" style="font-style:normal;font-
weight:800">PAMOKU TEMOS:</h2>

<!-- /wp:heading -->

<!I-- wp:latest-posts
{"postsToShow":27,"order":"asc","orderBy": "title","style":{"typography":{"'fontStyle":"italic","font
Weight":"100"}},"fontSize":"medium"} /-->

<I-- wp:group {"layout™:{"type":"flex","flexWrap":"nowrap"}} -->

<div class="wp-block-group"></div>

<!-- /wp:group -->

e redaguotas esamas kodas:

<!-- wp:heading

{"textAlign":"center","style":{"typography":{"fontStyle":"normal","fontWeight":"700"} },"backgro

undColor":"cyan-bluish-gray","textColor":"vivid-cyan-blue","className":"wp-block-heading has-
small-font-size","fontSize":"medium"} -->

<h2 class="wp-block-heading has-text-align-center has-small-font-size has-vivid-cyan-blue-
color has-cyan-bluish-gray-background-color has-text-color has-background has-medium-font-size"
style="font-style:normal;font-weight:700">PAMOKU TEMOS:</h2>

<!-- /wp:heading -->

<!I-- wp:latest-posts {"postsToShow":62,"fontSize":"large"} /-->

<!I-- wp:group {"layout™:{"type":"flex","flexWrap":"nowrap"}} -->

<div class="wp-block-group"></div>

<!-- /wp:group -->

Atlikty kiekybiniy tyrimy metu buvo nustatytas kurso reikalingumas ir naudingumas, todél yra

numatomi tokie kurso testinumo Zingsniai:

1. sukurti naujas interaktyvias pamokas ir uzduotis;
2. sistemingai papildyti mokymo(si) kurso naujomis pamoky temomis;
3. jtraukti j kurso kiirimg pageidaujancius gimnazijos matematikos mokytojus, suteikiant

jiems autoriaus role, kuri leidzia talpinti ir redaguoti savo jkeltg turinj;
4. paruosti vartotojo — autoriaus naudojimo instrukcija, kad norintiems prisijungti

mokytojams biity lengva ir suprantama kaip kurti interaktyvias pamokas ar testus;
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5. kaip naudingg priemone¢, mokiniy matematikos zinioms gilinti ir ziniy praradimy
Salinimui pereinamuoju laikotarpiu, iSplatinti mokymo(si) kursa mokytojy metodinéje praktingje
konferencijoje.

Nuotolinio interaktyvaus matematikos mokymo(si) kurso koregavimas ir t¢stinumas yra
dinamiski procesai, kurie skirti uztikrinti, kad mokymosi programa biity efektyvi, aktualizuota ir
atitikty mokiniy bei besikei¢iancius Svietimo reikalavimus. Stengiantis pritaikyti mokyma(si) mokiniy
poreikiams ir Siuolaikiniams reikalavimams, galima uztikrinti efektyvy mokyma ir geresnj pazangos

rezultata.
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ISVADOS

1. Matematinis ugdymas yra esminis mokymo(si) proceso komponentas. Siuolaikinés
technologijos leidzia kurti interaktyvias matematikos mokymo(si) aplinkas, kurios pritaikytos pagal
mokinio poreikius ar gebéjimus ir suteikia galimybeg gilinti zinias i§ namy ar netradiciniy viety, taip
didindamos mokymosi proceso prieinamuma. Skaitmeninés mokymo(si) aplinkos gali buti labai
jtraukiancios ir interaktyvios. Jos daznai siiilo vizualinius elementus, simuliacijas, vaizdo jrasus, kurie
padeda aiSkiau suprasti abstrakcias matematikos sgvokas ir paskatina mokinius dométis,
eksperimentuoti, kurti ir suprasti sudétingus procesus efektyviau.

Skaitmeninés mokymo(si) aplinkos gali zenkliai pagerinti matematikos mokyma ir mokymasi,
pateikiant jvairiy jrankiy ir galimybiy, kad mokiniai bty geriau parengti Siuolaikiniame pasaulyje,
kuriame technologijos yra neiSvengiamas elementas. Svarbiausia, kad Sios aplinkos biity naudojamos
atsakingai ir integruojamos j mokymo procesg siekiant didinti mokymosi efektyvuma.

2. Atlikus priemoniy analizg, pastebéta, kad Siuo metu skaitmeniniy mokymosi
priemoniy bazé néra plati. IS 45 pateikty priemoniy, skirty matematikos mokymui(si), tik 10 yra
skirtos pirmos gimnazinés (devintos) klasés mokiniy mokymui(si). Daugiau nei puse §iy priemoniy
yra mokamos, tad né visada yra prieinamos. Virtualios matematikos mokymosi priemonés siiilo placig
jvairove galimybiy, padedanéiy stiprinti ir plésti mokiniy matematinius jgadZius. Sios priemonés
suteikia mokiniams galimybe mokytis matematikg skirtingais budais, pritaikytais pagal jy poreikius.
Jos padeda atskleisti matematikos pasaulj jdomiu, interaktyviu ir praktisku budu, skatinant dométis,
suprasti ir taikyti matematikos zinias realiame gyvenime. Taip pat jos gali biiti naudingos mokytojams
kaip papildomi mokymosi jrankiai, padedantys individualizuoti mokymasi ir suteikiantys papildomy
resursy mokiniams.

3. Atlikto apklausos tyrimo rezultaty duomenimis galima teigti, kad gimnazisty tarpe
jau€iamas matematikos nuotolinio mokymosi kurso triikumas. Mokiniai noréty naudoti matematikos
nuotolinj kursg savo matematikos Zinioms gilinti, bet jiems triiksta informacijos apie tokj kursg. Tam
tikslui, atvirojo kodo turinio valdymo sistemos ,,WordPress® pagalba, buvo suprojektuotas ir
realizuotas nuotolinis interaktyvus matematikos mokymo(si) kursas (pasirinktas tinklapio vardas
»,matematikavisiems.It”, kuris yra vedamas narSykléje norint jj pasiekti). Kursas buvo kuriamas
tenkinant visus darbe apibréztus funkcinius ir nefunkcinius reikalavimus. Sj kursa sudaro $esios
pamoky temos, kurios praturtintos interaktyviu turiniu, sukurtu jdiegtais jskiepiais, siekiant uZtikrinti
efektyvy mokymosi procesa ir mokiniy jtraukimg. Mokiniai atlike uzduotis ir savikontrolés testus

gauna griztamaji rysSj, pamato klaidy sarasa, kai kuriais atvejais pateikiami nurodymai. Taip
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atliepiama pagrindiné kurso paskirtis - savarankiSkas mokymasis, matematikos ziniy gilinimas,
praktiniy jgiidziy formavimas ir savianalizé, panaudojant interaktyvius jrankius ir priemones.

4. Tiriant sukurto mokymo(si) kurso tinkamuma buvo nustatyta, kad vartotojai jzvelgé
mokomojo turinio naudg, teigiamai jvertino interaktyvumu paremtg mokymasi ir patvirtino kurso
reikalinguma. Labiausiai juos skatinanCig priemone jie iSskyré nemokamg prieiga; reikalingos
mokymosi medziagos pateikimas vienoje vietoje; turinio interaktyvumas ir vizualizacijos; galimybés
atlikti savikontrolés testus, gauti griztamajji rySi ir mokytis mokiniui tinkamu laiku ir tempu;
pasiekiamumas i$ bet kuriuo jrenginio. Dauguma vartotojy ir toliau ketina naudotis sukurtu nuotoliniu
interaktyviu matematikos mokymo(si) kursu ir jj rekomenduoty savo draugams ir pazjstamiems.

5. Atsizvelgus | vartotojy grjztamajj ry$j buvo pakoreguotas kurso dizainas naudotojams
telefonu ir atsisakyta savikontrolés testy laiko kontrolés. Taip pat numatytas kurso testinumas,
periodiskai jj papildant naujomis pamoky temomis ir suteikiant kitiems gimnazijos matematikos

mokytojams autoriaus role, bei tobulinimas atsizvelgiant j naujausias mokymosi tendencijas.
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PRIEDAI

1 priedas. Nuotolinio mokymao(si) kurso poreikio tyrimo anketa

Mokiniy apklausa

Mieli gimnazistai,

esu matematikos mokytoja, Vilniaus universiteto, Siauliy akademijos Informaciniy technologijy
valdymo magistro programos studenté Lydija Dronova-Platbarzdé. Kvie¢iu dalyvauti mano magistro
baigiamojo darbo tyrime, kurio tikslas yra nustatyti matematikos nuotolinio mokymosi kurso
poreiki. Visi Jasy atsakymai bus konfidencialis ir anonimiSki.

I klausimus prasau atsakinéti apgalvotai, remiantis tik savo patirtimi. Apklausa uztruks apie porg
minuéiy.

Kilus klausimams, kreiptis el. pastu lydija.dronova-platbarzde @didzdvaris.lt.

15 anksto dékoju uz Jasy skirta laika!

Jasy lytis *
vaikinas

mergina

Kurios klasés mokinys esate? *

I gimn. klasé
IT gimn. klase
I11 gimn. klasé

[V gimn. klase

Kokias IT priemones dazniausiai naudojate mokymuisi? *

kompiuteris
telefonas
planseté

kita
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Kaip daznai skiriate laiko savaranki§kam mokymuisi? *
kiekviena dieng
3-4 kartus per savaite
1-2 kartus per savaite
1-2 kartus per ménesj
dar reciau

neskiriu

Kuriomis i$ $§iy mokymosi paslaugu esate naudojesis (-usis)? *
programelés
virtualios klasés
nuotoliniai kursai
edukacinés platformos
korepetitoriy paslaugos

Kiek jtakos turi tam tikri veiksniai, kad nesinaudojate savarankisko *
mokymosi galimybémis, kuriomis norétuméte pasinaudoti?

_ 5 (daro
11 EEES 1 3 /4 labai didélé
i jtaka)

finansinés
galimybes O O O O O
stabilus

interneto O O O O O

Iysys

mokymosi

medZiaga

pateikiama ne O O O O O
lietuviy kalba

informacijos
stoka apie
tokias O O O O O

galimybes

motyvacija O O O O O
laiko stoka O O O @) O



Ar $iuo metu Jums tritksta matematikos nuotoliniy mokymosi kursy skirty Zinioms *
gilinti?

Taip
Labiau taip, negu ne
Labiau ne, negu taip

Ne

Ar norétumeéte naudotis matematikos nuotoliniu mokymosi kursu savo Zinioms *
gilinti?

Taip, noréciau
Ne, man labiau patinka tiesioginis mokymasis

Mokymasis manes nedomina

Kas Jus paskatinty naudoti matematikos nuotolinj mokymosi kursg? *

1 (visai 5 (labai
neskatinty) paskatinty)

nemokama
—— O O O O O

papildoma

medZiaga ir O O O O O

uzduotys
interaktyvumas
ir vizualizacija O O O O O

uzdaviniy

sprendimo O O O O O

pavyzdZiai

galimybé atlikti

savikontrolés O O O O O

testus

griztamasis O O O O O

ry8ys



2 priedas. Fokus grupés klausimai

¢ Su kokiais sunkumais gali susidurti mokiniai Siais metais pradedant diegti atnaujintas
matematikos bendrojo ugdymo programas?

e Ar pakanka matematikos mokymosi iStekliy, platformy ar kursy virtualioje erdveéje?

¢ Kaip manote, ar gimnazistai yra pakankamai subrende, kad mokytysi savarankiskai?

¢ Kaip manote, ar lemia efektyvy mokymosi procesg interaktyvios priemonés?

¢ Kokios interaktyvios priemonés labiausiai skatina mokinj mokytis, jisy patirtys,
pastebéjimai ir nuomonés?

e Ar reikalingas interaktyvus matematikos nuotolinis mokymosi kursas mokiniy
savarankiSkam mokymuisi ir Ziniy gilinimui?

¢ Kokius mokymosi biidus ir metodus reikéty taikyti tokiame kurse?

¢ Kokias temas turéty apimti toks mokymosi kursas?

¢ Kokius funkcinius ir nefunkcinius vartotojy reikalavimus turi apimti toks kursas?

¢ Kaip manote ar pageréty mokiniy zinios ir geb&jimai, jai savarankiSkai mokytysi naudojant
kurso interaktyvuma?

¢ Kaip manote, ar toks kursas skatinty mokiniy efektyvy mokymasi?

e Jei mokiniai biity aktyviis kurso naudotojai, ar tai sutaupyty jiisy pamokos laika ir leisty jj

1Snaudoti einamy temy jsisavinimui?
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3 priedas. Nuotolinio mokymo(si) kurso tinkamumo tyrimo anketa

Matematikos interaktyvaus nuotolinio
mokymosi kurso matematikavisiems.It
vertinimas

Mieli kurso vartotojai,

esu matematikos mokytoja, Vilniaus universiteto, Siauliy akademijos Informaciniy
technologijy valdymo magistro programos studenté Lydija Dronova-Platbarzde.
Kvieéiu dalyvauti mano magistro baigiamojo darbo tyrime, kurio tikslas

atlikti matematikos nuotolinio mokymaosi kurso vertinima. Visi Jusy atsakymai bus
konfidencialUs ir anonimiski.

| klausimus prasau atsakinéti apgalvotai, remiantis tik savo patirtimi. Apklausa uztruks vos
kelias minutes.

Kilus klausimames, kreiptis el. pastu lydija.dronova-platbarzde@didzdvaris.It.
15 anksto dekoju uz Jusy skirta laika!

Kas Jus esate? *

O mokinys

O mokytojas

Ar savarankiskai uzsiregistravote j Sj kursg? *

O taip

O ne, gavau prisijungimo duomenis i$ kurso administratoriaus

Ar susidlréte su sunkumais registruodamasis/jungdamasis prie paskyros? * *

O taip
(O ne
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Kokiu jrenginiu dazniausiai naudojatés jungdamiesi prie mokymosi kurso? *

(O kompiuteriu
(O telefonu
(O plansete
(O kita

Jvertinkite kurso tinkamuma naudoti: *

Sutinku Sutinku i$ dalies

Paprasta

tinklapio O O

navigacija

Priimtinas kurso
dizainas O O

Lengva rasti
reikalinga

pamoka ar O O

mokymosi
medZiagg

Informacija

pateikiama O O

tiksliai ir aiskiai
Pateikia

mokymosi
medZiaga buvo O O

naudinga?

Uzduotys ir
savikontrolés
testai buvo O O

naudingi?

Atsakymuy,

sprendimy ir

nuorody O O
pateikimas buvo

naudingas?

Nesutinku ig
dalies

O

O

Nesutinku

O



Kokia mokymosi medziaga padéjo labiau gilinti matematikos zinias? *

(] Vaizdo jragai
Interaktyvios skaidrés
Skaitymo medZiaga
Pavyzdziy pateikimas
Interaktyvios uzduotys

Savikontrolés testai

ODO0000o0

Grafinis skaitiuotuvas

Jei savarankisko mokymosi metu susidiréte su sunkumais, kaip juos sprendéte? *

O su sunkumais nesusiddriau

O ieskojau sprendimo savarankiskai
O pasitariau su klasés draugais

O pasitariau su mokytoju

O prasiau pagalbos komentary skiltyje

Kas Jums patiko siame kurse? *

nemokama prieiga

pasiekiamumas i$ bet kuriuo jrenginio

visa reikalinga medziaga pateikta vienoje vietoje
skirtingi ir jdomiis mokymosi metodai

galiu mokytis savarankiskai

Doo0o0ddaog

galiu mokytis man tinkamu laiku ir tempu

53



Kokiomis priemonemis ar funkcijomis papildytuméte mokymosi kursg? *

Jusy atsakymas

Ar ateityje ir toliau naudosités matematikos nuotoliniu mokymosi kursu? *

O taip
(O ne

Ar rekomenduotumeéte savo draugams ar pazjstamiems §j matematikos nuotolinj
mokymosi kursg?

QO taip
O ne
O nezinau
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4 priedas. Nuotolinio mokymo(si) kurso diegimo aktas

mokytoja Lydija Dronova-Platbarzdé jdiegé, iSbandé ir naud
sistemg matematikavisiems.It
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