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IVADAS

Siauliy universiteto mokslininkai alergogeniniaugal; Ziedadulki emisijos tyrimus
practjo 1997 m. Nuolatiniai ore sklandé&n ziedadulky tyrimai, naudojant visoje Europoje
pripazinta metodika, préad 2003 m. Sudari&ami ore esafiy zZiedadulkiy kalendoriai,
teikiami duomenys Europos Ziedadulkinformaciniam tinklui, kuris skirtas visuomenei ir
Europos aeroalergentinklui (European Aeroallergen Network (EAN)), kuw naudojasi
mokslininkai ir tygjai. Nuo 2004 m. ziedadulkigaudyké veikia Klaipeédos mieste, o 2005
m. aerobiologinio monitoringo stotigengta Vilniuje. Siuose miestuose vykdomi tyrimai
prapletia Ziedadulki monitoringo galimybes, o duomenys teikia svarbidermacijos apie
Ziedadulky paplitimg ore zyajimo metu.

Aerobiologija tiria oru perneSamas biologgnkilmés daleles,y emisip, transpod,
atmosferigs sklaidos principus, nédimo greif ir jo mechanizm bei ore esatiy biologiniy
daleliy poveilf gyviinams ir augalams. Tai mokslas, kuris yra sudagaasgjiausia botanikos,
ekologijos, meteorologijos ir alergologijos makslpagrindu. Aerobiolog démesys
sukoncentruotag tokias atmosferos biodaleles kaip virusai, bajdsyigryly ir saman
sporos, dumbli lasteks, kerpuy gniuzulp fragmentai, pirmuoni cistos, hif fragmentai,
Ziedadulks ir ju dalys bei labai smuils vabzdziai.

Dabar jau yra zinoma, kad biologskilmés dalets ne tik sklando ore, bet ir sukelia
pavou Zmoniy sveikatai. Pavyzdziui, Zydint augalams ore gauesdadulki;, kuriose esantys
kai kurie baltymai,jkvépus alergiSkiems zmeéms, sukelia alergines reakcijas. ISsivysto
Sienlig¢ arba polinoz. Epidemiologiniai tyrimai patvirtino, kad per pasiosius du
deSimtméius sergamumas tokio padlzio alergikmis ligomis didjo visame pasaulyje
(Staikiiniere, Japerties, Sakalauskas, 2005). Lietuvoje gyoho periodas trunka pysmety,
todel zmorems, kurie alergiski ziedadudkns, ilga laika pasireiSkia alergis ligos simptom
(Staikiiniere, Japerties, Sakalauskas, 2005).

Ziedadulkiy atmosferoje dinamika priklauso ne tik nuo viésiraugalijos duliimo
laikotarpio (Smith ir kt.,, 2005), bet ir iS gretimeegiono su atmosferos n¢asis
atkeliaujatiomis pernasomis. Dudiimas apibézia laikotarp, kada augalas barsto
Ziedadulkes i ora. ISsiaiSkinus ore esém ziedadulky transportavimo bei sklaidos
mechanizmus, iy galima efektyviau teikti informacijnuo alergijos ketiantiems Zmoéms.
Sudarirgti prognostinius modelius, kurie pad tinkamaijvertinti situaciy augal dulkéjimo

laikotarpiu.



Darbo tikslas

Darbo tikslas —iSanalizuoti 2003 — 2005 m. Siawlmiesto ore fiksuat Ziedadulki

kiekio kaitos priklausomybnuo atmosferos cirkuliacijos, kritulkiekio ir véjo greiio.

Darbo uzdaviniai

e nustatyti 2003-2005 m. atslenkaup oro masi atgalines trajektorijas beu jkelyje
pasitaikiusio lietaus kigk

¢ nustatyti ziedadulki koncentracijos priklausomygmmuo atmosferos cirkuliacijos.

e pasitelkus fenologinius duomenigyodyti egzistuojatia ziedadulky tolimaja
pernas.

¢ iSanalizuoti ziedadulki koncentracijos kaitos priklausomyimuo krituliy kiekio bei

véjo grekio Siauliy mieste.

Darbo naujumas ir aktualumas.

Ziedadulki, sklaidos tendencijos atmosferoje ir tolimoji Ziddkiy pernasa oro masi
pagalba Lietuvos mokslinink mazai paliesta tema. ISsiaiSkinus Ziedadulkimosferos
transporg, galima tiksliaujvertinti ir numatyti Ziedadulki sklidimo trajektorig, iSsiaiSkinti
nezyajimo periodu fiksuojam ziedadulky kilme, o Ziedadulki ore prognozavimas suteikt
vertingos informacijos alergologams, kovojantiems sis labiau populigjanciomis
alergiremis ligomis. Ziedadulki dinamikos analiz yra svarbi ne tik nuo alergijos
kertiantiems Zmoéms, bet ir aktuali vertinant klimato kajito pernag paskatiavimas teikia

vertingos informacijos kontroliuojant laukis augalijos iSsaugojim



1. AEROBIOLOGINI U DALELI U TYRIM U APZVALGA

Patalpoje ir atvirame ore sklando dgugirios kilmés, formos ir dydzio daleli kurios
sudaro atmosferinaerozoj. Sios aerobiologits dalets gali luti klasifikuojamosijvairiai:
pagal kilng (biologinés, organigs, neorganiés), vietos kvima (jarinés, kontinentigs,
kaimo, pramoniés, miesto) ir pagal efektkur jos sukelia (chemiss, toksiSkos, patogeris
ir pan.). Taip pat ir pagal nédima ant pavirSiaus, kuriuo galioh daiktai ar gyvos sistemos
(Mandrioli, Comtois, Levizzani 1998).

Vienos i$ svarbiausiir pavojingiausi sveikatai aerobiologini dalely keliartiy vis
didesn susifpinima, kaip biologires tarSos atmosferoje pirmtakai, yra ZiedaésilkJos
kiekvienais metais augalams Zzydint pabyra ir ¢igia pasklinda atmosferoje. Dabar
ziedadulky mokslas daznai vadinamas palinologija, o ore ®@aarziedadulkes nagéjanti
palinologijos Saka - aeropalinologija (Kabaikeri979). Aerobiologines daleles, kaip visum
ir tuo pa&iu kiekviera aerobiodalel atskirai, mokslininkai nagria iS skirting: poziciju
pagal ziedadulki iSors ypatumus, fiziology, gyvybkés reisSkinius juose bei nagéja
geologinyy sluoksnip Ziedadulkes, ore skraiddas Ziedadulkes,ajy ir vandenym dugne
esartias ziedadulkes, meduje es@s ziedadulkes, alergijas sukeliaas ziedadulkes ir pan.

Ziedadulkiy tyrimai, kaip mokslas pragb vystytis nuo XVII a., kai iradus mikroskap
prackta tirti Ziedadulki sandara — N. Grew, M. Malpighi. Botanikas dailkas F. Baueris
(1758-1840)%me piesti pro mikroskogp matomas ziedadulkes, ban@s matuoti. J. Purkigj
(1787-1862), H. Molio (Mohl, 1805-1872) bei K. Bat (Fritsche, 1808-1871) detaldarbai
pagrind dabartinius Ziedaduliiimorfologijos tyrimus (Kabailiety 1979).

Daugiausiai mokslo danb paskelbta paleopalinologijos (nagfjm jvairaus amZziaus
sluoksniuose rastas ziedadulkes ir sporas) moksies iSsipétojo nuo 1916 m., sukus
pirmaji ziedadulky analizs metod. Pirmasis lietuwi mokslininkas, kuris pragb nagriréti
Ziedadulkes, buvo K. Brundza 1934 m. paséelBtraipsp apie Lietuvos miSk istorija.
Pirmaisiais pokario metais Lietuvos tarpledydmesluoksni Ziedadulkes nagréjo O.
Kaikaryt bei Lenkijos mokslininkai M. Bremuvna, M. Sobolkas B. Halickis (Kabailieé
1979). Palinologinj tyrimy Lietuvoje padaugio nuo 1955 m. Per Slaikotarp A.
Vienozinskieg aprag daugelio pagrindimi sluoksniy Ziedadulky ir spon kompleksus, O.
Kondratierg tyré ir aprag visy tarpledynmeiy nuogulose rastziedadulky bei spou suckti
(Kabailiere, 1979). V. Gudelis 1955 m. paskeélpirmaja suvesti@ holoceno Zziedadulki
diagram, o 1957 m. apibendrino iki tol sukauptus holocshksni; ziedadulky analizs
duomenis. Nuasglines Ziedadulkes tyrjo A. Seibutis, F. Sudnikasiene, R. Kunskas, N.
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Savukynieg, B. Galdingak-Vaicvilien¢, V. Dvareckas (Kabailiegn 1979). Didel indéli Sio
mokslo vystymuisi day ir M. Kaballierg, iSanalizavusi nuesliniy ziedadulki ir spom
ypatumus, pritaikiusi tyrinp rezultatus geologijoje, paleogeografijoje, medg,
bitininkysteje, suteikusi galimyd suvokti augalijos sudies atkiimo metodikos
panaudojimm. M. Kabailiere ne tik nuodugniai apraSnuogdiniu Ziedadulky analizs
metodiky, bet ir detaliai iSnagrijo augal produktyvumo bei ziedadulikiperneSimo &o
pagalba tyrimo specifik Dabartiniu metu nueéslines ziedadulkes tyréfa Geologijos ir
geografijos instituto mokslinirkdaktag M. Startikaite.

Atmosferoje sklandafos biologires kilmés dalets yra aktyviai tiriamos ir
analizuojamos daugelyje pasaulio §afsia tema monografijas yra pagadkie mokslininkai
kaip M. F. Ray (Aerobiology — 1942), R. L. Dimmiagk B. Ann (An introduction to
experimental aerobiology — 1969), I. H. Silver (&lgiology — 1970), P. H. Gregory (The
microbiology of the atmosphere — 1973, Outdoor kiefogy - 1975), R. L. Edmomds
(Aerobiology — 1979), S. T. Tilak (Aerobiology — 83 Environment ecology and
aerobiology — 1989, Aerobiology. Biology of livingr Series 2 - 1998), H. Burge
(Bioaerosols — 1995), C. S. Cox ir C. M. Wathero@irosol Handbook — 1995), M. L.
Muilenberg (Aerobiology — 1996), A. K. Jain (Enumoent and aerobiology — 1998).
Aerobiologiniy tyrimy metodikos vaday,Methods in aerobiology”, apimanéerobiodalelj
sklaidos atmosferoje ana$iz1998 m. iSleido P. Mandrioli kartu su bendraaatsy o 2003 m.
pasiro@ naujausiay monografija ,Kultiros paveldas ir aerobiologija“ (Cultural Heritageda
Aerobiology).

Lietuvoje ore sklandatmy ziedadulky charakteristikos iki Siol mazai tystos. K.
Grybausko tyrimai 1934 m. Kauno botanikos sode wiemintelis didesnis Sios krypties
darbas. Dabartiniu metu ore esanziedadulki; sklaicy, dinamilg, kitas ypatybes analizuoja
Siauliy universiteto aerobiolag mokslininky ir tyréju grup:, vadovaujama doceist |.
Saulierss.

Atmosferoje pasklidusidaleliy tyrimas aktualus tiek moksliniu tiek praktiniu pou.
Kadangi kai kurios aerobiodadsl (bakterijos, virusai, sporos, Ziedadishr pan.) gali sukelti
pavou Zzmoni sveikatai, todl aerobiolog tyrimai, parodantys aerodalglkoncentracy arba
kiekius ore, aktuak gydytojams-alergologams if pacientams. Ore sklandan aerodaleli
skaitines koncentracijos vers dazniausiai iSreiSkiamos dalgkkatiumi kubiniame metre
oro (sk./m), o mass koncentracijos vertiSreiskiama mikrogramais kubiniame metre oro
(ng/m°). Yra paskaiiuota aerodalelj vidutiné sezoni koncentracija miesto ore, kuri siekia
10-1C ziedadulkiy m* oro, 16-10* gryby spor m® oro, 10-18 bakterily m* oro (Mandrioli,



Comtois, Levizzani, 1998). Koncentracijos ¢epriklauso nuo p&os aerobiologias dalets,
jos sistematiés kategorijos, meteorologinsalygy, atmosferos stratifikacijos.

Biologiniy aerozoh; Saltiniai iSsidsto ten, kur aktys biologiniai procesai ir vyksta
oro juckjimas. Gali luti nafiralis Saltiniai, kuny ngtakoja Zmogaus veikla, dimu gali huti
biologiniy aerozoly, kurie yra sukuriami Zzmouniar kyla &l Zmoniy isikiSimo (Mandrioli,
Comtois, Levizzani, 1998). Biologimpiaerozohy gyvavimo atmosferoje etapai: produkcija,
emisija ir sklaida. Biologiniai aerozoliai gaminamikroorganizmy fiziologiniy proces
metu, gali lti ju katabolizmo produktai, organizmo daliragmentacijos procespasekm,
augat lytinio dauginimosi metu iSskirtos dadslir pan. Emisija yra paremta tiek fiziologini
tiek fiziniy proces, kurie yra tarsi medziagos paleidimo priemommetanti biologines
daleles i atmosfes. ISsisklaidymas jau fizinis procesas, kuris padeddeistas daleles
paskleisti po atmosfer

Ore sklandatios dalets kinta priklausomai nuo dydZzio ir varijuoja nuoknmametriniy
virusy iki milimetriniy vabzdzy: damai - 0,001-0,lum, kondensacijos branduolys - 0,1-20,0
um, dulkés - 0,1um iki centimetro, virusai - 0,015-0,44m, bakterijos - 0,3-1@m, gryhy
sporos - 1,0 - 10@m, dumbliai - 0,5um iki centimetro, kerpi fragmentai - 1,Qum iki
centimetro, pirmuonys - 2,@m iki centimetro, samansporos - 6,0-30,Qum, sporiniy
inductiy sporos - 20,0-60,0m, ziedadulks - 10,0-100,Qum, augal ir gyviiny fragmentai,
s¢klos, vabzdziai >10Q@m (Mandrioli, Comtois, Levizzani, 1998).

Viena i§ daugelio aerodalglisklandatiiy atmosferoje yra ziedadulk Ziedadulks —
Ziedy vyriskosios lytires lasteks (gametofitai) (Kabailie®y 1979). Tai mikroskopits
biologinés dalets, kurios tarpusavyje skiriasi forma, dydziu, sktid atmosferoje tidais.

Ore aptinkam Ziedadulki analizei labai svarbuyjforma ir dydis. Ziedadulbs
daZniausiai tha gana taisyklingos, rutulio arba elipsoido formds pavirSiuje gausu
gibreliy, duobely, vageli, dygely (Kabailiere, 1979). Ziedadulki iSor priklauso nuo
augalo apdulkinimoio. Véju apdulkinany augal; ziedadulks, kurios gali bti perneSamos
kelis Simtus kilometr — lengvos, sausos, o kai kurias kad lengviau oty pakeliamos, turi
oro maiselius. Tuo tarpu Ziedadujkdydis priklauso nuo jose esam vandens kiekio ir
metodo, pagal kuwrjos buvo paruostos analizei. Pavyzdziui, paprastopusSies Rinus
silvestrig — skersmuo yra 59,9 U, o ziedadislkvidutie mag — 30,08 mpug; paprastosios
egks (Picea excelsp— 102,3 u ir 93,2 m pg; paprastojo skrolBaipinus betulus— 35,4 p
ir 22,0 mug; mazalag liepos Tilia cordatg — 31,25 p ir 21,7 mug; paprastggauolo
(Quercus robuy— 27,7 u ir 18,16 mug; siauralapio gysto(Plantago lanceolatp— 23,0 u ir
14,4 mpg; karpuotojo berzdBétula verrucosp— 24,5 p ir 9,48 mug; riesutinio lazdyno
(Corylus avellana— 24,2 p ir 9,45 mug; juodalksnidlus glutinosa— 24,6 i ir 9,37 mug;

6



blindés (Salix caprea— 17,2 u ir 3,43 mug; didziosios dilgs (Urtica dioica) — 10,5 p ir
3,27 mug (Kabailiedqy 1979). Tam tikra augalo Seima ar gentis turiadinga vidutin
Ziedadulky dydi, kuris priklauso nuo ziedadwi& formos: klevo Acer L.) — 28 x 32 mu
(poliné asis x ekvatorinis skersmuojgstyres (Rumex..) — 21 x 22 my ir 28 x 29 my, Kie
(Artemisial.) — 17 x 18 my, berzdgtulaL.) — 19 x 22 my, dilgés Urtica L.) — 13 x 15
my, salierini (ApiaceaeLindl.) — 14 x 24 mp ir 22 x 39 mjazuolo QuercusL.) — 21 x 29
my, alksnio AlnusL.) — 21 x 29 mu, uosioF(axinusL.) — 19 x 22 my, egb (PiceaA.
Dietr.) - > 85 my, balando€henopodiuni.) — 26 (21 — 29) my, miglini(PoaceadgR. Br.)
Bernhart) — nuo 20 iki 40 my, skrobl@drpinusL.) — 31 x 34 my, lazdyndCprylusL.) — 20
X 25 mu, pusiesRinusL.) - <85 my, astrini (Asteraceaddumort.) — nuo 18 iki 19-33 x 36
my, liepos Tilia L.) — 24 x 31 my, tuopos, drebsl (PopulusL.) — 29 x 33 my, kaStono
(AesculusL.) — 19 x 22 my, bukoFagusL.) — 40 x 43 mu, guobos, skirpsto, vinkSnos
(UlmusL.) — 26 x 30 my, kadagial@niperusL.) — 24 mu, gysléio (PlantagoL.) — nuo 20
iki 24 mp, gluosnio, karklo, blirg (Salix L.) — nuo 15 iki 25 mu (Winkler, Ostrowski,
Wilhelm, 2001).

Daleliy dydis turijtakos j1 nugdimui ant pavirSiaus (1.1 len&l Daleliy eliminavimas
gali jvykti dél keleto prieza&y: gravitacinio nusodinimo, pavirSiuje vykstaoms molekulirts
difuzijos ar iSplovimo lietaus metu. Nédimo greif apilbudinti itin sunku, kadangi daled
daznai turi nepastayiforma ir sunku iSmatuotiy tank. Priklausomai nuo atmosferos
dréegnumo daleds gali pakeisti savo tankMaZos dalels slankioja tarp oro molekuliir
greitja. Didesrs perstumia supanbra sukurdamosikurius ir galiausiai sétéja. Jeigu jos
krinta netoli vertikalaus pavirSiaus, tai jos ytdéinamos, bet jei jos krenta grupedlis, tada
greitis kinta. Jos yra jautrios termofoész difuziforezs spaudimui, elektrostatims ggoms

ir net maziausiam oro jédmui (Mandrioli, Comtois, Levizzani, 1998).

1.1 lentek. Daleliy, kuriy tankis 1 g/cmi gyvavimo trukné pastoviai maiSantis 1,5

storio turbulenciniame sluoksnyje (pagal MandriGlgmtois, Levizzani, 1998)

Daleks skersmuoy(m) Nustdimo greitis (cm/s)| Gyvavimo truké(dienomis)

2 0,013 147
8 0,19 10

12 0,44 4,3

16 0,8 2,4

30 3,0 0,6

40 5,0 0,37

100 33 0,06




Ziedadulkiy dydis kinta nuo 10 iki 100 pum, téldjy nussdimo greitis daug didesnis,
negu smulkesni dalely. Kasmet augalai, priklausomai nug yystymosi ir fiziologing
ypatumy, subrandina Ziedadulkes, dalis kuriSmetamosi ora. Ziedadulkiy sklaidos
ypatumais pragta dongtis tik XX a., kai mokslininkai prago tyrinéti Ziedadulkes keti
kilometny aukStyje (Kabailieéy 1979). IS tyrinn paaiSkjo, kad labai daug Ziedaduikiypa
medzi;, vertikaliomis oro sroémis pakylaj aukStesnius atmosferos sluoksniugja¥ jas
nunesa tolyn. Jam nurimus, iS pragiusda sunkesis ziedadulks, o lengvesss ir turintios
oro maiSelius (pvz., puSies ZiedadigdknuneSamos toliau (Kabailigril979).

D¢l nevienod, fiziniy ir morfologiniy savybi jvairiy augal Ziedadulkés ramiu oru

nusda skirtingu greiiu (1.2 lentet).

1.2 lentek. Ziedadulki; nusdimo ramiu (be $jo) oru vidutinis greitis (sud. Kabailien
M., 1979)

Vidutinis nugdimo greitis cm/s Vidutinis
Augalai pagal F. Knal | pagal J. Diakovsk | pagal F. Pal | Ziedadulki; dydis
(Knoll, 1932) | (Dyakowska, 1937) (Pohl, 1937) | p (J. Dyakowska,
1937)
BT -
Paprastasigzuolas 29 3.96 i 277

(Quercus robuy
Paprastoji pusis 25 3,69 2,93 59,9
(Pinus silvestriy
Mazalag liepa
(Tilia cordatg)
Karpotasis berzas ) 294 1,52 24,5
(Betula verrucosp
Plaukuotasis berza

. 3,24 - 31,25

[72)

(Betula pubesceis ) - - 27,5

RieSutinis lazdynas 25 20 2 34 212
(Corylus avellana

Juodalksnis

(Alnus glutinos} - 2,77 1,57 24,6
Blindé ] 216 ] 172

(Salix caprea

Lietus nusodina visas ore es@s Ziedadulkes. Pirmiausiai lietus suriSa dypaazas
aerozolines daleles, kurias molekglitifuzija neSa debesies laSelius ar ledo kristalus. Kitas
procesas, vadinamas iSplovimu, vyksta tada, kantkrgys lietaus laSai susiduria su
didesrgmis negu 1um daleémis ir jas pritraukia (Mandrioli, Comtois, Levizzaarl998).

Greitis, kuriuo mikrobiologias dalets pasiSalina iS oro, priklauso nuo gravitacinioédiuso



grekio, krituliy buvimo ar nebuvimo, tikina, kad tai pat priklauso ir nuo augalo sauybei

zinoma nuo turbulencijos laipsnio priezemio atmagée(1.3 lente).

Lietus ne tik apvalo ar nuo Ziedadulki, bet @&l lietaus sumaja Ziedadulki

produktyvumas (adignu oru daugelio augal neatsiveria dulkies) (Kabailie, 1979).

Daugelio augal Zziedadulks iSbyra dien, toctl nakf lietus Ziedadulki nusdimui dideks

itakos neturi.

1.3 lentek. Daleliy gyvavimo laikotarpigtakojant 2 mm skersmens kritwliasely, kai

lasely kritimo greitis yra 1 m/h (pagal Mandrioli, ComgplLevizzani, 1998)

Skersmuo m) ISplovimo efektyvumas (%) Gyvavimo laikotarpis (
2 10 1,30
S 50 0,27
10 100 0,13

Padvigubinus krituli greif — gyvavimo periodas sumgd perpus. Suprantama, kad
netgi silpnas lietus daleles, kurios yra Ziedadul#ydzio, greitai paSalina iS5 oro. Tokio
proceso mechanizmo efektyvumas svarbus & ziedadulki ar spoy tolimasias pernasas
(Mandrioli, Comtois, Levizzani, 1998). Pagal M. Kalene véjas medar ziedadulkes
perneSa daug toliau, negu zpliToliausiai pasklinda pusSies ir berzo ziedadslkAZuolo,
guobos ir liepos Ziedadulkiuz arealo rih nupw&iama nedaug, o skroblo Ziedadulkasta tik
augimvigiy ribose (Kabailies, 1979). Ziedadulki perneSimo éningumus galima nustatyti
naudojant dinamije ir fizinéje meteorologijoje taikomas formules, kurios tekaiSiSvestos
ir eksperimentais patikrintos, tiriant oro uzter8fil aerozolj ir radioaktyviy dalely
pasklidima, t. y. nagrigjant daleliy dydziu panasi i Ziedadulkes, jugima, perneSim oru ir
nusdima (Kabaliliere, 1979). Pagal M. Kabailien esant vidutiniam &o grekiui ir
turbulentiSkumuijvairiy augal; Zziedadulks | stelzjimo task atneSamos iS skirtingo nuotolio.
Atskiry medziy ir krimy ziedadulki perneSimo nuotolis digh Sitaip: skroblas-lazdynas-
egk-bukas-uosisiZzuolas-liepa-guoba-dreliagluosnis-alksnis-berzas-pusis. Pastarosios -
pusSies, berzo ir alksnio Ziedadéslk yra skiriamos prie tolimais atstumais pernagam
biodalely. Vidutiniu nuotoliu perneSamos guobos, drébudzuolo ir liepos ziedadulls, o
arti perneSamoms priskiriamos uosio, bukog¢ggdlazdyno, skroblo Ziedadulk Ziedadulki
perneSimui didel itaka gali tufti jvairas atsitiktiniai, nepastoviai ir neilgai veikiantys
faktoriai: staigus #o grekio pasikeitimas apatiniuose ir virSutiniuose atreoss$
sluoksniuose, nevienodas meditikrimy Ziedadulki produktyvumas atskirais eksperimento
periodais,jvairi saués radiacija, oro dignumas, skirtingi ir absolias bei santykiniai reljefo



aukgiai, o taip pat nevienoda pavyzdzpamimo ir tolesnio y apdorojimo metodika
(Kabailiere, 1979).

Aerobiologiniuose tyrimuose svarbyvertinti, kaip ore plintatios dalets yra
perneSamos. & atsitiktinio judtjimo, kai tuo metu neveikia iSors j¢gos, atsiranda bendra
daleliy migracija iS aukstos koncentracijos sritiegemos koncentracijos sritis (Mandrioli,
Comtois, Levizzani, 1998). Sis procesas papragtanias kaip difuzija. Aerodalkelgali biti
neSama @& trinties jggu. Jas veikia ir Zews trauka. Trintiesé¢ga dale¢ neSa kartu su oro
mase. Kuo didesnis datsl greitis, tuo didesnis pasiprieSinimas ir tuo geei dale¢ kris.
Stambios dalék kovoja su oro pasiprieSinimu (Mandrioli, Comtaisyizzani, 1998).

Ziedadulki; dinamika atmosferoje priklauso ne tik nuo lietad&noma ir ki
meteorologini elemend jtaka. Pirmiausiai redty atkreipti dmeg i tai, kad sausas ir karstas
oras pagreitina ziedadutksubrendim bei paleidim iS dulkiniy, o Ziedadulki koncentracija
ore yra zymiai didesn negu 3Saltu ir dignu oru (Sevkova-Bartkova, 2003). Manoma, kad
temperaira, santykinis dignumas bei krituliai reprezentuoja zenkliausius kseius
Ziedadulky koncentracijai. Per kiekvianfenologin periody kai kurie meteorologiniali
veiksniai turi didespar mazesnpoveilf kitu mety Ziedadulki produkcijos formavimuisi
(Sevkova-Bartkova, 2003). Pavyzdziui, berzo gentiBetla L.) augal Zziedadulkms
ypatingai svarbu balandzio — régs ménesiy meteorologigs silygos, kadangi tuo laikotarpiu
berzo genties augalai formuoja zirginius, kuriugseeziedadulks (Latatowa, Mgtus, Uruska,
2002). Svarbiausi meteorologiniai parametrai Ziedldd uZuomazgoms vystytis:
temperaira, krituliai, santykig dregme ir insoliacija. Tuo tarpu pgam dullkejimo periodui ir
Ziedadulky paleidimui svarbu temperat, krituliai, santykinis oro @égnumas, satt Sviesa
ir véjo greitis. Berzo genties augalai labai priklausm roro alygu ziedadulky paleidimo
metu, Siltas ir sausas oras dijitno metu lemia dideles Ziedadulkikoncentracijas ore
(Corden ir kt. 2000). Taigi berzo genties Ziedadukasmetiis verts dydis priklauso ne tik
nuo meteorologini salygu augal dulkéjimo laikotarpiu, bet ir nuo adygu Zziedadulki
formavimosi pradzioje.

Ziedadulkiy koncentracija ore padifh, zydint i$ karto daugeliui auggl ir ypas
anemofiliniams medziams, kurie produkuoja daug diedkiy. Ziedadulkiy kiekis ore per
par bina nepastovus. Daugiausiai ziedadwlipat zoliy) ryta ir diemg (Kabailiere, 1979).

Kadangi ziedadulki analiz yra neatsiejama alergijos tyrimo dalis, tai, paami, ir
polinozs paiméjima sukeliagiu Ziedadulky koncentracijos iSaugiamir patios ligos eigos
pasunkjima lemia meteorologiés silygos. Tyrimais nustatyta, kad kai kurie augalaii tu
kryzming reakcip, t. y. Zzmogui alergigs reakcijos prasideda ne tik zydint pagrindiniam
augalui, bet jas gali sukelti ir kitos ziedadidk Pavyzdziui, berzo ziedadatkturi kryzmirg
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reakcip su lazdyno ir alksnio Ziedaduikis (Radi&, Sikoparija 2005). Tai ir ligos
simptomai gali paméti zydint Siems augalams.

Norint iSsiaiskinti, kokios @ygos lemia dulkjimo periody ir polinozs paiméjima
galima pasinaudoti oro tipanalize. Tokie tyrimai buvo atlikti Praizijoje, o analiz paroc,
kad situacy gali pabloginti anticiklonas, stipruséjas, Zzemas santykinis oroédnumas,
nepastovus, asus ir dégnas oras (Laaidi, 2001). K. Laaidi is&tyrkad berzo genties
ziedadulky koncentracija ore padigh esant anticikloninei situacijai, santykinis oro
dréegnumas < 70%, o tempeiiga siekia nuo 6-1£C. Be to, Ziedadulki sklaidaijvertinti
naudojama ir atgalés oro masj trajektorijos bei meteorologiniduomem analiz, kuri
padeda nustatyti tinkamasalygas susiformuoti didéims ziedadulki koncentracijoms ore
(Smith, Emberlin, Kress, 2005).

Meteorologiniy faktoriy jtakai nustatyti daznai pasinaudojama statistinelizna
Pavyzdziui, Ispanijos mokslinimkberzo genties Ziedaduikkiekio ir meteorologinj faktoriy
atlikta statistie analiz paro@d, kad koreliacija tarp ziedadulki kiekio ir vidutinés
temperairos — nereikSminga, koreliacija tarp ziedadwlkiekio ir maksimalios temper@bs
- reikSminga ir teigiama, koreliacija tarp Ziedddulkiekio ir minimalios temperatos —
nereikSminga, Zenkli neigiama koreliacija tarp a@wlkiy kiekio ir santykiks oro dégmes
bei silpna neigiama koreliacija tarp kritwlkiekio ir ziedadulki koncentracijos (Mendez,
Comtois, lglesias, 2005). Koreliacija tarp ssubviesos, tempefabs ir ziedadulki kiekio
daw teigiany koreliacip.

Aerobiologires dalets, tokios kaip Zziedadudls ir sporos detaliai tyrifamos
mokslininky, kadangi vis daugiau Zmanserga alergiémis ligomis. Ziedadulémis ne tik
domimasi, bet ir vykdomasuyj monitoringas, nuolatin koncentracijos ore stékena.
Ziedadulkés &l savo alergini savybij, stebimos, fiksuojamos ir skaiojamos daugelyje
Europos Sali. Lietuva ilgy laika buvo viena iS nedaugelio Europos valstybkuriy
teritorijoje oru plintadiy Ziedadulki tyrimai buvo atliekami tik epizodiskai (Saulien
Motiekaityte, Kazlauskas 2003).

Siekiant informacijos prieinamumo ir Ziedaduwllduomem platesnio panaudojimo bei
glaudesnio bendradarbiavimo tarp EuroposuySaii¢jy, buvo sudaryta Europos Ziedadulki
informacijos sistema, kuri suformuota iS drifarpusavyje susijusivienet;. Tai Europos
aeroalergenm duomem baz EAN (European Aeroallergen Network database), dfiseres

informavimo internetiad svetaig (www.polleninfo.org ir komercijos skyrius ,epi Ltd"

(atviras visiems EAN partneriams).
Didelé¢ dalis Europos valstybi yra susijungusii vieningy aerobiologin informacin
tinkla, kuriame vig vegetacijos periad yra registruojama ore sklandap ziedadulky
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koncentracija. Si, pirmoji ziedadulkinformacijos internete svetairsukurta 1997 metais. Ji
yra pazintinio pobdzio, kadangtia lankytojai gali lengvai susipazinti su bendréormacija
apie ziedadulkes bei labiau specializuota inforjageagal atskiras Salis. Informacija nuolatos
papildoma, tod suinteresuotiems asmenims suteikia imipie Ziedadulki sklaich tam
tikrame regione.

Europos aeroalergeanduomem baz sukurta 1988 m. Duomenys yra suvedami iS
mazdaug 400 stoy, kurios yra lokalizuotos visoje Europojesi tinkla duomenys siufiami
i tokiy Saly kaip Airija (1 stotis), Albanija (1), Austrija (39Baltarusija (1), Belgija (8),
Bulgarija (3), Cekija (14), Danija (2), Didzioji Britanija (33), Em (2), Graikija (12),
Islandija (2), Ispanija (62), Italija (126), Kroati (1), Latvija (1), Lenkija (21),
Liuksemburgas (1), Makedonija (1), Norvegija (7)aija (2), Portugalija (6), Pranzija
(77), Rumunija (1), Rusija (1), Serbija (5), SloijaK5), Slownija (3), Suomija (10), Svedija
(14), Sveicarija (16), Turkija (1), Vengrija (22)pkietija (84). Sie duomenys yra naudojami
mokslininky. Prigjimas prie Sios duomenbazs yra skirtas tik nustatytai vartotogrupei
(papildo duomen baz naujais duomenimis ar ped# kity Saly teikiamy informacip).
Publikuoti Sioje duoman bazje skelbiamus duomenis yra draudziama, galima &kug
duomem savininky leidima. Dauguma duomernsurinkta per paskutirdeSimtmet

Ziedadulki; koncentracija ore ne tik stebima ir fiksuojamat bedaromi modeliniai
prognostiniai variantai, kurie turi labai didsel svarbos alergija sergantiems Zzgmos.
Modeliuojant Ziedadulki sklaica atmosferoje neatsiejama dalis yra ne tik augalo
morfologirés, fiziologines savylds, bet ir meteorologiniai parametrai, kurie apsp#en
ziedadulky formavimosi ypatumus, paleidimo iS dulkingalimylke ir pati pasiskirstym
atmosferoje. Modeliuojant prognostines zaliaugal; ziedadulky vertesjvertinamas bendras
krituliuy kiekis ir kaupiamoji temperata tiriamuoju laikotarpiu (Emberlin ir kt., 1999%ie
pagrindiniai prognozei naudojami meteorologiniargmaetrai skirtingai veikia Ziedaduiki
koncentracijas ore, priklausomai nuo klimaiinkalygy, augal rasSinés sudties, reljefo
ypatumy. Prognozuojant augalFiedadulki sklaich susiduriama su geografinio pasiskirstymo
problema, kadangi tos gias augalo genties skirtingossSys gali tuéti skirtingus ekologinius
poreikius, atsizvelgiani tuos aplinkos faktorius, kurie reguliuoja svarlsias fiziologinius
procesus, o kartu ir duldkmo bei ziedadulki formavimosi procesus (Latatlowa, dflis,
Uruska, 2002). Be gaos ziedadulki morfologijos, sklidimo, meteorologinifaktoriy jtakos
analizs labai svarbu iSnagiti augalo fenologij tam, kad suvoktume vietwiir nevietiniy
Ziedadulky paplitimo galimylg.

Fenologiniy stekgjimy duomenys yra svarbus zinsaltinis kompleksiniuose klimato
tyrimuose. Fenologini faziy terminai atspindi, kaip klimatini salygu kompleksas veikia
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augat; vystymasi. Kartografiniais fenologiniais duomenimis §il naudojamasi sprendziant
klausimus susijusius su klimato rajonavimu, nustiateegetacinio periodo ilgfenologinius
sezonus ir pan. Fenologiniai stgmai labai reikSmingi tiriant mikroklimat Nedidetje
teritorijoje, yp& banguotame reljefe, fenologiniai skirtumai padedatatyti vietinio klimato
ypatumus. Fenologiniai skirtumai iSry§i tarp tos p&os msSies augal, augadiu misko
viduryje ir misko aikStelse, arba tarp augglaugaiiy kalvos virginéje ir kalvos papdéje
(Kuliené, Tomkus, 1990).

Augaly vegetacy reikia nuolat steddi, kadangi pavasamprazydus pirmajam augalui,
kita pavasar jis gali prazysti antruoju. Pavagapirmieji Lietuvoje prazysta: rieSutinis
lazdynas Corylus avellanal.), baltalksnis Alnus incanaMoench) ir SalpusnisT{ssilago
farfara L.) (Kuliené, Tomkus, 1990)Idomu tai, kad Sie augalai ne visada prazysta tokia
tvarka (rieSutinis lazdynas»> baltalksnis— Salpusnis). Tai priklauso nuo ypohidzio.
Minéta tvarka jie pazysta tais metais, kdiietuva atplista piett kilmés oro mass (Kulierg,
Tomkus, 1990). T@au galimas kitoks §i augal; pirmumo derinys. Kai Lietuva daugiau
atplusta kontinentinio oro masiaugalai prazysta tokia tvarka: Salpussis baltalksnis—
rieSutinis lazdynas, o kai stipriau veikia atlaatiaro cirkuliacija, tuomet prazysta taip:
baltalksnis — rieSutinis lazdynas— Salpusnis (Kulieey Tomkus, 1990). Taigi tiek
fenologiniams procesams, tiek ZiedadulkpernaSai atmosferos cirkuliacija turi nemazai
itakos.

Fitofenologiniai stegimai yra labai svaris tyringjant Ziedadulki tolimosios pernasos
galimylks. Kadangi tyrigjant mikroskopu vietiés kilmés zZiedadulks atskirti nuo atnestini
praktiSkai ngmanoma, tai zygimo pradzios dat nustatymas suteikia papildonirodymy
apie galim tolimaja ziedadulky pernag, o kartu ir ziedadulki kiekio priklausomyb nuo
atmosferos cirkuliacijos. T@tl fenologiniai stebjimai yra neatsiejama atmosfetini
Ziedadulky dinamikos analigss dalis, suteikianti papildomos informacijos nagjamt
Ziedadulki; tolimasias pernasas. Siems tyrimams ne maZiau svarkir yislamos vietos
lokaliosios augalijosusSiné sucktis.

Klevo (Acer L.) gentyje yra 150aSiy, paplitusiy Europoje, Siauss Afrikoje, Azijoje,
Siaugs ir Centrigje Amerikoje, daZniausiai vidutinio klimato juostojLietuvoje auga 1
savaimirg¢ rasis, 9 GSys introdukuotos. Paprastasis klevasef platanoideslL.) paplikts
visoje Salies teritorijoje: miSkuose, raguvose, dems telking, keliy Slaituose. Klevynai
uzima 1506 ha plat(Navasaitis, Ozoligius ir kt., 2003).

Alksnio (Alnus Mill.) gentyje 30 @iy, labiausiai paplitusi Siaugs pusrutulyje.
Lietuvoje auga 2 savaimia riSys (juodalksnisAlnus glutinosa(l.) Gaertn.) ir baltalksnis
(Alnus incana(L.) Moench). Baltalksnyp plotai padvigubjo per pastaruosius kedet
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deSimtméiy, ir dabar jie auga 111,3ikst. ha plote, t.y. uzima 5,9% wvisnedyn; ploto.
Turtingiausios uxdijos yra Utenos ir Binz. Tuo tarpu juodalksnynai Lietuvoje uzima 108,5
takst. ha (5,7%). DidZiausia juodalksnyndalis tenka Marijampés, Kazl; ridos bei Saki
urédijoms (Navasaitis, Ozolifius ir kt., 2003).

Salieriny (Apiaceaelindl.) Seimoje apie 300Gigiy (200 gewiy), paplitusiy daugiausia
Siaugs pusrutulio vidutinio klimato juostose. Lietuvaiega 46 @i3ys (38 getiu), kultiriniy
augal; 10 mSiy. | Sia Seimy jeina tokios @Sys kaipAnthriscus sylvestrigL.) Hofrm. —
kraminis builis, Aegopodium podagrarib., — paprastoji garsvéngelica sylvestrig. — miskinis
skudutis, Anethum graveolen&. — paprastasis krapa§arum carvi L.— paprastasis kmynas
(Galinis, 1984).

Kiecio (Artemisial.) gentyje apie 40Qusiy, paplitusi; Siaugs pusrutulyje Salto ir vidutinio
klimato zonoje. Lietuvoje auga 1iSiy. Tai daugiames ir vienmets Zoks, puskiimiai ir kramai
(Galinis, 1984).

Astriniy (AsteraceaeDumort.) Seima yra kone didziausia tarp gaultas ir visy kity
augal, paplitusiy visame pasaulyje, o Lietuvoje yra 188ys i$ 64 gefiy (Galinis, 1984). Siai
Seimai priklauso tokios Seimos kaip ambrozifemprosial.), dagys CarduusL.), jurginas
(Dahlia Cav.), kiaulpiea (TaraxacumL.), medetka CalendulalL.), Salpusnis TussilagoL.),
usnis CirsiumMiller), varnakSa @ArctiumL.) ir kt.

BerZzo Betulal.) gentyje apie 1208y paplitusiy visame Siauss pusrutulyje. Lietuvoje
savaime paplitusios 4i8ys. Tai liekninis berza8étula humilisSchrank), berzas keruziBdtula
nanal.), karpotasis berzaB¢tula penduldoth) ir plaukuotasis berzaBdtula pubescerishrh.).
Berzas keruzis yra nykstantiisis. Labiausiai paplitusiigis yra karpotasis berzas. Berzynai
(vyrauja karpotasis berzas) Lietuvoje uzima 373iRstt ha (19,9%), taip pat vyrauja ir
plaukuotasis berzas. Karpuotasis berzas zydi lapsiiesdZiantis, balandzio pabaigoje arba
geguzs pradzioje. Plaukuotasis berzas Zydi gedavasaitis, Ozoligius ir kt., 2003).

Skroblo CarpinusL.) gentyje apie 35-40u8iy, paplitusy Europoje, Ryi Azijoje ir
Siaues Amerikoje. Lietuvoje savaiménl risis — paprastasis skrobla8afpinus betulug..).
Salies miskuose skroblynai auga 2784 ha plateublat magja. Skroblynai sudaro 0,15%
misky ploto (Navasaitis, Ozolifius ir kt., 2003).

Balandiniy (Chenopodiaceavent.) Seimoje apie 100 gén, apie 1400 #Siy. Tai
daugiausia dykum ir pusdykumi; zoles, retiau kiimai ir nedideli medziai. Lietuvoje 5
gentys, apie 30i8iy (Galinis, 1984).

Lazdyno Corylus L.) gentyje apie 15Siy, paplitusi Siaugs pusrutulio vidutinio

klimato juostoje. Lietuvoje savaime pap$itpaprastasis lazdynaSdrylus acvelland..). jis
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vienas labiausiai Salies miSkuose paplitudiramy. DaZnas visoje Salies teritorijoje
(Navasaitis, Ozoli@ius ir kt., 2003).

Kiparisiniy (Cupressaceadrich. ex Bartl.) Seimoje 19 gé&n, 145 GSys. Lietuvoje
savaime paplit vienos kadagio gentieduniperusL.) sumedje augalai. Kadagio genties
Lietuvoje savaimia viena nSis — paprastasis kadagy3duifiperus communid..). RaSis
paplitusi visoje Salies teritorijoje, kiek daznédpiet; Lietuvos pusSynuose. Lietuvos pugsyn
trake vidutiniSkai auga apie 850 kadagiha (Navasaitis, Ozokius ir kt., 2003).

Uosio FraxinusL.) gentyje 651iSys. Lietuvos miSkuose savaime paplitusi viersasr—
paprastasis uosig-iaxinus excelsioll.). Dekoratyviniuose Zeldiniuose auginami S5&8iy
introdukuoti uosiai. Uosynai Salyje uzima 50i&dt. ha (2,7%). Labiausiai iSgiitVidurio
Lietuvoje ir yp& Siaurireje jos dalyje.Cia susitelk apie 80% vig Lietuvos uosyn.
Daugiausia uosynyra Kédainiy, Birzy, Paneezio misSky urédijose (Navasaitis, Ozoléius ir
kt., 2003).

PusSies PRinus L.) gentyje priskailuojama apie 100a8iy, kuriy dauguma paplitusios
Siaugés pusrutulyje bei pietini platumy kalnuotose vietodse. Lietuvoje savaime paplitus
viena nSis — paprastoji puSisP{nus sylvestrid..) ir apie 15 #@Siy introdukuot;. Pusynai
Lietuvoje uzima apie 70Qikst. ha. t.y. 38,1%. Tai labiausiai Lietuvos misgaaplitusi
medzi; rasis. Daugiausiai pusynpietrytingje Lietuvos dalyje. PuSis sporifikuoja gegsz
antroje puge. Mikrosporos labai lengvos, su dviem orasiekém, wjo ir oro sraufg
nuneSamos Simtus kilomet(Navasaitis, Ozolitius ir kt., 2003).

IS gysla@io (Plantago L.) genties Lietuvoje labiausiai paptit siauralapis gyslotis
(Plantago lanceolatal.), plaukuotasis gyslotisP{antago medial.), platialapis gyslotis
(Plantago majoLL.).

Migliniy (Poaceae(R. Br.) Bernhart) Seimoje 8000-10 O0O&Sin (apie 700 getiu),
paplitusiy visame Zerss rutulyje. Lietuvoje Zinomos 1233ys. Pvz., migl (Poal.), smilga
(AgrostisL.), eratinas fFestucal.), dirss (BromusL.) ir kt. (Galinis, 1984).

Tuopos, drebés (Populus L.) gentyje 110 @Siy, paplitusy Siaugs pusrutulyje.
Lietuvoje 1 nSis savaimia — drebu¢ (Populus tremula..). Parkuose ir botanikos soduose
auginama apie 8-13 Sios gentieésiy. Drebulynai Lietuvoje uzima 52,4ikst. ha (2,8%).
Drebuk aptinkama visoje Lietuvoje, d@mu drebulynai labiausiai pagitvidurio zemumoje
(Navasaitis, Ozoligius ir kt., 2003).

Azuolo QuercusL.) gentyje apie 600u8iy, daugiausia nataliai i3plitusiy Siaugs ir
Centrirgje Amerikoje. Lietuvoje savaime auga tik dwiSys — paprastasigzuolas Quercus

robur L.) ir bekotis azuolas Quercus petraeaMatt.) Liebl. DabartinisagZzuolyny plotas
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Lietuvoje 33,6 iikst. ha (1,8%).AZuoly daugiausia Pajio Zemumoje. BekotisZzuolas
nafiraliai auga Lazdij rajono Trako miSke (Navasaitis, Ozdls ir kt., 2003).

Ragstyres (RumexL.) gentyje apie 200i8iy, Lietuvoje auga 1668y (Galinis, 1984).

Gluosnio Balix L.) gentyje apie 400usiy. Daugiausia oSy Siaugs Amerikoje ir
Eurazijoje. Lietuvoje savaime auga I8ig, 3 mSys introdukuotos (Navasaitis, Ozdlias ir
kt., 2003).

Liepos {Tilia L.) gentyje mazdaug 45i3ys, paplitusios Europoje, Azijoje ir Siaar
Amerikoje nuo 62-63(Norvegijoje — 6830°) &. pl. iki tropiky. Liepos — vieni daZniausi
dekoratyviniuose Zeldiniuose, gase, pakeise, sodybose auginammedZzi. Lietuvoje
savaime auga tik vienaisis - mazalap liepa (Tilia cordata Mill.). Be to, Lietuvoje auga
4378 ha liepyn (0,23%) (Navasaitis, Ozolius ir kt., 2003).

Dilgéliniuy (UrticaceaeJuss.) Seimoje yra 40 gen, apie 500 &Siy. Auga tropikuose ir
vidutinio klimato juostoje. Lietuvoje i$ dibdes (Urtica L.) genties auga tik ZiBys. DidZioji
dilgélé (Urtica dioicaL.) bei gailioji dilgelé (Urtica urensL.) (Galinis, 1984).

Apibendrinant surinkt medziag, galima teigti, kad norint detaliai iSanalizuoti
meteorologini faktoriy jtaka Ziedadulki erdvinei sklaidai bei tolinju pernag galimyt,
reikia iSnagrigti meteorologini paramety jtaka, suvokti pa&ia Ziedadullés morfologip,
augal; raSin; paplitimg, fitofenologijos ypatumus, atmosferos stratifigadr turbulencip.
Ivairiapug analiz yra nemaziau svarbi kuriant prognostinius ziedadukoncentracijos
modelius, kurie svais alergiSkiems Zzma@ms. Nuolatinis atmosferini Ziedadulki
dinamikos fiksavimas yra svarbus vertinant klimkdita. Ziedadulkiy pernasos monitoringas
gali pacti sprendziant augal populiacip heterogeniSkumo problemas ir kontroliuojant

laukinés augalijos iSsaugojigm
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2. PRADINIAI DUOMENYS IR DARBO METODIKA

Tyrimas apima trij mey; (2003-2005 m.) augaldulkéjimo periodo analiz Siauly
mieste. Pradiniai Ziedadulkikoncentracijos duomenys paimti i§ Siaulerobiologigs
stoties, kuri priklauso Siauli universitetui. Pasinaudota tfijmety paros Ziedadulki
koncentracijos duomenimis ir 2005 m. 2 val. Zieddukiekio verémis. Europos regiono
skirtingos teritorijos dul§imo periodui ir tolimosios pernasSos galimybei tyo metu
nustatyti naudotasi Europos aeroalergeluomen bazs (EAN - EuropeanAeroallergen
Network) Ziedadulki koncentracip duomenimis. Analizuojant Ziedadulkikoncentracijos
priklausomyle nuo atmosferos cirkuliacijos potizio aktualu erdvinis tiriamaugal; gertiy
ar Seiny pasiskirstymas Europos regione. tbgagal Lietuvoje identifikuojam augai
gertiy ar Seiny ziedadulkes buvo sudaryta Europos Salyse fiksupjaedadulky lentek (1
priedas).

2003 — 2005 m. atgalimioro masi trajektorijy nustatymui ir lietaus kiekio trajektorijos
kelyje ivertinimui panaudota Tarptauts vandenyno ir atmosferos administracijos oro
resurg laboratorijos (NOAA ARL READY) tiekiama HYSPLIT 4HY brid Single-Particle
L agrangian ntegratedT rajectory) programa. Meteorologinius duomenis ftidgam periodui
analizuoti suteik Siauly meteorologijos stotis. 2003 — 2004 m. fenologirstelzjimy
duomenys gauti iS Lietuvos Hidrometeorologijos yé@ws, pagalbiniai 2004 m. fenologiniai
duomenys buvo paimti i§ Almos Simkuvisnindividualiai atlikty stelgjimy Pane¥Zio

miesto parko teritorijoje.

2.1. HYSPLIT 4 modelio apilglinimas

HYSPLIT 4 (HYbrid Single-Particle Lagrangian Intatgd Trajectory) modelis yra
naujausia, paprastoro daleliy trajektoriy, kompleksigs sklaidos ir nuslimo imitavimo
sistemos pask&avimo versija. Jojeivesti pagerinti advekcijos algoritmai, atnaujintos
stabilumo ir sklaidos lygtys, patobulinta vaizdawirgrafika ir galima patiems pasirinkti ir
itraukti chemirs transformacijos modelius. Be papildpreklaidos modeti, HYSPLIT 4
paskadiuoja ir tarSos dalés advekci ar paprasiausiai jos trajektorij. Pats modelis galitbi
paleistas tiesiai IS interneto per READY (The R@ak Environmental Applications and
Display sYstem) sistemar vykdymo kodas ir meteorologiniai duomenys &ati perkelti |
kompiutef. Interneto svetainnéra visiSkai laisvai prieinama, kadangi norint pasidoti kai

kuriais meteorologiniais ar prognozuojamais duommésireikia hiti registruotu vartotoju.
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Tyrimui atlikti buvo paskaiiuotos atgalidss oro masj trajektorijos. Modelio
trajektorijos bézimo principas paremtas oro ndaspadties integravimu laiko atzvilgiu.
Kadangi oro mas yra transportuojama ¢éjo pagalba, tai jos pasyvjudéjima galima
paskadiuoti jvertinant trimai greicio vektoriaus vidurk kai daleés yra pradigje pozicijoje
P(t) ir pirmojoje apytikéje pozicijoje P'(t+dt). Gréio vektoriai interpoliuojami tiek erds,
tiek laiko atzvilgiu.

Taip pat HYSPLIT 4 modelis yra pritaikytas paskaoti vienalypes ir sugines
(erdws ar laiko) sinchronines trajektorijas. Galima\aispasirinkti pradin startinio Saltinio
tinkleli. HYSPLIT modelis paskaiuoja priekines ir atgalines oro madirajektorijas laiko
atzvilgiu, nenumatytus vertikalius jégmus panaudojant omega layk taip pat
meteorologini element kintamum atsirandarnt trajektorijos kelyje. Modelis naudoja
ank<iau sugrotuotus meteorologinius duomenis ant vigndrijy konforminio Zenglapio
projekciju (Poliarinis, Lamberto, Merkatorinis). Oro kaupimgsaskatiavimai susig su
terSal raSiy magmis, su bet kokiu paleistuitekjimu, dalekmis ar abiaj kombinacijomis.
Sklaidos tempas yra pas&aiojamas iS vertikalaus sklidimo profiliogje poslinkio ir \wjo

lauko horizontali deformaciy.

2.2. Oro magij atgaliny trajektoriy nustatymo metodika

2003 — 2004 m. oro masirajektoriy nustatymui buvo panaudotas rtes HYSPLIT 4
modelis (Draxler, 2003). Pirmiausiai pasirenkamehgviné meteorologini duomemn baz
(FNL), ir norimas laikotarpis[vedamos Siauli miesto teritorijoje lokalizuotos Ziedadulki
gaudykks koordinats (55° 56' 8. pl. ir 23° 17' r. ilg.) bei pasiremkamodelio jvesties
duomenys. Nurodoma trajektorijos kryptis — atgalinajektorija, parenkamas izobarinis
vertikalus judjimas, nustatoma tiksli data ir laikas. Pazymima&sicsuojamosios oro
trajektorijos judjimo aukstis, tai yra metrai virS zeés pavirSiaus (skauota 1500 m
aukstyje), nustatomi zedtapio dydziai ir pazymimas krituli kiekis trajektorijos kelyje.
Analizei pasirinktos dienos atitinkéins Ziedadulki fiksavimo laikotarp ir paskagiuotos
kiekvienos dienos 24 val. oro masgitgalires trajektorijos.

Pirmiausiai, kad galimaiiby jvertinti | Lietuvos teritorij atslenkatiy oro masi krypt,

Europa buvo suskirstyieb regionus (2.1 pav.).
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2.1 pav.Europos suskirstymas regionais

1 regionui priskiriamos oro més, kurios dazniausiai susiformuoja SigAtlante ties
Islandija; jos slenka per Skandinavijos pusias&liaugs, Norvegijos ir Baltijos gras
(Kazakevtius, Mikelinskier¢, 2001).

2 regionui priskiriamos oro més, ateinatios per Centria Europ, t.y. Prandzija,
Vokietija, Cekija ir Lenkija (Kazakevius, Mikelinskier¢, 2001).

3 regionui priskiriamos oro mé&s slenkadtios per Piai Eurom, Ukraim, pieting
Rusijos dal, Baltarusiy (Kazakewtius, Mikelinskierg, 2001).

4 regionui priskiriamos Siaurds oro mass, ateinatios nuo Arkties vandenyno,
Spicbergeno, Barencairps ir keliaujagdios virs Suomijos, Karelijos, Estijos ir Latvijos
(Kazakevtius, Mikelinskier¢, 2001).

Ir galiausiai 5 regionui priskiriama pati Lietuvaderitorija, t. y. vietigs oro mass,
kurios susiformavo esant ciklono ir anticiklono tenvirs Lietuvos teritorijos.

Yra zinoma, kad krituliai gali nusodinti Ziedadusketod| buvo jvertintas iSkrigs
krituliy kiekis trajektorijos kelyje. Kritulj kiekiui jvertinti pritaikyta 0-3 bal skak. O reiSkia
krituliu nebuvimy trajektorijos kelyje (0O mm), 1 — mazas kritulkiekis (0-1mm), 2 —
vidutinis krituliy kiekis iSsilaikantis visame kelyje (1-2 mm) bei §ausis krituliai (2-3 m).

Atmosferos cirkuliacijos ir Ziedadulki kiekio kitimo analizje panaudota vidutin

Ziedadulky koncentracijos metodika: iSvesti atitinkamaugal; riaSiy ir Seimy ziedadulki
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koncentraciy vidurkiai, susumuoti atvejai, kai atslinkus tamkréi oro masei buvo

fiksuojamas ziedadulisikoncentraciy nuokrypiai nuo vidurki.

2.3. 2003 - 2004 m. fenologipstelzjimy duomenys

Aerodaleliy tolimosios pernasos oro maspagalba analizei pasinaudota fenologini
stekzjimy duomenimis. Pastaruosius duomenis uz 2003 — @00dikotarp suteilé Lietuvos
Hidrometeorologijos tarnyba prie Aplinkos minisjes. Fenologiniai stefimai atlikti 18-0s
meteorologijos sty darbuotoy ir duomenys surasyti Fenologiny; stelzjimy metrast
Augaly vystymosi fazi datos suskirstytog3 pagrindines grupes: vaismeg# vaiskiimiy
vystymosi fazi datas, medii ir kraimy vystymosi fazi datas ir Zolini augal; vystymosi
faziy datas. Siauliuose vaismedii vaiskiimiy Ziedadulks rera jtrauktosi stebimy augal
sarad;, tockl ju kiekiai neskaiiuojami. Medzy ir krimy vystymosi fazi stelzjimuose
aktualu zydjimo pradzios ir &kly bei vaisy pribrendimo datos. Pastarosios panaudotos
augat; dulkéjimo pabaigos nustatymui. Tik kai kurgoliniy augal raSiy vystymosi fazs yra
stebimos ir pateikiamos fenologinstelgjimuy ataskaitose, t&au isSiné Zoliniy augal; sudktis
Lietuvos teritorijoje yra plati. Tad tokiy duomem pritaikymas tyrime yra ribotas.

Pasinaudojus fenologipistelgjimy metragiy duomenimis buvo sudarytos o
pradzios beié&kly ir vaisiy pribrendimo dat lenteks (5, 6, 7 bei 8 priedai).

Pagalbiniai, uz 2004 m., duomenys buvo paimti ifie¥&io miesto fenologinj
stelzjimuy, atlikty Almos Simkuviegs Pane¥zio miesto parko vietayje (9 priedas).

Pasinaudojus fenologiniais ir ziedadulkkiekio ore fiksavimo duomenimis, atlikta

tolimosios pernasos analiz

2.4. Krituliy ir véjo grekio jtakos ziedadulki sklaidai nustatymo metodika

Zinoma, kad krituliai gali nusodinti ZiedadulkesaaSas ore (Mandrioli, Comtois,
Levizzani, 1998), tdau kitina iSsiaiskinti, kokio stiprumo lietus gali nusotl ziedadulkes.
Siam tyrimui buvo pasinaudota Siauliaerobiologigs stoties 2003-2005 m. apdoroti
Ziedadulky koncentracijos duomenys bej paiu mety paros krituly duomenys, kuriuos
suteilé Siauly meteorologijos stotis.

Pirminis ziedadulki koncentraciy koreliacijos rySys su krituli kiekiu paskaiiuotas,
Pearsono koreliacijos koeficiento skavimo metodu. Siai analizei panaudoti skirting

gertiy ir Seimy augai; dulkéjimo periodai trip mety laikotarpiu. Dulkjimo sezono pradzios
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ir pabaigos datos buvo apsgtosivedus ribirks Ziedadulki koncentracijos reiksas svoka.
Sia reikSme laikome Ziedadulkikoncentracijos vegt siekiartia 10% nuo maksimalios
metines reikSnés. Tokia procentié iSraiSka pasirinkta, & galimy foniniy ziedadulki
koncentraciy. Foniremis reikSnémis laikome pavienius atvejus atsiradusiu$ Zydéjimo
netolygumo. Pvz. palave Zydeti augalai, t. y. nezyige kartu su visa mase arba tolimosios
perna3os pagalba atsiggdam tikras Ziedaduliikiekis. Sis duomanstatistinis apdorojimas,
pasinaudojant Pearsono koreliacijos koeficientaéskemu, yra standartinis ir darbo eigoje
vadinamas koreliacija neeliminavus fenologinio fakius. Taip pat yra Zinoma, kad
kiekvienos @iSies dulkjimo periodas priklauso ne tik nuo meteorologisalygu, bet ir nuo
paiios 1sies fiziologinip savybi;. Siauliy aerobiologigje stotyje Ziedadubls
identifikuojamos iki augalo genties ar Seimos, &ujii priklauso, téiau Seimoje gali iti 100
ar net daugiauasSiy, kuriy dulkéjimo periodas tarpusavyje gali ir nesutapti. dladedadulkiy
kiekio ore sumagimas nelatinai gali kiti tiesiogiai susigs su krituliy poveikiu. Tyrimo metu
buvo pabandyta eliminuoti (sumazinti) fenolagiaktoriy. Duomenys buvo standartizuojami,
paruoSiant juos koreliacijai. Kiekvienam 2yidho periodui atskirai pritaikyta polinomén
kreivée. Ziedadulki; koncentracijos reik3as atimtos i§ polinomiis kreiws reikdmiy ir gauti
standartizuoti duomenys, kurie panaudoti korelagcikoeficientui apskaiuoti. Tiesiniy
koreliacijos koeficient statistinis patikimumasgrertintas suformulavus nukrhipotez (Ho).
Laikoma, kad indiy pora yra kilusi iS generaks ailes, kurioje nagridjamy kintamyju
tiesinis koreliacijos koeficientas lygus nuliui.Kfinant hipotez apskatiuotas koreliacijos
koeficientas yra lyginamas su Pearsono koreliackogficiento kritine reikSme (t. .
naudotasi Stjudento skirstinio su n laisvlaipsny p patikimumo lygmens Kkritémis
reikSmemis). Patikimumui nustatyti naudotasi lentelety)://www.mtsu.edu/~dkfuller/tables
(2006)).

Galima krituliy poveil§ Ziedadulky sklaidai atmosferojavertinti buvo pasinaudota

paros bei 6 val. intervalo duomeanalize. Si analizatlikta paros krituli kieki siejant su tos

paros fiksuai ziedadulky kiekiu. 6 val. analizei atlikti pasinaudota 2005 2nval. intervalo

Ziedadulky koncentracijos duomenimis, juos apdorojus susieta val. krituli kiekiu.
AnalogiSka metodika pritaikyta ir nustatantéjosr grecio jtaka Ziedadulkiy sklaidai

atmosferoje.
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3. DARBO REZULTAT U ANALIZ E

3.1. 2003-2005 m. tiriamojo laikotarpio atmosfecokuliacija ir krituliy kiekis

Oro masi, trajektorijos nustatytos pradedant nuo 2003 n2083 m. buvo apskéuota
230 diem atmosferos cirkuliacija (2 priedas). Skavimas pradtas nuo 2003 m. gegés 16
d. ir baigtas 2003 m. gruodzioém 31 d. Vertinta ne vismel; situacija, o tik ¢ dieny, kai
buvo vykdytas Ziedaduliki monitoringas. Apdorojus 2003 m. atmosferos cidtijps
duomenis, buvo nustatyta, kad i$ 1 regiono ate€inaroro mass uzfiksuotos 97 kartus, is 2
regiono — 52, iS 3 regiono — 16, iS 4 regiono — 845 regiono — 21. ProcentinSraiSka
atsispindi 3.1 pav.

5 regionas
9% 1 regionas

42%

4 regionas
19%

3 regionas

7% 2 regionas

23%

3.1 pav.Oro masi atgalinis trajektorij pasikartojimas 2003 m.

I3 1 regiono (i Siags Vakar Europos), atslinko net 42% vioro masi. Antrasis
pagal dien skatiy yra 2 regionas — 23 %, toliadith 4 regionas — 19%, 5 regionas — 9 %, o
maziausiai oro masiatslinko iS 3 regiono (Piettyy Europos) — 7 %.

Analogiskai buvojvertintas ir krituliy kiekis oro masj trajektorijos kelyje. Tai labai
svarbu, kadangi krituliai turi didel reikSng Ziedadulky pernaSoje. Tai vienas iS
meteorologini faktoriy, kuris pasitarnauja kaip nusodinamasis mechanizhedadulkip
perneSimo metu. Tétl iSanalizavus pagal HYSPLIT 4 modegjautus 2003 m. duomenis,
buvo nustatyta, kad per nagtias 230 dien, iSvis krituliy nebuvo 120 dian(53%), 81 dien
(35%) krituliy buvo mazai. Vidutiniam krituli gausumui priskirta tik 28 dienos (12%), o
gausus krituli kiekis nustatytas tik 1 dian

2004 m. iSanalizuota 254 deratmosferos cirkuliacija (3 priedas). Susumavusigau
duomenis buvo nustatyta, kad atmosferos cirkubaatkeliavusi iS 1 regiono uzfiksuota 96
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karty (37%), IS 2 regiono — 63 (25%) , iS 3 regiono | 2W%), iS 4 regiono — 50 kar{20%),
0 iS 5 regiono — 18 (7%). ProcerttisraiSka pavaizduota 3.2 pav.

5 regionas 1 regionas
37%

4 regionas
20%

3 regionas

0,
15 2 regionas

25%

3.2 pav.Oro masi atgalinis trajektorij pasikartojimas 2004 m.

AnalogiSkai 2004 m. iSanalizavus oro mgsigalires trajektorijos kelyje per 24 val.
iISkritug krituliy kieki nustatyta, kad per nagétas 254 dienas, iSvis kritulinebuvo 134
dienas (53%), 100 diankrituliy buvo mazai (39%). 17 dien(7%) oro masi trajektorijos
kelyje buvo vidutinis krituly gausumas ir tik 3 dienos per tirigjnlaikotarp, kai krituliy
kiekis priskirtinas gausiam.

2005 m. iSanalizuota 230 digmtmosferos cirkuliacija (4 priedas). Nustatytad k& 1
regiono ateinatios oro maés uzfiksuotos 85 kartus (atitinka 38%), iS 2 regien49 (21%),
iS 3 regiono 21 (9%), iS 4 regiono — 64 (28%), ike§iono — 10 (4%). ProcenéinSraiSka

pavaizduota 3.3 pav.

5 regionas
1 regionas

38%

4 regionas
28%

2 regionas

3 regionas 21%
9%

3.3 pav.Oro masi atgalinis trajektorij pasikartojimas 2005 m.
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Ivertinti krituliy kieki oro masi trajektorijos kelyje 24 valandbégyje nepavyko,
kadangi naudojant HYSPLIT modeper tiriamaji laikotarg uzfiksuota tik 12 diem su
krituliais (1 iki 7 mm). Likusios dienos — be kiitw.

Palyginus vig triju mety duomenis matome, kad vyraujanti oro mgsernasa yra is 1
Europos regiono. Vietini oro masi pernasa daugiausiai diefiksuota 2003 m., tuo tarpu
2004 m. iSsiskyr oro masmis atslinkusiomis iS 2 ir 3 Europos regior2005 m. atmosferos

cirkuliacija iS 4 Europos regiono uzima didziaudien; skatiy per vig tiriamaji laikotarp.

3.2. Ziedadulki koncentracijos priklausomyimuo atmosferos

cirkuliacijos 2003 m.

2003 m. buvo steilba toky augal; gertiu Ziedadulks: klevas AcerL.), alksnis Alnus
Mill.), ambrozija AmbrosialL.), kietis (Artemisial.), berzas BetulaL.), lazdynas Corylus
L.), bukas FagusL.), uosis FraxinusL.), sotvarasNlyrica L.), gyslotis PlantagoL.), tuopa,
drebuk (PopulusL.), aZuolas QuercusL.), rigStyre (Rumex_.), gluosnis $alixL.), skroblas
(CarpinusL.), rugys Secalel.), liepa [Tilia L.), guoba {ImusL.), puSis PinusL.). Taip pat
buvo skatiuojamos ir toki augal Seimy Ziedadulks, kaip salieriniai ApiaceaelLindl.),
astriniai  @Asteraceae Dumost.), bastutiniai Brassicaceae Burnett.), balandiniai
(ChenopodiaceaeVent.), Kkiparisiniai CupressaceaeRich. ex Bartl.), viksvuoliniai
(Cyperaceaelduss.), migliniai Poaceae(R. Br.) Bernhart), dilgliniai (Urticaceae Juss.),
kanapiniai CannabaceaeEndl.), erSktiniai (Rosaceaeluss.). Ziedadulki koncentracijos
priklausomybei nuo atmosferos cirkuliacijos nudigbanaudota keletas augatasiy, kuriy
gausiausiai fiksuota monitoringo stotyje. 2003 mebgimas pradtas vykdyti nuo birzelio
mén., kada ankstyvieji augalai jau buvo pergyd Tiriamuoju laikotarpiu kai kut augal
Ziedadulkés uzfiksuotos tik pavieniais atvejais ir analizea ynetinkamos. I1Snagijus visa
2003 m. Ziedadulki fiksavimo laikotarp buvo atrinktos 13 (iS 29 galimvariant;) augaily
gertiy ir Seimy ziedadulki koncentracijos. Tam, kagrertinti Zziedadulki koncentracijos ir
vyraujartios oro masi trajektorijos priklausomyp ir galima ziedadulky koncentraciy
padictjima dél tolimojo oro masi transporto iS aplinkini region;, buvo iSvesti atitinkam
augal rasSiy ir Seimy Ziedadulky koncentraciy vidurkiai. Suskaiiuoti visi atvejai, kada
vyraujant oro masi judéjimui iS tam tikro regiono, buvo fiksuojami Zzieddkiu

koncentraciy nuokrypiai nuo vidurki. Gauti duomenys surasytientek (3.1 lentet).
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3.1 lentek. Didesniy uz vidutire Ziedadulky koncentracijos vegtkiekiy pasiskirstymas

pagal regionus 2003 m.

Augaly gentis ar Seima Ziedadulki | 1* | 2* | 3* | 4* | 5*
koncentracijos
vidurkis
(Ziedad.sk./rfipamn)
Salieriniai Apiaceaelindl.) 2,91 9| - 1
Kietis (ArtemisiaL.) 44,70 9| 2| 4| 4, 2
Astriniai (Asteraceaddumost.) 1,53 4 2 2 1 2
Berzas Betulal.) 3,27 10 -| -| 2| 1
Balandiniai Chenopodiacea¥ent.) 2,96 6| 3| 4, 7| 5
Kiparisiniai (CupressaceaRich. ex Bartl.) 2,87 5 - - 3 A
Pusis PinusL.) 17,54 100 -| -| 4] 1
Gyslotis PlantagoL.) 1,46 3| 3| 1| 6| 4
Migliniai (PoaceagR. Br.) Bernhart) 18,21 i1 7 3 12 3
Ragstyre (Rumex..) 2,85 9| 4| 1| 5| 2
Liepa (Tilia L.) 3,70 41 1| -| 4| 1
Dilgéliniai (UrticaceaeJuss.) 79,60 66 8§ 4 10 b

* Skaicius atveyy, kai buvo virSijama viduti Ziedadulkiy koncentracijos reikSé atslenkant oro masei i

vieno kurio nors regiono

Susisteminti duomenys patekti diagramoje (3.4 p&wudi parodo 2003 m. Ziedadulki
koncentraciy virSijusiy vidutiniy reikSmi; sgsajas su oro mastrajektorijomis atslinkusiomis

IS tam tikro regiono.

Dilg éliniai
Gyslotis

iparisiniai
Migliniai

SEUEIET

T S
c =
s B
L S
©
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K

@ 1 regionadl 2 regionadd 3 regionadd 4 regionadll 5 regionas

3.4 pav.Ziedadulki; koncentracij sasajos su atmosferos cirkuliacija 2003 m.
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IS gaut; rezultat; galima teigti, kad didzioji dauguma augaiiSiy ir Seimy ziedadulki
koncentraciy, virSijusiy viduting reikSne, siejama su oro masiatgaline trajektorija,
atkeliavusia i$ 1 regiono (Siasr Vakarn Europos) bei su oro masis, atslinkusiomis i$ 4
regiono (Siaurs Ryt Europos). Oro masis i Siauly miest atslinkus i5 1 regiono
optimalios glygos buvo salierimi, kiecio, astriniy, berzo, kiparisini, pusies, ®gstyres
Ziedadulky dispersijai, iS 4 regiono - balandinigyslaio, migliniy, dilgéliniy Ziedadulkiy
sklaidai. Tuo tarpu liepos ziedadagkvirsijo vidutirg metire reikSng, kai oro maés atslinko

IS 1 ir 4 region.

3.3. Ziedadulki koncentracijos priklausomytmuo atmosferos

cirkuliacijos 2004 m.

2004 m. buvo skaiuojamos augal Seimy ir gertiy atstowy; Ziedadulks. Tai klevas,
alksnis, kietis, berzas, lazdynas, bukas, uosisjasas, gyslotis, tuopa, drebulazuolas,
skroblas, pusis,ugsStyre, gluosnis, rugys, liepa, guoba bei salieriniatriami, bastutiniali,
balandiniai, kiparisiniai, viksvuoliniai, migliniaidilgéliniai, kanapiniai, erSitiniai. Atvejo
analizei atrinkti 18 augalgertiy ir Seimy ziedadulki duomenys.

Atgaliniy oro masi trajektoripy ir Ziedadulkiy koncentraciy, virSijusiy viduting metirg
reikSne, duomenys pateikti lentge (3.2 lentet), kuri parodo, iS kokio regiono oro néass

atslinkus uzfiksuotas didelis Ziedadujlidiekis.

3.2 lentek. Didesni; uz vidutirg Ziedadulki koncentracijos vegtkiekiu pasiskirstymas

pagal regionus 2004 m.

Augaly gentis ar Seima Ziedadulki | 1* | 2* | 3% | 4* | 5*
koncentracijos
vidurkis

(Ziedad.sk./rfipamn)
Klevas AcerL.) 5,39 2 2| 3] 1, -
Alksnis (AlnusMill.) 59,58 41 4| 1| 4| 1
Salieriniai Apiaceaelindl.) 1,66 6| 4| 1| 1| 3
Kietis (ArtemisiaL.) 66,99 3| -| 4| 5| 1
Astriniai (Asteraceaddumost.) 0,96 8 5 2 1 A
Berzas Betulal.) 79,09 3| 3| 6| 7| 3
Balandiniai Chenopodiacea¥ent.) 2,27 7 1] 3] 3 1
Lazdynas CorylusL.) 8,11 4| 1| 1| 2| -
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Kiparisiniai (CupressaceaRich. ex Bartl.) 2,72 11 1 2 2
Uosis FraxinusL.) 10,59 - 1| 3| 5 2
Pusis PinusL.) 31,85 12| 1| 2, 2| 2
Gyslotis PlantagoL.) 3,42 8| 11 1| - -
Migliniai (PoaceadgR. Br.) Bernhart) 12,65 16 10 2 B
Tuopa, drebw (PopulusL.) 10,73 5( -] 3| 3| 2
AZuolas QuercusL.) 10,05 7 2| 3| 4| -
Ragstyre (Rumex_.) 3,74 14| 11 1| 3] 2
Gluosnis GalixL.) 11,66 3| 3| 3| 4 -
Dilgéliniai (UrticaceaeJuss.) 74,53 11 14 5 4 P

* Skaicius atvey, kai buvo virSijama vidutié Ziedadulkiy koncentracijos reikSé atslenkant oro masei is

vieno kurio nors regiono

Gauti ir susisteminti 2004 m. duomenys pavaizdd@gramoje (3.5 pav.), kuri parodo

sasajas tarp ziedadulkikoncentraciy, virSijusiy vidutines reikSmes ir oro masiatslinkusi |

I 1 regiona W 2 regiona O 3 regiona @ 4 regiona M 5 regiona

Siauliy miesto teritorij.

Astriniai
Balandiniai
Dilgéliniai
Gyslotis
Gluosnis/blindé
Kiparisiniai
Lazdynas
Migliniai
Ruagstyne
Salieriniai
Tuopa/drebulé

3.5 pav.Ziedadulki; koncentracij sasajos su atmosferos cirkuliacija 2004 m.

2004 m. salierinj, astriniy, balandini, lazdyno, kiparisinj, puSies, miglini, tuopos,
drebuks, aZuolo, mgstyres Ziedadulki pagaugjimas fiksuotas, kai oro més atslinko i 1
regiono, gysloio, dilgéliniy — isS 2 regiono, klevo — i$ 3 regiono, &i® berzo, uosio, gluosnio
—iS 4 regiono. Dideék alksnio ziedadulki koncentracijos uzfiksuotos, kai oro maatslinko

IS 1, 2 bei 4 regian
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3.4. Ziedadulki koncentracijos priklausomytmuo atmosferos

cirkuliacijos 2005 m.

2005 m. sezoniniai stéjimai buvo papildyti naujomis gentimis: kasStondegculudl..)
bei kiaulpiers (TaraxacumF. H. Wigg.). Skirtingai nuo prie$ tai analizuanety, dél tam
tikry meteorologink salygu, fiksuoty Ziedadulki koncentraciy kiekis diem atzvilgiu
sumazjo. Augalai per mazesmien; skatiy iSbarst didesn ziedadulky kieki, todl analizei
atrinkta 17 augal grupi, tinkartiy atlikti tyrimui. ISnagrigjus atgalini oro masi

trajektorijy ir Ziedadulki koncentracijos duomenis sudaryta leh{8.3 lentet).

3.3 lentek. Didesniy uz vidutirg ziedadulki koncentracijos vegtkiekiy pasiskirstymas
pagal regionus 2005 m.

Ziedadulkiy
Augaly gentis ar Seima kor:/cizggrtlr(?scijos 1* | 2% | 3* | 4% | 5*
(Ziedad.sk./ripam)
Alksnis (AlnusMill.) 33,65 4 2 - 2 -
AZuolas QuercusL.) 2,46 3 - 1| -
Balandiniai Chenopodiacea¥ent.) 1,95 100 9| 4| 7 -
Berzas Betulal.) 50,09 6| 3 - 5/ 1
Dilgéliniai (UrticaceaeJuss.) 42,60 8 9 - 10
Gluosnis GalixL.) 12,14 2| 4| 2| 10 -
Guoba UlmusL.) 1,79 1 - 1 5| -
Gyslotis PlantagoL.) 1,85 8 3 - 8| 1
KaStonasAesculud..) 2,15 2 2 - 2| -
Kietis (Artemisial.) 43,67 8 9 - 1 -
Kiparisiniai (CupressaceaRich. ex Bartl.) 2,09 - 1 - 3 2
Klevas @AcerlL.) 8,00 5| 3 - 3| 1
Liepa (Tilia L.) 2,90 2 1 - 5| -
Migliniai (PoaceadgR. Br.) Bernhart) 28,11 8 3 1 1 1
Pusis PinusL.) 90,36 5| 4 - 2| 1
Rugstyre (Rumex_.) 5,66 3 5 - 3| 1
Salieriniai Apiaceaelindl.) 4,77 6 1 - 4| 2

* Skaicius atveyjy, kai buvo virSijama vidutié ziedadulki; koncentracijos reikSé atslenkant oro masei is

vieno kurio nors regiono.
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2005 m. sezono ziedadulkikoncentraciy ir oro masi trajektoriy duomenys

pavaizduoti diagramoje (3.6 pav.).

Balandiniai
Dilgéliniai
luosnis/blindé
Gyslotis
Kastonas
Kiparisiniai
Migliniai
SEUERIET

@ 1 regionasl 2 regionasd 3 regionas® 4 regionasl 5 regiona

3.6 pav.Ziedadulki; koncentracij sasajos su atmosferos cirkuliacija 2005 m.

Alksnio, balandini, berzo, klevo, puSies ir saliennZiedadulki pagaugima galima
sieti su atmosferos cirkuliacija iS5 1 region§zuolo, ki€io, rigsStyres — iS 2 regiono,
dilgéliniy, gluosnio, guobos, kiparisigiliepos ir migliniy — iS 4 regiono. Tuo tarpu gysio
Ziedadulky koncentracijos virsijo vidutinto sezono reikSm kai oro mass atslinko iS 1 ir 4

regiony, o kastono —iS 1, 2 ir 4 regign

3.5. 2003—-2005 m. ziedadulkkoncentracijos priklausomgb nuo atmosferos

cirkuliacijos palyginimas

Palyginus trig mety duomenis iSaigjo, kad kai kuny augal Ziedadulki
koncentracijos digimas priklauso nuo iS to paties regiono atslinkusio masj. Salieriniy
bei puSies didék ziedadulki koncentracijos susietos su iS 1 regiono atslirdtugs oro
masmis. Tuo tarpu astrini kiparisini ir rigStyniy ziedadulki koncentracijos 2003-2004 m.
siejamos su atmosferos cirkuliacija iS 1 region@02 m. figStyniy didesrs Ziedadulki
koncentracijos reikSas uz vidutir fiksuotos, kai oro mas atslinko iS 2 regiono imtmeiy
vidutiné reikSnme buvo didesa uz praeity dvieju mety. Dilgéliniy atveju, 2003 m. ir 2005 m.
Ziedadullkes virSijo vidutirg reikSng, kai oro maés tiriamuoju laikotarpiu atslinko iS 4
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regiono, 2004 m. - iS 2 regiono. 2004-2005 m. kdilen Ziedadulks virSijo vidutirg
reikSng, kai oro mass atslinko iS 1 regiono, 2003 m. — iS 4 regiond02. ir 2005 m.
migliniy ziedadulky koncentracija buvo dide&ruz vidutirg, kai oro maé&s atslinko IS 4
regiono ir vidutires reikSnés buvo didesés negu 2004 m., kai oro migsvyravo iS 1 regiono.
Liepos augal didesres Ziedadulki koncentracijos 2003 m. fiksuotos, kai vyravo 14ir
regiono atmosferos cirkuliacija, negu 2005 m.,d@i mass atslinko iS 4 regiono.

Kie¢io didesrs ziedadulki koncentracijos, negu vidutinmetiné, siejamos su oro
masgmis atslinkusiomis iS skirtingregiony (2003 m. — 1 regionas, 2004 m. — 4 regionas,
2005 m. — 2 regionas). 2004 metais pastebima didiziziedadulki koncentracijos viduti
reikSne trijy met laikotarpyje virSijusi net keliais deSimtimis.

Visy trijy mety atgalinii oro masi trajektoriy ir ziedadulkiy koncentracy analiz
paroct, kad oro maams atslinkus iS 1, 2 ir 4 regionbuvo uZzfiksuoti dideli Ziedadulii

kiekiai, kurie virsijo vidutines metines reikSmes.

3.6. 2003—2004 m. Siaulimiesto ore sklandZiusZiedadulki fiksavimo

pradzios

Fenologiny stelzjimy duomem su uZfiksuotomis Ziedadukis palyginimui buvo
nustatytos Siauli miesto ore sklandZiusiZiedadulki fiksavimo pradZios datos, sudaryta
dvieju mety daty lentek (3.4 lentet). Kadangi 2003 m. Ziedadukk pradtos skatiuoti tik

nuo birZelio nén., anksiausiai Zydiiy augal; Zydéjimo pradzios dai nustatyti nepavyko.

3.4 lenteb. 2003 — 2004 m. Siauwli miesto ore sklandZiusi Ziedadulki; kiekiy

fiksavimo pradzios datos

Augaly Seimos ar genties pavadinimas Fiksuot; Zziedadulki; ore pradzios datos
2003 m. 2004 m.
Alksnis (AlnusMill.) - 0315
Astriniai (Asteraceaddumort.) 07 29 0515
Azuolas QuercusL.) - 05 04
Balandiniai Chenopodiacea¥ent.) 06 25 07 12
Berzas Betulal.) 06 03 04 12
Dilgéliniai (UrticaceaeJuss.) 06 05 06 08
Gyslotis PlantagoL.) 06 05 06 23
Gluosnis GalixL.) - 0412

30



Kietis (Artemisial.) 07 17 07 22
Kiparisiniai (CupressaceaRich. Ex Bartl.) 06 03 04 08 (03 22)
Klevas @AcerlL.) - 0503
Lazdynas CorylusL.) - 0314
Liepa (Tilia L.) 07 02 -
Migliniai (PoaceadR. Br.) Bernhart) 06 04 06 07
Pusis PinusL.) 06 03 04 25
Rugys Gecalel..) - 06 28
Ragstyre (Rumex..) 06 04 06 03
Salieriniai Apiaceaelindl.) 06 06 06 08
Skroblas CarpinusL.) - 0412
Tuopa, drebw (PopulusL.) - 04 05
Uosis EraxinuslL.) - 04 19

3.7. 2003 m. Siaulimiesto ore sklandZiusZiedadulki fiksavimo ir

fenologiniy stelzjimy analiz

ISanalizavus 2003 m. Siaylimieste fiksuai Ziedadulki kiekiy pradZios datas,
nustatyta, kad daugiausiai fiksuota buvo Zalirugal Ziedadulky. Kadangi salierinj
(ApiaceaelLindl.) Seimoje ir kigio (Artemisia L.) gentyje yra gaiétinai daug Lietuvoje
augagiy rasSiy, 0 ju atstowy fenologiniai steBjimai néra vykdomi, tai nustatyti tikgja
zydéjimo pradzg yra sudtinga.

Analizuojant astrinj (AsteraceaeDumort.) Seimos atstovziedadulky kiekius ore,
butina pamirdti, kad ¢l gausaus Sios SeimosSiy skatiaus ir Ziedadulki formos bei dydzio
panasumo, ziedaduw& rera atskiriamos iki genties. d to turimus duomenis lyginti su
kiaulpieres (TaraxacumL.) ir Salpusnio TussilagoL.) genties #Siy vykdomais fenologiniais
stekzjimais kol kas ngnanoma.

2003 m. gautais duomenimis jm@noma uZzfiksuoti berzoBgtula L.) genties
ziedadulky fiksavimo pradzios, kadangi aerobiologinio morniiigo stoties darbas prasgjd
tik birzelio menes, o zydjimo pradzia dazniausiai stebima balandziéneg. Taliau skly
pribrendimo datasalyginai galima laikyti uztikrinta augal dulkéjimo pabaiga, kadangi nuo
Zydkjimo iki sékly subrandinimo praeina didelis laiko tarpas. Tokiikdtarpiu, kai Lietuvoje
augalai jau pribrandinaéldas, uzfiksuotos ziedadulk yra atkeliavusios su oro néass IS

aplinkiniy Europos region Imant Kauno meteorologijos stoties duomenis, katiqsis berzas
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(Betula pendulaRoth) gklas pribrandino liepos 17 d. diau Ziedadulks dar fiksuojamos, o
liepos 19 d.y suskaliuota 3,75 Ziedad.sk.fmTai nedidelis kiekis lyginant su sezonu, kai
aptinkama iki keli Simty ziedadulki kubiniame metre. Berzo genties ZiedadulkB,12
Ziedad.sk./M) buvo uZfiksuota ir liepos 26 d. Iki pat lapkd ménesio dar buvo fiksuojama
pavieres dienos su Ziedaduikis, ta&iau paskaiiuotas kiekis mazas ir netinkantis analizavimui.

Balandiniy (Chenopodiacea/ent.) Seimos @tSiy atstow; Lietuvoje nemazai, téau ju
fenologiniai steBjimai nevykdomi, todl palyginti zyctjimo pradzios ir fiksuojam ore
Ziedadulky pradZios datas fraanoma.

Kiparisiniy (Cupressacea®ich. ex Bartl.) Seimos atstovenologijos taip pat niekas
nestebi, téiau 2003 m. buvo aptikta zZiedadujknuo birzelio 3 d. iki birzelio 17 d. bei nuo
birzelio 22 d. iki liepos 1 d. Tiek vakaginuja (Thuja occidentalid..), tiek didzioji tuja
(Thuja plicataD. Don), Zzinomi kaip introdukuoti augalai, Zydilaadzio pabaigoje — gegés
pirmoje pusje (Navasaitis ir kt. 2003). Kitas dekoratyvinisgalas Zirniavaisis puskiparisis
(Chamaecyparis pisiferdS. Et Z.) Endl.) zydi gegéz menes. Labiausiai paplis Sios
Seimos atstovas Lietuvos teritorijoje paprastaasaklys Juniperus communik.) jau tugjo
buti perzycjes, kadangi jo Zygimo periodas kaip ir daugelio kiparisinbalandzio pabaigoje
— gegugs pradzioje (Navasaitis ir kt., 2003). Dideli kiakZiedadulki Siauliy miesto ore
buvo uZfiksuoti birzelio 6 d. (6,20 Ziedad.skJnbirzelio 10 d. (11,86 Ziedad.skImbirzelio
22 d. (10,10 Ziedad.sk.Anir birzelio 23 d. (7,30 Ziedad.sk.}m

PuSies Rinus L.) genties #Siy atstow fenologija taip pat éra vedama, taau
Sermuksnio zygimas indikuoja pusSies zyfimo laika (Kulien¢, Tomkus, 1990). Tad tam
tikrais atvejais galima pasinaudoti Sermuksnio fegimiais duomenimis. Su fenologiniais
duomenimisPinusL. genties Zzydimo pradZios ir Siauti mieste fiksuaf Ziedadulki, datos
salyginai atitinka. $klos prinoksta rugpgio méneg, toctl jau ruggjo méneg tikrai turéty
buti pasibaigs Su augal Zydéjimas (Navasaitis ir kt., 2003). Tiau mazi kiekiai dar
aptinkami rug&jo ménes, o rugsjo 23 d. dar uzfiksuojamos 4,34 Ziedad.sR./m

Gyslatio (PlantagolL.), rigStyres (RumexL.) gertiy ir dilgéliniy (UrticaceaeJuss.)
Seimos #@Siy atstow; fenologija Lietuvoje éra vykdoma, o miglini (Poaceae(R. Br.)
Bernhart) Seimos atstav fenologijos duomen (pievines migks (Poa pratensisL.))
neuztenka, & Sios Seimos didés apimties ir nevienodo zgimo periodo.

Liepos {Tilia L.) genties #3iy Ziedadulks Siauliy miesto ore pragdos fiksuoti liepos 2
d. apytikriai iki rugpficio 8 dienos. Palyginus su fenologinistelzjimy duomenimis
meteorologijos stotyse duomenys sutampaltoddaryti konkréias iSvadas yra seétinga.

ISnagrirgjus gautus duomenis buvo nustatytos datos,ukoretu oro suétyje buvo

fiksuojamos Ziedadulls, nors Zydjimo periodas Lietuvoje jau buvo pasibgsg3.5 lentad).
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3.5 lentek. 2003 m. po Zygimo fiksuoty Ziedadulki; Siauliy miesto ore datos

Genties ar Seimos pavadinimas Data
Berzas Betulal.) 07 19, 07 26
Kiparisiniai (CupressaceaRich. ex Bartl.) | 06 03, 06 04, 06 05, 06 06, 06 @7 09, 06
10, 06 11, 06 15, 06 17, 06 22, 06 23, 06|27,
06 28, 06 29, 07 01
Pusis PinusL.) 09 23

3.8. 2004 m. Siaulimiesto ore sklandZiusZiedadulki, fiksavimo pradzios ir

fenologiniy stelzjimy analiz

ISanalizavus 2004 m. Siaylmiesto ore sklandZiusZiedadulki, uZfiksavimo datas galima
palyginti jas su meteorologijos sta vykdytais stegjimais.
paprastasis klevag\er platanoided..). Jo fenologiniai stejimai vykdomi meteorologijos
stotyse ir palyginus duomenis galima teigti, kaeldadulkés pradtos fiksuoti, kai jau buvo
prasictjes 2ytjimo sezonas.

IS alksnio Alnus Mill.) genties stebimos 2i8ys: juodalksnisAlnus glutinosa(L.) ir
baltalksnis Alnus incanaL.) Moench). @l ziedadulkiy formos ir dydzio panasumo josra
skatiuojamos atskirai. 2004 m. buvo stebimas tik bl#ais vienoje iS meteorologijos gta
(Utena). Pagalyj pateiktus duomenis baltalksnis pkmdZydéeti kovo 28 d. O pagal Siauli
aerobiologini tyrimy stoties duomeni8lnusMill. ziedadulkes pradtos fiksuoti nuo kovo 15
d. ir buvo skaliuojamos didels koncentracijos siekidins net 300 Ziedad.sk.ArZinant, kad
juodalksnis zydi baland prieS skleidziantis lapams, mazdaug dviem savaiteliau uz
baltalksn (Navasaitis ir kt., 2003), tai baltalksnio fendlug stelgjimy duomenys tinka
zydéjimo pradziai nustatyti. Pasitelkus pagalbinius meais iS Panezio miesto parke
atlikty stelzjimy matome, kad baltalksnis pgd zydéti kovo 28 d., o juodalksnis Gaertn.)
balandZio 20 d. Galima teigti, kad Siauthieste Ziedadulls practos fiksuoti ank&iau, negu
prasictjo baltalksnio Zydjimo periodas.

Kaip ir 2003 m. analizuotais duomenimis, taip i020m. Siauli miesto ore fiksuat
Ziedadulky pradzi ir fenologijos stegimy dat; palyginimo padaryti nenanoma salierini
(Apiaceaelindl.), astrinii (AsteraceaeDumort.), balandini (Chenopodiaceaé/ent.) bei
migliniy (Poaceae(R. Br.) Bernhart) Seimzydjimo periodui. Taip pat Sistalas netinka ir
kiecio (Artemisial.) genties augalams.
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Kaip jau yra zinoma, iS berz@étulaL.) genties Lietuvoje labiausiai paplitusios t&ys:
plaukuotasis berza8étula pubescenshrh. ) ir karpuotasis berzaBdtula penduld&oth). IS
Siy 2 raSiy anksiau zydintis - karpuotasis berzas, ébdjalima pritaikyti meteorologijos
statiy atliktus fenologinius stefimus. 2004 mBetulaL. Ziedadulks pradtos fiksuoti nuo
balandZio 12 d. iki birZelio 20 d., kai pavieniaiwejais kiekis sieknet 806,62 Ziedad.sk.fm
Ty patiy me kovo 21 d. bei balandzio 3 d. Siaulniesto ore taip pat jau buvo aptinkamos
Ziedadulkks. Tuo tarpu Lietuvos Hidrometeorologijos tarnyb@nologiny stelgjimy
duomenimis anksausiai (iS pateiki statiy duomenm), balandzio 25 d., karpuotasis berzas
practjo zydéti Klaipedoje. Siauliuose nebuvo vykdyti karpuotojo berzmdleginiai
stelzjimai, tafiau arkiausiai vykdyti steBjimai pateikti TelSi meteorologijos stoties
(zydkjimo pradzia gegus 6 d.). Tuo tarpu remiantis Klaigos miesto ore vykdytais
Ziedadulky kiekio steldjimais, Betula L. Ziedadulks pradtos fiksuoti nuo balandzio 16 d.
Taigi galima Ity daryti prielaid, kad SiauliuoseBetula L. Ziedadulks ore pasirogl dar
neprasidjus karpuotojo berzo zyfmo sezonui, taip pat ankiau vietiny augal dulkéjimo
laiko pasirod ir Klaipédos mieste. Pané¥io miesto parke stéhy bera; zydkjimo pradzia —
balandzio 17 d. Taigi galima teigti, kad a&ilsl uzfiksuotos Ziedadutk gali hiti atnestos i
Kity regiony.

Trumpiausiai fiksuotos ziedadikk 2004 m. buvo skroblcCarpinusL.) genties atstay
(keletas diem). Si gentis #ra jtraukta fenologiniu objektu. Ji géimai reta Lietuvos
teritorijoje, kadangi sudaro tik 0,15% viso LietsvmiSky masyvo (Navasaitis ir kt. 2003).
Taip pat reikty pastebti ir tai, kad vieninte} savaimii auganti @Sis paprastasis skroblas
(Carpinus betulusL.) neaptinkamas Siauli rajone. Todl galima teigti, kad aptiktos
Ziedadulks yra pernestos iS aplinkinLietuvos rajon.

Ivertinat lazdyno Corylus L.) genties #@Siy Ziedadulki pasirodymo ir uzfiksavimo
datas galima pasakyti, kad 2004 m. Siaufieste jos pados fiksuoti jau nuo kovo 14 d. Tuo
tarpu Lietuvos Hidrometeorologijos tarnybos surarktduomenimis Panéxyje (anksiausiali
IS visy staCiy) rieSutinis lazdynas prap zydéti nuo kovo 19 d. Galima daryti prielaidkad
uzfiksuoti dideli Ziedadulki kiekiai oro masj pagalba g&jo biti atnesti ne tik IS Lietuvos
teritorijos (pavieniai prazygdatvejai), bet ir iS aplinkimi region;.

2004 m. pasitvirtino teiginys, apie kiparisinfCupressacea®ich. ex. Bartl.) Seimos
atstowy zydkjimo pradzy (balandZio — gegu® men.), kadangi Siauli aerobiologing tyrimy
stotyje Ziedadulés pradtos fiksuoti nuo balandzio 7 d. diau tais metais akivaizdZziai per
anksti ziedadulés Siauliy miesto ore aptiktos kovo 22 d.

Uosio Fraxinus L.) genties atstovaj fenologijos objektus éra jtraukti, tocl Siuo
atveju galima pasinaudoti Paréio miesto parko fenologiniais stgimnais. Pagal juos

34



paprastasis uosiFiaxinus excelsiorL.) pradjo Zyckti balandzio 17 d., o pagal Siawli
aerobiologini tyrimy stoties duomenis ziedadulkes pitadfiksuoti balandzio 19 d. Lietuvos
teritorijoje paprastasis uosis jau pepd Zydéti, todel galima sakyti, kad kiekiai aptikti
prasicjus uosio genties Z2ygimo periodui. Tolimyjuy pernag IS aplinkiniy region; analizei
Sios genties augaFiedadulks netinka.

PusSies RinusL.) genties augalai Panigio miesto parke pragb zydéti gegués 15 d.
Pagal Siauli aerobiologini tyrimy stoties duomenis, pusingeimos Ziedadulls jau buvo
pracktos fiksuoti nuo gegus 2 d. Pug Zydéjimo pradzia stekta tik viename Lietuvos taske,
todkl apie vis Lietuvos teritorig sprsti suctinga.

Gyslatio (PlantagoL.) genties ziedadulls pradtos fiksuoti birzelio 23 d., kai pagal
Pane¥zio miesto parke vykdytus fenologinius sigtmus pradjo zydéti birzelio 14 d.

Tuopos, drebuik (PopulusL.) genties Ziedadulls 2004 m. pragtos fiksuoti 5 dienomis
anksiau (balandzio 5 d.), nei pasteas Zyajimas Pane#Zio miesto parke (balandzio 10 d.).
Prie$ Zydjima, kovo 30 d. (6,86 Ziedad.skin fiksuotas Ziedadulkes galima laikyti kaip
pavien atvej, tinkani ziedadulky tolimajai pernasSai analizuoti.

Tuo tarpuaZzuolo QuercusL.) genties Ziedadudls uZzfiksuotos 6 dienomis artkgu
Siauliy mieste, negu prasib Zydkjimo periodas Paneiyije.

RagStyres (RumexL.) genties Ziedadulls buvo uZfiksuotos net 15 dignéliau Siauliy
mieste, kai tuo tarpu Pangio miesto parke jau pragio zydjimas.

Gluosnio Galix L.) genties Ziedadulls Siauliy mieste buvo uZfiksuotos balandzio 12
d., kai tuo tarpu Panéxio miesto parke blind(Salix caprea..) practjo zydeti geguzs 29 d.
ISvad; dél ank<iau laiko pasirodziusi ziedadulky daryti negalima, kadangi Sios genties
augat, ruSiy Lietuvoje yra net 18 inyj zyckjimo laikotarpis gali persidengti.

Rugio Secale L.) genties Ziedadulls buvo fiksuojamos nuo birzelio 28 d., o
Pane¥zyje birzelio 5 d. Tuo tarpu didjniuy (UrticaceaeJuss.) Seimos atstpwiedadulks
Siauliy miesto ore uzfiksuotos nuo birzelio 8 d., o Pa#evmiesto parke dilgés Urtica L.)
genties atstovai prapb zydkti tik liepos 5 d.

2004 m. taip pat sudaryta susistemidat; lentek (3.6 lentet).

3.6 lenteb. 2004 m. prie$ Zygima uzfiksuoty Ziedadulki; Siauliy miesto ore datos

Genties ar Seimos pavadinimas Data
Alksnis (AlnusMill.) 03 07,03 14,03 15
Berzas Betulal.) 03 21,04 03,04 12,04 13,04 14
Lazdynas CorylusL.) 03 14, 03 15,03 16,03 17,03 18
Kiparisiniy (CupressaceaRich. ex. Bartl.) 03 22
Tuopa, drebw (PopulusL.) 03 30
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3.9. Oro masi, atneSatiy | Lietuva Ziedadulkes, trajektorijos

Jei Ziedadulks uZfiksuotos prieS arba po augdydjimo Lietuvoje, galima daryti
prielaich, kad jos yra atneStos su oro @rass iS kity regiony (Emberlin et al., 1999; Smith et
al., 2005).]vertinus vig oro mass trajektorijos kel bei krituliy eiga, galima detaliau
iSanalizuoti iS kokio regiono ggb buti atnesStos Ziedadulk.

Oro masy trajektoriy skatiavimai tomis dienomis, kada buvo nukrypta nuo
standartinio zy&imo periodo, buvo taip pat atlikti HYSPLIT 4 model Per 24 val. nueita
oro mass trajektorija nustatyta remiantis oro dalglidéjimu 1500 m auksStyje. Analizuojant
tolimais atstumais perneSanziedadulky iSkritimo (nusodinimo) tikimyb, buvo jvertintas

trajektorijos kelyje buvusikrituliy kiekis.

3.9.1. Po zydimo fiksuoty ziedadulky dat; analiz

2003 m. liepos 19 d., nabingu Zyajimui laiku, Siauliy aerobiologigje stotyje buvo
uzfiksuotos berzoBetulaL.) genties augalZiedadulks (3,75 Ziedad.sk./fn Atlikus paros ir
48 val. atgalini oro masi trajektoriy analiz nustatyta, kad oro més atslinko IS 4 regiono,
tiksliau iS Rusijos per Latvijos teritogij(10 priedas). Krituli oro masi trajektorijos kelyje
nebuvo. EAN ba¥s duomenimis tuo laikotarpiu Latvijos teritorijojeerzo ziedadulki
nefiksuota, tuo tarpu Rusijos stotyje berzo genfiesladulki uzfiksuoti nedideli kiekiai.
Kadangi analizuojamoji data yra po berzo &ydo Lietuvos teritorijoje, tai tokia pernasa yra
tiketina. BerZzo genties Ziedadakk uZfiksuotos (3,12 Ziedad.skInir liepos 26 d., kai
Lietuva 24 val. oro mass atslinko iS Vakar Baltarusijos. Krituli oro masi trajektorijos
kelyje nebuvo. Baltarusija apie Ziedadulkksavima 2003 m. nepateé

2003 m. kiparisini (CupressaceaeRich. ex. Bartl.) Seimos Ziedadulkianalizei
atrinktos dienos, kada fiksupiedadulky kiekis ore buvo didziausias: birzelio 6 d. (6,20
Ziedad.sk./n), birzelio 10 d. (11,86 Ziedad.sk¥mbirzelio 22 d. (10,10 Ziedad.skHmir
birzelio 23 d. (7,30 Ziedad.sk./m BirZelio 6 d. oro mas atslinko i§ 1 regiono, t. y. i$
Siaugs jiros, per Danija, PigtSvedip ir Baltijos jira (11 priedas), o birzelio 10 d. atslinko
nuo Norvegijos panasia trajektorija, kaip ir aties minéta diem. Birzelio 22 d. 24 val. oro
mass atslinko iS Rusijos, per pietinSuomip, Hyjumos ir Saremos salas, Latvi(12
priedas), o birzelio 23 d. — iS Suomijos. Krituhtgaliniy oro masi kelyje nebuvo, iSskyrus
birzelio 10 d., kada krituli iSkrito Danijos bei Kategat@ankos teritorijoje. EAN duomen
bazje informacijos apie kiparisiniziedadulki fiksavima Danijoje, Svedijoje, Latvijoje bei
Rusijoje nepateikta. Tuo tarpu pagal ziedadulknformacires internetigs svetaids
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(http://www.polleninfo.ory teikiamus duomenis galima &is, kad birzelio 6 d. ir 10 d.

kiparisiniy eimos atstay Ziedadulks atkeliavo kartu su oro mamis i$ Svedijos. Pagal
daugiameius sklaidos duomenis pirmomis birZeliocmesio dienomis pietije Svedijoje
fiksuojami nedideli kiparisini Seimos Ziedadulli kiekiai. Birzelio 22 d. ir 23 d. fiksuotas
nekadingai didelis Ziedadulki kiekis gatjo bati apspestas tolimosios pernasos iS Suomijos
teritorijos, kadangi tuo laikotarpiu EAN b#zduomenimis fiksuoti dideli kadagiduniperus
L.) genties ziedadulkikiekiai.

PuSies Rinus L.) Seimos zZiedadulki buvo uZfiksuota 2003 m. ruge 23 d. (4,34
Ziedad.sk./m), kai Zyasjimo periodas jau buvo pasibaig(54 dienos nuo paskutfiksuotos
koncentracijos). 4 diem 24 val. oro mas atslinko iS 2 regiono (Lenkijos). EAN ligz
duomenimis ruggo méneg nei viena Lenkijos aerobiologipityrimy stotis nefiksavo
Ziedadulky. 48 val. atgalids oro masj trajektorijos anali¢ paroa, kad oro mass slinko per
Vokietija bei Lenkip. Krituliy oro masi kelyje nebuvo. EAN duomenimis Vokietijoje
rugsejo 21 d. fiksuoti nedideli ziedadulkikiekiai. Atlikus detals rugsjo ménesio Europoje
fiksuoty pusSies ziedadullgianaliz, buvo pastedia, kad didziausi ziedadulkiiekiai fiksuoti
vienoje iS Austrijos stfiy, kuri lokalizuota Siaurigje Salies dalyje. Pasinaudojus Sios stoties
koordinaémis buvo atlikta ruggo 22 d. 48 val. oro masiudéjimo trajektorijos analig, kuri
paroct, kad rugsjo 23 d. oro mass pasiek Lietuvos teritorig (13 priedas). Tai leidzia daryti
prielaich, kad po zydjimo fiksuotos puSies ziedadukk gatjo buti atnestos iS Vokietijos bei

Austrijos.

3.9.2. Pries zygima fiksuoty ziedadulky dat; analiz

2004 m. jau buvo galima nustatyti prieS &yuia fiksuoty zZiedadulky datas. Alksnio
(Alnus Mill.) genties Ziedaduks gaudyktje fiksuotos ankSau, nei pagal fenologinius
duomenis buvo uZregistruotas $iugal, Zydkjimas: kovo 7 d. - 3,1 Ziedad.sknkovo 14 d.
— 0,62 Ziedad.sk./mkovo 15 d. — 13,14 Ziedad.sk¥nKovo 7 d. 48 val. atgalés oro masi
trajektorijos analiz parod, kad oro mass atslinko i$ 2 regiono (Vengrij&ekija, Lenkija).
EAN duomenimis Vengrijoje tiriamuoju laikotarpiukahio Ziedadulki nebuvo fiksuojama,
tuo tarpu nedideli kiekiai fiksuottekijos ir Lenkijos aerobiologinityrimy stotyse. Kovo 14
d. oro mass atslinko iS 2 regiono: IS Vengrijos, per SlovakiLenkija. EAN bazs
duomenimis visose trijose Salyse ziedadsilftksuotos. Kovo 15 d. 24 val. atgaliaro masi
trajektorijos anali¢ paroa, kad oro mass atslinko iS 1 regiono (D. Britanija, Vokietija).
Pasinaudojus EAN duomenimis nustatyta, kad Siukotarpiu ypatingai didelis alksnio

Ziedadulky kiekis fiksuotas Vokietijoje. Krituli oro masi trajektorijos kelyje tiriamosiomis
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dienomis nebuvo. Vertint dieny analiz patvirtina, kad Ziedadulii tolimoji pernasa is
aplinkiniy regiony yra galima.

Nagrirgjant anksiau laiko fiksuoty berzo Betula L.) genties Zziedadulli datas
pastebta, kad kovo 21 d. 24 valandro mass atslinko iS 2 regiono, tiksliau i$ Atlanto
vandenyno, per D. Britanij Olandip, Vokietija, Lenkija ir athneg nedidel BetulaL. genties
ziedadulki; kieki (uZfiksuota 2,48 Ziedad.sk.sm EAN bazs duomenimis D. Britanijoje,
Olandijoje ir Lenkijoje ziedadulki nebuvo uzfiksuota, tuo tarpu Vokietijos aerobiohsg
stotys uZzfiksavo didelius berzo genties Ziedadukiekius. Balandzio 3 d. 24 val. oro néas
atslinko iS 4 regiono (i5 Suomijagnkos, per Estij, Latvija). EAN duomenimis Suomijoje ir
Estijoje Siuo laikotarpiu ziedadulkinefiksuota, o Estija duomemepateik. Balandzio 12 d.
48 val. atgalins oro magj trajektorijos anali¢ paroa, kad oro mass atslinko iS 1 regiono (iS
Danijos, Svedijos), balandzio 13 d. i Svedijosy Paltijos jira, Latvija ir galiausiai
balandZio 14 d. oro més taip pat atslinko i 1 regiono (i Svedijos, Battijos jira,
Latvija). Krituliuy oro masi trajektorijos kelyje visomis tirtomis dienomis nelo.
ISanalizavus EAN bas duomenis pastéta, kad Danijoje, Svedijoje ir Latvijoje berZzo
genties Ziedadulli nebuvo uZfiksuota tomis dienomis. Siaudierobiologing tyrimy stoties
duomenimis balandzio 12 d., 13 d. ir 14 d. fiksubdeli berZzo genties Ziedadulkkiekiai
(iki 187,4 Ziedad.sk./M). Tai leidZia daryti prielaigl kad tokie dideli kiekiai negégb biti
atnesti iS aplinkini Europos regiom juos apsprerdvietingé augalija. Kovo 21 d. fiksuoti
nedideli Ziedadulki kiekiai atnesti iS Vokietijos teritorijos.

2004 m. lazdynoGorylusL.) genties atveju pries zyfima Ziedadulks fiksuotos kovo
14 d. (1,86 Ziedad.sk.Ap kovo 15 d. (1,24 Ziedad.skImkovo 16 d. (4,34 Ziedad.skIm
kovo 17 d. (3,72 Ziedad.sk.jrir kovo 18 d. (10,5 Ziedad.sk.7jn Paskaiiuotos t; dien; 24
val. atgalies oro masj trajektorijos. Kovo 14 d. oro més atslinko iS Vengrijos, per
Slovakifa, Lenkija, kovo 15 d. — i§ Siauris VVokietijos, per Baltijosira, Latvija. Kovo 16 d.
oro mass atslinko i$ DidZiosios Britanijos, per Siasijira, Danifa ir Baltijos jira, kovo 17
d. — i3 Norvegijosiros, per Norvegi, Svedij, Gotland, Baltijos jira. Kovo 18 d. oro mas
slinko i8 D. Britanijos, per Siaés jira, per Danij, Svedip. Krituliy oro masi trajektorijos
kelyje nebuvo, iSskyrus kovo 17 d., kada kritufiesuoti Norvegijos {iros teritorijoje. EAN
bazs duomenimis D. Britanijoje, Vokietijoje, Vengrimj Slovakijoje ir Lenkijoje tomis
dienomis fiksuotas nedidelis Ziedadulkkiekis, Danijoje — dideli kiekiai, Svedijoje ir
Latvijoje — nefiksuota, o Norvegija — duomenepateik. Ypatingai mazi Zziedadulkikiekiali
(kovo 14 ir 15 d.) g&jo bati atnesti IS Vokietijos ir Lenkijos. Taigi, visiaktai patvirtina

prielaich, kad lazdyno genties ziedadégkbuvo atnestos iS 1 regiono (D. Britanija, Danija)
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2004 m. kiparisini (CupressaceaeRich. ex. Bartl.) Seimos Ziedadésk anksiau
Zydéjimo periodo (vienintelis atvejis) uZfiksuotos ko@2 d. (9,30 Ziedad.sk.fn 48 val.
atgalires oro masi trajektorijos analiz parod, kad oro mass atslinko i3 1 regiono (Svedija,
Baltijos jira). EAN bazei nei viena Svedijos &t tais metais duomenapie kiparisini
Seimos Ziedadulkes nepatgikoc! prielaidos patvirtinti ar paneigtiena galimybi.

2004 m.PopulusL. genties augal ziedadulks gaudykés meginiy juostoje pasirod
kovo 30 d. (6,86 Ziedad.sk.Zjn ki vietiniy augal; Zydkjimo pradzios buvo savait Ta diery
48 val. atgalid oro masi trajektorijos analiz parod, kad oro mass atslinko iS 1 regiono
(Danija, Pieti Svedijos dalis, Latvija). Krituli oro masi kelyje nebuvo. EAN duomenimis
Danijoje ir Latvijoje Populus L. Ziedadulki nebuvo uZfiksuota, o Svedija tais metais
duomem nepateik, todl korektiskai jvertinti ar Ziedadulks atnestos iS5 Svedijos yra

nemanoma.

3.10. Krituliy jtaka Ziedadulkj koncentracijai ore 2003-2005 m. Siauliuose

3.10.1. Krituly kiekio ir Ziedadulky koncentracijos koreliacija

Zinant, kad krituliai gali nusodinti ore essgas Ziedadulkes, dtina jvertinti kokia jtaka
iSkrites krituliy kiekis turi Siauli aerobiologini tyrimy stotyje fiksuot Ziedadulki
koncentracijos dinamikai. aBySiui nustatyti pasinaudota statistine duomeanalize:
apskatiuoti koreliacijos koeficientai remiantis tigjmety duomenimis. Kiekvienos paros
Ziedadulky koncentracijos duomenys buvo koreliuojami su p&mtsiliy kiekiu. Analizje
naudoti ne vig Siauliy aerobiologigje stotyje stebim augaly Ziedadulki duomenys.
Analizei atrinktos tik tos augalSeimos ir gentys, kuriZzydejimo metu buvo nemaziau 6
lietingos dienos, kartu iSlaikant 3 metestinuma. Kai kuriy 2005 m. augal ziedadulki
duomenis negalima buvo koreliuoti su krituliaid thazo lieting; dieny skatiaus ir ypatingai
trumpy koreliuojamy seky. To priezastis - trumpas dufkno periodas, o anakpe
naudojamos tik dienos su krituliais.

Apdorojus duomenis, apskaioti koreliacijos koeficientai tarp ziedadulki
koncentracijos bei krituli kiekio (3.7 lented).
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3.7 lentek. 2003 — 2005 m. augakiedadulkiy ore koncentracijos ir krituli reikSmiy

koreliacijos koeficientali

Augalo Seima ar gentis Koreliuojarselky | Koreliacijos | Koreliuojamy
pohadis koeficientas| sekly ilgis
(dienomis)

2003 m.

Kietis (ArtemisiaL.) 1 -0,61** 7
2 0,53

Balandiniai Chenopodiacea¥ent.) 1 -0,12 o5
2 -0,12

Pusis PinusL.) 1 -0,39* 11
2 -0,28

Gyslotis PlantagoL.) 1 -0,12 o
2 -0,10

Migliniai (PoaceadR. Br.) Bernhart) | 1 -0,08 o
2 -0,11

Ragstyre (Rumex..) 1 -0,07 o8
2 -0,13
2004 m.

Kietis (Artemisial.) 1 -0,58** 9
2 0,40

Balandiniai Chenopodiacea¥ent.) 1 -0,24 20
2 -0,34**

Pusis Pinus L.) 1 -0,46** 10
2 -0,24

Gyslotis PlantagoL.) 1 -0,22* 35
2 -0,24**

Migliniai (PoaceagR. Br.) Bernhart) | 1 -0,26**
2 -0,25** 34

Tuopa, drebwl (PopulusL.) 1 -0,42* 9
2 -0,55**

AZuolas QuercusL.) 1 -0,23 13
2 -0,27

Ragstyre (Rumex..) 1 -0,11 54
2 -0,15*
2005 m.

Alksnis (AlnusMill.) 1 -0,23 10
2 -0,33

Kietis (Artemisial.) 1 -0,24 14
2 -0,30

Balandiniai Chenopodiacea¥ent.) 1 -0,06 o8
2 -0,13

Gyslotis PlantagoL.) 1 -0,03 36
2 -0,04

RagStyre (RumexL.) 1 -0,25 6
2 -0,29

Gluosnis GalixL.) 1 -0,11 29
2 -0,15

1 - neeliminavus fenologinio faktoriaus; 2 - elimius fenologin faktoriy (standartizuoti duomenys).

Koreliacijos koeficiento patikimumas: * - p < 0*,- p < 0.05
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Stipriausia neigiama koreliacija su 95 % patikimugawta tarpAlnus Mill. Ziedadulkiy
ir krituliy, nestandartizavus duljkmo periodo duomen (neeliminavus fenologinio
faktoriaus), irPopulusL. genties augal Ziedadulky ir krituliy, kai laikotarpio dulkjimo
duomenys buvo standartizuoti naudojant Ziedadululkéjimo ir polinomines kreivig
skirtumo duomenis (eliminavus fenologifaktoriy). Neglaudi neigiama koreliacija, artima
nuliui, ar iSskirtiniais atvejais net teigiama kimaeija gali kiti paaiSkinama netiesiogine
Ziedadulky koncentracijos iSaugimo galimybe esant krituliaifa. yra, po lietaus susidarius
palankioms ziedadulki paleidimui meteorologims slygoms, pvz. pakilus tempefasi,
nukritus santykiniam oro égnumui Ziedadulki koncentracija ore gali paditi
nepriklausomai nuo suminio kritulikiekio per pag. Analizuojant koreliacipry§ pastebtos
stiprios teigiamos koreliacks reikSnés tarp ki€io Ziedadulky ir krituliy kiekio,
standartizavus dudgmo sezom. Toks stiprus teigiamas rySys negalitibpaaiSkinamas
netiesiogine ziedadulii koncentracijos iSaugimo galimybe, vadinasi Siostige augal
Ziedadulkms duomen standartizavimo ddas 2003-2004 m. analizei netinkamas. Kai kuriais
atvejais dulkjimo periodo duomein standartizavimas, leido sustiprinti neig@koreliacijos
koeficien nuo 0,01 iki 0,13 (14 analizuojanvarianty iS 21 atvejo), tuo pau kai kuriais
atvejais padidinant statisfinpatikimunmy. Pavyzdziui, Populus L. atveju koreliacijos
koeficientas padigo nuo -0,42 iki -0,55, taau isliko atvey, kai duomen standartizavimo
metodu apdorat duomem koreliacijos koeficientas sumga. Didelis silpm koreliacini
rySiy skatius 2003-2005 m. rodo, kad vienareikSm§ tarp ziedadulki koncentracijos ir
krituliy kiekio nusakyti suetinga, kadangi atskirai reikiavertinti kiekvieno atvejo
meteorologir situacip. Vis &l to, iS gauly rezultat; galima daryti prielaigl, kad fenologinio
faktoriaus eliminavimas (duomerstandartizavimas) kai kuriais atvejais apsprendtpaesm

koreliacin rysi.
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3.10.2. Ziedadulki vidutinés paros koncentracijos ir paros kritukiekio

analiz

Buvo atlikta paros Zziedadulki koncentracijos ir krituli kiekio analiz triju met
laikotarpyje. Ziedadulki koncentracijos per pardinamikos priklausomyds nuo krituliy
kiekio analiz buvo atlikta naudojantis ttjjmet; aerobiologinio monitoringo duomenimis.
Analizei atrinkti kigio genties, balandinj pusSiniy, dilgéliniy Seimy augal ziedadulki
koncentracijos atmosferoje duomenys. Pasirinkimdekjai: nenutfikstama trijg met
duomem seka ir Ziedadulki morfologires ypatylés. Pasinaudota paros kritwldluomenimis.
Analizei atlikti lietingos dienos suskirstyt@® intervalus, kuriuos api&é krituliy kiekis per
par: 0-1 mm, 2-3 mm, 4-5 mm, 6-7 mm, 8-9 mm, > 10 mm.

2003 m. ki€io genties augal ziedadulks fiksuotos nuo liepos 17 d. iki rugs 28 d.
Tiriamuoju laikotarpiu paros kritulikiekis pasiskirst atitinkamai: 0-1 mm — 56 d., 2-3 mm —
7d.,4-5mm-2d., 6-7 mm -2 d., 89 mm — 4 dlaugiau negu 10 mm — 3 d. Balandini
Seimos augal ziedadulks fiksuotos nuo birzelio 25 d. iki ruge 13 d. Krituliy kiekis tuo
laikotarpiu: 0-1 mm -59d., 2-3mm-8d.,4-5mMd.,, 6-7mm-3d., 89 mm-3d.ir
daugiau negu 10 mm — 5 d. PuSies genties augetladulks fiksuotos nuo birzelio 3 d. iki
liepos 15 d. Tuo laikotarpiu kritujikiekis pasiskirsttaip: 0-1 mm —31d., 2-3 mm -3d., 4-5
mm — 2 d., 6-7 mm — 2 d., 8-9 mm — 2 d. ir daugiagu 10 mm — 3 d. Dildiniy Seimos
augal; ziedadulks fiksuotos nuo birzelio 5d. iki spalio 4d. Kritwlkiekis dien atzvilgiu
pasiskirst sekagtiai: 0-1 mm — 92 d., 2-3 mm — 10 d., 4-5 mm — 46d7, mm — 4 d., 8-9 mm
— 6 d. ir daugiau negu 10 mm -6 d.

Ziedadulkiy kiekio ore dinamikos per parpriklausomyk nuo krituly, pateikiama
diagramose (3.7 pav.).

Atlikus 2003 m. analig, gautas didelis ki#o genties Ziedadulki koncentracijos
vidurkis, kai nelijo ar krituli vere per pag sieke iki 1 mm. Sios genties Ziedaduiki
koncentracijos sumajo proporcingai krituli kiekiui. MaZiausios Ziedaduliikoncentracijos,
kai krituliy kiekis per pay sudaé 4-9 mm. Gausi krituliy atveju (> 10 mm) ziedadukki
koncentracija ore padidavo. PanaSi tendencija stebima éilgy ir balandini Seimy
Ziedadulky koncentracijos vidurki dinamikoje. Dienomis kai krituli nebuvo ar krituli
buvo nedaug (0-1 mm) Ziedadujkioncentracijos ore didziausios. Ir atvitkd — palaipsniui
didé¢jant krituliy kiekiui, mazja ziedadulky koncentracija ore. PuSies genties ziedadulki
vidutiné koncentracija didziausia 2-3 mm kritwlintervale. Tokia gauta reik&mngali hti
siejama su nepilnu pusies Ziedadulkiksavimo laikotarpiu. MaZiausia puSies Ziedadulki

vidutiné reikSme gauta, kai krituli per pag isSkrito nuo 4 iki 5 mm.

42



704 66,36 _
— 351 322
><> —
60 |+ 34 [+
:-‘:- }{}
© o © 2
‘g 50 [+%= = I P
gz 8 =251 Lu] 218
ey e g8 o ]
£E a0 | Sz 2y Pl P
o ) S = EE) P
< %5 < X ¥ + <%
= 2 e = % e N
= _g 30 (P = 3215 [P (PEN
= z3
g N e 1838 g R e N
I 204 |#iv ) B 14 [+l N
N e B N vie S 0,62
#{? ><> !-{2- >">< I 041
10 4 [ 496 Br 0,5 [ P e
B 3,72 248 2 o e N I e
> H ! EY LR L E) » o )
o il : 7] e F}:J il 0 s P P :
- - - - - >
O-1lmm 2-3mm 4-5mm 6-7mm 8-9mm >10 mm 0-1 mm 2-3mm  4-5mm 6-7 mm 8§-9 mm 10 mm
Krituli y gradacija Krituli y gradacija
50+ 120
44,81
45 I 100,38
1001 =
s 404 3755 b
5 5.7 <:< % <:<:
S =357 [« ot g =god |4+
2 g s ot = e
8 S 30 [« e g s o
Q
g€ 30 Gul sE | fon
£ 2 o5 [+ e 2 %607 |
25 Fe¥e ) z g N
= S 20 [e¥e A ER-1 N
T 0 [efe e [} ;% 40 SN
g 2 bt N 3 2 31,46
he} 15, }{,{ €>< q__; €><>
2 e e N e B
N 10 4 el e 8,86 8,93 PN e
— — 207 | 11,98
5 :<:< <:< > <:< <:< <:<: (7 <:<
e ety i B B e <
0 [ef s e == < 0 g e *
T T
0-1 mm 4-5mm 6-7mm 8-9mm >10mm
O-Ilmm 2-3mm 4-5mm 6-7mm 8-9mm >10mm
Krituli y gradacija Kirituli y gradacija

3.7 pav. Ziedadulki; koncentracijos lietingomis ir be kritulidienomis 2003 m.: a —
kiecio genties, b — balandipSeimos, ¢ — puSies genties, d — dilgy Seimos

2003 m. visgi iSlieka tendencija - djent krituliy kiekiui ziedadulki koncentracija
mazja. Vadinasi dalis ziedadulkipriklausomai nuo lietaus patizio yra nusodinamos.

2004 m. ki€io genties augal Ziedadulks fiksuotos nuo liepos 22 d. iki rugs 1 d.
Paros krituhy kiekis tiriamuoju laikotarpiu pasiskikstaip: 0-1 mm — 27 d., 2-3 mm -6 d., 4-
5mm-2d., 6-7mm-3d., 89 mm - 2d. ir daugiagu 10 mm — 2 d. Balandin§eimos
augal, ziedadulks fiksuotos nuo liepos 12 d. iki rugpjo 31 d. Tame laikotarpyje krituli
kiekis: 0-1 mm — 34 d., 2-3 mm - 7 d., 4-5 mm - 36d7 mm — 3 d., 8-9 mm - 2 d. ir
daugiau negu 10 mm — 2 d. PuSies genties augetladulks fiksuotos nuo balandzio 25 d.
iki liepos 24 d. Krituliy kiekis: 0-1 mm — 65 d., 2-3 mm -8 d., 4-5 mmé:,%-7 mm — 3 d.,
8-9 mm — 1 d. ir daugiau negu 10 mm - 5 d. &ifgy genties augal ziedadulks fiksuotos
nuo birzelio 8d. iki ruggo 5 d. Krituliy kiekis: 0-1 mm —-54d., 2-3 mm -12d., 4-5 mn0- 1
d., 6-7 mm-5d., 89 mm - 2 d. ir daugiau negunb®— 7 d.

Naudojant 4 paia metodika, buvo atlikta paros ziedadulkkoncentracijos ir kritulj
kiekio analiz 2004 m. (3.8 pav. ).
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3.8 pav. Ziedadulki; koncentracijos lietingomis ir be kritulidienomis 2004 m.: a —

kiecio genties, b — balandpseimos, ¢ — puSies genties, d —éilgu Seimos

2004 m. ki€io genties ziedadulli koncentracijos vidurkis, kai krituli kiekis kito

intervale 0-1 mm, siek99,54 Ziedad.sk./fn Tuo tarpu, didjant krituliy kiekiui, vidutinés

Ziedadulky koncentracijos reikSés sumaZo nuo 4 iki 27 kan. Balandini Seimos

Ziedadulky koncentracijos vidurkis, kai nelijo ar kritylikiekis siek iki 1 mm, buvo

didesnis, negu paromis, kai kritwlikiekiai dideli. Maziausias ziedadulkikoncentracijos

vidurkis, kai krituly iSkrito nuo 2 mm iki 3 mm. PusSies ziedadulkiksuota daug daugiau

dienomis, kai kritulp kiekis O — 1 mm. Tuo tarpu dienomis su didesniitiukn kiekiu

Ziedadulky koncentracijos vidutigs reikSnés palaipsniui maja nuo 49,42 iki 4,09

Ziedad.sk./m Dilgéliniy Seimos Ziedadulkikoncentracijos vidurkis dienomis be lietaus siek

90,06 Ziedad.sk./in Tuo tarpu, iSkritus krituliams, Ziedadulkore suma&o, t&iau ne taip

Zenkliai kaip kit nagrirety augal Ziedadulkiy atveju. Didet Ziedadulki koncentracijos

vidutiné reikSne gauta, kai krituli kiekis 8-9 mm. Tai galiiiti paaiSkinama tuo, kad Zolipi

augal, ziedadulks dazniausiai ora paleidziamos anksti ryte, téldziedadulks gaéjo biti

uzfiksuotos dar pries pradedant lyti ir suformutitieles paros koncentracijas. Taip péatira

atsizvelgti iri tai, kad dilgeds Ziedadulks yra apvalios formos, maziausios (13 x 15 um) ir
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lengviausios (apie 3,27 mug) iS yimagrirety Ziedadulkiy. Jos nesunkiai pakyla ora ir
pasklinda po atmosfgrper daug trumpesgnaikotarg, negu slyginai dideks ir sunkios
ziedadulks.

2005 m. kigio ziedadulks fiksuotos nuo liepos 23 d. iki rugs 19 d. Paros krituli
kiekis tiriamuoju laikotarpiu pasiskigstaip: 0-1 mm — 46 d., 2-3 mm - 6 d., 4-5 mm —,3 d.
6-7 mm — 3 d., 8-9 mm — nebuvo ir daugiau negu 10 m1 d. Balandini ziedadulks
fiksuotos nuo birzelio 26 d. iki rugpjio 30 d. Krituliy kiekis: 0-1 mm — 48 d., 2-3 mm — 7
d., 4-5mm -5d., 6-7 mm -5 d., 8-9 mm — nebuvdaugiau negu 10 mm — 1 d. PusSies
Ziedadulks fiksuotos nuo gegég 17 d. iki liepos 10 d. Krituki kiekis: 0-1 mm — 43 d., 2-3
mm - 2 d., 4-5 mm - 6 d.,, 6-7 mm — 4 d., 8-9 mndaugiau negu 10 mm - nebuvo.
Dilgéliniy ziedadulks fiksuotos nuo birzelio 1 d. iki ruge 11 d. Krituliy kiekis: 0-1 mm —
65d.,2-3mm-7d., 4-5mm -6 d., 6-7 mm — B&,mm — nebuvo ir daugiau negu 10 mm
- 1. AnalogiSkai atlikta ir 2005 m. analizGauti rezultatai atsispindi stulpeise diagramose
(3.9 pav.).
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3.9 pav. Ziedadulki; koncentracijos lietingomis ir be kritylidienomis 2005 m.: a —

kiecio genties, b — balandpseimos, ¢ — puSies genties, d —dilgu Seimos
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2005 m. gauta prieSinga situacija negu priesS talizuotais metais. Ki@o genties
augal, ziedadulky koncentracijos vidurkis, kai krituji kiekis 0-1 mm, mazesnis negu
dienomis, kai krituly kiekis 2 — 7 mm. Ypatingai daug ziedadulkiksuota dienomis, kada
paros kritulip Kiekis sielé nuo 4 iki 5 mm. Tam, kad paaisSkinti gautus duomsenivo
iSanalizuoti 2 val. ziedadulikikoncentracij ir 6 val. krituliy kiekio duomenys. Si anatiz
parod, kad tok dideli ziedadulkiy koncentracijos vidurk suformavo dideli ziedadulki
kiekiai fiksuoti pries lietaus laikotaip

Balandiniy Seimos atveju vidutin Ziedadulkiq koncentracijos reikSendienomis, kai
krituliy nebuvo ar sudarl mm, mazZesn negu tomis dienomis, kai paros kritulkiekis
virsijo 6 mm. Tai susg su lokaliomis, stipriomis ir trumpalaiknis litimis — jos ziedadulki
koncentracijai turi maZiaitakos, negu ilgalaikiai, nors ir silpni kritulidgkrintantys dideise
teritorijose.

PuSies augal vidutinis Ziedadulki kiekis dienomis, kai krituli 0-1 mm, virSijo
vidutines ziedadulki reikSmes dienomis su gausiais krituliais. Akivdiad matoma
tendencija, didelis krituli kiekis sumazina ziedaduikikoncentracy ore. Toks gautas
rezultatas gali iiti paaiSkinamas tuo, kad pusies Ziedaésilwra didets (< 85 mp) ir sunkios
(30,08 mug), tod greiciau nusodinamos lietaus. Tiokiedadulky dyd; itakoja prie
Ziedadulks esantys du oro maiSeliai suteikdami jai spegifforma. Jy pagalba Sios
Ziedadulks lengvai perneSamaskitus regionus, tdau taip pat lengvai yra iSplaunamos is
atmosferos.

Tuo tarpu dilgliniy Seimos augal Ziedadulky koncentracijos vidutié reikSnmé gausi
krituliy dienomis artima dienoms, kai kritwlinebuvo ar buvo nedaug (0-1 mm). Tokia
tendencija paaiskinama stipirumpalaikiy liticiy poveikiu ziedadulkji koncentracijai ore.

Palyginus vig triju mety Ziedadulkq koncentracijas ir krituli kiekj tiriamuoju
laikotarpiu pastebima, kad daugelyje analinuatvej; Ziedadulky koncentracijos dienomis,
kai réra krituliy ar krituliy yra iki 1 mm, didesés, negu, kai kritulp kiekis 2 — 9 mm/pat
PuSies genties ziedadulkianaliz parod¢ panas kitimo tendench visy triju mey
laikotarpyje, kada didé$ Ziedadulki koncentracijos ore fiksuojamos nelietingu arba anaz
lietingu laikotarpiu.

2005 m. nuo ankstespmet; iSsiskiria tuo, kad kigo genties, balandiniir dilgéliniy
Seimy augal, vidutinés ziedadulki koncentracijos reikSas didesis dienomis su gausiais
paros krituliais. Tokios nevienodos Ziedadulkioncentracijos reikSmikitimo tendencijos,
veikiant krituliams, paaiSkinamos nevienodu krijulpasiskirstymu paros égyje. Paros
krituliy kiekis gali kiti susigs su stipriomis trumpaladknis liitimis, apimadiomis nedided
teritorijos dal, tuo tarpu iSlieka atve] kada krituliy kieki paroje apsprendzia ilgalaikiai

46



krituliai. Esant krituliams Ziedadulk yra nusodinamos, dau toje pdioje paroje esant
kelioms valandoms be krituli augal zydéjimo piko metu, ziedadulls gali hiti fiksuojamos
pries liety ir sudaryti dide paros koncentraaij

Tokios gautos nevienareikémtendencijos reikalauja iSsameésranalizs, kuri padty

iSsiaiskinti lietingomis dienomis fiksuojanziedadulki kilme.
3.10.3. Ziedadulki koncentracijos ir kritul kiekio analiz 6 val. intervalais

Tam, kad iSsiaiSkintume kritwli poveik ziedadulky koncentracijos magmui buvo
pasitelkta keletas augglgertiu (berzo ir alksnio) Ziedadulkiir krituliy kiekio 6 val.
duomem analiz. Tokia analiz galima tik nuo 2005 m., kadangi Ziedadislkskatiuojamos
kas 2 val. Siam tyrimui buvo iSvestos suasi val. Ziedadulki koncentracijos.

Berzo genties augalanalizuotas dul§imo laikotarpis nuo 2005-05-01 iki 2005-05-18.
Gauta, kad kylant krituli kiekiui, Ziedadulki kiekis ore Zymiai sumafa, taliau esant labai
silpnam lietui Ziedadulki kiekis nepakinta arba pakinta nezymiai. 2005 nguges 13 d.
(20,5 mm/6 val.), geges 18 d. (3,5 mm/6 val.) krituliai labai sumazin@dadulky kiekj
ore. Ziedadulki piko metu, iSkritus fitiniam lietui (10,5 mm krituli), Ziedadulki
koncentracij ore suma&jo nuo 67 Ziedad.sk.fiki 13 Ziedad.sk./th Tatiau prajus kelioms
valandoms po stipraus lietaus Ziedadulkiekis Zenkliai iSaugo. Iki pat seké&n krituliy
pasirodymo Ziedadulli koncentracija ore iSsilatkdidek. Susidarius lietingam laikotarpiui,
Ziedadulkés nusodinamos, &au &l pragjus kelioms valandoms koncentracija ore iSauga. Ne
piko metu iskri¢ krituliai (3,5 mm) visiSkai nusodino ore esas ziedadulkes.

Alksnio genties analizparod panag rezultas, kaip ir prie$ tai analizuotas pavyzdys.
ISlieka akivaizdi tendencija: krituliai stipriai sw@zina ziedadulki koncentraci ore.
Pavyzdziui, 2005 m. balandzio 5 d. 21 val. - balam® d. 3 val. intervale krituliiSkrito 0.4
mm. Toks kritulyy kiekis iSkries dulkéjimo sezono pradzioje stipriai sumazino ziedadulki
koncentracij (nuo 445 iki 31 Ziedad.sk.An Alksnio dulkejimo sezonas skirtingai nuo berzo
2005 m. buvo labai trumpas ir didzZioji dauguma adchakiy iSbyrjo balandzio 1 — 5
dienomis. Likusios dienos buvo lietingos ir nepélas ziedadulki sklaidai atmosferoje.
Gauti rezultatai buvo pavaizduoti grafiSkai (3.103.0.1 pav.).

Gauti rezultatai rodo tendengij krituliai iSkrite ne piko metu Zenkliai sumazina
Ziedadulky koncentracy ore, tuo tarpu piko metu — sunépisi Ziedadulki koncentracija

pragjus kelioms valandomséiiSauga.
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ISsamiau analizuojant kritwlijtaka Ziedadulki; dispersijai atmosferoje, buvo panaudota
laikotarpio su krituliais ir be krituli metodika. Siame tyrime naudoti 6 val. krituiluomenys
ir 2 val. ziedadulki koncentracijos duomenys. Laikotarpiu su krituligia laikomas 6 val.
periodas iki krituliy ir 6 val. periodas po krituliiSkritimo. Daroma prielaida, kad Ziedadésk
iSkart po lietaus éra iSmetamog atmosfes. Reikia tam tikro laiko tarpo ir atitinkam
meteorologini salygu (saukta, aukSta temper@f, stiprus ¥jas, mazas santykinis oro
dregnumas), kad Ziedadulk iSdZiity ir pakilty i atmosfeq. Siam tyrimui buvo pasirinkti
berzo ir alksnio gefiy augai; Ziedadulkq duomenys. Gauti rezultatai pavaizduoti grafiSkai
(3.12, 3.13 pav.).

25 r 180
. Krituliai
—e— Ziedadulkiy koncentracija) 160
21 + 140
S
120 c
g
1.5+ o E
= T1002 S
= £ o »
2 € < T
= = ©
* 18 =3
1t 3N
3
T 60 o
N
051 T 40
T 20
0 M.A.vA. w a M 0
N 52 < [Te} (e} N~ o0} [2] o — N
o o o o o o o o — — —
< < < < < < < < < < <
o o o o o o o o o o o
Be krituliy Krituliaj Be Krituliai Be Kritulial
rituli y kFituli [y

3.12 pav.2005-04-01 — 2005-04-12 laikotarpiu iSksatkrituliu kiekis ir alksnio genties

Ziedadulky koncentracija ore

Visgi iSlieka ta pati tendencija: didZiausias Zigwal&iy kiekis ore fiksuojamas tomis
dienomis, kada krituli nebuvo. ISkritus krituliams ziedadulkkoncentracija staigiai méaga
ir daugiau nepasiekia prieS lebuvusios koncentracijos. Balandzio 7 d. laikot@plge
krituliy vél fiksuojami didesni Ziedadulii kiekiai. Po Sio periodo prasideda lietingas
laikotarpis, kada iSkrinta daug kritylitatiau pastebimas atvejis, kada Ziedadukiekis ore
siekia 54,06 Ziedad.sk.fwam. Nors tomis valandomis buvo apsinigulo santykig oro
dregmé buvo didet (apie 88%), téiau aukSta oro tempefat ir stiprus ¥jas (iki 5 m/s)
sudaé palankias glygas iSbyéti likusioms Ziedaduléms. Tok koncentracijos pagaéjsna

gakjo apspesti Ziedadulki pernasa i$ aplinkiniLietuvos region.
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3.13 pav.2005-05-01 — 2005-05-29 laikotarpiu iSkstkrituliy kiekis ir berzo genties

Ziedadulky koncentracija ore

Berzo genties dulfimo periodo metu lieting dieny maziau, negu alksnio anal&
atveju, té&iau krituliy kiekis iSkrigs tiiamuoju periodu sieknet 10,5 mm. ISanalizavus berzo
genties Ziedadulkifiksuoty koncentracij kieki pastebime, kad iSkritus krituliams (0,4 — 0,7
mm) dulkéjimo sezono pradZioje Siek tiek sumazino Ziedadukdncentraci ore. Siuo
atveju silpnas lietus nesutrukausiformuoti Ziedadulki pikui. Kitos dideés ziedadulki
koncentracijos fiksuotos nelietingu laikotarpiu. rBe genties augal Zydkjimo pabaigoje
iSsilaikius nelietingoms dienoms, ore fiksuojamdeli Ziedadulky kiekiai. Toks be lietaus
periodas leido uZzbaigti berzo dégjikno sezom. Stipriausio lietaus metu (gegw 13 d.)
Ziedadulky ore nebuvo fiksuota, ¢@u kitomis valandomis Ziedadulkikoncentracija &
iISaugo. Analizuojant gegég 13 d. situacyj buvo pastelta, kad ¢lesres meteorologiés
salygos sklaidai i$ vietiés augalijos buvo palankios: Zema santykiiegme (apie 38 %),
stiprus ¢jas (iki 5 m/s), aukSta tempeiiea (apie 11°C), tdau didelis krituliy kiekis, riboja
Ziedadulky paleidimy | atmosfes. Tokj ziedadulkyy koncentracijos padiima gakjo nulemti
ir vietiné augalija, ir tolimoji pernasa is aplinkinregion;.

3.11. Ziedadulkj koncentracijos kaitos priklausomyhuo \&jo grekio

Zinant, kad ¥jo greitis lemia Ziedaduli sklaich, buvo iSanalizuota &o grekio
poveikis Ziedadulki koncentracijai. Pirmiausiai buvo bandyta statistiSjvertinti v¢jo
poveiki Ziedadulki koncentracijai ore. Paskaioti koreliacijos koeficientai naudojant paros
Ziedadulky koncentracijos ir &o greicio duomenis. Gauta, kad nepriklausomaiikiSkdviep
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nepatikimas.
Priklausomai nuo augal sistematini grupiy skiriasi augalo duk§imo trukmé ir

dadulky duomenimis. Pagrindiniai pasirinkimo kriterijai:emutikstama trig mety
Susisteminti ir apdoroti duomenys pavaizduoti daagose (3.14 pav.).
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metodilky (standartip ar naudojant eliminuotus duomenis) panaudojomeeliamijos
neatsizvelgiama. Tyrimui atliktigjo greitis buvo suskirstytas4 intervalus: 0-1 m/s, 2-3 m/s,

tarpu Ziedadulki perneSimo mechanizmui svarbugovgreitis. \ejui nurimus Ziedaduks
4-5 m/s, 6-7 m/s.

intensyvumas, ziedadulkipaleidimo ypatybs, ju morfologija ir dispersija atmosferoje. Tuo
nusda, ta&iau priklausomai nuo fizimi ir morfologiniy savybiy nevienodu greiu. Paros
analizei atlikti pasinaudota Ki® ir puSies getiy bei balandini ir dilgéliniy Seimy

koeficiento sk

statistisSkai
koncentracijos dinamikai
koncentracijos analéz
duomemn seka

Zie
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3.14 pav.Ziedadulkiy koncentracij kaitos priklausomybdnuo \&jo grecio 2003 m.: a —

kiecio genties, b — balandin



2003 m. ¥jo greitis analizuojam ziedadulky laikotarpiu kito intervale 0-5 m/s.
Daugiausiai diem buvo, kai paros 4o greitis siek 2-3 m/s. Ki€io genties Ziedadulki
fiksavimo laikotarpiu parosépo greitis dienomis buvo sek&ai: 0-1 m/s — 20 d., 2-3 m/s —
45 d., 4-5 m/s — 9 d. Balandingeimos ziedadulkifiksavimo laikotarpiu: 0-1 m/s — 23 d., 2-
3 m/s —48 d., 4-5 m/s — 10 d. PusSies genties didkia fiksavimo laikotarpiu: 0-1 m/s — 8 d.,
2-3 m/s — 24 d., 4-5 m/s — 11 d. Giligiy Seimos Ziedadulkifiksavimo laikotarpiu: 0-1 m/s
-27d.,2-3m/s-71d.,4-5m/s-20d.

ISanalizavus duomenis gauta, kadcloeziedadulkyy koncentracijos vidutiés reiksSngs
dideks nepriklausomai nuo parogjo greicio. Tokie gauti rezultatai galith paaiSkinami
tuo, kad dideli kigio Ziedadulky kiekiai atnesti iS didesaiteritoriju (priklausomai nuo &o
krypties), esatiy toliau nuo Ziedadulki fiksavimo vietos. Balandini Ziedadulki
koncentracijos vidutigs reikSng¢s tendencingai maja kylant \&jo grekiui. Stipréjant wjui
Ziedadulky vidutiné reikSne sumagjo apytikriai per puse. PuSies Ziedadulkbncentracijos
maziausios, kaidjo greitis siekia 2-3 m/s, tuo tarpu bgw ar esant silpnaméjui (0-1 m/s)
Ziedadulky koncentracijos iSlieka didid. Kai wjo greitis 4-5 m/s, Ziedadulki
koncentracijos nevirSija 0-1 m/s atyegkatiaus. PuSies Ziedadulkiatveju, nors ir ne
tendencingai, taau didesis ziedadulki koncentracijos ore iSlieka, kaéje greitis 0-1 m/s.
Dilgéliniy Ziedadulky koncentracijos, kaip ir balandiniziedadulky atveju, proporcingai
mazja dickjant wjo grekiui.

Tokia tendench, uzfiksuot daugelyje atvej, galima paaiskinti atmosferos paribio
sluoksnio turbulentiSkumu. B@ant wjui ziedadulkés yra iSsklaidomos&o kryptimi, tatiau
déka turbulentini sikuriy dalis Ziedadulki sklinda skersai 4o krypties ar net pakyla
vertikaliai | aukStesnius sluoksnius. Esant dideliangjov grekiui Ziedadulks yra
paskleidziamos po didesteritorija, ne tik horizontaliai, bet ir vertikalia kryptimi.

2004 m. ki€io genties ziedadulki fiksavimo laikotarpiu paros &o greitis diem
atzvilgiu pasiskirst sekawiai: 0-1 m/s — 12 d., 2-3 m/s — 29 d., 4-5 m/s . Balandini
Seimos Ziedadulli fiksavimo laikotarpiu: 0-1 m/s — 13 d., 2-3 m/s3# d., 4-5 m/s — 1 d.
PusSies genties ziedadulkiiksavimo laikotarpiu: 0-1 m/s — 15 d., 2-3 m/$3-d., 4-5 m/s —
12 d., 6-7 m/s — 1 d. Diedjniy Seimos Ziedadulkifiksavimo laikotarpiu: 0-1 m/s — 16 d., 2-3
m/s — 67 d., 4-5m/s -7 d.

ISanalizavus duomenis, gauti rezultatai pavaizdd@gramoje, kuri rodo Ziedaduiki

koncentracijos ore dinamikpriklausomai nuo &o grekio (3.15 pav.).
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3.15 pav.Ziedadulki; koncentracij kaitos priklausomybnuo jo greiio 2004 m.: a —

Seimos

w

ties, d —dilgy

Beimos, ¢ — pusies gen

~

kiecio genties, b — balandin

2004 m. duoman analiz parod, kad ki€io genties Zziedadulki koncentracijos

vidutiné reikSne didziausia, kai &o greitis 0-1 m/s, tuo tarpu kylant parosjos grekiui

, bet krinta. Balandipi genties

Sne nezZymiai

1%

dadulky koncentracijos vidutié reik

Zie

Ziedadulky koncentracijos vidutigs reiksngs, kylant jo grekiui, tolygiai dideja. Tuo tarpu

, kai &o greitis 0-1 m/s. ¥jo

Ziausia

dadulki koncentracijos vidutié veré didz

~

pusies Zie

grekiui didéjant, ziedadulki koncentracijos vidutigs reikSnés mazja. Dilgeliniy Seimos

Ziedadulky koncentracijos vidutiés reikSngs taip pat proporcingai mga dickjant &jo

grekiui.

2005 m. ki€io genties ziedadulki fiksavimo laikotarpiu paros &o greitis diem
atzvilgiu buvo: 0-1 m/s — 19 d., 2-3 m/s — 37 d5 4n/s — 2 d. Balandini ziedadulky

dadulki

fiksavimo laikotarpiu: 0-1 m/s — 11 d., 2-3 m/s +dk, 4-5 m/s — 3 d. Dildiniu Ziedadulki

fiksavimo laikotarpiu: 0-1 m/s — 26 d., 2-3 m/s6-ch, 4-5 m/s — 2 d.

o

Sies zie

fiksavimo laikotarpiu: 0-1 m/s — 19 d., 2-3 m/s 5 d., 4-5 m/s — 2 d. Pu
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Ziedadulkiy koncentracijos vidutini reikdmip tendencija %o greiio itakoje

pavaizduota stulpelése diagramose (3.16 pav.).
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c d
3.16 pav.Ziedadulki; koncentracij kaitos priklausomybnuo jo greiio 2005 m.: a —

kiecio genties, b — balandipSeimos, ¢ — puSies genties, d —dilgy Seimos

2005 m. kig¢io zZiedadulki koncentracijos vidutiés reikSnés panaSios. DidZiausia
reikSme gauta, kai ¥jo greitis — 2-3 m/s, 0 maziausia, k&jw greitis — 0-1 m/s. Balandinilr
pusSiny zZiedadulky koncentracijos vidutiés reikSnés didziausios, kaidjo greitis buvo 4-5
m/s. Pusies Ziedadulkkoncentracijos maziausios, kaijas buvo labai silpnas. Tokia gaut
tendencij galima paaiskinti Ziedaduk morfologijos ypatumais. Taip pat tatakos turi ir
tai, kad dienos, kadauf silpnas ¥jas, daugiau koncentruotos ziedadulkiksavimo
pabaigoje, kada Zziedadulkikiekis mazja, dl dulkéjimo sezono pabaigos. Tuo tarpu
dilgéliniy Ziedadulki koncentracijos viduties reikSngs proporcingos &jo grekiui: stipréjant
véjui, Ziedadulkip koncentracija ore maa.

ISanalizavus trij mety duomenis, pastebima tam tikra tendencija. Daugeatyeju
Ziedadulki; koncentracija ore maa, didtjant wjo grekiui. Si tendencija ypatingai iSry&ja

dilgéliniy Ziedadulki atveju. Sios Seimos ZiedadeéskiSsiskiria i$ kiy savo morfologigmis
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savylemis. Jos yra apvalios formos, mazZosglyginai lengvos, toél pasklinda dideise
teritorijose ir, kylant ¥jo grekiui, jy koncentracija orairio vienete Zenkliai matia.

Visgi iSlieka atvey, kada ziedadulki koncentracija, kylant&o greiiui didéja (kietis,
balandiniai). Tokiais atvejais svarbu nustatyttjov greiio pasiskirstymo tendencijas
Ziedadulky fiksavimo laikotarpiu. Netolygumas taip pat prikém ir nuo pé&iy Ziedadulkiy
morfologijos (dydzio, formos, pavirSiaus sawhi kity meteorologini elemeng itakos.
Pavyzdziui, krituliai — svaris nusodinimo mechanizmui, températ — svarbi paleidimo
mechanizmui, santykinis oro@mnumas — svarbus paleidimo mechanizmui ir dalikkidai,
véjo kryptis — svarbi Ziedadulkikilmés nustatymui. Ne maziau aktualu ir¢pes augalijos
sucttis bei teritorinis jos pasiskirstymas. Svarbugie@dadulkiy nusdimo greitis ramiu oru.
Ivertinus ziedadulki morfologija, apytikriai nugdimo greitis gali buti iSéstytas didjimo
tvarka: dilgliniai — kietis — balandiniai — puSis. Taigi mazssas nusdimo greitis dilgliniy
Ziedadulki;, o didZiausias — pusies. Apibendrinant paplitirandencij, daugiausiai Siauli
mieste yra dilgliniy Seimos atstay, tuo tarpu pusSies genties augal mazai. Dideles
Ziedadulky koncentracijas, esant stipriamjw, baty galima susieti su ziedadutkis, kurios
pakeltos iS5 0,5 — 2 m auké | 20 m aukst (Ziedadulki gaudykes stowjimo aukstis) oro
sraut; neSamosiitent tame aukstyje.

Tam, kad atlikti iSsamesgnanaliz buvo pasinaudota 2005 me6é val. ziedadulkj
koncentracijos ir &0 grekio matavimo duomenimis (3.17 pav.).

IS apibendrini duomem pastebima tam tikra tendencija: Ziedaduwlkioncentracija
atmosferoje didesn kai wjo néra, t. y. Stilis. Taiau iSlieka atvej, kada koncentracija digh
stiprejant wjui. Kiecio genties atveju ziedadulkiveries zenkliai iSauga, kai gia 2 m/s
stiprumo \¢jas, tuo tarpu berzo genties augdledadulki ore pagauga proporcingai ¥jo
grekcio kilimui. Balandini, dilgéliniy ir puSies Ziedadullii koncentracijos vidutis reikSnés
mazja dickjant wjo grekiui.

6 val. intervalo duomananaliz parod panasi tendenci kaip ir paros atveju. Kylant
véjo grekiui ziedadulky koncentracija ore maja. RysSkiai skiriasi paros ir 6 val. gauti
rezultatai, tik puSies genties atveju. PastebineSprga situacija. Pirmiausiai toks prieSingas
rezultatas gautasebto, kad 6 val. intervalo duomeranaliz, turi daug daugiau analizuojam
nariy, O ir v&jo greitis paros &gyje pasiskirsto nevienodai. PusSies genties atvajikimesni ir
informatyvesni rezultatai gauti 6 val. intervalo ooen; analiZs metu. PuSies genties
Ziedadulky koncentracijos majima stiprjant wjui galima paaiskinti pirmiausiai pes
Ziedadulks morfologiniais ypatumais. PusSies Ziedadslgra elipsiSkos, su oro maiseliais i$

Sony, kuriy déka Ziedadulks yra nuneSamos toli nuo paleidimo vietos.
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3.17 pav.Ziedadulki; koncentracij kaitos priklausomyb nuo \&jo greiéio 2005 m. 6
val. intervale: a — ki#o genties, b — balandupiSeimos, ¢ — puSies genties, d — dilgu

Seimos, e - berZo genties

Net wjui nurimus jos ne iSkart néda, o @l morfologiniy ypatybiy dar toliau neSamos.
Nusezdimo greitis puSies Ziedadulkikai rera wjo, yra vidutinis (2,5 — 3,96 m/s). Visgi puSies
Ziedadulky nusdimo greitis daug mazZesnis negu pavyzdzaduolo ar egls. PuSies
Ziedadulks priklausomai nuo to, kokiame auksStyje jos yrajmus \ejui gali ore iSsilaikyti
dar kelias valandas. TéldSiuo atveju didelis Ziedadulkikiekis fiksuotas Stili metu, kada

Ziedadulkés ejui nurimus po truputpractjo leistis. Toka gaut tendencij galima paaiskinti
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ne tik nugdimo gretio ir Ziedadulki morfologinu savybiy ypatumais, bet ir atmosferos
paribio sluoksnio turbulencija. Jos metu oro maidgim IS vien sluoksny | kitus pernesa
Ziedadulkes, to#l oro tariui tenka zZenkliai mazesnis skais ziedadulki, negu susilpé&us
turbulencijai. Taip pat itina atsizvelgti iri tai, kad turbulentiSkumas yra rySkus dign
giedru oru, kada formuojasi nepastovi stratifikaciNaki silpréja vejo greitis ir formuojasi
inversijos, kurios slopina turbuleniimaiSymsi, tada oras juda laminariniddu (apima iki
10 m). Todl, kai kuriais atvejais, naktémis valandomis gali Wi uzfiksuota daugiau
Ziedadulky negu pietigmis ar popietiamis valandomis.

BerZzo genties Ziedadulkiore fiksavimo ir ¥jo grekio analiz rodo, kad kylant &ui
berzo ziedadulki fiksuojama daugiau, negu esant Stiliui¢jo/ grekiui pakilus 5-6 m/s
Ziedadulki; koncentracijos ore stipriai padjd. Sk situacip galima nesugtingai paaiskinti.
Berzo Ziedadulk yra apvali, su iSsikiSusiomis poromis, vidutinipddio (apie 19 x 22 um),
bet palyginti lengva (apie 9,48 mug)¢lBsavo morfologing ypatumy ji kartu su oro iriu
nuskrenda tolimus atstumus, ébdlalis didesni koncentraciy gakjo atkeliauti iS aplinkini
teritorijy. Atlikus iSsamesg analiz, pastebta, kad ¥jo greciui pakilus 5-6 m/s, susidar
situacija nepalanki turbulencijai, oro sluoksniasimaig, buvo apsiniauk Didek tikimybé¢,
kad tokias koncentracijas suformavo i$ aplinkiregion; atnestos Ziedaduik, kurios silpno
lietaus buvo nusodinamos.

Taigi, atlikus detali véjo grekio ir ziedadulki fiksavimo duomen analiz, galima
daryti prielaidy, kad tok nevienareikSmvejo poveil lemé kelios prieZastys. Tai Ziedadulki
morfologija, nevienodas augalnuotolis nuo matavimo vietos, skirtingajo kryptis (ji
nebuvocia analizuota) bei turbulentiSkumas atmosferoshparsluoksnyje. Ptiant stipriam
Véjui, sustipgja oro maiSymasis, teétl Ziedadulkipy koncentracija gali sumatz, dél

iSsisklaidymo po didesnes teritorijas.
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ISVADOS

. Atgaliniy oro masi trajektorip analiz parod, kad 2003-2005 m. auggalZydéjimo
laikotarpiu vyravo vakari ir Siaugs vakarig oro pernasa. Sios oro néas Siauliy
miest atslinkdavo iS 1 Europos regiono. 2003 m. gauwad, kiekvieno regiono oro masi
pasikartojimas atitinka: 1 regionas — 42 %, 2 reg®— 23 %, 3 regionas — 7 %, 4
regionas — 19 %, 5 regionas — 9 %. 2004 m. 1 regien37 %, 2 regionas — 25 %, 3
regionas — 11 %, 4 regionas — 20 %, 5 regionas%- 2005 m. 1 regionas — 38 %, 2
regionas — 21 %, 3 regionas — 9 %, 4 regionas% 2B regionas — 4 %.

. Gauta, kad 2003 m. salienikiecio, astriniy, berzo, kiparisinj, pusies, ¥gStyres augak
Ziedadulky koncentracijos virSijo vidutig metirg reikSng, kai oro mass slinko iS 1
regiono (Siaurs vakan Europos), o balandiaj gyslasio, migliniy, dilgéliniy — kai oro
mass atslinkdavo i$ 4 regiono (Siasrryty Europos).

. Nustatyta, kad 2004 m. salienni astriniy, balanding, lazdyno, kiparisini, pusies,
migliniy, tuopos, drebék, aZzuolo, migstyres augal Ziedadulky koncentracijos virSijo
viduting metire reikSng, kai oro mass slinko iS 1 regiono, gystm, dilgéliniy, kai oro
mass slinko iS 2 regiono, klevo — iS 3 regiono, &ee berzo, uosio, gluosnio — iS 4
regiono.

. Gauta, kad 2005 m. alksnio, balandirtberzo, klevo, pusies, salieninaugal Ziedadulkip
koncentracijos virsijo vidutieymetire reikSne, kai oro mass slinko i$ 1 regiongZzuolo,
kiecio, rugStyres — iS 2 regiono ir dilginiy, gluosnio, guobos, kiparisipi liepos,
migliniy — iS 4 regiono.

. Triju met; augal Ziedadulkiq koncentracijos ir atmosferos cirkuliacijos analgarod,
kad kai kuriy augal; dideli Ziedadulki kiekiai ore sietini su oro masiis atslinkusiomis is$
to paties 1 Europos regiono (salieriniai ir puSiKjty augalh dideks ziedadulki
koncentracijos sietinos su skirtingais Europosaeais.

. Remiantis fitofenologinj stekjimy ir Ziedadulki; fiksavimo Siauli aerobiologini
tyrimy stoties duomenimis daroma prielaida, kad Ziedaduliksuotos pries ir po augal
Zydkjimo i Lietuva patenka su oro mémis iS kity Europos region 2003 m. po augal
Zydkjimo Lietuvos teritorijoje fiksuotos ziedadukk gakjo bati atneStos iS 1, 2 ir 4
Europos region. 2004 m. prie$S augalydejima fiksuotos Ziedadulls gaéjo buti atnesStos
i$ 1, 2 Europos regian

. Europos aeroalergenbazs (EAN) duomen ir atgaliniy oro masi trajektoriy analiz
leidzia daryti prielaid, kad 2003 m. po zygimo fiksuotos berzo genties ziedadigk
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atnestos i§ Rusijos teritorijos, kiparisinseimos — i§ Svedijos ir Suomijos teritarij
pusSies genties — Vokietijos ir Austrijos teritatij

. 2004 m. prieS zygima fiksuotos alksnio genties ziedadésk atneStos iS Lenkijos ir
Vokietijos teritoriy, berZzo genties — iS Vokietijos teritorijos, lazdymgenties — iS
DidZiosios Britanijos ir Danijos teritoujj

. 2003-2005 m. augalziedadulki ore koncentracijos ir krituli kiekio statistig analiz
paroct, kad tarp ziedadulki koncentracijos ir krituli kiekio yra silpna neigiama

koreliacija.

10. Statistireje analizje naudotas duomen standartizavimas (fenologinio faktoriaus

eliminavimas), kai kuriais atvejais, padeda nustagfaudesmn koreliaciri ry§ tarp
tirlamuyjy paramety ir leidzia tiksliaujvertinti sisajas tarp ziedadulkikoncentracijos ore
ir iSkritusiy Krituliy kiekio.

11.Gautos paros Ziedadulkkoncentracijos reikSminevienodos kitimo tendencijos veikiant

krituliams leidzia daryti prielagl kad Zziedadulki ore sklaid lemia ziedadulkj

morfologinés savylks, krituliy intensyvumas, trukéy krituliy pasiskirstymas paros
begyje. Ziedadulki koncentracijos ir krituli kiekio analizs 6 val. intervalais metodu
nustatyta, kad kylant kritulikiekiui, Ziedadulky kiekis ore Zymiai sumafa, taiau esant

labai silpnam lietui ziedadulkikiekis nepakinta arba pakinta nezymiai.

12.V¢jo grekio ir ziedadulkiy koncentracijos statisttnanaliz2 paroa, kad koreliacija tarp

Siy paramety yra statistiSkai nereikSminga. I1Sanalizavus pard$ val. wjo grekio ir
Ziedadulky koncentracijos duomenis nustatyta, kad Ziedadw&ncentracija atmosferoje
didesre Stilio metu ar esant silpnangjui, taciau iSlieka atvej, kada koncentracija digh
kylant wjo greciui. Gautas nevienareikSmisje grekio poveikis ziedadulki sklaidai
atmosferoje leidzia daryti prielaid kad Ziedadulki kiekio pasiskirstym ijtakoja
Ziedadulky morfologija, nevienodas augahuotolis nuo matavimo vietos bei atmosferos

turbulentiSkumas paribio sluoksnyje.
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The Dependence of Airborne Pollen ConcentratioMeteorological
Conditions in Siauliai City from 2003 to 2005

Laura Veriankag
SUMMARY

The research of airborne pollen dispersion in theogaphere is very important for people,
who suffer from allergy. Pollen movement in the agphere depends not only on the period
of pollination of local flora, but also on long-ige transport with air masses from adjacent
regions. The evaluation of airborne pollen transplows forecasting the trajectory of pollen
distribution, finding out the origin of recordedljgm during non-bloom period. The forecast
of pollen concentration in the air will provide uable information to allergists, who strive
against allergological diseases, which increasihgiyn the population.

The aim of this study is to analyse the dependewsicghe fluctuation of pollen
concentration on atmosphere circulation, rainfalll avind speed in Siauliai city, in 2003 —
2005. In order to implement the aim of the studyesal tasks were set. The first is to identify
backward air mass trajectories and compute thédathin the trajectories during 2003—-2005.
The second is to evaluate the dependence of aghmlthen concentration on the atmosphere
circulation. The third is to prove existing longige transport of pollen by using phenological
data. The fourth is to analyse the dependence ligmooncentration on the rainfall and wind
speed in Siauliai city.

The research involves the analysis of plant pdilimaperiod for three years in Siauliai
city. The data about the amount of pollen were iokthfrom Siauliai aerobiological station.
Backward air mass trajectories were calculated rdoog to HYSPLIT 4 model (Hybrid
Single-Particle Lagrangian Integrated Trajectoryhich is provided by Air Resources
Laboratory of National Oceanic and Atmospheric Adistration (NOAA ARL READY). In
order to evaluate plants pollination period in hdiguring European countries and pollen
long-range transport the data referring to the pean Aeroallergen Network (EAN) database
were used. The meteorological data for Siauliai wias provided by Siauliai meteorological
station, the Hydrometeorological Service of Lithizamnder the Ministry of Environment.

The analysis of backward air masses trajectoriesshawn that in 2003—2005 during the
blooming period of plants, western and north-westair transport dominated. These air
masses moved from 1 European region. It was irgegsil, that in 2003 air mass transport
consisted of 42% from 1 region, 23% from 2 regié¥ from 3 region, 19% from 4 region

and 9% from 5 region. In 2004, there was the foihgnair movement: 37 % from 1 region,
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25 % from 2 region, 11 % from 3 region, 20 % fromegion and 7 % from 5 region. In
addition, in 2005 air mass transport from 1 regionsisted of 38%, 21% from 2 region, 9%
from 3 region, 28% from 4 region, and 4% from 5ioag

To investigate the dependence of airborne pollerthe atmosphere circulation, some
types of plants, most pollen of which was recordadng the monitoring period, were used.
It has been estimated, that in 2003 pollen conagairs of ApiaceaeLindl., Artemisial.,
AsteraceaeDumost.,Betula L., Cupressacea®ich. ex Bartl. PinusL., RumexL. exceeded
the average value of the year, when air mass mbeed 1 region (North-western Europe)
and pollen concentrations @henopodiacea¥ent., PlantagoL., PoaceadgR. Br.) Bernhart,
Urticaceae Juss., when air mass arrived from 4 region (Nedktern Europe). It has been
investigated, that in 2004 pollen concentrationsApfaceaelLindl., AsteraceaeDumost.,
Chenopodiacea¥ent., CorylusL., Cupressacea®ich. ex Bartl. PinusL., PoaceagR. Br.)
Bernhart,PopulusL., QuercusL. andRumex.. exceeded the average value of the year, when
air mass moved from 1 regioRlantagoL., UrticaceaeJuss. — from 2 regiocer L. — from
3 region,ArtemisialL., BetulaL., FraxinusL. andSalix L. — from 4 region. Different situation
was obtained in 2005, when pollen concentration&lafis Mill., Chenopodiaceaé&/ent.,
Betula L., Acer L., Pinus L. and ApiaceaeLindl. exceeded the average value of the year,
when air mass moved from 1 regid@ercusL., ArtemisiaL., RumexL. — from 2 region,
UrticaceaeJuss. Salix L., UImusL., Cupressacea®ich. ex Bartl., Tilia L. andPoaceaqR.
Br.) Bernhart — from 4 region.

2003-2005 year airborne pollen concentration ambgphere circulation data analysis
demonstrated that the large pollen amount of sola@gin the air could be concerned with
the same air mass from 1 region during all resepesiod, likeApiaceaelLindl. family and
Pinus L. genus. Large pollen concentrations of othenfd can be related with different
European regions.

The analysis of phonological observation and restndollen data in 2003—2004 years
allowed to presume that the pollen recorded atliaaerobiological station before and after
blooming may be recorded not only because of theuhycs of the pollination of local flora
but also because of airborne pollen long-rangestrart from other parts of Europe. The case
analysis has shown that the pollen recorded inulaia in 2003 after the blooming period
could be transported with air mass from 1, 2 aritldbpean regions. The pollen recorded in
Lithuania in 2004 before the blooming period, coh&ltransported from 1 and 2 European
regions. The analysis of the data of European Alergen Network database and backward
air mass trajectories allowed to presume that thiéep of Betula L. recorded in Siauliai
aerobiological station in 2003 after blooming wassported from the territory of Russia, the
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pollen of Cupressacea®ich. ex Bartl. — from the territories of SwedemdaFinland, the
pollen of PinusL. — from the territories of Germany and AustiTde pollen ofAlnus Mill.
recorded in 2004 before blooming was transportennfrthe territories of Poland and
Germany, the pollen dBetulaL. — from the territory of Germany, the pollen@brylusL. —
from the territories of the United Kingdom and Dearin

To identify the rainfall impact on pollen dispensjostatistic analysis was used. A
highly-significant negative correlation was observer ArtemisiaMill. pollen, when data for
pollination period wasn't standardized, aRdpulusL. pollen, when data was standardized
(phenological factor eliminated). Weak negativerelation, near zero, or in exceptional cases
even positive correlation, could be explained direct possibility of the retention of pollen
amount under the rainfall. l.e. if there are oppoet meteorological conditions for pollen
releasing after the rain, for example, risen temfpee, fallen relative air humidity, and the
wind is up, then pollen concentration in the ain aise irrespective of the total rainfall
during the day. Standardization of data, which wsed in statistical analysis, in some cases
helps to estimate closer correlational relationslgfween the studied parameters and enables
to evaluate the connection between airborne paliehrainfall.

The analysis of rain period using different metheddewed that the biggest amounts of
pollen are recorded, when there was no rain. Tisegetendency that if the rain falls, pollen
concentration in the air significantly declines ashoks not reach the pollen concentration,
which was before the rain. Investigated tendenaiesratic variation in daily pollen amount,
when rainfall acts, allow presuming that pollen ptmiogy characteristics, rain intensity,
duration and rain repartition during a day detesrpollen dispersion in the atmosphere.

The method of the analysis of pollen concentrataoml rainfall at 6-hour intervals
helped settle that with the raise of the rainfdle tconcentration of pollen in the air
considerably decreases, however, if the rain iy wight, the amount of pollen does not
change or changes fractionally.

The statistical analysis of wind speed and pollencentration has shown that the
correlation between these parameters is statisticaignificant. Having analysed the data of
daily wind speed and pollen concentration it waslegk that pollen concentration in the
atmosphere is higher during the calm and slightowimowever there are some cases when the
concentration rises with the wind strengthens. &hwiguous effect of wind speed on the
dispersion of pollen in the atmosphere allows sspmpthat the distribution of the amounts
of pollen may be influenced by the morphology oligrg the uneven distance of plants from

the place of measurement and the atmospheric enmbelin the boundary layer.
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2 priedas.2003 m. atmosferos cirkuliacija ir krituliai

Data Regionas Krituliai Data Regbn&s Kritulipi BRat | Regionas| Krituliai
20030516 5 1 2003070p 2 1 2003084 1 2
20030517 1 0 2003070p 2 1 20030825 4 1
20030518 2 0 2003070 4 1 20030826 4 1
20030519 2 1 2003070B 4 1 20030827 1 1
20030520 2 2 2003070p 4 1 20030828 4 2
20030521 2 2 2003071p 1 0 20030829 1 0
20030522 2 1 2003071L 1 0 20030830 2 1
20030523 2 0 2003071p 1 0 20030831 4 1
20030524 2 2 2003071 1 1 20030901 1 1
20030525 2 0 20030714 4 0 20030902 4 1
20030526 3 1 2003071p 4 2 20030903 4 1
20030527 2 2 2003071p 3 1 20030904 1 0
20030528 1 0 2003071 4 1 20030905 1 1
20030529 1 0 2003071B 4 1 20030906 4 0
20030530 4 0 2003071p 4 1 20030907 4 0
20030531 1 0 2003072 5 1 20030908 4 0
20030601 1 0 2003072L 5 1 20030909 4 0
20030602 1 0 2003072p 2 1 200309110 4 0
20030603 1 0 20030723 2 0 20030911 3 0
20030604 4 0 20030724 1 2 200309112 3 0
20030605 5 0 2003072p 5 0 200309113 5 0
20030606 1 0 2003072p 3 1 200309114 5 0
20030607 1 0 2003072 2 2 200309115 5 0
20030608 1 0 2003072B 2 1 20030916 1 0
20030609 1 0 2003072p 3 0 200309117 1 1
20030610 1 1 2003073 3 0 200309118 1 0
20030611 1 0 2003073[L 3 1 200309119 2 0
20030612 1 2 2003080[L 4 1 2003090 1 0
20030613 1 0 2003080p 4 0 20030921 1 0
20030614 1 2 20030808 5 0 20030922 1 1
20030615 1 1 20030804 1 0 20030923 2 0
20030616 1 0 2003080p 1 0 2003094 1 2
20030617 5 1 2003080p 1 1 20030925 1 1
20030618 1 0 2003080 1 1 20030926 1 0
20030619 4 0 2003080B 1 0 20030927 3 0
20030620 1 2 2003080p 1 1 20030928 1 1
20030621 1 2 2003081p 1 0 2003099 2 0
20030622 4 0 2003081JL 4 1 20030930 2 0
20030623 4 0 2003081p 4 0 20031001 5 2
20030624 5 0 2003081 1 1 20031002 5 0
20030625 1 1 20030814 1 0 20031003 2 1
20030626 4 1 2003081p 1 0 20031004 5 0
20030627 4 0 2003081p 1 2 20031005 2 1
20030628 4 0 2003081 1 1 20031006 3 1
20030629 1 0 2003081B 1 1 20031007 1 0
20030630 1 0 2003081p 5 0 20031008 2 1
20030701 5 0 2003082 2 2 20031009 1 1
20030702 5 0 2003082|L 1 0 200310110 1 0
20030703 2 2 2003082p 1 0 200310111 1 2
20030704 2 0 20030823 1 2 200310112 1 1
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20031013 1 0 2003111p 5 0 20031210 1 1
20031014 4 1 20031118 5 0 20031211 2 0
20031015 4 1 20031114 3 0 20031212 1 0
20031016 4 0 2003111p 2 0 20031213 1 0
20031017 4 0 2003111p 2 0 20031214 1 3
20031018 1 0 2003111y 2 0 20031215 1 2
20031019 1 0 2003111B 1 1 20031216 1 1
20031020 1 1 2003111p 1 0 20031217 2 1
20031021 5 0 2003112p 1 1 20031218 1 2
20031022 3 0 20031121 1 0 20031219 1 1
20031023 3 0 2003112p 1 1 20031220 2 0
20031024 4 0 20031128 2 1 20031221 1 0
20031025 1 0 20031124 2 0 20031222 1 2
20031026 1 1 2003112p 2 2 20031223 4 2
20031027 4 1 2003112p 2 0 20031224 1 1
20031030 2 0 2003112y 2 0 20031225 2 0
20031031 2 1 20031128 2 1 20031226 1 1
20031101 2 1 2003112p 2 0 20031227 2 1
20031102 2 1 2003113p 3 0 20031228 2 2
20031103 2 2 20031201 3 1 2003129 2 0
20031104 2 1 2003120p 3 0 20031230 2 1
20031105 1 1 20031208 2 0 20031231 2 1
20031106 1 0 20031204 5 0

20031107 4 0 2003120p 1 0

20031108 4 0 2003120p 1 0

20031109 4 0 2003120y 4 1

20031110 4 0 20031208 1 1

20031111 4 0 2003120p 1 0
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3 priedas.2004 m. atmosferos cirkuliacija ir krituliai

Data Regionas Krituliai Data Region:is Krituligi Bat | Regionas| Krituliai
20040101 4 0 2004022p 4 0 200404410 1 0
20040102 4 2 2004022[ 1 0 200404411 1 1
20040103 4 1 2004022p 3 0 200404412 1 0
20040104 4 0 20040228 2 0 200404413 1 0
20040105 1 0 20040224 1 1 20040414 1 0
20040106 1 0 2004022b 2 0 200404415 1 0
20040107 1 0 2004022p 2 1 20040416 1 0
20040108 5 0 2004022f 2 0 20040417 5 0
20040109 5 0 20040228 5 1 200404118 3 0
20040110 3 0 2004022p 4 1 200404419 3 0
20040111 3 1 20040301 4 0 200404p0 3 1
20040112 2 0 2004030p 1 1 200404p1 3 0
20040113 2 1 20040308 4 1 200404p2 2 0
20040114 2 1 20040304 4 1 200404p3 4 1
20040115 2 2 2004030b 4 0 200404p4 5 0
20040116 1 0 2004030p 1 0 200404p5 4 1
20040117 2 0 2004030f 1 0 200404p6 4 1
20040118 5 1 20040308 2 0 200404p7 4 0
20040119 1 0 2004030p¢ 2 0 200404p8 4 0
20040120 1 2 2004031p 4 0 200404p9 5 0
20040121 3 1 20040311 3 0 20040480 4 0
20040122 4 0 2004031p 3 0 200405p1 4 0
20040123 4 0 20040318 3 0 200405p2 5 0
20040124 5 0 20040314 2 0 200405p3 3 1
20040125 4 0 2004031b 1 0 200405p4 2 1
20040126 3 0 2004031p 1 0 200405p5 2 0
20040127 3 0 2004031f 1 1 2004056 3 0
20040128 2 0 20040318 1 0 200405p7 3 1
20040129 2 0 2004031p 1 0 200405p8 3 2
20040130 2 0 2004032p 2 0 200405p9 4 1
20040131 2 0 20040321 1 0 200405{10 2 2
20040201 2 1 2004032p 1 1 200405[11 4 1
20040202 1 1 20040328 2 1 20040512 4 0
20040203 4 0 20040324 2 1 200405[L.3 4 0
20040204 1 1 2004032b 3 2 20040514 4 0
20040205 1 0 2004032p 3 1 20040515 1 0
20040206 1 1 2004032f 4 1 200405[16 1 2
20040207 1 1 20040328 1 0 200405[L7 1 0
20040208 1 1 2004032p 1 1 20040518 1 0
20040209 2 1 2004033p 1 0 20040519 1 0
20040210 1 1 20040331 1 0 200405p0 1 3
20040211 4 1 20040400 4 0 200405p1 1 0
20040212 4 0 2004040p 4 0 200405p2 1 0
20040213 1 0 20040408 4 0 200405p3 1 1
20040214 1 1 20040404 5 0 200405p4 1 1
20040215 4 1 2004040b 2 0 200405p5 1 1
20040216 4 1 2004040p 1 1 200405p6 1 1
20040217 1 0 2004040f 2 0 200405p7 2 0
20040218 1 1 20040408 3 1 200405p8 1 1
20040219 4 1 2004040¢ 3 1 200405p9 1 0
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20040530 1 0 20040704 2 1 2004088 4 0
20040531 1 1 2004070p 2 1 2004089 4 1
20040601 1 0 2004070p 1 1 200408JL0 4 1
20040602 4 0 2004070) 1 1 200408[L1 4 0
20040603 5 0 20040708 1 0 200408[12 1 0
20040604 5 0 2004070 2 0 200408[L3 1 0
20040605 2 0 2004071p 2 3 200408[L4 5 1
20040606 3 0 2004071Q 2 1 200408[1L5 1 0
20040607 1 0 2004071p 2 1 200408[L6 1 0
20040608 1 0 20040718 2 1 200408[L7 2 0
20040609 4 2 20040714 1 1 200408[L8 2 1
20040610 4 0 2004071p 1 1 200408[19 2 1
20040611 1 1 2004071p 1 1 200408p0 2 0
20040612 2 1 2004071) 1 0 200408p1 2 2
20040613 1 2 20040718 1 0 200408p2 2 0
20040614 4 1 2004071p 2 0 200408p3 1 1
20040615 1 2 2004072 2 2 200408p4 1 0
20040616 1 1 2004072[ 1 0 200408p5 2 0
20040617 1 1 2004072 2 0 200408p6 2 1
20040618 1 1 20040728 5 2 200408p7 2 1
20040619 5 1 2004072¢ 5 1 200408p8 1 1
20040620 2 1 2004072p 1 0 200408p9 2 1
20040621 2 1 2004072p 2 0 20040830 2 1
20040622 4 2 2004072y 2 0 20040831 2 1
20040623 2 1 20040728 5 2 200409p1 2 1
20040624 2 1 2004072 1 1 200409p2 2 1
20040625 2 1 2004073p 1 0 200409p3 1 1
20040626 2 0 2004073 4 0 200409p4 4 1
20040627 2 0 2004080(Q 1 1 200409p5 4 0
20040628 1 1 2004080 3 0 200409D6 5 0
20040629 1 0 20040808 3 3 200409p7 1 0
20040630 1 1 20040804 3 1 20040908 1 0
20040701 1 0 2004080p 3 0 20040909 4 1
20040702 2 0 2004080p 4 0 200409[10 1 0
20040703 1 0 2004080) 3 0
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4 priedas.2005 m. atmosferos cirkuliacija ir krituliai

Data Regionas Krituliai Data Regmnés Krituligi Bat | Regionag Kirituliai
20050209 3 g 20050402 1 0 20050524 3
20050210 3 g 20050408 1 0 20050525 1
20050211 1 g 20050404 1 0 20050526 2
20050212 1 g 20050406 2 0 20050527 2
20050213 2 g 20050406 1 0 20050528 1
20050214 1 g 20050407 2 0 20050529 2
20050215 2 g 20050408 2 1 20050530 1
20050216 3 g 20050409 2 0 20050531 2
20050217 3 g 20050410 1 0 20050601 1
20050218 4 g 20050411 1 0 20050602 1
20050219 1 g 2005041 1 1 20050603 1
20050220 2 g 20050413 2 0 20050604 1
20050221 4 g 20050414 2 0 20050605 2
20050222 3 g 20050415 5 0 20050606 1
20050223 3 g 20050416 3 0 20050607 2
20050224 3 g 20050417 4 0 20050608 5
20050225 3 g 20050418 4 0 20050609 4
20050226 4 g 20050419 4 0 20050610 4
20050227 4 g 20050420 4 0 20050611 3
20050228 4 g 20050421 4 0 20050612 2
20050301 4 g 2005042p 1 0 20050613 2
20050302 4 g 20050423 4 0 20050614 2
20050303 2 g 20050424 4 0 20050615 2
20050304 2 g 20050425 4 0 20050616 5
20050305 3 g 20050426 4 0 20050617 4
20050306 3 g 20050427 4 0 20050618 1
20050307 4 g 20050428 4 0 20050619 4
20050308 4 g 20050429 4 0 20050620 4
20050309 4 g 20050430 4 0 20050621 4
20050310 4 g 20050501 1 0 20050622 4
20050311 1 g 20050502 1 0 20050623 1
20050312 1 g 20050508 4 0 20050624 1
20050313 4 g 20050504 1 0 20050625 1
20050314 1 g 20050506 4 0 20050626 1
20050315 1 g 20050506 1 0 20050627 1
20050316 1 g 20050507 1 0 20050628 1
20050317 1 g 20050508 2 0 20050629 1
20050318 1 g 20050509 5 0 20050630 4
20050319 4 g 20050510 1 0 20050701 4
20050320 4 g 20050511 1 0 20050702 4
20050321 4 g 2005051 2 0 20050703 4
20050322 1 g 20050513 4 1 20050704 4
20050323 1 g 20050514 4 0 20050705 4
20050324 1 g 200505156 1 0 20050706 4
20050325 1 g 20050516 2 0 20050707 4
20050326 1 g 20050517 2 0 20050708 4
20050327 4 g 20050518 2 1 20050709 4
20050328 4 g 20050519 1 0 20050710 4
20050329 4 g 20050520 1 0 20050711 4
20050330 4 g 20050521 4 0 20050712 4
20050331 4 g 2005052 4 0 20050713 1
20050401 4 g 20050523 3 0 20050714 1
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20050715 1 g 200508111 2 1 20050907 2
20050716 2 g 20050812 1 0 20050908 2
20050717 2 g 20050813 1 0 20050909 2
20050718 1 g 20050814 2 0 20050910 2
20050719 1 g 20050815 1 0 20050911 5
20050720 1 g 20050816 1 0 20050912 5
20050721 2 g 20050817 1 0 20050913 1
20050722 2 g 20050818 1 0 20050914 1
20050723 2 g 20050819 4 0 20050915 1
20050724 2 g 20050820 4 0 20050916 1
20050725 2 g 20050821 3 0 20050917 1
20050726 2 g 20050822 1 0 20050918 1
20050727 1 g 20050823 5 0 20050919 1
20050728 1 g 20050824 3 0 20050920 1
20050729 2 g 20050825 3 0 20050921 1
20050730 1 a 20050826 3 0 20050922 1
20050731 2 1 20050827 2 0 20050923 5
20050801 2 g 20050828 2 0 20050924 3
20050802 1 g 20050829 1 0 20050925 3
20050803 1 g 20050830 2 0

20050804 2 g 20050831 1 0

20050805 1 4 20050901 1 0

20050806 1 g 20050902 4 0

20050807 2 g 20050903 5 0

20050808 2 g 20050904 5 0

20050809 3 7 20050905 1 0

20050810 4 4 20050906 1 0
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5 priedas.2003 m. medij ir krimy Zydéjimo pradZios bei&ly ir vaisiy pribrendimo datos

Meteorologijos stotis

Zykjimo pradzia

Sekly, vaisiy
pribrendimas

Karpotasis berzas

Birzai 04 24 -
Kaunas 0515 07 17
Kybartai 05 09 -
Klaipéda 05 05 05 26
Linkuva 0511 06 01
Lazdijai 04 30 07 31
Silute 05 02 -
TelSiai - -
Ukmerg 0504 -
Utena 0504 -
Varéna 0504 08 22
Vilnius 05 05 07 15
Paprastoji alyva
Kybartai 05 16 -
Laukuva 05 23 -
Lazdijai 05 20 -
Nida 05 22 -
Panegzys 0516 -
Silute 05 14 09 30
Ukmerg 05 20 -
Varéna 0517 -
Liepa
Birzai 07 06 -
Dotnuva 06 25 -
Dukstas 07 06 -
Kaunas 07 02 07 14
Lazdijai 07 04 -
Nida 07 07 -
Raseiniai 06 30 09 10
TelSiai 07 03 -
Vilnius 07 05 08 22
Paprastasis klevas
Birzai 05 09 -
Dukstas 05 04 -
Kybartai 05 05 -
Raseiniai 05 06 07 14
Utena 05 06 -
Varéna 05 04 -
Paprastasis kastonas
Birzai 0518 1004
Dukstas 0516 10 04
Nida 0519 09 27
Panevzys 0514 09 15
Silute 0510 09 30
RieSutinis lazdynas
DuksStas 04 22 RieSytnebuvo
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Lazdijai 03 30 08 24

Nida 03 26 09 11

Panevzys 04 15 09 05
Paprastasisazuolas

Birzai 05 16 09 02

Dukstas 05 22 Gili nebuvo

Paneezys 0521 09 15

Geltonoji akacija
Birzai 05 25 -
Varéna 05 18 08 13
Paprastasis Sermuksnis
Klaipéda 06 02 -
Raseiniai 05 24 08 20
Gluosnis (zilvitis)
Kybartai 0510 -
Utena 04 28 -
Blind é
Nida 04 19 -
Baltalksnis
Utena 04 28 -
Juodalksnis

Birzai 04 22 -
Darzelinis jazminas

Panevzys 06 07 -
Paprastasis ersktis

Kybartai 05 22 09 22

Baltoji akacija
Nida 0611 07 23
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6 priedas.Zoliniy augal; Zydkjimo pradzios datos 2003 m.

Meteorologijos stotis \ Zykjimo pradzia
Salpusnis
Birzai 04 24
Dukstas 04 24
Kaunas 04 13
Laukuva 04 22
Lazdijai 04 18
Panevzys 04 21
Raseiniai 04 22
Siauliai 04 20
TelSiai 04 16
Utena 04 16
Kiaulpiené
Birzai 0514
Dotnuva 05 06
Dukstas 0512
Kaunas 05 06
Kybartai 0504
Klaipéda 04 29
Laukuva 0516
Lazdijai 05 02
Nida 04 26
Pane¢zys 04 29
Raseiniai 0512
Siauliai 05 08
Silute 05 06
TelSiai 05 08
Ukmerg 05 06
Snieguok
Birzai 04 12
Klaipéda 04 01
Nida 0317
Pane¢zys 0315
TelSiali 0314
Ukmerg 03 20
Utena 0331
Zibuokl é
Birzai 04 25
Dotnuva 04 20
Baltaziedé pluke
Nida \ 04 29
Pieviné miglé
Kaunas \ 06 08
SunaZok
Kaunas \ 06 06
Baltasis dobilas
Kaunas | 06 22
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7 priedas.2004 m. medij ir krimy Zydéjimo pradzios bei&ly ir vaisiy pribrendimo datos

Meteorologijos stotis

Zykjimo pradzia

Sekly, vaisiy
pribrendimas

Karpotasis berzas

Birzai 04 30 -
Kaunas 05 04 -
Kybartai 04 26 -
Klaipéda 04 25 -
Lazdijai 04 26 08 04
Silute 05 02 -
TelSiai 05 06 -
Ukmerg 05 06 -
Utena 04 28 -
Varéna 05 04 -
Vilnius 05 02 07 26
Paprastoji alyva
Kybartai 0511 -
Laukuva 05 20 -
Lazdijai 0510 -
Panegzys 05 08 -
Siauliai 05 08 -
Silute 05 08 -
Ukmerg 05 14 -
Varéna 0514 -
Liepa
Birzai 07 17 07 23
Dotnuva 07 04 08 04
Dukstas 07 20 -
Kaunas 07 13 -
Lazdijai 07 08 -
Nida 07 13 -
Raseiniai 07 16 -
Siauliai 07 05 -
TelSiai 07 13 08 01
Vilnius 07 16 08 27
Paprastasis klevas
Birzai 04 26 -
Dukstas 04 26 -
Kybartai 04 30 -
Raseiniai 04 28 -
Utena 04 26 -
Varéna 04 16 -
Paprastasis kastonas
Birzai 05 15 09 25
Dukstas 0512 10 04
Nida 05 08 10 05
Panevzys 05 08 09 19
Siauliai 05 08 09 22
Silute 05 08 09 18

RieSutinis lazdynas
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Dukstas 03 30 09 10
Lazdijai 03 22 09 10
Nida 03 21 -
Panevzys 0319 08 15
leva
Klaipéeda 04 24 05 28
Paneezys 05 02 -
Utena 05 02 -
Varéna 05 04 -
Paprastasisazuolas
BirZai 05 20 09 25
DuksStas 0512 -
Panegzys 0510 -
Paprastasis Sermuksnis
Klaipéda 05 03 -
Raseiniai 05 22 08 20
Gluosnis (Zilvitis)
Utena \ 05 04 -
Baltalksnis
Utena | 03 28 -
Baltoji akacija
Nida \ 06 16 -
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8 priedas.Zoliniy augal; Zyckjimo pradzios datos 2004 m.

Meteorologijos stotis

Zykjimo pradzia

Salpusnis
Birzai 04 25
DuksStas 04 16
Kaunas 04 08
Laukuva 04 18
Lazdijai 04 04
Panevzys 04 13
Raseiniai 04 06
Siauliai 04 11
TelSiai 04 04
Utena 04 06
Vilnius 04 11

Kiaulpiené
Birzai 0503
Dotnuva 04 26
DuksStas 05 02
Kaunas 04 28
Kybartai 04 25
Klaipéda 04 25
Laukuva 05 09
Lazdijai 04 24
Nida 04 26
Panegzys 04 28
Raseiniai 05 02
Siauliai 04 21
Silute 05 04
TelSiai 0511
Ukmerg: 04 28
Varéna 05 03
Vilnius 04 28

Snieguok
Birzai 03 24
Klaipéda 0321
Nida 0318
Paneezys 0312
TelSiai 0313
Ukmerg 03 22
Utena 0318

Triskiaut é Zibuoklé
Dotnuva \ 04 13
Pieviné miglé

Kaunas \ 06 10

SunaZok
Kaunas \ 06 18

Baltasis dobilas

Kaunas | 06 16
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9 priedas.Pane¥zio miesto parko fenologiniai stgbmai

Objekto pavadinimas

Zydéjimo pradzia

Pirmieji vaisiai

Paprastasis lazdynaSdrylus avelland..) 04.10 08.09
Baltalksnis Alnus incanaVioench) 03.28 10.11
JuodalksnigAlnus glutinosasaertn.) 04.20 10.11
Blindé (Salix capred..) 04.29 05.15
Drebuk (Populus tremuld..) 04.10 05.20
Karpotasis berzaBétula verrucosd&hrh.) 04.17 07.08
Paprastasis klevag¢er platanoides..) 04.28 09.05
Paprastoji ievaHadus racemos&ilib.) 04.20 07.12
Paprastasis uosiBraxinus excelsiot..) 04.17 09.10
Paprastoji alyvayringa vulgarid..) 05.17 09.18
Paprastasis kaStonasesculus 05.09 09.10
hippocastanunt..)

Paprastasigzuolas Quercus robur..) 05.10 08.17
Egle (PiceaA. Dietr.) 05.04 10.08
Pusis PinusL.) 05.15 10.11
Mazalag liepa (Tilia cordataMill.) 07.01 09.18
S¢jamasis rugysecale cerealk.) 06.05 -
Gyslotis PlantagoL.) 06.14 -
Kietis (ArtemisialL.) 06.08 -
Ragstyre (Rumex..) 05.19 -
Dilgélé (Urtica L.) 07.05 -
Balandiniai Chenopodiacea¥ent.) 07.03 -
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10 priedas.2003 m. liepos 19 d. atgadi;m oro masés trajektorijos kelias (1500 m)

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectory ending at 00 UTC 19 Jul 03

FNL Meteorological Data
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Job 1D: 32761 Job Start: Wed May 10 12:00:13 GMT 2006

lat:55.56 lon.: 2217  hgt: 1500 m AGL

Trajectory Direction: Backward Duration: 48 hrs  Meteo Data: FMNL

Vertical Maotion Calculation Method: Isobaric

Produced with HY'SPLIT from the NOAA ARL Website (http //www.arl. noaa.gov/ready/)
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11 priedas.2003 m. birZelio 6 d. atgaks oro mass trajektorijos kelias (1500 m)

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectory ending at 00 UTC 06 Jun 03
FNL Meteorological Data
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Job 1D 34775 Job Start: Sun Aug 28 08:30:04 GMT 2005

lat:55.56 lon.: 2217  hgt: 1500 m AGL

Trajectory Direction: Backward Duration: 24 hrs  Meteo Data: FMNL

Vertical Maotion Calculation Method: Isobaric

Produced with HY'SPLIT from the NOAA ARL Website (http //www.arl. noaa.gov/ready/)
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12 priedas.2003 m. birZelio 22 d. atgalia oro masés trajektorijos kelias (1500 m)

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectory ending at 00 UTC 22 Jun 03

FNL Meteorological Data
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Job 1D 34730 Job Start: Sun Aug 28 085322 GMT 2005
lat:55.56 lon.: 2217  hgt: 1500 m AGL
Trajectory Direction: Backward Duration: 24 hrs  Meteo Data: FMNL
Vertical Maotion Calculation Method: Isobaric
Produced with HY'SPLIT from the NOAA ARL Website (http //www.arl. noaa.gov/ready/)
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13 priedas.2003 m. ruggo 22 d. priekigs oro masés trajektorijos kelias (1500 m)

RAINFALL

NOAA HYSPLIT MODEL
Forward trajectory starting at 00 UTC 22 Sep 03
FNL Meteorological Data
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Job |0 35387 Job Start: Wed May 10 1346:01 GMT 2008
lat:47.47 lon.:12.02  hgt: 1500 m AGL

Trajectory Direction: Forward Duration: 48 hrs  Meteo Data: FML
Vertical Maotion Calculation Method: Isobaric

Produced with HY'SPLIT from the NOAA ARL Website (http //www.arl. noaa.gov/ready/)
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14 priedas.2004 m. balandzio 6 d. 48 val. atgaBroro masés trajektorijos kelias (1500 m)

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectory ending at 00 UTC 06 Apr 04
FNL Meteorological Data
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Job 1D 35046 Job Start: Sun Aug 28 10:31:35 GMT 2005
lat:55.56 lon.: 2217  hgt: 1500 m AGL
Trajectory Direction: Backward Duration: 48 hrs  Meteo Data: FMNL
Vertical Maotion Calculation Method: Isobaric
Produced with HY'SPLIT from the NOAA ARL Website (http //www.arl. noaa.gov/ready/)
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