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IVADAS

TIRIAMA PROBLEMA

Visais laikais Zzmonijg domino jos gyvenamosios aplinkos kokybé. Ir Lietuvos
visuomené néra iSimtis. Gyvenamosios aplinkos kokybé gali buiti vertinama jvairiais
aspektais. Vienas svarbiausiy tokios aplinkos kokybés pozymiy yra gyvenamosios
aplinkos saugumas. Zmonéms aktualu, ar jie yra saugis supandioje gyvenamoje
aplinkoje, taip pat, ar saugus jy turimas turtas.

Saugumo svarbg taip pat rodo jvairiis tyrimai. Pavyzdziui, Vidurio Europos
gyventojy nuomonés tyrimy grupés (angl. Central European Opinion Research Group)
uzsakymu 2001 metais Lietuvoje buvo tiriama vieSoji nuomoné dél branduolinés
energetikos ir jos saugumo vertinimo (Gaidys ir Rinkevi¢ius, 2008). Sios apklausos
metu 76% respondenty atsaké, kad nepritarty atominés elektrinés kaimynystés (10-20
km atstumu nuo gyvenamosios vietos) projektui. Be to, net 64% respondenty neatmeté
tikimybés, jog Visagino atominéje elektrinéje gali jvykti rimta avarija.

Aplinkos saugumo vertinimg galima atlikti jvardinant rizikos, kuri dél jvairiy
priezasCiy gali kilti Zmogaus ar jo turto saugumui, veiksnius ir jvertinant jy apraiskos
masta.

Aplinkos sauguma lemianciy rizikos veiksniy vertinimas yra atliekamas ne tik
jvairiose veiklos srityse (miesty planavimo, ukinés veiklos, energetikos plétros,
sveikatos apsaugos ir draudimo, turto draudimo ir kt.), bet ir skirtingose institucijose
(kariuomenéje ir kt.), atsakingose uz valstybés ir jos pilieciy sauguma.

Keiciantis klimato saglygoms, kinta ir gamtinés, ekologinés, technogeninés bei
antropologinés rizikos pobudis visame pasaulyje, Zinoma, ir Lietuvoje. D¢l per pastargjj
deSimtmet] jvykusiy gamtiniy, antropogeniniy ir technogeniniy ekstremaliy jvykiy
visuomenei kylanciy grésmiy skaiCius auga, jy jvairove did¢ja, grésmés tampa
daznesnés ir intensyvesnés. Pastaraisiais metais Lietuvoje fiksuojami Sie ekstremalis
reiSkiniai:

e skvalas, neSantis didelius nuostolius misky tkiui;

e Vvasaros ir ziemos temperatiry ekstremumai;

e gausis krituliai, neSantys nuostolius zemés tikiui;



e ckstremaliis véjai ar didelés audros, niokojancios turimg turta; be to, dél
Siy véjy juroje susidariusios auksStos bangos prisideda prie pakrantés ardymo proceso.

Analizuojant Lietuvos teritorijoje galinCias kilti grésmes, taip pat butina
atsizvelgti ir | pasaulyje vykstancius ekstremalius jvykius, kurie gali tiesiogiai jtakoti
Lietuvos visuomenés gyvenimo kokybe. Pavyzdziui, susidarius tam tikroms
meteorologinéms sglygoms, iSsiverzusio ugnikalnio pelenai gali ilgam sutrikdyti
orlaiviy eismg vir§ Lietuvos teritorijos ir taip padaryti nuostoliy tiek Lietuvos
gyventojams, tiek ir Lietuvos teritorijoje veikian¢ioms jmonéms. Daug nuostoliy padaro
ir technogeninés prigimties ekstremalis jvykiai: gaisrai gamyklose, laivuose ir pan. Be
to, pastaraisiais metais Lietuvoje nuostoliy patiriama ir dél antropogeninio (konkreéiai,
socialinio) pobudzio jvykiy, pavyzdZziui, masinio sporto aistruoliy siautéjimo futbolo
rungtyniy metu.

Reikia atkreipti démesj, kad rizikos veiksniy ir su jais susijusios gyvenimo
kokybés, taip pat ir saugumo, vertinimas (t.y. tokio vertinimo poreikis, darby
organizavimo periodiskumas ir kt.) priklauso nuo Salies iSsivystymo lygio. Kai kuriose
18sivysciusiose Salyse, pavyzdziui, Jungtingje Karalystéje, JAV, Japonijoje, Norvegijoje,
Svedijoje, Vokietijoje ar Australijoje minéti tyrimai atlickami jau seniai. Tiek $iose, tiek
kitose maZziau iSsivysCiusiose Salyse démesys pirmiausia yra skiriamas gamtinés
prigimties ekstremaliy jvykiy keliamos rizikos erdvinés raiSkos ir désningumy
nustatymui bei prognozavimui. Jdomu tai, kad minétose rizikos vertinimo sistemose
visada yra vertinami nuostoliy ir reagavimo greiio nustatymo parametrai. Galima
pastebéti, kad tokiems tyrimams atlikti vis dazniau pasitelkiamos modernios
technologijos, naujausia skai¢iavimo technika, duomeny bazés, kompiuteriniai tinklai,
globali padéties nustatymo sistema ir kt.

Atsizvelgus 1 analizuojamos Lietuvos teritorijos geografines salygas ir
ypatumus, Siai teritorijai, kaip ir bet kokiai kitai, galima nustatyti grésmiy pobudj,
numatyti grésmiy keliamg rizika, apskaiciuoti galimus nuostolius. Teisingai jvertinus ir
lokalizavus rizikos faktorius, galima sukurti Lietuvos teritorijg jtakojanéiy rizikos
faktoriy vertinimo ir ver¢iy nustatymo sistema, kuri leisty nustatyti gyvenimo kokybés
skirtumus ir panasumus bei suskirstyti Lietuvos teritorija pagal saugumo lygj. Tokia
sistema padéty jvertinti supancios aplinkos saugumo lygj, leisty iSsirinkti gyvenimui
tinkamg vieta, teritorijas verslo ar Zemés tkio vystymui, netgi tinkamus tokios veiklos
vystymo buadus, bei leisty nustatyti gresiancig rizikg pasirinktoje teritorijoje. I$ kitos
pusés, biitina pazyméti, jog, gerinant vienus gyvenamosios aplinkos kokybés aspektus,
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gali pakisti ar net pablogéti Kiti tos pacios teritorijos kokybés ir saugumo aspektai.
Pavyzdziui, tam tikroje teritorijoje pastacius degaling, gali pageréti teritorijos
infrastrukttiros sglygos, taciau gali atsirasti aplinkos uzterStumo rizika.

Taigi, gyvenamoji ar verslo vystymo aplinka yra nepastovi, o $ios aplinkos
komponentai yra tarpusavyje glaudziai susije ir jtakoja vienas kitg. D¢l Sios priezasties
tokios aplinkos saugumo lygio kaitos prognozavimui reikalinga ypatingai lanksti ir

dinamiska rizikos vertinimo sistema.

DARBO AKTUALUMAS

Pastaruoju metu pastebimas ypac¢ didelis jvairiy sri¢iy teoretiky ir praktiky
susidom¢jimas geografinés rizikos veiksniy apraiskos laipsnio nustatymu ir
lokalizavimu erdvéje. Pasitelkiant naujausias technologijas, Zinoma ir geografinés
informacijos sistemas (toliau — GIS), bei i$naudojant jy teikiamas galimybes, yra daug
paprasciau, lyginant su kitomis informacinémis sistemomis, lokalizuoti rizikos faktorius
dinaminése geografinése sistemose, o naudojant naujausig informacijg, $is procesas
galéty biiti atliekamas interaktyviai, ir taip gauti rezultatai neprarasty aktualumo.

Lietuvoje yra sukauptas pakankamas kiekis duomeny ir surinkta daug
informacijos apie misy gyvenamos teritorijos specifika bei Lietuvoje vyraujancius
gamtinius ir antropogeninius reiSkinius. Turimi duomenys yra atnaujinami, valdomi,
saugomi moderniose reliacinése duomeny bazése bei yra prieinami geografinés
informacijos portaly aplinkoje. Sie duomenys, taip pat ir Interneto rysio sparta, leidzia
sukurti dinamiska, elektroniniu tinklu pasiekiama ekstremaliy jvykiy rizikos vertinimo
sistemg Lietuvoje.

PanaSios specializuotos sistemos jau yra kuriamos kai kuriose ekonomiskai
labiausiai iSsivysCiusiose Salyse, pasiekusiose auks$ta geoinformaciniy technologijy
1$sivystymo lyg) ir sukaupusiose pakankamg kiekj reikiamy geografiniy duomeny.
Pastebéta, kad Sios valstybés teikia prioritetg didZiausius nuostolius galin¢iy padaryti
gamtiniy reiSkiniy (Zemés drebéjimy, uragany, potvyniy ar miSko gaisry) rizikos
prognozavimo projekty finansavimui ir kirimui. Be to, paprastai informacija apie visus
gamtinius reiSkinius nebiina integruojama ] vieng sistema, o vietoje to, kiekvienam
gamtiniam reiSkiniui atskleisti yra kuriamas atskiras modelis, taip siekiant uztikrinti
greita gelbéjimo tarnyby reagavimg ir jvykusios nelaimés likvidavimg. Antropogeniniy
ekstremaliy jvykiy rizikos geografiniai modeliai yra kuriami retai. Pavyzdziui, JAV yra

sukurtas antropogeniniy rei$kiniy rizikos vertinimo modelis, kuriame naudojami
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demografiniai duomenys. Vakaruose paskutinij deSimtmetj yra atlickami tyrimai,
siekiant modeliuoti jvairiy ekstremaliy jvykiy rizika konkreciuose miestuose.
Besiremdamos Sia uzsienio Saliy patirtimi, atsakingos institucijos Lietuvoje galéty
inicijuoti atskiry ekstremaliy jvykiy ar jy komplekso rizikos prognozavimo sistemy
kiirima, o Sioje aplinkoje sukuriamus duomenis taip pat buty galima apibendrinti
Lietuvos teritorijoje tam tikru detalumu.

Ekstremaliy jvykiy kriterijai Lietuvoje buvo patvirtinti Lietuvos Respublikos
Vyriausybés 2000 m. vasario 24 d. nutarimu Nr. 216 ,,.Dél Ekstremaliy jvykiy kriterijy
patvirtinimo® (Zin., 2001, Nr. 18-439; 2001, Nr. 37-1252; 2005, Nr. 131-4713) ir 2006
m. kovo 9 d. Nr. 241 (Zin., 2006, Nr. 29-1004, 2009, Nr. 153-6928). Tagiau 2011 m.
rugpjicio 24 d. Lietuvos Respublikos Vyriausybés nutarimu Nr. 998 "D¢l Lietuvos
Respublikos Vyriausybés 2006 m. kovo 9 d. nutarimo Nr. 241 "D¢l Ekstremaliy jvykiy
kriterijy patvirtinimo" pakeitimo" (Zin., 2011 Nr. 107-5059) buvo atsisakyta
geografinio pagrindo turincios kriterijy sistemos, kai buvo vertinamas pats ekstremalus
jvykis. Pavyzdziui, $kvalu buvo laikomas toks véjas, kurio maksimalus greitis siekia 28-
32 m/s. Jsigaliojus naujai teisés akto redakcijai, vietoje paciy ekstremaliy jvykiy
geografinio vertinimo buvo pereita prie padariniy gyventojams ar aplinkai vertinimo.
Tenka konstatuoti, kad toks vertinimas labiau tinka greito reagavimo tikslams siekti, o
ne rizikos raiskos erdviniam modeliavimui. Deja, geografijos interesus rizikos vertinimo
srityje daznai uzgozia kity discipliny interesai, taigi, atliekami tyrimai paprastai skiriami
ekstremalaus jvykio atveju patiriamiems nuostoliams nustatyti, o ne erdviniam jvykio
rizikos prognozavimui, pasiruo§imui tam jvykiui bei nuostoliy mazinimo prevencijai.
Visgi ekstremaliy jvykiy apraSymo pagal geografinius-fizikinius Kkriterijus ir rizikos
nustatymo problema islieka, ir tai ypac svarbu dél Lietuvos tikio vystymo efektyvumo.
Sistemos svarbg patvirtina ir panasiy projekty plétra iSsivys¢iusiose Salyse ar tarpusavio

pagalbai teikti kuriami tarpvalstybiniai projektai.

TYRIMO OBJEKTAS

Sio darbo tyrimo objektas yra gamtiniy, ekologiniy, technogeniniy ir

antropogeniniy ekstremaliy jvykiy rizikos kompleksinio vertinimo sistema.



DARBO TIKSLAS IR UZDAVINIAI

Pagrindinis Sio darbo tikslas yra sukurti ekstremaliy jvykiy rizikos
kompleksinio vertinimo metodologija ir veikian¢ig informacing sistema, pagristg
geostatistiniais metodais bei Siuolaikinémis geografinés informacijos ir komunikacijos
technologijomis. Tuo siekiama sudaryti salygas efektyvesniam valstybés geografiniy
duomeny panaudojimui priimant sprendimus, susijusius su rizikos valdymu.

Siekiant jgyvendinti §j tikslg buvo suformuluoti tokie uzdaviniai:

1. I8analizuoti jvairiy Saliy patirtj, kurig jos sukaupé vystydamos ekstremaliy
jvykiy rizikos vertinimo sistemas.

2. Sukurti ekstremaliy jvykiy rizikos vertinimo (toliau — EIRV) kartografinés
informacijos sistemos koncepcija ir kirimo metodologija (informacijos sistemos
modelj).

3. Pritaikyti matematinius ir kartografinius metodus EJRV rezultatams
apskaiciuoti ir pateikti.

4. Sukurti EJRV naudojamy geografiniy duomeny bazés kiarimo ir
integravimo Lietuvos geografinés informacijos infrastruktiiroje (toliau — LGII)
metodologija.

5. Sukurti grésmiy, kurias sukelia ekstremaliis jvykiai, rizikos rastriniy
duomeny bazeés kiirimo metodologija ir Sios duomeny bazes prototipa.

6. PraktiSkai jgyvendinti EJRV kartografinés informacijos sistema ir
1Sbandyti jos veikima su skirtingais Lietuvos geografiniais duomeny rinkiniais.

7. Sudaryti grésmiy Lietuvos teritorijoje sintetinio Zemélapio prototipa.

DARBO NAUJUMAS IR REIKSME

Darbo naujumas atsispindi Siuose autoriaus atliktuose darbuose:

e Pirmg kartg sukurta Lietuvos teritorijai pritaikyta kompleksinés EJRV
kartografinés informacijos sistemos koncepcija ir kiirimo metodologija.

e Sukurtas EJRV kartografinés informacijos sistemos prototipinis modelis.
Jo tikslumas ir jautrumas jvertintas biitent Siam modelio vertinimui skirtais algoritmais,
kuriy sudarymas buvo Sio darbo dalis. Sukurtas modelis yra lankstus ir gali buti
plétojamas dalyvaujant jvairiy sri¢iy ekspertams, nebutinai turintiems specifines

geostatistikos zinias. Rezultatai pateikiami Zemélapiy pavidalu ir lengvai suprantami.



e Sukurta visiskai nauja ekstremaliy jvykiy duomeny bazés karimo ir
duomeny tokioje duomeny bazéje kaupimo metodologija, taip sudarant prielaidas pirma
karta vienoje duomeny bazéje surinkti ir iSsaugoti visus duomenis apie ekstremalius
ivykius, vykusius ar jtakojusius Lietuvos teritorijg.

e Sukurta unikali grésmiy, kylanciy dél ekstremaliy jvykiy, lokalizavimo
metodologija ir, ja remiantis, sukurtas grésmiy rastriniy geografiniy duomeny bazés
prototipas.

e EJRV Kkartografinés informacijos sistemos modelis apima skirtingy
institucijy geografiniy duomeny rinkiniy sujungima realiu laiku LGII teikiamomis
priemonémis. Kadangi autoriaus darbas glaudziai siejasi su LGII vystymu, todél
autoriaus sitiloma sprendimg numatoma jdiegti Lietuvos geografinés informacijos
(toliau — LGI) portale, ir tai gali atnesti valstybei didele ekonoming nauda, zinant, kad
turima LGII techniné bazé leisty integruoti sistemg su nedidelémis finansinémis
iSlaidomis. Vieningos EJRV kartografinés informacijos sistemos integravimas
paskatinty ir institucijy bendradarbiavimg, ir platesnj geografinés informacijos

naudojima valstybinés reikSmeés sprendimams priimti.

GINAMI TEIGINIAI

1. Ekstremaliy jvykiy rizikos prognozavimas, t.y. kompleksinis grésmés
Valstybés teritorijai vertinimas, yra labai reikSmingas visuose valdymo lygmenyse,
taiau, deja, toks grésmés vertinimo modelis pasaulyje niekur néra i§vystytas iki pilnai
veikianCios sistemos. Geostatistiniai metodai ir dabartinés geografinés informacijos
technologijos sudaro galimybes tokiam vertinimui atlikti ir modeliui sukurti.

2. Galima sukurti moksliskai pagrista ir technologiskai jgyvendinama
ekstremaliy jvykiy rizikos kompleksinio vertinimo informacing sistema, kuri pagrista
sintetiniais rizikos zemélapiais.

3. Naudojant Lietuvoje vieSai prieinamus geografiniy duomeny rinkinius
galima atlikti ekstremaliy jvykiy kompleksin; rizikos vertinimg. Jo patikimumas gali
biuti padidintas keiCiant rizikos vertinimo modelio parametrus ir lyginant gautus

rezultatus.
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REZULTATU APROBACIJA

Disertacijos tema iSspausdintos 4-i0s mokslinés publikacijos; 3-ys i§ jy yra
jtrauktos j Lietuvos Moksly tarybos partvirtintas duomeny bazes.

Disertacijoje atlikty tyrimy rezultatai buvo paskelbti 2-0se mokslinése
konferencijose ir seminaruose Lietuvoje:

e 8-oje tarptautinéje konferencijoje Environmental Engineering” 2011 m.
Vilniuje;

e 6-agjame tarptautiniame kartosemiotikos seminare “Competences in

Modern Cartography* 2011 m. Vilniuje.

DARBO APIMTIS IR STRUKTURA

Darbas sudarytas i$ $iy pagal Lietuvos mokslo tarybos 2003 m. nutarimg Nr.
VI-4 rekomenduojamy pagrindiniy daliy: jvado, tyrimy apzvalgos, darbo metodologijos,
tyrimy rezultaty, iSvady, naudotos literatiiros sgraso ir priedy. Darbe yra iSnagrinéta

115-a literatiiros Saltiniy ir parengtos 67-ios iliustracijos, i$ jy 19-a pateikta Prieduose.
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1. TYRIMU APZVALGA

1.1 EKSTREMALIU IVYKIU RIZIKOS VERTINIMO TYRIMU APZVALGA

Ekstremaliy jvykiy rizika yra nagrin¢jama jau ne vieng deSimtmetj. Mokslingje
literatiiroje terminas ,.ekstremalaus jvykio rizika“ reiSkia galimos saveikos tarp
pavojingo reiskinio ir jo pazeidziamy visuomenés elementy, pavyzdzZiui Zmoniy, pastaty
ar infrastrukttros, pasekme (Burton et al. 1978, Blaikie et al. 1994, Cannon 1994,
Cutter et al. 2000). Si sasaja paprastai isreiskiama formule (Granger 1998, Granger et
al. 1999):

rizikapendray = pavojus x pazeidziamumas x elementai (1.1)
Taciau galima rasti ir dar paprastesnés iSraiSkos formule (Kumpulainen 2006):
rizika = potencialus pavojus x pazeidziamumas (1.2)

Tokia iSraiSka daznai naudojama moksliniuose tyrimuose nagrinéjant rysj tarp
visy paminéty elementy.

Ekstremaliy jvykiy rizikos vertinimas, tai procesas, kurio metu analizuojant
potencialius ekstremalius jvykius (pavojus) ir jvertinant galimg objekty pazeidziamuma
siekiama nustatyti pobiid] ir dyd; rizikos, kuri kelia grésme ar gali pridaryti Zalos
Zmonéms, jy turtui ir aplinka (UN/ISDR 2002). Ekstremaliy jvykiy rizikos vertinimo
moksliniuose tyrimuose galima pastebéti, kad daZniausiai jie vystomi dviem kryptimis:
arba yra analizuojama ir vertinama vieno elementaraus ekstremalaus jvykio rizika, arba
daugiakriterinio ekstremaliy jvykiy komplekso rizika. Vis délto dazniausiai tokie
tyrimai atliekami analizuojant tik tam tikras konkrecias teritorijas ir jose kylancias
grésmes.

Pastaraisiais deSimtmeciais buvo atlikta daug moksliniy tyrimy vertinant
konkre¢iy gamtiniy ir technogeniniy ekstremaliy jvykiy rizikg. Technogeniniy
ekstremaliy jvykiy tyrimai daugiausiai remiasi ankstyvaisiais Farmer (1967) ir Starr
(1969) atliktais tyrimais, kurie véliau buvo patobulinti kity autoriy moksliniais tyrimais
(Slovic et al. 1986; Slovic 1987, Kasperson et al. 1988; Renn 1998, 2001; Klinke, Renn
2002). Gamtiniy ekstremaliy jvykiy vertinimo galimybés taip pat analizuotos eiléje
moksliniy darby (Litai et al. 1983; Rogers 1984; Fell 1994; McDaniels et al. 1995,
1996; Finlay, Fell 1997; DeChano, Butler 2001; Plapp 2004). Be ckstremaliy jvykiy
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rizikos vertinimo atskirose pavienése valstybése reikéty iSskirti grupe moksliniy
tarptautiniai projekty siekiant nustatyti ir jvertinti rizikas skirtingose valstybése
(pavyzdziui, ESPON... 2005, UN/ISDR 2008, ASEAN 2010).

Jungtiniy Tauty Generaliné Asambléja, norédama sumazinti gamtiniy stichiniy
nelaimiy jtaka Zmoniy mir¢iy ar suniokoto nekilnojamojo turto skaiciui, taip pat
socialiniy-ekonominiy sglygy isbalansavimui, 1989 mety gruodj paskelbé, jog praéjusio
Simtmecio paskutinis deSimtmetis turéty biiti stichiniy nelaimiy pavojaus mazinimo
desimtmetis (angl. International Decade for Natural Disaster Reduction — IDNDR)
(United Nations General Assembly Resolution... 1989). Siekiant rasti priemones,
galin¢ias sumazinti Sias pasekmes, IDNDR Mokslo ir technikos komitetas paragino
taikyti jau esamas informacines technologijas, pavyzdziui, GIS (Bruce 1994).
Alexander (1997) ir Blong (1997), tyrinédami ankstesnes gamtiniy ekstremaliy jvykiy
poveikio studijas, taip pat parodé¢, kad informacinés technologijos, tokios kaip GIS, gali
atlikti svarby vaidmenj mazinant gamtiniy pavojy jtaka visuomenei.

Vertinant ekstremaliy jvykiy rizika, GIS paprastai yra naudojama duomeny
baziy, geografiniy duomeny rinkiniy (baziy), analitiniy ir sprendimo priémimo modeliy
kiirimo procesuose. Pastaraisiais deSimtmeciais buvo sukurta GIS taikomyjy programy,
skirty gamtiniy ekstremaliy jvykiy ir nepaprasty situacijy valdymui (Carrara, Guzzetti
1995, Cova 1999). PavyzdZziui, vertindami nuosliauzy rizikag Chung ir bendraautoriai
(1995) pasiiile teritorijose, kuriose yra nuosliauzy grésme, sudarant Zemélapius naudoti
GIS priemonémis sukurtus daugiakriterinius regresijos metodus, kurie paremti
nustatytais statistiniais rySiais tarp anks€iau jvykusiy nuoSliauzy ir atitinkamy
geografiniy duomeny apie Zemés naudmenas, geologines salygas ir pan. 1998 metais
Australijos mokslininkas Granger kartu su bendraautoriais, naudodami GIS
technologijas, sukiiré sistemg Risk-GIS, vertinanc¢ig keliy gamtiniy ekstremaliy jvykiy
rizika tam tikroje teritorijoje. Sis modelis buvo praktiskai i¥bandytas vertinant
ekstremaliy jvykiy grésmiy rizikg keliose Australijos vietovése: Kvinslando valstijos
miestuose Karne (Granger et al. 1999), Makéjuje (Middelmann ir Granger 2000) ir
Gladstoune (Granger, Michael-Leiba 2001), taip pat pietrytinéje Kvislando valstijos
dalyje (Granger et al. 2001), bei Australijos vakaringje dalyje esaniame Perto mieste
(Jones et al. 2005). Siuose tyrimuose analizuojant Zemés drebéjimy, nuogliauzy,
potvyniy ir ciklony rizikas, buvo siekiama nustatyti, ar nagrinéjama teritorija yra saugi
auksciau iSvardinty faktoriy atzvilgiu. Taip pat reikty paminéti, kad praeito deSimtmetj
buvo sukurta ir kity GIS ir multikriterine analize paremty sistemy. Pavyzdziui, MCE-
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RISK sistema skirta sprendimy priémimui, susijusiy su ekstremaliais jvykiais (Chen
2001), programinis paketas (jrankis), skirtas sudaryti zemés drebéjimy, potvyniy ir
uragany modeliams (FEMA 2002, 2011), prototipinis modelis vertinantis Naujosios
Zelandijos keliy patiriamy ekstremaliy jvykiy nuostolius (King, Bell 2005).

Nuo 1984 mety Europos Sgjungoje pradétos jgyvendinti bendrosios programos,
skirtos moksliniams tyrimams ir technologijy vystymui. Did¢jant stichiniy nelaimiy
skai¢iui Europoje jgyvendinant SesStgja ir septintgja bendrasias programas, buvo
vykdomi projektai, siekiant pagerinti ekstremaliy jvykiy pavojaus vertinima,
prognozavima, steb&jima ir valdyma Europoje. Pavyzdziui:

e ARMONIA projekto tikslas patiekti Europos bendrijai rizikos zemélapiy
sudarymo harmonizuota metodologija skirta siekti efektyvaus erdvinio planavimo
procediiry veikianc¢iy stichiniy nelaimiy pazeidziamose teritorijose Europoje
(ARMONIA... 2007a, 2007b).

e ORCHESTRA projektas buvo skirtas ne tiek ekstremaliy jvykiy rizikos
vertinimui, bet daugiau pakelti su rizika susijusiy klausimy sprendimo efektyvuma
sukuriant atviry elektroniniy paslaugy architektiirg skirtg rizikos valdymui, kuri remtusi
de facto ir de jure standartais (ORCHESTRA... 2008, 2012).

e  OASIS tikslas suprojektuoti bendro pobiidZio kriziy valdymo sistema, kad
palaikyti reagavimo ir gelbéjimo operacijas ir palengvinti bendradarbiavimg tarp
informaciniy sistemy, kurios naudojamos civiline sauga besiriipinanciose organizacijose
(OASIS... 2012; Annoni et al. 2010).

e WIN projektas skirtas integruoti visas egzistuojancius reikSminius
rezultatus ar iniciatyvas skirtas projektuoti, kurti ar vertinti tai kg btty galima pavadinti
Europos rizikos valdymo informacijos infrastruktiira (WIN... 2012).

e Geografinés informacijos infrastruktiiros apimtyje veikianti PREVIEW
Global Risk Data Platform (http://preview.grid.unep.ch/) yra viesas portalas suteikiantis
sgveikig prieigg prie daugiau nei 60 pasaulio erdviniy duomeny rinkiniy susijusiy su
gamtiniais ekstremaliais jvykiais ir jy rizika (Giuliani, Peduzzi 2011). Taciau pateikiami
duomenys yra mazo detalumo, todél gali biiti naudojami tik preliminariam rizikos
vertinimui didelése teritorijose.

2006 metais buvo sukurtas civilinés saugos tinklas (CIVPRO), tapes dalimi
EUROBALTIC civilings saugos programos, kuri buvo inicijuota Baltijos juros regiono

valstybiy Tarybos. Pagrindinis Sio tinklo tikslas buvo atlikti tyrimus (taip pat ir
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mokslinius) sprendziant civilinés saugos, rizikos valdymo ir avarinés parengties
klausimus Baltijos jiiros regione. Vienas i§ CIVPRO apimtyje atlikty moksliniy tyrimy
buvo pateikti ekstremaliy jvykiy rizikos vertinimg paremtg haujausiais
eksperimentiniais metodais ir rizikos zony Zemélapiy sudarymo technologijomis
(Hellenberg, Hedin 2005.).

Lietuvoje praeita deSimtmetj taip pat aktyviai buvo vykdomi potvyniy
prognozavimo (Augutis et al. 2004; Simaityté et al. 2006, 2007; Simaityté-Volskiené
2005; 2007; Simaityté-Volskiené et al. 2004, 2005, 2006) moksliniai tyrimai, kurie ypaé
pastaraisiais metais tampa aktualtis Lietuvos teritorijai. Kita didelé grupé moksliniy
darby yra susijusi su su seisminiais reiSkiniais Lietuvoje ir kaimyniniy $aliy teritorijose
(Satkiinas 2004; Ilginyté 2004; Pagésa et al. 2005a, 2005b; Sliaupa et al. 2006; Pagésa
2011; Pagésa, Sliaupa 2011; Lazauskiené, Paésa 2011). O pastaraisiais metais
Lietuvoje pagauséjus vétry skaiC¢iams Alzbutas su bendraautoriais (2009) atliko
mokslinius tyrimus vertindami atominés elektrinés saugg veikianciy ekstremaliy véjy
tikimybe. Siame tyrime atliekant jvykio atsiradimo tikimybine analiz¢ buvo surinkti ir
iSanalizuoti statistikos duomenys ir sudarytas tikimybinis modelis. Praeito deSimtmecio
antroje pus€je Pirénaité atlikdama ekstremaliy situacijy rizikos valdymo sistemy ir
modeliy tyrimus (Pirénaite 2007, 2009), taip pat pateikeé rizikos vertinimy metodika
paremtg teoriniais aspektais (Pirénaité 2008).

Lietuvoje be atlickamy moksliniy tyrimy 2005 metais Lietuvos
hidrometeorologijos tarnyboje prie Aplinkos ministerijos buvo jvykdytas projektas
kartu su Svedijos meteorologijos ir hidrologijos institutu, kurio metu buvo sukurtas
modelis, skirtas pavasario potvynio prognozei Nemuno Zemupyje. Patobulintas modelis,
skirtas Nemuno Zemupio uZliejamy teritorijy potvynio prognozei ir analizei buvo
sukurtas ir jdiegtas 2005 metais ir PrieSgaisrinéje gelbéjimo tarnyboje prie Vidaus
reikaly ministerijos.

Vis délto reikia pastebéti, kad iki Siol Lietuvoje nebuvo atlikta jokiy
ekstremaliy jvykiy rizikos vertinimo tyrimy naudojant tiek multikritering analizg, tiek

panaudojant GIS ir GII technologijy teikiamas galimybes.

1.2 GEOGRAFINES INFORMACIJOS INFRASTRUKTURU SAMPRATA

Ger¢jant geografinés erdvés pazinimui ir vystantis geografinés informacijos
sistemy technologijoms atsirado poreikis ir galimybé¢ kaupti didelius kiekius duomeny,

aprasant jy savybes ir koordinates erdvéje. Geografiné informacija yra viena 18
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pagrindiniy komponenciy sprendziant jvairius uzdavinius, susijusius su jvairiy reiskiniy
pasiskirstymu teritorijoje. Siuolaikinei visuomenei tapo svarbu apdoroti ir pateikti
geografinius duomenis taip, kad jais remiantis biity galima efektyviai analizuoti ir
prognozuoti erdvéje vykstancius reiskinius bei priimti pagrjstus sprendimus (Beconyté
et al. 2010).

Vis did¢jantis suskaitmeninty geografiniy duomeny kiekis ir iSvystytos
technologinés galimybés jtakojo procesus leidziancius efektyviai kaupti, teikti ir naudoti
geografing informacijag. Tam, kad $i sukaupta informacija bty greitai randama,
jvertinama ir, esant reikalui, pasiekiama buvo pradétos kurti geografinés informacijos
infrastruktiiros (toliau — GlI).

Mokslingje literatiiroje néra naudojama vieningo GII apibrézimo. Bendruoju
atveju, GllI, dar kitaip vadinama ,,erdvinés informacijos infrastruktira“ arba ,,erdviniy
(geografiniy) duomeny infrastruktiira®, yra tam tikry taisykliy, technologijy ir standarty
rinkinys, kuris apjungia geografinés informacijos naudotojy bendruomeng ir yra susijes
su geografinés informacijos kiirimu ir valdymu (Phillips et al. 1999). 1§ pat pradziy
terminas ,,geografinés informacijos infrastruktira® (ir analogiSka reikSm¢ turintys
terminai) buvo naudojamas norint apibidinti standartizuotg pri¢jimg prie geografinés
informacijos (Maguire, Longley 2005). Jungtinése Amerikos Valstijose oficialiai
taikomas institucinis GII apibrézimas, kuris yra labiau orientuotas i su duomenimis
galimus atlikti veiksmus. Todél GII apibidinama, kaip technologijy, taisykliy, standarty
ir ZmogiSkyjy resursy visuma, kurig sieja veiklos, skirtos surinkti, apdoroti, platinti,
naudoti, prizitiréti ir i§saugoti geografinius duomenis (The White House... 2002). Tuo
tarpu  Vokietijos Miunsterio geoinformatikos instituto mokslininkai  pateikia
universalesnj apibrézima; jy nuomone geografinés informacijos infrastruktira — tai
(atsakingos institucijos) koordinuojama veikla dél techniniy standarty ir tarpZinybiniy
susitarimy taikymo bei vieningos politikos laikymosi, siekiant uztikrinti naudotojams
galimybe gauti geografine informacijg ir ja panaudoti kokybiskai naujiems tikslams
igyvendinti (Kuhn 2005). Didele itaka Europos Sajungos Saliy nariy GII vystymuisi
turinti jsigaliojusi 2007 m. kovo 14 d. Europos Parlamento ir Tarybos direktyva
2007/2/EB (OL 2007 L 108, p. 1), sukurianti Europos bendrijos GII (INSPIRE) (toliau
— INSPIRE direktyva), pateiké GII apibrézima, apibudinantj pagrindines INSPIRE
infrastruktiiros nuostatas: GII — tai metaduomenys, geografiniy duomeny rinkiniai ir
geografiniy duomeny paslaugos; tinklo paslaugos ir technologijos; susitarimai dél
keitimosi, prieigos ir naudojimosi; bei koordinavimo ir stebésenos mechanizmai,
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procesai ir procediiros, kurie yra sukurti, valdomi ar pateikti naudoti vadovaujantis
INSPIRE direktyva.

Lietuvoje taip pat néra vieningos sgvokos ,geografinés informacijos
infrastruktiira® sampratos. Sios savokos kelias interpretacijas yra pateike mokslininkai,
besiremiantys savo darbo LGII iSvystymo projekte patirtimi ir uzsienio pavyzdziais.
Pradedant kurti LGII sistemg, buvo laikomasi nuomonés, kad GIl — tai sudétinga
kompiuteriy, rySio tinkly, programinés jrangos, skaitmeninés geografinés informacijos
bei naudojimosi instrukcijy sistema (Beconyté et al. 2009). Véliau mokslingje
literatiroje pateikiamas detalesnis termino apibrézimas, grindziamas jau sukurtos LGII
sistemos specifiSkumu: GII — tai sudétingos skaitmeninés sistemos, leidZian¢ios surinkti
informacijg apie skirtingy organizacijy duomeny rinkinius, ja aprasyti metaduomenimis,
skirtinguose Saltiniuose ir skirtingais formatais kaupiamus geografinius duomenis
suderinti tarpusavyje ir integruoti j vieningg sistema, platinti duomenis ar jais keistis
daugiavartotojiskoje aplinkoje (Beconyté et al. 2010).

Praeito amziaus paskutinius du deSimtmecius buvo sukurtos pirmosios GII
sistemos. Tuo metu didZiausias démesys buvo skiriamas geografiniy duomeny rinkimui,
pasiekiamumui ir pateikimui naudojant S$ias infrastrukttras. Isigaléjus internetui,
atsirado galimybés pasiekti geografinius duomenis 18§ bet kurios nutolusios darbo vietos,
turin€ios interneto rys$j. Tokios techninio iSsivystymo salygos suteiké galimybe¢ pradéti
naudoti daugiau nei vieng GII sistema, todél mazesnés GII sistemos galéjo tapti
didesniy infrastruktiiry dalimi, o tokia sistemy pertvarka netrikdé galutinio naudotojo
Iprastos veiklos, ir naudotojas né nepastebi, kad naudoja ne tik skirtingas duomeny
bazes, bet ir visiSkai skirtingas sistemas.

Néra griezty taisykliy, kaip turi biiti suprojektuotos GII. Priklausomai nuo
infrastruktiiry paskirties ir poreikiy jose i$skiriami specifiniai sprendimai. Pavyzdziui,
kai kurios GII yra orientuojamos labiau ] elektronines paslaugas, kurios suteikia
galimybes naudoti skirtingy Saliy ir skirtingy GII platinamus tiek valstybinius, tiek
privacius geografinius duomenis (Bernard, Streit 2002); arba GII gali biiti realizuojamos
labiau atsizvelgiant j organizacinius aspektus, leidZiancius teikti geografinius duomenis
i§ vietinio lygmens j globalesnj lygmenj (McLaughlin, Groot 2000). Taciau GlI
paprastai visuomet apima geografinius duomenis, jy mainy tinkla, metaduomenis ir
elektronines paslaugas. Neber (2004) isskiriari tris pagrindines Gll funkcijas:

e priemoniy, skirty rasti, atvaizduoti ir jvertinti duomenis, teikimas;

e metaduomeny priegloba;
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e geografiniy duomeny ir atributy priegloba.

GlI leidzia ne tik surasti ir jvertinti informacija apie geografinius duomenis,
taCiau ir surinkti ar pasiekti skirtingus geografiniy duomeny rinkinius, juos integruoti i$
skirtingy Saltiniy | vieng visuma, analizuoti, apdoroti, transformuoti ar tiesiog juos teikti
geografiniy duomeny naudotojams, naudojant jvairias paslaugas, nepriklausomai nuo

geografiniy duomeny $altinio (1.1 pav.).

( 2\
Naudotoju
( aplikacijos )
Metaduomeny paieSka ir S
gavyba Prieiga prie Naudotojai
transformuoty duomeny,
(" vaizdy ir Zemélapiy
Paslaugy
W susiejimas
Geografinés —
informacijos Tarpinis
apdorojimo ) lygmuo
Y v paSIaUgos
Metaduomeny Metaduomeny
katalogai atnaujinimas
Tiesioginé prieiga
prie duomeny
StOtyS
Turinys ) y,
- J

1.1 pav. Pagrindinés GII sudedamosios dalys ir svarbiausi rysiai tarp jy

Tobul¢jant technologijoms ir didéjant geografinés informacijos panaudojimo
poreikiams dabartiné GII plétra susiduria su naujais issiukiais, pavyzdziui, skirtingy
Saltiniy geografiniy duomeny tarpusavio suderinamumas ir harmonizavimas arba
didelés apimties geografiniy duomeny (tokiy kaip LIDAR ar realaus laiko sensoriy
duomenys) kaupimu ir analizavimu. Visa tai jtakoja GII plétra naudojant ,,debesies
kompiuterijos* technologijas. Savoka "debesies kompiuterija" apibiidina prieiga prie
duomeny saugojimo ir skaiiavimo pajégumy, Kurie daugiau néra lokalizuojami
viename kompiutryje, bet paskirstomi skirtingose nutolusiose kompiuterinése
techninése jrangose, kurias valdo iSoriniai paslaugy teikéjai (Foster 2008).

GII aplinkoje siekiama palaikyti nuolating prieigg prie geografinés

informacijos. Sj tiksla jgyvendinti padeda veiksmy tarp Saliy ar organizacijy
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(priklausomai nuo GII lygmens) koordinavimas, reikalavimas taikyti vieningus
standartus ir efektyvius mechanizmus skaitmeniniams geografiniams duomenims kurti
ir suderinti bei pasitelkti technologijas, kurias biity galima naudoti skirtingo lygmens
sprendimy priémimui. GII sistema apima tam tikras strategijas, atsakingy organizacijy
kompetencija, reikalingus duomenis, technologijas, standartus, duomeny pateikimo
mechanizmus ir finansinius bei zmoniy isteklius, kad, dirbant nacionaliniu ar regioniniu
lygiu, biity galima betarpiskai siekti jgyvendinti iskeltus tikslus (Masser 2005).

GII sistemos gali biiti taikomos jvairiose srityse. Turint institucinio lygmens
infrastruktiros modelj, svarbu efektyviai kaupti, teikti ir keistis specifikuotais
geografiniais duomenimis institucijos viduje. Valstybinio lygmens geografinés
informacijos infrastruktiiros modelio atveju yra siekiama sukurti valstybiniy duomeny
platinimo ir prieigos taskus, efektyviai tvarkyti valstybinius duomenis. Kai yra
kuriamos tarptautinés infrastruktiiros sistemos, stebimos pastangos surinkti ir teikti
standartizuotus geografinius duomenis, padésiancius spresti tarpvalstybinius aplinkos ir
ekonominius uzdavinius. Pacios Gll sistemos jvairiems uzdaviniams spresti gali buti
panaudota trimis pagrindiniais lygmenimis (Beconyté et al. 2010):

e Duomeny lygmeniu GII suteikia galimybe kaupti geografinius duomenis
taip, kad naudotojas skirtingy organizacijy valdomus duomeny rinkinius matyty ir
galéty pasiekti per viena prieiga Interneto portale. Sis lygmuo yra privalomas visoms
Gll.

e Analizés lygmeniu GII suteikia papildomg galimybe panaudoti per GlI
pasiekiamus duomenis tame paciame Interneto portale teikiant duomeny vizualizavimo,
apjungimo, matavimo, transformavimo bei jvairaus sudétingumo erdvinés analizés
priemones. Tokiu budu naudotojai neturédami specialios programinés jrangos gali
1§spresti tipinius erdvinius uZzdavinius.

e Sintezés lygmeniu GII turi suteikti aplinkg skirtingo pobiidzio erdviniy
reiSkiniy modeliavimo, prognozavimo ir modeliy patikros priemoniy, kurios leisty GII

priemoneémis iki galo jvykdyti sprendimo priémimo proces3.

1.3 SPECIALIZUOTU GEOGRAFINES INFORMACIJOS
INFRASTRUKTURU APZVALGA

Pacius geografinius duomenis galima suskirstyti j tris grupes, priklausomai nuo

galimybés juos pakartotinai panaudoti (Groot, McLaughlin 2000):
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e pagrindiniai duomenys yra bendrieji geografiniai duomenys surinkti tam,
kad juos biity galima naudoti pakartotinai,

e struktiiriniai duomenys yra specializuoti, ir juos gali naudoti tam tikry
sriciy specialistai,

e tam tikrai sri¢iai skirti duomenys yra visiSkai specializuoti ir mazai
tikétina, kad juos apskritai kas nors naudos.

Atsizvelgiant | geografiniy duomeny panaudojimo tiksla, analogiskai GII
sistemas galima suskirstyti j bendrgsias ir specializuotas (temines). Bendrosios Gl
paprastai yra skirtos pagrindiniy, kartais struktdriniy duomeny, o specializuotos —
struktiiriniy ir tik tam tikrai sri¢iai skirty duomeny rinkimui, analizei ir platinimui.

GII sistemos gali biti kuriamos jvairiais lygmenimis: pasaulinio, regioninio,
valstybinio, vietinio ar korporatyvinés (institucinés) (Rajabifard et al 2000a, 2000b.), be
to aukStesnj hierarchin; lygmenj gali sudaryti Zemesnio lygmens bendryjy ir

specializuoty GII visuma (1.2 pav.).

Ve N\
----------------------- Globali GlI
SP;
SP qr==rmmsmssscssess————— Regiony GII
SP4| SP, e====mmmmmm—————- Nacionalinés GII

« Sri¢iy (apskri¢iy, Zemiy, valstijy,
gubernijy) GlI

¢====== Lokali - savivaldos GlI
Korporatyvinés (jmoniy,
--- o
A jstaigy) GlI

Bendroji | | Specializuota
Gll Gll

SP1, SP,, SP3, SP, - Specializuotos Gl

1.2 pav. Geografinés informacijos infrastruktiiry hierarchija ir struktiira

Naudojant vienodus standartizuotus procesus kiekviename 1§ Siy lygmeny, GII
gali biiti kuriama atsizvelgiant | jos tematikg (dirvozemio, transporto ir pan.) ar
geografine aprépti (pavyzdziui, savivaldybé, valstybe), taip sudarant galimybes sukurti
intelektualia infrastruktiira, derancig tarpusavyje tiek pagal tematika, tiek pagal

geografing aprépt]. Toks infrastruktiiry harmonizavimas leidzia spresti uzdavinius
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iSeinanCius uz geografinés aprépties riby (pavyzdziui, potvynio ar misko gaisry
prognozavimas ar padariniy likvidavimas).

Nors specializuota GII paprastai yra skiriama tik tam tikrai vienai teminei
sri¢iai (aplinkos apsaugai, miSkotvarkai, transporto infrastruktiirai ir pan.), taciau jos
gali buti ir bendryjy GII dalimi, arba atvirkséiai, specializuotos GlI sistemos gali apimti
kelias bendrasias GII, arba biiti visiSkai savarankiSkos ir nesusijusios su jomis.

XXI amziaus pradzioje Europos Bendrijoje kilo iniciatyva sukurti Europos GII,
kuri remiantis INSPIRE direktyva turi bati kuriama nacionaliniy GII pagrindu. Todél
vadovaujantis Sia iniciatyva ir kity nacionaliniy infrastruktiry kiirimo pavyzdziais
kitose Salyse, 2005-2009 metais jgyvendinant projekta “Lietuvos geografinés
informacijos infrastruktiros (LGII) iSvystymas®, jgyvendinama pagal BPD 3.3
priemone (projekto Nr. BPD2004-ERPF-3.3.0-02-04/0014), buvo sukurta Lietuvos
valstybin¢ GII, kurig galima buty laikyti daugiafunkcine infrastruktiira. LGII
pirmiausiai suteikia galimybe naudotojams pagal jy poreikj pasiekti jvairios tematikos
geografiniy duomeny rinkinius nepriklausomai nuo jy buvimo vietos, originalaus
formato, struktiiros ar naudojamos koordinaciy sistemos. LGII apimtyje taip pat
gyvuoja ir kelios specializuotos nedidelés apimties GII sistemos, kurios yra skirtos tik
siauram naudotojy ratui. PavyzdZiui, infrastruktiira, aptarnaujanti Zemeés informacing
sistemg (www.zis.lt), suteikia galimybe pasiekti ir naudotis tik S$iai sistemai
priklausanciais geografiniy duomeny rinkiniais ar spresti specializuotus erdvinius
uzdavinius. Be to, LGII apima technologines priemones, leidZiancias teikti ir
bendruosius, ir struktlirinius ar specializuotus duomenis, reikalingus kitoms
institucinéms GII sistemoms. Taigi, LGII galima vadinti paskirstancigja infrastruktiira,
kuri sudaro galimybes geografiniy duomeny teikéjams teikti duomenis per (i) viena
infrastruktiirg. Be to, reikia paminéti, kad Sio projekto metu buvo siekiama kurti ir
placios apimties dinaminés geografinés analizés uzdavinius. Elektroniné paslauga mazy
maziausiai turéjo leisti Su pasirinktais geografiniy duomeny rinkiniais atlikti duomeny
perklojimo operacijas (sankirta, sajunga, skirtuma, iSkirpima pagal plotinj objekta),
atributy perkélimg geografiniams duomenims (objektams), erdving objekty paieska
(bent jau pagal Siuos kriterijus: ,,objektai persidengia®, ,,objektas yra tam tikru atstumu
nuo kito objekto®, ,,objektai lieiasi®, ,,objektas yra kito objekto viduje®), buferio
brézima apie pasirinkta geografinj objekta ir pan.. Taip pat tur¢jo buti realizuota
galimybé susieti iSoring informacija su analizuojamo objekto atributine lentele,
pasiziiiréti gautus rezultatus, juos vizualizuoti zemélapyje Interneto narSyklés lange bei
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parsisiysti informacija tam tiktais pasirinktais duomeny formatais ar pasitelkus
duomeny transformavimo elektroning paslaugg. Taciau Sie uzdaviniai realizavimo metu
pasirodé per daug sudétingi ir sunkiai jgyvendinami, dél tam tikry prieZzaséiy.
Pirmiausiai dél kompiuterinés jrangos ribotos galimybés naudoti didelius duomeny
kiekius, taip pat dél naudotojy abejotino gebéjimo patiems modeliuoti erdvines
uzklausas. Dél Siy priezas¢iy auksciau iSdéstyto plano turéti itin funkcionalig sistemag
buvo atsisakyta, 0 vietoje to buvo sukurta turinti Siek tieck maZesnes funkcionalumo
galimybes LGII sistema. Patobuléjus Gll sistemoms ir i§ anksto sukiirus gerai apgalvotg
erdvinés analizés modelj, kuriame buty aiskiis naudojami pradiniai duomenys,
kei¢iamieji parametrai ir skai¢iavimo algoritmai, plataus sistemos funkcionalumo plano
realizavimas ir panaudojimas GII tapo realiai jmanomas, ir visa tai atveria galimybes
realizuoti Siame darbe nagrinéjamg EJRV kartografinés informacijos sistema GII
aplinkoje.

INSPIRE direktyva buvo patvirtinta jau pradéjus kurti LGIL. Pagrindinis jos
tikslas — uztikrinti Europos bendrijos valstybiy-nariy geografinés informacijos
suderinamumg, bendrg aplinkos geografinés informacijos naudojimg vieSajame
sektoriuje, duomeny naudojimg ir pasiekiamumg visuomenei visoje FEuropoje.
Remiantis direktyva $is tikslas turi biti jgyvendintas valstybiy-nariy turimy GII sistemy
pagrindu, atsizvelgiant j reikalavimg, kad Sios sistemos atitikty bendras INSPIRE
direktyvos jgyvendinimo taisykles. Toks sprendimas buvo priimtas dél to, kad Europos
Parlamentas ir Europos Sajungos taryba nusprendé¢, kad, jgyvendinant Europos
Sajungos bendrijos aplinkos politika, turi biti siekiama auksSto apsaugos lygio,
atsizvelgiant 1 skirtingy ES regiony buklés jvairove. Be to, buvo susitarta, kad
informacija, taip pat ir geografing, turi buiti naudojama, formuluojama ir jgyvendinant
tiek aplinkos politika, tiek kitos politikos kryptyse, atsizvelgiant j aplinkos apsaugos
reikalavimus. Todé¢l i§ principo INSPIRE kuriamg infrastruktiirg taip pat galima laikyti
ir regionine, ir temine. INSPIRE direktyvos patvirtinimas jtakojo Europos bendrijos
valstybiy nariy GII, kurios tur¢jo buti kuriamos ar vystomos uztikrinant, kad:

e geografiniai duomenys bity Ssaugomi, pateikiami naudoti ir tvarkomi
tinkamiausiu lygiu,

e Dbty galima nuosekliai sujungti skirtingy Saltiniy geografinius duomenis ir
jais naudotis daugeliui naudotojy ir daugelyje taikomyjy programy,

e galima buty dalintis surinkta geografiné informacija tarp valdzios
institucijy,
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e geografiniy duomeny pateikimo salygos nepagrjstai neriboty jy plataus
naudojimo,

e galima baty nesunkiai rasti esamus geografinius duomenis, jvertinti jy
tinkamuma konkreciam tikslui ir suzinoti jy naudojimo salygas.

Po INSPIRE direktyvos jsigaliojimo 2010 m. balandzio 27 d. buvo priimta
nauja Geodezijos ir kartografijos jstatymo (Zin., 2001, Nr. 62-2226; 2007, Nr. 4-160;
2010, Nr. 54-2649) redakcija (toliau — Geodezijos ir kartografijos jstatymo redakcija), j
kurig taip pat buvo perkeltos privalomosios INSPIRE direktyvos nuostatos. Nauja
minéto jstatymo redakcija jteisino jau sukurta LGII, kaip valstybine GII, skirtg teikti
geografinius duomeny rinkinius ir susijusius metaduomenis per LGI portalg;
uztikrinan¢ig ne tik paslaugy, teikiamy per LGI portala, kokybe, reikiamus
technologinius sprendinius ir geografiniy duomeny rinkiniy sgveikumg, bet ir
sickiamybe nuosekliai jungti skirtingy valstybés ir savivaldybiy institucijy ir skirtingy
Saliy valstybés institucijy geografiniy duomeny rinkinius, taip, kad $iais rinkiniais biity
galima naudotis jvairiomis programinémis priemonémis. Isigaliojusi Geodezijos ir
kartografijos jstatymo redakcija paskatino toliau plétoti LGII ir LGI portalg trimis
pagrindinémis kryptimis: plétra j INSPIRE (Beconyté et al.) ir j ,debesies”
technologijas bei specializuoty informaciniy sistemy gyvavimas infrastruktiiros

apimtyje.

1.4 EKSTREMALIU IVYKIU RIZIKOS VERTINIMO KARTOGRAFIJOS
INFORMACIJOS SISTEMOS UZIMAMA VIETA

Atlikes teorinius tyrimus, autorius i$skyré kelis GIl naudojimo privalumus
realizuojant EJRV kartografing informacing sistema:

e Atliekant ekstremaliy jvykiy rizikos vertinimg yra reikalinga duomeny
erdviné komponenté, tai yra, duomenys turéty buti geografiniai. Be to, norint uztikrinti
EIRV kartografinés informacijos sistemos, kaip ir visy daugiakriteriniy vertinimo
sistemy, korektiSka veikimg, butina turéti ne tik tinkamus ir aktualius duomenis
(informacijg), taciau ir uztikrinti nuolating ir nenutriikstama prieiga prie jy. Reikalingy
duomeny pasiekiamumg ir jy teikimo salygas pastaruoju metu gali uztikrinti tik
pazangios GII technologijos, kurios paprastai turi placias technologines galimybes tiek
duomeny teikimui, nepriklausomai nuo originaliy duomeny saugojimo vietos ar

formato, tiek duomeny transformavimui, integravimui ir pateikimui

23



e D¢l savo specifiSkumo EJRV kartografiné informacijos sistema turi veikti
nepertraukiamai ir bati pasiekiama kuo ilgesnj laiko tarpg visoms kompiuterizuotoms
darbo vietoms, nepriklausomai nuo jy vietos ar konfigiiracijos (operacinés sistemos,
idiegtos programinés jrangos, naudojamos narSyklés ir t.t.). Todél vienareikSmiskai
tokia sistema turi biti pasiekiama internetu, o tai vél gi gali uztikrinti GII.

e Norint sumazinti EJRV kartografinés informacijos sistemos sukiirimo
sgnaudas reikalinga naudoti egzistuojancias GII, kurios paprastai realizuojamos taip,
kad arba galéty integruoti jvairias su geografine informacija susijusias specializuotas
sistemas, arba paciy GII turimy sistemy bendrasis funkcionalumas, teikiantis
geografinés informacijos apdorojimo, analizavimo ir (ar) teikimo galimybes, galéty biiti
jose naudojamas. Tokiu budu kiekvienos atskiros sistemos apripinamas individualiu
bendruoju funkcionalumu (pavyzdziui, Zeméelapio perzitiros programoje realizuojamas
vaizdo mastelio keitimas, duomeny jkélimas ar vizualizavimas) yra i§ principo
neracionalus.

e EJRV Kkartografinés informacijos sistemoje analizés procesas gali tapti
techniskai pakankamai sudétingas, kai intensyviy tyrimy metu vyksta didelés duomeny
kiekio pulsacijos. Todél yra gana problematiSskas gauty analizés tarpininiy ir galutiniy
rezultaty saugojimas ir kaupimas. Analizés rezultaty skai¢iavimams turi biti naudojami
keli skirtingi parametrai (arba naudojami keli skirtingi duomeny rinkiniai) ir yra
gaunamas santykinai didelis duomeny kiekis, kurj galima biity sumazinti atrinkus
tinkamus ir paSalinus netinkamus rezultatus, taciau Sis procesas vél gi pareikalauty
papildomy analitiniy resursy. Pastaruoju metu populiaréjancios ,,debesy kompiuterijos*
technologijos, kaip minéta 1.2 skyriuje, jtakoja ir GII sistemy vystymag. Tokios
veikianéiy pagal ,debesies kompiuterijos principus sistemos funkcionalumas
pakankamai lengvai prisitaiko prie dideliy duomeny kiekio pulsacijy ir uztikrina
sistemos veikimo stabilumg paskirstydama reikiamus resursus visy proceso metu
sukuriamy rezultaty saugojimui.

. Svarbiausias faktorius, dél kurio jvairios tiriamosios sistemos turi buti (ir
paprastai yra) GII priegloboje, tai Siy infrastruktiry teikiama galimybé padaryti vieSai
prieinamas geografinés informacijos analizés funkcijas. Paprastai GII leidzia sukurti
aplinka, kurioje naudotojas galéty publikuoti sukurta analitinj tiriamajj model; ar,

sistemos atveju, tarpusavyje susiety modeliy rinkinj, o infrastruktiira publikuoty Siuos
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modelius ir padaryty juos prieinamus kitiems naudotojams, kurie, keisdami jvesties

parametrus, galéty naudoti minétus modelius ar jy rinkinius jvairiuose tyrinéjimuose.
ISnagring¢jus GII teikiamus privalumus galima daryti iSvada, kad EJRV

kartografinés informacijos sistemos egzistavimas ne GII kontekste (1.3 pav.) yra

nejmanomas arba toks egzistavimas biity abejotinas.
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1.3 pav. GII naudojimas EJRV kartografinés informacijos sistemoje

Siuolaikiniy GII sistemy pagrindas yra GIS. , Geografinés informacijos
sistema‘ yra platus terminas ir apima Zenkly skaiCiy technologijy ir procesy bei yra
siejamas su projektavimo, planavimo, valdymo, transporto bei analizés veiklomis; Sio
termino sampratos analizé¢ leisty aiskiau suvokti ir nustatyti konkre¢ia EJRV
kartografinés informacijos sistemos vieta.

Bendrgja prasme, GIS terminas apibiidina bet kokia informacijos sistema,
kurioje integruojama, saugoma, redaguojama, analizuojama, dalinamasi ir vaizduojama
geografiné informacija, skirta tam tikriems sprendimams priimti. Taigi, GIS
taikomosios programos suteikia jrankius, leidziancius naudotojui kurti interaktyvias
uzklausas (pavyzdziui, atlikti paieskg pagal laisvai pasirinktus paieskos parametrus),

analizuoti erdvine (geografiné) informacija, redaguoti duomenis, Zemélapius ir vaizdziai

25



pateikti minéty darby rezultatus (Clarke 1986). Visa tai yra geografinés informacijos
mokslo tyrimo sritis; $is mokslas apima geoinformaciniy sistemy aplinkoje naudojamy
pamatiniy geografiniy sgvoky, metody, taikomyjy programy ir sistemy analize
(Goodchild 2010).

Kalbant konkreciau, reikia paminéti, kad EJRV kartografinés informacijos
sistemos esm¢ yra kartografinés sprendimy priémimo sistemos, kurios yra GIS dalis,
taciau pasizymi ir iSskirtiniais bruozais bei yra skirtos tam tikriems specialiems tikslams
siekti. Tai yra, jeigu geografinés informacijos sistemose vienodai svarbios yra visos jos
funkcijos (duomeny surinkimas, duomeny saugojimas, duomeny atvaizdavimas,
pateikimas ir duomeny analiz¢), tai Siuolaikinés kartografinés sprendimy priémimo
sistemos turi ne tik jprastines GIS duomeny surinkimo ir saugojimo funkcijas, bet ir
teikia naudotojui papildomas galimybes naudotis specifiniu duomeny, rezultaty
vaizdavimo funkcionalumu. Tokiose sistemose naudotojui pateikiamas iSpléstas ar
modifikuotas analizés jrankiy rinkinys dazniausiai yra skirtas modeliy rezultatams
kartografuoti, taciau rezultatag sprendimo priéméjui uztenka pateikti naudojant
standartines GIS priemones.

Atsizvelgus | atliktus teorinius tyrimus 1.4 paveiksle pavaizduota EJRV
kartografinés informacijos sistemos vieta GII aplinkoje, kurioje papildomai yra iSskirta
rizikos grésmiy sistema. Si sistema yra pagrindiné duomeny teikéja EJRV kartografijos
informacijos sistemai.

Reikia atkreipti démesj, kad Siame darbe néra nagrinéjamos rizikos valdymo
sistemy, kurios dazniausiai yra skirtos prevenciniy darby planavimui, ir po ekstremaliy
jvykiy kylan¢iy pavojingy situacijy valdymui. Taciau autoriaus nuomone, tokiose
rizikos valdymo sistemose prevenciniy darby planavimui ir ekstremaliy situacijy
simuliavimui gali biiti naudojami EJRV kartografinés informacijos sistemos teikiami

rezultatai — kartografiniai sprendiniai.
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Nacionalinio lygmens geografinés
informacijos infrastruktiira

Specializuota geografinés
informacijos infrastruktiira

Ekstremaliy jvykiy
rizikos vertinimo
kartografinés
informacijos
sistema

—

Ne erdvinés informacijos
sistemos: dokumenty
valdymo, buhalterijos ir t.t.

1.4 pav. EIRV kartografinés informacijos sistemos vieta GII aplinkoje
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1.5 LIETUVOS CIVILINES SAUGOS INFORMACIJOS SISTEMU ANALIZE
1.5.1. Moksliniai civilinés saugos GIS pagrindai

Savalaikes, tikslios ir lengvai prieinamos informacijos gavimas, naudojant
valstybines GllI sistemas bei realaus laiko rizikos vertinimo modeliy kiirimas yra vienas
pagrindiniy uzdaviniy EJRV srityje valstybés lygmeniu. Kaip minéta 1.2 skyriuje
ekstremaliy jvykiy rizikos vertinimui daugiausiai yra naudojami geografiniai duomenys.
Reikia atkreipti démesj, kad geografiniy duomeny, tai yra duomeny, susijusiy su Zemés
pavir§iumi, rinkimas ir pildymas yra ypac brangus, todél valstybiniy sistemy efektyvus
naudojimas yra butinas darnios plétros faktorius GIS taikymo srityse.

Ekstremaliy jvykiy rizikos vertinimui ir prevenciniy priemoniy planavimui yra
reikalingi jvairiy sri¢iy duomenys apie nagrinéjamus objektus. Galima iSskirti tokig
informacija, gaunamg apdorojus geografinius duomenis:

e santykinai stabilig, fiksuota informacija apie geografinius ir
antropogeninius objektus (priskiriami topografiniai, georeferenciniai duomenys);

e temine¢ geografing informacija, kuri naudojama jvairaus tipo, sudétingumo
laiko ir erdves atzvilgiu kintantiems objektams ar reiSkiniams aprasyti.

Abu Sie tipai labai svarbiis planavimo, prognozavimo ir vertinimo srityse.
Bendrai vertinant situacija topografiniai (ar georeferenciniai) duomenys yra naudojami
tik kaip foniniai duomenys, taciau tam tikrais atvejais Siuos duomenis EJRV procese
reikia naudoti ir tiesiogiai, kadangi jie atvaizduoja tuos objektus (pavyzdZiui, miskai,
pastatai ir pan.), kuriuos gali paveikti ekstremallls jvykiai arba jie gali biti susij¢ su
pacia rizika (pavyzdziui, keliai). Kita dalis duomeny, naudojamy ekstremaliy jvykiy
rizikos vertinimui, yra teminiai duomenys, pavyzdziui, meteorologiniai, geologiniali,
uzterStumo, gyventojy skaiciaus ir pan. DaZnai Siais duomenimis moksliniy tyrimy metu
operuojama izoliuotai nuo kity duomeny, ir tik retais atvejais Sie duomenys yra
kombinuojami su kitais duomenimis, naudojami informacijos sluoksniy perdengimui ar
Kitiems specifiniams daugiakriterinés analizés uzdaviniams spresti. Todél investuoti j
tokiy kintanc¢iy geografiniy duomeny surinkimg ir palaikymg yra brangu, kadangi
reikalingos didelés investicijos daznam duomeny atnaujinimui. IS kitos puses, didzioji
dalis planavimo ar vertinimo sprendimy gali bati klaidingi, jei juos priimant néra
atsizvelgiama ar yra klaidingai interpretuojami turimi geografiniai duomenys

(Beconyté, Kryzanauskas 2010).
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Nagrin¢jant duomeny naudojimo sistemose aspektus, norint gauti tvarig
sistemg duomenys idealiu atveju turi biiti naudojami pagal 1.5 paveiksle vaizduojama
pirmg vizijos diagrama, taCiau realybéje yra kitaip. Skirtingy tipy duomeny surenkama
ne vienodai, jie saugomi skirtingose vietose, todél tai jtakojg sistemos tvarumo
iSlaikymg. Atitinkamai 1.6 paveiksle vaizduojamas neatitikimas tarp planuojamy
naudoti geografiniy duomeny priimant sprendimus ar vertinant situacija ir realiai
panaudojamy duomeny. Siame paveiksle galima matyti, kad planai efektyviai panaudoti
geografinius duomenis sprendimy priémimo procese yra labai nutole nuo tikrosios
situacijos. Taciau reikia pazyméti, kad supratimas apie geografiniy duomeny
panaudojimo reikalinguma priimant sprendimus, planuojant ar vertinant situacija did¢ja
ir Lietuvoje, ir Europoje. Visuomené pradeda geriau suprasti, kad geografiniai
duomenys biitini, norint suprasti sudétingg rysj ir sgveikas tarp Zzmogaus veiklos ir jos
sukeliamo spaudimo ir poveikio aplinkai (INSPIRE... 2007). Siame darbe anks&iau
minétos INSPIRE direktyvos jsigaliojimas jpareigojo Salis-nares elektroniniu budu
teikti nustatytos kokybés ir apimties bei standartus atitinkancius geografinius duomenis.
INSPIRE direktyvoje pagrindinis démesys skiriamas reikalavimui teikti aplinkos
duomeny rinkinius, ta¢iau uzsimenama ir apie ekonomings tematikos (resursy, gamybos
ir industriniy objekty) duomenis (INSPIRE... 2007). Vertinant situacijg Lietuvoje,
bitina atkreipti démesj, kad regioniniame lygmenyje Lietuvoje Siuo metu néra numatyta
jokios visuomeninés geografinés informacijos surinkimo ir sklaidos politikos. Bet
Siuolaikiné elektroniniy geografiniy duomeny kiirimosi aplinka Lietuvoje yra labai
dinamiska ir, sprendZiant EJRV uzdavinj, reikalingy duomeny poreikj galima tenkinti 1§
esamy surinkty geografiniy duomeny arba trilkstamus duomenis gauti pasitelkiant
Siuolaikines duomeny surinkimo technologijas.

Siuolaikinémis GIS technologijomis neabejotinai galima atlikti jvairaus
pobiidzio grésmiy (stichiniy nelaimiy, teroro iSpuoliy ir pan.) analize ir pateikti jos
rezultatus. Be to, GIS sudaro palankias salygas atlikti efektyvig geografing analizg
realiam laikui artimomis saglygomis. GIS sistemos gali biiti naudojamos praktiskai visur,
kur galima gauti ir apdoroti skaitmeninius geografinius duomenis, nes prieSingai nei
analoginiai duomenys, Sie duomenys gali biiti nedelsiant perduodami ten, kur jy

labiausiai reikia.
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Pagrindiniai tvarios plétros aspektai

Vizija Realybé

1.5 pav. Pagrindiniai tvarios plétros aspektai (pagal Beconyté, Kryzanauskas 2009)

Geografiniy duomeny panaudojimas
vertinant situacija

Vizija Realybé

- J

1.6 pav. Geografiniy duomeny panaudojimo efektyvumas vertinant situacija (pagal Beconyté,
Kryzanauskas 2009)
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Dél anksCiau minéty savybiy GIS technologijos, kartu su atitinkamais
geografiniais duomenimis, yra nepakei¢iama priemoné su civiline sauga susijusiy
duomeny tvarkymui, vaizdavimui ir analizei. Pavyzdziui,

e Vertinimas. Geografiniai duomenys, turintys erdvés ir laiko komponente
gali biti naudojami grésmiy vertinimui atlikti. Tokie duomenys yra analizuojami laiko
ir erdvés atzvilgiu, todél rizikos nustatymo modeliai gali veikti nustatyto laiko
salygomis.

e Parengtis. Karo misijy dalyviams, sprendziantiems krizines karines ir pan.
pobiidZio situacijas, yra reikalinga geografiné informacija. Aktuali, tiksli ir lengvai
prieinama informacija yra labai svarbi, siekiant uztikrinti komandy pasirengima greitai
reaguoti | krizing situacijg. Prieiga prie geografinés informacijos ir sgveikumo standartai
yra esminiai dalykai, leidZiantys prognozuoti ekstremalius jvykius, parinkti tinkamus
reagavimo planus ir taip padéti spresti tarptautiniu masto problemas.

e Prevencija. Tinkama turima geografin¢ informacija padeda paruosti
priemones ir modelius, leidzianCius aptikti ir analizuoti grésmes (terorizmo, stichiniy
nelaimiy). Si informacija kartu su duomenimis apie sienas, vandens ir oro erdves gali
stabdyti socialiniy grésmiy plitima.

e Apsauga. Geografiné informacija yra labai svarbus komponentas
analizuojant strategiSkai svarbiy infrastruktiiros objekty pazeidimus ir priimant
sprendimus dél naudojamos inzinerinés jrangos patikimumo. Sprendziant tokio
pobiidZzio uzdavinius gali biti atlieckamos jvairios manipuliacijos su duomenimis,
pavyzdziui, atliekamas destrukciniy infrastruktiiros procesy modeliavimas jvertinant

vienos arba keliy galimai susijusiy grésmiy jtaka analizuojamam procesui.

1.5.2. Teisés aktai ir duomenys

Civiliné sauga yra tiesiogiai susijusi su ekstremaliais jvykiais. Remiantis
Lietuvos Respublikos civilinés saugos jstatymu (Zin., 1998, Nr. 115-3230; Zin., 2000,
Nr. 61-1805; Zin., 2003, Nr. 73-3351; Zin., 2004, Nr. 28-872; Zin., 2004, Nr. 163-
5941; Zin., 2006, Nr. 72-2691; Zin., 2009, Nr. 159-7207) (toliau — civilinés saugos
Jstatymas) pagrindiniai civilinés saugos sistemos tikslai Lietuvoje yra:

e uZztikrinti prevenciniy priemoniy vykdymg ir jgyvendinimg siekiant
iSvengti ekstremaliy situacijy arba sumazinti jy susidarymo galimybes;

e susidarius ekstremalioms situacijoms padéti iSvengti ar patirti kuo maziau

zalos gyventojams, institucijoms, jstaigos, jmonéms ir kt.;
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e (gresiant ar susidarius ekstremaliosioms situacijoms uZztikrinti optimaly
materialiniy iStekliy panaudojima ir t.t.

Todél vienas i pagrindiniy civilinés saugos sistemos uzdaviniy yra ekstremaliy
situacijy prevencija ir jy prognozavimas. Lietuvoje civilinés saugos sistemos valdymo
veikla yra diferencijuota ir pacig sistemg sudaro jvairlis subjektai. Tai ir Lietuvos
Respublikos Vyriausybé, Vyriausybés ekstremaliy situacijy komisija, Lietuvos
Respublikos vidaus reikaly ministerija, PrieSgaisrinés apsaugos ir gelbé&jimo
departamentas prie Vidaus reikaly ministerijos ir jam pavaldzios jstaigos, ministerijos ir
kitos valstybés institucijos ir jstaigos, savivaldybiy ekstremaliy situacijy komisijos,
savivaldybiy institucijos ir jstaigos, iikio subjektai, kitos jstaigos, operacijy centrai,
civilinés saugos sistemos pajégos. Taciau remiantis civilinés saugos jstatymu
ekstremaliy situacijy rizikos analizés vykdomos turi buti savivaldybiy administracijy, o
ne centralizuotai visos Lietuvos mastu.

Kaip buvo minima jvade ekstremaliy jvykiy, situacijy kriterijai Lietuvoje buvo
patvirtinti Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2000 m. vasario 24 d. nutarimu Nr. 216
,.Dél Ekstremaliy jvykiy kriterijy patvirtinimo* (Zin., 2001, Nr. 18-439; 2001, Nr. 37-
1252; 2005, Nr. 131-4713) ir 2006 m. kovo 9 d. Nr. 241 (Zin., 2006, Nr. 29-1004; 2009,
Nr. 153-6928). Taciau 2011 m. rugpjiicio 24 d. Lietuvos Respublikos Vyriausybés
nutarimu Nr. 998 "D¢l Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2006 m. kovo 9 d. nutarimo
Nr. 241 "Dél Ekstremaliy jvykiy kriterijy patvirtinimo" pakeitimo" (Zin., 2011 Nr. 107-
5059) (toliau — Nutarimas) buvo atsisakyta pakankamai geografiskai paremtos kriterijy
sistemos (2 priedas) ir pereita prie padariniy vertinimo gyventojams ar aplinkai. Taciau
vis délto pagal naujai jsigaliojusia Nutarimo redakcija Aplinkos ministerijai buvo
pavesta sudaryti stichiniy, katastrofiniy meteorologiniy ir hidrologiniy reiskiniy rodikliy
sarasa (3 priedas), kuris buvo patvirtintas 2011 m. lapkricio 11 d. Lietuvos Respublikos
aplinkos ministro jsakymu Nr. D1-870 ,,Dé¢l stichiniy, katastrofiniy meteorologiniy ir
hidrologiniy reiskiniy rodikliy patvirtinimo* (Zin., 2011, Nr. 141-6642). Sie nustatyti
kriterijai yra svarblis vertinant ekstremalius jvykiy rizika EJRV kartografingje
informacijos sistemoje.

Lietuvoje geografiniai duomenys, kuriuos tikslinga naudoti E]JRV kartografinés
informacijos sistemoje yra kaupiami jvairiuose kadastruose, registruose, informacinése
sistemose, geografiniy duomeny rinkiniuose ir pan. Pagal panaudojamumg juos biity
galima suskaidyti j dvi grupes. Tai geografiniai duomenys apie objektus, kuriuos gali
pazeisti ekstremaliis jvykiai ir duomenys apie ekstremalius jvykius.

32



Patys svarbiausi objektai, kuriems ekstremaliy jvykiy poveikis gali biti ypac
skaudus, yra kaupiami Valstybinés reikSmés ir pavojingy objekty registre, kuris buvo
patvirtintas 2000 metais jsigaliojus Lietuvos Respublikos Vyriausybés nutarimui Nr.
1386 ,,.D¢l pavojingy Lietuvos iikio objekty registro reorganizavimo j Valstybinés
reik§més ir pavojingy objekty registra® (Zin., 2004, Nr. 130-4665; Zin., 2006, Nr. 97-
3783; Zin., 2006, Nr. 137-5226; Zin., 2010, Nr. 44-2116) Siame registre yra kaupiami
detaltis duomenys apie:

e valstybinés reikSmés objektus — vadovaujantis Lietuvos Respublikos
Vyriausybés nutarimu "Dél objekty pripazinimo valstybinés reikSmés objektais tvarkos
apraso patvirtinimo" (Zin., 2010 Nr. 69-3442), tai yra valstybés institucijos, jmonés,
tkio, energetikos, transporto, telekomunikacijy ar kitas infrastruktiiros objektai,
neatsizvelgiant j jy nuosavybés forma, kuriy kontrolés ar funkcionavimo sutrikimas arba
sutrikdymas kelty pavojy ar padaryty didel¢ Zalg nacionaliniam saugumui;

e pavojinguosius objektus — vadovaujantis civilinés saugos jstatymu, yra
visa objekto veiklos vykdytojo valdoma teritorija, jskaitant jprasta ir susijusig joje
esancig infrastruktiirg ar vykdoma veikla, kurios viename ar keliuose jrenginiuose yra
pavojingyjy medziagy.

Kity objekty, kuriuos gali paveikti ekstremalios situacijos, geografiniai
duomenys (pavyzdziui, miSkai, uZstatytos teritorijos, paséliy laukai, pastatai,
inZineriniai statiniai), gali biiti atrenkami i8:

e valstybiniy geografiniy duomeny rinkiniy ir informaciniy sistemy
(pavyzdziui, Lietuvos Respublikos teritorijos M 1:10 000 georeferenciniy erdviniy
duomeny rinkinys GDR1OLT, Lietuvos Respublikos nekilnojamojo turto kadastras,
Lietuvos automobiliy keliy informaciné sistema, ParaiSky priémimo informacinés
sistema),

e savivaldybiy tvarkomy oficialiy geografiniy duomeny rinkiniy
(pavyzdziui, didelio tikslumo Vilniaus topografiné¢ duomeny bazé TDB500V),

e privaciy bendroviy geografiniy duomeny rinkiniy (pavyzdziui, AB
LESTO, AB LITGRID).

Informacija apie jvairius ekstremalius jvykius yra kaupiama dar didesniame
duomeny rinkiniy skaiciuje ir jvairiomis formomis. Placiau apie juos apraSyta 2.4.1

skyriuje.
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1.5.3. Civilinés saugos sistemy apZzvalga ir vertinimas

Europos mastu jau 1998 metais kilo pirmosios iniciatyvos kurti sistemas,
skirtas aplinkos ir saugumo stebésenai. 2001 metais Europos Komisija pritaré Siai
koncepcijai ir parémé Europos Bendrijos ir Europos kosmoso agentiiros (toliau — EKA)
iniciatyvg sukurti Europos aplinkos ir saugumo stebésenos sistema, skirta rinkti ir
naudoti visus turimus duomenis ir informacijg apie aplinkg ir saugumg. Taciau tik 2010
m. rugséjo 22 d. Europos Parlamento ir Tarybos Reglamentu (ES) Nr. 911/2010 buvo
patvirtintos Europos Zemés stebésenos programos (GMES) ir jos pradinés praktinés
veiklos 2011-2013 m. Globali aplinkos ir saugumo stebésenos sistema (toliau — GMES)
yra Zemés stebésenos iniciatyva, kuriai vadovauja Europos Sajunga ir kuri
jgyvendinama bendradarbiaujant valstybéms-naréms ir EKA. GMES sistemos
pagrindinis tikslas — teikti visuomenés informavimo paslaugas suteikiant prieigg prie
tiksliy aplinkos ir saugumo sri¢iy duomeny. Tai yra GMES turi teikti jvairius duomenis,
informacija, kurie yra naudingi sprendziant klimato kaitos, pilieciy saugumo ir daugybe
kity klausimy (Liebig et al. 2007). Reikia atkreipti démesj, kad Europos civiliné sauga
buvo pripazinta kaip viena i$ prioritetiniy GMES paslaugy kategorijy (Mazzetti et al.
2009). Nors GMES néra tiesiogiai skirta ekstremaliy jvykiy vertinimui ar
prognozavimui, taciau suteiks placias galimybes gauti informacija reikalingg minétiems
uzdaviniams spresti, tame tarpe ir Lietuvos teritorijoje.

2001 metais spalio ménesj buvo sukurtas Europos Bendrijos civilinés saugos
mechanizmas, skirtas pagerinti civilinés saugos pagalbos parengima, teikimg ir
koordinavimg jvykus tiek stichinéms katastrofoms, tiek Zmogaus sukeltoms
nelaiméms.uZtikrinti tiek greita bei efektyvy pagalbos teikima nukentéjusioms Salims.
Sio mechanizmo veikimo pagrindas yra monitoringo ir informacijos centras (toliau —
MIC),  kurj gali kreiptis bet kurios $alys (ne tik Europos Sgjungos), patyrusios didelio
masto nelaime. Lietuvoje rySius su Siuo centru palaiko PrieSgausrinés apsaugos ir
gelbéjimo departamentas prie Vidaus reikaly ministerijos (toliau — PAGD) Be gerai
sureguliuotos organizacinés veiklos MIC taip pat gali suteikti techning pagalba,
pavyzdziui, sudaryti geresnes galimybes naudotis palydoviniais vaizdais, surenka
duomenis ir skleidzia atnaujintg informacijg visoms dalyvaujan¢ioms Salims. Gerinant
civilinés saugos pagalbos parengimg yra sukurta duomeny baze, kurioje kaupiama
informacija apie mechanizme dalyvaujanciy valstybiy turimas civilinés Saugos

priemones, skirtas gelbéjimo operacijoms. Be to mechanizmo reikméms gali biiti
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naudojama ir kariné duomeny baze, kurios duomenis apibendrina Europos Sajungos
karinis Stabas ir i§ kurios paaiSkéja bendra situacija apie turimus iSteklius nelaimes
padariniams likviduoti (The Community mechanism for civil protection... 2011).

2009 metais Aplinkos apsaugos agentiiroje buvo jdiegta dany sukurta ARGOS
(angl. Accident Reporting and Guiding Operational System) sistema, skirta
informavimui apie branduolines avarijas ir sprendimy priémimo paramos sistema. Siuo
metu ARGOS sistema naudojama Danijoje, Norvegijoje, Airijoje, Lietuvoje, Latvijoje,
Estijoje, Lenkijoje ir Rusijoje. Pagrindinis Sios sistemos tikslas — branduolinés avarijos
atveju zmonéms, atsakingiems uz sprendimy priémimg, operatyviai pateikti lengvai
suprantamg informacija. ARGOS sistema analizuodama duomenis daugiau nei i§ 40
nuolatos veikianciy jvairiy radiacijos monitoringo stociy, pateikia branduolinés tarSos
sklidimo atmosferoje prognoze, naudodami radioaktyvios tarSos sklidimo atmosferoje
prognozavimo modelj (Hoe et al. 2000). Siame modelyje be meteorologiniy duomeny
turi biiti naudojama ir papildoma informacija apie iSmestos radioaktyvios tarSos sudétj,
tarSos iSmetimo pradzia, pabaigg, geografing vieta ir iSmetimo aukSt;. Visa kita
informacija, tokia kaip branduoliniy reaktoriy apraSymas, skaitmeniniai kartografiniai
Zzemelapiai, branduolinés tarSos sklidimo modeliai ir pan. yra i§ anksto saugomi
pagrindingje ARGOS duomeny bazéje (Aplinkos apsaugos agentiira...2012).

2012 metais PAGD jgyvendino projekta ,,Gyventojy perspéjimo ir
informavimo, naudojant vieSyjy judriojo telefono rySio paslaugy teikéjy tinkly
infrastruktiira, sistemos sukiirimas“. Sios sistemos paskirtis yra ekstremaliyjy situacijy
ar jy grésmés atveju teikti Lietuvos gyventojams ir uzsienio valstybiy pilieCiams,
esantiems Lietuvos teritorijoje, persp€jimo ir informavimo paslaugas mobiliaisiais
telefonais pagal korinio transliavimo (angl. Cell Broadcast) technologija.

ISanalizavimus veikiancias informacines sistemas, susijusias su civiline sauga,
galima teigti, kad Lietuvoje néra vieningos sistemos susijusios su ekstremaliy jvykiy
prognozavimu. Paprastai yra jos yra kuriamos atskiro tipo problemoms spresti, kurias
vienija tik galimybé centralizuotai informuoti gyventojus apie ekstremalius jvykius.
Taciau vis délto atsizvelgiant | tiek Europos, tiek Lietuvos mastu vykdoma veikla,
susijusig su civilinés saugos sistemomis, galima iSskirti pagal hierarchijg trijy tipy
infrastrukttras (arba sistemas), skirtas specifinéms veikloms civilinés saugos srityje:

1) duomeny kaupimo ir teikimo,

2) ekstremaliy jvykiy prognozés, tokios kaip EIRV kartografinés

informacijos sistema,
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3) reagavimo j ekstremalius jvykius ir padariniy Salinimo.

Antrojo tipo infrastruktiiros (arba sistemos) i§ principo negali gyvuoti be
duomeny kaupimo ir teikimo sistemy, taciau treciojo tipo infrastruktiros realiai gali biti
savarankiskos ir nepriklausomos nuo anksciau minétyjy. Taciau siekiant efektyviai
igyvendinti greito reagavimo funkcijas reikia atsizvelgti j ekstremaliy jvykiy prognozés
sistemos teikiamus rezultatus, kurie leisty numatyti prevencinius veiksmus. Atliekant
ekstremaliy jvykiy rizikos vertinimo mokslinius tyrimus, taip pat reikéty atkreipti
démesj, kad pastaruoju metu mokslingje literatiiroje uZsimenama apie iniciatyvg
Europos mastu kurti civilinés saugos infrastruktiirg (Mazzetti et al. 2009). Bitent tokios

infrastrukttiros turéty apimti visas tris autoriaus isskirtas infrastruktiiras (ar sistemas).
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2. DARBO METODOLOGIJA

21 EKSTREMALIY JVYKIU IR PAGALBINIY DUOMENY TVARKYMO IR
DUOMENU BAZES SUDARYMO METODOLOGIJA

Kaip zinia, pradinéje informacinés sistemos kirimo stadijoje paprastai yra
renkami reikalingi duomenys, jie tvarkomi ir i§saugomi geografiniy duomeny bazéje.
Projektuojamoje ekstremaliy jvykiy rizikos vertinimo kartografingje IS pradiniai
duomenys buvo ekstremaliy jvykiy geografiniai statistiniai duomenys. Sie duomenys
darbo metu buvo inventorizuoti, pertvarkyti ir iSsaugoti geografiniy duomeny bazéje.
Ekstremaliy jvykiy kriterijai Lietuvos Respublikoje yra nustatyti teisés akty, taciau
kuriamoje duomeny bazéje numatyta saugoti ne tik Lietuvos Respublikos teritorijoje,
bet ir uz jos riby vykusiy ekstremaliy jvykiy duomenis.

Duomenys ekstremaliy jvykiy duomeny bazéje yra struktiirizuoti. Zemés
drebéjimy, geologiniy luziy, karstinio reiskinio, nuosliauzy ir sufozijos reiskinio
duomenys priskirti gamtiniy geologiniy reiSkiniy grupei. Ekstremalaus speigo, apSalo,
kaitros, kruSos, lietaus, lijundros, piigos, riiko, Salnos, sausros, Skvalo, snygio, véjo ir
viesulo duomenys priskirti gamtiniy meteorologiniy reiskiniy grupei. Remiantis Siomis
dviem grupémis bus apraSytas metodologijos praktinis jgyvendinimas. Reikia paZzymeéti,
kad Sios metodologijos taikymas neapsiriboja minétomis grupémis, ir ji gali biti
naudojama ir kitoms grupéms, i$skirtoms pagal 2 priede numatytus parametrus. Minéti
geologiniy ir meteorologiniy duomeny rinkiniai sistemoje saugomi atskirais
informacijos sluoksniais, Taip organizuoti duomenys turi dvi dedamasias: erdving
(geografing) ir atributing.

Erdviniams Lietuvos Respublikos ir gretimose teritorijose vykusiy ekstremaliy
Ivykiy duomenims projektuoti geoinformacingje sistemoje parinkta Alberso kiigine
lygiaploté projekcija, naudojama Europai vaizduoti. Projektuojant vaizda, taikomi
Baltijos regionui tinkami parametrai:

e aSinis dienovidis — 20°;

e  pirmoji standartiné lygiagreté — 56,0°;

antroji standartiné lygiagreté — 62,0°;

pradiné platuma — 40,0°;
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e atstumo matavimo vienetai — metrai.

Projekcijos pagrindg sudaro 1950 mety Europos geografiniy koordinaciy
sistema. Geografiniams ekstremaliy jvykiy, vykusiy Lietuvos Respublikos teritorijoje,
duomenims pateikti parinkta Lietuvos valstybiné koordinaciy sistema LKS-94.

Kalbant apie teminés informacijos sluoksnius, reikia pasakyti, kad atliekant
darbg pirmiausia buvo sudaryta zemés drebé¢jimy duomeny lentelé, kurioje saugomos
zemés drebéjimo epicentro projekcijos 1 zemés pavirSiy koordinaciy bei magnitudziy
reikSmés.

Pradiniai duomenys apie zemés drebéjimus (t.y. koordinaciy ir magnitudziy
reik§més) yra vieSai skelbiami Siaurés Europos seismologiniame kataloge
(http://www.seismo.helsinki.fi/english/bulletins/index.html). Pradinius duomenis i$
pradziy sudaré apie 20000-iy jraSy, i$ kuriy pagal analizuojamos teritorijos ribas buvo
atrinkti 1079-i uzklausg tenkinantys jrasai; atrinkti duomenys buvo pertvarkyti ir
iSsaugoti geografiniy duomeny bazéje.

Geografiniai duomenys apie pagrindinius lazius nuosédinéje dangoje saugomi
duomeny bazéje, linijiniame jos sluoksnyje. Pagrindiniy geologiniy liziy sluoksnio
lentelés erdviniame laukelyje saugoma liZio projekcijos | Zemes pavirsiy, taip pat visy
lizio geometrinés formos virSiiniy erdvin¢ (geografing) informacija. Turint Siuos
duomenis galima gauti visg erdving (geografing) informacija apie pagrindinj 10zj: jo
ilg], posiikio kampus ir padeét].

Pradiniai geografiniai duomenys apie pagrindinius liZius nuosédinéje dangoje
surinkti i§ anks¢iau publikuoty moksliniy tyrimy ataskaity, kuriy autoriai Suveizdis
(1979), Stripeika (1999), Brangulis ir Kanevs (2002), Pac¢ésa ir bendraautoriai (2005).

Zemés drebéjimy epicentry ir pagrindiniy laziy nuosédinéje dangoje Baltijos
juros regione zemélapis, sukurtas pagal turimus pradinius duomenis, vaizduojamas 2.1

paveiksle.
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Karstinio reiSkinio duomenys saugomi smegduobiy taskinio tipo sluoksnyje;
sluoksnio atributy lenteléje saugoma informacija apie 11529-is objektus. Lentelés
erdviniame laukelyje pateikiamos smegduobiy centro koordinaciy reikSmés.

Karstinio reiSkinio duomenys gauti i§ Lictuvos geologijos tarnybos prie
Aplinkos ministerijos informacinés sistemos GEOLIS geologiniy reiSkiniy duomeny
rinkmenos. Duomenys buvo eksportuoti, konvertuoti, pertvarkyti, filtruoti pagal
geologinio reiskinio pobiid;] ir patalpinti ] minétag smegduobiy duomeny lentelg. Reikia
paminéti, kad Lietuvos geologijos tarnyba yra LGII partneris, ir autoriaus aprasoma
sistema, veikdama LGII aplinkoje, gali biti suderinta tokiu biidu, kad duomenys 1§ LGII
partneriy biity naudojami tiesiogiai, jeigu tai neprieStarauja duomeny naudojimo
licencijoms.

Informacija apie nuoSliauzas saugoma taskinio tipo informacijos sluoksnyje.
Nuosliauzy duomeny lentelés erdviniame laukelyje saugomos nuosliauzos jvykiy
koordinaciy reiksmés LKS-94 koordinaciy sistemoje. Atitinkamai nuosliauzy duomenys
buvo gauti panaSiai kaip ir karstinio reiSkinio duomenys, skiriasi tik atributinio filtro
reikSmes.

Sufozijos reiSkinio duomeny lentelés erdviniame laukelyje saugoma sufozijos
reiskinio jvykiy koordinaciy reik§més LKS-94 koordinaciy sistemoje. Sufozijos
reiSkinio duomenys gauti 1§ Lietuvos geologijos tarnybos publikuoto Lietuvos
inZinerinio geologinio Zemélapio. Sufozijos reiSkinio duomenims surinkti minétas
zemelapis buvo geografiSkai koordinuotas geoinformacine programa, po to sufozinio
reiSkinio duomenys vektorizuoti ir pagal tai sukurta Sio reiSkinio duomeny lentelé.

Kalbant apie auks¢iau minéty geologiniy reiskiniy, tiksliau, zemés drebéjimy,
grésme Lietuvos teritorijoje, reikia pazymeti, kad zemes drebéjimo teoriné grésmé yra
visoje Lietuvoje. Ekstremaliais zemés drebéjimais laikomi tie drebéjimai, kuriy
stiprumas yra didesnis arba lygus 5 balams pagal Richterio skale. Lietuvos teritorija
iSsidésCiusi ant Eurazijos plokstés, o tai seismiSkai mazai aktyvus regionas su
ankstyvojo prekambro laikotarpiu susiformavusia Zemés pluta. Be to, Lietuvos teritorija
nuo aktyviy seisminiy zony skiria didelis atstumas. Taciau i$ istoriniy Saltiniy bei
instrumentiniy matavimy yra zinoma daugiau nei 40 nestipriy ir vidutinio stiprumo
zemes dreb¢jimy, jvykusiy nuo 1616 mety iki pastarojo meto Baltijos Saliy ir
Baltarusijos teritorijose (ABotuns et al., 1988; bobopeikun et al. 1993; Pacésa 2011,
Pacésa, Sliaupa 2011; Lazauskiené, Padésa 2011). I§ $iy duomeny galima spresti, jog
Lietuvos teritorijos seisminis aktyvumas yra mazesnis nei greta esanciy krasty (2.1
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pav.). Patikimos informacijos, liudijancios, kad Lietuvos teritorijoje buty uzfiksuotas
nors vienas ekstremalaus jvykio kriterijus atitinkantis zemés dreb¢jimas, néra.
Sudaromoje rastriniy duomeny bazéje zemés drebéjimo grésmé vaizduojama rastriniy
duomeny sluoksniu.

Karstinio reiSkinio grésmés tikimybé Lietuvos teritorijoje labai skirtinga.
Labiausiai $is reiskinys paplitgs Siaurés Lietuvoje (Birzy, Pasvalio rajonuose, taip pat
Panevézio ir Radviliskio rajony dalyse), kur po santykinai nestora (iki 10-20 m)
kvartero danga sligso karstéjancios virSutinio devono Tatulos svitos uolienos.
Formuojamoje duomeny bazéje Kkarstiniy reiSkiniy grésmé pateikiama rastriniu
sluoksniu. Karstinio reiskinio duomeny lenteléje saugomos analizuojamo reiskinio
grésmés reikSmés keiCiasi visoje Lietuvos teritorijoje intervalo (1-10) ribose, ir
auki&iausios nagrinéjamo reiskinio reikimés biidingos Siaurés Lietuvos karstiniam
regionui.

Nuosliauzos formuojasi ne tik nattiraliy hidrografijos objekty (Baltijos ir
Kursiy mariy pakrantés, Nemuno, Neries ir kity upiy sléniy) $laituose, bet ir dirbtiniy
vandens telkiniy (Kauno mariy ir kt.) krantuose, senyjy kultiiros paveldo objekty
(piliakalniy ir pan.), taip pat transporto magistraliy iSkasy ir sankasy Slaituose,
naudingyjy iSkaseny telkiniy karjery sienelése ir didziyjy sagvartyny Slaituose.
Nuosliauzy tikimybé tiesiogiai priklauso nuo iSkritusiy krituliy kiekio, grunto
mechaninés sudéties ir reljefo Slaity statumo. Teigiant, jog daugiametis krituliy kiekio
skirtumas skirtingose Lietuvos teritorijose neturi jtakos nuosliauzy susidarymui, tuomet
dirvozemio mechaning sudétj ir kalvy Slaity pobuidj galima laikyti pagrindiniais
faktoriais, jtakojanCiais grésmeés tikimybés skirtumus Lietuvos teritorijoje.
Projektuojamoje sistemoje pradiniai nuosliauzy grésmés vertinimo duomenys galéty
buti Lietuvos dirvozemiy duomenys bei Lietuvos skaitmeninio reljefo modelio
reikSmés, bet autorius Siame darbe sistemos veikimui iliustruoti naudoja anksciau Siame
skyriuje  minétus nuosSliauzy  statistinius  duomenis. NuoSliauzy  grésmes
vaizduojan¢iame rastriniy duomeny sluoksnyje nuoSliauzos tikimybé yra vertinama
intervalo (1-10) ribose.

Sufozijos procesa kaip ir nuosliauzas gali jtakoti keli veiksniai, kuriy duomenis
bty galima kaupti projektuojamoje sistemoje, bet, kaip ir nuoSliauzy atveju, autorius
sistemos veikima iliustruoja pasitelkdamas statistinius sufozijos proceso duomenis.

Meteorologinio  pobudzio reiSkiniams vertinti naudojami  Lietuvos
meteorologiniy sto¢iy tinklo apibendrinti duomenys, geografinés informacijos sistemoje
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iSsaugoti atskirais sluoksniais, kuriuose erdviné komponenté¢ apibiudina Lietuvos
meteorologiniy sto¢iy tinklo koordinates LKS-94 sistemoje, o kiekvieno meteorologinio
reiSkinio savybés i$ jy reikSmes pateiktos atskirose sluoksnio atributy lentelése.
Apibendrinant mintj, reikia pasakyti, kad auksciau iSvardintomis priemonémis
ir budais ekstremaliy jvykiy duomeny bazé gali biiti pildoma ne tik geologinio ir

meteorologinio pobiidzio, bet ir kity ekstremaliy jvykiy duomenimis.

2.2  GRESMIU SKAICIAVIMO METODOLOGIJA
2.2.1. Grésmiy geografiniy duomeny bazés sudarymo metodologija

Vieni ar Kkiti ekstremalis jvykiai gresia didziajai ar net visai Lietuvos
Respublikos teritorijai. Nustatyti grésmiy erdvinj pasiskirstymg ir jy mastg Lietuvos
teritorijos ribose galima naudojant sukurtg ekstremaliy jvykiy duomeny bazg ir
geoinformacines technologijas. Kadangi grésmés erdviné (geografiné) konfigtiracija
visada yra plotinio pobudzio, be to, grésmiy geografiniy duomeny bazé bus toliau
naudojama zemélapio algebros skaiCiavimams (tokie skaifiavimai atlickami tik su
rastriniais duomenimis), todeél parenkamas grésmes vaizduojantis biitent rastrinio
pobudzio duomeny bazés formatas. Kiekvieng atskirg grésmeés tipg numatyta pateikti
visg Lietuvos Respublikos teritorija apimanciu rastriniu informacijos sluoksniu.
Rastriniai duomenys sudaryti i§ kvadratiniy gardeliy, kuriy kiekviena krastine lygi 100
metry. Toks gardelés dydis pasirinktas atsizvelgiant | optimaliausig santykj tarp
siekiamo rezultaty tikslumo ir atlickamy skaiiavimy greicio. Jei biity parinktas
mazesnis gardelés dydis, skai¢iavimai vykty santykinai ilgai, jei didesnis — bty gauti
mazo tikslumo duomenys.

Rastriniy duomeny gardeliy skai¢iavimo metodo parinkimas priklauso nuo
pa¢iy duomeny pobudzio. Kai pradiniai vektoriniai duomenys yra teikiami i§ fiksuoty
duomeny $altiniy, rastriniy duomeny gardeliy skai¢iavimui galima taikyti interpoliacijos
metoda. Pavyzdziui, Shepard (1968) IDW interpoliacijos metodas yra taikomas
meteorologiniams duomenims, gaunamiems i§ stacionariy meteorologiniy sto¢iy tinklo,
apskaiciuoti. Kitu atveju turi baiti atlieckami branduolio (angl. Kernel) skai¢iavimai.

Kai pradiniai duomenys yra taskinio pobudzio, rastriniy duomeny gardeliy
reikSmiy skai¢iavimai turi biiti vykdomi $ia tvarka:

1. Atlieckami branduolio, Zymimo raide ,K*“ reikSmés skaiCiavimai,

naudojant ketvirto laipsnio (sferin¢) branduolio funkcijg (Silverman 1986):
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2 2
K = 5(1 -(3) ) , kai £ <1, kitaipK = 0 2.1)

s
kur r — atstumas iki tiriamos gardelés, 0 R — tyrimy spindulys.
Grafike (2.2 pav.) galima matyti, kaip reikSmés pasiskirsto erdvéje pagal Sia

funkcija, tolstant nuo tiriamos gardelés centro.

X,

0[9 / \

/1N
/ \

/ \

0,5 / \

/ \

0,3
. // \\

o L/ \
/ \

o LA N

-1,1 -0,9 -0,7 -0,5 -0,3 -0,1 0,1 0,3 0,5 0,7 0,9 1,1
r/R

2.2 pav. Branduolio reik§miy priklausomybé nuo atstumo iki tiriamos gardelés centro, kai

tyrimy spindulys R = 1

Jeigu gardeléje nelygybé % <1 teisinga daugiau nei vienam sluoksnyje
esan¢iam taskui, kuriam bus skai¢iuojamas branduolio tankis, tai reik§més sudedamos
taip, kaip parodyta 2.3 paveiksle pagal 2.2 formule:

K=K;+--+K, (2.2)

2. Branduolio tankio Kt (angl. Kernel Density) j rastrinio sluoksnio

kiekvieng gardele reikSmé gaunama padalinus branduolio tankio K reik§me i§ tiriamojo

ploto nR2:
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2.3 pav. Branduolio reik§miy agregacijos principas

3. Branduolio tankio su svorio jveréiu Ks reikSmé yra apskai¢iuojama

branduolio tankio K reiksme dauginant i$ svorio a ir dalijant i§ tiriamojo ploto nR>:

__ Ka
S ™ nR2

(2.4)

Kai pradiniai duomenys yra linijiniai, rastriniy duomeny gardeliy reikSmés
skai¢iuojamos analogiskai auk$¢iau apraSytiems taskinio tipo pradiniams duomenims.
Linijiniy duomeny branduolio tankis Kt turi bati skai¢iuojamas analogiskai taskiniy
duomeny branduolio tankiui K, i§skyrus tai, kad linijiniy duomeny atveju branduolio
rastrinis pavirSius yra sudaromas aplink kiekviena linija, o skaiCiuojant kaip svorinio
jvercio ,,a“ reikSmés yra nurodomas linijos ilgis.

Kadangi apskaiciuoty gardeliy reikSmiy intervalai gali Zenkliai skirtis, todél,
sudarant galutinius grésmiy rastrinius sluoksnius, biitina suvienodinti skirtingas atskiry
sluoksniy gardeliy reikSmiy skales. Tam reikia atlikti reik§miy perklasifikavimo
veiksma. Sio proceso metu perklasifikuojamo rastrinio sluoksnio gardeliy reiksméms ar
reik§miy intervalams suteikiamos naujos reikimés. Siame darbe pasirinkta rastro
gardeliy reik§miy perklasifikavimo skalé (1-10), kurioje reikSmés kinta kas vieneta.

Vertinant grésmiy visuma, Sukuriamas bendrosios grésmés rastrinis sintetinés
informacijos sluoksnis, kurio kiekvienos gardelés svoriné suma ,,V* skaiCiuojama
jvertinant naudojamy perklasifikuoty rastriniy sluoksniy atitinkamas gardeles pagal Sig
formuleg:

V=L ak kur ¥l k=1, (2.5)

kur a — svorinéje sumoje dalyvaujanciy sluoksniy gardeliy reikSmés.
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2.2.2. Grésmiy prioritety nustatymo metodologija

Norint sukurti sintetinj Lietuvos teritorijos bendrosios grésmés zemélapj, yra
naudojama sluoksniy perdengimo analizé. Tai yra tinkamiausias budas integruotai
atlikti daugiakriterinj rei$kiniy grésmés vertinimg ir nustatyti grésmés erdvinio
pasiskirstymo désningumus, tam is jvairiy Saltiniy sutelkiant rastrinio formato skirtingus
duomeny rinkinius.

Siame darbe pasitelkus i§ skirtingy $altiniy gaunamus pradinius, daZnai
statistinius, duomenis, i$ jy sukirus keliolika rastriniy teminés informacijos sluoksniy,
juos tarpusavyje geografiskai perdengus, buvo sukurtas vienas bendras sintetinis
grésmés zemélapis. Principiné rastriniy sluoksniy perdengimo schema pavaizduota 2.4

pav.

SINTEZUOTAS VISU GRESMIU ZEMELAPIS

Geologinio
pobidzio
grésmiy

Zemélapis

pobudzio

grésmiy

Zemeélapis

EKOLOGINIO POBUDZIO GRESMIU ZEMELAPIS

| |

2.4 pav. Atskiry grésmiy sluoksniy principiné perdengimo schema
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Kaip galima matyti schemoje, sintetinio zemélapio sudarymas reikalauja visos
eilés kriterijy vertinimo ir jy prioriteto nustatymo, pavyzdziui, biitina nuspresti, kokiu
santykiu paskirstyti prioritetg tarp socialiniy (antropogeniniy ir technogeniniy),
gamtiniy, ekologiniy grésmiy. Santykis tarp minéty grésmiy ir jy dedamyjy gali biti
proporcingas, taciau jvairios dedamosios savo svarbumu gali buti ir iSskirtos i§ kity.
Norint atlikti grésmiy duomeny vertinimag, kickvienai i§ dedamyjy reikia suteikti tam
tikro dydzio prioritetus ir gauti sintezés metodu grindziama rezultatg. Tam reikia atlikti
svorinés sumos veiksmg pagal formule (2.5), svorinio perdengimo ,,V* veiksmg pagal
formulg (2.6):

V =Y, Int(ajk;) , kur YL ki =1 (2.6)

Svoriné suma naudojama realiems skaiCiams, svorinis perdengimas —
sveikiems skaiCiams, kai yra tiriamas sveikuoju skai¢iumi jvertintas kokybinis, bet ne
kiekybinis parametras. Sios operacijos metu svarbiausias dalykas yra nustatyti
koeficiento ,,k* reikSmes kiekvienai dedamajai, tai yra, Kiekvienai dedamajai suteikti
tinkamga prioritetg. Kadangi patys duomenys jau jvertinti dedamyjy grésmiy erdvinio
pasiskirstymo, taip pat grésmiy statistinio daznumo bei intensyvumo atzvilgiu, todél
galimi nuostoliai ir jy dydis nustatomi jvertinant pazeidziamus objektus, jy veiklos ir
grésmés zonas, ir visa tai yra aptariama kitame skyriuje. Taip i$skirti prioritetus galima
priartéjimo biidu, tai yra, atliekant jvairius perdengimo veiksmus ir palaipsniui keiciant
dedamyjy svarba, kitaip sakant prioritetus. Pirmiausiai atliekamas pirminis, t.y.
atraminis, skai¢iavimas, kur visy dedamyjy reikSmé yra vienoda. Tolesniy skaiciavimy
metu kiekviengkart yra kei¢iamos dedamyjy koeficiento ,,k* reikSmés. Gauti rezultatai
naudojami nustatant grésmiy rizikos prognozavimui taikyty parametry jtakg tyrimo
rezultatams. Modelio patikimumo vertinimui gauti rezultatai lyginami su realiais

istoriniy ekstremaliy jvykiy duomenimis.

2.2.3. Pazeidziamy objekty, esanciy grésmiy poveikio zonoje, nustatymo
metodologija

Siame skyriuje pateikiama metodologiné medziaga apie objekty, patenkanéiy j
ekstremalaus jvykio grésmés poveikio zong, nustatymas. Natiiralu, kad visi Lietuvos
teritorijoje esantys objektai patenka j vienos ar kitos galimos grésmés poveikio zong.
Taciau norint tiksliai nustatyti, kokie tai yra objektai ir kokio pobiidzio grésmés galima

tikétis tam tikroje zonoje, reikia atlikti Siuos veiksmus:
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1) sudaryti pazeidziamy objekty geografiniy duomeny baze;

2) tipologiSkai suskirstyti pazeidziamus objektus duomeny bazéje, suteikiant
tiems duomenims tam tikrg atributing reikSme;

3) sukurti aplink pazeidziamus objektus buferines zonas, kuriy teritorijoje
atsitikus ekstremaliam jvykiui, biity padaryti nuostoliai konkre¢iam objektuli.

Duomeny bazé turi biiti kaupiama identifikavus visus plotinius, linijinius ir
taskinio tipo objektus. Pavyzdziui, visos tankiai apgyvendintos teritorijos (miestai ir
miesteliai), paséliai, miskai yra plotiniai objektai; magistraliniai naftotiekiai, dujotiekiai,
antzeminés elektros perdavimo linijos, inzinerinés komunikacijos linijos, upés yra
linijiniai objektai; ypatingos svarbos objektai (Visagino atominé elektriné, Klaipédos
jury uostas, Mazeikiy naftos perdirbimo gamykla, Jonavos ,,Azotas*), didelés gamyklos
yra taSkiniai objektai. TipologiSkai suskirsCius Siuos objektus pagal jautrumag
ekstremaliems jvykiams, jiems bty galima suteikti atitinkama atributing informacija,
pagal kurig biity galima apskaiciuoti objekty buferines zonas. Tikslinga iSskirti tokio
plocio buferines zonas:

e ypatingai svarbiems objektams — 10 km;

e  vidutinés svarbos objektams — 5 km;

e pakankamai svarbiems objektams — 1 km.

Ypatingos svarbos objektai — tai tokie Lietuvos teritorijoje esantys objektai,
kuriuos praradus, bty ilgam sutrikdyta valstybés @ikiné veikla arba jvykty katastrofisko
masto technogeniniai jvykiai.

Vidutinés svarbos objektai — tai objektai, kuriy praradimas salygoty valstybés
tikio veiklos trikdzius; tokiy objekty teritorijoje yra tankiai gyvenama arba joje yra
Zmoniy susiblirimo vietos.

Pakankamai svarbis objektai — tai toliau nuo gyvenamuyjy teritorijy ir ypatingos
svarbos objekty esantys ikio vienetai, kuriy praradimas ar apgadinimas padaryty
finansing Zalg.

Didzigjg dalj duomeny, reikalingy pazeidziamy objekty duomeny bazei kurti,
galima gauti i§ oficialy valstybés tvarkomy duomeny baziy arba sukurti vektorizuojant

ortofotografing medziagg.
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2.3  GRESMIU IR RIZIKOS ANALIZES PAGAL SUKURTA MODEL]
METOLOGIJA

2.3.1. Rizikos parametry parinkimo metodologija

Ekstremalts jvykiai yra svarbiis tuomet, kai kelia grésme Zmonéms, turtui,
infrastruktiirai ar aplinkai. Didelis potvynis ar sausra neapgyvendintame, tusciame
regione nesukelty nelaimés. Jvykio rizikos laipsnio jvertinimas bty Zemas. Taciau,
jeigu toks jvykis atsitikty tankiai apgyvendintame mieste, kuriame daug pramonés
Imoniy, arba intensyvios Zemdirbystés regione, rizika biity didel¢é ar net labai didel¢. 2.5
paveiksle pateiktoje schemoje galima nustatyti bet kokio ekstremalaus jvykio rizikos
intensyvuma. Sio rodiklio reiksmé priklauso nuo ekstremalaus jvykio grésmés
intensyvumo, kurio nustatymo buidai buvo nagrinéjami ankstesniuose skyriuose, bei nuo

ivykio poveikio stiprumo.
A

Didelis

Poveikis

Nedidelis

Maza Grésmé Didelé”

2.5 pav. Rizikos priklausomybé nuo grésmés dydzio ir poveikio stiprumo

Galimo poveikio stiprumas nustatomas surandant visus objektus, kurie gali
nukentéti, jvykus ekstremaliam jvykiui tam tikroje analizuojamoje teritorijoje,
pavyzdziui, iSskirtame padidintos rizikos rajone. Todé¢l aukSciau pateiktoje schemoje
(2.5 pav.) galima matyti, kad riko sukeliama rizika bus nedidelé (reikSmés
koncentruojasi zalios spalvos zonoje). Tg lemia santykinai didelé ritko grésmé Lietuvos
teritorijoje, taciau Sios grésmes poveikis miskui, dirbtiniams vandens telkiniams, Zemés
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tkio naudmenoms ir kitoms naudmenoms yra minimalus. Remiantis §iuo pavyzdziu ir
automatizuotai nustatant analizuojamoje teritorijoje esan¢iy naudmeny pobiidj, galima

jvertinti pavieniy arba integruoty grésmiy rizikos intensyvuma.

2.3.2. Rizikos Zemélapio sudarymo modelis

Teisingi grésmés vertinimo ir rizikos prognozavimo sprendimai visada
grindZiami supancios aplinkos analizés rezultatais, savo ruoztu atlikti vertinimai ir
prognozés yra neatskiriamos tvarios plétros komponentés. Rizikos Zemélapio pagrindas
yra gamtos ir visuomenés veiklos geografiniai duomenys, turintys laiko komponentg.
Rizikos vertinimo ir prognozés zemélapio sudétingos sudarymo saglygas, kylancias dél
rizikos vertinimo parametry gausos, ivairoves ir sudétingumo, dél prieStaringy duomeny
apie aplinka buvimo, $iy duomeny pobiidzio jvairovés ir nuolatinés kaitos, galima
aprépti ir jvertinti panaudojant kintanc¢io zemeélapio sudarymo modelj. Visuose
zemélapio modelio sudarymo etapuose yra naudojami Siam uzdaviniui spresti biitini
erdvinés analizés metodai. 2.6 paveiksle parodyta principiné sprendimo priémimo,
remiantis situacijos vertinimu pagal sumodeliuota Zemelapj, schema. Grésmiy
zemélapio sudarymo modelis pateiktas 6 priede, o pagal §] modelj sudaromo rizikos

zemeélapio principinis modelis — 2.7 paveiksle.

|
|
I
|
I
|
|
I
|
)

2.6 pav. Sprendimo priémimo, remiantis geografiniais duomenimis, principiné schema

Zvelgiant i schema, galima matyti, kad kartografinio pobiidzio sprendimy
priémimo sistemose, taip pat ir Siame darbe kuriamoje EIRV kartografinéje

informacijos sistemoje, gali buti taikomos jvairios geografinés informacijos
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technologijos ir metodologijos. Nemazai tokiy sistemy iSnagrinéta Lietuvoje (Zavadskas
et al. 2003a, 2003b; Melnikas 2005; Baltrénas et al. 2007; Simaityté-Volskiené 2007,
Ginevicius et al. 2008; Vaisis et al. 2008; Sakalauskas, Zavadskas 2009; Veteikis,
Jankauskaité 2009; Zakarevi¢ius et al. 2009; Stankevicius et al. 2010). Siuose darbuose
nagrinéjamos visy lygmeny teritoriniy vienety tvarios plétros strategijos (vertinant
geografing jvairove, apibréztis ir skirtumus, tam pasitelkiant GIS), erdviniy struktiiry
paieska, jy skirtumai ir panaSumai, tendencijos ir konstrukcijos ir taip skatinama kurti
daugiau tinkamy plétros ir vertinimo modeliy. Be to, Siuose darbuose analizuojami
pagristumo mechanizmai ir darnaus vystymosi procesai, matavimo, monitoringo ir
vertinimo indikatoriy kiirimo procesas, informacijos perdavimo geografiniy duomeny
infrastruktiirose ir kartografiniuose produktuose procesas. Kaip ir mazdaug 80% vieSojo
sektoriaus informacijos gali biiti susieta su geografine informacija, taip ir ekstremaliy
ivykiy rizikos vertinimas yra pagristas geografine informacija, kuri naudotojui
efektyviausiai gali buti pateikiama kartografinémis priemonémis, tai yra zemélapio
pagalba.

Rizikos zemélapio sudarymo modelis, kurio etapai yra matomi anksCiau
pateiktoje schemoje, sudaromas naudojantis GIS programine jranga ir remiantis
anksCiau autoriaus ir kity mokslininky atliktais tyrimais. Planuojamas modelio
sudarymo rezultatas — Lietuvos ar kitos tiriamos teritorijos zemélapis Lietuvos
koordinaciy sistemoje LKS-94. Bet kuriame Zemélapio (jo kartografinio vaizdo) taske
yra vaizduojama tam tikra rizikos parametro reikSme, kurios dydis priklauso nuo
grésmeés intensyvumo ir Zemeés ar miSko naudmenos, kurioje kyla grésme, reikSmiy
kombinacijos. Rizikos parametry reik§més paaiskintos zemélapio legendoje, kur galima
matyti kiekvieng reikSmiy kombinacijg atitinkancio spalvos intensyvumo reikSme.

Rizikos zemelapis sudaromas atliekant Lietuvos teritorijos sintetiniy (galimi
Jvairiis sintetinio pobiuidzio ir pavieniy grésmiy variantai) grésmés bei pazeidziamy
objekty buferiniy zony duomeny sujungima pagal erdvine (geografing) ir atributing

informacijg. Grafiskai Sis veiksmas pavaizduotas 2.7 paveiksle.
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/ Sintetinés arba
vienos grésmés

duomenys ¢
Erdvinis-atributinis | - Rizikos | Klasifikavimas ir - Rizikos
apjungimas 77 duomenys "] simbolizavimas 77 Zemélapis
PazeidZiamy
objekty su T
buferinémis

zonomis Zemélapis

2.7 pav. Rizikos vertinimo zemélapio kiirimo principinis modelis

Erdvinio-atributinio duomeny sujungimo metu gaunamos rizikos mastg
rodancios jvairios grésmiy ir naudmeny duomeny kombinacijos:

1. Neintensyvios grésmés ir nestipriai paveikiamy naudmeny kombinacija —
mazesné rizika (zalia zona 2.5 paveiksle).

2. Intensyvios grésmes ir nestipriai paveikiamy naudmeny bei neintensyvios
grésmés ir stipriai paveikiamy naudmeny kombinacija — vidutingé rizika (pereinanciy
spalvy zona 2.5 paveiksle).

3. Intensyvios grésmés ir stipriai paveikiamy naudmeny kombinacija —
didesné rizika (raudona zona 2.5 paveiksle).

Apibendrinant reikia pasakyti, kad, norint sudaryti rizikos Zemélapj,
panaudojant erdvinio-atributinio sujungimo metoda, pirmiausia reikia sudaryti

pazeidziamy objekty zemélapj (2.8 pav.) bei sintetinj grésmiy arba pavienés grésmeés

zemelapj.

/ /\

“r" Pazeidziamy “r" PazeidZiamy Tiriami Pazeidziamy

\‘ objekty \‘ —)—} objekty erdviné- | ' pazeidziami P»| objekty buferiniy
\ duomenybazé \ | atributiné atranka objektai. zony skaiciavimas

S~ . Pazeidziamy
Pazeidziamy objekt PR . .
.q X J. " Perklasifikavimas ir objekty
su buferinémis t R R .
oy simbolizavimas buferinés
zonomis Zemélapis
zonos

2.8 pav. Pazeidziamy objekty zemélapio kiirimo principinis modelis

A
A
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2.4 EKSTREMALIU IVYKIU RIZIKOS VERTINIMO GEOGRAFINES
INFORMACIJOS SISTEMU INFRASTRUKTUROS LIETUVOJE
MODELIS

2.4.1. Geografiniy duomeny baziy duomenys

Geografinius duomeny $altinius, skirtus ekstremaliy jvykiy rizikai prognozuoti,
galima suskirstyti j dvi dalis:

e aktualius ekstremaliy jvykiy duomeny bazei,

e aktualius pazeidziamy objekty duomeny bazei.

Ekstremaliy jvykiy duomeny bazéje turi buti saugomi duomenys, susij¢ su
gamtinio, techninio, socialinio ir kity pobtidziy ekstremaliais jvykiais. 2 priedo lentelés
5 skiltyje yra iSvardinti duomenys, kuriuos naudojant turi biti sudaroma minéta
duomeny baze. Juos galima suskirstyti j 4 grupes:

e lokalizuota vietoveje ekstremaliy jvykiy statistiné informacija (pavyzdziui,

gaisrai, ligos),

e lokalizuoti vietovéje ekstremaliy jvykiy padariniai  (pavyzdziui,
smegduobés),

e monitoringo sto¢iy duomenys (pavyzdziui, meteorologiniai duomenys, oro
tarSos duomenys),

e duomenys apie objektus, kuriuose gali jvykti ekstremalus jvykis
(pavyzdziui, tik vandens telkiniuose gali jvykti zuvy dusimas arba tik
gelezinkelio transporto linijoje gali jvykti geleZinkelio transporto avarija).

Tam, kad EJRV Kkartografinés informacijos sistemoje biity lengviau atlikti
multikriterines analizg, ekstremaliy jvykiy duomeny bazés objektai turi turéti erdving
komponente, tai yra turi biiti iSreiksti taskiniais, linijiniais ir (ar) plotiniais objektais (t.y.
vektoriniu formatu). Apibendrinant 2 priedo lentelés 5 skiltyje aprasytus duomenis,
ekstremaliy jvykiy duomeny bazéje turi biiti saugomi 1 lentel¢je iSvardinti geografiniai
duomenys nurodant (pagal 2 priedo 1 skiltyje pateikta informacijg), kokiam konkreciam
ekstremaliam jvykiui jis priklauso. PavyzdZziui, jvestiems geografiniams duomenims
apie geologinj reiSkinj, butina priskirti vieng i§ ekstremalaus jvykio apibiidinimy:

»Zzemes dreb¢jimas®, , karstinis reikskinys®, ,,nuosliauza®, ,,sufozinis reiskinys*.
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1 lentelé. Ekstremaliy jvykiy duomeny bazéje kaupiami geografiniai duomeny rinkiniai.

Geografiniy
duomeny rinkinys

Geografiniai duomenys apie
ekstremalius ivykius

Objekto tipas

Gamtinio pobtidzio

Geologiniai reiSkiniai

taskinis, linijinis,

ekstremaliy jvykiy plotinis
geografiniy Hidrometeorologiniai reiskiniai taskinis
duomeny rinkinys | Potvyniy prognozés duomenys plotinis
Ivykiai, susijes su ledo lytimis, ledy taskinis, linijinis,
sangriidomis, ledo laukais plotinis
Zmoniy ligy atvejais taskinis
Vabzdziy antpludziy atvejai taskinis
Gyviny ligy atvejai taskinis
Augaly ligy atvejai taskinis
Zuvy dusimo atvejai taskinis
Laukiniy zvériy ir pauksciy bado atvejai | taskinis
Technogeninio Transporto jvykiy atvejai taskinis
pobiudzio Ivykiy pramong¢je atvejai taskinis
ekstremaliy jvykiy | Jvykiy energetikos sistemoje atvejai taskinis
geografiniy Hidrotechnikos statiniy ir komunaliniy | taskinis
duomeny rinkinys | sistemy avarijy atvejai
Objekty funkcionavimo nutrikimo taskinis
atvejai
Rysiy paslaugy teikimo vartotojams taskinis

sutrikimy atvejai

Aplinkos oro uzter§tumo atvejai

taskinis, plotinis

Vandens uZter§tumo atvejai

taskinis, plotinis

Dirvoziemio, grunto, uzterStumo arba
kitokio jam padaryto poveikio atvejai

taskinis, plotinis

TarSos branduolinémis ir (ar)
radioaktyviomis medziagomis atvejai

taskinis, plotinis

TarSos naftos produktais atvejai

taskinis, plotinis

Socialinio Nevaldomos zmoniy minios atvejai taskinis
pobudzio Ivykiy pasienio ruoZe ir teritoringje taskinis
ekstremaliy jvykiy | jiroje atvejai
geografiniy Ivykiy, susijusiy su nusikalstama ir taskinis
duomeny rinkinys | teroristine veikla, atvejai

Diversijy atvejai taskinis
Kity ekstremaliy Gaisro keliamy pavojy, uzsidegimo ar taskinis
Ivykiy geografiniy | degimo grésmiy atvejai
duomeny rinkinys | Pavojingy radiniy atvejai taskinis

Pavojy sunaikinti kulttiros vertybe arba
kultiiros vertybés sunaukinimo atvejai

taskinis, plotinis

Kity jvykiy kelianCiy pavojy atvejai

taskinis, plotinis

Duomeny 18
monitoringo sto¢iy
rinkinys

Seisminio monitoringo duomenys

taskinis

Geodinaminio monitoringo duomenys taskinis
Metrologiniy stoCiy duomenys taskinis
Hidrologiniy sto¢iy duomenys taskinis
Oro tarSos monitoringo duomenys taskinis
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Geograt.“mil.; Geografiniai (?UO(neny./s apie Objekto tipas
duomeny rinkinys ekstremalius jvykius
Vandens tarSos monitoringo duomenys | taskinis
Objekty, kuriuose | Vandens telkiniai linijinis, plotinis
gali jvykti Miskai plotinis
ekstremalus jvykis, | Pievos plotinis
geografiniy Kita zemés danga plotinis
duomeny rinkinys | Gelezinkeliai linijinis
Keliai linijinis
Produktotiekiai linijinis
Pramongés (pavojingi) objektai taskinis, plotinis
Hidrotechnikos statiniai taskinis
Inzinerinés komunikacijos taskinis, linijinis
Oro navigacinés klittys taskinis
Pastatai ir statiniai plotinis
Degalinés taskinis, plotinis
Stadionai taskinis, plotinis
LR valstybiné siena linijinis

Atitinkamai pazeidZiamy objekty duomeny bazéje (2.9 pav.) turi buti saugomi
duomenys, susij¢ su objektais, kurie gali nukentéti dél 2 priede iSvardinty jvairaus
pobiidzio ekstremaliy jvykiy (pavyzdziui, uraganas gali turéti jtakos paséliams,
miskams). Tokios duomeny bazés sudarymui reikia surinkti duomenis, nurodancius
pazeidZiamg srit] pac¢iame objekte ar jo uzimamoje teritorijoje, i§ Lietuvos Respublikos
registry ar kadastry, valstybiniy geografiniy duomeny rinkiniy ir informaciniy sistemy.
2 priedo lentelés 6 skiltyje yra iSvardinti duomenys, kuriuos naudojant turi biti
sudaroma pazeidziamy objekty duomeny bazé. Apibendrinant Siuos duomenis,
pazeidziamy objekty duomeny bazéje turi buti saugomi 2 lenteléje iSvardinti

geografiniai duomenys.

2 lentelé. Pazeidziamy objekty duomeny bazéje kaupiami geografiniai duomeny

rinkiniai.
Geograt.”mil.; Geografiniai QUomenys apie Objekto tipas
duomeny rinkinys ekstremalius jvykius
Transporto Gelezinkeliai linijinis
infrastruktira Keliai linijinis
Tiltai taskinis, linijinis
Oro uostai taskinis, plotinis
Degalinés taskinis, plotinis
Kiti transporto infrastruktiiros objektai taskinis, linijinis,
plotinis
Inzinerinés Dujotiekis linijinis
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Geograt.“mil.; Geografiniai (?uomeny./s apie Objekto tipas
duomeny rinkinys ekstremalius jvykius
komunikacijos Naftotiekis linijinis
Elektros tinklai linijinis
Nuoteky tinklai linijinis

Kity inZineriniy komunikacijy tinklai

taskinis, linijinis

Pastatai ir statiniai

Pastatai

taskinis, plotinis

Hidrotechnikos statiniai

taskinis, plotinis

Oro navigacings kliiitys

taskinis

Rysio bokstai

taskinis

Kiti statiniali

taskinis, linijinis,
plotinis

Valdens telkiniai

Vandens telkiniai

linijinis, plotinis

Zemés danga Miskai plotinis
Durpynai plotinis
Pasé¢liy laukai plotinis
Kiti zemés dangos objektai plotinis

Urbanizuotos Urbanizuotos teritorijos plotinis

teritorijos Gyvenamyjy vietoviy teritorijos plotinis
Pramoniniy objekty teritorijos

Kiti pazeidziami Valstybés siena linijinis

objektai Kultiiros paveldo objektai linijinis

Kiti paZeidZiami objektai

linijinis, linijinis,
plotinis

Statistiniai
duomenys

Gyventojy tankumo duomenys

duomeny formatas:
rastrinis

Ukiniy gyvuliy tankumo duomenys

duomeny formatas:
rastrinis
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2.9 pav. Pazeidziamy objekty duomeny bazés turinio (fragmento) kartografinis atvaizdas



2.4.2. EJRYV Kkartografinés informacijos sistemos ir infrastruktiiros prototipo
diegimo metodologija
EIRV kartografinés informacijos sistemos principingje schemoje 2.11 galima
matyti, kad sistemos darbas pradedamas reikalingy duomeny surinkimu i§ geografiniy
duomeny Saltiniy.

Kaip minéra 2.4.1 skyriuje Siuos duomenis pagal jy surinkimo tikslg galima
suskirstyti j dvi grupes:

1. Duomenys, reikalingi ekstremaliy jvykiy duomeny bazei sukurti.

2. Duomenys, reikalingi pazeidziamy objekty duomeny bazei sukurti.

Reikia iSskirti ir trecig duomeny grupe, kuriai priklauso duomenys, reiSkiantys
objektus, galin¢ius vienu metu priklausyti abiems grupéms. Tai yra, kalbama apie tuos
objektus, kurie yra ne tik patys savaime pazeidziami, bet tuo paciu gali patys kelti
ekstremalaus jvykio grésme juos supanciai aplinkai ar visuomenei.

Pirmas duomeny srauto etapas i§ geografiniy duomeny Saltiniy i ekstremaliy
ivykiy ir pazeidziamy objekty duomeny bazes yra vienkartinis, todél cia gali buti
taikomi jvairlis automatizuoti vienkartiniai veiksmai, duomeny konvertavimas ir
rankinis suvedimas i§ popieriniy archyvy.

Tolesniam duomeny baziy palaikymui reikia sukurti procesy automatizavimo
infrastruktiira, dél kurios Sios dvi duomeny bazés galéty biiti atnaujinamos automatiskai.
Kadangi duomeny Saltiniai labai jvairts ir duomenys kaupiami skirtingais duomeny
saugojimo formatais, tod¢l tokiam tikslui pasiekti labiausiai tikty ETL (angl. extract-
transform-load) programinés jrangos duomeny transformavimo modelis.

Sekanciame zingsnyje yra vykdomas ankséiau apraSytas grésmiy skai¢iavimo
modelis, sujungiantis visy tipy ekstremaliy jvykiy grésmiy duomenis j vieng rastrinio
pobidzio grésmiy duomeny bazg. Sis, o taip pat véliau Siame skyriuje minimas rizikos
skai¢iavimo modelis, sistemoje turi buiti iSsaugotas ir paruoStas paleidimui pagal
vartotojo poreikius. Tai reiSkia, kad sistemos naudotojas galéty pasirinkti jam
leidziamus keisti grésmiy skaiciavimo parametrus. AnalogiSkas galimybes turi GIS

programiné jranga, leidzianti iSkviesti modelj i§ modelio (2.10 pav.).
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2.10 pav. Rizikos ir grésmiy parametry skaiciavimo modeliy sgsaja

2.11 paveiksle pateiktoje EJRV kartografinés  informacijos sistemos
principin¢je schemoje galima matyti, kad grésmiy bei pazeidziamy objekty rastriniy
duomeny bazése esantys duomeny sluoksniai toliau tarpusavyje yra perdengiami rizikos
skai¢iavimo modelyje, ir yra sukuriamas sintetinis rizikos zemelapis. Po to duomenys
per esamg LEI portala, teikiant REST ar OGC WFS, WMS elektronines paslaugas, gali
biti pasitlyti placiajai visuomenei arba tik tam tikroms organizacijoms bei asmenims.

Kiek sudétingesnis procesas vyksta, kai naudotojui kaip erdvinés analizés
paslauga reikia pateikti visg rizikos skai¢iavimo modelj. Tada turi bati i§ anksto
numatyti parametrai, kuriuos naudotojui biity leidziama keisti. Jei numatyta naudotojui
leisti keisti kelis ar keliolika modelio parametry, naudotojui suteikiama galimybeé
skaiCiuoti rizikos masta jvairiais budais ir palyginti rezultatus tiek tarpusavyje, tiek su
standartiniu modeliu.

Taip pat 2.11 paveiksle pavaizduotoje schemoje galima matyti, kad modelis
néra statiSkas, ir modelio komponentus pagal poreikj galima keisti. Dinamiska modelio
prigimtj lemia paties modeliuojamo objekto specifika, t.y. Zmogus siekia gyvenamaja
aplinkag padaryti patogesne ir saugesne, taCiau ne visada §j tikslg jam pasiseka
1gyvendinti taip, kaip noréty, kitaip tariant, tokios Zmogaus veiklos rezultatai gali biiti
tik patenkinami, o tai nenumatytai jtakoja rizikos lygio perskirstymg Lietuvos
teritorijoje, kai tam tikrose teritorijose rizikos lygis sumazéja, kitose — padidéja arba
rizika net keiCia savo pobiidj. Kadangi rizikos prognozés modelyje pagal poreikj galima
keisti rizikos dedamyjy reikSmes, taip pat nuolat pildyti ekstremaliy jvykiy duomeny
baz¢ naujais aktualiais duomenimis, todél, pasikeitus situacijai aplinkoje, yra galimybé

rizikos mastg perskaiciuoti pagal naujus duomenis. Ilgainiui geostatistiniais metodais
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grindziamas grésmiy skai¢iavimo modelis tapty statistiSkai vis patikimesnis, o tai vesty
prie tikslesniy rizikos prognozés zemelapiy sudarymo ir tikslesnés informacijos

pateikimo visuomenei.

/ Erdviniy duomeny

Saltiniai
Grésmiy
> skaiCiavimo
modelis
Ekstremaliy jvykiy Rastriné grésmiy PaZeidZiamy objekty
Duomeny bazé duomeny bazé duomeny bazé

| S
Rizikos
skaiciavimo
modelis

A J

FWFS

Rizikos
www.geoportal.lt .
zemélapiai

fwms]

*REST.—‘ /Erdvines analizés
N— ‘ paslauga

2.11 pav. EJRV kartografinés informacijos sistemos prototipo ir sgsajos su LEI portalu
principiné schema
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3. TYRIMU REZULTATAI IR JU ANALIZE

3.1 EKSTREMALIU IVYKIU RIZIKOS VERTINIMO KARTOGRAFINES
INFORMACIJOS SISTEMOS SPECIFIKACIJA

Atlikes ekstremaliy jvykiy rizikos kompleksinio modeliavimo ir vertinimo
galimybiy tyrimus, sukiires modeliavimo metodologija ir ja pritaikes praktiskai, autorius
suprojektavo EJRV kartografinés informacijos sistemg, kurios aplinkoje tyréjai galéty
atlikti geografinius daugiakriterinius ekstremaliy jvykiy grésmiy vertinimo ir rizikos
prognozavimo tyrimus. Kadangi tokia IS potencialiai gali buti iSvystyta iki valstybés
informacijos sistemos lygio, tod¢l Siame skyriuje jos apraSymas pateikiamas
vadovaujantis 2004-10-15 priimtu Informacinés visuomenés plétros komiteto prie
Lietuvos Respublikos Vyriausybés direktoriaus jsakymu Nr. T-131 ,Dél Valstybés
informaciniy sistemy kirimo metodiniy dokumenty patvirtinimo® (Nr. T-131, Zin.,

2004, Nr. 155-5679).

3.1.1. IS paskirtis ir tikslai

Autoriaus  suprojektuotos EJRV  kartografinés informacijos sistemos
pagrindinis tikslas yra sudaryti salygas tyréjui pateikti i§ skirtingy Saltiniy ar regiony
prieinamus jvairaus pobiidzio ekstremaliy jvykiy ar jy kombinacijy duomenis ir i§ tokiy
pradiniy duomeny sukurti kartografines grésmés iSraiskas, lyginti jas tarpusavyje, atlikti
rizikos vertinimus pagal pasirinktus grésme keliancius objektus ar jy kombinacijas.
Trumpiau tariant, metodologiskai sukurta informacijos sistema yra skirta modeliuoti
ekstremaliy jvykiy grésmes, vertinti jy mastg, tam naudojant skirtingus pradiniy
duomeny Saltinius. Autoriaus sukurtoje metodologijoje taip pat svarstoma galimybé
keisti EJRV kartografinés informacijos sistemoje naudojamy modeliy parametrus,
tyréjui nusprendus naudoti kitokj, sistemoje nenumatyta, grésmés rodikliy skai¢iavimo

algoritma.

3.1.2. Sistemos pageidaujama biisena

Suprojektuota EJRV sistema yra elektroniné kartografinés informacijos

sistema. Siekiama informacijos sistemos biisena yra apraSyta Siame poskyryje Zemiau.

60



Sistemos apibidinimas. Visa EJRV kartografinés informacijos sistema
suprojektuota taip, kad galéty veikti LGI portalo (www.geoportal.lt) aplinkoje (3.1
pav.). Tai reiSkia, kad portalas teikty sistemai prieglobos paslaugas su visomis portale
numatytomis funkcijomis.

EIRV kartografinés informacijos sistemos pagrindg sudaro hipermodelis,
sudarytas pagal darbe sukurta metodologija. Sis hipermodelis portalo siilomomis
priemonémis tampa pasiekiamas visiems portalo naudotojams, turintiems teis¢ naudotis
sistema. Hipermodelis eksponuoja jvesties parametrus, taip suteikdamas vartotojui
galimybe prireikus nurodyti sistemai skirtingus pradinius duomenis. Nors pradiniy
duomeny paruoSimas néra $io darbo tikslas, bet pradiniy duomeny paruoSimas buvo
biitinas norint iSbandyti sistemos veikimo scenarijus. Hipermodelis yra sudarytas i$
atskiry tam tikry ekstremaliy jvykiy grésmés skaiiavimo modeliy, kurie, jei tyré¢jas
pageidauty taikyti sistemoje i§ anksto nenumatyta skaiiavimo algoritma, galéty biiti
pakeisti arba pridéta naujy modeliy, jei tyréjas hipermodelio erdvéje analizuoty
nenumatyty tipy grésmes ar kitus daugiakriterinius erdvinius reiskinius. Hipermodeliui
i§skirtoje portalo erdvéje rastriniy duomeny formatais biity saugomi tarpiniai ir
galutiniai analizés rezultatai. Portale sililomomis priemonémis taip pat galima
publikuoti pagal skaiCiavimo rezultatus sugeneruotus ekstremaliy jvykiy esamos

grésmés ir §iy jvykiy rizikos vertinimo zemeélapius.

LEI portalo IS

Erdviniy duomeny
teikéjai >
(institucijos ir < -1
jmonés) www.geoportal.lt el. paslaugos:
paieskos paslauga;
Erdviniai duomenys perziuros paslauga;
metaduomenys parsisiysdinimo paslauga;

transformavimo paslauga;
erdviniy duomeny suaktyvinimo paslauga.

Modeliy parametrai

Teminiy sriciy l T i T
ekspertai —» EJRV kartografiné www.geoportal. It
informacijos R interaktyvios
LEI portalo J sistema o vieSosios
naudotojai N el.paslaugos

Rizikos vertinimo
duomenys ir Zemélapiai

3.1 pav. Principiné EJRV kartografinés informacijos sistemos vietos LEI portale schema
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http://www.geoportal.lt/

Sistemos informacijos srautai. Pagrindiniai sistemos informaciniai srautai — tai
i1Soriniai pradiniy duomeny srautai ir vidiniai tarpiniy skaic¢iavimy duomeny srautai tarp
hipermodelio sudedamyjy daliy.

ISoriniai informacijos srautai — tai E]JRV kartografinés informacijos sistemos
veikimg inicijuojantys pradiniai duomenys.

Pradiniai duomenys turi buti i§ anksto sutvarkyti pagal tam tikrus reikalavimus,
kad Siuos duomenis buty galima panaudoti ekstremalaus jvykio rizikos vertinimo
analizei. Jeigu pradiniai grésmes apibiidinantys duomenys gaunami i§ nepastoviy
duomeny Saltiniy, reikia atkreipti démesj, kad kiekvienas jvykis biitinai turéty fiksuota
X ir Y koordinaciy reik§mg Lietuvos koordinaciy sistemoje LKS-94 bei papildomai gali
turéti formatg atitinkantj jvykio stiprumo apraiSkos atributg. Jeigu pradiniai duomenys
gaunami i§ pastoviy duomeny Saltiniy, tai turi biiti Zinomos pastoviy monitoringo viety
X ir Y koordinaciy reik§més Lietuvos koordinaciy sistemoje LKS-94 bei duomenys apie
tiriamo ekstremalaus jvykio pasikartojimy skaiCiy. Taip pat kaip pradinis jvesties
démuo gali biiti naudojamas geografiniy duomeny sluoksnis, apibréziantis tiriamag
teritorija.

EIRV kartografinés informacijos sistemoje gauty rezultaty atvaizdavimui
naudojama REST tipo iSorin¢ elektroniné paslauga — zemelapio fonas.

ISoriniai duomeny srautai (3.2 pav.) gali biiti gaunami jvairiais formatais. Kad
tenkinty jvesties salygas, duomenys turi biiti modifikuoti ir transformuoti. Toks
modifikavimas ir transformavimas turi biti atliekamas uz EJRV kartografinés
informacijos sistemos riby.

Placias duomeny transformavimo ir modifikavimo galimybes turi LEI portalas,
kuris, kaip jau buvo minéta, suteikia priegloba suprojektuotai EJRV sistemai, todél
duomeny transformavimo ar modifikavimo uZdavinys neturéty biiti problema.

Reikalavimus atitinkancius iSorinius duomenis, inicijuodamas sistemos darba,
tiesiogiai nurodo naudotojas. Sie duomenys gali bati saugomi duomeny bazése, prie
kuriy vartotojas turi prieiga, arba duomenys gali biti teikiami kaip riboto naudojimo ar
laisvai prieinamos tinklo ir portalo elektroninés paslaugos. Kai kurie iSoriniai duomeny
srautai gali baiti kity informacijos sistemy dalis ir, atsizZvelgiant } iSoriniy sistemy
specifikacijy reikalavimus, tokie duomenys gali biiti atnaujinami nustatytais laiko

tarpais. Suderinus sistemas tarpusavyje, ekstremaliy jvykiy rizikos prognozés modelio
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parametrai gali buti perskai¢iuojami automatiSkai pagal duomeny atnaujinimo
periodiskuma.

Vidiniai informacijos srautai valdomi automatiSkai. Pradiniai iSoriniai
duomenys, patek¢ j EJRV kartografinés informacijos sistemos hipermodelj, yra
apdorojami ir tampa vidiniais duomenimis, kurie perduodami tarp IS posistemiy vidiniu
duomeny srautu. Vienos hipermodelio funkcijos vidiniai jvesties duomenys po
goapdorojimo proceso tampa iSvesties duomenimis, kurie po to tampa sekancios
funkcijos jvesties duomenimis. Vidiniai duomeny srautai gali susilieti, kai keliy
funkcijy iSvesties duomenys tampa vienos funkcijos jvesties duomenimis, o pastaroji

turi tik vieng i§vesties duomeny parametra.

/ A
[ [
| ElLPaslauga | +¥—-——
\ \
.V

\ 4 EKSTREMALIY
/ / IVYKIY RIZIKOS I A
[ t5orine duomeny [ | Duomeny VERTINIMO SRzl )
\ ) 44— modifikacija P> e rastriniai | ——— Vizualizacija portale
\ bazs \ portale KRR AINES \ duomenys | /
\ INFORMACIJOS

SISTEMA A

/ /
[ [ \ v
| El.Paslauga | —
\ \ ]
\ \/ Apdorojimas

iSorinése sistemose

3.2 pav. EIRV kartografinés informacijos sistemos duomeny srauty diagrama

EIRV kartografinés informacijos sistemoje numatyta saugoti pradinius jvesties
duomenis tik tuo atveju, jeigu pradiniy duomeny negalima biity pasiekti tiesiai 18 tieke¢jo
kaip tinklo ar portalo elektroninés paslaugos, arba tuo atveju, jeigu prieinamus
duomenis reikty apdoroti tokiu budu, kuris neblity numatytas portale. EIRV sistemos
teminiai duomenys, kaip ir kiti portalo teminiai duomenys, prieglobos teisémis gali biiti
saugomi Oracle duomeny baziy valdymo sistemoje (toliau — DBVS), dedikuotame disky
masyve. Be to, EJRV sistema eksploatuoja ir portalo techning bei programing jranga,
valdancia duomeny bazes ir duomeny masyvus, bei iSnaudoja duomeny archyvavimo

galimybes (3.3 pav.).
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PORTALAS

Portalo DBVS techniné
jranga

EKSTREMALIY

ISoriniai
duomenys

" / Naudojimas / I13saugojimas JVYKIY RIZIKOS
( (
Apdorojimas ne | portalo | | VERTINIMO

portalo

A 4

priemonenmis '\ ORACLE DBVS \\ D KARTOGRAFINES
\ INFORMACIJOS
SISTEMA
\ Portalo
disky

masyvas

3.3 pav. EIRV kartografinés informacijos sistemos informacijos saugojimo infrastruktiira

EIRV kartografinés informacijos sistema portalo publikavimo priemonémis

teikia duomenis, gaunamus atliekant skai¢iavimus. Sistema gali pateikti tokius tarpinius

skai¢iavimo rezultatus:

ekstremaliy jvykiy grésmiy duomenis ir kartografines iSraiskas;
sintetinius grésmiy duomenis ir kartografines israiskas;
apskai¢iuotus (generalizuotus) rizikos duomenis ir kartografines

1Sraiskas.

Duomenis ir kartografinius jy atvaizdus portalas gali publikuoti jvairiais

sgveikumg uZztikrinanciais biidais: OGC, REST ir INSPIRE direktyvos reikalavimus

atitinkanciy tinklo paslaugy (angl. Inspire Network Services) formatais (3.4 pav.)

Naudotojai

—

0GC REST  Inspire

L]

PORTALAS
Portalo publikavimo

hniné jran
technine jranga Pradiniai duomenys

I—Paslaugos——)

Aplikacijy serveris

) 4

EKSTREMALIY
JVYKIY RIZIKOS

| Portalo ‘J VERTINIMO
ORACLE DBVS | KARTOGRAFINES
\ INFORMACIIOS
A SISTEMA

Apskaiciavimai

Portalo ir neportalo
redagavimo
priemonés

3.4 pav. Informacijos teikimo EJRV kartografinés informacijos sistemos naudotojams schema
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Reikia apibendrinti, kad autorius suprojektavo elektroning kartografing
informacijos sistemg, kurios priegloba numatyta LEI portale. Taigi, visos kartografinés
pagalbinés funkcijos — duomeny saugojimas, duomeny srauty judé¢jimo uztikrinimas,
duomeny ir jy kartografinés iSraiSkos pateikimas naudotojui, duomeny archyvavimas —
yra deleguotos portalo sistemoms. Kai kurios pagalbinés funkcijos gali biiti atlickamos
naudojant specializuotus programinés jrangos paketus. Tokiy specializuoty programinés
jrangos pakety gali prireikti ruoSiant ar apdorojant duomenis, reikalingus tyrimo
tikslams siekti. Duomeny paruoSimui gali biiti naudojama duomeny baziy valdymo ar
elektroniniy lenteliy ruoSimo programiné jranga, pavyzdziui, MS Excel. Apdorojant
geografinius duomenis, vienareik$miskai turi biiti naudojama GIS programiné jranga,
veikianti su reliacinémis duomeny bazémis ir rastrinio tipo duomenimis, pavyzdziui,
ArcGIS su Spatial Analyst isplétimo moduliu.

EJRV kartografinés informacijos sistemoje pagrindiniai skai¢iavimai atlieckami
hipermodelio, sudaryto i§ atskiry ekstremaliy jvykiy grésmés skai¢iavimo modeliy,
erdvéje. Tokiam modeliui sukurti naudojama grafinio modeliavimo programiné jranga,
pavyzdziui, ArcGIS ModelBuilder, o sudétingesniems modelio sprendimams
jgyvendinti naudojama Python scenarijy raSymo kalba.

Hipermodelio erdvéje sugeneruoti duomenys ir jy kartografiniai atvaizdai
publikuojami toje pacioje LGI portalo aplinkoje, tam naudojant ArcGIS Server
programinés jrangos paketa. Duomenys ir Zemélapiai portale publikuojami pagal

elektronines paslaugas atitinkancius tarptautinius sgveikumo reikalavimus.

3.1.3. IS efektyvumas

EJRV kartografinés informacijos sistemos minimalias kiirimo i$laidas, darbo
sgnaudas lemia galimybé §ig sistemg integruoti j jau egzistuojantj portalg. Panaudojus
portale veikianéig techning ir programing jranga, nebelieka techniniy priemoniy bei
sisteminés ir taikomosios programinés jrangos jsigijimo kasSty. Naudotojai gali turéti
papildomy islaidy duomeny paruosimo ir apdorojimo fazése, bet daZniausiai naudotojai
jau turi jsigije anksCiau minétg erdviniy (geografiniy) ir atributiniy duomeny paruo$imui
ir apdorojimui skirtg programing jranga.

Sistemos projektavimo kastus sudaryty portalo projektavimas, taciau tai jau yra
padaryta, ir portalas pilnai funkcionuoja, bei EJRV kartografinés informacijos sistemos

projektavimas, kuris ir buvo autoriaus atliktas Siame darbe. Taigi, EJRV kartografinés
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informacijos sistemos prieglobos jgyvendinimo ir diegimo darbai gali bati atlikti
minimaliomis sgnaudomis. Naudojimosi sistema darbo vietos yra naudotojy asmeninés
kompiuterizuotos darbo vietos, turin¢ios Interneto prieigg, ir uz Siy darbo viety kiirimg
atsakingi patys naudotojai. Pagrindinis reikalavimas, keliamas darbo vietai — tai portalo
palaikomos Interneto narSyklés jdiegimas. Taigi, naudotojo darbo vietos adaptavimas
darbui su IS neturéty reikalauti papildomy 1éSy i§ naudotojo. Naudotojy apmokymui
turéty buti paruostas naudotojo vadovas.

Didzioji dalis EJRV kartografinés informacijos sistemai reikalingy
aptarnavimo sgnaudy padengiama aptarnaujant LEI portalg. Techniskai atnaujinant LEI
portalg, EJRV kartografinés informacijos sistema automatiSkai prieglobos teisémis
naudojasi atnaujintais techninés ir programinés jrangos, energetiniais ir tinklo resursais.

Idiegus autoriaus suprojektuota sistema, tyréjai galés spresti daugiakritering
ekstremaliy jvykiy grésmés ir rizikos vertinimo uzdavinj, tam naudodami portalo
resursus ir autoriaus sukurtag metodologija.

EJRV kartografinés informacijos sistema turi buti lanksti ir minimaliai
priklausoma nuo esamy ir daznai kintan¢iy organizacijos struktiry. Sistema turi veikti

taip, kad jos informacija tenkinty ne tik vidinius, bet ir kity organizacijy poreikius.

3.1.4. Teisinés salygos EIRV kartografinés informacijos sistemai parengti ir
eksploatuoti

Nors teisinés ir organizacinés salygos EJRV kartografinés informacijos sistemai
funkcionuoti yra neutralios, taciau atsizvelgiant j 1.4 skyriuje aptartg sistemos uzimama
vietg, sistemos realizavimas ir eksploatavimas LGIIl apimtyje yra neabejotinas. Tai
leidzia ir LGI portalo Nuostaty pakeitimo projekte jrasyta nuostata, jog: ,,Portalo
tikslas — sudaryti sqlygas centralizuotai per Portalo elektronines paslaugas teikti
duomeny naudotojams Portalo paslaugy gavéjams valstybés kadastry, registry
tvarkytojy, valstybés ir savivaldybiy institucijy bei kity asmeny sukurtus ir (ar)
tvarkomus erdviniy (geografiniy) duomeny rinkinius, jy metaduomenis bei teikti
interaktyvias elektronines paslaugas, sukuriancias erdviniy (geografiniy) duomeny
rinkiniy ir paslaugy papildomg vertg”, yra labai palanki EJRV kartografinés
informacijos sistemai vystyti.

Atitinkamai ir kiti teisés aktai, nors ir netiesiogiai, taciau vis tiek yra palankis

EIRV kartografinés informacijos sistemos kiirimui ir jteisinimui:
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1. 2008 m. gruodzio 3 d. Europos Komisijos reglamentas (EB) Nr.
1205/2008, kuriuo jgyvendinamos Europos Parlamento ir Tarybos direktyvos
2007/2/EB nuostatos dél metaduomeny (OL 2008 L 326, p. 12) — skatinamas aplinkos,
taip pat ir rizikos, duomeny skelbimas Internete ir siekiama jy sgveikumo;

2. 2010 m. kovo 29 d. Europos Komisijos reglamentas (ES) Nr. 268/2010,
kuriuo jgyvendinamos Europos Parlamento ir Tarybos direktyvos 2007/2/EB nuostatos
dél Bendrijos institucijy ir jstaigy prieigos suderintomis sglygomis prie valstybiy-nariy
geografiniy duomeny rinkiniy ir paslaugy (OL 2010 L 83, p. 8) — skatinamas
organizacijy bendradarbiavimas keiciantis sukauptais duomenimis, kurie apima
duomenis, biitinus EJRV kartografinés informacijos sistemai tinkamai veikti;

3. Lietuvos nacionaliné¢ informacinés visuomenés plétros koncepcija,
patvirtinta Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2001 m. vasario 28 d. nutarimu Nr. 229
(Zin., 2001, Nr. 20-652);

4.  Lietuvos Respublikos asmens duomeny teisinés apsaugos jstatymas (Zin.,
1996, Nr. 63-1479; 2008, Nr. 22-804) — skatinamas elektroniniy paslaugy vystymas ir
teikimas visuomenei;

5.  Lietuvos Respublikos geodezijos ir kartografijos jstatymas — apibrézia
LEI portalo ir LEII paskirtj bei neriboja EIRV kartografinés informacijos sistemos
integravimo ] LEI portalg.

3.2 GRESMIU GEOGRAFINIU DUOMENU BAZES SUDARYMO
METODOLOGIJA GEOLOGINIU IR METEOROLOGINIU DUOMENU
PAVYZDZIU

Pagal Zemés dreb¢jimy ir pagrindiniy liziy nuosédinéje dangoje duomeny
lenteliy jrasus pirmiausia Siame pavyzdyje sudaromas Zemés drebéjimo grésmeés
rastrinis duomeny sluoksnis.

Zemés drebéjimo grésmés rastrinio duomeny sluoksnio kiirimas. Sis sluoksnis
yra kuriamas 1§ dviejy tarpiniy informacijos sluoksniy.

Pirmas tarpinis rastriniy duomeny sluoksnis vaizduoja magnitudziy branduolio
tankj i 100 kvadratiniy kilometry dydzio teritorija (3.5 pav.) ir yra gaunamas
kiekvienoje rastrinio sluoksnio gardeléje skaiciuojant zemés drebéjimy branduolio tankj
aplink tiriamgja gardelg 300 Kilometry spinduliu (tokiu atstumu dar juntamas
dazniausiai aplink Lietuvos teritorijg vykstan¢iy zemes dreb¢jimy poveikis), kur zemés

drebéjimy magnitudziy reikSmés atitinka svorio parametra.
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. Iki: 3,84

~ Nuo: 0,02

@ suvalkai

Liepoja

. Iki: 500

. Nuo: 40

9 syvalkai

E67

3.6 pav. Pagrindiniy liiziy nuosédinéje dangoje ilgio branduolio tankis j 100 km?
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Antras tarpinis rastriniy duomeny sluoksnis sudarytas pagal pagrindiniy liziy
nuosédingje dangoje duomeny lentelés jrasus ir vaizduoja pagrindiniy liziy nuosédinéje
dangoje linijy branduolio tankj j 100 kvadratiniy kilometry dydZio teritorijg (3.6 pav.).
Siy reik§miy nustatymui kiekvienoje rastrinio sluoksnio gardeléje yra skai¢iuojamas
luziy branduolio tankis aplink tiriamaja gardele 200 kilometry spinduliu (tai yra
vidutinis pagrindiniy 1tziy nuosédinéje dangoje ilgis Lietuvos teritorijoje), atsizvelgiant
1 lizio konfigtracija.

Lazio linijy branduolio tankiui apskai¢iuoti naudojama jau minéta ketvirto
laipsnio (sferiné¢) branduolio funkcija (2.1).

Kad buty galima naudoti skirtingos prigimties turimus duomenis ($iuo atveju,
magnitudziy ir geologiniy liziy branduolio tankio) daugiakriteriniame modelyje, reikia
atlikti $iy duomeny perklasifikavimg | vieningg modelio reik§miy sistemg. Tam
duomeny rinkiniai pirmiausia yra klasifikuojami j 10 klasiy, naudojant statistiskai
pagristy intervaly klasiy metoda (Jenks metodg 1967), o tada kiekvienai i§ naujai
sukurty duomeny klasiy priskiriama reikSmé nuo 1 iki 10.

Perklasifikavus duomenis, abu zemélapius (4 priedo 1, 2 Zemélapiai) galima
naudoti svorinio perdengimo procesui atlikti. Siuo atveju yra du svorinio perdengimo
komponentai: pirmam svorinio perdengimo komponentui — Zemés drebéjimy epicentry
jvertinant magnitude branduolio tankiui — priskiriamas 0,1 koeficientas, o antram —
pagrindiniy 10ziy nuosédinéje dangoje ilgio branduolio tankiui — priskiriamas 0,9
koeficientas. Nevienodi koeficientai priskirti jvertinus minéty komponenty duomeny
pasiskirstymo specifikg. Antrojo komponento reik§més yra deSimtis ar net Simtus karty
didesnés uz pirmojo. Nustacius koeficientus, yra sudaromas teorinio zemés drebéjimo
grésmés zemélapis (3.7 pav.).

Galima konstatuoti, kad teorinio zemés drebéjimo grésmés, vertinant balais
nuo 0 iki 10, Zzemélapio turinys beveik sutaps su 4 priede esanciu 2 Zemélapio turiniu.
Taip yra todél, kad zemés drebéjimy epicentry, jvertinant magnitude, branduolio tankiui
buvo priskirta santykinai nedidelé koeficiento reikSme.

Teorinio Zemés drebéjimo grésmés rastrinio duomeny sluoksnio kiirimo

procesas vaizduojamas 3.8 paveiksle.
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3.7 pav. Teorinio zemés drebéjimo grésmés, vertinant balais nuo 1 iki 10, zemélapis

Pagrindiniy laziy Zemés drebéjimy
nuosédinéje dangoje epicentry
branduolio tankis branduolio tankis

| |
v

Perklasifikavimas |
bendra verciy sistema

v v

Perklasifikuotas laziy Perklasifikuotas Zemés
nuosédingje dangoje drebéjimy epicentry
branduolio tankis branduolio tankis

Svorinis veréiy
perdengimas

v

Teoriné zemés
drebéjimy grésmé

3.8 pav. Teorinio Zemés drebéjimo grésmés rastrinio duomeny sluoksnio kiirimo proceso

schema
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Karstinio reiskinio grésmés rastrinis sluoksnis sudaromas i§ smegduobiy
duomeny lentelés jrasy, Zyminc¢iy erdving duomeny komponente.

Pirmiausia yra sudaromas tarpinis rastriniy duomeny sluoksnis, vaizduojantis
smegduobiy branduolio tankj j kvadratinj kilometra (3.9 pav.). Sios reikimés
apskaiCiuotos, Kiekvienoje rastrinio sluoksnio gardelé¢je nustatant smegduobiy
branduolio tankj aplink tiriamaja gardele 5 kilometry spinduliu (toks yra didziausias
pavieniy smegduobiy atstumas iki kity smegduobiy).

Smegduobiy tankiui apskaiCiuoti naudojama jau minéta ketvirto laipsnio

(sferin¢) branduolio funkcija (2.1).

. Iki: 57,5

- Nuo: 0

a
Latvija

3.9 pav. Karstiniy smegduobiy branduolio tankis j kvadratinj kilometra (padidintas Siaurés
Lietuvos karstinio regiono vaizdas)

Smegduobiy branduolio tankio duomenys suklasifikuoti i 10 klasiy, tam
naudojant statistiSkai pagristy intervaly klasiy metoda, o tada kiekvienai i§ sukurty

klasiy priskirta reik§mé nuo 1 iki 10, kad véliau Siuos duomenis (4 priedo 3 zemélapis)
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buty galima naudoti svorinio perdengimo procese kartu su kity ekstremaliy geologiniy
ivykiy duomenimis.

Nuosliauzy grésmés rastrinis sluoksnis sudaromas 1§ nuoSliauzy duomeny
lenteléje esanciy erdving informacijg Zyminciy jrasy.

Pirmiausia sudaromas tarpinis rastriniy duomeny sluoksnis, vaizduojantis
nuosliauzy branduolio tankj i kvadratinj kilometra (3.10 pav.). Norint suzinoti §ias
reikSmes, kiekvienoje rastrinio sluoksnio gardeléje skaiiuojamas nuosliauzy branduolio
tankis aplink tiriamaja gardel¢ 5 kilometry spinduliu.

Nuosliauzy tankiui apskaic¢iuoti naudojama jau minéta ketvirto laipsnio
(sferin¢) branduolio funkcija (2.1).

Nuosliauzy branduolio tankio duomenys klasifikuojami j 10 klasiy naudojant
statistiSkai pagristy intervaly klasiy metoda, o tada kiekvienai i§ sukurty klasiy
priskiriama reik§mé nuo 1 iki 10, kad véliau Siuos duomenis (4 priedo 4 zemélapis) biity

galima panaudoti svorinio perdengimo procese kartu su kity ekstremaliy geologiniy

1vykiy duomenimis.

T Iki: 0,39

- Nuo: 0

@ suvalkai

3.10 pav. Fiksuoty duomeny bazéje nuosliauzy branduolio tankio reik§miy
pasiskirstymas Lietuvos teritorijoje
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Sufozinio reiskinio grésmés rastriniy duomeny sluoksnis sudaromas i§
sufoziniy reiSkiniy duomeny lentel¢je esanciy erdving informacija Zyminciy jrasy.

Naudojant Lietuvos geologijos tarnybos prie Aplinkos ministerijos 1997 metais
paruosto Lietuvos inzinerinio geologinio zemélapio M1:500 000 (5 priedas) duomenis,
pirmiausia sudaromas tarpinis sufoziniy cirky branduolio tankio j kvadratinj kilometra
rastrinis sluoksnis (4 priedo 5 Zemélapis). Tam, kad biity galima apskaiiuoti Sias
reikSmes kiekvienoje rastrinio sluoksnio gardeléje skai¢iuojamas sufozinio reiskinio
branduolio tankis aplink tiriamajg gardele 5 kilometry spinduliu.

Sufozinio reiskinio branduolio tankiui apskaiCiuoti naudojama jau minéta
ketvirto laipsnio (sferin¢) branduolio funkcija (2.1).

Sufozinio reiSkinio branduolio tankio duomenys suklasifikuojami j 10 klasiy
naudojant statistiSkai pagristy intervaly klasiy metoda, o tada kiekvienai i§ sukurty
klasiy priskiriama reikSmé nuo 1 iki 10, kad véliau Siuos duomenis (4 priedo 6
zemelapis) biity galima naudoti svorinio perdengimo procese kartu su kity ekstremaliy
geologiniy jvykiy duomenimis.

Turint visy analizuojamy tipy geologiniy grésmiy rastrinius sluoksnius,
kuriuose duomenys jvertinti balais nuo 1 iki 10, galima pritaikyti svorinio perdengimo
metodg ir integruoti iSnagrinétus grésmiy duomenis bei sudaryti bendros geologinés
grésmes  sintetinés informacijos rastrinj sluoksnj, kuriame atsispindéty duomeny
vertinimas. Toliau 8is procesas apraSomas detaliau.

Atliekant informacijos sluoksniy svorinj perdengima, buvo nurodyti Sie svoriy
koeficientai:

e 7emés drebéjimo grésmés rastrinio sluoksnio — 0,001,

e Kkarstiniy smegduobiy grésmés rastrinio sluoksnio — 0,9;

¢ nuosliauzy grésmes rastrinio sluoksnio — 0,09;

¢ sufozinio reiskinio grésmés rastrinio sluoksnio — 0,0009.

Ekstremalaus zemés drebéjimo grésmés koeficientas yra minimalus ir
simbolisSkas, kadangi Lietuvos teritorijoje iki Siol nebuvo fiksuotas nei vienas zemeés
drebéjimo epicentras, ir grésme skaiciuojama tik i§ Salutiniy duomeny.

Karstiniy smegduobiy ir nuosliauzy atsiradimo grésmé koeficientais jvertinta

atsizvelgiant j jy branduolio tankio parametrus, kurie karstiniy smegduobiy paplitimo
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teritorijoje deSimt ir daugiau karty didesni uz nuosliauzy didziausig branduolio tankj
turinCias teritorijas.

Sufozinio reiSkinio grésmeés koeficientas maziausias 1§ visy, i1Sskyrus Zemes
drebéjimo grésmés koeficienta, kadangi nagrinéjamy sufoziniy cirky lokalizacijos
duomeny i§ geologinio zemélapio nepakanka tendencingoms erdvinéms struktiiroms
sudaryti, taciau yra jvertinama nedidelé grésmés tikimybé aplink fiksuotus cirkus, ir §i
tikimybé vis délto yra statistiSkai didesné negu likusioje Lietuvos teritorijos dalyje.

Taikant Siuos koeficientus svorinio perdengimo procese sukuriamas bendrosios

geologinés grésmeés rastrinis sintetinés informacijos sluoksnis (3.11 pav.).

[ 3
Daugpil

9 suvalkai

E67

3.11 pav. Sintetinis zemélapis, vaizduojantis bendraja geologing grésme Lietuvos teritorijoje,
vertinant balais nuo 1 iki 10

Sukiirus bendrosios geologinés grésmés, toliau yra sudaromas bendrosios
meteorologinés grésmés rastrinis sintetinés informacijos sluoksnis pagal meteorologiniy

stociy teikiamg prading informacija.
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Skirtingai nuo geologiniy ekstremaliy jvykiy, meteorologiniy ekstremaliy
jvykiy monitoringas vykdomas fiksuotuose taskuose — meteorologinése stotyse. Norint
suzinoti duomeny reikSmes tarpinése pozicijose, yra naudojama duomeny interpoliacija.

Ekstremalaus speigo grésme vaizduojantis rastriniy duomeny sluoksnis (3.12
pav.) sudarytas pagal meteorologiniy sto¢iy teikiamus duomenis, atrinkus ekstremalaus
speigo pasikartojimo atvejus ir jvykdzius IDW tipo duomeny interpoliacijg tarp
meteorologiniy sto¢iy tinklo tasky. Skai¢iavimai atlikti kiekvienoje rastrinio sluoksnio
gardel¢je vykdant interpoliacijg tarp 12 (arba maksimaliai jmanomo skaiciaus stoCiy, jei
reiSkinj fiksuojanciy sto€iy biity maziau) artimiausiy meteorologiniy stoéiy, Kuriose

fiksuojamas speigas, tinklo tasky.
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3.12 pav. Ekstremalaus speigo atvejy pasiskirstymas po interpoliacijos
Ekstremalaus speigo interpoliacijos duomenys suklasifikuoti j 10 klasiy

naudojant statistiSkai pagristy intervaly klasiy metoda, o tada kiekvienai i§ sukurty

klasiy priskirta reikSmé nuo 1 iki 10, kad veéliau Siuos duomenis (4 priedo 7 Zemélapis)
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buty galima panaudoti visy rastriniy sluoksniy, vaizduojanciy ekstremalius
meteorologinius jvykius, svoriy sumavimui.

Speigo Kklasifikavimo duomenis toliau numatoma naudoti kity ekstremaliy
jvykiy interpolivoty duomeny skirstymo ] 10 klasiy procese. Bitent speigo
klasifikavimo duomenys bus naudojami todél, kad speigas kaip ekstremalus jvykis
tiriamuoju periodu viename monitoringo taske pasikartojo dazniausiai. Vieno
dazniausiai pasikartojanio viename monitoringo taSke ekstremalaus jvykio
klasifikacijos naudojimas yra naudingas tuo, kad nebereikia sudarinéti proporcinés
itakos klasifikacijos kiekvienam ekstremaliam jvykiui atskirai.

Ekstremalaus apsalo grésmés rastriniy duomeny sluoksnis (3.13 pav.)
sudaromas pagal meteorologiniy stociy pateiktus duomenis, atrinkus ekstremalaus
apsalo pasikartojimo atvejus ir jvykdzius IDW tipo interpoliacija tarp meteorologiniy
sto¢iy tinklo tasky. Reik§méms nustatyti kiekvienoje rastrinio sluoksnio gardeléje
vykdoma interpoliacija tarp 12 (arba maksimalaus jmanomo, jei reiskinj fiksuojanciy

sto¢iy buty maziau) artimiausiy meteorologiniy stoCiy, kuriose fiksuojamas apsalas,

. v
tinklo tasky.
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3.13 pav. Ekstremalaus apsalo atvejy pasiskirstymas, atlikus duomeny interpoliacija
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Ekstremalaus ap$alo interpoliacijos duomenys suklasifikuojami i 10 klasiy
naudojant statistiSkai pagristy intervaly klasiy metoda, o tada kiekvienai 1§ sukurty
klasiy priskiriama reikSmé nuo 1 iki 10, kad véliau Siuos duomenis (4 priedo 8
zemelapis) biity galima panaudoti visy rastriniy sluoksniy, vaizduojanciy ekstremalius
meteorologinius jvykius, svoriy sumavimui.

Ekstremalios kaitros grésmés rastriniy duomeny sluoksnis (3.14 pav.)
sudaromas pagal meteorologiniy stociy teikiamus duomenis, atrinkus ekstremalios
kaitros pasikartojimo atvejus ir jvykdzius IDW tipo interpoliacija tarp meteorologiniy
sto¢iy tinklo tasky. Reik§méms apskaiciuoti kiekvienoje rastrinio sluoksnio gardeléje
vykdoma interpoliacija tarp 12 (arba maksimalaus jmanomo skaiCiaus, jei reiskinj
fiksuojanciy sto¢iy biity maziau) artimiausiy meteorologiniy sto¢iy, kurios fiksuojama

kaitra, tinklo tasky.
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3.14 pav. Ekstremalios kaitros atvejy pasiskirstymas, atlikus duomeny interpoliacija
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Ekstremalios kaitros interpoliacijos duomenys suklasifikuojami i 10 klasiy
naudojant statistiSkai pagristy intervaly klasiy metoda, o tada kiekvienai i§ sukurty
klasiy priskiriama reikSmé nuo 1 iki 10, kad véliau Siuos duomenis (4 priedo 9
zem¢lapis) biity galima panaudoti visy rastriniy sluoksniy, vaizduojanciy ekstremalius
meteorologinius jvykius, svoriy sumavimui.

Ekstremalios krusos grésmés rastriniy duomeny sluoksnis (3.15 pav.)
sudaromas pagal meteorologiniy sto¢iy teikiamus duomenis, atrinkus ekstremalios
krusos pasikartojimo atvejus ir jvykdzius IDW tipo interpoliacijg tarp meteorologiniy
sto¢iy tinklo tasky. Reik§méms apskaiciuoti kiekvienoje rastrinio sluoksnio gardeléje
vykdoma interpoliacija tarp 12 (arba maksimalaus jmanomo skaiciaus, jei reiskinj

fiksuojanciy sto¢iy biity maziau) artimiausiy meteorologiniy sto¢iy, kuriose fiksuojama

™~ . ™
krusa, tinklo tasky.
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3.15 pav. Ekstremalios krusSos atvejy pasiskirstymas, atlikus interpoliacija

Ekstremalios krusos interpoliacijos duomenys suklasifikuojami i 10 klasiy

naudojant statistiSkai pagristy intervaly klasiy metoda, o tada kiekvienai i§ sukurty
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klasiy priskiriama reikSmé nuo 1 iki 10, kad véliau Siuos duomenis (4 priedo 10
zemélapis) biity galima panaudoti visy rastriniy sluoksniy, vaizduojanciy ekstremalius
meteorologinius jvykius, svoriy sumavimui.

Ekstremalaus lietaus grésmés rastriniy duomeny sluoksnis (3.16 pav.)
sudaromas pagal meteorologiniy stociy teikiamus duomenis, atrinkus ekstremalaus
lietaus pasikartojimo atvejus ir jvykdzius IDW tipo interpoliacija tarp meteorologiniy
sto¢iy tinklo tasky. Reik8§méms apskaiciuoti kiekvienoje rastrinio sluoksnio gardeléje
vykdoma interpoliacija tarp 12 (arba maksimalaus jmanomo skaiCiaus, jei reiskinj
fiksuojanciy sto¢iy blity maziau) artimiausiy meteorologiniy stociy, kuriose fiksuojamas
lietus, tinklo tasky.
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3.16 pav. Ekstremalaus lietaus atvejy pasiskirstymas, atlikus duomeny interpoliacija.
Ekstremalaus lietaus interpoliacijos duomenys suklasifikuojami j 10 klasiy

naudojant statistiSkai pagristy intervaly klasiy metoda, o tada kiekvienai i§ sukurty

klasiy priskiriama reikSmé nuo 1 iki 10, kad véliau Siuos duomenis (4 priedo 11
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zemélapis) biity galima panaudoti visy rastriniy sluoksniy, vaizduojanciy ekstremalius
meteorologinius jvykius, svoriy sumavimui.

Ekstremalios lijundros grésmés rastriniy duomeny sluoksnis (3.17 pav.)
sudaromas pagal meteorologiniy stoCiy teikiamus duomenis, atrinkus ekstremalios
lijundros pasikartojimo atvejus ir jvykdzius IDW tipo interpoliacija tarp meteorologiniy
stociy tinklo tasky. Reik§méms apskaiciuoti kiekvienoje rastrinio sluoksnio gardeléje
vykdoma interpoliacija tarp 12 (arba maksimalaus jmanomo skaiCiaus, jei reiskinj
fiksuojanciy stociy buty maziau) artimiausiy meteorologiniy stociy, kuriose fiksuojama

lijundra, tinklo tasky.
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3.17 pav. Ekstremalios lijundros atvejy pasiskirstymas, atlikus duomeny interpoliacija

Klasifikuojant ekstremalios lijundros interpoliacijos duomenis j 10 klasiy
naudojant statistiSkai pagristy intervaly klasiy metoda, visos reikSmeés patenka j pirmajg
klasg, todél Sie duomenys, naudojant juos tolimesnéje analizéje ir atliekant svorinj

sumavima, turés vienoda minimalig jtaka visai Lietuvos teritorijai.
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Ekstremalios piigos grésmés rastriniy duomeny sluoksnis (3.18 pav.)
sudaromas pagal meteorologiniy stociy teikiamus duomenis, atrinkus ekstremalios
pugos pasikartojimo atvejus ir jvykdzius IDW tipo interpoliacijg tarp meteorologiniy
sto¢iy tinklo tasky. Reik8§méms apskaiciuoti kiekvienoje rastrinio sluoksnio gardeléje
vykdoma interpoliacija tarp 12 (arba maksimalaus jmanomo skaiCiaus, jei reiskinj
fiksuojanciy stociy biity maziau) artimiausiy meteorologiniy stociy, kuriose fiksuojama

puga, tinklo tasky.

Mazeikial
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3.18 pav. Ekstremalios ptigos atvejy pasiskirstymas, atlikus duomeny interpoliacija

Ekstremalios ptgos interpoliacijos duomenys klasifikuojami j 10 klasiy
naudojant statistiSkai pagristy intervaly klasiy metoda, o tada kiekvienai i§ sukurty
klasiy priskiriama reikSmé nuo 1 iki 10, kad véliau Siuos duomenis (4 priedo 12
zemélapis) biity galima panaudoti visy rastriniy sluoksniy, vaizduojanciy ekstremalius
meteorologinius jvykius, svoriy sumavimui.

Ekstremalaus ritko grésmés rastriniy duomeny sluoksnis (3.19 pav.) sudaromas

pagal meteorologiniy stociy teikiamus duomenis, atrinkus ekstremalaus riko
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pasikartojimo atvejus ir jvykdzius IDW tipo interpoliacijg tarp meteorologiniy stociy
tinklo tasky. ReikSméms apskaiciuoti kiekvienoje rastrinio sluoksnio gardeléje vykdoma
interpoliacija tarp 12 (arba maksimalaus jmanomo skaiciaus, jei reiskinj fiksuojanciy
stociy biity maziau) artimiausiy meteorologiniy sto¢iy, kuriose fiksuojamas rikas, tinklo

tasky.
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3.19 pav. Ekstremalaus ruko atvejy pasiskirstymas, atlikus duomeny interpoliacija

Ekstremalaus riiko interpoliacijos duomenys klasifikuojami j 10 klasiy
naudojant statistiSkai pagristy intervaly klasiy metoda, o tada kiekvienai i§ sukurty
klasiy priskiriama reikSmé nuo 1 iki 10, kad véliau Sivos duomenis (4 priedo 13
zemélapis) biity galima panaudoti visy rastriniy sluoksniy, vaizduojanciy ekstremalius
meteorologinius jvykius, svoriy sumavimui.

Ekstremalios Salnos grésmés rastriniy duomeny sluoksnis (3.20 pav.)
sudaromas pagal meteorologiniy stoCiy teikiamus duomenis, atrinkus ekstremalios
Salnos pasikartojimo atvejus ir jvykdzius IDW tipo interpoliacija tarp meteorologiniy

stoCiy tinklo tasSky. ReikSméms apskaiciuoti kiekvienoje rastrinio sluoksnio gardeléje
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vykdoma interpoliacija tarp 12 (arba maksimalaus jmanomo skaiCiaus, jei reiskinj
fiksuojanciy stoCiy bty maziau) artimiausiy meteorologiniy stociy, kuriose fiksuojama

Salna, tinklo tasky.
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3.20 pav. Ekstremalios Salnos atvejy pasiskirstymas, atlikus duomeny interpoliacija

Ekstremalios Salnos interpoliacijos duomenys klasifikuojami j 10 klasiy
naudojant statistiSkai pagristy intervaly klasiy metoda, o tada kiekvienai i§ sukurty
klasiy priskiriama reikSmé nuo 1 iki 10, kad véliau Sivos duomenis (4 priedo 14
zemelapis) bty galima panaudoti visy rastriniy sluoksniy, vaizduojanciy ekstremalius
meteorologinius jvykius, svoriy sumavimui.

Ekstremalios sausros grésmés rastriniy duomeny sluoksnis (3.21 pav.)
sudaromas pagal meteorologiniy stoCiy teikiamus duomenis, atrinkus ekstremalios
sausros pasikartojimo atvejus ir jvykdzius IDW tipo interpoliacijg tarp meteorologiniy
stociy tinklo tasky. ReikSméms apskaiciuoti kiekvienoje rastrinio sluoksnio gardeléje

vykdoma interpoliacija tarp 12 (arba maksimalaus jmanomo skaiCiaus, jei reiskinj
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fiksuojanciy stociy blity maziau) artimiausiy meteorologiniy stociy, kuriose fiksuojama

sausra, tinklo tasky.
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3.21 pav. Ekstremalios sausros atvejy pasiskirstymas, atlikus duomeny interpoliacija

Ekstremalios sausros interpoliacijos duomenis suklasifikavus j 10 klasiy
naudojant statistiSkai pagristy intervaly klasiy metoda, visi pateko | pirmaja klase, todé¢l
Sie duomenys, naudojant juos tolimesnéje analizéje ir atliekant svorinj sumavima, turés
vienoda minimalig jtakg visai Lietuvos teritorijal.

Ekstremalaus skvalo grésmés rastriniy duomeny sluoksnis (3.22 pav.)
sudaromas pagal meteorologiniy stoCiy teikiamus duomenis, atrinkus Skvalo
pasikartojimo atvejus ir jvykdzius IDW tipo interpoliacija tarp meteorologiniy stociy
tinklo tasky. ReikSméms apskaiciuoti kiekvienoje rastrinio sluoksnio gardeléje vykdoma
interpoliacija tarp 12 (arba maksimalaus jmanomo skaiCiaus, jei reiskinj fiksuojanciy
stoCiy buty maziau) artimiausiy meteorologiniy stociy, kuriose fiksuojamas Skvalas,

tinklo tasky.
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3.22 pav. Skvalo atvejy pasiskirstymas, atlikus duomeny interpoliacija

Skvalo atvejy interpoliacijos duomenis suklasifikavus j 10 klasiy naudojant
statistiSkai pagristy intervaly klasiy metoda, visi pateko ; pirmagja klase, todel Sie

duomenys, naudojant juos tolimesnéje analizéje ir atliekant svorinj sumavimg, turés

vienoda minimalig jtaka visai Lietuvos teritorijai.

Ekstremalaus snygio grésmés rastriniy duomeny sluoksnis (3.23 pav.)
sudaromas pagal meteorologiniy stociy teikiamus duomenis, atrinkus ekstremalaus
snygio pasikartojimo atvejus ir jvykdzius IDW tipo interpoliacija tarp meteorologiniy
sto¢iy tinklo tasky. Reik§méms apskaiciuoti kiekvienoje rastrinio sluoksnio gardeléje
atlickama interpoliacija tarp 12 (arba maksimalaus jmanomo skaiCiaus, jei reiskinj

fiksuojanciy sto¢iy blity maziau) artimiausiy meteorologiniy stociy, kuriose fiksuojamas

snygio intensyvumas, tinklo tasky.
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3.23 pav. Ekstremalaus snygio atvejy pasiskirstymas, atlikus duomeny interpoliacijg

Ekstremalaus snygio interpoliacijos duomenis suklasifikavus j 10 klasiy
naudojant statistiSkai pagristy intervaly klasiy metoda, visi pateko j pirmaja klase, todél
Sie duomenys, naudojant juos tolimesn¢je analizéje ir atliekant svorinj sumavima, turés
vienoda minimalig jtakg visai Lietuvos teritorijai.

Ekstremalaus véjo grésmés rastriniy duomeny sluoksnis (3.24 pav.) sudaromas
pagal meteorologiniy stoCiy teikiamus duomenis, atrinkus ekstremalaus véjo
pasikartojimo atvejus ir jvykdzius IDW tipo interpoliacijg tarp meteorologiniy stociy
tinklo tasky. Reik§méms apskaiéiuoti kiekvienoje rastrinio sluoksnio gardeléje vykdoma
interpoliacija tarp 12 (arba maksimalaus jmanomo skaiCiaus, jei reiSkinj fiksuojanciy
sto¢iy biity maziau) artimiausiy meteorologiniy stociy, kuriose fiksuojamas véjo greitis,

tinklo tasky.
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3.24 pav. Ekstremalaus véjo atvejy pasiskirstymas, atlikus duomeny interpoliacija

Ekstremalaus véjo interpoliacijos duomenys suklasifikuojami j 10 klasiy
naudojant statistiSkai pagristy intervaly klasiy metoda, o tada kiekvienai i§ sukurty
klasiy priskiriama reik§mé nuo 1 iki 10, kad veéliau su Siais bei kity ekstremaliy jvykiy
duomenimis biity galima atlikti svoriy sumos veiksmus (4 priedo 15 zemélapis).

Ekstremalaus viesulo grésmés rastriniy duomeny sluoksnis (3.25 pav.)
sudaromas pagal meteorologiniy stoCiy teikiamus duomenis, atrinkus viesulo
pasikartojimo atvejus ir jvykdzius IDW tipo interpoliacija tarp meteorologiniy stociy
tinklo tasky. Reik§méms apskaiéiuoti kiekvienoje rastrinio sluoksnio gardeléje vykdoma
interpoliacija tarp 12 (arba maksimalaus jmanomo skaiciaus, jei reiskinj fiksuojancéiy
sto¢iy blity maziau) artimiausiy meteorologiniy stociy, kuriose fiksuojamas viesulas,
tinklo tasky.
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3.25 pav. Viesulo atvejy pasiskirstymas, atlikus duomeny interpoliacijg

Viesulo atvejy interpoliacijos duomenys suklasifikavus j 10 klasiy naudojant
naudojant statistiSkai pagristy intervaly klasiy metoda, visi duomenys pateko | pirmaja
klasg, todél Sie duomenys, naudojant juos tolimesnéje analizéje ir atliekant svorinj
sumavima, turés vienodg minimalig jtakg visai Lietuvos teritorijai.

Turint visy tiriamy meteorologiniy grésmiy rastriniy duomeny sluoksnius,
jvertintus balais nuo 1 iki 10 naudojant klasifikacijos klases pagal daZniausiai
pasireiSkusio ekstremalaus jvykio klasiy diapazonus, galima svorinés sumos pagalba,
nebenaudojant skirtingy svoriy, sudaryti bendrosios meteorologinés grésmés rastrinj
sintetinés informacijos sluoksn;.

Turint keliy tipy (Siuo atveju, bendrojo meteorologinio ir geologinio pobiidzio)
grésmiy sintetinés informacijos sluoksnius, galima sukurti bendrosios grésmés
sintetinés informacijos sluoksnj. Cia nagrinéty tipy bendrujy grésmiy sintetinés
informacijos sluoksniai turi bati perklasifikuoti pagal deSimties baly sistemg, tada —
perdengti pagal svoriy sumavimo principus, kiekvienam grésmés tipui suteikiant tam

tikra jtakos koeficiento reikime. Siuo konkrediu atveju kuriant bendrosios grésmés
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sintetinj vaizda i§ geologinés bei meteorologinés grésmés sintetinés informacijos
sluoksniy, abiems procese dalyvaujantiems sluoksniams suteiktas koeficientas, kurio

reikSmé lygi 0,5.

3.3 EKSTREMALIU IVYKIU RIZIKOS VERTINIMO SISTEMOS
TESTAVIMAS GEOLOGINIU IR METEOROLOGINIY DUOMENY
PAVYZDZIU

Ekstremaliy jvykiy rizikos vertinimo sistema Siame pavyzdyje pirmiausia yra
testuojama generuojant sintetinius geologinés grésmés zemélapius.

Taigi, kaip jau yra zinoma, geologiniai duomenys EJRV Kkartografinés
informacijos sistemoje saugomi rastriniu formatu. Sie duomenys organizuojami
atskirais teminiais sluoksniais, kuriy kiekvienas atspindi ekstremalaus jvykio grésmés
tipa. Reikéty paminéti Siuos sistemoje saugomus grésmés duomeny sluoksnius: zemés
drebéjimy, karstinio reiskinio, nuoSliauzy, sufozinio reiSkinio ir kt. Rastro gardelés
dydis yra 100 metry. Duomenys sluoksniuose saugomi 1994 m. Lietuvos koordinaciy
sistemoje LKS-94.

Nuo sistemos testavimo proceso neatsiejamas yra ekstremaliy jvykiy grésmeés
zemélapiy sudarymas. Remiantis autoriaus Siame darbe sukurta geologinés grésmés
zemelapiy sudarymo metodologija, geologinés grésmes sintetiniai Zzemelapiai sudaromi
perklasifikuojant ekstremaliy jvykiy iSsidéstymo, tankio ar veiksniy, salygojanciy
ekstremalaus jvykio galimybe, intensyvumo reikSmes. Svarbiausia Siame procese yra
korektiskai nustatyti duomeny perklasifikavimo klases. ISeities tasku pasirinktas
rastriniy duomeny perklasifikavimo, reikSmes suskirstant j 10 klasiy ir priskiriant joms
balg nuo 1 iki 10, variantas.

Sudaryti $iy tipy geologiniy grésmiy sintetiniai Zzemélapiai:

e teorinio Zemés dreb¢jimo grésmés, vertinamos balais nuo 1 iki 10,
zemélapis (3.11 pav.),

e  karstiniy smegduobiy atsiradimo grésmeés, vertinamos balais nuo 1 iki 10,
zemélapis (4 priedo 3 Zemélapis),

e pagal duomeny baz¢je turimus duomenis fiksuoty nuosliauzy atsiradimo
grésmés, vertinamos balais nuo 1 iki 10, zemélapis (4 priedo 4 zemélapis),

e pagal Lietuvos inZinieriniame geologiniame Zemélapyje (5 priedas)
turimus duomenis fiksuoty sufoziniy cirky atsiradimo grésmés, vertinamos balais nuo 1

iki 10, Zemélapis (4 priedo 5 Zemélapis).
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Zemés drebéjimy grésmés sintetinis Zzemélapis buvo sudarytas pirmiausia
perklasifikavus zemés drebéjimy epicentry, jvertinant magnitude, branduolio tankio
duomenis bei pagrindiniy laziy nuosédinéje dangoje ilgio branduolio tankio duomenis,
po to Siuos duomenis perdengus, kai pirmosios dedamosios koeficiento reik§mé ,,0,1, o
antrosios dedamosios —,,0,9<.

Gautame teorinio zemés drebéjimo grésmés sintetiniame zemélapyje galima
matyti, kad Siaurés vakary Lietuva yra potencialios grésmés zonoje. Ta salygoja
didziausias liiziy tankis Siaurés Lietuvoje bei didziausias zemeés drebéjimy tankis
Baltijos juroje. Reikia pazyméti, kad vertinimas yra teorinis ir santykinis, nes grésme
nustatoma lyginant Lietuvos teritorijos taskus tarpusavyje. Tai reiskia, kad yra didesné
zemes drebéjimo grésmé Siaurés vakary Lietuvoje negu pietryCiuose, bet bendrgja
prasme grésme yra minimali ir teorine, nes Lietuvos teritorijoje moderniais prietaisais
iki Siol nebuvo fiksuotas nei vienas zemés drebéjimo epicentras.

Sudarytame karstiniy smegduobiy atsiradimo grésmés zemélapyje galima
matyti, kad tokiy smegduobiy atsiradimo grésmé Lietuvoje sukoncentruota Lietuvos
Siaur¢je — karstiniame regione aplink Birzus ir Pasvalj. Biitent Sioje teritorijoje ir
1Ssidésto visas grésmiy spektras nuo 1 iki 10 baly. Reikéty paminéti, kad karstinis
reiSkinys yra pats intensyviausias geologiniy ekstremaliy jvykiy Saltinis Lietuvos
teritorijoje.

Nuosliauzy grésmés vertinimo zemelapio kiirimas paremtas GEOLIS duomeny
bazéje fiksuoty nuosliauzy duomenimis. Gautame grésmés zemélapyje galima matyti,
kad didziausios grésmes sukoncentruotos palei didZigsias upes. Nuosliauzy atsiradimo
daznumas, vertinant minétus duomenis, yra deSimtis karty mazesnis uz karstinio
reiSkinio salygojamg smegduobiy atsiradima.

Sufoziniy cirky atsiradimo grésmés, vertinamos balais nuo 1 iki 10,
zeme¢lapyje, kuris buvo sudarytas pagal Lietuvos inzinieriniame geologiniame
zemelapyje fiksuotus sufozinius cirkus, dél nedidelio kiekio duomeny negalima
nustatyti vienareik§misky priklausomybiy, taciau sufoziniy cirky grésmés dedamoji gali
tapti svarbesné pateikus daugiau pradiniy duomeny.

Tolesniam EJRV sistemos testavimui visy $iy Zzemélapiy duomenys naudojami
sintetiniam bendrosios geologinés grésmés vertinimo zemélapiui sudaryti (3.26 pav.).
Sintetiniai geologinés grésmés duomenys apskaic¢iuojami naudojant svoriy perdengimo

metoda.
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Kaip galima buvo matyti, metodologiskai atlikus veiksmus, i§ pradiniy
geologiniy duomeny buvo gauti sintetiniai duomenys, kuriuos atvaizdavus pagal
kartografijos taisykles, sudarytas sintetinis bendrosios geologinés grésmés zemélapis.

Reikia paminéti, kad remiantis parengta sintetiniy Zemélapiy sudarymo
metodologija, yra paprasta senus sintetinio geologinés grésmés Zemélapio duomenis
(visus arba tik tam tikrg jy dalj) atnaujinti naujai gaunamais pradiniais duomenimis.
Taip pat metodologinéje medziagoje numatytas ir naujy duomeny klasiy jtraukimas j
grésmiy skai¢iavimo procesg pagal vienodus metodologinius principus. Dél Sios
priezasties pagal Sia metodologija sukurti modeliai yra atviri ir lengvai pritaikomi
kintancios situacijos sglygoms ar bandymams nustatyti jvairiy grésmes lemianciy
faktoriy jtakas.

Sudarytame sintetiniame bendrosios geologinés grésmés vertinimo Zemélapyje
balais nuo 1 iki 10 yra rodomas daugiakriterinés geologinés grésmés Lictuvoje
intensyvumo reikSmiy erdvinis pasiskirstymas.

Zemeélapis sudarytas visoms dedamosioms, t.y. geologinés grésmeés rastriniy
duomeny sluoksniams, suteikiant tam tikras svarumo reikSmes:

e Zemés drebéjimy grésmés duomenims — 0,001;

e  Kkarstinio reiskinio smegduobiy atsiradimo grésmés duomenims — 0,9;

e nuosliauzy grésmés duomenims — 0,09;

e sufozinio reiSkinio grésmés duomenims — 0,009.

Pateiktame bendrosios geologinés grésmés sintetiniame zemélapyje galima
matyti, kad Lietuvos teritorijoje vyrauja geologinés grésmés nekeliancios vietoveés.
Beveik visoje Lietuvos teritorijoje geologinés rizikos apskritai néra ir tik Siaurinéje
Lietuvos dalyje, rajone, kur vyksta intensyvus karstinis procesas, geologiné rizika
pasiekia beveik aukiGiausia bala — 9 i§ 10. Siek tiek didesnes nei nulinés Lietuvos
geologinés grésmeés fono reikSmeés Zemélapyje galima rasti prie didZiyjy upiy esanciose
tam tikrose teritorijose, kur didesn¢ geologing grésme lemia galima nuos$liauzy grésmé.
Taciau apskritai Lietuvos teritorijoje bendrosios geologinés grésmés néra arba ji yra, bet
labai neZymi, i§skyrus jau minétg Lietuvos karstinj regiona.

Bendrosios geologinés grésmés sintetinius duomenis apskai¢iavus pagal
vidutiniy kvadratiniy nuokrypiy principg ir gautus duomenis atvaizdavus zemélapyje
(3.26 pav.), galima matyti, kad bendrosios grésmés sintetiniy duomeny reik§més

Lietuvos teritorijoje pasiskirsto j dvi prieSingas vidutiniy kvadratiniy nuokrypiy puses.
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Galima sakyti, kad vienoje pus¢je iSsidésto tos duomeny reikSmés, kurios rodo, kad
daugiakriteriné geologiné grésmé egzistuoja, o kitoje puséje tos reikSmes, kurios rodo,

kad grésmés néra. Idomu tai, kad pagal vidutiniy kvadratiniy nuokrypiy jvercius

faktiskai néra tokio reiskinio kaip ,,vidutiné geologiné grésme*.

[
Daugpil

" Didesné grésmé
" Vidutiné grésmé

- Mazesné gréesme

9 suvalkai

3.26 pav. Daugiakriterinés geologinés grésmés zemélapio, sudaryto pagal vidutiniy kvadratiniy
nuokrypiy reik§mes, pavyzdys

Toliau Siame darbe yra nagriné¢jami EJRV kartografinés informacijos sistemos
testavimo tikslais sudaromi meteorologinés grésmeés sintetiniai zemélapiai. Pagal
autoriaus sukurta metodologija meteorologinés grésmés zemélapiai sudaromi
interpoliuojant duomenis tarp meteorologiniy sto¢iy, fiksavusiy nagrinéjamg ekstremaly
ivyki, tinklo tasky. Atlikus duomeny interpoliacija, gauti duomenys yra
perklasifikuojami. Kaip iSeities taSkas perklasifikavimas vykdomas suskaidant
didziausig pasikartojimy reikSme turinCio ekstremalaus jvykio reikSmes j 10 klasiy ir
priskiriant joms balg nuo 1 iki 10.

Sudaryti Siy tipy meteorologiniy grésmiy zemélapiai:
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e ckstremalaus speigo atvejy pasiskirstymo ir vertinimo balais nuo 1 iki 10
zemélapiai (3.12 pav.) ir (4 priedo 7 zemélapis),

e ckstremalaus apSalo atvejy pasiskirstymo ir vertinimo balais nuo 1 iki 10
zemélapiai (3.13 pav.) ir (4 priedo 8 zemélapis),

e ckstremalios kaitros atvejy pasiskirstymo ir vertinimo balais nuo 1 iki 10
zemélapiai (3.14 pav.) ir (4 priedo 9 zemélapis),

e ckstremalios kruSos atvejy pasiskirstymo ir vertinimo balais nuo 1 iki 10
zemélapiai (3.15 pav.) ir (4 priedo 10 Zemélapis),

e ckstremalaus lietaus atvejy pasiskirstymo ir vertinimo balais nuo 1 iki 10
zemélapiai (3.16 pav.) ir (4 priedo 11 Zemélapis),

e ekstremalios lijundros atvejy pasiskirstymo zemélapis (3.17 pav.),

e ckstremalios pugos atvejy pasiskirstymo ir vertinimo balais nuo 1 iki 10
zemélapiai (3.18 pav.) ir (4 priedo 12 Zzemélapis),

e ckstremalaus riko atvejy pasiskirstymo ir vertinimo balais nuo 1 iki 10
zemélapiai (3.19 pav.) ir (4 priedo 13 Zemélapis),

e ckstremalios $alnos atvejy pasiskirstymo ir vertinimo balais nuo 1 iki 10
zemélapiai (3.20 pav.) ir (4 priedo 14 Zemélapis),

e ckstremalios sausros atvejy pasiskirstymo zemélapis (3.21 pav.),

e ckstremalaus skvalo atvejy pasiskirstymo zemélapis (3.22 pav.),

e ckstremalaus snygio atvejy pasiskirstymo zemélapis (3.23 pav.),

o ckstremalaus véjo atvejy pasiskirstymo Zemélapis ir vertinimo balais nuo 1
iki 10 zemélapiai (3.24 pav.) ir (4 priedo 15 Zemélapis),

e ekstremalaus viesulo atvejy pasiskirstymo zemélapis (3.25 pav.).

Toliau visy $iy zemélapiy duomenys naudojami bendrajai meteorologinei
grésmei skaiCiuoti ir zemélapiui sudaryti (3.27 pav.). Bendroji meteorologiné grésmé
apskai¢iuojama naudojant svoriy sumos metoda, o Sio veiksmo rezultatas naudojamas
sintetiniam bendrosios grésmés zemélapiui sudaryti.

Reikia paminéti, kad pagal sukurta sintetiniy meteorologinés grésmeés
zeme¢lapiy sudarymo metodologijg yra paprasta atnaujinti tam tikrg dalj arba visus senus
zemelapio duomenis. Taip pat metodologijoje numatytas ir naujy duomeny klasiy
itraukimo | grésmiy skaic¢iavimg atvejis naudojant tuos pacius metodologinius principus.

Dél Siy priezasCiy pagal S§ig metodologija sukurti modeliai yra atviri ir lengvai
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3.27 pav. Bendrosios meteorologinés grésmés, apskaiciuotos pagal vidutinius kvadratinius
nuokrypius, sintetinio zemélapio pavyzdys

Naudojant metodologinéje dalyje aptartus pradinius duomenis ir auksciau
minétus skai¢iavimo metodus, buvo sudarytas sintetinis bendrosios meteorologinés
grésmeés zemélapis. Galima matyti, kad Lietuvoje bendrosios meteorologinés grésmés
intensyvumas pagal uzimamg plota, skirtingai nei bendroji geologiné grésmé,
pasiskirstes gana tolygiai. Be to, Zemélapyje galima jzvelgti tam tikrus grésmeés
intensyvumo erdvinio pasiskirstymo désningumus ir atlikti analizuojamos teritorijos
rajonavima.

Pasitelkus generalizacijos metoda, duomenys buvo apibendrinti ir iSskirti

i8ryskéje apskaiciuotosios meteorologinés grésmés rajonai (3.28 pav.).

94



Liepoja

Y, ~_ Pakruojis
Siauliai ©
®

o
tadviliskis

Kedainial
Pagegia

Tilze Sirvintos
[+]

© Kaisiadorys

MazZesn¢ grésme
Elektrénai@

Vidutiné grésmé

Didesné grésmé

3.28 pav. Apskaiciuotosios meteorologinés grésmés zemélapis

Siame Zemélapyje galima isskirti nedidelj Klaipédos ir pajiirio, Joniskio ir
Pasvalio-Birzy, Siaurés ryty Lietuvos bei Varénos padidéjusios apskaiéiuotosios
grésmés rajonus. Siaurés vakary-vidurio-pietvakariy Lietuvos, Vilniaus-Taky-pasienio
rajonams buidinga sumazinta apskaiciuotoji grésmé, be to, sumazintos apskaiciuotosios
grésmés rajong taip pat galima jzvelgti Visagino apylinkése. Vidutiné apskaiciuotoji
grésmé bidinga Silutés-Silalés-Tauragés-Pagegiy bei Siaurés-vidurio-pietryéiy Lietuvos
zonai.

EIRV sistemos testavimui buvo sukurti du apskaiciuotosios grésmeés rastriniy
duomeny sluoksniai (Siuo atveju, bendrojo geologinio ir meteorologinio pobiidzio),
duomenys suklasifikuoti pagal vieninga skale ir jvertinti balais nuo 1 iki 10. Tada
suklasifikuoty duomeny rinkiniai perdengiami, taikant svoriy sumos metoda. Gauti
skai¢iavimy rezultatai atvaizduoti Zemélapyje pagal vidutiniy kvadratiniy nuokrypiy
skai¢iavimo principg. Naujasis bendrosios grésmés sintetinis zemélapis buvo palygintas
su bendrosios meteorologinés grésmés sintetinio Zemélapio turiniu. Palyginimo

rezultatai pavaizduoti 3.29 paveiksle.
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3.29 pav. Bendrosios grésmés rajony pasiskirstymas Lietuvos teritorijoje lyginant su bendrosios
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3.30 pav. Bendrosios sintetinés grésmés Lietuvos teritorijoje rajonavimas
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Bendrosios grésmés rajonavimo zemélapio (3.30 pav.) turinys dél nezymiy
geologinés rizikos atvejy nedaug skiriasi nuo bendrosios meteorologinés grésmeés
sintetinio Zemélapio turinio.

Sintetiniame bendrosios grésmés rajonavimo Zzemélapyje galima isskirti
Klaipédos pajirio padidéjusios apskaiciuotosios grésmés rajong, isliko Joniskio
apskaiCiuotosios padid¢jusios grésmés rajonas, o Pasvalio-Birzy padidéjusios
apskaiCiuotosios grésmés rajonas vertinamo Kkriterijaus atzvilgiu tapo intensyvesnis.
Isliko padidéjusios apskaiciuotosios grésmés Siaurés-ryty Lietuvos bei Varénos rajonas.
Tarpusavyje siejasi sumazintos apskaiciuotosios grésmés Siaurés vakary-vidurio-
pietvakariy Lietuvos bei Vilniaus-Taky-pasienio rajonai. Taip pat liko Visagino
apylinkiy sumazintos apskaiCiuotosios grésmes nedidelis rajonas ir vidutinés
apskai¢iuotosios grésmés Silutés-Silalés-Tauragés-Pagégiy apylinkiy rajonas bei labiau
i8draikytas Siaurés-vidurio-pietry¢iy Lietuvos rajonas. Neesminius pakitimus labiausiai
léme skirtingo dydZzio duomeny imtis, sulieta i§ geologiniy ir meteorologiniy grésmiy
duomeny. D¢l Sios priezasties Siek tiek pasislinko vidutiniy kvadratiniy nuokrypiy
reikSmés, pagal kurias atlieckamas rajonavimas. Didziausius pokycius léemé karstinio
regiono grésmiy, kurios suintensyvino didesnes grésmes, reikSmés Pasvalio-Birzy
padidéjusios apskaicCiuotosios grésmeés rajone, taip ji dar labiau iSskirdamos.

Bendrosios grésmeés sintetiniame zemelapyje galima pasirinkti dominancias
teritorijas ir jose nustatyti ekstremalaus jvykio poveikj naudmenoms bei, lyginant
bendrosios grésmeés rajonus tarpusavyje, jvertinti aplinkos veiksniy rizikos pobiid]
kiekviename i§ ty rajony. Tam reikia atlikti, geoinformaciniais terminais kalbant,
erdvinio-atributinio sujungimo visoje tiriamoje teritorijoje veiksma arba tam tikrais
atvejais pakakty atlikti ir erdvinio apkirpimo pagal pasirinkta rajong veiksma. Pastarasis
leidzia i$skirti visy tipy naudmenas pagal vieng atrinkta rajona. Zemiau pateiktame
paveiksle (3.31 pav.) vaizduojami naudmeny tipai, informacija apie kuriuos saugoma
pazeidziamy objekty duomeny bazé¢je. Galima matyti, kokie biitent naudmeny tipai

pateko j pasirinktg Varénos rajona, kuriam btidinga padidéjusi apskai¢iuotoji grésmé.
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3.31 pav. Aplinkos poveikiui jautriy haudmeny, patenkanciy j i§skirtg grésmés rajona, tipy
zemélapis

IStyrus vieno apskaiciuotosios grésmeés rajono ekstremaliy jvykiy veikiamus
objektus, galima sudaryti statisting aplinkos poveikiui jautriy objekty lentele (3 lentelé),
kurioje esanti informacija po to savo ruoztu gali biiti lyginama su kity apskaiéiuotosios
grésmeés rajony duomenimis ir taip nustatyti rizikos skirtumai tarp rajony.

Savaime aisku, kad skirtinguose apskaiciuotosios grésmés rajonuose skirsis
naudmeny, kurioms kyla grésmeé, tipai ir jy apimtys. Siuo konkre¢iu atveju, j
analizuojama Varénos rajong nepatenka produktotiekiy linijos (dujotiekis, naftotiekis ir
pan.), o pagrindinj rajono plota uzima miskai bei dirbama zemé. Toliau analizuojant §j
rajong, galima nustatyti rajono teritorijoje esan¢ioms naudmenoms didziausig grésme

sukelianCius ekstremalius jvykius (Skvala, Salng, speigg ir pan.) bei juos iSanalizuoti
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detaliau, be to, tirlamo zemélapio mastelj padarius stambesniu, bity galima
pazeidziamy naudmeny saras$g papildyti informacija apie gyvenvieciy komunalinius

tinklus bei jvertinti Siam tinklui gresiancig iSoring rizika.

3 lentelé. Naudmeny, patenkanciy j analizuojamo Varénos rajono teritorija, apimtys.

Naudmenos Kiekis Matavimo vienetai
Miskas 85798,35 ha
Dirbama Zemé 26889,5 ha
Pievos ir natiiralios ganyklos 4762,39 ha
Dirbtiniai vandens telkiniai 504,16 ha
Medziy ir krimy Zeldiniai 262,4 ha
Sodai 38,17 ha
Pastatai 19104 vnt.
Savivaldybés keliai 2539,74 km
Rajoniniai keliai 210,96 km
Krasto keliai 59,14 km
Magistraliniai keliai 38,35 km
Placios vézés gelezinkeliai 68,49 km
Europinio standarto gelezinkeliai 2,12 km
Elektros linijos 121,72 km
Elektros linijy atramos 79 vnt.
Rysio bokstai 30 vnt.
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ISVADOS

METODOLOGINES ISVADOS

Lietuvoje yra sukaupta pakankamai jvairiy sri¢iy geografiniy duomeny, kurie
galéty buti panaudoti ekstremaliy jvykiy rizikos veiksniams vertinti ir rizikai
prognozuoti. Iki 2009 m. duomenis surinkti ir susieti bei bendrai juos panaudoti buvo
labai sudétinga ir tg padaryti buvo jmanoma tik teoriskai, taciau Lietuvos GII ir jos
portalo, kaip valstybés informacinés sistemos, sukiirimas 2009 metais pakeité situacija
i esmés. Siame darbe pristatyta EJRV kartografinés informacijos sistema efektyviai
iSnaudos LEI portalo teikiamas technologines sgveikumo, Zemélapiy publikavimo ir
duomeny teikéjy bei naudotojy bendradarbiavimo galimybes.

Darbo metu buvo sukurta originali metodologija, paremta skirtingy duomeny
rinkiniy integravimu parenkant kiekvienam duomeny rinkiniui statistiSkai pagrjstus
svorio koeficientus bei ekstremaliy jvykiy duomeny branduolio tankio skai¢iavimais. Si
metodika leidzia sukurti ir i$vystyti ypatingai lankscia ir adaptyviag EIRV Kartografinés
informacijos sistema, realizuojamg GIS programinés jrangos aplinkoje. Sistemos
pagrindiniai rezultatai yra Zemélapiai, apibendrinantys vieng ar kelis pasirinktus rizikos
rodiklius. Tokiy zemélapiy pagrindu galima sudaryti iSvestinius rizikos rajonavimo
zemélapius.

Sukurtas EIRV kartografinés informacijos sistemos prototipas originalus ne tik
Lietuvos, bet ir pasaulio mastu tuo, kad leidzia susieti jvairiy tipy rizikos veiksnius ir
sudaro galimybes jvairiy sri¢iy ekspertams bendradarbiauti ja tobulinant.

Sitilomas EIRV kartografinés informacijos sistemos modelis sudaro galimybes
susieti gamtinius ir visuomeninius geografinius ekstremaliy jvykiy rizikos veiksnius
vienoje vertinimo ir prognozavimo sistemoje. Modelis sudaro sglygas, prisidedant prie
INSPIRE direktyvos igyvendinimo Lietuvoje, sukurti valstybéje naujus geografinius
duomenis Direktyvos III priedo 12 tema ,,Gamtiniy pavojy zonos™ (§i tema apima
pazeidziamas vietoves, suskirstytas pagal gamtinio pavojaus pobid] ir Visus
atmosferinius, hidrologinius, seisminius, ir savaiminiy gaisry reiskinius, kurie dél savo

vietos, stiprumo ir daznumo kelia grésmg¢ visuomenei).
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Sitlomas EJRV kartografinés informacijos sistemos modelis sudaro galimybes
ja vystyti moksliniais pagrindais, dalyvaujant susijusiy sri¢iy ekspertams; integruoti

naujus parametrus; analizuoti rizikg reikiamais pjuviais.

PRAKTINES ISVADOS

Daugiakriterinio vertinimo ir prognozavimo sistemos yra populiarios ir
pasaulyje placiai naudojamos. Taciau tyrimuose, kuriuose biity taikomi geografiniai
parametrai, daugiakriteriné analizé taikoma ribotai arba yra eksperimentinéje stadijoje.

Moksliniai ekstremaliy jvykiy rizikos ir jos poveikio vertinimo tyrimai dél jy
sudétingumo dazniausiai apsiriboja santykinai maza teritorija arba vienu ar keliais tos
pacios kilmés ekstremaliais jvykiais kaip jvesties parametrais. Dél §iy priezasiy
dauguma jdiegty veikian¢iy EJRV kartografinés informacijos sistemy yra tikslingai
projektuojamos tik siekiant sumazinti jau jvykusiy ekstremaliy jvykiy pasekmes.

EIRV kartografinés informacijos sistemos sukiirimas Lietuvoje sudaro
galimybes numatyti galimus nuostolius vertinamose Lietuvos Respublikos teritorijose
bei imtis racionaliy priemoniy iSvengti Siy nuostoliy arba juos sumazinti. Autoriaus
sukurtas modelis leidzia vienoje sistemoje analizuoti ir kompleksiskai vertinti jvairiy
tipy ekstremaliy jvykiy duomenis; — idealiu atveju — visy prognozuojamy rizikos
veiksniy duomenis. Pasitilyto modelio pagrindu sukurtoje sistemoje yra panaudoti tik
nedidele dalj temy apimantys geografiniy duomeny rinkiniai, taciau bet kuriuo metu
galima jtraukti naujus duomenis ar pakeisti jau naudojamus sistemoje duomeny
rinkinius.

EJIRV kartografinés informacijos sistemos modelis iSbandytas praktiSkai su
Lietuvoje sukauptais pagrindiniy pavojingy geologiniy ir hidrometeorologiniy jvykiy
geografiniai duomeny rinkiniais. Nustatyta, kad modelis neriboja jungiamy geografiniy
duomeny tipy ir jy rinkiniy skaiciaus. Modelis s€kmingai pritaikytas rizikos rajonavimui
ir grésmiy vertinimui. Modelio patikimumas priklauso nuo teisingy ir i§samiy jvesties
duomeny bei nuo tinkamai parinkty skirtingy rizikos veiksniy svorio parametry, kurie
gali buti nustatomi tiek teoriSkai, tiek empiriSkai. Sistema leidZia jvertinti modelio
jautrumg parametry reikSmiy poky¢iams kiekybiSkai ir vizualiai — greitai

generuojamuose rizikos zemélapiuose.
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1 PRIEDAS. PANAUDOTOS SAVOKOS IR TERMINAI

Architektiira (informacinése sistemose) — funkciné sistemos struktira (komponuoté)
apibiidinanti sistemg sudarancius kompiuterius, sgsajas tarp jy, sgsajas su
iSorine aplinka, apimancia naudotojus ir kitas sistemas.

Atributiniai duomenys — aprasomoji informacija apie duomeny bazéje saugomo
objekto savybes.

DBVS - duomeny baziy valdymo sistema. Tai programiné jranga duomeny bazei
valdyti ir auksto lygio programavimo kalbos (t.y., kalbos, kuria nurodoma kg
daryti, 0 ne kaip daryti) interpretatorius, leidziantys sukurti kompiuterizuotg
iraSy saugojimo sistemg. Pladiausia prasme duomeny baziy valdymo sistema
sudaro keturi komponentai: duomenys, aparatiira, jau minéta programing jranga
ir naudotojai. DBVS gali skirtis pagal tipg — reliacinés (RDBVS), objektinés
(ODBVY), objektinés-reliacinés (ORDBMS), hibridinés (HDBVYS) ir pan.

Duomeny modelis — duomeny struktiry (lenteliy), jy apimamy informacijos lauky,
ry$iy tarp jy bei operacijy ar funkcijy informacijai jose valdyti apraSymas.

Erdviné informacija, arba geografiné informacija yra bet koks informacijos jrasas,
turintis sgsaja su Zemés pavir§iumi arba artima Zemés pavirsiui erdve. Erdviné
informacija apima tokius Zemés pavirsiaus objektus, kaip pavyzdziui Zemés
sklypai, pastatai, upés, apgyvendintos teritorijos ir t.t. Artimoje Zemés
pavirSiui erdvéje erdviné informacija apibtidina tokius objektus, kaip jvairios
poZeminés komunikacijos, arba, pavyzdziui, geologinés esybeés ir t.t. Erdvine
informacija $iame kontekste apima platesne erdve, nei Zemés pavir§ius ar
artima Zemés pavir§iui erdvé — pavyzdziui kosmoso erdve, pastaty vidines
erdves, zmogaus kiino erdve ir t.t.

Erdviniai duomenys, arba geografiniai duomenys — duomenys, Kkurie tiesiogiai arba
netiesiogiai apibtidina konkrecia vieta.

Erdvinis objektas, arba geografinis objektas — realaus pasaulio objekto, esancio
konkrecioje vietoje ar geografinéje vietoveje, abstraktus atvaizdas.

Erdviniu duomenuy rinkiniy teikéjai — valstybés kadastry, registry tvarkytojai,
valstybés ir savivaldybiy institucijos bei kiti asmenys, kuriantys ir (ar)
tvarkantys erdviniy duomeny rinkinius.

Erdviniy duomenuy rinkinys, arba geografiniy fuomeny rinkinys — susisteminty ir

metodiskai sutvarkyty erdviniy duomeny visuma.
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GDRI10OLT - Lietuvos Respublikos teritorijos M 1:10000 georeferenciniy erdviniy
duomeny rinkinys.

GDB50LT - Lietuvos Respublikos teritorijos M 1:50000 georeferenciniy erdviniy
duomeny rinkinys.

GDB250LT — Lietuvos Respublikos teritorijos M 1:250000 georeferenciniy erdviniy
duomeny rinkinys.

Geografinés informacijos sistema (arba geografiné informaciné sistema, GIS) yra
kompiuteriné sistema, skirta erdviniy duomeny kaupimui, saugojimui,
valdymui, pasiekimui ir pateikimui, transformavimui ir analizei, o taip pat —
ataskaity ir iSvestiniy rezultaty generavimui.

Georeferencinis pagrindas — stabiliy objekty (keliy, gelezinkeliy, hidrografijos),
geodezinio pagrindo bei vietoviy grafiniai ir atributiniai duomenys, naudojami
kartu su ortofotografiniais Zemélapiais ir privalomi visiems valstybés
registrams, kaupiantiems erdvinius duomenis.

Informacijos infrastruktira — visuma kompiuteriy, fiziniy kompiuteriniy tinkly,
programinés jrangos, vieSosios ar privaciosios skaitmeninés informacijos bei
ziniy kaip visa tai naudoti. Infrastruktiiros elementy naudojimo Zinios apima
techninius standartus ir protokolus, organizacines priemones, duomeny politika
ir pan.

Konvertavimas — (erdviniy duomeny apdorojimo atzvilgiu) vektoriniy ar rastriniy
duomeny saugojimo formato keitimas. Konvertavimu (arba konversija) taip pat
laitkomas egzistuojan¢ios kartografinés medziagos jskaitmeninimas, t.y.
perkélimas | duomeny bazes.

Metaduomenys — grafiné ar tekstiné informacija apie informacijos struktiirg, turinj,
kokybe, biukle, autoryste bei kitas jos charakteristikas. INSPIRE direktyvos
kontekste metaduomenys reiskia erdviniy duomeny rinkinius ir erdviniy
duomeny paslaugas aprasancig informacija, skirtg jiems surasti, inventorizuoti
ir naudoti;

OGC (Open Geospatial Consortium, Inc.) nesiekianti pelno asociacija, kurios tikslas —
geoduomeny apdorojimo industrijai pateikti sgveikumo standartus ir nustatyti
industrijos santykius, jgalinanCius pasiekti paskirstyto erdviniy duomeny
apdorojimo komercing nauda. OGC vizija yra pilnas erdviniy duomeny ir jy

apdorojimo priemoniy integravimas i bendrines informacines sistemas ir plati
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sgveikiy komerciniy programiniy priemoniy geoduomeny apdorojimui sklaida
per globalias erdvinés informacijos infrastrukturas.

OWS (angl. OGC Web Services) — OpenGIS specifikacijy, apibréZianciy elektroniniy
paslaugy erdvinés informacijos internete aptikimui, pasiekimui ir sgveikiam
apdorojimui, bendrasis karkasas.

Paslauga (servisas) — informacijos apdorojimas, atlickamas esybés vienoje sgsajos
(interfeiso) puséje atsakant ] uzklausima esybés, esancios kitoje sgsajos puseje.

Portalo elektroninés paslaugos — paslaugos, suteikiancios galimybe duomeny
naudotojui naudoti erdviniy duomeny rinkiniy teikéjy teikiamus erdviniy
duomeny rinkinius, jy metaduomenis.

Rastrinis formatas erdvinés informacijos kontekste suprantamas kaip erdviniy
duomeny saugojimas vaizdais, sudarytais i§ gardeliy (taSky) iSdéstyty matricos
pavidalu. Kiekvienas taskas padengia tam tikra (priklausomai nuo mastelio)
Zemés pavirSiaus teritorijos dalj, o tasko vert¢ atspindi suvidurkinta
informacijos apie dengiamg teritorijg reikSme¢ — pvz. jei rastriniu formatu
saugoma oro arba kosminé nuotrauka, taskas iSreiSkia tos teritorijos atspindimo
saulés spektro viduting reikSme, suformuodamas fotografinj vaizda. Kosminés
nuotraukos daznai daromos filtruojant saulés spektra ir tokiu budu jgalinant
jvertinti fotografuojamo pavirSiaus medziaging sudét; pagal tai, kaip pvz.
skirtingy rasiy augalija, dirvoZemiai, uolienos ir t.t. atspindi tam tikrg spektro
dalj. Rastriniu formatu taip pat gali biiti saugomi rastru jskaitmeninti
kartografiniai Zemélapiai (skaitmeniné Zemeélapio nuotrauka).

REST (ang. Representation State Transfer) elektroniné paslauga, tai paslauga,
leidzianti Internetu pasiekti GIS serverius naudojant REST technologija.

Savybé (angl. feature) erdvinés informacijos kontekste yra erdvinis objektas —
skaitmeniné abstrahuota realaus pasaulio geografinio objekto iSraiSka.

Sasaja (angl. interface) — bendra dviejy funkciniy esybiy riba. Sgsaja apibtdina
paslaugas (servisus) per funkcines charakteristikas ir elgseng ties sasajos riba
(interfeisu).

Saveikumas — sistemos ar jos komponenty gebéjimas uztikrinti informacijos
perkeliamuma kitoms sistemoms ar jy komponentams. Semantinis sgveikumas
reiskia sistemy gebéjima tarpusavyje keistis informacija neiSkreipiant jos
prasmés. Techninis sgveikumas reiSkia jvairiy technologiniy sistemy ir jy
komponenty  keitimgsi  informacija  iSvengiant intensyviy duomeny
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konvertavimo uzduociy, informacijos praradimo importo/eksporto metu bei
kity kli¢iy pasiekti paskirstytus duomenis, atsirandan¢iy naudojant
heterogenines (jvairiartiSes) informacijos apdorojimo aplinkas ir duomenis.

Tinklo elektroninés paslaugos (technologiniame kontekste angl. Web service)
apibréziamos kaip rinkiniai protokoly ir standarty, nustatanciy duomeny
apsikeitimo tarp sistemy ar sistemy daliy (aplikacijy) sukurty skirtingomis
priemonémis ir veikian¢iy skirtingose aplinkose, budus (taip pat Zzr.
Saveikumas).

Transformavimas — (erdviniy duomeny apdorojimo atzvilgiu) yra duomeny pavidalo
pakeitimas, pvz. geodeziniy koordinaciy sistemos keitimas, altitudziy vertimas
reljefo modeliu ar horizontalémis ir pan.

Vektorinis formatas erdvinés informacijos kontekste suprantamas kaip erdviniy
objekty reprezentavimas tasky, linijy ar uzdary poligony rinkiniais. Skirtingai
nuo rastrinio formato, taskas vektoriniame formate iSreiSkia individualy
geografin] objekta ir jo tikslig pozicija erdvéje, kai objektas dél naudojamo
mastelio negali biti iSreikstas linijine ar poligono figtra. Pailgi objektai, kurie
del mastelio negali buti iSreiksti poligonu, atvaizduojami linijjomis, o stambesni
objektai — uzdarais poligonais. Su taskais, linijomis ir poligonais gali buti
susiejamos 1Stisos duomeny struktiiros, iSsamiai apraSancios ]vairias
vaizduojamy objekty savybes.

WEFS (angl. Web Feature Service) — Internetiné geoobjektu publikavimo elektroniné
paslauga, apibrézta OpenGIS specifikacijomis, kurios nustato standarting
sgsajg e-paslaugos aptikimo, apklausimo ir duomeny transformavimo
operacijoms vykdyti. WMS e-paslauga naudoja XML formatu paremta GML
duomeny formata informacijos mainams. Serverio puséje i GML formata
transformuotus duomenis kliento aplikacija transformuoja j reikiamg kliento
pus¢je pavidalg. WFS e-paslauga taip pat jgalina klienting dalj atlikti ir
manipuliacijas su duomenimis serverio dalyje: gauti ar apklausti geo-objektus
pagal nustatytus erdvinius ar ne erdvinius apribojimus, sukurti nauja geo-
objekta, panaikinti geo-objekta, atnaujinti geoobjekto savybes.

WMS (angl. Web Map Service) — Interneto zemélapiy elektroniné paslauga, apibrézta
OpenGIS specifikacijomis, kurios nustato standarting sasaja apklausti ir
pasiekti Zemélapiy sluoksnius juos publikuojanciame Interneto serveryje.
Kliento bei serverio aplikacijos, dirban¢ios WMS standarty pagrindu, gali
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bendrauti viena su kita nepriklausomai nuo konkretaus kiekvienos aplikacijos
diegimo pavidalo ir naudojamos platformos. WMS e-paslauga gali veikti ir
kaip klientiné aplikacija, apklausianti kitas WMS e-paslaugas ir jy pagrindu
parengianti naujg zemélapj. Skirtingai nuo WCS e-paslaugos, WMS paslauga
nesuteikia galimybés pasiekti originalius duomenis, i§ kuriy yra rengiamas
zemelapis publikavimui.

XML (angl. eXtensible Markup Language) yra W3C rekomenduojama bendros
paskirties Zenklinimo kalba, skirta specialios paskirties zenklinimo kalby
kiirimui. Pagrindiné XML kalbos paskirtis yra uztikrinti lengvesnj duomeny

keitimasi tarp skirtingo tipo sistemy, pagrinde sistemy, sujungty internetu.
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2 PRIEDAS. EKSTREMALIU IVYKIU KRITERIJAI

Kriterijai Duomeny $altiniai
Ekstremalaus jvykio Ekstremalaus jvykio . jvertinimas, L v .
P [, matavimo . L. . pazeidziamy objekty
pavadinimas apibadinimas vienetas d.y C!IS' . grésmiy duomeny bazei duomeny bazei
reikSmeé
1. 2. 3. 4. 5. 6.

I. GAMTINIO POBUDZIO

1. Geologinis reiskinys:

1.1. Zemés drebéjimas zemés drebéjimy virpesiai ir (ar) seisminis | balai >5,>7,>6 |e Zemés drebéjimy e Miesty teritorijos: Lietuvos
grunty praskydimas, jvertinamas pagal informacija: duomeny apie Zemés |Respublikos teritorijos M
Tarptauting makroseismine skale MSK-64, drebéjimus nuo 1375 m. katalogas |1:10000 georeferenciniy
atitinkanc¢ig Europos makroseisming skale (Helsinkio universitetas) — erdviniy duomeny rinkinys
EMS-98, — miesto teritorijoje; kitoje Salies http://www.seismo.helsinki.fi/engli (GDR1OLT (V] Distanciniy
teritorijoje; branduolinés energetikos sh/bulletins/catalog_northeurope.h|tyrimy ir geoinformatikos
objekte (toliau — BEO) tml centras ,,GIS-Centras “ (toliau —

e Seisminio monitoringo GC), LR adresy registras (V]

duomenys: GEOLIS (Lietuvos Registry centras (toliau — RC).

geologijos tarnyba prie Aplinkos |e Kita teritorija: GDR10OLT

ministerijos (toliau — LGT). (GC), LR adresy registras (RC).
e Visagino atominé
elektriné: GDR1OLT (GC), LR
pavojingy objekty registras
(PAGD).

1.2. karstinis reiskinys atsivérusi karstiné jgriuva arba nustatyta m <15 Smegduobés: GEOLIS (LGT). e Gyvenamyjy vietoviy
pozeming karstiné tuStuma miesto ar kaimo Karstinés teritorijos: GEOLIS  [teritorija: GDR1OLT (GC), LR
gyvenamojoje vietovéje, greta objekto?, (LGT). adresy registras (RC).
statinio ar po juo, taip pat greta bet kokio e Pastatai ir statiniai:
gyvenamojo namo ar po juo, atsizvelgiant j GDR10LT (GC), LR
nustatyta pavojingumo ir grésmiy nekilnojamojo turto kadastras
diferencijuotg lygmenj, nesvarbu, kokie (RC).
jgriuvos matmenys ar jgriuvy skaicius, —
pavojingas atstumas
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Kriterijai Duomeny $altiniai
Ekstremalaus jvykio Ekstremalaus jvykio . ivertinimas Y e .
pavadinimas apibiidinimas mgtawmo ! dydis, ’ grésmiy duomeny bazei pazeidziamy Obje.ktu
vienetas v s duomeny bazei
reikSmeé
1. 2. 3. 4. 5. 6.

1.3. nuosliauza natiiralaus ar supilto $laito nuosliauza, m?;m per |>100;>0,5 |Nuosliauzos: GEOLIS (LGT). e Pastatai: GDR10OLT (GC),
kelianti pavojy ypatingam objektui, — para LR nekilnojamojo turto
nuosliauzos pavirSiaus plotas; poslinkio kadastras (RC).
greitis e Statiniai (tame tarpe

inZineriniams, pavyzdzZiui
keliams): GDR10OLT, LR
nekilnojamojo turto kadastras,
Lietuvos automobiliy keliy
informaciné sistema LAKIS
(Lietuvos automobiliy keliy
direkcija prie Susisiekimo
ministerijos (toliau — LAKD).
Klaipédos valstybinio jiry uosto jplaukos | m per parg |>1 Geodinaminio monitoringo o Kilaipédos jiiry uosto
ir laivybos kanalo povandeninio §laito duomenys (Klaipédos valstybinio |jplaukos ir laivybos kanalo
nuosliauza — §laito poslinkio greitis pagal tiry uosto direkcija). teritorija: GDR1OLT (GC),
geodinaminio monitoringo duomenis Valstybinio jiury uosto direkcijos|
duomenys.

1.4. sufozinis reiskinys sufoziné deformacija, kelianti pavojy para; m®per |>1;>5 Sufozijos reiskinio duomenys: |e Pastatai: GDR10LT (GC),
objektui, — sufozinés deformacijos trukmeé; | parg Lietuvos inZinerinis geologinis LR nekilnojamojo turto
grunto sufozinés i§nasos intensyvumas zemélapis 1:500 000 (LGT). kadastras (RC).
paZeistoje vietoje e Statiniai (tame tarpe

inZineriniams, pavyzdZziui
keliams): LR nekilnojamojo
turto kadastras (RC), LAKIS
(LAKD), GDR10OLT (GC).
Kauno hidroelektrinés, Kaisiadoriy m? > 100 Hidrotechnikos statiniai:
hidroakumuliacinés elektrinés, kito hidrotechnikos statiniy erdvinis
hidrotechnikos statinio grunto sufozijos duomeny rinkinys (Aplinkos
sukelta deformacija ir (ar) sufoziné grunto apsaugos agentiira).
iSnasa — grunto i$naSos plotas

2. Hidrometeorologinis reiskinys:

2.1. stichinis meteorologinis reiskinys:

120



Kriterijai

Duomeny $altiniai

Ekstremalaus jvykio Ekstremalaus jvykio . jvertinimas, . .
pavadinimas apibudinimas matavimo dydis grésmiy duomeny bazei pazeidZiamy objekty
vienetas S duomeny bazei
reikSmeé
1. 2. 3. 4. 5. 6.
labai smarki audra, viesulas, | maksimalus véjo greitis m/s 28+32 Meteorologiniai duomenys: o Paséliy laukai: paraisky
Skvalas metrologiniy stociy duomenys, priémimo informacinés sistemos
smarkus lietus krituliy kiekis; trukmé mm; val. |50+80;< 12 |@rchyviniai metrologiniy stociy |deklaruoty paséliy lauky
1ol trunkanti ” italiu. Skeitusi - ; Kartai Y duomenys (Lietuvos duomeny bazé (V] ,, Zemeés iikio
:_gal trunkantis smarkus k'ltku' 1y, 15K ltu,séu per j paras ir frumpiau, | Kartal +3 hidrometeorologijos tarnyba prie |informacijos ir kaimo verslo
Ietus k? lls' V‘;,S‘Jk? vidutin} daugiametj menesio Aplinkos ministerijos - toliau centras* (toliau — ZUIKVC).
ituliy kiekj LHMT). e Miskai: GDR10LT (GC), LR
stambi krusa ledéky skersmuo mm >20 misky kadastras (Valstybiné
smarkus snygis krituliy kiekis; sniego dangos storis; mm; cm; 20-+30; misky tarnybap.rie Aplinkos
trukmé val. 20+30; ministerijos (toliau — VMT).
<12 e Pastatai: GDR10OLT (GC),
smark% p-t-'lga vidutinis véjo greitis; tru#rflé _ m/s; val. 15+20;> 12 :ZaR dggt(r:\gczjlgg)?m turto
smarki lijundra apsalo sftorls ant standartinio lijundros skersmuo, |>20 e Statiniai (tame tarpe
stovo laidy mm inZineriniams, pavyzdZiui
smarkus sudétinis apSalas | apSalo storis ant standartinio lijundros skersmuo, |>35 keliams): LR nekilnojamojo
stovo laidy mm turto kadastras (RC), LAKIS
Slapio sniego apdraba apsalo storis ant standartinio lijundros skersmuo, |>35 (LAKD), GDRIOLT (GC).
stovo laidy mm
speigas nakties minimali temperatiira; trukmé OC; naktis | minus 30 arba
zemesné; 1+3
tirStas rukas trukmé; matomumas val.; m >12;<100
Salna aktyviosios augaly paros vidutiné oro temperatiira; oro (dirvos | °C; °C >10; <0
vegetacijos laikotarpiu pavirSiaus) temperatira
kaitra dienos maksimali oro temperattira; trukmé °C; diena >30;>10
sausra aktyviosios augaly hidroterminis koeficientas; trukmé skaitiné <0,5; >30
vegetacijos laikotarpiu reik§me;
dienos
2.2. katastrofinis meteorologinis reiskinys:
uraganas maksimalus véjo greitis m/s >33 Meteorologiniai duomenys: o Paséliy laukai: paraisky
labai smarkus lietus krituliy kiekis; trukmé mm: val. >80; < 12 metrologiniy stociy duomenys, priémimo informacinés sistemos
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Kriterijai Duomeny $altiniai
Ekstremalaus jvykio Ekstremalaus jvykio . jvertinimas, . .
pavadinimas apibudinimas matavimo dydis, grésmiy duomeny bazei pazeidZiamy objekty
vienetas xon s duomeny bazei
reikSmeé
1. 2. 3. 4. 5. 6.
ilgai trunkantis labai krituliy, i8kritusiy per 5 paras ir trumpiau, | kartai >3 archyviniai metrologiniy stociy  |deklaruoty paséliy lauky
smarkus lietus kiekis virsija vidutinj daugiametj ménesio duomenys (LHMT). duomeny bazé (ZUIKVC).
krituliy kiekj e Miskai: GDR1OLT (GC), LR
labai smarkus snygis krituliy kiekis; sniego dangos storis; mm; cm; >30; >30; < misky kada;tr as (VMT).
trukmé val. 12 e Pastatai: GDR1OLT (GC),
. P PRTTY o - ; - LR nekilnojamojo turto
labai smarkl-puga vidutinis véjo greitis; trukmé m/s; par(:i >2-0, >1 kadastras (RC).
smarkus speigas nakties minimali temperatiira; trukmé OC; naktis | minus 30 arba Statiniai (tame tarpe
Zemesné; >3 inZineriniams, pavyzdZiui
keliams): LR nekilnojamojo
turto kadastras (RC), LAKIS
(LAKD), GDR10OLT (GC).
2.3. stichinis hidrologinis reiskinys:
didelis upés nusekimas, kai | Nemune ties Kaunu m®/s <120 e Hidrologiniai duomenys: Hidrotechnikos statiniai:
vandens debitas upéje Neryje ties Vilniumi m/s <42 hidrologiniy stociy duomenys, hidrotechnikos statiniy erdvinis
sumazéja iki reikSmes, — 3 ; archyviniai hidrologiniy stociy  |duomeny rinkinys (Aplinkos
mazesnés uz nustatytg Neryje ties Jonava m7/s =593 duomenys (LHMT). apsaugos agentiira).
Nevézyje ties Panevéziu m/s <0,35 e Vandens telkiniai: GDR10LT
Nevézyje ties Kédainiais m/s <0,97 (GC).
gamtosauginj debita Sventojoje ties Ukmerge m/s <8,32
(1§r§1atu9tasvdeb1tas yra Sesupéje ties Kalvarija m/s <0,59
mazesnis uz nustatyta n . . 3 P
reiksme) Akmenoje—Danéje ties Klaipéda m°/s <03
Vilneléje ties Vilniumi m3/s <1,07
Bartuvoje ties Skuodu m®/s <0,21
Jaroje ties Taurage m3/s <135
stichinis vandens lygis Akmenoje-Dangje ties Klaipeda (Zvejy cm; m >650;>1,5 o Paséliy laukai: paraisky
(vandens lygio pakilimas: gatvéje) priémimo informacinés sistemos
vir$ nurodyto vandens Akmenoje-Danéje ties Klaipéda (Uzupio | cm; m >280;>2,8 deklaruoty paséliy lauky
matavimo stoties nulinio gatvéje) duomeny bazé (LZUIKVC).
lygio; vir§ Baltijos jlros - — - i
e Ios] Akmenoje—Dangéje ties Kretinga cm; m >370;>38,7 * Pastatai: GDRIOLT (GC),
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Kriterijai Duomeny $altiniai
Ekstremalaus jvykio Ekstremalaus jvykio . jvertinimas, Y .
pavadinimas apibudinimas matavimo dydis, grésmiy duomeny bazei pazeidZiamy objekty
vienetas v s duomeny bazei
reikSmeé
1. 2. 3. 4. 5. 6.
lygio Baltijos sistemoje) Sysoje ties Silute cm; m >305;>2,35 LR nekilnojamojo turto
Varéngje ties Varéna cm; m >293;> kadastr{?\s _(R_C)'
102,43 e Statiniai (tame tarpe
& 1x . : - inZineriniams, pavyzdzZiui
Salcioje ties Valkininkais cm; m 13978,72 keliams): LR nekilnojamojo
i turto kadastras (RC), LAKIS
Nemune ties Druskininkais cm; m >1050; > (LAKD), GDR10LT (GC).
87,84
Nemune ties Prienais cm; m >500; >49
Kauno mariose ties Bir§tonu cm; m >950;>48,5
Nemune ties Kaunu cm; m >1750; >
28,24
Nemune ties Panemune cm; m >510;>7
Nemune—Rusnéje ties Silininkais cm; m >410;>4,1
Géggéje ties Plaskiais cm; m >310;>3,1
Atmatoje ties Rusne (uZliejamas kelio cm; m >270;>1,17
ruozas Siluté—Rusné)
Leitéje ties Kalynais cm; m >210;>2,1
Sventojoje ties Ukmerge cm; m >400;>52,4
Nevézyje ties Kédainiais cm; m >450; >
30,33
Juroje ties Taurage cm; m >850;>19,3
Minijoje ties Kartena cm; m >520;>23,1
Minijoje ties Lankupiais cm; m >825;>3,28
Klaipédos valstybinio jliry uosto cm; m >650;>1,5
akvatorijoje ties Klaipéda
Kursiy mariose ties Nida cm; m >650;>1,5
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Kriterijai Duomeny $altiniai
Ekstremalaus jvykio Ekstremalaus jvykio . jvertinimas, Y .
pavadinimas apibiidinimas mgtawmo dydis, grésmiy duomeny bazei pazeidziamy Obje,kt“
vienetas v s duomeny bazei
reikSmeé
1. 2. 3. 4. 5. 6.
Kursiy mariose ties Juodkrante (apsemiami | Cm; m >650;>1,5
gyvenamieji namai ir kelio ruozas
Juodkranté—Nida)
Kursiy mariose ties Vente (ardomas cm; m >650;,>1,5
krantas, kelio paplovimo grésmé)
Zeimenoje ties Pabrade cm; m >250; >
118,18
Minijoje ties Priekule cm; m >560;>4,6
Merkyje ties JaSitinais cm; m >225;>
150,25
Merkyje ties Zagarine cm; m >298; >
133,46
hidrologinis reiskinys dél vandens lygio, ledy ypatumy, yra/néra |yra e Hidrologiniai duomenys: Klaipédos jiiry uosto jplaukos
Lietuvos Respublikos apledéjimo, bangavimo, traukiino uoste hidrologiniy stociy duomenys, ir laivybos kanalo teritorija:
atsakomybés rajone Baltijos |negali plaukti ar stovéti laivai — faktas archyviniai hidrologiniy stociy GDRI10LT (GC), Valstybinio
juroje, Kur$iy mariose, smarkus traukiinas — trumpalaikiy vandens |cm > 50 duomenys (LHMT). |jitry uosto direkcijos duomenys.
Klaipedos valstybinio jury | jyeio syyravimy amplitudés uosto * Kur3iy mariy, Baltijos juros
uosto akvatorijoje akvatorijoje teritorija: GDR10LT (GC).
ledas uoste — laiko, kurj laivai negali para >3
iplaukti j uosta, trukmé
laivy apledéjimas — ledo sluoksnis, cm >0,7
susidarantis per valanda
bangavimas — bangy aukstis jaroje m >6
zemas vandens lygis Klaipédos valstybinio jiiry uosto cm; m <400;<-1
(vandens lygio pakilimas akvatorijoje, Kur$iy mariose ties Vente
vir§ nurodyto vandens negali plaukti laivai, nutriksta laivyba —
matavimo stoties nulinio reik§meé
lygio; vandens lygis pagal
Baltijos juros lygj Baltijos
sistemoje)
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Kriterijai Duomeny $altiniai
Ekstremalaus jvykio Ekstremalaus jvykio . jvertinimas, Y e .
pavadinimas apibudinimas matavimo dydis, grésmiy duomeny bazei pazeidZiamy objekty
vienetas v s duomeny bazei
reikSmeé
1. 2. 3. 4. 5. 6.
stichinis potvynis uzliejamos teritorijos, kurios gali biiti yra/néra |yra ¢ Hidrologiniai duomenys: e Paséliy laukai: paraisky
uzliejamos tik vieno procento arba hidrologiniy stociy duomenys, priémimo informacinés sistemos
mazesnés tikimybés potvynio metu (kai archyviniai hidrologiniy stociy deklaruoty paséliy lauky
taip pat apibGdinami potvyniai gali duomenys (LHMT). duomeny bazé (ZUIKVC).
pasikartoti ne dazniau nei vieng kartg per e Vandens telkiniai: GDR10OLT |e Pastatai: GDR10OLT (GC),
§imtg mety) — faktas (GC). LR nekilnojamojo turto
kadastras (RC).
e Statiniai (tame tarpe
inZineriniams, pavyzdzZiui
keliams): LR nekilnojamojo
turto kadastras (RC), LAKIS
(LAKD), GDR10LT (GC).
2.4. katastrofinis hidrologinis reiskinys:
katastrofinis vandens lygis | Klaipédos valstybinio jury uosto cm; m >680;>1,8 |e Hidrologiniai duomenys: e Pastatai: GDR10LT (GC),
(vandens lygio pakilimas: akvatorijoje ties Klaipéda hidrologiniy stociy duomenys, LR nekilnojamojo turto
vir§ nurodyto vandens Kauno mariose ties Birstonu cm: m >970: >48.7 |archyviniai hidrologiniy stociy kadastras (RC).
matavimo stoties nulinio : ——————duomenys (LHMT). e Statiniai (tame tarpe
lygio; virs Baltijos jaros | Nemune ties Kaunu cm; m 39832 z o Vandens telkiniai: GDR1OLT |inZineriniams, pavyzdziui
lygio Baltijos sistemoje) _ i (GC). keliams): LR nekilnojamojo
Nemune—Rusnéje ties Silininkais cm; m >550;>5,5 turto kadastras (RC), LAKIS
Nemune-Rusnéje ties Rusne cm; m >450;>2,97 (LAKD), GDRIOLT (GC).
Sysoje ties Silute cm; m >480;>4,1 ° ”Pa'sellg laukai: pa.raszq
— . priémimo informacinés sistemos
Minijoje ties Kartena cm; m >610;,>24 deklaruoty paséliy lauky
Neryje ties Grigiskémis (akciné bendrové | cm; m >650;>90,4 duomeny bazé (ZUIKVC).
,,Grigiskes)
Neryje ties Vilniumi (Lietuvos moksly cm; m >715;>
akademijos biblioteka) 91,05
Neryje ties Vilniumi (Arkikatedros aiksté) |cm; m >780;>91,7
Akmenoje-Dangje ties Klaipeda (Zvejy cm; m >680>1,8
gatvéje)
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Kriterijai Duomeny $altiniai
Ekstremalaus jvykio Ekstremalaus jvykio . jvertinimas, Y e .
pavadinimas apibiidinimas mgtawmo dydis, grésmiy duomeny bazei pazeidziamy Ob]e.ktl;
vienetas v s duomeny bazei
reikSmeé
1. 2. 3. 4. 5. 6.
katastrofinis potvynis uzliejamos teritorijos, kurios gali biiti yra/néra |yra
uzliejamos tik vienos deSimtosios procento
arba mazesnés tikimybés potvynio metu
(kai taip pat apibtidinami potvyniai gali
pasikartoti ne dazniau nei vieng karta per
takstantj mety) — faktas
3. Ivykis, susijes su ledo lytimis, ledy sangriidomis, ledo laukais:
zmongés ant ledo lyties ledo lyties su Zmonémis, Zvejais Lietuvos | skai¢ius >1 e Statistiné informacija apie (specifiniai duomenys
Respublikos atsakomybés rajone Baltijos pranesimus dél Zmoniy ant ledo |nekaupiami)
juroje, Kur$iy mariose, Kauno mariose, lyties (PAGD).
ezeruose ar upése atitrikimas nuo kranto e Vandens telkiniai: GDR10LT
arba propersy atsiradimas, kai Zzmonés (GC).
negali patekti j kranta, — bent vienas
zmogus ant ledo lyties
ledo lauky slinkimas, ledy | dél ledo ly¢iy, ledo lauky slinkimo, yra/néra |yra e Statistiné informacija apie e Pastatai: GDR10LT (GC),
sangridy susidarymas pavojingy ledy sangriidy susidarymo kyla ledy sangriidy atvejus (PAGD). |LR nekilnojamojo turto
elektros linijos atramos konstrukcijos, e Vandens telkiniai: GDR10LT |kadastras (RC).
pastato, sodybos, tilto atramos, kito statinio (GC). e Statiniai (tame tarpe
sugriovimy pavojus ar griiitis ir prireikia inZineriniams, pavyzdZiui
apsaugos priemoniy — faktas keliams): LR nekilnojamojo
turto kadastras (RC), LAKIS
(LAKD), GDR10LT (GC).
4. Zmoniy ligos:
pavojinga ar ypa¢ pavojinga | vieno Zmogaus ar zmoniy grupés yra/néra |yra Statistiné informacija apie e Gyventojai (gyventoju
uzkre¢iamoji liga susirgimas pavojinga ar ypac pavojinga fiksuoty pavojingy ir ypac tankis): Gyventojy suraSymo
uzkre¢iamaja liga ir nustatomas bent vienas pavojingy uZKkrefiamy ligy duomenys (Lietuvos statistikos
susirgimo atvejis — faktas atvejus (Sveikatos apsaugos departamentas).
padidéjes sergamumas (statistiskai yra/néra |yra ministerija). o _ny_enamqjq vietoviy
patikimas jprastinio sergamumo lygio teritorija: _GDRlOLT (GC), LR
virsijimas) — faktas adresy registras (RC).
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Kriterijai Duomeny $altiniai
Ekstremalaus jvykio Ekstremalaus jvykio . ivertinimas Y e .
pavadinimas apibiidinimas matavimo ' dydis, ’ grésmiy duomeny bazel paZeidZiamy objekty
vienetas v s duomeny bazei
reikSmeé

1. 2. 3. 4. 5. 6.
protriikis (tos pacios uzkrec¢iamosios ligos |yra/néra |yra
tarpusavyje susij¢ atvejai), kai nustatomi
ne maziau kaip du susirgimy pavojinga ar
ypacl pavojinga liga atvejai, — faktas
epidemija (staigus ir nejprastai didelis ligos | yra/néra |yra
i§plitimas teritorijoje®) — faktas
pandemija (epidemija, lemianti didelj yra/néra |yra
gyventojy sergamuma ir mirtingumga labai
dideliame pasaulio plote) — faktas

mi ar létiné liga fimi ar létiné liga, nulemta jvairiy yra/néra |yra Statistiné informacija apie e Gyventojai (gyventojy
cheminiy, fiziniy, biologiniy medziagy, juy uzfiksuotus iimiy ir létiniy ligy (tankis): Gyventojy surasymo
apykaitos, irimo, skilimo, degimo produkty atvejus (Sveikatos apsaugos duomenys (Lietuvos statistikos
per uzter§ta maistg ar geriamajj vandenj ministerija). departamentas).
arba dél jy poveikio, transporto, e Gyvenamyjy vietoviy
pramoninés avarijos, stichinio, teritorija: GDR1OLT (GC), LR
katastrofinio ar kito gamtos reiskinio, adresy registras (RC).
teroro akto metu
kita neaiskios kilmés timi ar létiné liga yra/néra |yra
Salies teritorijoje, kai nustatomas bent
vienas susirgimo atvejis, — faktas
5. Vabzdziy antpladis Zmogaus, gyviino ar augaly susirgimas dél | skaicius; >1;>10;> |Statistiné informacija apie e Gyventojai (tankis):

vabzdziy poveikio, entomozé — sunkiai vnt.; ha 100 uZzfiksuotus vabzdziy antpladzZiu |Gyventojy surasymo duomenys
suserga zmogus; sunkiai suserga ar atvejus. Statistiné informacija (Lietuvos statistikos
nugaista gyvinas; plotas, kuriame nekaupiama. departamentas).
padaroma zala zemés tkio kulttiroms ir e Ukiniai gyvuliai (tankis):
gamtos augalams Ukiniy gyviiliy registras (Zemés
vietiniu arba regioniniu mastu ypa¢ yra/néra |yra ukio ministerija).
padidéjes parazitiniy vabzdziy kiekis, e Paséliy laukai: paraisky
palyginti su jprastu kiekiu, — faktas priémimo informacinés sistemos
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Kriterijai Duomeny $altiniai
Ekstremalaus jvykio Ekstremalaus jvykio . jvertinimas, Y .
pavadinimas apibiidinimas mgtawmo dydis, grésmiy duomeny bazei pazeidziamy Obje,kt“
vienetas v s duomeny bazei
reikSmeé
1. 2. 3. 4. 5. 6.
misky pazeidimai dél spyglius ir lapus ha >10000 deklaruoty paséliy lauky
grauzian¢iy misko kenkéjy invazijos — duomeny bazé (ZUIKVC).
bendras pazeistas plotas e Miskai: GDR1OLT (GC), LR
misky kadastras (VMT).

6. Gyviiny liga poveikis arba nustatytas ar jtartas ligos yra/néra |yra Statistiné informacija apie o Ukiniai gyvuliai (tankis):
atvejis, nustatytas zidinys — faktas uzfiksuotus gyviiny ligu atvejus |Ukiniy gyviliy registras (Zemés
laukiniy gyviiny kritimas, elgsenos vnt;vnt.  |>1;>10 (LR valstybiné maisto ir itkio ministerija).
pakitimas — stambiis gyviinai; kiti gyviinai veterinarijos tarnyba). . WMi§kai: GDRIOLT (GC), LR
;E:Ir;;skritimas — vertingosios zuvys; kitos vnt.; vnt. >10;>10000 :nls}\c;,!a]r{](;iisst’:[(sl((i?iti?

— — — — GDR10LT (GC).
enzootijos, epizootijos, panzootijos atvejis |yra/néra |yra
teritorijoje — faktas
nejprastas pauksciy ir kity gyviiny vnt.; vnt. >6;>10
susirgimas, kritimas, gaiSimas — laukiniai
vandens pauksc¢iai; kiti gyviinai

7. Augaly liga nustatytas ar jtartas uzkre¢iamosios, labai | vnt.; ha >1;>1 Statistiné informacija apie Paséliy laukai: paraisky
pavojingos zemes tikio ligos zidinys fiksuoty augaly ligy atvejus priémimo informacinés sistemos
dirvozemyje, paséliuose, augaluose ir (Valstybiné augalininkystés deklaruoty paséliy lauky
augalinéje produkcijoje arba nustatyti tarnyba prie Zemés iikio duomeny baze (ZUIKVC).
kenksmingi organizmai — apkréstas ministerijos).
pavienis augalas; masinis augaly Zuvimas
ar sunykimas pazeistame ar apkréstame
plote
epifitotijos atvejis teritorijoje — faktas yra/néra |yra
susidarg medziy ligy zidiniai ir yra jy ha; paveikta |>0,5; > 1/3
i$plitimo pavojus — teritorijoje tolygiai teritorijos
pasiskirstgs Zidiniy plotas; teritorija dalis
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Kriterijai Duomeny $altiniai
Ekstremalaus jvykio Ekstremalaus jvykio . jvertinimas, Y .
pavadinimas apibiidinimas mgtawmo dydis, grésmiy duomeny bazei pazeidziamy Obje,ktu
vienetas v s duomeny bazei
reikSmeé
1. 2. 3. 4. 5. 6.
8. Zuvy dusimas, laukiniy | Zuvy dusimas eZeruose ir upése dél yra/néra;, |yra;<2;> Statistiné informacija apie (specifiniai duomenys
Zvériy ir paukséiy badas deguonies stokos ar nenustatyty prieZas¢iy | mg/l; 1/3 uZfiksuotus Zuvy dusimo atvejus [nekaupiami)
— faktas, deguonies kiekis; vandens vandens (Aplinkos ministerija).
telkinys telkinio Vandens telkiniai: GDR10LT
dalis (GO).
maisto stoka laukiniams Zvérims ir taip/ne; taip; > 1/3 e Statistiné informacija apie  |(specifiniai duomenys
pauksciams (Zvériy elgsena neatitinka paveiktos uzfiksuotus laukiniy Zvériy ir  [nekaupiami)
normos, susijusiy susirgimy ir (ar) gaisimy | teritorijos pauksciy bado atvejus (Aplinkos
skaicius vir§ija normaly) — biitinos dalis ministerija).
specialios situacijos gerinimo priemonés; e Miskai: GDR10OLT (GC), LR
teritorija misky kadastras (VMT).
1. TECHNINIO POBUDZIO
9. Transporto jvykis:
9.1. jvykis, susijes su juros ar vidaus vandeny laivo naudojimu:
incidentas galimybé kilti vandens eismo nelaimei ir/ |yra/néra |yra e Statistiné informacija apie  |(specifiniai duomenys

ar susidaryti laivo avarinei situacijai dél
techniniy priezaséiy, radiolokacinés
jrangos gedimo, zmogiskojo faktoriaus,
hidrometeorologiniy salygy arba kyla kitas
incidentas, kyla pavojus zmoniy saugumui,
sutrinka laivo keleivio (-iy), jgulos nario (-
iy) ir / ar kity asmeny sveikata, kitas
incidentas, nepriskirtas nurodytiems, —
faktas

uzfiksuotus incidentus, avarinius
ivykius, avarijas, praneSimus
apie nelaimes, susijusius su jiros
ar vidaus vandeny laivy
naudojimu

e Vandens telkiniai: GDR10OLT
(GO).

nekaupiami)
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Ekstremalaus jvykio
pavadinimas

Ekstremalaus jvykio
apibiidinimas

Kriterijai

Duomeny $altiniai

matavimo
vienetas

ivertinimas,
dydis,
reik§mé

paZeidZiamy objekty

grésmiy duomeny bazei duomenuy bazei

1.

2.

3.

4.

5. 6.

avarinis jvykis

laivo konstrukcijos ar jrenginiy gedimas,
gaisras laive, sprogimas laive, laivy
susidiirimas, laivo atsitrenkimas,
uzplaukimas ant seklumos ir kiti pana$ts
ivykiai, kai laivas negali toliau plaukti dél
prarasty jliriniy savybiy ar neatitikties
reikalavimams; sugadintas kranto statinio,
kranto, vandens, povandeninis jrenginys —
laikas (reikalingas laivo gedimui pasalinti,
biklei ar darbinéms ir jUrinéms savybéms
atkurti, laivui i$laisvinti, sugadintam kranto
statiniui, krantui, vandens povandeniniam
renginiui atstatyti)

val.

6+72

laivo avarija

laivo konstrukcijos ar jrenginiy gedimas,
gaisras laive, sprogimas laive, laivy
susidiirimas, laivo atsitrenkimas,
uzplaukimas ant seklumos ir kiti panasts
jvykiai, kai laivas negali toliau plaukti dél
prarasty jliriniy savybiy ar neatitikties
reikalavimams; sugadintas kranto statinio,
kranto, vandens, povandeninis jrenginys —
laikas (reikalingas laivo gedimui pasalinti,
buklei ar darbinéms ir jiirinéms savybéms
atkurti, laivui i$laisvinti, sugadintam kranto
statiniui, krantui, vandens povandeniniam
jrenginiui atstatyti)

val.

>72

ivykis, dél kurio laivo keleivis (-iai), jgulos
narys (-iai) ir / ar kiti asmenys sunkiai
suzeidziami, — faktas

yra / néra

yra
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Kriterijai Duomeny $altiniai

Ekstremal'aI'm ivykio Ekstremalaus jvykio matavimo jvertinimas, a¥eid¥iamu obiekt
pavadinimas apibudinimas X dydis, grésmiy duomeny bazei P 4 objekty
vienetas reikimeé duomeny bazei
1. 2. 3. 4. 5. 6.
pasklinda toks pavojingos medziagos yra/néra |yra

kiekis, kad vir§ijamos (ar kyla pavojus, kad
bus virSytos) leistinos aplinkos uzter§tumo
normos daugiau kaip 300 metry atstumu
nuo avarijos vietos, gyvenamosiose,
rekreacinése, saugomose teritorijose,
zmoniy susibiirimo vietose, nerStavietése,
paukscéiy perimvietése ar kitose tarsai
jautriose teritorijose arba terSalai pateks |
uzsienio valstybés teritorijg ar jos
atsakomybés rajona, — faktas

labai sunki laivo avarija skesta, paskesta laivas ar kyla kita laivo yra/néra |yra
Zities grésmé — faktas

ivykis, dél kurio Ziiva keleivis (-iai), jgulos |yra/néra |yra
narys (-iai) ir / ar kiti asmenys, — faktas
laivui, kurio konstrukcijos suiro arba yra/néra |yra
visiSkai suduzo, pagalbos suteikti

nejmanoma arba netikslinga — faktas

pranesimas apie nelaime¢ Lietuvos kariuomenés kariniy jiry pajégy |yra/néra |yra
Jury gelbéjimo koordinavimo centras
gauna nelaimés signalg arba prane$ima
apie laivui ir jame esantiems Zzmonéms
gresiancia nelaime ir reikiama
neatidélioting pagalbg — faktas

9.2. aviacijos jvykis:

incidentas su orlaivio naudojimu susijgs jvykis yra/néra |yra Statistiné informacija apie (specifiniai duomenys
(i8skyrus avarijg), kurio metu kyla arba gali uzfiksuotus incidentus ir nekaupiami)
kilti pavojus skrydziy saugai, — faktas avarijas susijusias su orlaivio

pavojingas incidentas incidentas, kurio aplinkybés rodo, kad vos |yra/néra |yra naudojimu (Civilinés aviacijos

iSvengta avarijos, — faktas administracija).
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Ekstremalaus jvykio
pavadinimas

Ekstremalaus jvykio
apibiidinimas

Kriterijai

Duomeny $altiniai

matavimo
vienetas

ivertinimas,
dydis,
reik§mé

grésmiy duomeny bazei

paZeidZiamy objekty
duomeny bazei

2.

3.

4.

6.

avarija

ivykis, susijes su orlaivio naudojimu ir
ivykes per laikotarpj nuo ketinancio juo
skristi asmens jlipimo j tg orlaivj iki
i8lipimo i§ orlaivio, kai:

asmuo mirtinai ar sunkiai suzeidziamas dél
buvimo orlaivyje, tiesioginio sgly¢io su
kuria nors orlaivio dalimi, jskaitant nuo
orlaivio atitriikusias dalis, reaktyvinio
variklio iSmetamyjy dujy srovés tiesioginio
poveikio (i$skyrus tuos atvejus, kai asmuo
susizeidZia pats, jj suzeidzia kiti asmenys,
jis mirSta natiiralia mirtimi, suzeidziami
nelegaliai skrendantys keleiviai, pasislépe
orlaivio vietose, kuriomis paprastai
nesinaudoja keleiviai ir jgulos nariai), —
faktas

yra / néra

yra

orlaivis sulauzomas ar pazeidZziama jo
konstrukcija ir dél to susilpnéja
konstrukcijos tvirtumas, pablogéja jo
techninés ar skrydzio charakteristikos ir
reikia atlikti didelj remontg arba pakeisti
pazeistg elementa, i§skyrus variklio
gedimus, kai sugadinamas pats variklis, jo
danggiai ar agregatai arba sugadinami tik
oro sraigtai, sparno galai, antenos, raty
pneumatika, stabdymo jtaisai, gaubtai, arba
nezymiai jlenkiama ar praduriama orlaivio
danga, — faktas

yra / néra

yra

orlaivis dingsta be Zinios arba patenka j
tokig vieta, kurioje prieiti prie jo visiskai
nejmanoma, — faktas

yra/ néra

yra

9.3. gelezinkeliy transporto eismo jvykis (jvykis, kai gelezinkeliy transporto eismo metu dél stichinio, katastrofinio ar kito gamtos reiskinio, teroro akto metu, techniniy
priezasciy ar nustatyty gelezinkeliy transporto eismo saugos reikalavimy nesilaikymo ar netinkamo laikymosi susidaro neigiamy padariniy):
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Kriterijai Duomeny $altiniai
Ekstremalaus jvykio Ekstremalaus jvykio . jvertinimas, . e .
pavadinimas apibiidinimas mgtawmo dydis, grésmiy duomeny bazei pazeidziamy Obje.ktu
vienetas v s duomeny bazei
reikSmeé
1. 2. 3. 4. 5. 6.
avarija suzaloti zmonés skaiCius 1+4 e Statistiné informacija apie Gelezinkelio linijos: GDR10LT
padaryta Zala gelezinkeliy riedmenims, mln. lity 0,52+7 uzfiksuotus geleii.nkel.io (GC).
gelezinkeliy infrastruktiirai, aplinkai arba transporto eismo !V?’k.l‘}ls (AB
fiziniy ar juridiniy asmeny turtui »Lietuvos gelezinkeliai).
- - ¢ GeleZinkeliai: GDR10OLT (GC).
gaisras — faktas yra/néra |yra
katastrofa suzaloti zmonés; Zuve Zmoneés skaiCius >5;>1;
padaryta Zala gelezinkeliy riedmenims, mln. lity >17
gelezinkeliy infrastruktiirai, aplinkai arba
fiziniy ar juridiniy asmeny turtui
9.4. automobiliy keliy eismo jvykis:
eismo kelyje sutrikimas ar | dél eismo ar kitokio jvykio sutrinka ar e Statistiné informacija apie |Keliai: LAKIS (LAKD),
nutriikimas uzdaromas arba uZblokuojamas kelias ir uzfiksuotus automobiliy keliy |GDRI10LT (GC).
nutriiksta eismas kelyje — laikas iki eismo eismo jvykius (Policijos
atnaujinimo; padaryta zala keliams: departamentas prie Vidaus reikaly
rajoniniame kelyje val.; tikst. [>8;>35 ministerijos).
lity e Keliai: LAKIS (LAKD),
krasto kelyje val.; tikst. |>4; 10+35 GDRIOLT (GC).
lity
magistraliniame kelyje val.; tukst. |[>2; 0~10
lity
miesto gyvenamosios vietovés gatvéje val. >3
eismo jvykis eismo jvykis, per kurj ziiva Zzmonés, — zuve | skaicius >5
Zmones
grandininis eismo jvykis — per ta pacia vnt. >10
eismo nelaime susidiirusiy transporto
priemoniy skaicius
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Kriterijai Duomeny $altiniai
Ekstremalaus jvykio Ekstremalaus jvykio . jvertinimas, Y .
pavadinimas apibudinimas matavimo dydis, grésmiy duomeny bazei pazeidZiamy objekty
vienetas reikimeé duomeny bazei
1. 2. 3. 4. 5. 6.
9.5. ivykis transportuojant pavojingg krovinj:
pask!ir)d_a pavoj_!ngi ZUve Zmonés skaicius >1 e Statistiné informacija apie |¢ Keliai: LAKIS (LAKD),
krov!r_"a" pavojingos suzalojami zmonés, reikia hospitalizacijos | diena; diena|> 1/>3 uifiksuotus jvykius GDR10LT (GC).
mefiz1agos, paftos ar kiti |- nukentéjusiojo hospitalizavimo laikas; transportuojant pavojingus e Gelezinkeliy linijos:
apémkq_terélaqtys prpqll(lktal laikinojo nedarbingumo trukmé krovinius (PAGD). GDR10LT (GC).
arba neiSvengiama rizika - - = e Keliai: LAKIS (LAKD), e Produktotiekis: dujotiekis
prarasti produkta produkio praradimas — pavojingy kroviniy GDRI10LT (GC). (AB ,, Lietuvos dujos*)
pasklidimas arba nei$vengiama rizika .. S v -
rarasti produkta: e Gelezinkeliy linijos: naftotiekis (AB ,, Biitingés
P — GDR10LT (GC). nafta”), GDRIOLT (GC).
0 ar 1 transporto kategorijos kg/l 2 50/50 e Produktotiekis: dujotiekis (ABle Zemés danga: GDR10LT
2 transporto kategorijos kg/l >333/333 ., Lietuvos dujos ), naftotiekis (AB |(GC).
3 ar 4 transporto kategorijos kg/l >1000/1000 ’(’gg;’"ges nafta*), GDRIOLT
radioaktyviyjy medziagy ar branduolinio '
kuro praradimas:
bet koks medziagos pasklidimas i$ yra/néra |yra
pakuociy — faktas
apsvita, virSijanti vertes, nurodytas yra/néra |yra
higienos normoje, — faktas
yra priezas¢iy manyti, kad gerokai taip/ne taip
pablogéjo pakuotés saugos funkcija
(turinio sulaikymas, apsauginis gaubtas,
Siluminé apsauga ar kritiSkumas) ir tai gali
padaryti pakuote netinkamg toliau vezti be
papildomy saugos priemoniy
patirta materialiné zala, nesvarbu, koks tukst. lity >170
pasklidusiy pavojingy kroviniy kiekis ja
sukélé, — zalos dydis
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Kriterijai Duomeny $altiniai
Ekstremalaus jvykio Ekstremalaus jvykio . jvertinimas, Y .
pavadinimas apibiidinimas mgtawmo dydis, grésmiy duomeny bazei pazeidziamy Obje,kt“
vienetas reikimeé duomeny bazei
1. 2. 3. 4. 5. 6.
individualiosios apsaugos priemoniy reikia / reikia; > 3;
aplinkiniams gyventojams i§davimas, dél | nereikia;
pavojaus, kurj kelia pavojingi kroviniai, val.
Zmoniy sanitarinio §varinimo, evakavimo,
aplinkos kenksmingumo pasalinimo ir kity
apsaugos priemoniy taikymo poreikis —
apsaugos priemoniy taikymo poreikis;
zmoniy evakavimo trukmé
gelezinkelio uzdarymas — uzdarymo val. >3
trukmé
padidéjusi arba neiSvengiama vandens, oro, | taip/ne taip
gelezinkelio, keliy transporto avarijos
rizika dél pasklidusio pavojingo krovinio
produktotiekio ar kitos produktotiekio, slégj reguliuojancio yra/néra; |yra;>2
pavojingoms medziagoms | objekto pazeidimas, iSsisandarinimas ir val.

transportuoti skirtos
infrastruktiiros objekty
avarija

kitoks techninis gedimas ar organizaciné
priezastis, dél kurios i aplinkg patenka arba
gali patekti naftos produkty, kity pavojingy
medziagy, kenkian¢iy zmoniy sveikatai ir
aplinkai, gali jvykti arba jvyksta gaisras,
sprogimas ir panasiai, prireikia evakuoti
gyventojus, —avarijos faktas; laikas iki
produkto tiekimo atnaujinimo

10. Jvykis pramongje:
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Kriterijai

Duomeny $altiniai

Ekstremalaus jvykio Ekstremalaus jvykio tavi jvertinimas, yeidsi biekt
pavadinimas apibiidinimas matavimo dydis, grésmiy duomeny bazei pazeldziamy objekty
vienetas v s duomeny bazei
reikSmeé
1. 2. 3. 4. 5. 6.
pramoninis incidentas bet koks jvykis pramonés, energetikos ar yra / néra yra e Statistiné informacija apie Pramonés objektai: GDR50LT

kitoje jmonéje, pavojingy cheminiy
medziagy sandélyje, kuriame laikoma,
saugoma, sandéliuojama, perdirbama
pavojinga medziaga ar medziagos,
atliekami bandymai su jomis, vykdoma
kita pavojinga veikla, kurios padariniai gali
kelti arba kelia pavojy jmonés ar $alia
esanciy jmoniy darbuotojy ir aplinkiniy
gyventojy saugumui, turtui, aplinkai, —
faktas

uZzfiksuotus jvykius pramonéje
(PAGD).

e Pramonés objektai:
Respublikos teritorijos M 1:50000
georeferenciniy erdviniy duomeny
rinkinys GDR50LT (Nacionaliné
Zemeés tarnyba prie Zemés iikio
ministerijos (toliau — NZT).

(NZT).

didelé pramoniné avarija
pavojingajame objekte

gaisrai, sprogimai, i§siverzusios pavojingosios medziagos, technologinio proceso sutrikimai, kai pasklidusiy pavojingy medziagy kiekis

prilygsta nustatytiesiems kiekiams arba juos

virsija, suzeidziami zmonés, padaroma zala nekilnojamajam turtui:

zmoniy ziities arba mirties atvejis skaicius >1
pavojingajame objekte suzeidziami ir skaicius; >6;>24
hospitalizuojami Zmonés — zmonés; val.

zmoniy hospitalizavimo laikas

uz pavojingojo objekto riby suzeidziami ir | skaiius; >1;>24
hospitalizuojami zmonés — zmonés; val.

zmoniy hospitalizavimo laikas

gyventojy evakavimas (izoliavimas) — val.; >2;>500
evakavimo (izoliavimo) laikas; evakuoty | reik§mé

(izoliuoty) asmeny skaiciaus ir evakavimo

(izoliavimo) valandy sandauga

geriamojo vandens, elektros, dujy ir val.; >2;>1000
telefono paslaugy nutraukimas — reik§mé

nutraukimo laikas; daugiklis (asmeny,
kuriems sutrikdytos gyvenimo salygos,
skaiCius, padaugintas i§ paslaugy
nutriikimo valandy)

e Statistiné informacija apie
uZfiksuotus jvykius pramonéje
(PAGD).

e Pavojingi pramonés objektai:

LR pavojingy objekty registras
(PAGD).

e Pavojingi pramonés
objektai: LR pavojingy objekty
registras (PAGD).

e Gyvenamyjy vietoviy
teritorija: GDR10LT (GC), LR
adresy registras (RC).

e Pastatai ir statiniai:
GDR10LT (GC), LR
nekilnojamojo turto kadastras
(RC).

e Zemés danga: GDR10LT
(GC).

e Gyventojai (tankis):
Gyventojy surasymo duomenys
(Lietuvos statistikos
departamentas).

o InZinerinés komunikacijos:
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Kriterijai Duomeny $altiniai
Ekstremalaus jvykio Ekstremalaus jvykio . jvertinimas, Y .
pavadinimas apibiidinimas mgtawmo dydis, grésmiy duomeny bazei pazeidziamy Obje,kt“
vienetas v s duomeny bazei
reikSmeé
1. 2. 3. 4. 5. 6.
sugriauti ar apgadinti gyvenamieji pastatai | vnt. >1 elektros tinklai (AB ,,LESTO ",
uz pavojingojo objekto riby — pastaty LITGRID), miesty teritorijy
skaiCius inZineriniy komunikacijy
7ala turtui — pavojingame objekte; uz mln. lity >7;>1,7 er a(vmzaz deomenu r mk"f’f”
pavojingo objekto riby (miesty savivaldybés) rySio
tinklai (AB ,,TEO*, AB ,,BITE",
AB ,, TELE2“, AB
,,OMNITEL “).
tiesioginé nuolatiné ar ilgalaiké Zala aplinkai:
Lietuvos Respublikos jstatymy saugomai | ha >0,5 e Statistiné informacija apie |e Zemés danga: GDR10LT
teritorijai — plotas uZfiksuotus jvykius pramonéje |(GC).
platesnei teritorijai ir dirbamai Zemei — ha >10 (PAS; D).
plotas e Zemeés danga: GDR1OLT
upei ar kanalui — kranto ilgis km >10 (GO).
ezerui ar tvenkiniui — plotas ha >1
upés deltai — plotas ha >2
juros pakrantei ar atvirai jarai — plotas ha >2
poZeminio vandens $altiniui ar pozeminiam | ha >1
vandeningam sluoksniui — plotas
kai avarijos padariniai i§ Lietuvos yra/néra |yra
Respublikos teritorijos iSplinta j kitas
valstybes, — faktas
cheminé avarija dél sprogimo ar gaisro padariniy issilieja, e Statistiné informacija apie |¢ Pramonés objektai:
pasklinda ar kitaip patenka j aplinkg (taip uzfiksuotus jvykius pramonéje |GDR5SOLT (NZT).
pat k.a'imyninés Vglgtybés Izgsieni(.) ruoza) (PAGD). . G_yventojai (gyventojy
pavojingos chemines medziagos ir e Pramonés objektai: tankis): Gyventojy surasymo
preparatai: GDR50LT (NZT). duomenys (Lietuvos statistikos
kenksmingy, ésdinanciy, degiy, yra/néra |yra departamentas). o
oksiduojan¢iy medziagy, sprogiy ir labai e Vandens telkiniai:
liepsniy skyséiy, toksisky, labai toksisky GDRI0LT (GC).
medziagy pasklidimas — faktas
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Ekstremalaus jvykio
pavadinimas

Ekstremalaus jvykio
apibiidinimas

Kriterijai

Duomeny $altiniai

matavimo
vienetas

ivertinimas,
dydis,
reik§mé

grésmiy duomeny bazei

paZeidZiamy objekty
duomeny bazei

2.

3.

4.

6.

darbo aplinkos ore vir§ijami pavojingy
cheminiy medziagy ir preparaty profesinio
poveikio ribiniai dydziai, — nevir§ytiny
ribiniy dydziy vir§ijimas; ilgalaikio
poveikio ribiniy dydziy ir trumpalaikio

poveikio ribiniy dydziy virSijimas

kartai

>1; >2

gyvenamosios aplinkos ore cheminiy
medziagy (terSaly) koncentracija virsija
vienkarting didziausig leidziamg cheminiy
medziagy (terSaly) koncentracija (DLK), —

DLK virsijimas

kartai

>1

aplinkos ore terSaly koncentracija virsija

ribines vertes, — ribiniy ver¢iy virSijimas

kartai

>20

10.4. jvykis branduolinés ener;

getikos objekte (toliau — BEO)

esant normaliam darbo
rezimui

branduolinés, radioaktyviosios medziagos
ar technologinés jrangos vagysté;
pasikésinama jvykdyti teroro aktg ar
jvykdomas teroro aktas — faktas

yra / néra

yra

sutrinka BEO ir sgveikaujanciy institucijy
rySys (tiesioginis, telefono) — laikas

val.

nenumatytu laiku jsijungia avarinés
parengties prane§imo sistemos elektrinés
akustinés sirenos BEQ, sanitarinés
apsaugos zonoje ir Visagine — faktas

yra / néra

yra

esant darbo rezimo
sutrikimui

atliekant technologines operacijas ar
transportuojant, pervezant, perkraunant,
apdorojant ar saugant branduolinj kura
susidaro kritiné masé — faktas

yra / néra

yra

pasikésinama jvykdyti teroro akta ar
ivykdomas teroro aktas — faktas

yra / néra

yra

e Statistiné informacija apie
uZfiksuotus jvykius BEO
(PAGD).

e Visagino atominé elektriné:

GDRIOLT (GC), LR pavojingy
objekty registras (PAGD).

Gyventojai (gyventoju
tankis): Gyventojy suraSymo
duomenys (Lietuvos statistikos
departamentas).
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Kriterijai

Duomeny $altiniai

Ekstremalaus jvykio Ekstremalaus jvykio . jvertinimas, Y .
pavadinimas apibudinimas matavimo dydis grésmiy duomeny bazei pazeidZiamy objekty
vienetas reik§m’é duomeny bazei
1. 2. 3. 4. 5. 6.
BEO saugos funkcijy atlikimo sutrikimas — |yra/néra  |yra
faktas
jsijungia avarinés parengties pranesimo yra/néra  |yra
sistemos elektrinés akustinés sirenos BEO
sanitarinés apsaugos zonoje ir Visagino
mieste — faktas
esant ekstremalioms darbo | jvyksta branduoliné avarija, kuri turi yra/néra  |yra
salygoms poveikj uz sanitarinés apsaugos zonos riby,
— faktas
1 aplinka patekusiy radioaktyviyjy yra/néra  |yra
medziagy kiekis virSija leisting ribg —
faktas
darbuotojy apsvita virsija ribines dozes, — [skaiCius >1
nukentéje Zmonés
11. Ivykis energetikos sistemoje:
11.1.elektros tkio objekte, |100 MW ir daugiau (bendros galios) yra / néra yra e Statistiné informacija apie |e InZinerinés
jrenginyje, tinkluose hidroelektrinés statinio ar jrenginio uZfiksuotus jvykius energetikos | komunikacijos: elektros
pazeidimas, kai i§leistas i§ saugyklos sistemoje (4B ,,LESTO", tinklai (AB ,,LESTO*,
vanduo, — faktas LITGRID, 4B ,, Lietuvos dujos*, | LITGRID), miesty teritorijy
11.2.8ilumos tkio objekte, | pagrindiniy jrenginiy sprogimas, gaisras, |yra/néra  |yra 11endr OVé_S tvar kancios miesty i”Zvi”?’f in‘iy komunichijg o
jrenginyje, tinkluose pastato ar statinio (jo dalies) sugriuvimas, Silumos uki). er ‘{Vl”lal dl{‘)mem! r inkiniai
neleistinos laikanéiyjy konstrukeijy e Inzinerinés komunikacijos: | (miesty savivaldybés),
deformacijos elektrinése (150 MW ir elektros tinklai (AB ,,LESTO*, dujotiekis (AB ,, Lietuvos
daugiau) ir katilinése (50 MW ir daugiau), LITGRID), miesty teritorijy dujos ), GDRIOLT (GC).
kai JQ neimanoma eksploamoti, — faktas inéinerinii[ komunikacijlj e Pastatai: GDR10OLT (GC),
11.3. magistraliniame aisrai, sprogimai, pazeidimai, dél kuri ra/ néra ra erdviniai duomeny rinkiniai LR nekilnojamojo turto
-2- Mag & » SProgima, paze ’ curly 1y y (miesty savivaldybés), dujotiekis | kadastras (RC).
dujotiekyje nutraukiamas dujy tiekimas vartotojams ir . e
adaroma didelé zala gamybai, — faktas (4B ,, Lietuvos dujos”),
P d GDRI0LT (GC).
11.4. naftos ukio objekte sprogimas ar gaisras naftos perdirbimo yra/néra  |yra

imonéje, terminale — faktas
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Ekstremalaus jvykio
pavadinimas

Ekstremalaus jvykio
apibiidinimas

Kriterijai

Duomeny $altiniai

matavimo
vienetas

ivertinimas,
dydis,
reik§mé

grésmiy duomeny bazei

paZeidZiamy objekty
duomeny bazei

1.

2.

3.

4.

6.

11.5. elektros energijos
tiekimo vartotojams
sutrikimas

nutraukiamas elektros energijos tiekimas
teritorijai, miesto gyvenamajai vietovei ar
jos daliai — teritorija; elektros energijos
tiekimo sutrikimo trukmé; gyventojai

paveikta
teritorijos
dalis; val.;
skaicius

>1/3;>24;>
20000

nutraukiamas elektros energijos tiekimas
Silumg gaminanc¢iam objektui Sildymo
sezono metu — elektros energijos tiekimo
sutrikimo trukmé

val.

itampos daznio kritimas energetikos
sistemoje — daznis

Hz

<49

11.6. silumos energijos
tiekimo vartotojams
sutrikimas

gyvenamajam ar visuomeniniam sektoriui
(gyvenamiesiems namams, kompleksui,
socialinés ar komunalinés paskirties
objektui, sveikatos prieziiiros,
visuomenings paskirties jstaigai) Sildymo
sezono metu — Silumos tiekimo sutrikimo
trukmé; gyventojai

val.; skaiCius

>24;>3000

11.7. dujy tiekimo
vartotojams sutrikimas

nutraukiamas dujy tiekimas $ilumg
gaminanciam objektui §ildymo sezono
metu — dujy tiekimo sutrikimo trukmé

val.;

nutraukiamas dujy tiekimas miesto
gyvenamajai vietovei ar jos daliai — dujy
tiekimo sutrikimo trukmé; gyventojai

val.; skaiCius

>24;>20000

gamtiniy dujy tiekimo teritorijai sutrikimas
(nutraukimas) dél priezasciy,
nepriklausanciy nuo dujy jmoniy veiklos, —
faktas

yra / néra

yra

12. Hidrotechnikos statinio, komunaliniy sistemy avarija

12.1. hidrotechnikos statinio
avarija

hidrotechnikos statinio vandens telkinys
pasiekia arba gali pasiekti stichinj vandens
lygj vandens telkinyje — tarpo nuo vandens
pavirSiaus iki pylimo keteros dydis

<10

e Statistiné informacija apie
uZzfiksuotas avarijas
hidrotechniniuose statiniuose.

¢ Hidrotechniniai statiniai:
hidrotechnikos statiniy
erdvinis duomeny rinkinys
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Kriterijai Duomeny $altiniai
Ekstremalaus jvykio Ekstremalaus jvykio . ivertinimas Y e .
pavadinimas apibiidinimas mgtawmo ! dydis, ’ grésmiy duomeny bazei pazeidziamy Obje.ktu
vienetas v s duomeny bazei
reikSmeé
1. 2. 3. 4. 5. 6.
kyla pavojus Zzmonéms ir turtui, Zemiau yra/néra  |yra e Hidrotechniniai statiniai: (Aplinkos apsaugos agentiira).
hidrotechnikos statinio yra gyvenamosios hidrotechnikos statiniy erdvinis | e Gyvenamyjy vietoviy
vietovés, statiniai, saugomi objektai — duomeny rinkinys (Aplinkos teritorija: GDR10LT (GC), LR
faktas apsaugos agentira). adresy registras (RC).
e Pastatai ir statiniai:
GDR10LT (GC), LR
nekilnojamojo turto kadastras
(RC).
12.2. komunaliniy sistemy | sutrinka arba nutriiksta vandens tickimas  |para; >1; >1000 e Statistiné informacija apie |e InZinerinés
avarija gyvenamajai vietovei, ypatingam objektui |skai¢ius uzfiksuotas komunaliniy komunikacijos: miesty
arba tiekiamo vandens kokybé neatitinka sistemy avarijas (miesty teritorijy inZineriniy
privalomyjy reikalavimy — vandens savivaldybés). komunikacijy erdviniai
netiekimo laikas; gyventojai o Inzinerinés komunikacijos: |duomeny rinkiniai (miesty
sutrinka nuoteky $alinimas i§ ypatingo yra/néra  |yra miesty teritorijy inZineriniy savivaldybés).
objekto, gyvenamosios vietovés ar komunikacijy erdviniai duomeny |e Pastatai: GDR1OLT (GC),
teritorijos, kuriose gyvena daugiau kaip rinkiniai (miesty savivaldybés). LR nekilnojamojo turto
1 000 zmoniy, arba j aplinka patenka kadastras (RC).
nevalyty ar nepakankamai i§valyty nuoteky
ir dél to daugiau kaip parag aplinkos
kokybés normos virsijamos (arba gali biiti
vir§ijamos) didesnéje kaip 100 hektary
vandens telkinio akvatorijoje, rekreacinéje,
saugomoije teritorijoje, kyla pavojus
zmoniy sveikatai, o vandens telkiniai ir
teritorijos negali biti naudojami pagal
paskirtj — faktas

13. Objekto funkcionavimo nutriikimas:
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Kriterijai Duomeny $altiniai
Ekstremalaus jvykio Ekstremalaus jvykio . jvertinimas, . e .
pavadinimas apibiidinimas mgtawmo dydis, grésmiy duomeny bazei pazeidziamy Obje.ktu
vienetas v s duomeny bazei
reikSmeé
1. 2. 3. 4. 5. 6.
jrangos gedimas $viesos signalizacijos gedimas yra/néra  |yra e Statistiné informacija apie | Oro navigacinés Klititys:
auk$tuminiame statinyje, dél kurio kyla uzfiksuotus Sviesos GDR10LT (GC).
pavojus skrydziy saugumui, padidéja signalizacijos gedimus
orlaivio avarijos ar oro eismo nelaimés aukStuminiame statinyje.
rizika, — faktas e Oro navigacinés Kliatys:
GDR10LT (GC).
grititis pastato ar statinio arba jo konstrukcijos yra/néra  |yra e Statistiné informacija apie |e Pastatai ir statiniai:
visiSkas ar stiprus sugriuvimas dél gaisro, uZfiksuotus pastaty ar statiniy | GDR1OLT (GC).
sprogimo ar kity priezaséiy, kai jo atstatyti sugriuvimus (PAGD).
nejmanoma arba i§ esmés reikia pradéti e Pastatai ir statiniai:
nauja statyba ir panaudoti likusia GDR10LT (GC).
nepaZeistg konstrukcijg ir jrangg, — faktas
veiklos sutrikimas nutriiksta objekto ar jo dalies veikla dél yra/néra  |yra (specifiniai duomenys (specifiniai duomenys
jrangos, konstrukcijy, pastato ar statinio nekaupiami) nekaupiami)
gritties — faktas
14. Rysiy paslaugy teikimo vartotojams sutrikimas:
pagalbos tarnyby rysio teritorijos gyventojai neturi galimybés val. >2 e Statistiné informacija apie |e Gyventojai (gyventojy
tinkly gedimas iSkviesti pagalbos tarnyby — trukmeé uzfiksuotus rysio paslaugy tankis): Gyventojy surasymo
ry$io netekimas vieSajame | vartotojai negauna elektroniniy rysiy vartotojy  |>10000; >1 Sumk'vr.nus: (PAFSD).W o duomenys (Lietuvos statistikos
rysio tinkle paslaugos, — vartotojai; rysio nebuvimo skaigius; val. * Rygio tinklai: rySio tinklai departamentas).
trukme (AB ,,TEO*, AB ,,BITE", AB e Gyvenamuyjy vietoviy
radijo ir televizijos teritorijos gyventojai neturi galimybeés paveikta >1;>3 »TELE2", AB ,, OMNITEL"). teritorija: .GDRlOLT (GC). LR
. . oS ST . L. L adresy registras (RC).
transliavimo nutriikimas priimti né vienos i§ Lietuvos nacionalinio  |teritorija;
radijo ir televizijos programy antzZeminiais |val.
transliavimo tinklais — teritorija; programos
transliavimo nutrtikimo laikas
interneto rysio sutrikimas teritorijoje netenkama galimybés fiksuoty >10000; >6
pasinaudoti prieiga prie interneto — fiksuoti |abonenty
abonentai; laikas skai¢ius vnt.;
val.
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Kriterijai Duomeny $altiniai
Ekstremalaus jvykio Ekstremalaus jvykio . jvertinimas, L. .
pavadinimas apibudinimas matavimo dydis, grésmiy duomeny bazei pazeidZiamy objekty
vienetas v s duomeny bazei
reikSmeé
1. 2. 3. 4. 5. 6.
gyventojy informavimo ir | teritorijoje nesankcionuotai jsijungia vnt. >1
perspéjimo sistemos elektros sirenos — teritorija
sutrikimas
I1I. EKOLOGINIO POBUDZIO
15. Aplinkos oro ter§alo koncentracija aplinkos ore virsija  |kartai >20;>20 e Statistiné informacija apie ¢ Gyventojai (gyventojy
uzterStumas ribing verte, — ribiniy veréiy virijimas uzfiksuota aplinkos oro tankis): Gyventojy suraSymo
atitinkamai CO (8 val.) ir KD10 (24 val.) uzZterStuma (Aplinkos apsaugos | duomenys (Lietuvos statistikos
sieros dioksido, azoto dioksido ir ozono  |pg/m® >750; agentiira). _ departamentas).
koncentracija aplinkos ore vir§ija 1,5 karto > 600; ¢ Informacija apie aplinkos ¢ Gyvenamuyjy vietoviy
pavojaus slenkséius, — pavojaus slenkséiai >360 oro uiterStumg i oro teritorija: GDRI1OLT (GC), LR
atitinkamai: sieros dioksido: azoto monitoringo stoteliy (Aplinkos | adresy registras (RC).
dioksido; ozono apsaugos agentiira).
” - - 1 - o Statistiné informacija apie
mlskq,_d_urpynq gaisry ar deg}na.mos ques yra/néra |yra uZfiksuotus durpyny, misky,
pavieniai gaisro zidiniai puséje ir daugiau v 1. .
teritorijos, nulemiantys aplinkos oro Zolés gaisrus (PAGD).
uZterStuma, vir§ijantj nustatytasias ribas,
kyla pavojus zmoniy sveikatai arba
masiniai sveikatos sutrikimai — faktas
16. Vandens uZterStumas matomas, jauciamas arba tyrimais yra/néra  |yra o Vandens uZter§tumo Vandens telkiniai: GDR10LT
nustatytas didesniy kaip 10 hektary duomenys: vandens monitoringo | (NZ7).
vandens akvatorijos, rekreacinéje arba stociy duomenys, statistiné
saugomoje teritorijoje esancio vandens informacija apie vandens
telkinio arba jo dalies uzterStumas, uzterstumq (Aplinkos apsaugos
virijantis nustatytgsias normas ir (ar) agentiira).
keliantis pavojy zmoniy sveikatai, aplinkai, o Rizikos vandens telkiniai:
neleidziantis vandens telkiniy naudoti pagal Aplinkos apsaugos
pagal paskirtj, keliantis pavojy vandens agentiiros duomenis ir GDR10LT
augalijai ir sukeliantis Zuvy, vandens (NZT).
gyvuny ar pauks¢iy, mikroorganizmy Zitj e Vandens telkiniai: GDR1OLT
regioniniu ar vietiniu mastu, — faktas
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Ekstremalaus jvykio
pavadinimas

Ekstremalaus jvykio
apibiidinimas

Kriterijai

Duomeny $altiniai

matavimo
vienetas

ivertinimas,
dydis,
reik§mé

grésmiy duomeny bazei

paZeidZiamy objekty
duomeny bazei

2.

3.

4.

6.

ivykis ar situacija, dél kurios neleistinai
uzterstas arba gali biiti neleistinai uzterStas
poZeminis vandens telkinys, naudojamas
i$gauti vandeniui, skirtam geriamajam
vandeniui tiekti daugiau kaip 100 Zmoniy
arba visuotinés svarbos objektams, — faktas

yra / néra

yra

(NZT).

17. Dirvozemio, grunto
uzterStumas arba kitoks jam
padarytas poveikis

stebé¢jimais jvertinami kriterijai:

pakenkimo miSkui, medziams, kriimams,
zolei; gamtos paminklui plotas

ha; vnt.

>10;>1

Statistiné informacija apie
uZzfiksuota dirvoZiemio, grunto
uZterStuma.

Vandens telkiniai: GDR10LT
(NZT).

staigus ir didelis dirvozemio, grunto
pakenkimas dél staigios ir didelés kranto ar
$laito gritties, geologinio ar
hidrometeorologinio reiskinio (dirvozemis,
gruntas mechaniskai suardomas,
nupustomas, nuplaunamas, iSgrauziamas) —
plotas

ha

tyrimais jvertinami kriterijai:

pavojingy cheminiy medziagy ar preparaty,
pavojingy atlieky, naftos produkty, riebaly
ar kity terSaly patekimas j dirvozemj,
grunta — pavojingy medziagy koncentracija
virsija didziausig leisting lygj,
reglamentuota higienos normoje, daugiau
nei vieno hektaro plote

kartai

pesticidy koncentracija dirvozemyje virsija
didziausig leisting lygj, reglamentuota
higienos normoje, daugiau nei vieno
hektaro plote

kartai

Statistiné informacija apie
uZzfiksuota dirvoziemio, grunto
uZterStuma.

Vandens telkiniai: GDR10LT
(NZT).

18. Tar$a branduolinémis ir (ar) radioaktyviosiomis medziagomis:

branduoliné avarija

| branduoliné atominio reaktoriaus avarija, dél kurios reikia:
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Kriterijai Duomeny $altiniai
Ekstremalaus jvykio Ekstremalaus jvykio . jvertinimas Y .
pavadinimas apibiidinimas mgtawmo dydis ’ grésmiy duomeny bazei pazeidziamy Obje,kt“
vienetas S duomeny bazei
reikSmeé
1. 2. 3. 4. 5. 6.
gyventojus perspéti apie radiacijos pavojy |mSv/h; >0,1;>2 Statistiné informacija apie ¢ Gyventojai (gyventoju
— aplinkos dozés galia vieno metro kBg/m? uZzfiksuotas branduolines tankis): Gyventojy surasymo
aukstyje nuo Zemés pavirsiaus; i8krity avarijas: ARGOS (Aplinkos duomenys (Lietuvos statistikos
pavirSiaus aktyvumas apsaugos agentiira), statistiné departamentas).
gyventojus skubiai evakuoti i§ poveikio mSv/h >1 'nfor_macua apie brar_'dUO“nes ¢ Gyvenamuyjy vietoviy
zonos — aplinkos dozés galia vieno metro avarijas (PAGD, Aplinkos teritorija: GDRI1OLT (GC), LR
aukstyje nuo Zemés pavirsiaus apsaugos agentiira). adresy registras (RC).
laikinai gyventojus perkelti — aplinkos mSv/h >0,2
dozés galia (nuo 2 iki 30 dieny po avarijos)
nuo radioaktyviyjy iskrity
atlikti jodo profilaktika — aplinkos dozés ~ |mSv/h >0,1
galia (aplinkoje yra jodo radionuklidy)
apriboti geriamojo vandens, pieno ir vaiky
maisto vartojima ar uzdrausti juos vartoti:
Am-241, Pu-238, Pu-239 kBa/kg >0,001
1-131 kBa/kg >0,1
Cs-134, Cs-137, Ru-103, Sr-89 kBa/kg >1
apriboti bendro naudojimo maisto produkty
vartojimg ar uzdrausti juos vartoti:
Am-241, Pu-238, Pu-239 kBa/kg >0,01
Sr-90 kBa/kg >0,1
Cs-134, Cs-137, Ru-103, Sr-89 kBa/kg >1
specialiyjy avariniy, gelbé&jimo tarnyby, reikia / reikia
gyventojy apsaugos priemoniy, radiacinés |nereikia
zvalgybos poreikis
radiologin¢ avarija radiologiné avarija, kai:

aplinkos dozés galia vieno metro aukstyje |uSv/h >100 Statistiné informacija apie ¢ Gyventojai (gyventojy
nuo Zemés pavirSiaus uZfiksuotas radiologines tankis): Gyventojy surasymo
gama / beta igkrity pavirsiaus aktyvumas  |Bg/cm® > 1000 avarijas (PAGD, Aplinkos duomenys (Lietuvos statistikos
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Kriterijai

Duomeny $altiniai

Ekstremalaus jvykio Ekstremalaus jvykio . jvertinimas, Y .
pavadinimas apibudinimas matavimo dydis, grésmiy duomeny bazei pazeidZiamy objekty
vienetas reikimeé duomeny bazei
1. 2. 3. 4. 5. 6.
alfa iskrity pavirSiaus aktyvumas Bg/cm? >100 apsaugos agentiira). departamentas).
gyventojai skubiai evakuojami arba yra/néra  |yra ¢ Gyvenamyjuy vietoviy
laikinai perkeliami i§ poveikio zonos — teritorija: GDR1OLT (GC), LR
faktas adresy registras (RC).
19. Tar$a naftos produktais |j gruntg patenka naftos produkty — naftos |t >5 e Statistiné informacija apie |e Vandens telkiniai:
produkty kiekis uZzfiksuotas radiologines GDR10LT (GC).
i vandens telkinj patenka naftos produkty — |t >1 avarijas (PAG D_' Aplinkos ¢ Zemés danga: GDRIOLT
naftos produkty kiekis apsaugos agentir: _a). o (GC).
. P 5 e Produktotiekis: dujotiekis
i aplinka pateke naftos produktai dél vietos |yra/néra |yra . e
salygy kelia didelj pavojy aplinkai ir turtui (4B , Lietuvos dujos~),
_faktas naftotiekis (AB ,, Bitingés
nafta“), GDRIOLT (GC).
e Pramonés objektai: AB
., Mazeikiy nafta“ teritorija,
GDBS5OLT (NZT).
e Degalinés: Lietuvos
Respublikos teritorijos M
1:250000 georeferenciniy
erdviniy duomeny rinkinys
GDR250LT.
IV. SOCIALINIO POBUDZIO
20. Nevaldoma zmoniy minia (grupé¢):
nesankcionuoti veiksmai susibiirimas, streikas, sporto aistruoliy yra/néra  |yra e Statistiné informacija apie |e Gyventojai (gyventojuy
eisena — spustis, minios panika, pogromas, uzfiksuotus nesankcionuotus tankis): Gyventojy suraSymo
lokalaus valdomo incidento peraugimas j veiksmus (Vidaus reikaly duomenys (Lietuvos statistikos
nesankcionuotus veiksmus — faktas ministerija, Policijos departamentas).
padaroma didelé Zala turtui, patiriama tukst. lity ~ |>85 de.partam.en.tas prie Vidaus e Pastatai ir statiniai:
dideliy materialiniy nuostoliy reikaly minister jos). GDRlO_LT (GC).
trukdomas laisvas judéjimas ar uzdaromi, (taip / ne taip e Stadionai: pagal GDRIOLT | e Keliai: GDRIOLT (GC).

uzblokuojami keliai

(GC).
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Kriterijai Duomeny $altiniai
Ekstremalaus jvykio Ekstremalaus jvykio . jvertinimas Y .
pavadinimas apibiidinimas mgtawmo ! dydis, ’ grésmiy duomeny bazei pazeidziamy Obje,ktu
vienetas v s duomeny bazei
reikSmeé
1. 2. 3. 4, 5. 6.
sunkiai nukenc¢ia zmonés — suzaloti skaiCius >10;>1
Zmoneés; Zuve Zmones
incidentas UzsienieCiy incidentas Valstybés sienos apsaugos yra/néra; |yra;>5;>1 e Statistiné informacija apie ¢ Gyventojai (gyventojy
registracijos centre ar tarnybos prie Vidaus reikaly ministerijos  |Zmogus; uzfiksuotus incidentus tankis): Gyventojy surasymo
laisvés atémimo vietoje Uzsienieciy registracijos centre (toliau — Zmogus Uisienieciy registracijos centre | duomenys (Lietuvos statistikos
Uzsienieciy registracijos centras) ar laisvés ir laisvés atémimo vietose departamentas).
atémimo vietoje (sulaikymo vietoje), kai (Vidaus reikaly ministerija). e Pastatai ir statiniai:
deél riausiy sutrikdoma normali jstaigos e Uisieniediy registracijos GDR10LT (GC).
veikla, kyla pavojus aplinkiniams centras, laisvés atémimo vietos:
gyventojams dél masinio pabégimo i3 pagal GDR1OLT (GC).
istaigos, naujy nusikaltimy grésmé, kai
sunkiai nukencia ir (ar) Ziiva zmongés, —
faktas; suzaloti zmonés; Zuve Zzmoneés
uzsienie¢iy masinis jvykis, dél kurio gali prireikti specialiyjy ~ |yra/néra  |yra e Statistiné informacija apie | (Specifiniai duomenys
antpladis papildomy pajégy (taip pat kariniy uZfiksuotus uZsienie¢iy masinio | nekaupiami)
vienety), — faktas antplidzio atvejus (Vidaus
nestabili situacija prie Lietuvos yra/néra  |yra reikaly ministerija).
Respublikos valstybés sienos dél * LR valstybiné siena: pagal
uzsienie¢iy masinio susitelkimo (dél GDRI0OLT (GC).
ekstremalios situacijos, karo ir kitokio
pavojaus jy kilmés valstybéje) — faktas
masinis Lietuvos Respublikos valstybés kartas; >3;>15
sienos kirtimas nenustatytose vietose, skaiCius
nenustatytu laiku ar nenustatyta tvarka,
pazeidimas, kitokia nelegali migracija,
gausus pabégeéliy antplidis vienos
uzkardos ruoze — atvejis per para; asmeny
grupéje skaicius
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Ekstremalaus jvykio
pavadinimas

Ekstremalaus jvykio
apibiidinimas

Kriterijai

Duomeny $altiniai

matavimo
vienetas

ivertinimas,
dydis,
reik§mé

grésmiy duomeny bazei

paZeidZiamy objekty
duomeny bazei

2.

3.

4.

6.

pagalbos uzsienieciams, siekiantiems
prieglobscéio, poreikis dél ekstremalaus
ivykio ar ekstremalios situacijos jy kilmés
valstybéje (iSskirtos Seimos, atvyksta tévy
arba teiséty atstovy nelydimi vaikai, tarp
uzsienie¢iy kyla panika, maisto produkty,
drabuziy, higienos priemoniy ar
gyvenamuyjy patalpy stygius ir panasiai) —
faktas

yra / néra

yra

néra galimybiy jprastine tvarka priimti
(apgyvendinti) atvykusiy (atvykstanciy) j
Lietuvos Respublika (UZsienieCiy
registracijos centrg ar kitas nustatytas
vietas) uzsieniec¢iy, kuriy teisiné padétis
Lietuvos Respublikoje turi biiti nustatyta, —
faktas

yra / néra

yra

vienas po kito vyke ir
tarpusavyje susije jvykiai

ivykiai, kurie gali iSprovokuoti neramumus
ar panika visuomenéje ir dél kuriy gali
prireikti panaudoti specialigsias priemones
ar jvesti nepaprastajg padétj, — faktas

yra / néra

yra

jvykiai, dél kuriy gali prireikti specialiyjy
papildomy pajégy (taip pat kariniy
vienety), — faktas

yra / néra

yra

(specifiniai duomenys
nekaupiami)

(specifiniai duomenys
nekaupiami)

21. vykis pasienio ruoZze ir teritorinéje jiiroje:

paieska

ieSkomi pasiklyde, dingg be Zinios
asmenys, orlaiviai, laivai arba pasislépe
asmenys ir transporto priemoneés — faktas;
ieSkomi Zzmonés

yra / néra;
skaicius

yra; > 1

eismo sutrikimas ir (ar)
nutriikimas pasienyje

sutrinka ir (ar) nutrtiksta automobiliy ir (ar)
gelezinkeliy eismas pasienio kontrolés
punktuose — faktas

yra/ néra

yra

e Statistiné informacija apie
uZfiksuotus jvykius pasienio
ruoZe ir teritorinéje juroje
(Vidaus reikaly ministerija).

e LR valstybiné siena: pagal
GDR10LT (GC).

(specifiniai duomenys
nekaupiami)
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Ekstremalaus jvykio
pavadinimas

Ekstremalaus jvykio
apibiidinimas

Kriterijai

Duomeny $altiniai

matavimo
vienetas

ivertinimas,
dydis,
reik§mé

paZeidZiamy objekty

grésmiy duomeny bazei duomenuy bazei

1.

2.

3.

4.

5. 6.

tranzitu vykstanciy asmeny
masinis tvarkos pazeidimas

tranzitu per Lietuvos Respublikos teritorija
gelezinkeliu vykstan¢iy asmeny masinis
vykimo per Lietuvos Respublikos
valstybés sieng nustatytos tvarkos
pazeidimas — vienu metu nustatytg tvarka
pasienio kontrolés punkte pazeidzianciy
asmeny skaicius

sulaikyti
asmenys

>15

neplatinamy medziagy,
prekiy ar ginkluotés
gabenimas per Lietuvos
Respublikos valstybés sieng

radioaktyviyjy, cheminiy, biologiniy
(bakteriologiniy), narkotiniy
(psichotropiniy), dvigubos paskirties,
sprogstamyjy, ribotos apyvartos ar kity
pavojingy medziagy ir prekiy, sprogmeny,
Saunamyjy ginkly ar Saudmeny, kuriems
laikyti ar gabenti reikia leidimo, licencijos
ar kito dokumento, neteisétas gabenimas
per valstybés sieng — faktas

yra / néra

yra

kontrabandos gabenimas per
Lietuvos Respublikos
valstybés sieng

pagal teisés aktus privalomy deklaruoti
kroviniy, prekiy, daikty nepateikimas
patikrinti vienos uzkardos ruoze —
patikrinti nepateikty ir / ar nedeklaruoty
kroviniy, prekiy ar daikty verté; atvejy per
parg skaicius

minimalus
gyvenimo
lygis; atvejy
skaicius

>250;>3

grupinis teisétvarkos
pazeidimas prie valstybés
sienos

ginkluota ar neginkluota provokacija,
riau$és, kitoks pasienio incidentas,
iskaitant ir kaimyninés valstybés teritorija,
— faktas

yra / néra

yra

pasienio sargybos, valstybés sienos
apsaugos objekto apSaudymas, ginkluotos
asmeny grupés skverbimasis i Lietuvos
Respublikos teritorijg ar ginkluotas
uzpuolimas — faktas

yra / néra

yra
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Ekstremalaus jvykio
pavadinimas

Ekstremalaus jvykio
apibiidinimas

Kriterijai

Duomeny $altiniai

matavimo
vienetas

ivertinimas,
dydis,
reik§mé

paZeidZiamy objekty

grésmiy duomeny bazei duomenuy bazei

2

3.

4.

5. 6.

jvykiai, dél kuriy gali prireikti specialiyjy
papildomy pajégy (taip pat kariniy
vienety), — faktas

yra / néra

yra

incidentas, pazeidziantis
valstybés sienos apsaugos
kasdienj rezima

incidentas ar galimybé susidaryti
ekstremaliajai situacijai pasienyje, kai
pazeidziamas valstybés sienos apsaugos
kasdienis rezimas, — faktas; atstumas
(atstumas iki Lietuvos Respublikos
valstybés sienos ar valstybés sienos oro
erdvéje, pazeidziamas orlaiviu, neteisétas
valstybés sienos kirtimas plaukiojimo
priemone jiiroje ir jsiskverbimas j Salies
giluma)

yra / néra;
km

yra; < 15

kaimyninés valstybés
karinis veiksmas

kaimyninés valstybés kariniy vienety
skaiiaus padidéjimas, kariniai mokymai,
pratybos, veiksmy suaktyvéjimas ar karinés
galios demonstravimas prie Lietuvos
Respublikos valstybés sienos, taip pat
kariniy vienety peréjimas j Lietuvos
Respublikos teritorija, nesant agresijos
pozymiy, — faktas

yra / néra

yra

ivykis kaimyninés valstybés
pasienyje

jvykis, kurio zidinys gali persikelti j
Lietuvos Respublikos teritorija, ar kitoks
jvykis, galintis sukelti neigiamy padariniy
Lietuvos Respublikos gyventojy sveikatai,
turtui ar aplinkai, — faktas

yra / néra

yra

22. Ivykis, susijes su nusikals

tamaja ir teroristine veikla:

streiky, sporto renginiy ar

kity masiniy susibiirimy

teritorijoje — faktas; besiprieSinandiy
zmoniy skaicius

yra/ néra;
Zmones

yra; > 100

Statistiné informacija apie |e Gyventojai (gyventoju
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Kriterijai

Duomeny $altiniai

Ekstremalaus jvykio Ekstremalaus jvykio . jvertinimas, Y .
pavadinimas apibudinimas matavimo dydis, grésmiy duomeny bazei pazeidZiamy objekty
vienetas v s duomeny bazei
reikSmeé
1. 2. 3. 4. 5. 6.
metu pasiprie§inimas prie Lietuvos Respublikos valstybés sienos |yra/néra; |yra;>5:1 uZfiksuotus nusikaltimus tankis): Gyventojy suraSymo
pareiginams veiksmais, — faktas; besipriesinanciy zmoniy ir santykis (Vidaus reikaly ministerija, duomenys (Lietuvos statistikos
keliandiais pavojy jy ar pareigliny santykis Policijos departamentas prie departamentas).
aplinkiniy sveikatai ir Vidaus reikaly ministerijos). e Gyvenamuyjy vietoviy
gyvybei e Stadionai: pagal GDR10LT |teritorija: GDR10LT (GC), LR
elektroniniy duomeny jsilauzimas j kompiuteriy tinklus, kuriuose |yra/néra  |yra (GO). adresy registras (RC).
vagysté ar sunaikinimas saugoma valstybés, tarnybos ar komercing ¢ Oro uosty teritorijos:
paslaptj sudaranti informacija, pagrindiniy pagal GDRIOLT (GC).
serveriy paZzeidimas naudojant virusines ¢ Pavojingi objektai: LR
programas, vagysté i§ duomeny bazés arba pavojingy objekty registras
jos fizinis sunaikinimas — faktas (PAGD).
pranesimas apie teroristinj | prane$imas (taip pat melagingas) apie yra/néra  |yra e Pramonés teritorijos:
nusikaltima rengiama, vykdoma laivo, orlaivio, GDRSOLT (NZT).
traukinio, automobilio su keleiviais ar kito
objekto uzgrobima, uzminavima ar
ivykdyta teroro akta — faktas
teroro aktas pavojingy radioaktyviyjy, cheminiy, yra/néra |yra

biologiniy (bakteriologiniy) ar
branduoliniy medziagy (ir kaip masinio
naikinimo ginklo komponenty)
paskleidimas, taip pat padegimas,
sprogimo sukélimas gyvenamojoje, darbo,
zmoniy susibiirimo ar vieSojoje vietoje,
statinio ar jrenginio sunaikinimas ar
sugadinimas visuotinai pavojingu budu,
jeigu Sie veiksmai atlikti turint teroristiniy
tiksly, — faktas
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Kriterijai Duomeny $altiniai
Ekstremalaus jvykio Ekstremalaus jvykio . jvertinimas Y .
pavadinimas apibiidinimas mgtawmo ! dydis, ’ grésmiy duomeny bazei pazeidziamy Obje,ktu
vienetas v s duomeny bazei
reikSmeé
1. 2. 3. 4. 5. 6.
zmogaus pagrobimas jkaitu | jkaito (jkaity) pagrobimas siekiant taip / ne taip
jbauginti visuomeng ar jos dalj arba
neteisétai priversti valstybés institucijg ar
tarptauting organizacijg atlikti tam tikrus
veiksmus arba susilaikyti nuo jy atlikimo,
arba destabilizuoti ar sunaikinti politing,
ekonoming ar socialing valstybés saranga,
valstybés institucijas ar tarptauting
organizacijg — faktas
incidentas ypatingos svarbos | praneSimas apie ketinimg jvykdyti teroro  |yra/néra  |yra
infrastruktiiroje akta, késinimasis jvykdyti teroro aktg arba
ivykdomas teroro aktas Lietuvos
teritorijoje ypatingos svarbos
infrastruktiiroje, taip pat jai
priklausan¢iame objekte — faktas
23. Diversija pavieniq asmeny, grupiq veiksmai, kai yra/ néra yra e Statistiné informacija apie ° Gyventojai (gyventojq
sugadinami pramoniniai ir (ar) kiti uzfiksuotas diversijas (Vidaus |tankis): Gyventojy surasymo
strategiSkai svarbis, pavojingi objektai, reikaly ministerija, Policijos duomenys (Lietuvos statistikos
padaroma tiesioginiy nuostoliy departamentas prie Vidaus departamentas).
(sugriaunamos komunikacijos, reikaly ministerijos). e Oro uosty teritorijos:
sunaikinama technika ir panasiai), pagal GDR10OLT (GC).
sukeliami neramumai, — faktas e Pavojingi objektai: LR
pavojingy objekty registras
(PAGD).
o Pramonés teritorijos:
GDR50LT (NZT).
V. KITAS
EKSTREMALUS IVYKIS
24. Zmoniy sveikatos dél transporto, pramoninés avarijos, skaicius >5;>3 (specifiniai duomenys néra (specifiniai duomenys néra
sutrikimai, psichinés buklés | stichinio, katastrofinio ar kito gamtos kaupiami) kaupiami)
pakitimai, traumos, mirties | reiskinio, teroristinio nusikaltimo ar teroro
atvejai dél uzsikrétimo, akto metu traumuoti ar susirge zmoneés;
uzkrétimo, apsinuodijimo, |Zuve ar mir¢ Zmonés
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Ekstremalaus jvykio
pavadinimas

Ekstremalaus jvykio
apibiidinimas

Kriterijai

Duomeny $altiniai

matavimo
vienetas

ivertinimas,
dydis,
reik§mé

grésmiy duomeny bazei

paZeidZiamy objekty
duomeny bazei

1.

2.

3.

4.

6.

apnuodijimo ar fizinio
poveikio

deél jvairiomis cheminémis medziagomis,
biologiniais organizmais, jy apykaitos,
irimo, skilimo, degimo produktais arba dél
ju poveikio uZterSto maisto ar geriamojo
vandens — uzsikréte ar susirge Zmones;
ZUve ar mir¢ Zmones

skaicius

>5;>3

dél jonizuojanciosios spinduliuotés arba
radioaktyviosiomis medziagomis uztersto
maisto ar geriamojo vandens — patyre
poveikj zmonés

skaicius

deél narkotiky, psichotropiniy medziagy,
alkoholio poveikio — asmenys iki 18 mety;
grupé zmoniy per masinj renginj; grupé
zmoniy laisvés atémimo vietoje

skaicius

deél religiniy apeigy, religiniy sekty veikos
ar kity priezasciy, kai atsiranda psichinés
buklés pakeitimo nulemty sveikatos
sutrikdymy, pasireiskianc¢iy paviene ar
grupine savizudybe, nuzudymu, ar kitoks
poveikis zmonéms — asmenys iki 18 mety;
grupé zmoniy laisvés atémimo vietoje

skaicius

25. Gaisro keliamas pavojus,

uzsidegimo ar degimo grésmé:

didelis gaisringumas

didelis pavojus Kilti gaisrams — teritorija;
misky gaisringumas; kompleksinis
gaisringumo rodiklis

paveikta
teritorijos
dalis;
gaisringumo
klasé; dydis

>1/3;2V; >
10000

pavojus zmoniy, gyvenanciy pavéjinéje
uzdimijimo zonoje, sveikatai ar gyvybei
dél netoliese kilusio gaisro — iskeldinamy
gyventojy procentas (i§ visy toje teritorijoje
gyvenanciy gyventojy)

procentai

e Statistiné informacija apie
uzfiksuotus gaisrus (PAGD).

o Meteorologiniai duomenys:
metrologiniy sto¢iy duomenys,
(LHMT).

e Miskai: GDR1OLT (GC), LR
misky kadastras (VMT).

e Pievos: GDR10OLT (GC).

Miskai: GDR10LT (GC), LR
misky kadastras (VMT).

Gyventojai (gyventoju
tankis): Gyventojy surasymo
duomenys (Lietuvos statistikos
departamentas).
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Kriterijai Duomeny $altiniai
Ekstremalaus jvykio Ekstremalaus jvykio . jvertinimas Y .
pavadinimas apibiidinimas mgtawmo dydis ’ grésmiy duomeny bazei pazeidziamy Obje,ktu
vienetas S duomeny bazei
reikSmeé
1. 2. 3. 4, 5. 6.
pavojus magistraliniam dujotiekiui, m <350 Produktotiekis: dujotiekis
naftotiekiui, produktotiekiui — atstumas (AB ,, Lietuvos dujos ),
naftotiekis (AB ,, Butingés
nafta*), GDRIOLT (GC).
gaisras gaisro lokalizavimo laikas: atviroje vietoje; |para; val. >2;>4 o Statistiné informacija apie o Gyventojai (gyventojuy
valstybinés reikSmeés objekte, pastate, uzfiksuotus gaisrus (PAGD). tankis): Gyventojy surasymo
statinyje, transporto priemonéje o Informacija apie misky duomenys (Lietuvos statistikos
masinio Zmoniy susiblirimo vietoje taip / ne taip gaisribngm_na A( Vlc_zlilybine’ misky | departamentas).
P . . - o . tarnyba prie Aplinkos e Pavojingi pramonés
}2)1(1):]/611(13 zmonéms: evakuota; suzalota; skaicius >20;,>7;>3 ministerijos). objektai: LR pavojingy
€ — — ¢ Labiausiai paZeidZiami objekty registras (PAGD).
gaisrui likviduoti neuztenka apskrities reikia / reikia durpynai: pagal GEOLIS (LGT). | Pramonés objektai: AB
teritorijoje esanciy civilinés saugos ir nereikia . Mazeikiy nafta“ teritorija,
gelbéjimo pajégy, medziagy ir priemoniy GDBSOLT (NZT).
ar re@k@a kaimyniniy valstybiy pagalbos — e Pastatai: GDR1OLT (GC)
poreikis e Produktotiekis: dujotiekis
BEO, kitame pavojingajame ar valstybinés |yra/néra |yra (4B ,, Lietuvos dujos “),
reik§més objekte — faktas naftotiekis (4B ,, Bitingés
objekte, kuriame yra atvirieji yra/néra  |yra nafta”), G.Dfu OLT (GC).
jonizuojanciosios spinduliuotés Saltiniai ir e Degalinés: GDR250LT
I-1II pavojingumo kategorijos uzdarieji (NZD-V
jonizuojanciosios spinduliuotés Saltiniai, — e Miskai: GDR1OLT (GC),
faktas LR misky kadastras (VMT).
produktotiekio gaisras — faktas yra/néra  |yra ZL GI_DF;erynal: GEOLIS
naftos produkty gaisras naftos produkty yra/néra  |yra '
saugykloje — faktas
gyvenamajame, administraciniame pastate, |m?; aukstas; [>600;
saugykloje — gaisravietés plotas; pastato aukstis, m  |>9 aukstai;
aukstas; gaisro vietos aukstis >30
orlaivyje, laive — faktas yra/néra  |yra
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Ekstremalaus jvykio
pavadinimas

Ekstremalaus jvykio
apibiidinimas

Kriterijai

Duomeny $altiniai

matavimo
vienetas

ivertinimas,
dydis,
reik§mé

paZeidZiamy objekty

grésmiy duomeny bazei duomenuy bazei

2.

3.

4.

5. 6.

traukinyje (keleiviniame, prekiniame,
manevriniame sgstate) — sunkiai suzaloti ir
(ar) suzeisti zmonés; nutraukiamas
traukiniy eismas

skaicius; val.

iStisiné liepsna — vienos gaisravietés plotas;
pavieniy gaisry zidiniy apimta teritorija

ha; paveiktos
teritorijos
dalis

miske (parke, masyve), pavojingiausiame
gaisry pozitriu (I ir II gaisry rizikos
laipsniy), spygliuo¢iy miske (I ar II klasés
gamtinis degumas)

taip / ne

pavojingiausio gaisry poziiiriu durpyno
(Tyruliy, Radviliskio r. sav.; Laukésos,
Tauragés r. sav.; Traksédziy, Silutés r. sav.;
Paliy, Prieny r. sav. ir Marijampolés sav.;
Sepetos, Kupiskio r. sav.; Siluvos—Tyrelio,
Kelmés r. sav.; Sulinkiy, Radviliskio r.
sav.; Baltosios Vokés, Vilniaus r. sav.),
potencialiai pavojingo gaisry poziliriu
durpyno (Novarais¢io, Sakiy r. sav.;
Rékyvos, Siauliy m. ir Siauliy r. sav.;
Degesynés, Rokiskio r. sav.; Guodziy,
Birzy r. sav.; Degutynés, Sirvinty r. sav.;
Geniy, Sirvinty r. sav.; Garoniy,
Svengioniy r. sav.; Rimgiskiy, Sal&ininky r.
sav.), Alioniy valstybinio telmologinio
draustinio (Sirvinty r. sav.), taip pat
durpingy vietoviy degimas, smilkimas —
faktas

yra / néra

yra

didelio gamtinio degumo misko (parko),
spygliuo¢iy misko, durpingy pievy arti
misko degimas, smilkimas — faktas

yra / néra

yra
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Kriterijai Duomeny $altiniai
Ekstremalaus jvykio Ekstremalaus jvykio . ivertinimas . .
pavadinimas apibiidinimas mgtawmo ! dydis, ’ grésmiy duomeny bazei pazeidziamy Obje,ktu
vienetas xon s duomeny bazei
reikSmeé
1. 2. 3. 4. 5. 6.
26. Pavojingas radinys randamas sprogmuo, konteineris su yra/néra  |yra Statistiné informacija apie (specifiniai duomenys
neaiskios kilmés medziaga, radinys su pavojingus radinius (Vidaus nekaupiami)
specifiniu uzrasu ar specialiu zenklu, reikaly ministerija).
kuriuo jspéjama apie didelj pavojy, indas
su pavojinga arba neaiskios kilmeés
medZiaga, radioaktyvioji medZiaga,
branduolinés medziagos, jtaisas ar
jrenginys, keliantis pavojy zmonéms,
aplinkai, turtui, — faktas
27. Pavojus sunaikinti kyla pavojus, nukencia ar sunaikinama yra/néra; |yra;>1 Statistiné informacija apie Kultiiros paveldo objektai:
kulttiros vertybe arba kulttiros vertybé ar gamtos paminklas, vnt. uZfiksuotas sunaikintas LR kultiros paveldo objekty
kulttiros vertybés kra$tovaizdis arba prarandama jo verté (dél kultiiros vertybes (Kultiiros registras (Kultiiros paveldo
sunaikinimas gamtiniy, techniniy, ekologiniy, socialiniy paveldo departamentas prie departamentas prie Kultiiros
ar kity priezas¢iy) — faktas; kiekis Kultiros ministerijos). ministerijos).
28. Ivykis, keliantis pavojy:
28.1. saugomiems Lietuvos Respublikos vadovybei ar yra/néra  |yra Lietuvos Respublikos (specifiniai duomenys néra
asmenims, numatytiems asmeniui, pavaduojanéiam Lietuvos Prezidentiiros, Seimo, kaupiami)
Respublikos Seimo Pirmininka, Ministrg Vyriausybés riimai, Lietuvos
Pirmininka, kai kyla pavojus sveikatai ir / Respublikos Prezidento, Seimo
ar gyvybei késinimysi, kity neteiséty ir Pirmininko, Ministro
nenumatyty veiky, kitokio pobtidZio Pirmininko rezidencijy
ekstremaliy situacijy metu, nukreipty pries pastatai: pagal GDR10OLT (GC).
juos ar jy gyvybe, taip pat suzeidimas arba
ziitis — faktas
Lietuvos Respublikos oficialiam sve¢iui — |yra/néra  |yra
faktas

28.2. saugomam objektui:
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Kriterijai Duomeny $altiniai
Ekstremalaus jvykio Ekstremalaus jvykio . jvertinimas Y .
pavadinimas apibiidinimas mgtawmo ! dydis, ’ grésmiy duomeny bazei pazeidziamy Obje,ktu
vienetas v s duomeny bazei
reikSmeé
1. 2. 3. 4. 5. 6.
Lietuvos Respublikos jvykis, dél kurio sutrinka normalus yra/néra  |yra Lietuvos Respublikos (specifiniai duomenys néra
Seimui, Lietuvos Lietuvos Respublikos Seimo, Lietuvos Prezidentiiros, Seimo, kaupiami)
Respublikos Vyriausybei, | Respublikos Vyriausybés, Lietuvos Vyriausybés riimai: pagal
Lietuvos Respublikos Respublikos Prezidento kanceliarijos GDRI10LT (GC).
Prezidento kanceliarijai, darbas ar kyla pavojus $iy objekty
numatytiems saugumui, — faktas
Lietuvos Respublikos kyla pavojus jy saugumui — faktas yra/néra  |yra Lietuvos Respublikos (specifiniai duomenys néra
vadovybés rezidencijoms Prezidento, Seimo Pirmininko, | kaupiami)
Ministro Pirmininko
rezidencijy pastatai: pagal
GDR10LT (GC).
atstovybei ivykis, dél kurio sutrinka normalus darbas |yra/néra |yra UZsienio $aliy, organizaciju (specifiniai duomenys néra
arba kyla pavojus darbuotojams Lietuvos atstovybiy pastatai: pagal kaupiami)
Respublikos diplomatinése atstovybése, GDRI10LT (GC).
konsulinése jstaigose uzsienio valstybése ir
atstovybése prie tarptautiniy organizacijy,
uzsienio valstybiy diplomatinése
atstovybése, konsulinése jstaigose ir
tarptautiniy organizacijy atstovybése,
akredituotose ir reziduojanciose Lietuvos
Respublikoje, arba kyla didelé tokio
pavojaus grésmeé, — faktas
valstybés ar savivaldybés jvykis, dél kurio valstybéje ar jos dalyje reikia / reikia Valstybiniy ir savivaldos (specifiniai duomenys néra
valdymui pasidaro sudétinga uztikrinti civilinj nereikia institucijy pastatai: pagal kaupiami)
valdyma, bitina jvesti ypatingg teisinj GDR10LT (GC).
rezima, tiesioginj valdyma, steigti
viesosios tvarkos apsaugos komendantiira,
ivesti nepaprastaja padéti ar nepaprastasias
priemones, — poreikis
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Kriterijai Duomeny $altiniai
Ekstremalaus jvykio Ekstremalaus jvykio . jvertinimas Y .
pavadinimas apibiidinimas mgtawmo ! dydis, ’ grésmiy duomeny bazei pazeidziamy Obje,ktu
vienetas v s duomeny bazei
reikSmeé
1. 2. 3. 4. 5. 6.
29. Pirmiau apraSytas ar apsemta (arba prognozuojama, kad bus ha; yra/ >30000; yra; |e Potvyniy prognozés e Paséliy laukai: paraisky
kitas neaprasytas jvykis, dél |apsemta) teritorija — apsemtas plotas; néra; >1/3 duomenys (Aplinkos apsaugos | priémimo informacinés
kurio gali susidaryti arba faktas, kai uzliejamos teritorijos, kuriose  |paveiktos agentiira, PAGD). sistemos deklaruoty paséliy
susidaro ekstremali yra didelé potvynio rizika; lokaliai paveikta |teritorijos lauky duomeny bazé
situacija, kai: administracinio vieneto teritorija dalis (ZUIKVC).
e Pastatai: GDR10OLT (GC),
LR nekilnojamojo turto
kadastras (RC).
e Statiniai (tame tarpe
inZineriniams, pavyzdZziui
keliams): LR nekilnojamojo
turto kadastras (RC), LAKIS
(LAKD), GDR10OLT (GC).
sutrikdoma objekto jprastiné veikla — val.; >6;>25 (specifiniai duomenys (specifiniai duomenys
jprastinés veiklos atkarimo laikas; pazeista |procentai nekaupiami) nekaupiami)
sektoriaus dalis nuo visumos, vertinant
pagal pagrinding sektoriaus funkcija
padaroma zala, patiriama nuostoliy zemés |procentai; |5+20; (specifiniai duomenys Paséliy laukai: paraisky
ukio sektoriuje — jprastos apimties procentai; [10+30; nekaupiami) priémimo informacinés
produkcijos gamybos sumazé&jimas maziau |ha; >100; sistemos deklaruoty paséliy
palankiose tkininkauti vietovése; jprastos |mln. lity 1,7 lauky duomeny bazé
apimties produkcijos gamybos (ZUIKVC).
sumazéjimas palankiose tikininkauti
vietovése; zemes Gikio naudmeny plotas;
tikétini arba nustatyti nuostoliai
i¥versti, i§lauzyti medziai ir padaroma Zala, |min. m3 >0,5 Statistiné informacija apie Miskai: GDR10LT (GC), LR
patiriama nuostoliy misky tikyje — i§versty, padaryta Zalg miSky tkiui misky kadastras (VMT).
iSlauzyty medziy tiiris (Valstybiné misky tarnyba prie
Aplinkos ministerijos).
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3 PRIEDAS. STICHINIU, KATASTROFINIU, METEOROLOGINIU IR
HIDROLOGINIU REISKINIU RODIKLIAI

Reiskiniai

Rodikliai

matavimo vienetas

ivertinimas, dydis, kritiné

riba
1. Stichinis meteorologinis reiskinys:
1.1. Labai smarkus véjas maksimalus véjo greitis, m/s 28-32
1.2. Labai smarkus lietus krituliy kiekis, mm; 50-80;
trukmé, val. <12
1.3. llgai trunkantis labai smarkus krituliy, i8kritusiy per 5 paras ir 2-3
lietus trumpiau, kiekis vir§ija ménesio
standarting klimato norma, kartai
1.4. Labai smarkus snygis krituliy kiekis, mm; 20-30;
sniego dangos prieaugis, cm; trukmé, 20-30;
val. <12
15. Labai smarki piiga vidutinis véjo greitis, m/s; 15-20;
matomumas, m; <1000;
trukmé, val. >12
1.6. Labai stambi krusa ledéky skersmuo, mm >20
1.7. Labai smarkus sudétinis apSalas apsalo storis/skersmuo ant lijundros >35
stovo laidy, mm
1.8. Labai smarki lijundra apSalo storis/skersmuo ant lijundros >20
stovo laidy, mm
1.9. Labai smarki §lapio sniego apsalo storis/skersmuo ant lijundros >35
apdraba stovo laidy, mm
1.10. |Speigas minimali oro temperatiira, °C; <-30;
speigo trukme, pary skaicius 1-3
1.11. |Kaitra maksimali oro temperatiira, °C; >30;
kaitros trukmé, dieny skaicius >3
1.12. | Salna aktyviosios augaly paros vidutiné oro temperatiira, °C; >10;
vegetacijos laikotarpiu oro (dirvos pavirSiaus) temperatiira, °C <0
1.13. | Sausra aktyviosios augaly paros vidutiné oro temperatiira, °C; >10;
vegetacijos laikotarpiu hidroterminis koeficientas — <0,5;
skaitiné reikSmé;
trukmeé, pary skaicius >30
1.14. | Sausra miskuose kompleksinis miSky gaisringumo >10 000;
rodiklis — skaitiné reik§me;
misky gaisringumo klasé \Y
1.15. |Labai tirStas rukas matomumas, m; <100
trukmé, val. >12;
1.16. |Labai smarki audra (kompleksas
pavojingy meteorologiniy
reiskiniy: faktas; yra;
perkiinija maksimalus véjo greitis, m/s; 15-28;
ir /ar Skvalas, krituliy kiekis, mm/val.; ledéky >15/<12;
smarkus lietus, skersmuo, mm >6
krusa)
2. Katastrofinis meteorologinis reiskinys:
2.1. Uraganas maksimalus véjo greitis, m/s >33
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Rodikliai

ReiSkiniai . . jvertinimas, dydis, kritiné
matavimo vienetas .
riba
2.2. Labai smarkus lietus krituliy kiekis, mm; >80;
trukmé, val. <12
2.3. llgai trunkantis labai smarkus krituliy, i8kritusiy per 5 paras ir >3
lietus trumpiau, kiekis vir§ija ménesio
standartine klimato norma, kartai
2.4, Labai smarkus snygis krituliy kiekis, mm; >30;
sniego dangos prieaugis, cm; >30;
trukmé, val. <12
2.5. Labai smarki ptiga vidutinis véjo greitis, m/s; >20;
matomumas, m; <500;
trukmé, pary skaicius >1
2.6. Labai smarkus speigas minimali temperatiira, °C; <-30;
trukmé, pary skaicius >3
3. Stichinis hidrologinis reiskinys:
3.1. | Upés nusekimas (kai vandens vandens debitas, m*/s
debitas upéje sumazéja iki
reik§més, mazesnés uz nustatyta
gamtosauginj debitg):
Nemune ties Kaunu m%/s <120
Neryje ties Vilniumi m%/s <51,5
Neryje ties Jonava m%/s <65,6
Nevézyje ties Panevéziu m/s <0,13
Nevézyje ties Kédainiais m/s <0,97
Sventojoje ties Ukmerge m/s <10,1
Sesupéje ties Kalvarija m/s <0,77
Akmenoje-Danéje ties Klaipéda m/s <0,30
Vilneléje ties Vilniumi m®/s <2,00
Bartuvoje ties Skuodu m/s <0,21
Juroje ties Taurage m®/s <1,35
3.2. Labai aukstas vandens lygis vandens lygio pakilimas Baltijos
sistemoje vir§ vandens matavimo
stoties nulinio lygio, cm;
vandens lygio pakilimas Baltijos
sistemoje vir$ Baltijos juros lygio, m
Akmenoje-Danéje ties Klaipéda cm; m >280; >2,1
(Uzupio gatvéje)
Akmenoje-Danéje ties Kretinga cm; m >420;>9,2
Sygoje ties Silute cm; m >305;>2,35
Varéngéje ties Varéna cm; m >293;>102,43
Saléioje ties Valkininkais cm; m >370;>119,07
Nemune ties Druskininkais cm; m >1050; >87,84
Nemune ties Prienais cm; m >500; >49,0
Kauno mariose ties BirStonu cm; m >950; >48,5
Nemune ties Kaunu (Marvelé) cm; m >520;>25,94
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Rodikliai

Reiskiniai

matavimo vienetas

ivertinimas, dydis, kritiné

riba
Nemune ties Kaunu (Vytauto cm; m >570; >26,44
baznycia)
Nemune ties Lampédziais cm; m >510; >25,0
Nemune ties Panemune cm; m >720;>9,10
Nemune (Rusngje) ties cm; m >550; >5,1
Silininkais
Geéggéje ties Plaskiais cm; m >310; 23,1
Atmatoje ties Rusne cm; m >290;>1,37
Leitéje ties Kalynais cm; m >230; >1,3
Sventojoje ties Ukmerge cm; m >400; >52,4
Neveézyje ties Panevéziu cm; m >450; >42,98
Nevézyje ties Kédainiais cm; m >450; >30,33
Lévenyje ties Bernatoniais cm; m >270; >46,5
Sanzilés kanale ties Bernatoniais cm; m >270; >46,5
Juroje ties Taurage cm; m >730;>19,38
Minijoje ties Kartena cm; m >520;>23,1
Minijoje ties Lankupiais cm; m >825;>3,28
Zeimenoje ties Pabrade cm; m >250;>118,18
Minijoje ties Priekule cm; m >560;>4,6
Merkyje ties Jasitinais cm; m >225;>150,25
3.3. Labai aukstas vandens lygis vandens lygis Baltijos sistemoje,cm >650
Klaipédos valstybinio jiry uosto
akvatorijoje, KurSiy mariose ties
Nida, Vente, Akmenoje-Danéje
ties Klaipéda (Zvejy gatvéje)
3.4. Labai Zemas vandens lygis vandens lygis Baltijos sistemoje,cm <400
Klaipédos valstybinio jiiry uosto
akvatorijoje, KurSiy mariose ties
Vente
3.5. Labai smarkus traukiinas vandens lygio trumpalaikiy svyravimy >50
Klaipédos valstybinio jliry uosto amplitudé, cm
akvatorijoje
3.6. Labai smarkus laivy apledéjimas ledo sluoksnis, cm; >0,7
Baltijos juroje, Kur$iy mariose, trukmé, val. 1
Klaipédos valstybinio jliry uosto
akvatorijoje
3.7. Labai smarkus bangavimas bangy aukstis juroje, m >6
Baltijos jiiroje
4. Katastrofinis hidrologinis reiskinys:
4.1. Labai aukstas vandens lygis vandens lygio pakilimas Baltijos
sistemoje vir§ vandens matavimo
stoties nulinio lygio, cm;
vandens lygio pakilimas Baltijos
sistemoje vir§ Baltijos jiiros lygio, m
Kauno mariose ties BirStonu cm; m >970; >48,7
Nemune ties Kaunu cm; m >850; >29,24

161




Reiskiniai

Rodikliai

matavimo vienetas

ivertinimas, dydis, kritiné

riba
Nemune (Rusngje) ties Rusne cm; m >450;>2,97
Syoje ties Silute cm; m >480; >4,1
Minijoje ties Kartena cm; m >610; >24,0
Neryje ties Grigiskémis cm; m >650; >90,4
Neryje ties Vilniumi cm; m >715; 291,05
Neryje ties Vilniumi cm; m >780; >91,7
4.2.  |labai didelis potvynis (uzlicjama faktas yra
>60 tikst. ha Salies teritorijos)
4.3. labai pavojinga ledy sangriida faktas yra

(ledy sangrida ir staigus, didelis
<1 % tikimybés vandens lygio
pakilimas)
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4 PRI EVDAS. TARPINIU SKAICIAVIMO REZULTATU KARTOGRAFINE
ISRAISKA

1 Zemélapis. Zemés drebéjimy epicentry, jvertinant magnitude, branduolio
tankio perklasifikavimas naudojant statistiskai pagrjsty intervaly klasiy metoda ir

jvertinimas balais nuo 1 iki 10.
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2 Zemélapis. Pagrindiniy luziy nuosédinéje dangoje ilgio branduolio tankio
perklasifikavimas naudojant statistiSkai pagrjsty intervaly klasiy metoda ir jvertinimas
balais nuo 1 iki 10.
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3 Zemélapis. Karstiniy smegduobiy branduolio tankio perklasifikavimas

naudojant statistiskai pagrjsty intervaly klasiy metoda ir jvertinimas balais nuo 1 iki 10.

- Didelis: 10

Nedidelis: 1
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4 Zemeélapis. Fiksuoty duomeny bazé¢je nuosliauzy tankio perklasifikavimas

naudojant statistiSkai pagrjsty intervaly klasiy metodg ir jvertinimas balais nuo 0 iki 10.

- Didelis: 10 +

Nedidelis: 1

‘e

166



5 Zemélapis. Sufoziniy cirky, fiksuoty Lietuvos inZinieriniame geologiniame

zemélapyije, branduolio tankio reikSmiy pasiskirstymas.

Iki: 0,038 ’
_—
Nuo: 0 »
.
..
-
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6 Zemeélapis. Sufoziniy cirky, fiksuoty Lietuvos inZinieriniame geologiniame
zemélapyje (5 priedas), branduolio tankio perklasifikavimas naudojant statistiskai

pagrjsty intervaly klasiy metodg ir jvertimas balais nuo 1 iki 10.

Didelis: 10 ¥
—
Nedidelis: 1 ™
.
..
-
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7 zemélapis. Ekstremalaus speigo atvejy interpoliacijos rezultaty Lietuvos
teritorijoje perklasifikavimas naudojant statistiSkai pagrjsty intervaly klasiy metodg ir
jvertinimas balais nuo 0 iki 10.

SlauLial
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8 Zemélapis. Ekstremalaus apSalo atvejy interpoliacijos rezultaty Lietuvos
teritorijoje perklasifikavimas naudojant statistiskai pagrjsty intervaly klasiy metoda ir

jvertinimas balais nuo 0 iki 10.

DNGE

- Didelis: 10

Nedidelis: 1
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9 Zemélapis. Ekstremalios kaitros atvejy interpoliacijos rezultaty Lietuvos
teritorijoje perklasifikavimas naudojant statistiskai pagrjsty intervaly klasiy metoda ir

jvertinimas balais nuo 0 iki 10.

- Didelis: 10

Nedidelis: 1
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10 Zemélapis. Ekstremalios krusos atvejy interpoliacijos rezultaty Lietuvos
teritorijoje perklasifikavimas naudojant statistiskai pagrjsty intervaly klasiy metoda ir

jvertinimas balais nuo 0 iki 10.

Didelis: 10
[ |

Nedidelis: 1
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11 Zemélapis. Ekstremalaus lietaus atvejy interpoliacijos rezultaty Lietuvos
teritorijoje perklasifikavimas naudojant statistiskai pagrjsty intervaly klasiy metoda ir

jvertinimas balais nuo 0 iki 10.

Didelis: 10
—

Nedidelis: 1
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12 Zemélapis. Ekstremalios piigos atvejy interpoliacijos rezultaty Lietuvos
teritorijoje perklasifikavimas naudojant statistiskai pagrjsty intervaly klasiy metoda ir

jvertinimas balais nuo 0 iki 10.

- Didelis: 10

Nedidelis: 1
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13 Zemélapis. Ekstremalaus riiko atvejy interpoliacijos rezultaty Lietuvos
teritorijoje perklasifikavimas naudojant statistiskai pagrjsty intervaly klasiy metoda ir

jvertinimas balais nuo 0 iki 10.

- Didelis: 10
Nedidelis: 1
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14 Zemélapis. Ekstremalios Salnos atvejy interpoliacijos rezultaty Lietuvos
teritorijoje perklasifikavimas naudojant statistiSkai pagrjsty intervaly klasiy metodg ir
jvertimas balais nuo 0 iki 10.

Didelis: 10

- Nedidelis: 1
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15 Zemélapis. Ekstremalaus véjo atvejy interpoliacijos rezultaty Lietuvos
teritorijoje perklasifikavimas naudojant statistiskai pagrjsty intervaly klasiy metoda ir

jvertinimas balais nuo 0 iki 10.

- Didelis: 10

Nedidelis: 1
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5 PRIEDAS. LIETUVOS INZINERINIO GEOLOGINIO ZEMELAPIO
M 1:500 000 PAVYZDYS

The peobpical mapn of Quatcrmacy and pee-Ouateriary

MASTELIS / SCALE
1: 500 000

st 1:9

LIETUVOS INZINERINIS GEOLOGINIS ZEMELAPIS
ENGINEERING GEOLOGICAL MAP OF LITHUANIA

Dugstal map by

Compred by

S Buiceysiee, V, Marcinkevicinn, D. Dameviciend

Vyriauniases resbaktonn: / Bt s Chiet

V. Marciskeviditn,
Skatmernis Kmlapy porcoge

m—

8,

&

GEOLOGICAL SURVEY
OF LITHUANTA

© Lietuvos geologljos tarmyba, 1997
© Geological Survey of Lithuania, 1997

178



6 PRIEDAS. PRINCIPINIAI GRESMIU IR RIZIKOS SKAICIAVIMU ARCGIS
MODELIAI IR ISEITIES PHYTON PROGRAMINIS KODAS
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Bendros apskai¢iuojamosios grésmés nustatymo modelio jgyvendinimo

programinis kodas Phyton scenarijy kalba:

# Import arcpy module

import arcpy

# Check out any necessary licenses

arcpy.CheckOutExtension("spatial™)

# Script arguments
Meteorologiniy_sto¢iy_duomenys = arcpy.GetParameterAsText(0)
if Meteorologiniy_stoc¢iy_duomenys == '#' or not Meteorologiniy_sto¢iy_duomenys:

Meteorologiniy_sto¢iy_duomenys = "Meteo ST LKS" # provide a default value if unspecified

Lietuvos_teritorijos_ribos = arcpy.GetParameterAsText(1)
if Lietuvos_teritorijos_ribos == '#' or not Lietuvos_teritorijos_ribos:

Lietuvos_teritorijos_ribos = "C:\\RefSystem\\Dropbox\\Doktorantiira\EIGDB.gdb\\LT_Riba" # provide a default value if
unspecified

Skvalo_perklasifikavimo_matrica = arcpy.GetParameterAsText(2)
if Skvalo_perklasifikavimo_matrica =="# or not Skvalo_perklasifikavimo_matrica:

Skvalo_perklasifikavimo_matrica = "" # provide a default value if unspecified

Lietaus_perklasifikavimo_matrica = arcpy.GetParameterAsText(3)
if Lietaus_perklasifikavimo_matrica == '#' or not Lietaus_perklasifikavimo_matrica:

Lietaus_perklasifikavimo_matrica = "" # provide a default value if unspecified

Snygio_perklasifikavimo_matrica = arcpy.GetParameterAsText(4)
if Snygio_perklasifikavimo_matrica == #' or not Snygio_perklasifikavimo_matrica:

Snygio_perklasifikavimo_matrica = """ # provide a default value if unspecified

Lijundros_perklasifikavimo_matrica = arcpy.GetParameterAsText(5)
if Lijundros_perklasifikavimo_matrica == '#' or not Lijundros_perklasifikavimo_matrica:

Lijundros_perklasifikavimo_matrica = " # provide a default value if unspecified

Speigo_perklasifikavimo_matrica = arcpy.GetParameterAsText(6)
if Speigo_perklasifikavimo_matrica == '# or not Speigo_perklasifikavimo_matrica:

Speigo_perklasifikavimo_matrica = """ # provide a default value if unspecified

Kaitros_perklasifikavimo_matrica = arcpy.GetParameterAsText(7)
if Kaitros_perklasifikavimo_matrica == '#' or not Kaitros_perklasifikavimo_matrica:

Kaitros_perklasifikavimo_matrica = "" # provide a default value if unspecified

Riko_perklasifikavimo matrica = arcpy.GetParameterAsText(8)
if Riko_perklasifikavimo_matrica =="# or not Riiko_perklasifikavimo_matrica:

Riko perklasifikavimo matrica ="" # provide a default value if unspecified
Sausros_perklasifikavimo_matrica = arcpy.GetParameterAsText(9)

if Sausros_perklasifikavimo_matrica == #' or not Sausros_perklasifikavimo_matrica:

Sausros_perklasifikavimo_matrica = " # provide a default value if unspecified
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Salnos_perklasifikavimo_matrica = arcpy.GetParameterAsText(10)
if Salnos_perklasifikavimo_matrica =="#' or not Salnos_perklasifikavimo_matrica:

Salnos_perklasifikavimo_matrica = "" # provide a default value if unspecified

Véjo_perklasifikavimo _matrica = arcpy.GetParameterAsText(11)
if Véjo_perklasifikavimo_matrica =="#' or not Véjo_perklasifikavimo matrica:

Véjo_perklasifikavimo matrica ="" # provide a default value if unspecified

Viesulo_perklasifikavimo_matrica = arcpy.GetParameterAsText(12)
if Viesulo_perklasifikavimo_matrica == "#' or not Viesulo_perklasifikavimo_matrica:

Viesulo_perklasifikavimo_matrica = """ # provide a default value if unspecified

Krusos_perklasifikavimo matrica = arcpy.GetParameterAsText(13)
if KruSos_perklasifikavimo_matrica == "# or not Krusos_perklasifikavimo_matrica:

Krusos_perklasifikavimo matrica ="" # provide a default value if unspecified

Apsalo_perklasifikavimo matrica = arcpy.GetParameterAsText(14)
if Apsalo_perklasifikavimo_matrica == "# or not Apsalo_perklasifikavimo matrica:

Apsalo_perklasifikavimo matrica ="" # provide a default value if unspecified

Nuosliauzy perklasifikavimo matrica = arcpy.GetParameterAsText(15)
if Nuosliauzy_perklasifikavimo_matrica == "#' or not Nuosliauzy_perklasifikavimo_matrica:

Nuosliauzy perklasifikavimo matrica ="" # provide a default value if unspecified

Smegduobiy perklasifikavimo matrica = arcpy.GetParameterAsText(16)
if Smegduobiy_perklasifikavimo_matrica =="#' or not Smegduobiy_perklasifikavimo_matrica:

Smegduobiy_perklasifikavimo matrica ="" # provide a default value if unspecified

Laziy_perklasifikavimo_matrica = arcpy.GetParameterAsText(17)
if Laziy perklasifikavimo matrica =="#' or not Laziy perklasifikavimo matrica:

Luziy_perklasifikavimo_matrica ="" # provide a default value if unspecified

Tektonikos_perklasifikavimo_matrica = arcpy.GetParameterAsText(18)
if Tektonikos_perklasifikavimo_matrica == '# or not Tektonikos_perklasifikavimo_matrica:

Tektonikos_perklasifikavimo_matrica = "' # provide a default value if unspecified

Sufozijos_perklasifikavimo_matrica = arcpy.GetParameterAsText(19)
if Sufozijos_perklasifikavimo_matrica == #' or not Sufozijos_perklasifikavimo_matrica:

Sufozijos_perklasifikavimo_matrica = "" # provide a default value if unspecified

Nuosliauzy_duomenys = arcpy.GetParameterAsText(20)
if Nuosliauzy duomenys =="#' or not Nuosliauzy duomenys:
Nuosliauzy duomenys = "C:\\RefSystem\\Dropbox\\Doktorantira\\Geologiniai reiskiniai\\gelog.gdb\\Nuosliauzos" # provide a

default value if unspecified

Smegduobiy_duomenys = arcpy.GetParameterAsText(21)
if Smegduobiy_duomenys == "#' or not Smegduobiy_duomenys:

Smegduobiy_duomenys = "C:\\RefSystem\\Dropbox\\Doktorantiira\\EIGDB.gdb\\Smegduobes" # provide a default value if
unspecified

Luziy_duomenys = arcpy.GetParameterAsText(22)
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if Luziy_duomenys =="#' or not Liiziy_duomenys:

Luziy_duomenys = "C:\\RefSystem\\Dropbox\\Doktorantiira\EIGDB.gdb\\Balt_Luziai" # provide a default value if unspecified

Tektoniniai_duomenys = arcpy.GetParameterAsText(23)
if Tektoniniai_duomenys == #' or not Tektoniniai_duomenys:
Tektoniniai_duomenys = "C:\\RefSystem\\Dropbox\\Doktorantira\EIGDB.gdb\\Balt_Seismo™ # provide a default value if

unspecified

Sufozijos_duomenys = arcpy.GetParameterAsText(24)
if Sufozijos_duomenys == "#" or not Sufozijos_duomenys:

Sufozijos_duomenys = "C:\\RefSystem\\Dropbox\\Doktoranttira\EIGDB.gdb\\SufozC" # provide a default value if unspecified

# Local variables:

Rastriniai_sufozijos_duomenys = Sufozijos_duomenys

Lietuvos_rastriniai_sufozijos_duomenys = Rastriniai_sufozijos_duomenys
Sufozijos_grésmés_duomenys = Lietuvos_rastriniai_sufozijos_duomenys

Sintezuoti_geologinés _grésmés_duomenys = Sufozijos_grésmés duomenys
Bendroji_apskaiciuota_grésmé = Sintezuoti_geologinés_grésmés_duomenys
Rastriniai_tektoniniai_duomenys = Tektoniniai_duomenys
Lietuvos_rastriniai_tektoniai_duomenys = Rastriniai_tektoniniai_duomenys
Perklasifikuoti_tektoniniai_duomenys = Lietuvos_rastriniai_tektoniai_duomenys
Zemés_drebéjimo_grésmés_duomenys = Perklasifikuoti_tektoniniai_duomenys

Rastriniai_laziy duomenys = Laziy duomenys

Lietuvos_rastriniai_liziy_duomenys = Rastriniai_liziy duomenys

Perklasifikuoti_laziy duomenys = Lietuvos_rastriniai_laziy duomenys
Lietuvos_rastriniai_smegduobiy_duomenys = Lietuvos_teritorijos_ribos
Karstinio_reiskinio_grésmés_duomenys = Lietuvos_rastriniai_smegduobiy_duomenys
Lietuvos_rastriniai_nuosliauzy duomenys = Lietuvos_teritorijos_ribos
Nuosliauzy_grésmés_duomenys = Lietuvos_rastriniai_nuosliauzy_duomenys
Lietuvos_rastriniai_viesulo_duomenys = Lietuvos_teritorijos_ribos

Viesulo_grésmés_duomenys = Lietuvos_rastriniai_viesulo_duomenys
Sintezuoti_ekstremaliy_meteorologiniy reiskiniy grésmés duomenys = Viesulo grésmés_duomenys
Lietuvos_rastriniai_ekstremalios_kruSos_duomenys = Lietuvos_teritorijos_ribos
Ekstremalios kruSos grésmés_duomenys = Lietuvos_rastriniai_ekstremalios_krusos_duomenys
Lietuvos_rastriniai_ekstremalios_pligos_duomenys = Lietuvos_teritorijos_ribos
Ekstremalios_piigos grésmés_duomenys = Lietuvos_rastriniai_ekstremalios_piigos duomenys
Lietuvos_rastriniai_ekstremalaus_apSalo_duomenys = Lietuvos_teritorijos_ribos
Ekstremalaus_apSalo_grésmés_duomenys = Lietuvos_rastriniai_ekstremalaus_apSalo _duomenys
Lietuvos_rastriniai_ekstreamalios $alnos duomenys = Lietuvos_teritorijos_ribos
Ekstremalios_Salnos grésmés_duomenys = Lietuvos_rastriniai_ekstreamalios_S$alnos_duomenys
Lietuvos_rastriniai_ekstremalaus_véjo_duomenys = Lietuvos_teritorijos_ribos
Ekstremalaus_véjo grésmés_duomenys = Lietuvos_rastriniai_ekstremalaus_véjo_duomenys
Lietuvos_rastriniai_ekstremalios_sausros_duomenys = Lietuvos_teritorijos_ribos
Ekstremalios_sausros_grésmés_duomenys = Lietuvos_rastriniai_ekstremalios_sausros_duomenys
Lietuvos_rastriniai_ekstremalaus_riko _duomenys = Lietuvos_teritorijos_ribos
Ekstremalaus_riiko grésmés duomenys = Lietuvos_rastriniai_ekstremalaus_riiko_duomenys
Lietuvos_rastriniai_ekstremalios_kaitros_duomenys = Lietuvos_teritorijos_ribos
Ekstremalios_kaitros_grésmés_duomenys = Lietuvos_rastriniai_ekstremalios_kaitros_duomenys
Lietuvos_rastriniai_ekstremalaus_speigo_duomenys = Lietuvos_teritorijos_ribos
Ekstremalaus_speigo_grésmés_duomenys = Lietuvos_rastriniai_ekstremalaus_speigo_duomenys

Lietuvos_rastriniai_ekstremalios_lijundros_duomenys = Lietuvos_teritorijos_ribos
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Ekstremalios_lijundros_grésmés_duomenys = Lietuvos_rastriniai_ekstremalios_lijundros_duomenys
Lietuvos_rastriniai_ekstremalaus_snygio_duomenys = Lietuvos_teritorijos_ribos
Eekstremalaus_snygio_grésmés_duomenys = Lietuvos_rastriniai_ekstremalaus_snygio_duomenys
Lietuvos_rastriniai_ekstremalaus_lietaus_duomenys = Lietuvos_teritorijos_ribos
Ekstremalaus_lietaus_grésmés_duomenys = Lietuvos_rastriniai_ekstremalaus_lietaus_duomenys
Lietuvos_rastriniai_$kvalo_duomenys = Lietuvos_teritorijos_ribos
Skvalo_grésmés_duomenys = Lietuvos_rastriniai_$kvalo_duomenys
Rastriniai_smegduobiy_duomenys = Smegduobiy duomenys
Rastriniai_nuosliauzy _duomenys = Nuosliauzy duomenys

Ekstremaltis_véjai = Meteorologiniy_sto¢iy_duomenys
Rastriniai_ekstremalaus_véjo_duomenys = Ekstremaliis_véjai

Skvalai = Meteorologiniy_sto¢iy_duomenys

Rastriniai_kvalo_duomenys = Skvalai

Viesulai = Meteorologiniy_sto¢iy_duomenys

Rastriniai_viesulo_duomenys = Viesulai

Ekstremalts_lietiis = Meteorologiniy_sto¢iy_duomenys
Rastriniai_ekstremalaus_lietaus duomenys = Ekstremalis_lietas
Ekstremalios_kruSos = Meteorologiniy_sto¢iy _duomenys
Rastriniai_ekstremalios_krusos duomenys = Ekstremalios_krusos
Ekstremaltis_snygiai = Meteorologiniy_sto¢iy _duomenys
Rastriniai_ekstremalaus_snygio duomenys = Ekstremaliis_snygiai
Ekstremalios_piigos = Meteorologiniy_sto¢iy_duomenys
Rastriniai_ekstremalios_piigos duomenys = Ekstremalios pligos
Ekstremalios_lijundros = Meteorologiniy_sto¢iy_duomenys
Rastriniai_ekstremalios_lijundros_duomenys = Ekstremalios_lijundros
Ekstremaltis_apS$alai = Meteorologiniy_sto¢iy_duomenys
Rastriniai_ekstremalaus_apsalo_duomenys = Ekstremaliis_apSalai
Ekstremaliis_speigai = Meteorologiniy_sto¢iy duomenys
Rastriniai_ekstremalaus_speigo_duomenys = Ekstremaliis_speigai
Ekstremalios_$alnos = Meteorologiniy_sto¢iy_duomenys
Rastriniai_ekstremalios_Salnos_duomenys = Ekstremalios_$alnos
Ekstremalios_kaitros = Meteorologiniy_sto¢iy duomenys
Rastriniai_ekstremalios_kaitros_duomenys = Ekstremalios_kaitros
Ekstremalios_sausros = Meteorologiniy_sto¢iy_duomenys
Rastriniai_ekstremalios_sausros_duomenys = Ekstremalios_sausros
Ekstremaliis_riikai = Meteorologiniy sto¢iy _duomenys
Rastriniai_ekstremalaus_riko duomenys = Ekstremalis_rtikai

Puigos_perklasifikavimo matrica =""

# Process: Smegduobiy duomeny branduolio tankio skai¢iavimas
arcpy.gp.KernelDensity sa(Smegduobiy_duomenys,  "NONE",  Rastriniai_smegduobiy _duomenys,  "213,426310399998",
"1778,55258666665", "SQUARE_KILOMETERS")

# Process: Rastriniy smegduobiy duomeny apkirpimas
arcpy.Clip_management(Rastriniai_smegduobiy_duomenys,  "290116,370305372  5950932,14170805  697531,948148664
6280051,0689696", Lietuvos_rastriniai_smegduobiy_duomenys, Lietuvos_teritorijos_ribos, "", "ClippingGeometry")

# Process: Rastriniy smegduobiy duomeny perklasifikavimas

arcpy.gp.Reclassify sa(Lietuvos_rastriniai_smegduobiy_duomenys, "Value", Smegduobiy_perklasifikavimo matrica,

Karstinio_reiskinio _grésmés_duomenys, "DATA")
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# Process: Nuosliauzy duomeny branduolio tankio skai¢iavimas
arcpy.gp.KernelDensity_sa(Nuosliauzy duomenys, "NONE", Rastriniai_nuosliauzy duomenys, "634,108001939416",
"5284,23334949513", "SQUARE_KILOMETERS")

# Process: Rastriniy nuosliauzy duomeny apkirpimas
arcpy.Clip_management(Rastriniai_nuosliauzy duomenys, "290116,370305372 5950932,14170805 697531,948148664

6280051,0689696", Lietuvos_rastriniai_nuoSliauzy duomenys, Lietuvos_teritorijos_ribos, "", "ClippingGeometry")

# Process: Rastriniy nuosliauzy duomeny perklasifikavimas
arcpy.gp.Reclassify sa(Lietuvos_rastriniai_nuosliauzy duomenys, "Value", Nuosliauzy_perklasifikavimo matrica,

Nuosliauzy grésmés_duomenys, "DATA")

# Process: Luziy duomeny branduolio tankio skai¢iavimas
arcpy.gp.KernelDensity sa(Luziy duomenys, "NONE", Rastriniai lziy duomenys, "2577,287072", "21477,3922666667",
"SQUARE_KILOMETERS")

# Process: Rastriniy laziy duomeny apkirpimas
arcpy.Clip_management(Rastriniai_liziy duomenys, "290116,370305372 5950932,14170805 697531,948148664
6280051,0689696", Lietuvos_rastriniai_ltziy duomenys, Lietuvos_teritorijos_ribos, "", "ClippingGeometry")

# Process: Rastriniy laziy duomeny perklasifikavimas
arcpy.gp.Reclassify sa(Lietuvos_rastriniai_liziy duomenys, "Value", Luziy perklasifikavimo_matrica,

Perklasifikuoti_luziy duomenys, "DATA")

# Process: Tektonikos duomeny branduolio tankio skai¢iavimas
arcpy.gp.KernelDensity_sa(Tektoniniai_duomenys, "NONE", Rastriniai_tektoniniai_duomenys, "4641,455118", "38678,79265",
"SQUARE_KILOMETERS")

# Process: Rastriniy tektonikos duomeny apkirpimas
arcpy.Clip_management(Rastriniai_tektoniniai_duomenys, "290116,370305372 5950932,14170805 697531,948148664
6280051,0689696", Lietuvos_rastriniai_tektoniai_duomenys, Lietuvos_teritorijos_ribos, ", "ClippingGeometry")

# Process: Rastriniy tektonikos duomeny perklasifikavimas
arcpy.gp.Reclassify_sa(Lietuvos_rastriniai_tektoniai_duomenys, "Value", Tektonikos_perklasifikavimo_matrica,
Perklasifikuoti_tektoniniai_duomenys, "DATA")

# Process: Zemés drebéjimy grésmés duomeny svoring suma
arcpy.gp.WeightedSum_sa("'C:\\Users\\k.papsys\\Documents\\ArcGIS\\Default.gdb\\Reclass_Kern3 VALUE
1;C:\Users\\k.papsys\DocumentsWArcGIS\\Default.gdb\\Reclass_Kern4 VALUE 1", Zemés_drebéjimo_grésmés_duomenys)

# Process: Sufozijos duomeny branduolio tankio skai¢iavimas
arcpy.gp.KernelDensity _sa(Sufozijos_duomenys, "NONE", Rastriniai_sufozijos_duomenys, "393,5936884", “3279,94740333334",
"SQUARE_KILOMETERS")

# Process: Rastriniy sufozijos duomeny apkirpimas
arcpy.Clip_management(Rastriniai_sufozijos_duomenys, "290116,370305372 5950932,14170805 697531,948148664
6280051,0689696", Lietuvos_rastriniai_sufozijos_duomenys, Lietuvos_teritorijos_ribos, ", "ClippingGeometry")

# Process: Rastriniy sufozijos duomeny perklasifikavimas
arcpy.gp.Reclassify_sa(Lietuvos_rastriniai_sufozijos_duomenys, "Value", Sufozijos_perklasifikavimo_matrica,

Sufozijos_grésmés_duomenys, "DATA")
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# Process: Geologinés grésmeés svoriné suma

arcpy.gp.WeightedSum_sa("'C:\\Users\\k.papsys\\Documents\\ArcGIS\\Default.gdb\\Reclass_Kern2 VALUE
1;C:\\Users\\k.papsys\\Documents\\ArcGIS\\Default.gdb\\Reclass_Kernl VALUE
1;C:\\Users\\k.papsys\\Documents\\ArcGIS\\Default.gdb\\Weighte_Recl3 VALUE

1;C:\\Users\\k.papsys\\Documents\\ArcGIS\\Default.gdb\\Reclass_Kern5 VALUE 1", Sintezuoti_geologinés_grésmés duomenys)

# Process: Skvaly duomenys
arcpy.SelectLayerByAttribute_management(Meteorologiniy_sto&iy_duomenys, "NEW_SELECTION", "\"Skvalas\" IS NOT
NULL")

# Process: Skvalo duomeny IDW Interpoliacija
arcpy.gp.Idw_sa(Skvalai, "Véjas", Rastriniai_$kvalo_duomenys, "1254,366118", "2", "VARIABLE 12", ")

# Process: Rastriniy $kvalo duomeny apkirpimas
arcpy.Clip_management(Rastriniai_$kvalo_duomenys, "290116,370305372 5950932,14170805 697531,948148664
6280051,0689696", Lietuvos_rastriniai_$kvalo_duomenys, Lietuvos_teritorijos_ribos, "", "NONE")

# Process: Rastriniy $kvalo duomeny perklasifikavimas
arcpy.gp.Reclassify sa(Lietuvos_rastriniai_skvalo_duomenys, "Value", Skvalo_perklasifikavimo_matrica,

Skvalo_grésmés_duomenys, "DATA")

# Process: Ekstremalaus lietaus duomenys
arcpy.SelectLayerByAttribute_management(Meteorologiniy_sto¢iy_duomenys, "NEW_SELECTION", "\"Lietus\" IS NOT NULL")

# Process: Lietaus duomeny IDW Interpoliacija
arcpy.gp.ldw_sa(Ekstremaliis_lietlis, "Véjas", Rastriniai_ekstremalaus_lietaus _duomenys, "1254,366118", "2", "VARIABLE 12",
™)

# Process: Rastriniy ekstremalaus lietaus duomeny apkirpimas
arcpy.Clip_management(Rastriniai_ekstremalaus_lietaus_duomenys, "290116,370305372 5950932,14170805 697531,948148664

6280051,0689696", Lietuvos_rastriniai_ekstremalaus_lietaus_duomenys, Lietuvos_teritorijos_ribos, ", "NONE")

# Process: Rastriniy ekstremalaus lietaus duomeny perklasifikavimas
arcpy.gp.Reclassify_sa(Lietuvos_rastriniai_ekstremalaus_lietaus_duomenys, "Value", Lietaus_perklasifikavimo_matrica,

Ekstremalaus_lietaus_grésmés_duomenys, "DATA")

# Process: Ekstremalaus snygio duomenys
arcpy.SelectLayerByAttribute_management(Meteorologiniy_sto¢iy_duomenys, "NEW_SELECTION", "\"Snygis\" IS NOT
NULL")

# Process: Snygio duomeny IDW Interpoliacija
arcpy.gp.ldw_sa(Ekstremallis_snygiai, "Véjas", Rastriniai_ekstremalaus_snygio_duomenys, "1254,366118", "2", "VARIABLE 12",
™)

# Process: Rastriniy ekstremalaus snygio duomeny apkirpimas
arcpy.Clip_management(Rastriniai_ekstremalaus_snygio_duomenys, "290116,370305372 5950932,14170805 697531,948148664

6280051,0689696", Lietuvos_rastriniai_ekstremalaus_snygio_duomenys, Lietuvos_teritorijos_ribos, ", "NONE")

# Process: Rastriniy ekstremalaus snygio duomeny perklasifikavimas
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arcpy.gp.Reclassify_sa(Lietuvos_rastriniai_ekstremalaus_snygio_duomenys, "Value", Snygio_perklasifikavimo_matrica,

Eekstremalaus_snygio grésmés_duomenys, "DATA")

# Process: Ekstremalaus apSalo duomenys
arcpy.SelectLayerByAttribute_management(Meteorologiniy_sto¢iy duomenys, "NEW _SELECTION", "\"Apsalas\" IS NOT
NULL")

# Process: Apsalo duomeny IDW Interpoliacija
arcpy.gp.Idw_sa(Ekstremallis_apsalai, "Véjas", Rastriniai_ekstremalaus_apSalo_duomenys, "1254,366118", "2", "VARIABLE 12",

™)

# Process: Rastriniy ekstremalaus apSalo duomeny apkirpimas
arcpy.Clip_management(Rastriniai_ekstremalaus_ap$alo_duomenys, "290116,370305372 5950932,14170805 697531,948148664

6280051,0689696", Lietuvos_rastriniai_ekstremalaus_apsSalo_duomenys, Lietuvos_teritorijos_ribos, "", "NONE")

# Process: Rastriniy ekstremalaus apSalo duomeny perklasifikavimas
arcpy.gp.Reclassify sa(Lietuvos rastriniai_ekstremalaus_apSalo_duomenys, "Value", Apsalo_perklasifikavimo matrica,

Ekstremalaus_apsalo_grésmés_duomenys, "DATA")

# Process: Ekstremalios lijundros duomenys
arcpy.SelectLayerByAttribute_management(Meteorologiniy_sto¢iy duomenys, "NEW_SELECTION", "\"Lijundra\" IS NOT
NULL")

# Process: Lijundros duomeny IDW Interpoliacija
arcpy.gp.ldw_sa(Ekstremalios_lijundros, "Véjas", Rastriniai_ekstremalios_lijundros_duomenys, "1254,366118", "2", "VARIABLE
127 ™

# Process: Rastriniy ekstremalios lijundros duomeny apkirpimas
arcpy.Clip_management(Rastriniai_ekstremalios_lijundros_duomenys, "290116,370305372 5950932,14170805 697531,948148664

6280051,0689696", Lietuvos_rastriniai_ekstremalios_lijundros_duomenys, Lietuvos_teritorijos_ribos, ", "NONE")

# Process: Rastriniy ekstremalios lijundros duomeny perklasifikavimas
arcpy.gp.Reclassify_sa(Lietuvos_rastriniai_ekstremalios_lijundros_duomenys,  "Value",  Lijundros_perklasifikavimo_matrica,

Ekstremalios_lijundros_grésmés_duomenys, "DATA")

# Process: Ekstremalaus speigo duomenys
arcpy.SelectLayerByAttribute_management(Meteorologiniy_sto¢iy _duomenys, "NEW_SELECTION", "\"Speigas\" IS NOT
NULL")

# Process: Speigo duomeny IDW Interpoliacija
arcpy.gp.ldw_sa(Ekstremallis_speigai, "Véjas", Rastriniai_ekstremalaus_speigo_duomenys, "1254,366118", "2", "VARIABLE 12",

™)

# Process: Rastriniy ekstremalaus speigo duomeny apkirpimas
arcpy.Clip_management(Rastriniai_ekstremalaus_speigo_duomenys, "290116,370305372 5950932,14170805 697531,948148664

6280051,0689696", Lietuvos_rastriniai_ekstremalaus_speigo_duomenys, Lietuvos_teritorijos_ribos, ", "NONE")
# Process: Rastriniy ekstremalaus speigo duomeny perklasitikavimas

arcpy.gp.Reclassify_sa(Lietuvos_rastriniai_ekstremalaus_speigo_duomenys, "Value", Speigo_perklasifikavimo_matrica,

Ekstremalaus_speigo_grésmés_duomenys, "DATA")
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# Process: Ekstremalios kaitros duomenys
arcpy.SelectLayerByAttribute_management(Meteorologiniy_sto¢iy_duomenys, "NEW_SELECTION", "\"Kaitra\" IS NOT NULL")

# Process: Kaitros duomeny IDW Interpoliacija
arcpy.gp.Idw_sa(Ekstremalios_kaitros, "Véjas", Rastriniai_ekstremalios kaitros duomenys, "1254,366118", "2", "VARIABLE 12",
™)

# Process: Rastriniy ekstremalios kaitros duomeny apkirpimas
arcpy.Clip_management(Rastriniai_ekstremalios_kaitros_duomenys, "290116,370305372 5950932,14170805 697531,948148664

6280051,0689696", Lietuvos_rastriniai_ekstremalios_kaitros_duomenys, Lietuvos_teritorijos_ribos, ", "NONE")

# Process: Rastriniy ekstremalios kaitros duomeny perklasifikavimas
arcpy.gp.Reclassify_sa(Lietuvos_rastriniai_ekstremalios_kaitros_duomenys, "Value", Kaitros_perklasifikavimo_matrica,

Ekstremalios_kaitros_grésmés_duomenys, "DATA")

# Process: Ekstremalaus riko duomenys

arcpy.SelectLayerByAttribute_management(Meteorologiniy_sto¢iy_duomenys, "NEW_SELECTION", "\"Riuikas\" IS NOT NULL")

# Process: Riiko duomeny IDW Interpoliacija
arcpy.gp.ldw_sa(Ekstremalts_riikai, "Véjas", Rastriniai_ekstremalaus_riko duomenys, "1254,366118", "2", "VARIABLE 12", ")

# Process: Rastriniy ekstremalaus riiko duomeny apkirpimas
arcpy.Clip_management(Rastriniai_ekstremalaus_riko duomenys, "290116,370305372 5950932,14170805 697531,948148664
6280051,0689696", Lietuvos_rastriniai_ekstremalaus_riko duomenys, Lietuvos_teritorijos_ribos, ", "NONE")

# Process: Rastriniy ekstremalaus riiko duomeny perklasifikavimas
arcpy.gp.Reclassify_sa(Lietuvos_rastriniai_ekstremalaus_riiko_duomenys, "Value", Riuko_perklasifikavimo_matrica,

Ekstremalaus_riiko _grésmés_duomenys, "DATA™)

# Process: Ekstremalios sausros duomenys
arcpy.SelectLayerByAttribute_management(Meteorologiniy_sto¢iy_duomenys, "NEW_SELECTION", "\"Sausra\" IS NOT
NULL")

# Process: Sausros duomeny IDW Interpoliacija
arcpy.gp.ldw_sa(Ekstremalios_sausros, "Véjas", Rastriniai_ekstremalios_sausros_duomenys, "1254,366118", "2", "VARIABLE
12", ™)

# Process: Rastriniy ekstremlios sausros duomeny apkirpimas
arcpy.Clip_management(Rastriniai_ekstremalios_sausros_duomenys, "290116,370305372 5950932,14170805 697531,948148664

6280051,0689696", Lietuvos_rastriniai_ekstremalios_sausros_duomenys, Lietuvos_teritorijos_ribos, "', "NONE")

# Process: Rastriniy ekstremalios sausros duomeny perklasifikavimas
arcpy.gp.Reclassify_sa(Lietuvos_rastriniai_ekstremalios_sausros_duomenys, "Value", Sausros_perklasifikavimo_matrica,

Ekstremalios_sausros_grésmés_duomenys, "DATA")

# Process: Ekstremalios $alnos duomenys

arcpy.SelectLayerByAttribute_management(Meteorologiniy_sto&iy_duomenys, "NEW_SELECTION", "\"Salna\" IS NOT NULL")

# Process: Salnos duomeny IDW Interpoliacija

arcpy.gp.ldw_sa(Ekstremalios_Salnos, "V¢jas", Rastriniai_ekstremalios_Salnos duomenys, "1254,366118", "2", "VARIABLE 12",
)
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# Process: Rastriniy ekstremalios Salnos duomeny apkirpimas
arcpy.Clip_management(Rastriniai_ekstremalios $alnos _duomenys, "290116,370305372 5950932,14170805 697531,948148664

6280051,0689696", Lietuvos_rastriniai_ekstreamalios_Salnos_duomenys, Lietuvos_teritorijos_ribos, "", "NONE")

# Process: Rastriniy ekstremalios $alnos duomeny perklasifikavimas
arcpy.gp.Reclassify sa(Lietuvos_rastriniai_ekstreamalios $alnos_duomenys, "Value", Salnos_perklasifikavimo_matrica,

Ekstremalios_Salnos_grésmés_duomenys, "DATA")

# Process: Ekstremalaus véjo duomenys

arcpy.SelectLayerByAttribute_management(Meteorologiniy_sto¢iy_duomenys, "NEW_SELECTION", "\"V¢jas\" IS NOT NULL")

# Process: Vé&jo duomeny IDW Interpoliacija
arcpy.gp.ldw_sa(Ekstremallis_vé¢jai, "Véjas", Rastriniai_ekstremalaus_véjo_duomenys, "1254,366118", "2", "VARIABLE 12", "")

# Process: Rastriniy ekstremalaus véjo duomeny apkirpimas
arcpy.Clip_management(Rastriniai_ekstremalaus_véjo_duomenys, "290116,370305372 5950932,14170805 697531,948148664

6280051,0689696", Lietuvos_rastriniai_ekstremalaus_véjo_duomenys, Lietuvos_teritorijos_ribos, "", "NONE")

# Process: Rastriniy ekstremalaus véjo duomeny perklasifikavimas
arcpy.gp.Reclassify sa(Lietuvos rastriniai_ekstremalaus_véjo duomenys, "Value", Véjo_perklasifikavimo matrica,

Ekstremalaus_véjo_grésmés_duomenys, "DATA")

# Process: Viesuly duomenys
arcpy.SelectLayerByAttribute_management(Meteorologiniy_sto¢iy _duomenys, "NEW_SELECTION", "\"Viesulas\" IS NOT
NULL")

# Process: Viesulo duomeny IDW Interpoliacija
arcpy.gp.ldw_sa(Viesulai, "Véjas", Rastriniai_viesulo_duomenys, "1254,366118", "2", "VARIABLE 12", ")

# Process: Rastriniy viesulo duomeny apkirpimas
arcpy.Clip_management(Rastriniai_viesulo_duomenys, "290116,370305372 5950932,14170805 697531,948148664
6280051,0689696", Lietuvos_rastriniai_viesulo_duomenys, Lietuvos_teritorijos_ribos, ", "NONE")

# Process: Rastriniy viesulo duomeny perklasifikavimas
arcpy.gp.Reclassify_sa(Lietuvos_rastriniai_viesulo_duomenys, "Value", Viesulo_perklasifikavimo_matrica,

Viesulo_grésmés_duomenys, "DATA")

# Process: Ekstremalios krusos duomenys

arcpy.SelectLayerByAttribute_management(Meteorologiniy_sto¢iy duomenys, "NEW_SELECTION", "\"Krusa\" IS NOT NULL")

# Process: Krusos duomeny IDW Interpoliacija
arcpy.gp.ldw_sa(Ekstremalios_krusos, "Véjas", Rastriniai_ekstremalios_krusos_duomenys, "1254,366118", "2", "VARIABLE 12",

™)

# Process: Rastriniy ekstremalios krusos duomeny apkirpimas
arcpy.Clip_management(Rastriniai_ekstremalios_krusos_duomenys, "290116,370305372 5950932,14170805 697531,948148664

6280051,0689696", Lietuvos_rastriniai_ekstremalios_kru$os_duomenys, Lietuvos_teritorijos_ribos, ", "NONE")

# Process: Rastriniy ekstremalios krusos duomeny perklasifikavimas
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arcpy.gp.Reclassify sa(Lietuvos_rastriniai_ekstremalios_krusos_duomenys, "Value", Krusos_perklasifikavimo matrica,

Ekstremalios_krusos_grésmés_duomenys, "DATA")

# Process: Ekstremalios pligos duomenys

arcpy.SelectLayerByAttribute_management(Meteorologiniy_sto¢iy duomenys, "NEW_SELECTION", "\"Paga\" IS NOT NULL")

# Process: Piigos duomeny IDW Interpoliacija
arcpy.gp.ldw_sa(Ekstremalios pligos, "Véjas", Rastriniai_ekstremalios ptigos_duomenys, "1254,366118", "2", "VARIABLE 12",

™)

# Process: Rastriniy ekstreamalios pligos duomeny apkirpimas
arcpy.Clip_management(Rastriniai_ekstremalios pligos_duomenys, "290116,370305372 5950932,14170805 697531,948148664
6280051,0689696", Lietuvos_rastriniai_ekstremalios piigos_duomenys, Lietuvos_teritorijos_ribos, "", "NONE")

# Process: Rastriniy ekstreamalios pligos duomeny perklasifikavimas
arcpy.gp.Reclassify sa(Lietuvos_rastriniai_ekstremalios_piigos_duomenys, "Value", Pugos_perklasifikavimo_matrica,

Ekstremalios piigos_grésmés_duomenys, "DATA")

# Process: Visy meteorologiniy komponenc¢iy svoriné suma

arcpy.gp.WeightedSum_sa("'C:\\Users\\k.papsys\\Documents\\ArcGIS\\Default.gdb\\Reclass_Idw14 VALUE
1;C:\\Users\\k.papsys\\Documents\\ArcGI1S\\Default.gdb\\Reclass_ldw13 VALUE
1;C:\\Users\\k.papsys\Documents\\ArcGIS\\Default.gdb\\Reclass_ldw12 VALUE
1;C:\\Users\\k.papsys\\Documents\\ArcGIS\\Default.gdb\\Reclass_ldw_5 VALUE
1;C:\\Users\\k.papsys\Documents\\ArcGIS\\Default.gdb\\Reclass_ldw11 VALUE
1;C:\\Users\\k.papsys\\Documents\\ArcGI1S\\Default.gdb\\Reclass_ldw10 VALUE
1;C:\\Users\\k.papsys\Documents\\ArcGIS\\Default.gdb\\Reclass_ldw_9 VALUE
1;C:\\Users\\k.papsys\\Documents\\ArcGIS\\Default.gdb\\Reclass_ldw_8 VALUE
1;C:\\Users\\k.papsys\\Documents\\ArcGI1S\\Default.gdb\\Reclass_ldw_7 VALUE
1;C:\\Users\\k.papsys\\Documents\\ArcGIS\\Default.gdb\\Reclass_ldw_6 VALUE
1;C:\\Users\\k.papsys\\Documents\\ArcGI1S\\Default.gdb\\Reclass_ldw_1 VALUE
1;C:\\Users\\k.papsys\Documents\\ArcGIS\\Default.gdb\\Reclass_ldw_2 VALUE
1;C:\\Users\\k.papsys\\Documents\\ArcG1S\\Default.gdb\\Reclass_ldw_3 VALUE
1;C:\\Users\\k.papsys\\Documents\\ArcGIS\\Default.gdb\\Reclass_ldw_4 VALUE 1",

Sintezuoti_ekstremaliy_meteorologiniy reiskiniy grésmés duomenys)
# Process: Visy riisiy sintezuoty grésmiy svoriné suma

arcpy.gp.WeightedSum_sa("'C:\\Users\\k.papsys\\Documents\\ArcGIS\\Default.gdb\\Weighte_Recl4 VALUE
1;C:\\Users\\k.papsys\\Documents\\ArcGIS\\Default.gdb\\Weighte_Recl2 VALUE 1", Bendroji_apskai¢iuota_grésmé)
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Vieno tipo apskaiciuojamosios grésmés pavyzdinis nustatymo modelis:

Vieno tipo apskai¢iuojamosios grésmés nustatymo modelio jgyvendinimo

programinis kodas Phyton scenarijy kalba:

# Import arcpy module

import arcpy

# Check out any necessary licenses
arcpy.CheckOutExtension("spatial')

# Script arguments
Laziy_duomenys = arcpy.GetParameterAsText(0)
if Laziy_duomenys =="#' or not Liiziy_duomenys:

Laziy_duomenys = "C:\\RefSystem\\Dropbox\\Doktorantiira\\EIGDB.gdb\\Balt_Luziai" # provide a default value if unspecified

Tektoniniai_duomenys = arcpy.GetParameterAsText(1)
if Tektoniniai_duomenys == '#' or not Tektoniniai_duomenys:
Tektoniniai_duomenys = "C:\\RefSystem\\Dropbox\\Doktorantiira\EIGDB.gdb\\Balt_Seismo" # provide a default value if

unspecified

Lietuvos_teritorijos_ribos = arcpy.GetParameterAsText(2)
if Lietuvos_teritorijos_ribos == '#' or not Lietuvos_teritorijos_ribos:
Lietuvos_teritorijos_ribos = "C:\\RefSystem\\Dropbox\\Doktorantira\EIGDB.gdb\\LT_Riba" # provide a default value if

unspecified

Tektonikos_perklasifikavimo_matrica = arcpy.GetParameterAsText(3)
if Tektonikos_perklasifikavimo_matrica == '#' or not Tektonikos_perklasifikavimo_matrica:

Tektonikos_perklasifikavimo_matrica = "' # provide a default value if unspecified

Laziy_perklasifikavimo_matrica = arcpy.GetParameterAsText(4)
if Loziy_perklasifikavimo_matrica =="#' or not Luziy_perklasifikavimo_matrica:

Laziy_perklasifikavimo_matrica ="" # provide a default value if unspecified

# Local variables:
Rastriniai_laziy duomenys = Luziy_duomenys
Lietuvos_rastriniai liziy duomenys = Rastriniai_liziy duomenys

Perklasifikuoti_luziy_duomenys = Lietuvos_rastriniai_laziy duomenys
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Zemés_drebéjimo_grésmés_duomenys = Perklasifikuoti_laziy duomenys
Rastriniai_tektoniniai_duomenys = Tektoniniai_duomenys
Lietuvos_rastriniai_tektoniai_duomenys = Rastriniai_tektoniniai_duomenys

Perklasifikuoti_tektoniniai_duomenys = Lietuvos_rastriniai_tektoniai_duomenys

# Process: Luziy duomeny branduolio tankio skai¢iavimas
arcpy.gp.KernelDensity sa(Luziy duomenys, "NONE", Rastriniai ltiziy duomenys, "2577,287072", "21477,3922666667",
"SQUARE_KILOMETERS")

# Process: Rastriniy liziy duomeny apkirpimas
arcpy.Clip_management(Rastriniai_liziy duomenys, "35659,7628693057 1492426,58698868 462415,920189499
1844911,21124368", Lietuvos_rastriniai_liiziy duomenys, Lietuvos_teritorijos_ribos, "", "ClippingGeometry")

# Process: Rastriniy liziy duomeny perklasifikavimas
arcpy.gp.Reclassify sa(Lietuvos_rastriniai_liziy duomenys, "Value", Laziy perklasifikavimo matrica,

Perklasifikuoti_luziy_duomenys, "DATA")

# Process: Tektonikos duomeny branduolio tankio skai¢iavimas
arcpy.gp.KernelDensity_sa(Tektoniniai_duomenys, "NONE", Rastriniai_tektoniniai_duomenys, "4641,455118", "“38678,79265",
"SQUARE_KILOMETERS")

# Process: Rastriniy tektonikos duomeny apkirpimas
arcpy.Clip_management(Rastriniai_tektoniniai_duomenys, ""35659,7628693057 1492426,58698868 462415,920189499
1844911,21124368", Lietuvos_rastriniai_tektoniai_duomenys, Lietuvos_teritorijos_ribos, ", "ClippingGeometry")

# Process: Rastriniy tektonikos duomeny perklasifikavimas
arcpy.gp.Reclassify_sa(Lietuvos_rastriniai_tektoniai_duomenys, "Value", Tektonikos_perklasifikavimo_matrica,
Perklasifikuoti_tektoniniai_duomenys, "DATA")

# Process: Zemés drebéjimy grésmés duomeny svoriné suma

arcpy.gp.WeightedSum_sa("'C:\\Users\\k.papsys\\Documents\\ArcGIS\\Default.gdb\\Reclass_Kernl VALUE
1;C:\\Users\\k.papsys\Documents\ArcGIS\\Default.gdb\Reclass_Kern2 VALUE 1", Zemés_drebéjimo_grésmés_duomenys)
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7 PRIEDAS. GRESMES SKAICIAVIMO MODELIS
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