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lvadas

Lietuvos draudimo rinka — tai sg#i besivystanti ir auganti rinka, pasizyminti diele
konkurencija.Taip pat spaai didéja draudimo bendroyi valdomas turtas, investicijos, bei
nuosavas kapitalas. Nors Lietuvos draudimo rinkacsg pleciasi, pagal draudimo skvatrbbei
draudimo indlj | Salies bendyi vidaus produkt vis dar yra atofikis tarp Lietuvos ir kii Europos
sajungos Sali. Tatiau turime skatinatiy draudimo rinkos @kra veiksni: spartus ekonomikos
augimas -moniy plétra, statybos, materiakis investicijos; didesnintegracija su Vakar Europos
rinkomis — augantys eksporto—importo srautai, E&k&triniy ir sanglaud fondy [éSy investicijosi
infrastrukiita, bei gamybos priemones; nekilnojamo turto rinkgstymasis; vartotaj jprociu bei
perkamosios galios pokwi. Numatomi ir veiksniai negatyviai veiksiantygaddimo rink:
didéjanti infliacija; kvalifikuotos darbo ggos tikumas; ekonomin migracijai Vakarus; dided

konkurencija.

Magistriniui darbui pasirinkau naggti kaip funkciuonuoja viena iS ne gyvyb draudimo
raSiy — KASKO draudimas.

KASKO draudimas Lietuvoje vis dar laikomas brangesdraudimo a@Simi, toctl juo
apsidraudusijy dar rera daug. Si draudimai§is Vakan valstylese daznai vertinama kaip saugum
uztikrinanti lutinybe, todtl KASKO draudimu yra apsidragdet iki 80 proc. transporto priemani
savininky. Tuo tarpu msy Salyje Sis sk&ius siekia vos 10 proc. Dazniausiai KASKO draudzias
tik naup automobilyy savininkai. Nepaisant to, Sios draudimiSies poreikis diga ir jau kelerius

metus iS edds KASKO rinka Lietuvoje spérai auga.

Iki Siol buvus nedide] KASKO draudjuy skatiy lémé tai, jog Lietuvoje buvo gana senas
automobiliy parkas. Siuo metu fisy $alyje spatfiai gausja nauj; ir apynauj automobiliy — tokiu
budu atsiranda ir daugiau noéin apsaugoti savo turt Be to, perkantiems automobilius lizingu,

draustis praso ir auto lizingo bendésy

Siame darbe supazindinsiu su vienos draudimo koijasaASKO draudimo sistema. Vienas
i$ darbo tiksh yra atlikti KASKO draudimo sistemos iSsanainaliz ir sukonstruoti jos matematin
model. Tam tiksluijgyvendinti nagrigsime sutatiy, imoky, jvykiu, bei iSmok; kitimo dinamikas.
Atlikusi analiz; bandysiu prognozuoti Siuos rodiklius 2007 metafaipogi tikrinsime padalimi ir

filial y darbo efektyvurp



Sukonstruotas KASKO draudimo sistemos matematirosletis gali iti naudojamas atlikti
ivairioms draudimo kompanijos pelno anaitis ketiant sutakiy , ivykiy intensyvumus, bei

administracines iSlaidas.



1. KASKO draudimo sistema

Transporto priemoni (KASKO) draudimas apima transporto priempdraudina, ju

papildomosgrangos draudimbei vairuotojo ir keleiwi drauding nuo nelaiming atsitikimy

autavykio metu.

Draudimo eiga

1. Draudikas iSsiaiSkina dragid poreikius transporto draudimui.

2. Supazindina draugh su draudiminiaigvykiais, galimais draudimo variantais.

Draudiminiai jvykiai

Stichiniy nelaimiy ir Tréiyjy asmen
Autoavarija (A) o nelaimingy jvykiy o tyc¢iné veikla (T)
poveikis (S)

Vagyst ir
pléSimas (V)

Draudimo sutarties sudarymo variantai

BAZINIS

¢ Remontas draudiko pasirinktame autoservise.
e Draudimas sk&iuojant daly nusicvéjima.
e Draudimas neatsistatéia draudimo suma.

e Transportavimo iSlaigdraudimas.

PAPILDOMI

e Remontas draugb pasirinktame aotoservise.

e Zala atlyginama pagal draudiko sudaryertinima.
e Draudimas atsistatdim draudimo suma.

e Draudimas neské&uojant daliy nusicvéjimo.

e Draudimas naugja verte.

e Draudimas pastovia draudimo suma.




e Gelkjimo iSlaidy draudimas (ne daugiau kaip 5% nuo transporto mesdraudimo
sumos).

e Automobilio nuomos draudimas (taikoma tik lengweess automobiliams ir ne ilgiau
kaip 7 dienas).

e Automobilio saugojimo iSlaig draudimas (ne ilgiau kaip 5 dienas).
Papildomograngos draudimas

Transporto priemais papildoma jranga: magnetolos, akusig sistemos, taksometrai,
signalizacija, reklaminiaitaisai, lengvo lydinio ratlankiai, papildomi zib&f spoileriai, taip pat Kkiti
papildomi priedai iriranga, kuriuosimontavo ne transporto priemi&n gamykla — gamintoja,
savarankiSkai sumontuoti papildonrengimai, details, arba gamykliniai (originas) irenginiai,

pakeisti neoriginaliais.

[ranga draudzZiama tik tuo atveju, jei draudziama pansporto priemah ir nuo @y paiu
draudimini; jvykiy, kaip ir transporto priemen ISimama (neSiojamayanga (pvz.:radijo, vaizdo,
rySio aparatra) nedraudziama. Binos slygos jrangai drausti: automobilio amzius iki 10 mpet
irangos amzius iki 5 met pateikti dokumentai, pagal kuriuos galima nusgtairangos pirkimo
kaina ir dat; irangos ve# nevirSija 30% draudziamo automobilio v&rt[ranga nedraudziama

neskaéiuojant nusidegjimo ir be franSiz.

Draudimo sumos nustatymas: naujoangos draudimo suma nustatoma pagal i§igijimo
dokumentus. Jdgranga ne nauja, tai jos draudimo suma nustatomiadissgnt nusidegjima nuo
isigijimo dokumentuose nurodytos wext priklausomai nuo eksplotavimo laikotarpio pagal

transporto priemonidraudimo taisykli priech Nr. 1. (Zr. Priedas 1)
Vairuotojo ir keleivig draudimas

Keleiviai gali kiti draudziami tik tuo atveju, jei yra apdraustai pr@nsporto priemai
Keleiviai draudziami pagal vians Si sistemy:

pagal bendm sistery. Siuo atveju draudimo suma kiekvienam apdraustajaatijatha
lygiomis dalimis.

pagal viety sistemy. Kiekviena transporto prieméje jrengta 8dimoji vieta apdraudziama

vienoda draudimo suma.



BENDRA sistema VIETU sistema

l l

10 000
10 000

10 000 Lt 10 000
10 000

10 000

Keleiviai draudziami mirties ir invalidumo atvejMlirties atveju iSmokama visa draudimo
suma, o invalidumo (nepagydomo funkcgutrikimo) atveju iSmokama dalis sumos pagal

transporto priemonitaisykliy priedo Nr. 4 lentelNr. 1, 2 (Zr. Priedas 1).

Uz papildom imoka galima apdrausti nuo traunir suzalojimy. Draudimo iSmoka Siuo atveju
skatiuojama pagal priedo Nr. 4 lengelr. 3.

Galiojimo teritorija

Draudimas galioja draudimo liudijime nurodytoje geafinéje teritorijoje: Lietuvoje arba

Europoje.
NedraudzZiamos transporto priemeés

e seneses kaip 15 mey;

e mazesns verts kaip 4 000 Lt (lengvieji automobiliai), 10 000 (kity tipy transporto
priemores);

e kombainai (vir§ 10 me);

e motociklai;



e gyvenamieji automobiliai, gyvenamosios priekabos;

e blogos techniés hiklés ir vaizdo transporto priemésy

e neturirtios galiojaiio technireés apziiros talono;

e turincios laikinosios registracijos Lietuvoje valstybimamerio Zzenklus arba
registruotos ne Lietuvoje bei netutias registracijos zenklo ( iSskyrus z&n
aiotechnilg, kuri neprivalo lti registruojama);

e savos gamybos arba nesefigrgamybos, padirbtos transporto prieggn

e transporto priemass, dalyvaujatios automobili lenktyrese, treniruaise, techninj
savybi; iSbandymui,

e tikrinmui, naudojama kaip rekvizitas filmavimui, joaloms;

e transporto priemats, asmeniniu vertinimu, nepageidaujamos draudinmogemijai;

e transporto priemais, vezanios lengvai uzsiliepsnoj&ras, sprogstatias medziagas,

dujas, pavojingus krovinius.

3. Nustato transporto priemés draudimo sum vairuotojo amdj, vairavimo staz,
drausmingumo kategosij pasirinktus draudimo a/gu variantus ir pateikia kelgt
draudimoimokos pask&iavimo variant;. Priede 2 pateiktas pakimo pavyzdys drausti

transporto prieman

Draudimo sumos nustatymas

Draudimo suma yra lygi transporto priengésrrinkos vertei sutarties sudarymo diedi negali
buti nei dides®, nei mazesh uz nustaty transporto priemass vert. Pagrindis naudojamas
kaininkas yra ,Automobili kainos Lietuvoje“. Ve# taip pat gali bti nustatoma pagal
nepriklausom eksper iSduotas pazymas. PrieS draudziant auton&btio rinkos ver virSija 50
000 Lt., lmtinas prevencijos skyriaus leidimas bei automobidtografavimas.

4. Nustato transporto priemés bazir draudimoimokos sum.

Bazines draudimojmokos nustatymo pavyzdys

Priede 3 pateiktas vienas puslapis iS ,Automaqbitainos Lietuvoje“ . Tarkime norime
apdrausti automohjlkurio mark Alfa Romeo, modelis Alfa 145 1.4 T.SPARK, pagamaimetai
2000 m.. Pirmame stulpelyje yra nurodytas tarifdde®— C1, o vett— 10,8 (10 800 It). Kadangi
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automobilio amzius 7 metai, tai Priede 4 susirargatitinkamai pagal amgibazin draudimo
tarifa. Eilutéje C1 pasirenkame tagifpagal norim fransiz, tarkime, fransSigs mokestis bus 300 It.
ASNT - draudimas be vagyst ASNTV — draudimas taikomas ir vagystatveju. Pasirenkame
ASNTV. Muasy tarifas bus 6,24.

Bazirne draudimoimoka = 10, 8* 6,24= 67,392 (673,92 It.)

Taciau kadangi minimali draudimgmoka (paskutinis Priedo 4 stulpelis) yra 800 laj t

draudimojmoka bus 800 It.
Bazine imoka gali liti didinima ar mazinama priklusomai nuo papildpdraudimo variant.

5. Susitarus #d draudimo imokos, transporto prieményra apzirima, nustatoma
automobilio rida, sutikrinama registracijos numgritkreipiama dmeg i priemores
apgadinimus.

6. Uzpildomas draudimo polisas. Priede 5 pateiktaspgavyzdys.
Sutarties sudarymas

Transporto priemoni draudimo sutartys sudaromos vadovaujantis Tratsppriemoni
draudimo taisykdmis (1 Priedas). Sudarius draudimo suytdit; taisykliu kopija privalo liti jteikta

drauctjui.

DraudimojSmoky mokéjimo salygos ir tvarka pateikta priede 6.

2. Statistiniai duomenys

Statistiniy duomem analizje naudoju vienos draudimo kompanijos KASKO duoiseii
2005m., 2006m. ir 2007m. (sausis —vasaris).
Duomem masyvai yra tokie:
2005 m. : 17799 sutén polisai
7879 zalskatius, iSmokty polisams, kux sudarytos sutartys 2004 — 2005m.
2006 m.: 16972 sutén polisai
7741 Zalskatius, iSmokty polisams, kui sudarytos sutartys 2005 — 2006m.
2007 m.: 1439 sutainy polisai
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1344 zalskatius, iSmokty polisams, kuk sudarytos sutartys 2006 — 2007m.
Nagriresime tik tuos polisus, kuriyra nenutiikusi sutartis.

Sutatiy masyvuose pateikta informacija apie ppliskia:
poliso nr. — sutarties pradzios data — sutartibaigas data — pasiraSyitaoka — drauéjas —
drauctjo kodas — draudikas — draudiko padalinys — draudiyrius — draudiko filialas -
Automobilio mark- automobilio modelis — valstybinis numeris — Tpag8 - pagaminimo metai —
draudimo suma .

Zaly masyvuose pateikta informacija tokia:
poliso nr. 4vykio praneSimo data — pasiraSyta iSmoka — dfjasd- draudjo kodas — draudikas-

sutarties pradzios data — sutarties pabaigos-ddiR tipas — draudimo suma .

Draudiko padalinys galiti:
e Darbuotojai (konsultantai)
e Brokeris
e Darbuotojai (kiti)
e Tarpinikai

¢ Kelioniy ageniiros

Draudiko filialas gali kti:
e Vilniaus filialas
e Kauno filialas
e Kilaipédos filialas
e Pane¥zio filialas
o Siauliy filialas

e Departamentai

TP tipas gali bti:
e Lengvasis
e Lengvasis komercinis
e Krovininis
e Priekabos ir puspriekab

e Spec. Transportas

11



3. KASKO draudimo sistemos matematinis modelis

Draudimo sistemos funkcionavingalima pavaizduoti tokiu grafiku

3.1 pav.

1 meta<

L] | A

Abscisiy asyje atidtas kalendorinis laikas. Orditia aSyje - poliso galiojimo trukén(vieneri
metai). Polisas vaizduojamas tieskuri sudar(i:l kamp su abscisi aSimi, atkarpa. Simboli®
reikSkia, kad poliso galiojimo laikotarpiu transfmopriemor paty® draudimin jvyki. Draudimini
ivykiy, poliso galiojimo metu, galidti ir daugiau negu vienas.

KASKO draudimo pelningumas draudimo kompanijai fauilso nuo daugelio faktari
pasirasyii polisy skatiaus ir jo kitimo dinamikos, draudimipijvykiuy skatius, imoky ir iSmoky
dydziy, kity iSlaidy, susijusi su sistemos funkcionavimu. Aptarsime Siuos faktodetaliau.

3.1. PasiraSyn polisy skai¢ius ir jo kitimo dinamika

Tarsime, kad polis pasiraSymo momentai sudaro puaspsraug su intensyvum1:| laiko

momentu t. Kadanq:| yra palyginti étai kintanti funkcija, tai4 aproksimuosime konstantomis,

, kai t priklauso laiko intervalq]. Patogu tokiais intervalais imti énesius, nes tokiais

intervalais suvedami veiklos rezultatai.

Jeigu pagal statistinius duomenis galima bus dagyady, kad intensyvumaD keleto

ménesi; laikotarpyje nekinta, tai intervalus galima sudbanti.
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Polisy skatiaus dinamika gali priklausyti nuo transporto preags tipo (lengvasis, krovininis

ir kt.). Tada teki nagriréti polisus atskiriems transporto priengsrtipams.

3.2. Draudimini y jvykiy skai¢ius ir jo kitimo dinamika

Tarsime, kad galiojant polisui laiko momentu t, weminis jvykis gali jvykti su intensyvumu

|:| nepriklausomai nuo kittransporto priemass draudiming ivykiy ir nepriklausomai nuo to, ar

jau buvo bent vienas draudiminis pastarojo poliggkis. Tegu intensyvumo funkcija lygi

konstanta,

, kai t priklauso pirmiau migtam laiko intervaILD.

Laiko intervaIeDdraudiminiai ivykiai gali jvykti ne tik tp polisy, kurie pasiraSyti Siame

intervale, bet irg polisy, kurie buvo pasirasyti metaikotarpyje iki intervaIcD pradzios.

3.2 pav.

1 meta<

\

o [J

% ] | | | | | | | | ®

| |
t ot ?lt

Nagrincjamas ménuo yra pazyrtas paryskintu stéakampiu (nuo 12t iki 13t; t — vienas

ménuo). Nagrigjant draudiminiusjvykius intervale (12t, 13t), reikia atsizvelgtipolisus, kurie

buvo pasirasSyti per past@gr ménes ir per 12 prieS tai buvusi ménesy.. Pazynékime

- sutatiu pasirasyi i- taji méneg skatiu. Tada polisai, kurie buvo pasirasSyti

nuo 2 iki 12 ménesio galios vis nagrirejamo nenesio laikotarp Tokiy polisy skatius

. Polisas, kuris buvo pasirasytas laiko mom{ Jtkai[ |, nagrirgjamo

meénesio laikotarpyje bus stebimas [ | Polisas, kuris buvo pasirasytas laiko mom{ Jtkai
[ ] bus stebimas nagtijmmo nenesio laikotarpyje laik[ .
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Tegu

yra sutakiy pasiraSymo momentai laiko intervaj | o] -

sutatiy pradzios momentai laiko intervale (12t, 13t). Tdulendras suminis wisnagrirejama

ménes stebimy polisy galiojimo laikas yra

(3.2.1)

Remiantis priimtomis prielaidomis draudiminivykiy skatius nagrigjama ménes Zymimas Z turi

Puasono skirstin

(menesio indeks praleidZziame).

Jeigu pasirodyt, kad intensyvuma{jkeliq ménesiy laikotarpyje nekinta, tai nagdamus intervalus

galima sustambinti.

3.3. KASKO

draudimo sistemos pelningumas

Jis priklauso nuo pasirasysutatiy skatiaus irimoky dydzio; nuo draudimini jvykiu

skatiaus ir iSmok dydziy, nuo gamybini ir Kity iSlaidy susijusi su Sios sistemos funkcionavimu.

1)

2)

Pajamos. Sudarius draudimaisutari klientas moka nustatyto dydZimoka.
Paiym’:kimeD sutarties, pasirasytos laiko momeD.; imokos dyg. Tada
draudimo kompanija nagijamo nenesio laikotarpyje gaus pajamas:
(3.3.1)

IS Siy pajamy reikés padengti iSmokas, priskaiotas visiems draudiminiams
ivykiams (j; skatius Z), kurie buvo uzfiksuoti Sio énesio laikotarpyje.

ISlaidos:

a) iSmokos draudiminiamgrykiams padengti. PaiyémimeD , |- tojo

draudiminiojvykio iSmokos dy@d Tada § ménes reikés iSmolketi sum:
| | (33.2)

b) komisiniai iSmokami uz sutéiy pasiraSym. Nustatyta, kad komisiniai sudaro

C)

10% nuo sutarties sumos, { .
Moke<iai. PVM mokestis 18% gautojenoky sumoje arba 15,65% nuo L; keli
mokestis 0,5% nuo pajapk; pelno mokestis 15% skailojamas nuo

ikimokestinio pelno, t.y. nuo sumos, gautos iS pajatmus visas iSlaidas.

d) Gamybires iSlaidos. ISlaidos patalpoms, transportui, rySiaadministracijos,

reklama ir kt. Jos susideda iS tam tikros pastogteamosios, kuri nepriklauso
nuo apyvartos ir kintamos dedamosioscida koki dali gamybiniy iSlaidy
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priskirti KASKO draudimui sistemai neaisku, nesdiaudimas sudaro tik dal
draudimo kompanijos veiklos. Pavyzdziui, galimaiitatn tikra pastova

konstand kiekvienam ngdnesiui ( 5% nuo pajam).

Tokiu badu, pelnas prieS apmokestirimz nagrigjama meénes yra

(3.3.3)

Pelnas po apmokestinimo (jei|:|) ;
| | (3.3.4)

Skaciuojant pela uz metus ar kitlaikotarp, reikés susumuoti gautas atskirgnesio peIncD

reikSmes.

3.4. Sistemos funkcionavimo modeliavimo algoritmas

1.etapas. Modeliuojame nepriklausomus . Kitaip tariant

sumodeliuojame sutéin, pasiradyi i-taji ménes skat”:iql: ; Cia |:| sutatiy pasiraSymo

intensyvumas (sutartys/dienai)[l) dieny skatius i — tji ménesg.

2.etapas. Modeliuojame sutar pasirodymo momenty . Tuo tikslu

modeliuojame nepriklausomus atsitiktinius dydz , tadg

3.etapas. Apskéi'uojameD ir generuojam draudiminijvykiy skatiy i — taji ménesg

4.etapas. Modeliuojamenoky sumas. Kadangi (Zr. Priedas)oky sumy X skirstinys tiksliau

aprasomas lognormaliuoju skirstiniu, tai atsitildidydzio X imtis gaunama tokiuidu:

generuojame a. ir

5.etapas. Modeliuojame iSmpkumas. ISmakY skirstinys irgi tiksliau aprasomas

lognormaliuoju skirstiniu. Taigi a.q ., kur

6.etapas. Sk&uojame pelno reikSmes:

Turédami matematinmode] ir generavimo algoritiy skaitiniais metodais galima tirti pelno

priklausomylg nuoimoky ar iSmok; intensyvuna ir nuo kitokiy faktoriy.
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3.5. Pelno P apytikslis pasikliovimo intervalas

Apytiksli pasikliovimo interval galime gauti aproksimuojaDskirstiri normaliuoju @sniu.
Gaw intensyvuna |:| |:| ir paramety [ |:| D |:| ivercius gauname ir funkcijd:l

iverty |:| Tada P apytikslis pasikliovimo intervalas yra

(3.5.1)

¢ia| | standartinio normaliojo skirstin[_] kritiné reikSne, Q = 1 { ] - pasikliovimo lygmuo.

Stogelis virs raiéis D reiskia, kad dispersijos[b iSraiSkoje parametrai pakeisiijvertiniais.

Lieka surasti atitinkamo dyd2|:| vidurkio ir dispersijos iSraiSkas.

ReiSkia apska&iuoti vidurki ir dispersiy atsitiktinio dydzio

[ ]

(3.5.2)

¢ia ; (imokos) yra vienodai pasiskieshepriklausomi atsitiktiniai

dydziai: ,

tarsime, kaD nepriklauso nu{ | ir

; D - sutatiy, pasirasyi nagrirejamaji tryliktaji ménes skatius;

| |; (iSmokos) yra vienodai pasiskigstepriklausomi atsitiktiniai dydziai su

momentai X

méneq, skatius; pagal priimtas prielaida

; Z — draudiming jvykiu, ivykusiy per trylikiaji nagriréjamaji

, kur S — bendras suminis yipolisy

galiojimo laikas nagrigjamo tryliktojo menesio kgyje:

(3.5.3)

Cia|:| - pasirasy sutatiy skatius per i —4ji ménes, b ; pagal

priimtas alygas

- sutatiy pasiraSymo momentai per pijphmenes

yra nepriklausomi atsitiktiniai dydziai, turint{&iasono skirstinius

- sutatiy pasiraSymo momentai per tryliki méneg , ; jeigu

[ Jir[ ]yrafiksuoti, tai a.d

| | ir

vienodai tolygiai pasiskirstintervalgl .
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Lema. Tegu yra vienodai pasiskirstnepriklausomi a.d. su moment :

, 0[] - a.d. nepriklausantis n ir turintis Puasono skirstif . Tada
atsitiktiniy démen; skatiaus sumo pirmieji momentai yra
; . (3.5.4)

[rodymas. Naudodamiesi Siomis zinomomigyginiy vidurkiy savylémis , jeigu h atsitiktinis
dydis, kurio] ], o g kitas atsitiktinis dydis, tai

| . (3.5.5)
Gauname
Lemajrodyta.
Skai:iuojantD momentus fiksuokime vektorit , ,
Tada remiantis lema
, (3.5.6)
Skatiuojant MS pradzioje vidurkinkime pad] ir D Kadang , tai
Galutinai gauname
(3.5.7)

Apskatiuojame

O remiantis lema

Taigi
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(3.5.8)

Kad surast|:|, dar reikia apskaiuoti dispersig , kai salyginis vidurkis

nusakytas (3.5.6) formule. Gauname

(3.5.9)

Kadangi

, tai

(3.5.10)

Pagal priimtas prielaidas¢ohenys (3.5.3) iSraiSkoje nepriklausomi, &bd

Atsitiktiniai dydziai

ir

vienodai pasiskirgtir nepriklausomi, turintys tolygi

skirstin| | Jy vidurkiai yraD, 0 dispersijoD. Remiantis lema gauname

(3.5.11)

Skatiuojant

pastebsime, kac|] priklauso tik nuo antrojo Sechens. Gauname

Pradzioje vidurkindami pagD, 0 po to paga gauname

(3.5.12)
Istat (3.5.10), (3.5.11), (3.5.12)3.5.9), gauname
. (3.5.14)
Sujung; Sia lygybe su , gauname
(3.5.15)
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4. Teorin é dalis
4.1.4* kriterijus neparametrin éms hipotezms tikrinti
|:| kriteriju galima naudoti suderinamumo, nepriklausomumo mdgeniSkumo hipoteéms

tikrinti. Jis remiasi dviem teoremomis.

Tarkime turime bandym kurio metujvyksta vienas iS nesutaikanivykiy ,

sudaragiy pilnaja ivykiu grupe. Kiekviename bandyme tikimygbkadijvyks jvykis DyraD

( ) ir nepriklauso nuo kit bandymy rezultat;. Kai atliekame n
bandymy, ivykusiy jvykiy skatiy pazynekime . Tuomet atsitiktini
dydziy tikimybinis skirstinys yra poliminis:
(4.1.1)
4.1 teorema. Teg . Apibrézkime:
(4.1.2)

Tada atsitiktinio ddeiD tikimybinis skirstinys silpnai konverguojachi — kvadrato skirstin
su k-1 lais¥¢s laipsniu , ka[ ]
4.2 teorema. Tarkime, kad tikim@@D yra tam tikros nezinomparametig

funkcijos ), kurios kiekviename s-ndi neigsigimusio interval| _Jtaske

tenkina glygas:

a) ;

b) ;

C) egzistuoja tolydzios dalks iSvestiis ;

d) matricos , rangas lygus s.

Tarkime, kad n kant atlikome prieS pirrpteorem apraSyd bandym, kuriame tikimylé, kad

v

ivyks ivykis D lygi : Sia yra vidinis intervald_Jtaskas.

ParametrtD iverti galima gauti modifikuotuoijinimumo metodu t.yivertis yra

lygéiu sistemos
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sprendinys.

Kai minétos salygos patenkintos, tai lyga@istema turi vienintg¢ksprendin |:|

kuris pagal tikimyk konverguoja |:| kai[ ], Statistika

(4.1.3)

asimptotiSkai pasiskitgusi pagal chi-kvadrato skirsiigsuk-I-s laisves laipsni.

Paprastosios suderinamumo hipotass tikrinimas.

Tarkime, ka

ra atsitiktinio dydzid_fimtis. Tegu a.d__] skirstinys

priklauso Seimai P={F, ET}.

Tikriname hipoteg

. (2) (4.1.4)

F(x) yra[_| pasiskirstymo funkcija , - pilnai nusakyta Seimads pasiskirstymo funkcija.

[ Joalimy reikdmiy sriti galime suskirstyti k interval,. TeguDyra i-tojo intervalo vidurio

taskas, Dintervalo ilgis. PaiymimD ivyki, kuris reiskia, kad stebimas dydligjo reiksSnt iS

I —tojo intervalo. Tada atsitiktinio dydz (D-imties reikSmi, patekusi i i-

taji intervah, skatius) skirstinys yra polinominis.

Hipotez (4.1.4) kefiama hipoteze

(4.1.5)

j yra patekima i-tajj intervah, kai hipotez teisinga, tikimy:

Alternatyva:

. bent vienan:.

Pagal 4.1 teorem jeigu hipotez (4.1.5) teisinga, tai statistika

4.1.6)

asimptotiska] —|pasiskirsiusi pagal chi — kvadrato skirstiau k-1 lais¥s laipsniu.

Hipotez

atmetama su reikSmingumo lygme[ i kai , ¢ia

yra chi — kvadrato skirstinio su k-1 laésvlaisniu_] - toji kritiné reikSne.
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Homogeniskumo tikrinimas.

Tarkime turime nepriklausomus atsitiktinius dydzius. Visi dydZyaa diskretieji
ir ju igyjamos reiksrés yra|:|. Sudaromo atitinkamai
dydzio imtys. Pazymkime , | — tosios imties stefimuy,

lygiy D skatiy.

Tuomet duomerpaike gali biti uzraSoma tokia lentele.

J O] 10 A
2| L] | HEa
L] |0 HE
: UL Hl=
Ivykiali galijvykti su tikimybemis |: - tikimybe¢, kad i —tasis

atsitiktinis dydisigyjo j — taja reikSne.

HomogeniSkumo hipotézra ty. pasiskirstymo

funkcijos sutampa.aJoakeisime kita hipoteze:

(4.12.7)
su alternatyv{ hipotez| |neteisinga.
Kriterijaus statistika (4.1.8)
Hipotez atmetama su reikSmingumo lygme[ ] kai , kur

yra chi — kvadrato skirstinio su (s-1)(k-1) laisMaipsniu_J- toji kritiné reikSne.

Nepriklausomumo tikrinimas.

Tarkime, kag , yra dydzio n imtis diskxgojo atsitiktinio vektoriau{ |

kurio galimos reiksSrés yral . PaiyminD reikSmes

pasikartojimy skatiy imtyje. ReikSmi daZniai pateikti lentéje.
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I J Y1 Y2 Vr b2

Xy | L] || || J

X2 | | | || ||

Xe | | || || |

: L L H=
Gali jvykti jvykiali . Pazymime
Nepriklausomumo hipotéz keikiama hipoteze
(4.1.9)

Alternatyva: , bent vienai pord |,
Jei hipotez (4.1.9) teisinga, ta|:| yra[ | paramety funkcijos.

Pagal 2 teorem kai hipotez (4.1.9) teisinga, statistik

asimptotiskai

[ Jpasiskirsiusi pagal chi — kvadrato skirstiau rs-1-(r+s-2)=(r-1)(s-1) laigs laipshi.

Gauname

(4.1.10)

Hipotez| [atmetama su reikSmingumo lygme{ ] kai

kur yra chi — kvadrato skirstinio su (s-1)(k-1) latsvaipsniy_J- toji kritiné

reikSme.
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4.2.Tiesiné regresija
Vieno kintamojo tiesié@ regresija. Bendriausias tiesinis tikimybinis maslelnusakantis
priklausomo intervalinio kintamojd_| ir nepriklausomo intervalinio kintamoj{_| sary$,
uzraSomas Sia stochastine lygtimi:
| | (4.2.1)

cia[]ir D yra nezinomos konstantq],— atsitiktire paklaida.

Fiksavus nepriklausomo kintamo|_] reik&ne D gauta irio |:| a. d.[ ] imtis ,

[ ] bendrasis stefimy skatius . Tarkime, kadvykdytos $ios flygos:

1) : ;

2) stelzjimai |:| nekoreliuoti ir turi vienodas dispersij|:|(homoskeadiékumo reikalavimas);

3)
Maziausuju kvadrat; metodu gauname NMDPercius:
: : : (4.2.3)
Dispersijosiverti gauname pasinauddjekamaja kvadratine formD;
: : (4.2.4)
Gautiejijverciai turi Sias savybes:
, : (4.2.5)

Naudodamiesi taisasySiais, standartiniuttdu gauname nurodytparamety pasikliautinuosius

intervalus bei kriterijus hipotéms apie y reikSmes tikrinti.

Pazynesime, kad koeficientD 1vertis|:| yra tuo tikslesnis, kuo didesmeikSn igyja suma

Regresijos tigs [ | reikdmes taske [] pasikliautinasis intervalas yra

trumpiausias, kei:|; Sis intervalas tuo ilgesnis, kuo didesnis atst}

Pateiktos iSvados yra korektiskos tik tuo atvepi, fegresija tiesine. Tétreikalingi kriterijai,

leidziantys patikrinti prielaigl apie regresijos tiesiSkupnemiantis ste&jimaisD,
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Pazynekime Y salygini vidurkj, kai , raide|:|. Tada tikrinamoji hipotez ekvivalenti

tvirtinimui, kad priklauso tiesei , t.y. jie susieti[ | srysSiais.

Apskakiuojame

, (4.2.6)

, (4.2.7)

(8P.

dia nepriklauso nuD ir yra pasiskirsts pagaID desni su[ | laisws laipsniais;

Taigi hipotez atmetame, jeigu stéjimai patenkg kriting sritj

: (4.2.9)

éia| — FiSerio skirstinidP-oji kritiné reikSne; P — reikSmingumo lygmuo.

Jeigu kiekviename tas turime tik po viel stetéjimqD (visi , tai Sio kriterijaus

pritaikyti negalime, ne . Siuo atveju tam tikros informacijos apie tai,ragresija tiesié,

suteikia skirtumai

, . (4.2.10)

Esant teisingai prielaidai apie regresijos tiesﬂﬁdguD skirstiniai mazai skiriasi nuo

standartinio normaliojo. Remiantig skirtumy iSsicestymo a@sningumais galima parinkti Kitoki
regresijos funkcy, geriau apras&m stelgjimo rezultatus.

Sakykime, pagal apraSytus sipmo rezultatus |:| gautas regresijos ties jvertis

. Reikia nurodyti nepriklausomo kintamojg tolimesnio matavimoY*

pasikliautinlj5 intervall, kai Zinoma, kad bus nméma taskd | Toki pasikliautinji

intervah konstruosime naudodamiesi tuo, kad

, . (4.2.11)

IS ¢ia gauname

| : (4.2.12)
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sia| |- Stjudento skirstinio s___]laiswés laipsniaisP-oji kritin¢ reiksre.

4.3. Puasono skirstinys
4.3.1. Puasono skirstinys ir parametn jvertiniai
Puasono skirstinys naudojamas nustatyti tikimykesilivyks mivykiy per fiksuo4 laiko tarp.

(4.3.1.1)

Atsitiktinis dydis X yra pasiskirgs pagal Puasonashi, kai joigyjamos reiksrés yra sveiki

neneigiami sk&iai 0, 1, 2, ...

Zymime[ ]

Puasono skirstinys priklauso tik nuo vieno parao{ |r Jo vidurkis ir dispersija sutampa t.y.
MX=MD=[ ].

Puasono skirstinys yra asimetrikas i$ de3Bickjant prametru[_|asimetrija maa.
Tarkime, kad atsitiktinis draudiminivykiy skatius laike tenkina tokiasak/gas.

1. Bet kuriojvykiu skatiaus patekima t ilgio intervah tikimybés priklauso tik nuo intervalo
ilgio ir nepriklauso nuo intervalo péties.

2. lvykiai iSsiceste nepriklausomai vienas nuo kito, t.y. bet kuxgkiy skatiaus patekimag
tam tikra intervah tikimybé nepriklauso nuo, to kielwykiu patekoj ntervalus,
nesikertagius su duotuoju.

3. kivykiu patekimoj nykstamojo ilgioA t intervah tikimybé P(k; A t) tenkina glygas A
t—0):

Su Siomis slygomis tikimyke, kadji t ilgio intervah pateks lKvykiy, yra

(4.3.1.2)

Turime Puasono skirstisu parametrDt, kuris nusako vidutinjvykiy skatiuy t ilgio intervale.

Tai yra svarbiausias parametrag/ykiy vidutinis intensyvumas.

yra pilnoji ir pakankamoji paramet|:| statistika. Jei egzistuoja

funkcijos gD) nepaslinktasigvertis (priklausantis tik nu[l), tai jis yra vienintelis.

Pvz.:

Ivertis , yra parametr{ |[NMD jvertis.
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4.3.2. Hipotezés apie Puasono skirsting parametry lygybe

Tarkime, ka yra nepriklausomi atsitiktiniai dydziai |_ |
Cia Zzinomi (pvz., laiko intervalai). Reikia patikrirttipotez
Randamegyginj atsitiktinio vektoriaus skirstin, kai fiksuota suma
(4.3.2.1)

Matome, kad tai n-matis polinominis skirsti : ,

L}

Jeigu H teisinga, ta [ | Taigi vietoje hipotess ,
galime tikrinti hipotez .[ | apie polinominio skirstinio tikimybines reiksmes.
Pagal tai pritaikomas chi-kvadrato kriterijus (mexni parametrai nevertinami)

(4.3.2.2)

4.4.Vienfaktor é dispersiné analizé
Vieno faktoriaus dispersénanaliz grindZiama dviej dispersijosiverciuy palyginimu. Pilna
kvadraty suma|:|, kuri apima vig duomem ir bendrojo vidurkio skirtumus, yra suskaidoma
dviejuy komponetiiy — grupiy kvadrat; sumos|:|, ivertinartios imciy vidurkiy ir bendrojo
vidurkio skirtumus, ir vidigs kvadrai sumos|:|, jvertinartios kiekvienos imties duomen
sklaidy (apie imties vidurl), sum.
Tarkime, kad atsitiktinio dydzior skirstinys gali priklausyti nuo faktoriaud, kuris yral

skirtinguose IygmenyD, o0 steljimai Yj; yra tokie:
R T I R (4.4.1)

éia|:| — nezinomi parametrﬂ — nepriklausomi atsitiktiniai dydziai, pasiskigtagal normailji

désn su nuliniu vidurkiu ir vienoda dispersD.

Pazyntje
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stekzjimuy mode| galime uzraSyti matricine forma:

— L1
| |

Maziausiju kvadrat; metodu gauname NMpPeriius

L1

442)

Iverciai |:| yra nepriklausomi (matric&'A diagonalig) ir normatis:

V=1,

o nepriklausatio nuo j; dispersijogversio s skirstinys pertvarkomais|:| skirstin

Naudodamiesi Siais skirstiniais, standartiniidd gauname pasikliautinuosius intervalus arba

sukonstruojame kriterijus tikrinti hipoté&ns apie parameti

IS tiesirés|:| funkcijos reikSnas.

arba paramety, kurie yra

Taciau dispersias analizs tikslas yra tikrinimas sitingos hipoteés| | kad

stekejimy skirstiniai nepriklauso nuo faktoriaus lygmen; A,

..., A . Tokias hipotezes toliau

formuluosime Sitaip: pirmiausia suskaidysime vic1L|:| 1 komponent, nepriklausa&ia nuo A, ir

komponeny, apikidinartia lygmensA; poveik:

(4.4.3)

Tada hipoteg Ha galime uzrasSyti naudodamiesi komporwrits|:|:

arba matricine forma:
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|:| — nulinis vektorius| | Konstruojame kriterij hipotezeiH, tikrinti. Kvadratires

formos patogu ieskoti tokiu ddu:

Statistika

, (4.4.5)

Kai hipote2z Ha teisinga, pasiskitsusi pagal FiSerio én su l-1 ir n-l laisves laipshi;.
Hipotez atmetama, kai stéfimai patenka kriting srit

| ; (4.4.6)

éia| |— FiSerio skirstinid® — tosios eis kritiné reiksne, P — kriterijaus reikSmingumo

lygmuo.

Faktorius| SS Laisves laipsniaiv |

A -1

gia ir * E — atsitiktiniy klaidy faktorius, kui modelyje nusakD; [ ]-

pilnoji kvadrat; suma:
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| ! (4.4.7)

Dabar statistik galime uzraSyti:

(4.4.8)

Jeigu stetjimai nepriestarauja prielaidada apie vidurki[ ] lygybe, tai analiz galime
baigti. Tokiu atveju visus stéjimus galime sujungti vien tiirio n imtj, gaut stebint normaij; a.
d. su vidurkiu[] ir dispersijaI:l. PrieSinga iSvada natliai kelia klausim kaip stebjimai |:|

priklauso nuo faktoriau& lygmen;.

4.5. Tjukio HSD kriterijus
Jei gauname, kad vidurkiai statistiSkai reikSmirgiaiiasi nors vienoje poroje tarp faktoriadys

lygmeny (t. y. hipotez atmetama), tai galima patikrinti, kurie skiriasi.

Tjukio HSD. Kriterijus grindZziamas stjudentizuotéstamo Q statistika, kurios kvantiliams
sudaromos specialios leniel Kadangi msy atveju intiy dydziai |:| nevienodi, tai imsime

harmonin vidurkj:

(4.5.1)

Lyginant i-tos ir j-tos imties vidurkius, t. y. tikkdami hipotez

] (4.5.2)

apskaéiuojame statistik:

, (4.5.3)

Tegu reikSmingumo lygmu_].

i-tos ir j-tos imties vidurkiai statistiSkai reik$ngai skiriasi, jei

, ¢ia , ¢ia yraQ statistikoq ]

lygmens kritiré reikSne.
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5. Duomeny analizé

5.1. Sutaréiy skaitiaus kitimo dinamika

Kintamojo daznius apskauojame su SAS procach FREQ. Daznj lenetetés padeda lengviau
pastebti duomem savybes, tokias kaip, kiek yra skirtingeikSmiy, kuri reikSnt pasikartoja
daugiausiai kattir pan.

Tirdami sutatiy skatiy, tarkim iSmatavom viso n polisr juos sugrupuojam éamesiais.

Paiym’:kimeD - i-0jo ménesio pasikartojimp skatiy. Akivaizdu, kag

Atlik ¢ skatiavimus gauname 5.1 lengekuri parodo kiek iSraSyta polistitinkam; mefy

kiekvierm meénes.

5.1 lentet
2005 2006 2007
sausis
1319 1278 723
vasaris
1207 1164 716
kovas
1325 1531
balandis
1470 1604
eqguz
9eg 1550 1654
birzelis
1573 1621
liepa
1609 1561
rugpijatis
gpu 1601 1605
rugssjis
1535 1625
spalis
1630 1576
lapkritis
1492 1447
gruodis
1488 306
Viso 17799 16972| 1439

IS pateikty duomem matome, kaip kito gnesiais polig skatius. Siekdami vaizdziai pazvelgti

i Siuos duomenis, juos pavaizduokime grafiSkai (aw.)
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5.1 pav.

polisai
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Analizuodami 5.1 lentés ir paveikslo duomenis pastebime, kad daugiaymfsy parduota
2005m. spalio @n. ir 2006m. geguss men. Maziausiai parduota 2005m. vasariénmir 2006m.
gruodzio ngn.

Apjungiame masyvus sutan 2005m. , 2006m. ir 2007m. Pagrinélrstatistigs savyls
pateiktos 5.2 lentéje. Sutatiy skatiu histograma pateikta 5.2 pav.

5.2 lente¢
The MEANS Procedure
Analysis Variabl e : polisai
Mean Std Dev  Std Error Variance N Minimum Maximum
ffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffff ffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffff
1392.69 334.3220925 65.56595 111771.26 26 306.0000000

ffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffff ffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffff

Median Sum
FEEEFFFrfrfrfrrre fIEFFFFfFrff
1533.00 36210.00
FIFEFFFFFfffffff fIEFFFFFFrFff
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5.2 pav.

80
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Percert
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450 750 050 1350 1850

polisal

Gauname vidutiniSkai perénes sudaro 1393 suté su standartiniu nuokrypiu 334.

Patikrinkime homogeniSkumo hipo t.y. 2005 m. ir 2006m. polis

sutatiy skatiaus pasiskirstymo funkcijos sutampa (zr. 5.1 lestpaskutin eilutg)

Apskatiave gauname, kad statistikos reik& , ir P — reikSm mazesa uz

0,0001, todl hipotez; atmetame su labai aukStu reikSmingumo lygmeniu.

Statistic DF Value  Prob

FEFEFEFEFEFrfffFefrfIfIFIfrffS FEFEFEFffrfrererefrfrfees
Chi - Squar e 11 790. 6714 <. 0001

Likelihood Ratio Chi-Square 11 859.5240 <.0001
Mantel-Haenszel Chi-Square 1 1.9297 0.1648
Phi Coefficient 0.1508
Contingency Coefficient 0.1491
Cramer's V 0.1508

Sample Size = 34771

Suskagiuojame kiekvienam gmesiui sutatiy intensyvuny D i = 1,...,26,1veréiusD (zr. sk.
3.1).

Gauname tokilentek :

5.3 lentet
2005 2006 2007
sausis 42,55 41,23 23,32
vasaris 43,11 41,57 25,57
kovas 42,74 49,39

balandis 49,00 53,47

32



Aiskiai matome, kad 2007 metais sutarintensyvumas zymiai mazesnis lyginant su 2005m. ir

2006m.

geguzé 50,00 53,35
birzelis 52,43 54,03
liepa 51,90 50,35
rugpj atis 51,65 51,77
rugs éjis 51,17 54,17
spalis 52,58 50,84
lapkritis 49,73 48,23
gruodis 48,00 9,87

Patikrinkime hipoteg ar galime teigti, jog visus metus intensyvumas wienodas.

Imkime 2006m. duomenis. Tikrinsime hipo@

Naudojame chi — kvadrato test

| su tikimyhemis

. Kadangi sutaiiy skatius pasiskirsts pagal Puasono skirstitiurésime

Chi-Square Test

for Specified Pr oportions
fEEFFFfFIfrFffrqfef _ fEEFFFfFff
Chi - Squar e 178. 4183
DF 11
Pr > ChiSq <.0001
Sample Size = 17799

Gavome, kad P reikSirmazesa uz 0,0001 todél hipotez atmetama t.y. sutéi intensyvumai
ménesiais ara vienodi.

Polisy skatiaus dinamika gali priklausyti nuo transporto pra®s tipo . Turime toki
duomenm lentek:

5.4 lented
Priekabos
ir Lengvasis Spec.
Krovinini puspriekab é komercinis Autobusa
S S Lengvasis | automobilis Transportas | i
sausis 188 102 834 94 38 22
vasaris 96 48 848 112 31 29
kovas 143 80 1084 128 62 34
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balandi

S 124 72 1195 93 97 23
geguzé 148 66 1135 128 134 43
birzelis 94 66 1107 137 195 22
liepa 100 56 1023 137 227 18
rugpj ati

S 89 47 1132 132 193 12
rugs €jis 104 73 1096 162 164 26
spalis 107 57 1082 133 191 6
lapkritis 108 70 1023 141 99 6
gruodis 19 12 205 39 28 3
ViSO 1320 749 11764 1436 1459 244

Tikrindami hipotez, kad polig; skatius nepriklauso nuo transporto priendsnipo, galime tuo

isitikinti vél naudodami chi — kvadrato kritayinepriklausomumui tikrinti.

Statistic DF Value  Prob
OffEffEfrffrffeffrfrffeffefirfrerefrrfirfrfrefrrfeeef ff
Chi - Squar e 55 566. 2276 <. 0001

Likelihood Ratio Chi-Square 55 577.0678 <.0001

Mantel-Haenszel Chi-Square 1 33.6614 <.0001

Phi Coefficient 0.1827

Contingency Coefficient 0.1797

Cramer's V 0.0817

Sample Size = 16972

Gauname P reikSgnkuri yra mazeshuz 0,0001 tockl hipotez atmetama t.y. sutéi skatius

ménesiais priklauso nuo transporto tipo.

5.2. Sutardiy pagal transporto priemonés tipus vienfaktore dispersine analizé

Galime atlikti vienfaktog dispersig analiz. Faktorius — transporto priemgtipas, stek)imai
— polisy skatius per néneg, kartotinumas k=12.

Naudojame SAS pakete proceg GLM.

Pirmiausia suL.even's Tes{Priedas 7) tikrinama prielaida apie disperygybe. F value
kriterijaus apie dispersijlygybe statistikos reikSiyral.73 P-reikSné tikrinti hipotez

su alternatyva: bent dvi dispersijos nelygios 9ra405 todkl hipotez,

kad dispersijos lygios neatmetama su reikSmingymméniu 0,05. Vadinasi galime tikrinti
hipotez: apie vidurki lygybe su standartine ANOVA.
Dispersirgs analizs lentetje Dependet variable polisai eileje model(priedas 7) tikriname

hipotez;| |su alternatyva: bent du vidurkiai netigg P — reikSrtamazesa uz

0,0001 tockl hipotez atmetama, t.y. vidutinis suta skatius visuose ttransporto priemisn

tipuose nevienodas. Téldgalime ziiréti, kurie vidurkiai skiriasi.
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Eilutéje “Error” stulpelyje ‘Mean Squal‘eturime| | dispersijogvert.

t.y. 90% sudaryt sutatiy kiekio skirtumy [émé

transporto priemonitipai.
SuTukey's Studentized range Tgstiedas 7) galime paiicti, kurie vidurkiai skiriasi.
Gavome, kad transporto priemégrtipo ,Lengvasis automobilis® vidurkis statiis
reikSmingai skiriasi nuo kittipy . Transporto priemonitipy ,Krovininis®, ,Spec. Transportas®,
.Lengvasis komercinis®, ,Autobusai“ ir ,,Priekabostdurkiai statistiSkai reikSmingai nesiskiria,
todkl galetume apjungti dvi grupes (A grup- ,Lengvasis automobilis” ir B grup- Kiti tipai) ir

nagrireti atskirai.

Paskutigje Priedo 7 lentéje pateikta tip vidurkiai ir standartiniai nuokrypiai.

Dabar galime pa#réti, ar kurio nors transporto priem@tipo intensyvumas visusémsius yra
vienodas.

Priede 8 pateikti chi — kvadrato testo rezultatai.

Visiems transporto priemeés tipams ,Krovinins“ , ,Spec. Transportas” , ,Leragrs
komercinis®, ,Lengvasis automobilis* , ,Autobusar”,Priekabos” hipotegs yra atmetamos su
labai aukstu reikSmingumo lygmeniu t.y. kiekvien@pui sutatiy intensyvumai rénesiais #ara

vienodi.

5.3. Sutaréiy skaiciaus tiesire regresija

Tarkime parametras ,Sutan skatius” yra priklausomas kintamasis. Pazkime ji Y.
Laikas (mtnuo) yra nepriklausomas kintamasiszyimésime t. Sudarysime regresitygti :
~Sutartiy skatiaus” priklausomyb nuo laiko. Kadangi 5.1 pav. matomas sezoniskuas (

parabots), tai vieniems metams naudosime 4dkgti:

Pazynekime |:| Tuomet tuésime 2 kintamjy tiesirg regresii lygti:

Pirmiausia atliksime anak22005 metams .

Dispersires analizs lentetje tikriname hipoteg . GavomeAnalysis of Variance

-> Model -> Pr>F (Priedas 9) reikSényra0.0006 vadinasi hipotezatmetame su reikSmingumo

lygmeniu[ |t.y. didzioji duomen sklaidos dalis paaiskinama modeliu.
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R — Square gavon®8080 80,8% duomeipsklaidos paaiSkinama modeliu.

Parameter Estimate@riedas 9) hipote: atmetama, ned,000k 0,05, 0.000%0,05,

0.002'%0,05, vadinasi visi koeficientai reikSmingai s&si nuo 0.

Gavome regresijos lygt

5.3 pav. pavaizduota sklaidos diagrama rodo modelekvatum. Jei modelis tinka, tai diagramoje

taSkai iSsibarstatsitiktinai (réra trendo).

Y =1102.7 +118.95 t-7.2475 x
125 N
12
¢
100 Rsq
0.8080
AdjRsq
75 0.7653
RMSE
64.504
50
o]
25
2 0 o
< D e
= o )
@
S
oo
25
O
-50 e}
@]
75
-100 o
125 ;

T T T T T T T

1200 1250 1300 1350 1400 1450 1500 1550

Predicted Value

1600

Nubraizome progna@s intervalus. Matome, kad tiesinis trendas progo@z8utatiy kilima.
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5.4 pav.

Y =13225+24.731 t

1900 AlC
11321

BIC
11593

MSE

1700 10755

1600

1400

1100

1000

pot OO Qg T PREDM ~Tost Ut

Taikome tiesin regresig 2006 meij duomenims.

Hipotez atmetame, neé\nalysis of Variance -> Model -> Pr>HPriedas

10) reikSn¢ yra0.0089t.y. didZioji duomen sklaidos dalis paaiSkinama modeliu.
R — Square gavon®6499 64,99% duomansklaidos paaisSkinama modeliu.
Parameter Estimate@riedas 10) hipotéz atmetama, ned3.012'% 0,05

0.007%0,050.00380,05, vadinasi visi koeficientai reikSmingai s&si nuo 0.
Gavome regresijos lygt

5.5pav. pavaizduota sklaidos diagrama rodo, kad metieka.
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5.5 pav.

Prediction Intervals

Y =797.09 +314.06 t-26.292 x

400 N
12
Rsq
0.6499
. AdiRsq
200 05721
RMSE
24861
o
)
=
=
‘@
@
o
200 T
400 T
600 1
T T T T T T T T T T T T
700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800

Predicted Value

NubraiZzome progna@s intervalus. Kitaip negu 2005ria prognozuoja sutéiy mazjima.

5.6 pav.
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Prediction Intervals

Y =1594.6-27.734 t
] AIC
144.66

BIC
147.38
2500 MSE
147885

2000

1000 |

500 1
Yot
— PREDsE
— L85t
— U85t

Gautos regresits kreivws neblogai apraso sutar duomenis. 2005 mggavome didesiD
(0.8080Q negu ZOOGnD (0.6499, vadinasi 2005m. didessutatiu sklaidos dalis paaiSkinama
modeliu. T&iau tikslesniam duomearprognozavimui éra labai tinkama tiesénregresija, nes
iISkraipyty duomenis. Toél naudosings tiesyy atkarpomis prognozuojant sutartis kiekvianam

meénesiui atskirai.

5.4. Draudimini gy jvykiy kitimo dinamika
Tegu kiekviena masina nepriklausomai viena nucsiitatiria draudiminjvyki su intensyvumu
[
Skatiuosime intensyvumus kiekvienam 2006 meienesiui atsizvelgdamisudarytas per metus
atgal sutartis ir einagiy ménes.
ISskirsimeijvykius i tris grupes:
e Polisai, kury sutartis prasigo per ankstesnius 11émesi
e Polisai, kuri; sutartis prasigo ta pai méneg, tik praeitais metais
e Polisai kuriy sutartis prasigo einamyji méns.
Gausime toki schem
5.7 pav.
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2005.XX 11 meénesi 2006.XX

Z —vykiy skatius, kuriy polisy sutartys sudarytos per tuos 1&nesiy.
Z'-ivykiy skatius, kuriy polisy sutartys sudarytos 2005.XXémeg.
Z" —ivykiy skatius, kuriy polisy sutartys sudarytos 2006.XXémes.
Atitinkamai pateiktos reikSas apatigje lentetje.
Si - bendras suminis wjS—taji méneg stebimy polisu galiojimo laikas (zr. sk. 3.2).
Ivertinamejvykiy intensyvumus pagal formul

kur | ! D-sutat&iq skatius per i —fji ménes,[ |, - sutatiy

pasiraSymo momentai laiko intervale (0,t) - sutatiy pradzios momentai laiko

intervale (12t, 13t).

Atlikus skatiavimus gavome tokius rezultatus.

5.5 lented
sutar €iy | jvykiy
sausis(2006) sk. sk. S D
vasaris(2005) -
gruodis(2005) N=16480 Z=595 | 510880
sausis(2005) V,=1320 2'=45 20891
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sausis(2006) V,3=1278 Z7'=25 19704

suma 19078 665 | 551475 [ 0,001205857
sutar iy | jvykiy

vasaris(2006) sk. sk. S D

kovas(2005) -

sausis(2006) 16551 580 | 463428

vasaris(2005) 1207 40 17097

vasaris(2006) 1164 14 265

suma 18922 634 | 480790 [ 0,001318663
sutar éiy | jvykiy

kovas(2006) sk. sk. S I:I

balandis(2005)

vasaris(2006) 16390 537 | 508090

kovas(2005) 1325 57 21112

kovas(2006) 1531 22 536

suma 19246 616 | 529738 [ 0,001162839
sutar €éiy | jvykiy

balandis(2006) | sk. sk. S D

geguz €(2005) -

kovas(2006) 16451 514 | 493530

balandis(2005) 1470 45 22758

balandis(2006) 1604 15 311

suma 19525 574 | 516599 [ 0,001111113
sutar €éiy | jvykiy

geguz €(2006) sk. sk. S D

birZelis(2005) -

balandis(2006) 16505 470 | 511655

geguz é(2005) 1550 59 23541

geguz é(2006) 1654 19 437

suma 19709 548 | 535633 [ 0,001023089
sutar éiy | jvykiy

birZelis(2006) sk. sk. S I:I

liepa(2005) -

geguz é(2006) 16586 447 | 497580

birzelis(2005) 1573 42 23607

birZelis(2006) 1621 20 428

suma 19780 509 | 521615 [ 0,000975815
sutar éiy | jvykiy

liepa(2006) sk. sk. S I:I

rugpj Gitis(2005)

birzelis(2006) 16598 430 | 514538

liepa(2005) 1609 37 25164

liepa(2006) 1561 19 416

suma 19768 486 | 540118 | 0,000899803
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sutar €éiy | jvykiy

rugpj utis(2006) | sk. sk. S D

rugs éjis(2005)

liepa(2006) 16558 406 | 513298

rugpj Gitis(2005) 1601 43 25639

rugpj Gitis(2006) 1605 24 590

suma 19764 473 | 539527 | 0,000876694
sutar éiy | jvykiy

rugs €jis(2006) | sk. sk. S |:|

spalis(2005) -

rugpj itis(2006) 16628 386 | 498840

rugs éjis(2005) 1535 44 23634

rugs éjis(2006) 1625 16 354

suma 19788 446 | 522828 | 0,000853053
sutar €éiy | jvykiy

spalis(2006) sk. sk. S D

lapkritis(2005)

rugs &jis(2006) 16623 349 | 515313

spalis(2005) 1630 53 26198

spalis(2006) 1576 23 449

suma 19829 425 | 541960 | 0,000784191
sutar éiy | jvykiy

lapkritis(2006) sk. sk. S I:I

gruodis(2005) -

spalis(2006) 16707 325 | 501210

lapkritis(2005) 1492 47 23702

lapkritis(2006) 1447 21 444

suma 19646 393 | 525356 [ 0,000748064
sutar €éiy | jvykiy

gruodis(2006) sk. sk. S D

sausis(2006) -

lapkritis(2006) 16666 304 | 516646

gruodis(2005) 1488 42 22625

gruodis(2006) 306 1 31

suma 18460 347 | 539302 | 0,000643424

Pastebime, kaghykiy intensyvun jveriai tenkantys vienam polisui vienai dienai kiekwien

2006 meft méneg mazai skiriasi vienas nuo kito. Patikrinkime aa gtatistiSkai reikSmingi
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skirtumai, t.y. tikrinsime hipoteg | (Zr. sk. 3.2), kuri atitinka hipotez

Chi-Square Test

for Specified Pr oportions
FEFEFEFIFFFfffff , FIEFFFfrf
Chi - Squar e 182. 6168
DF 11
Pr > ChiSq <.0001
Sample Size = 17799

P — reikSm gavome mazesruz 0,0001, toé hipotez atmetama t.yivykiuy intensyvumai
ménesiais ara vienodi.

Nubraizomgvykiy intensyvunm jverciy grafika.

\ —e—Series1

0,0006 -

0,0004

0,0002
0
’b\\é\% @'Z;\\(o 04,2;9 Q&% 0\5\,@ .J'\/é\(o \\Q% Q‘\\(o ’OQJ{O Q{&\% \&\\6 0&6
SR S R S & T 8§

Matome, kadvykiuy intensyvumas per metus surgjaznet 2 kartus. Sunku pasakyti kbthip

yra, gallit kompanija pagerino zakureguliavmo lyg o gal vengia atsiskaityti su draijais.
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Tikriname 2006 mivykiams pagal transporto priemgntipus homogeniskumo hipotezy. ar

tipu pasiskirstymo funkcijos sutampa pagainasius.

5.6 lented
balandi

tipas sausis  |vasaris kovas S geguz é | hirzelis
Lengvasis 4 5 9 10 17 23
Lengvasis komercinis automobilis 20 53 127 149 214 253
Krovininis 3 9 10 17 14 25
Autobusai 1 1 2 1 4 1
Priekabos ir puspriekab és 0 2 6 6 5 10
Spec. Transportas 0 0 1 1 2 5

rugpj ati | rugs éji lapkriti gruodi
tipas liepa S S spalis S S
Lengvasis 26 46 44 50 46 52
Lengvasis komercinis automobilis 291 356 393 425 438 411
Krovininis 19 35 27 36 35 44
Autobusai 3 5 9 6 7 16
Priekabos ir puspriekab és 3 11 16 7 8 9
Spec. Transportas 8 7 3 7 5 7

Kadangi transporto priemantipy ,Autobusai®, ,Priekabos ir puspriekas ir ,Spec.

Transportasivykiy nedaug, mes apjungiame juosens imtj. Tikriname chi — kvadrato testu.

Gavome statistikos reiksn ir P reikSmg mazesa uz 0,0001, toé hipotez
atmetame.

Statistic DF Value  Prob
0 0
Chi - Squar e 36 89. 3763 <. 0001

Likelihood Ratio Chi-Square 36 47.2964 0.0986

Mantel-Haenszel Chi-Square 1 15255 0.2168

Phi Coefficient 0.1613

Contingency Coefficient 0.1592

Cramer's V 0.0931

Sample Size =3435

5.5.Imoky — iSmoky analizé

Nagringjame 2005m., 2006m. ir 2007m. (démesiai)imokas. IS viso turime 36210 palis

Pazyntkime gautagmokas , kurD - i-tojo ménesio polig skatius, O|:|- I-

tojo menesiojmoky suma] | Atliekamejmoky analiz. Priede 11 pateiktos skaiti

charakteristikos. Nubraizome duomemstogram (pav. 5.9) ir tikriname, kuris skirstinys

geriausiai apraso fisy duomenis.
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pasirasyta

Matome i$ histogramos, kad geriausiai tinka logradusis skirstinys. Gavome daeikSmiy
labai dideliy, kadangiy nedaug, tai jas iSmesime, kad iSvengtume grkibidy skatiavimuose.
Galime logoritmuotimoky reikSmes ir patikrinti normaliSkumo prielaidTuomet gauname taki
histogram.

5.10 pav.
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10

~>00 - 0T
\L

pasirasyta

ir tokias skaitines charakteristikas:

Momen
N 36359 Su
Mean 7.17341452 Su
Std Deviation  0.75865303 Va
Skewness -0.3579537 Ku
Uncorrected SS  1891882.92 Co
Coeff Variation 10.5758984 St

ts

m Weights

36359

m Observations 260818.178
riance
rtosis

rrected SS
d Error Mean

0.57555442
1.74648018
20926.0077
0.00397866

Atliekame vienfaktog dispersir analiz;, kur faktorius yra transporto priemamntipas.

Tikriname ar skiriasimoky vidurkiai tarp transporto priemés tipy. Parenkamas eksperimento

reikSmingumo lygmuq_]= 0,05. Gauti rezultatai ( zr.priedleven’s Test Priedas YPodo, F value

kriterijaus apie dispersijlygybe statistikos reikSiyra182,39;

P-reikSng tikrinti hipotez

su alternatyva: bent dvi dispersijos nelygios

yra mazestiuz 0,0001 tockl hipotez, kad dispersijos lygios atmetama . Tuomet hippsgie

vidurkiu lygybe tkriname suVelsh AnovdPriedas 12). F — reik&nyra295.93 p — reikSm

mazesa uz 0,000] tai hipotez |

| atmetama. Galime @ieti, kurie vidurkiai

skiriasi (Priedas 12) .Palyginimai statistiSkak&eningi su reigSmingumo lygmeniu 0.05 pa&ym

*k%k

kirtumas
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tip u tarp 95%
palyginimas \ idurki u pasikliovimo ribos
tipas Between Simultaneous 95%
Comparison Means  Confidence Limits

Krovininis - Autobusai 0. 064288 -0.073473 0.202049
Krovininis - Lengvasis 0. 482429  0.425045 0.539814 ***
Krovininis - Lengvasis komerc 0. 484499  0.409117 0.559880 ***
Krovininis - Priekabos irpus 0. 615285  0.524849 0.705721 ***
Krovininis - Spec. Transporta 1. 335379  1.260283 1.410476 ***
Autobusai - Krovininis -0. 064288 -0.202049 0.073473
Autobusai - Lengvasis 0. 418141  0.290276 0.546006 ***
Autobusai - Lengvasis komerc 0. 420211  0.283321 0.557101 ***
Autobusai - Priekabos irpus 0. 550997  0.405274 0.696720 ***
Autobusai - Spec. Transporta 1. 271091  1.134358 1.407825 ***
Lengvasis - Krovininis -0. 482429 -0.539814 -0.425045 ***
Lengvasis - Autobusai -0. 418141 -0.546006 -0.290276 ***
Lengvasis - Lengvasis komerc 0. 002070 -0.053192 0.057331
Lengvasis - Priekabos irpus 0. 132856  0.058357 0.207355 ***
Lengvasis - Spec. Transporta 0. 852950 0.798078 0.907822 ***
Lengvasis komerc - Krovininis -0. 484499 -0.559880 -0.409117 ***
Lengvasis komerc - Autobusai -0. 420211 -0.557101 -0.283321 ***
Lengvasis komerc - Lengvasis -0. 002070 -0.057331 0.053192
Lengvasis komerc - Priekabos ir pus 0. 130786  0.041682 0.219890 ***
Lengvasis komerc - Spec. Transporta 0. 850880 0.777394 0.924367 ***
Priekabos ir pus - Krovininis -0. 615285 -0.705721 -0.524849 ***
Priekabos ir pus - Autobusai -0. 550997 -0.696720 -0.405274 ***
Priekabos ir pus - Lengvasis -0. 132856 -0.207355 -0.058357 ***
Priekabos ir pus - Lengvasis komerc  -0. 130786 -0.219890 -0.041682 ***
Priekabos ir pus - Spec. Transporta 0. 720094  0.631231 0.808957 ***
Spec. Transporta - Krovininis -1. 335379 -1.410476 -1.260283 ***
Spec. Transporta - Autobusai -1. 271091 -1.407825 -1.134358 ***
Spec. Transporta - Lengvasis -0. 852950 -0.907822 -0.798078 ***
Spec. Transporta - Lengvasis komerc  -0. 850880 -0.924367 -0.777394 ***
Spec. Transporta - Priekabos ir pus  -0. 720094 -0.808957 -0.631231 ***

Gavome, kad:

1. transporto priemonitipu ,Krovininis® ir ,Autobusai“ imoky vidurkiai statistiSkai
reikSmingai nesiskiria.

2. transporto priemonitipy ,Lengvasis automobilis* ir ,Lengvasis komercinigtamobilis*
imokuy vidurkiai statistiSkai reikSmingai nesiskiria.

3. Galima ity transporto priemonitipus pagalmokas apjungti 4 grupes:
1 grug - ,Krovininis” ir ,Autobusai
2 grug - ,Lengvasis automobilis* ir ,Lengvasis komercir@atomobilis*
3 grug — ,Priekabos ir puspriekab*
4 grups — ,Spec. Transportas®.

Taip pat nagriame 2005m., 2006m. ir 2007m.(dwmesiai) iSmokas. Viso turime 16964

polisy, kuriems iSmoktos zalos. Pazyékime i-o0jo ménesio iSmokal , kur

|:|— i-tojo meénesiojvykiy skatius. Priede 13 pateiktos skaitcharakteristikos. Braizomelv

histogram patikrinti, kuris labiausiai tinka skirstinys.
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5.11 pav.
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Matome ¢l, kad duomenis geriausiai apraso lognormalusissiys. Kad iSvengtume grupi
klaidy, paSaliname dideles reikSmes. Tikriname normatigkprielaidy. Turime histogranp

5.12 pav.
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ismoketa

su tokiomis statistiémis savykmis:

N

Mean

Std Deviation
Skewness

Uncorrected SS
Coeff Variation

15620 Su
6.59224951 Su

1.29928209 Va

0.54728746 Ku

705177.075 Co
19.7092372 St

Moments

m Weights

riance
rtosis

rrected SS
d Error Mean

15620

m Observations 102970.937

1.68813395

1.18434372
26366.9642

0.01039592

Atliekame vienfaktog dispersir analiz;, kur faktorius yra transporto priemantipas.

Tikriname ar skiriasi iSmakvidurkiai tarp transporto priemés tipy. Parenkamas eksperimento

reikSmingumo lygmu{_]= 0,05. Gauti rezultatai ( zr.priedleven’s Test Priedas }4odo, F value

kriterijaus apie dispersijlygybe statistikos reikSiyra6,81;

P-reik3ne tikrinti hipotez

su alternatyva: bent dvi dispersijos nelygios

yra mazesfiuz 0,0001 tockl hipotez, kad dispersijos lygios atmetama . Tuomet hipptgre
vidurkiy lygybe tkriname suVelsh AnovgPriedas 14). F —reik&nyra7,34 P — reikSm mazesa

uz 0,0001 tai hipotez |

| atmetama. Galime @iéti, kurie vidurkiai skiriasi

(Priedas 14) .Palyginimai statistiSkai reikSmingirsigSmingumo lygmeniu 0.05 pazgtit**.

tip

palyginimas

Priekabos ir pus -
- Autobusai

Priekabos ir pus

Priekabos ir pus -
Priekabos ir pus -
Priekabos ir pus -

<ge

Krovininis

Lengvasis
Lengvasis komerc
Spec. Transporta

kirtumas

tarp 95%

idurki

0.56513
0.59446
1.10904
1.10935
1.35074
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pasikliovimo ribos

-0.27242
-0.31484
0.31419
0.28817
0.30072

1.40268
1.50376
1.90390 ***
1.93052 ***
2.40076 ***



Krovininis - Priekabos ir pus - 0.56513 -1.40268 0.27242

Krovininis - Autobusai 0.02933  -0.49455 0.55321
Krovininis - Lengvasis 0.54391 0.26211 0.82572 ***
Krovininis - Lengvasis komerc 0.54422  0.19500 0.89343 ***
Krovininis - Spec. Transporta 0.78561  0.04388 1.52734 ***
Autobusai - Priekabos irpus - 0.59446 -1.50376 0.31484
Autobusai - Krovininis - 0.02933 -0.55321 0.49455
Autobusai - Lengvasis 0.51458 0.06209 0.96708 ***
Autobusai - Lengvasis komerc 0.51489 0.01760 1.01217 ***
Autobusai - Spec. Transporta 0.75628 -0.06561 1.57817
Lengvasis - Priekabos ir pus - 1.10904 -1.90390 -0.31419 ***
Lengvasis - Krovininis - 0.54391 -0.82572 -0.26211 ***
Lengvasis - Autobusai - 0.51458 -0.96708 -0.06209 ***
Lengvasis - Lengvasis komerc 0.00030 -0.22829 0.22890
Lengvasis - Spec. Transporta 0.24170 -0.45146 0.93485
Lengvasis komerc - Priekabos ir pus - 1.10935 -1.93052 -0.28817 ***
Lengvasis komerc - Krovininis - 0.54422 -0.89343 -0.19500 ***
Lengvasis komerc - Autobusai - 0.51489 -1.01217 -0.01760 ***
Lengvasis komerc - Lengvasis - 0.00030 -0.22890 0.22829
Lengvasis komerc - Spec. Transporta 0.24139 -0.48180 0.96458
Spec. Transporta - Priekabos ir pus - 1.35074 -2.40076 -0.30072 ***
Spec. Transporta - Krovininis - 0.78561 -1.52734 -0.04388 ***
Spec. Transporta - Autobusai - 0.75628 -1.57817 0.06561
Spec. Transporta - Lengvasis - 0.24170 -0.93485 0.45146
Spec. Transporta - Lengvasis komerc - 0.24139 -0.96458 0.48180

Gavome, kad:

1. transporto priemonitipu ,Priekabos ir puspriekals”, ,Krovininis* ir ,Autobusai“ iSmolky
vidurkiai statistiSkai reikSmingai nesiskiria.

2. transporto priemonitipy ,Lengvasis automobilis* , ,Lengvasis komercinig@mobilis“ ir
~Spec. TransportasiSmoky vidurkiai statistiSkai reikSmingai nesiskiria.

3. Galima ity transporto priemonitipus pagal iSmokas apjungt grupes:
1 grug - ,Krovininis* , ,Autobusai“ ir ,Priekabos ir pusjekakes*
2 grug - ,Lengvasis automobilis®, ,Spec. Transportas,liengvasis komercinis

automobilis®.

5.6.Pelno Analiz

Kompanijos pelnavertj i-taj; méneg zymesime :

kur|:| - yra i- tojo neénesioimoky sumaD- I-tojo menesio iSmol sumg = 0,5385, d]=0.85
(zr. sk. 3.3) .

Paiym‘:kime| | - i-tojo ménesio sukauptpelm.

Gauname tokius rezultatus.

5.7 lented
meénuo L R |:| |:| P |:|
sausis-2005 2407536 | 948762,4 | 1296458 806448 | 490010,3 | 490010,3
vasaris - 2005 2175900 | 1288170 | 1171722 | 1094944 | 76778,14 | 566788,4
kovas-2005 2249688 | 1441782 | 1211457 | 1225515 | -14057,8 | 552730,6

balandis-2005 2345171 | 1208758 | 1262875 | 1027444 | 235430,3 | 788160,9
geguzé-2005 2621392 | 1450752 | 1411620 | 1233139 | 178480,5 | 966641,4
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birzelis-2005 2589187 | 1293906 | 1394277 | 1099820 | 294456,8 | 1261098
liepa-2005 2620201 | 1397949 | 1410978 | 1188256 | 222722,2 | 1483820
rugpjatis-2005 2674488 | 1615757 | 1440212 | 1373394 | 66818,04 | 1550638
rugseéjis-2005 2733282 | 1894732 | 1471873 | 1610522 | -138650 | 1411989
spalis-2005 2750283 | 1291477 | 1481027 | 1097755 | 383272,1 | 1795261
lapkritis-2005 2658616 | 1726157 | 1431665 | 1467233 | -35568,4 | 1759692
gruodis-2005 2702262 | 1892176 | 1455168 | 1608350 | -153182 | 1606511

sausis-2006 2547688 | 1739951 | 1371930 | 1478958 | -107029 | 1499482
vasaris - 2006 2050643 | 1667266 | 1104271 | 1417176 | -312905 | 1186577
kovas-2006 2785727 | 1344274 | 1500114 | 1142633 | 357480,9 | 1544058

balandis-2006 2685790 | 1322781 | 1446298 | 1124364 321934 | 1865992
geguzé-2006 2976223 | 1609288 | 1602696 | 1367894 | 234801,7 | 2100794
birzelis-2006 2813894 | 1190629 | 1515282 | 1012035 503247 | 2604041
liepa-2006 2540404 | 1350604 | 1368008 | 1148013 | 219994,2 | 2824035
rugpjatis-2006 2719835 | 1632568 | 1464631 | 1387682 | 76948,73 | 2900984
rugséjis-2006 2801763 | 1720832 | 1508749 | 1462707 | 46042,58 | 2947026

spalis-2006 2620242 | 1553015 | 1411000 | 1320062 | 90937,92 | 3037964
lapkritis-2006 2514016 | 1301008 | 1353798 | 1105857 | 247941,1 | 3285905
gruodis-2006 539010 | 1069283 | 290256,9 | 908890,9 | -618634 | 2667271
sausis-2007 981452,3 | 1328707 | 528512,1 | 1129401 | -600889 | 2066382

vasaris - 2007 971241,6 | 1537670 | 523013,6 | 1307020 | -784006 | 1282376

Nubraizome pelno kitimo grafik

5.13 pav.
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Matome, kuriais renesiais draudimo kompanijos veikla buvo nuostolirgaafikas leidziasi
ties 2005m. kovo #n., ruggjo mén ., lapkréio mén, gruodzio mn. ; 2006m. sausio én., vasario
mén., gruodzio man. ir 2007m. sausio én., vasario rén. Siltuoju met laikotarpiu draudimo
kompanijos pajamos auga, tai galima padidlek 2005m. tiek 2006m. , &&u 2007 m. pradzioje
daug didesnis kritimas negu 2006m. pradzioje. dratlbeveik 2 kartus sudarytas mazesnis
sutatiy skatius. 2007m. vasario én. kompanijos pelnas beveik toks pat kaip ir 200&asario
mén. Galime daryti prognazr ziaréti ar kris dar kompanijos pelnas, ar Siltuoju ladapiu el

pracks kilti ir galbat turésime panag mode] kaip ir 2006m.
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5.7 Pelno apytikslis pasiliovimo intervalas

Turime 2006 met duomenis, pateiktus 5.8 leni, kurD- I-jo ménesio bendramoky suma,;

|:|- i-tojo meénesio iSmol sumg_|= 0,5385, d]=0.85.|:|- i-tojo ménesio pelnas.

5.8 lentet

ménuo L R |:| |:| |:|
sausis-2006 2547688 | 1739951,2 | 1371930 | 1478958 | -107029
vasaris -

2006 2050643 | 1667266,5 | 1104271 | 1417176 | -312905
kovas-2006 2785727 | 1344274,2 | 1500114 | 1142633 | 357480,9
balandis-

2006 2685790 | 1322781,1 | 1446298 | 1124364 321934
geguzeé-

2006 2976223 | 1609287,5 | 1602696 | 1367894 | 234801,7
birZelis-

2006 2813894 | 1190629,3 | 1515282 | 1012035 503247
liepa-2006 2540404 | 1350603,9 | 1368008 | 1148013 | 219994,2
rugpjatis-

2006 2719835 | 1632567,6 | 1464631 | 1387682 | 76948,73
rugsejis-

2006 2801763 | 1720831,5 | 1508749 | 1462707 | 46042,58
spalis-2006 2620242 | 1553014,6 | 1411000 | 1320062 | 90937,92
lapkritis-

2006 2514016 | 1301007,7 | 1353798 | 1105857 | 247941,1
gruodis-

2006 539010 | 1069283,4 | 290256,9 | 908890,9 | -618634
Viso 29595235 | 17501498 | 15937034 | 14876274 | 1060760

NubraiZomé:l reikSmem grafika .

5.14 pav.

—e— Seriesl
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Matome, kad ziemos ¢nesiais draudimo kompanijos pelnas nebuvo teigiaBiazelio men.
yra pats ékmingiausias, o gruadurime didej Suol zemyn, kadangi buvo mazas sudarytas &Sutar
skatius.

Apytiksli pasikliovimo interval gauname aproksimuoja{jskirstiri normaliuoju @sniu. Gag
intensyvuny |:| |:| ir parameti [ |:| D |:| ivercius gauname ir funkcijd:| vert
[ Jer. sk. 3.5).

Pirmiausia apskaiuojame :

Tada P apytikslis pasikliovimo intervalas yra

5.9 lentetje pateikti kiekvieno 2006m. énesio pasikliautinojo intervalo apatiniai ir virguai

reziai.

5.9 lentet

ménuo p_apat |p_virs |:|

sausis-2006 424176 | 250952 | -86612

vasaris - 2006 606820 68308 | -269256

330525,

kovas-2006 -7039 | 668089 3
557504,

balandis-2006 219941 | 895069 8
367886,

geguZ é-2006 30323 | 705451 9
142716 | 108960

birZelis-2006 752041 9 5
- 1737086,

liepa-2006 163858 | 511271 4

rugpj atis-2006 | 173336 | 848464 | 510900
110557 | 768009,
rugs éjis-2006 430445 4 4
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475733,
spalis-2006 138170 | 813298 7
588678,
lapkritis-2006 251115 | 926243 9
gruodis-2006 675519 -391 | -337955

Nubraizome 2006m. pelno kitimo funkcijos ir jos f#evimo intervalo grafik.
5.15 pav.
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Taikydami generavimo algoritangausimegvairias pelno funkcijas, kurios svyruos tarp

intervalo £ziy, tatiau neiSSoks uz jo rip

5.8. Prognoz metamsj priekj

Atliksime prognoz 2007 metams.

1. etapas. Prognozuojame palsutatiy skatiy. Realius sut&iy duomenis turime iki
2007m. vasario #m., vadinasi lieka padaryti prognplikusiems 10 mnesiy. Pagal 5.1
lentek matome, kad 2007m. buvo beveik perpus mazesnaad sutatiy skatius
palyginus su 2006m. Manydami, kad ir toliau taig bapskaiiuojame kokiu santykiu

sumazjo 2007m. sutartys:

Daugindami kiekviem 2006m. néneg iS 0,59 , prognozuojam 2007m. kovo — gruodziorsista
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2. etapas]vykiy skatiy kiekvienam ndnesiui sugeneruojame pagal turimus intensyvumus

paskagiuotus 5.5 lenteje.

3. etapasImoky sumas generuojame pagal pasidn(2005 -2006 -2007 (du én.) mety)

lognormad;ji skirstin .

4. etapas. ISmaksumas generuojame pasiripkR005 -2006 -2007 (duén.) mety)

lognormadyji skirstin .

Gauti rezultatai pateikti 5.10 lenég.

5.10 lented

sutarty

P S imokos | ivykiai ismokos

- 124350 146926

579247,3535 723 9 626 7

- 127190 144030

539337,1615 716 1 573 1

152725 103203

-54803,7825 903 5 566 6
163448

141303,0265 946 9 462 | 869258

179684 113716

1010,7825 976 5 462 5
175623

324711,7245 956 7 375 | 730614
155126

118527,7985 921 1 383 | 843325
157753

228961,713 947 8 351 | 730050
168724

370464,14 959 0 304 | 633076
154716

333467,9755 930 3 252 | 587858
142531

370904,589 854 4 237 | 466620

-385400,573 181 | 318215 221 | 655011

Tuomet skaiiuojame draudimo kompanijos kaupigjinpelra nuo 2005m. - 2007m.

PaZynékime|

suskatiuotais 5.7 lentéje rezultatais, belieka pit 5.10 lentets rezultatus.

Turésime toky lentek:

- i-tojo ménesio sukauptpelra. Galime pasinaudoti jau

5.11 lented
vasaris - balandis-
meénuo sausis-2005 | 2005 kovas-2005 2005 geguzé-2005 | hirzelis-2005
|:| 490010,3 566788,4 552730,6 788160,9 966641,4 1261098
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rugpjatis- rugséjis-
meénuo liepa-2005 2005 2005 spalis-2005 lapkritis-2005 | gruodis-2005
|:| 1483820 1550638 1411989 1795261 1759692 1606511
vasaris - balandis-
meénuo sausis-2006 | 2006 kovas-2006 2006 geguzé-2006 | birzelis-2006
|:| 1499482 1186577 1544058 1865992 2100794 2604041
rugpjatis- rugséjis-
meénuo liepa-2006 2006 2006 spalis-2006 lapkritis-2006 | gruodis-2006
|:| 2824035 2900984 2947026 3037964 3285905 2667271
vasaris - balandis-
meénuo sausis-2007 | 2007 kovas-2007 2007 geguzé-2007 | birzelis-2007
|:| 2088024 1548687 1493883 1635186 1636197 1960909
rugpjatis- rugsejis-
meénuo liepa-2007 2007 2007 spalis-2007 lapkritis-2007 | gruodis-2007
|:| 2079436 2308398 2678862 3012330 3383235 2997834
Nubraizome draudimo kompanijos pelno grafik
5.16 pav.
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2005m.-2006m.duomenys vaizduojanilyma kreive, o0 2007m. duomemprognoz atspindi rausva
kreivé. Matome, kad 2007m. beveik atsikartoja 2006m. riede€adangi pastebimas 2006m.

gruodzio nén. , 2007m. sausioén., vasario rén. ir kovo nen. pelno funkcijos staigus kritimas,

atsiduriame beveik tam taske kaip ir 2006m. prgdztoctl. néra didelio draudimo kompanijos

pelno prieauglio per 2007m.

5.9. Padaliniy darbo analizé
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Nagringjame sutafiy skatiy pagal padalinius ( brokeriai, konsultantai , tanpkai, kelioni
agentiros ir darbuotojai (draudimo kompanijos verslo skylarbuotojai)). Susk&uojame kiek
buvo sudaryta sutéip 2006 m. atitinkamai kiekvienméneg pagal padalinius.

Gauname tokilentek

5.12 lented
KELIONIU
ménuo | BROKERIS | DARBUOTOJAI | KONSULTANTAI | AGENTUROS | TARPININKAI
Sausis 532 154 485 0 107
vasaris 531 62 493 8 70
kovas 684 81 633 10 123
balandis 695 62 707 10 130
geguze 597 60 799 8 189
birzelis 597 48 706 11 259
liepa 537 89 725 5 205
rugpjutis 602 53 769 18 163
rugsejs 587 57 838 5 137
spalis 559 64 828 6 119
lapkritis 558 26 759 4 100
gruodis 129 5 136 1 35
VIS0 6608 761 7878 86 1637

Pagal gautus duomenis nubraizome geafik

5.17 pav.
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Atliekame vienfaktog dispersir analiz kur faktorius yra padalinys.
Pirmiausia siLeven's TesfPriedas 15) tikrinama prielaida apie dispearbkigybe. F value
kriterijaus apie dispersijlygybe statistikos reikSiyra 1,84 P-reikSné tikrinti hipotez

su alternatyva: bent dvi dispersijos nelygios 9r&a338,todkl hipotez,

kad dispersijos lygios neatmetama su reikSmingwmméniu 0,05. Vadinasi galime tikrinti
hipotez: apie vidurki lygybe su standartine ANOVA.

Dispersirgs analizs lentetje Dependet variable polisai eiléje model(priedas 15) tikriname

hipotez;| |su alternatyva: bent du vidurkiai netigg P —reikSra mazesa uz

0,0001, todl hipotez atmetama, t.y. vidutinis darbo naSumas visuosalpadose nevienodas.

Todkl galime ziiréti, kurie vidurkiai skiriasi.

Eilutéje “Error” stulpelyje ‘Mean Squal‘éturime| | dispersijogvert.

t.y. 85,5% darbuotgjsudaryt sutatiy kiekio skirtumy

lémé padaliniy tipai.
SuTukey's Studentized range Tgstiedas 15) galime paiticti, kurie vidurkiai skiriasi.
Gavome:
1. padaliniy ,Konsultantai® ir ,Brokeriai ,, sutatiy vidurkiai statistiSkai reikSmingai nesiskiria
2. padaliniy ,Darbuotojai®, , Tarpininkai® ir ,Kelioniy ageniiros” sutaéiy vidurkiai
statistiSkai reikSmingai nesiskiria
3. padaliniy ,Konsultantai® ir ,Brokeriai ,, sutatiy vidurkiai statistiSkai reikSmingai skiriasi
nuo padalini ,Darbuotojai®, , Tarpininkai“ ir ,Kelioniy agentiros”.

ReikSmingumo Iygmu:.

Paskutigje Priedo 15 lentéje pateikta padalinividurkiai ir standartiniai nuokrypiai.
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Tikriname homogeniSkumo hipotear padaliny pasiskirstymo funkcijos sutampa pagal pasirasytas

sutartis nénesiais.

Statistic
FEFFEFEFFIFAIFEAFEFFFFFfffffff

Chi - Squar e
Likelihood Ratio Chi-Square
Mantel-Haenszel Chi-Square
Phi Coefficient
Contingency Coefficient
Cramer's V

Sample Size =

DF Value  Prob
fIEFFFFfrrqfrfrrreerrreree
44 522. 3176 <. 0001
44 475.4021 <.0001
1 4.9459 0.0262

0.1754

0.1728
0.0877

16970

Gavome, kad P — reik&nmazesa uz 0,0001 t.y. hipotezatmetame.

Patikrinkime homogeniSkumo hipotegar transporto priemouitipy pasiskirstymo funkcijos

sutampa pagal padalinius.

5.13 lented
KELIONIU

TP tipas BROKERIS | DARBUOTOJAI |KONSULTANTAI |TARPININKAI AGENTUROS
Autobusai 111 15 101 0 17
Krovininis 521 112 545 14 128
Lengvasis 4792 402 5864 44 661
Lengvasis
komercinis
automobilis 799 53 501 2 80
Priekabos ir
puspriekab és 312 78 260 8 91
Spec. Transportas 73 101 607 18 660

Statistic DF Value Prob

FEEFFEfFFfqrfrrererrreerefrrrfrreef

i - Squar e
Likelihood Ratio Chi-Square
Mantel-Haenszel Chi-Square
Phi Coefficient
Contingency Coefficient
Cramer's V

Sample Size =

FEEEFEfFefrffrrfeffefref
20 2998.1641  <.0001

20 2345.4019 <.0001
1 61.8833 <.0001
0.4203
0.3875
0.2102

16970

Gauname P —reikStrmazesa uz 0,0001 t.y. hipotezatmetame.

Atliekame vienfaktog dispersir analiz, kur faktorius yra padalinys, o stgimai — sudaryi

sutatiy pasirasytogmokos. Tikriname ar skiriasi pasiragymoky vidurkiai tarp padalinj tipy.

Parenkamas eksperimento reikSmingumo lyg[ #0,05. Gauti rezultatai ( Zr.prietleven’s Test

Priedas 16 rodo, F value kriterijaus apie dispeusiygybe statistikos reikSiyra342.30;

P-reikSng tikrinti hipotez:

su alternatyva: bent dvi dispersijos nelygios yra

mazesh uz 0,0001 tockl hipotez, kad dispersijos lygios atmetama . Tuomet hippsgie
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vidurkiy lygybe tkriname suVelsh AnovgPriedas 16). F — reikdnyra186.13 P — reikSm

mazesa uz 0,000] tai hipotez | | atmetama. Galime @#iti, kurie vidurkiai

skiriasi (Priedas 16) .Palyginimai statistiSkak&eningi su reigSmingumo lygmeniu 0.05 pa&ym

*kk

S kirtumas

Padalini u tarp 95%

palyginimas v idurki u  pasikliovimo ribos
brokeris - konsultantai 0.20246 0.16823 0.23670 ***
brokeris - kelioniu agentur 0.26115 0.03842 0.48388 ***
brokeris - tarpininkai 0.65876 0.60210 0.71542 ***
brokeris - darbuotojai 0.66083 0.58227 0.73939 ***
konsultantai - brokeris -0.20246 -0.23670 -0.16823 ***
konsultantai - kelioniu agentur 0.05869 -0.16382 0.28119
konsultantai - tarpininkai 0.45630 0.40055 0.51204 ***
konsultantai - darbuotojai 0.45836 0.38046 0.53627 ***
kelioniu agentur - brokeris -0.26115 -0.48388 -0.03842 ***
kelioniu agentur - konsultantai -0.05869 -0.28119 0.16382
kelioniu agentur - tarpininkai 0.39761 0.17057 0.62465 ***
kelioniu agentur - darbuotojai 0.39968 0.16621 0.63314 ***
tarpininkai - brokeris -0.65876 -0.71542 -0.60210 ***
tarpininkai - konsultantai -0.45630 -0.51204 -0.40055 ***
tarpininkai - kelioniu agentur -0.39761 -0.62465 -0.17057 ***
tarpininkai - darbuotojai 0.00207 -0.08797 0.09211
darbuotojai - brokeris -0.66083 -0.73939 -0.58227 ***
darbuotojai - konsultantai -0.45836 -0.53627 -0.38046 ***
darbuotojai - kelioniu agentur -0.39968 -0.63314 -0.16621 ***
darbuotojai - tarpininkai -0.00207 -0.09211 0.08797

Gavome, kad

1. Padalinio ,Brokeris‘imokos vidurkis statistiSkai reikSmingai skiriasionuuo kit
padalini;.

2. Padalini ,Konsultantai“ ir ,Kelioniy ageniiros* imoku vidurkiai statistiSkai reikSmingai
nesiskiria.
Padaliniy , Tarpininkai® ir ,Darbuotojai‘imoky vidurkiai statistiSkai reikSmingai nesiskiria.
Galima ity padalini tipus pagalmokas apjungti 3 grupes:
1 grug - ,Brokeris”
2 grug - ,Konsultantai“ ir ,Kelioniy agentiros*

3 grug — ,Tarpininkai“ ir ,Darbuotojai’

Atliekame taip pat vienfakterdispersig analiz padaliny iSmokoms, kur faktorius yra
padalinys. Tikriname ar skiriasi iSm@kvidurkiai tarp padalini tipy. Parenkamas eksperimento
reikSmingumo lygmu(_J= 0,05. Gauti rezultatai ( zr.prietdleven’s Test Priedas }7odo, F value

kriterijaus apie dispersijlygybe statistikos reikSiyra0.70;

P-reikSne tikrinti hipotez: su alternatyva: bent dvi dispersijos nelygios

yra 0.5909 tockl hipotez, kad dispersijos lygios priimama su pasikliovilggrheniu 0,05 .
Vadinasi galime tikrinti hipotezapie vidurki lygybe su standartine ANOVA.
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Dispersirgs analizs lentetje Dependet variable polisai eiléje model(priedas 17) tikriname

hipotez;| |su alternatyva: bent du vidurkiai netigg P — reikSrtamazesa uz

0,0001 tockl hipotez atmetama, t.y. Palyginimai statistiSkai reikSmisigireigSmingumo lygmeniu
0.05 pazyniti ***,

S kirtumas

Padalini uq tarp 95%

palyginimas \ idurki u pasikliovimo ribos
brokeris - konsultantai 0.20740 0.07671 0.33809 ***
brokeris - darbuotojai 0.28935 0.00871 0.56999 ***
brokeris - tarpininkai 0.31879 0.08002 0.55757 ***
brokeris - kelioniu agentur 0.49993 -0.63213 1.63199
konsultantai - brokeris -0.20740 -0.33809 -0.07671 ***
konsultantai - darbuotojai 0.08195 -0.19912 0.36302
konsultantai - tarpininkai 0.11139 -0.12789 0.35067
konsultantai - kelioniu agentur 0.29253 -0.83964 1.42470
darbuotojai - brokeris -0.28935 -0.56999 -0.00871 ***
darbuotojai - konsultantai -0.08195 -0.36302 0.19912
darbuotojai - tarpininkai 0.02944 -0.31542 0.37431
darbuotojai - kelioniu agentur 0.21058 -0.94851 1.36967
tarpininkai - brokeris -0.31879 -0.55757 -0.08002 ***
tarpininkai - konsultantai -0.11139 -0.35067 0.12789
tarpininkai - darbuotojai -0.02944 -0.37431 0.31542
tarpininkai - kelioniu agentur 0.18114 -0.96853 1.33081
kelioniu agentur - brokeris -0.49993 -1.63199 0.63213
kelioniu agentur - konsultantai -0.29253 -1.42470 0.83964
kelioniu agentur - darbuotojai -0.21058 -1.36967 0.94851
kelioniu agentur - tarpininkai -0.18114 -1.33081 0.96853

Gavome, kad galimaiihy padaling tipus pagal iSmokas apjungt2 grupes:
1 grug - ,Brokeris* ir ,Kelioniy agentiros”

2 grug - ,Konsultantai“, ,Tarpininkai“ ir ,Darbuotojai’

5.10. Filialy darbo analizé
Tikrinsime ar reikSmingai statistiSkai skiriasidiy darbo efektyvumas pagal pasiraSytas 2006
m. sutartis kiekviempménes.

Turime suskailave tokia lentek.

5.14 lented

KAUNO KLAIP EDOS | PANEVEZIO | VILNIAUS | SIAULIY
menuo |DEPARTAMENTAI | FILIALAS FILIALAS FILIALAS FILIALAS | FILIALAS
sausis 143 404 141 111 353 126
vasaris 125 377 181 97 307 "7
kovas 171 442 220 157 463 78
balandis 132 480 335 100 457 100
geguze 161 517 262 152 425 137
birzelis 220 488 222 120 429 142
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liepa

702 211 157 135 265 01
rugpjatis 733 207 137 126 281 121
rugseéjis 677 240 189 161 276 82
spalis 656 240 165 134 282 99
lapkritis 588 229 151 115 242 122
gruodis 158 25 33 16 58 16
viso 4466 3860 2193 1424 3838 1191

Pagal gautus duomenis nubraizome geafik

5.18 pav.
800
700 -
600 | —— DEPARTAMENTAI
500 | — KAUNO FILIALAS
400 | KLAIPEDOS FILIALAS
PANEVEZO FILIALAS

300 / \\ﬁ \ — VILNIAUS FILIALAS
200 \\\ —— SIAULIY FILIALAS
100 = S
0 : >

o 2 @4 o 0 v o 2 9 9 0

g cf 05 g ¢d

FE 3835 B2 E s

Taikome ¢l vienfaktor dispersir analiz kur faktorius yra filialas, o stépmai — pasirasyt
sutatiy skatius per nénes.
Levene's TestdPriedas 18) F reikst21.77, P — reikSm mazesa uz 0,0001, toél hipotez

atmetame t. y. bent dvi dispersijos nelygios.Tubnigotez apie vidurki

lygybe tkriname suNelsh Anovdpriedas 18). F — reik&hyra 14.36; P — reikSm mazesa uz

0,0001 , tai hipote | atmetama. t.y. vidutinis darbo naSumas visuose

filialuose nevienodas..

SuTukey's Studentized range Tgstiedas 18) galime paiticti, kurie vidurkiai skiriasi.
Gavome:

1. filialy ,Departamentai“, ,Vilniaus filialas ,, ir ,Kaundlialas“ vidurkiai statistiSkai

reikSmingai nesiskiria
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2 filialy ,Vilniaus filialas® , ,Kauno filialas” ir ,Klaipédos filialas” vidurkiai statistiSkai

reikSmingai nesiskiria

1. filialy ,Klaipedos filialas®, ,Panevzio filialas® ir ,Siauliy filialas* vidurkiai statistiSkai
reikSmingai nesiskiria

2. filialo ,Departamentai“ vidurkis statistiSkai reikgngai skiriasi nuo ,Klaipdos filialas*
,Panezio filialas" ir ,Siauliy filialas* vidurkiy.

3. filialu ,Departamentai”, ,Vilniaus filialas , ir ,Kaundlialas® vidurkiai statistiSkai
reikdmingai skiriasi nuo filial ,Panezio filialas® ir ,Siauliy filialas*.

ReikSmingumo Iygmu|:|.

Paskutigje Priedo 16 lentéje pateikta padalinividurkiai ir standartiniai nuokrypiai.

Tikriname homogeniSkumo hipotear filialy pasirasyi sutatiy pasiskirstymo funkcijos
sutampa pagal énesius.
Kadangi filiale ,Departamentai* atsidanauji skyriali ir stipriai iSaugo sutan skatius nuo

liepos nen., tai tikrindami hipoteg, filiala ,Departamentai* atmesime.

The FREQ Pr ocedure
Statistics for Table of filialas by menuo
Statistic DF Value  Prob
OO0000000000000000000000000000000000000000000000000000
Chi - Squar e 44 341. 1765 <. 0001
Likelihood Ratio Chi-Square 44 3441225 <.0001
Mantel-Haenszel Chi-Square 1 11.7647 0.0006
Phi Coefficient 0.1652
Contingency Coefficient 0.1630
Cramer's V 0.0826
Sample Size = 12506

Gavome, kad P — reik&tmazesa uz 0,0001 t.y. hipotezatmetame. Net atmetus filial

.Departamentai“ likusi filialy pasiraSyi sutatiy pasiskisrtmo funkcijos nesutampa.

Patikrinkime homogeniSkumo hipotear transporto priemouitipy pasiskirstymo funkcijos
sutampa pagal filialus.

5.15 lented
] ] SIAULIY
. KAUNO KLAIPEDOS | PANEVEZIO | VILNIAUS
TP tipas DEPARTAMENTAI | FILIALAS FILIALAS FILIALAS FILIALAS | FILIALAS
autobusai 36 109 18 14 61 6
Krovininis 342 321 158 164 238 97
Lengvasis 2840 2516 1694 909 2919 886
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Lengvasis_kom 546 189 167 101 352 81
Priekabos 228 182 72 96 118 53
Spec.

Transportas 474 543 84 140 150 68
ViSO 4466 3860 2193 1424 3838 1191

Statistics for Table of

Statistic

tipas by filialas

DF Value Prob

Chi-Square

Likelihood Ratio Chi-Square
Mantel-Haenszel Chi-Square
Phi Coefficient

Contingency Coefficient
Cramer's V

Sample Size =

25 721.1674 <.0001
25 733.0030 <.0001
1 161.3004 <.0001

0.2061

0.2019

0.0922

16972

Gavome, kad P — reik&nmazesa uz 0,0001 t.y. hipotezatmetame.

Atliekame vienfaktog dispersig analiz, kur faktorius yra filialas, o stéfpmai — sudaryi

sutatiy pasirasytogmokos. Tikriname ar skiriasi pasiragymoky vidurkiai tarp filialy tipy.

Parenkamas eksperimento reikSmingumo lyg[ #0,05. Gauti rezultatai ( zr.priedleven’s Test

Priedas 19 rodo, F value kriterijaus apie dispeunsiygybe statistikos reikSiyra53.24;

P-reik3ne tikrinti hipotez

su alternatyva: bent dvi dispersijos nelygios yra

mazesh uz 0,0001 tockl hipotez, kad dispersijos lygios atmetama . Tuomet hippsgie
vidurkiy lygybe tkriname suVelsh AnovgPriedas 19). F — reiksnyra43.29 P —reikSm

mazesa uz 0,000] tai hipotez |

| atmetama. Galime @ieti, kurie vidurkiali

skiriasi (Priedas 19) .Palyginimai statistiSkak&eningi su reigSmingumo lygmeniu 0.05 pa&ym

*kk

Padalini uq
palyginimas v

KLAIP EDOS FILIAL - VILNIAUS FILIALA
KLAIP EDOS FILIAL - DEPARTAMENTAI
KLAIP EDOS FILIAL - SIAULI U FILIALAS
KLAIP EDOS FILIAL - PANEV  EZIO FILIAL
KLAIP EDOS FILIAL - KAUNO FILIALAS
VILNIAUS FILIALA - KLAIP EDOS FILIAL

VILNIAUS FILIALA - DEPARTAMENTAI

VILNIAUS FILIALA - SIAULI U FILIALAS
VILNIAUS FILIALA - PANEV EZIO FILIAL

VILNIAUS FILIALA - KAUNO FILIALAS

DEPARTAMENTAI - KLAIP EDOS FILIAL

DEPARTAMENTAI - VILNIAUS FILIALA

DEPARTAMENTAI - SIAULI U FILIALAS
DEPARTAMENTAI - PANEV EZIO FILIAL

DEPARTAMENTAI - KAUNO FILIALAS

SIAULI U FILIALAS - KLAIP EDOS FILIAL
SIAULI U FILIALAS - VILNIAUS FILIALA
SIAULI U FILIALAS - DEPARTAMENTAI

Skirtumas
95%
idurki u  pasikliovimo ribos

0.04237 -0.0 1459 0.09934
0.08537 0.0 2988 0.14086 ***

0.17448 0.09787 0.25108 ***

0.20111 0.12868 0.27353 ***
0.21506 0.1 5815 0.27197 ***

-0.04237 -0.09934 0.01459
0.04299 -0.00385 0.08984
0.13210 0.06151 0.20269 ***

0.15873  0.09270 0.22477 ***

0.17269 0.12418 0.22120 ***
-0.08537 -0.14086 -0.02988 ***

-0.04299 -0.08984 0.00385
0.08911 0.01970 0.15851 ***

0.11574 0.05097 0.18051 ***

0.12969 0.08292 0.17646 ***

-0.17448 -0.25108 -0.09787 ***
-0.13210 -0.20 269 -0.06151 ***
-0.08911 -0.15 851 -0.01970 ***
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SIAULI U FILIALAS - PANEV  £ZIO FILIAL

SIAULI U FILIALAS - KAUNO FILIALAS 0.04059
PANEV EZIO FILIAL - KLAIP EDOS FILIAL

PANEV EZIO FILIAL - VILNIAUS FILIALA  -0.15873
PANEV EZIO FILIAL - DEPARTAMENTAI -0.11574

PANEV EZIO FILIAL - SIAULI U FILIALAS

PANEV EZIO FILIAL - KAUNO FILIALAS 0.01395

KAUNO FILIALAS - KLAIP EDOS FILIAL
KAUNO FILIALAS - VILNIAUS FILIALA
KAUNO FILIALAS - DEPARTAMENTAI

KAUNO FILIALAS - SIAULI y FILIALAS
KAUNO FILIALAS - PANEV EZIO FILIAL -0.01395
Gavome:

0.02663

-0.05693 0.11020

996 0.11113

-0.27353 -0.12868 ***

2477 -0.09270 ***
8051 -0.05097 ***

-0.11020 0.05693

5203 0.07994

-0.27197 -0.15815 ***
-0.17269 -0.22120 -0.12418 ***
-0.12969 -0.17646 -0.08292 ***
-0.11113 0.02996

-0.07994 0.05203

filialuy ,Klaipéda® ir ,Vilnius* imoku vidurkiai statistiSkai reikSmingai nesiskiria.

2. filialy ,Vilnius" ir ,.Departamentai“imoku vidurkiai statistiSkai reikSmingai

nesiskiria

3. filialy ,Siauliai“, ,Panewzys" ir ,Kaunas® vidurkiai statistiSkai reikdmingai

nesiskiria.

4. gaktume filalus pagaimoky vidurkius apjungti 3 grupes:

1. ,Klaipédos*filialas

2. Vilnius“ ir , Departamentai“ filialai
3. ,Siauliai*, ,Panewzys* ir ,Kaunas* filialai

ir nagrireti tas grupes atskirai.

Atliekame taip pat vienfakterdispersig analiz filial y iSmokoms, kur faktorius yra filialas.

Tikriname ar skiriasi iSmak vidurkiai tarp filialy tipy. Parenkamas eksperimento reikSmingumo

lygmuo[ = 0,05. Gauti rezultatai ( zr.prietleven's Test Priedas P@do, F value kriterijaus apie

dispersiji lygybe statistikos reikSryra0.63;

P-reik3ne tikrinti hipotez

su alternatyva: bent dvi dispersijos nelygios

yra 0.6794 tockl hipotez, kad dispersijos lygios priimama su pasikliovimggrheniu 0,05 .

Vadinasi galime tikrinti hipotezapie vidurky lygybe su standartine ANOVA.

Dispersirgs analizs lentetje Dependet variable polisai eiléje model(priedas 20) tikriname

hipotez;| su alternatyva: bent du vidurkiai netygy P — reikSrét mazesa uz

0,0001 tockl hipotez atmetama, t.y. Palyginimai statistiSkai reikSmisigireigSmingumo lygmeniu

0.05 pazynti ***,

S
Padalini u tarp
palyginimas v
KLAIP EDOS FILIAL - KAUNO FILIALAS 0.06263
KLAIP EDOS FILIAL - DEPARTAMENTAI 0.07045

KLAIP EDOS FILIAL - VILNIAUS FILIALA 0.20311

kirtumas

u pasikliovimo ribos

5457 0.27983
5553 0.29643
0932 0.41554



KLAIP EDOS FILIAL - SIAULI U FILIALAS 0.34668 0.07644 0.61692 ***

KLAIP EDOS FILIAL - PANEV  EZIO FILIAL 0.56163 0.26879 0.85447 ***

KAUNO FILIALAS - KLAIP EDOS FILIAL  -0.06263 -0.27983 0.15457

KAUNO FILIALAS - DEPARTAMENTAI 0.00782 -0.18670 0.20234

KAUNO FILIALAS - VILNIAUS FILIALA 0.14048 -0.03811 0.31907

KAUNO FILIALAS - SIAULI U FILIALAS 0.28405 0.03951 0.52859 ***

KAUNO FILIALAS - PANEV EZI0 FILIAL 0.49901 0.22970 0.76831 ***
DEPARTAMENTAI - KLAIP EDOS FILIAL ~ -0.07045 -0.29643 0.15553
DEPARTAMENTAI - KAUNO FILIALAS -0.00782 -0.20234 0.18670
DEPARTAMENTAI - VILNIAUS FILIALA 0.13266 -0.05651 0.32184
DEPARTAMENTAI - SIAULI U FILIALAS 0.27623 0.02386 0.52860 ***
DEPARTAMENTAI - PANEV EZ1O FILIAL 0.49119 0.21475 0.76762 ***

VILNIAUS FILIALA - KLAIP EDOS FILIAL ~ -0.20311 -0.41554 0.00932

VILNIAUS FILIALA - KAUNO FILIALAS -0.14048 -0.31907 0.03811
VILNIAUS FILIALA - DEPARTAMENTAI -0.13266 -0.32184 0.05651
VILNIAUS FILIALA - SIAULI U FILIALAS 0.14357 -0.09674 0.38388

VILNIAUS FILIALA - PANEV EZ10 FILIAL 0.35852 0.09305 0.62400 ***

SIAULI U FILIALAS - KLAIP EDOS FILIAL ~ -0.34668 -0.61692 -0.07644 ***

SIAULI U FILIALAS - KAUNO FILIALAS -0.28405 -0.52 859 -0.03951 ***
SIAULI U FILIALAS - DEPARTAMENTAI -0.27623 -0.52 860 -0.02386 ***
SIAULI U FILIALAS - VILNIAUS FILIALA  -0.14357 -0.38 388 0.09674
SIAULI U FILIALAS - PANEV  £ZIO FILIAL 0.21496 -0.09870 0.52861

PANEV EZIO FILIAL - KLAIP EDOS FILIAL ~ -0.56163 -0.85447 -0.26879 ***

PANEV EZI0 FILIAL - KAUNO FILIALAS -0.49901 -0.7 6831 -0.22970 ***
PANEV EZIO FILIAL - DEPARTAMENTAI -0.49119 -0.7 6762 -0.21475 ***
PANEV EZIO FILIAL - VILNIAUS FILIALA  -0.35852 -0.6 2400 -0.09305 ***

PANEV EZIO FILIAL - SIAULI U FILIALAS  -0.21496 -0.52861 0.09870

Gavome:

1. filialy ,Klaipéda“, ,Vilnius®, ,Kaunas® ir ,Departamentai” iSmakviurkiali
statistiSkai reikSmingai nesiskiria.

2. filialy ,Vilnius* ir ,Siauliai* iSmoky viurkiai statistiSkai reikdmingai
nesiskiria.

3. filialy ,Siauliai“ ir ,Panewzys" iSmoky viurkiai statistiSkai reiksmingai
nesiskiria.

4. gaktume filialus pagal iSmakvidurkius apjungti tarkim tokias 3 grupes;
1. ,Klaipéda®, ,Kaunas”ir ,Departamentai“filialai
2. ,Vilnius* ir ,Siauliai* filialai
3. ,Panevzys* filialas

ir nagrireti jas atskirai.
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6. ISvados
Sio darbo esi buvo idnagrigti KASKO draudimo sistem Parodyti kaip konstruojamas
matematinis modelis, nuo ko priklauso draudimo kamjos pelningumas ir galiausiai prognozuoti

pajamas metamsprieki .

ISVADOS APIE SUTARCIU SKAICIAUS KITIMO DINAMIK A.
e 2005m. ir 2006m. polissutatiu pasiskirstymo funkcijos nesutampa. Pagal 5.1 lesite
ir 5.1 pav. pateiktus duomenis matome, kadnei gkmingiausi metai pagal sudarytas
sutartis buvo 2005m. , 0 2006m. ir yd@2007m. sutaiiy skatius mazja.

e 2006m. buvo iStitas sutdayp sudarymo intensyvumas émesiais. Hipotez

| | yra atmetama, tai darome iSyadkad sutatiy intensyvumas

kiekviera méneg néra vienodas. Pagal 5.3 lengeinatosi, jog 2005m. didZiausias
intensyvumas buvo spalioém., o0 2006m. — gegég men.
e Sutatiy skatiaus dinamika priklauso nuo transporto priegstipo.
e Atlik ¢ vienfaktor dispersir analiz galime daryti iSvadas, kurie sutar pagal
transporto priemonitipus vidurkiai statistiSkai reikSmingai skiriasi:
1.transporto priemass tipo ,Lengvasis automobilis® vidurkis statigi@s reikSmingai

skiriasi nuo Kit tipy .

67



2.transporto priemonitipu ,Krovinins“, ,Spec. Transportas” , ,Lengvasis
komercinis® ir ,,Priekabos” vidurkiai statistiSkagikSmingai nesiskiria.

3.transporto priemonitipy , ,Spec. Transportas“, ,Lengvasis komercinis* ,
.Priekabos” ir ,Autobusai“ vidurkiai statistiSkaeikSmingai nesiskiria.

4.kadangi tipas ,Krovininis* priskiriamas tikB grug, o tipas ,Autobusai“ tik C
grupe, tai ju vidurkiai statistiSkai reikSmingai skiriasi.

e Visiems transporto priemeés tipams ,Krovininis* , ,Spec. Transportas”“, ,Lerasis
komercinis®, ,Lengvasis automobilis* , ,,Autobusar”,Priekabos” sutatiy
intensyvumai nanesiais Ara vienodi.

e Tiesires regresijos lygtys 2005m. ir 2006m.

| | R-Squar6.8080,

| | R—Squaré.6499,
kur|:|.

Galime pastedi, kad 2005 met R — Square didesnis. Vadinasi 2005 uymabdelis

geresnis, nes paaiSkinama didednomen sklaidos dalis (80,80%).

ISVADOS APIEIVYKI U SKAICIAUS KITIMO DINAMIK A.
e Jvykiuy intensyvum jverciai kiekvierp 2006 mei méneg tenkantys vienam polisui
vienai dienai yra tokie:

sausis(2006) | vasaris(2006) | kovas(2006) | balandis(2006) | geguz é(2006) | birzelis(2006)
0,001206 0,001319 0,001163 0,001111 0,001023 0,000976

liepa(2006) | rugpj Gitis(2006) | rugs €jis(2006) | spalis(2006) | lapkritis(2006) | gruodis(2006)
0,0009 0,000877 0,000853 0,000784 0,000748 0,000643

e Matome, kad intensyvumai turi aigkiendencig mazti. Nuo 2006m. sausio én. iki

2006m. gruodzio ¥n. suma#jo beveik 2 kartus. Gaiilt kompanija pagerino zal

sureguliavmo lyg o gal vengia atsiskaityti su drayjas.
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Ivykiu skatiaus intensyvumas kiekvier2006 med ménes néra vienodas, nes hipotez

| yra atmetama. Matome, kad didziaugiagkiy intensyvumas buvo

vasario nénes.

Transporto priemonitipy pasiskirstymo funkcijos nesutampa pagakius nménesiais.

ISVADOS APIEIMOKU — ISMOKU KITIMO DINAMIK A.

2005 — 2006 — 2007 (2én.) met; imokos.
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Gavome, kad sutaiy skatius 2006 metais sumgp, surinkta bendrgmoky suma
(29595235,00 It. ) yra irgi mazesnegu 2005 mgt(30528008,4t.). Didziausias Suolis Zzemyn yra

2006 mei gruodzio nén. To menesio surinkta bendianoky suma nesiekia net 1milijono ribos.

2005 -2007mimokas galima apibrti beveik konstanta, iSskyrus paskutinius 3

ménesius kada smarkiai sunég sutatiu skatius.

2005 — 2006 — 2007 mgeiSmokos.
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Nuostoly draudimo kompanija patydaugiau 2006 metais. Viso iSmigpdk
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17501498,3 It. zal 0 2005 m. — 17450378,5 Maziausiai iSmolf buvo 2005m. saijso

daugiausiai 2005 m. rugs.

e Nors iSmok kreivé labiau svyruoja negimoky, tatiau iSmokas irgi Bty galima
apibrzti konstanta.

PELNO KITIMO DINAMIKOS ISVADOS:
e Pelno grafikas atspindi, kada draudimo kompank&tq i minug” t.y. daugiau
iSmokejo Zalh negu surinkamoky, atskaéiavus moke&us. Tai 2005m. kovo am.,
rugpjacio meén., 2006m. vasario én.ir gruodzio nén. DidZiausias kompanijos pelnas
sieke beveik 3 500 000It. 2006m. lapkr{skatiuojant tik KASKO draudimosj).
e Apskatiavome kiekvienam 2006m.émesio pelnui pasikliovimo intervalus. Taikydami
generavimo algorita) gausimegvairias pelno funkcijas, kurios svyruos tarp intdov

réziy.

PRONOZS 2007 METAMS ISVADOS:
e 2007 met prognozs modelis panasu2006 mei mode|. Kadangi pastebimas 2006m.
gruodzio nén. , 2007m. sausioén., vasario rén. ir kovo nen. pelno funkcijos staigus
kritimas, atsiduriame beveik tamdm@ame taske kaip ir 2006m. pradzioje (zr. sk. 5.8),

todkl néra didelio draudimo kompanijos pelno prieauglio p@07m.

PADALINU DARBO ANALIZES ISVADOS.
o Atlik ¢ vienfaktor dispersig analiz pasiraSytoms sutartims peenes pagal padalinius
ir pritaike Tjukio HSD kriteriy gavome tokias iSvadas:
1. padaliniy ,Konsultantai“ ir ,Brokeriai,, sutafiu vidurkiai statistiSkai reikSmingai
nesiskiria,;
2. padaliniy ,Darbuotojai®, , Tarpininkai® ir ,Kelioniy ageniiros” sutaéiy vidurkiai
statistiSkai reikSmingai nesiskiria;
3. padaliniy ,Konsultantai® ir ,Brokeriai ,, sutatiy vidurkiai statistiSkai reikSmingai
skiriasi nuo padalimi ,Darbuotojai“, , Tarpininkai“ ir ,Kelioniy agentiros”.
e Padaliniy pasiskirstymo funkcijos pagal pasiraggutatiy skatiy ménesiais

nesutampa.
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e Transporto priemais tipy pasiskirstymo funkcijos pagal padalinius nesutampa
o Atlik ¢ vienfaktor dispersig analiz pasiraSytomgmokoms pagal padalinius gavome

tokias iSvadas:

1. padalinio ,Brokeris‘imokos vidurkis statistiSkai reikSmingai skiriasionkity padaliniy;

padaliniy ,Konsultantai“ ir ,Kelioniy ageniiros” imoky vidurkiai statistiSkai reikSmingai

nesiskiria;

3. padaliniy ,Tarpininkai ir ,Darbuotojai“imoku vidurkiai statistiSkai reikSmingai nesiskiria;

galima ity padalini; tipus pagalmokas apjungti 3 grupes:

1 grug - ,Brokeris”

2 grug - ,Konsultantai“ ir ,Kelioniy agentiros*”

3 grug — ,Tarpininkai“ ir ,Darbuotojai“.

o Atlik ¢ vienfaktor dispersig analiz iSmokom pagal padalinius gavome tokias iSvadas:
galima ity padalini; tipus pagal iSmokas apjungt grupes:

1 grug - ,Brokeris* ir ,Kelioniy agentiros*

2 grug - ,Konsultantai“, ,Tarpininkai“ ir ,Darbuotojai‘.

FILIALU ANALIZES ISVADOS.

o Atlik ¢ vienfaktor dispersig analiz pasiraSytoms sutartims pegénes pagal filialus ir

pritaike Tjukio HSD kriteriy gavome tokius rezultatus:

1. filialy ,Departamentai, ,Vilnius , ir ,Kaunas" vidurkisstatistiSkai reikSmingai nesiskiria;

2 filialy ,Vilnius* , ,Kaunas® ir ,Klaipéda® vidurkiai statistiSkai reikSmingai nesiskiria;

4.
5.

filialy ,Klaipeda®, ,Paneezys" ir ,Siauliai* vidurkiai statistiSkai reikSmira nesiskiria;
filialo ,Departamentai“ vidurkis statistiSkai reiksngai skiriasi nuo ,Klaipda*“
,Panewzys" ir ,Siauliai* vidurkiy;
filialy ,Departamentai®, ,Vilnius , ir ,Kaunas" vidurkiestatistiSkai reikSmingai skiriasi
nuo filialy ,Panewzys” ir ,Siauliai“.
¢ Filialy pasirasyi sutatiy skatiaus pasiskirstymo funkcijos nesutampa pagaiesius.
e Transporto priemais tipy pasiskirstymo funkcijos pagal filialus nesutampa.
e Atlik¢ vienfaktor dispersir analiz pasiraSytomgmokoms pagal filialus gavome tokias
ISvadas:
1. filialy ,Klaipéda“ ir ,Vilnius* imoky vidurkiai statistiSkai reikSmingai nesiskiria;
2. filialy ,Vilnius" ir ,.Departamentai“imoku vidurkiai statistiSkai reikSmingai

nesiskiria;

71



3. filialy ,Siauliai“, ,Panewzys" ir ,Kaunas* vidurkiai statistikai reikdmingai
nesiskiria,;
4.gaktume filalus pagaimoky vidurkius apjungti 3 grupes:
1 grup: - ,Klaipédos*“filialas
2 gruge - ,Vilnius® ir , Departamentai* filialai
3 grup - ,Siauliai“, ,Paneezys" ir ,Kaunas* filialai.
o Atlik ¢ vienfaktor dispersig analiz iSmokoms pagal filialus gavome tokias iSvadas:
1. filialy ,Klaipéda“, ,Vilnius®, ,Kaunas® ir ,Departamentai” iSmakviurkiali
statistiSkai reikSmingai nesiskiria.
2. filialy ,Vilnius* ir ,Siauliai* iSmoky viurkiai statistiskai reikdmingai
nesiskiria.
3. filialy ,Siauliai“ ir ,Panewzys" iSmok; viurkiai statistiSkai reiksmingai
nesiskiria.
4. gaktume filialus pagal iSmakvidurkius apjungti 3 grupes:
1 grup -, Klaipéda®, ,Kaunas“ir ,Departamentai“filialai
2 grup: - ,Vilnius* ir ,Siauliai“ filialai

3 grupe - ,Panewzys” filialas

ISvada ir pasiilymai. Pagal gautus pelno kitimo rezultatus, galimetitekgd draudimo
kompanijos pajamos auga¢itau atsizvelgus sudaryd 2007 metais nedidebutatiy skatiu
galima prognozuoti pelno sunigiinag. Norcdami pasiekti geresmprezultat; reikia didinti
pasirasyi sutatiy skatiy. Pvz.,daryti akcijas tais énesiais , kada didesnis palisutatiy
intensyvumas; gbti filialus kuriy darbo efktyvumas didesnis ( tai galimagspirpagal atlikq
vienfaktoe filialy dispersig analiz; ); sialyti premijas padalini darbuotojams uz daugiausiai
pasirasyi sutatiy, atsizvelgtii tarpininky darbo efekyvurg galkit su kai kuriais apsimaiky
sutarf nutraukti ir t.t. Sudarytas KASKO draudimo sistmmmatematinis modelis tiriant draudimo
kompanijos pajamas leis atlikti nemokamus ekspertoematematige erdje keikiant pasirasyt
sutatiy intensyvum, draudiming jvykiu intensyvum, administracines islaidas, beioky tarify
dydzius. Gaufji matematipnmode| galima taikyti tiriant atskir padaliniy ar filialy darbo
efektyvum, o taip pat tiriant Sios draudimagies pelningumpatskiroms transporto priemésn

rasims.
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Summary

My work analyses CASCO insurance system’s behafione insurance company. At first |
made a mathematical model of CASCO insurance. Theoperly described analyses of policies’
contracts, insurance events, insurance premiumgayalits. Later | estimated approximate
confidence intervals of profit and made a foreéas007 year. And finally 1 analysed the work
efficiency of subdivisions and branches.

The mathematical model of CASCO insurance systénmsléo do various experiments in
mathematical space when we analyses incomes ahimseicompany.
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Priedas 7

The GLM Procedure
Class Level Inf ormation

Class Levels Values

tipas 6 Autobusai Krovininis Lengvasis Lengvasis komerc Priekabos ir pus Spec.
Transporta
Number of observa tions 72

Dependent Variable: polisai

Sumo f

Source DF Square s Mean Square FValue Pr>F
Model 5 8078106.61 1 1615621.322 121.11 <.0001
Error 66  880425.83 3 13339.785
Corrected Total 71 8958532.44 4

R-Square CoeffVar R oot MSE  polisai Mean

0.901722 48.99750 1 15.4980 235.7222
Source DF Type | S S Mean Square FValue Pr>F
tipas 5 8078106.61 1 1615621.322 121.11 <.0001
Source DF Typelll S S Mean Square FValue Pr>F
tipas 5 8078106.61 1 1615621.322 121.11 <.0001
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The GLM Proc

Levene's Test for Homogeneit
ANOVA of Squared Deviation

Sum of
Source DF  Squares

tipas 5 4.119E10 8.
Error 66 3.146E11 4.

Tukey's Studentized Range (

NOTE: This test controls the Type | experimentwise

Type Il error rate

Alpha

Error Degrees of Freedom
Error Mean Square
Critical Value of Student
Minimum Significant Diffe

Means with the same letter are n

Tukey Grouping Mean N

A 980.33 12

B 121.58 12

B

B 119.67 12

B

B 110.00 12

B

B 62.42 12

B

B 20.33 12
Level of
tipas N
Autobusai 12 2
Krovininis 12 11
Lengvasis 12 98

Lengvasis komerc 12 11
Priekabos ir pus 12 6
Spec. Transporta 12 12

edure

y of polisai Variance
s from Group Means

Mean
Square FValue Pr>F

2376E9 1.73 0.1405

7674E9

HSD) Test for polisai

error rate, but it generally has a higher

than REGWQ.

0.05
66
13339.79
ized Range 4.15085
rence 138.4

ot significantly different.

tipas

Lengvasis

Spec. Transporta
Lengvasis komerc
Krovininis
Priekabos ir pus

Autobusai

——————— polisai-----------
Mean Std Dev

0.333333 12.085554
0.000000 40.604523
0.333333 267.517317
9.666667 31.983897
2.416667 21.785977
1.583333 71.977848
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Priedas 8

for Specified Pr
FEFEFEFIFFFFFfff

DF
Pr > ChiSq

Sample Size

for Specified Pr
FEFEFEFIFFFFffff

DF
Pr > ChiSq

Sample Size

TP tipas — ,Krovininis*

Chi-Square Test
oportions

FEFFFFfff
Chi - Squar e 155. 1207

11
<.0001

=1320

TP tipas — ,Priekabos*

Chi-Square Test
oportions

FEFFFFfff
Chi - Squar e 82. 2564

11
<.0001

=749

TP tipas — ,Lengvasis”
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Chi-Squar
for Specified Pr
FEFFEFIFFFfFffff

DF
Pr > ChiSq

Sample Size =

Chi-Squar
for Specified Pr
FEFEFEFIFFFfffff

DF
Pr > ChiSq

Sample Size

for Specified Pr
FEFEFEFIFFFfffff

DF
Pr > ChiSq

Sample Size

for Specified Pr
FEFFEFIFFFffffff

DF
Pr > ChiSq

Sample Size

e Test
oportions
FIFFFFfff
810. 5393
11
<.0001

Chi - Squar e

11764

TP tipas — ,Lengvasis komercinis*

e Test
oportions
FIEFFFfff
99. 5918
11
<.0001

Chi - Squar e

=1436

TP tipas — ,Spec. Transportas*

Chi-Square Test
oportions
FIEFFFfff
484. 6002
11
<.0001

Chi - Squar e

=1459

TP tipas — ,Autobusai*“

Chi-Square Test
oportions
FEFFFFfff
76. 4427
11
<.0001

Chi - Squar e

=244
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Priedas 9

Model: MOD
Dependent Varia

Analysis of V

Sum of
Source DF Squares

Model 2 157565
Error 9 37447
Corrected Total 11 195012

Root MSE 64.50391
Dependent Mean  1483.25000
Coeff Var 4.34882

Parameter Est

Parameter
Variable Label DF Estimate

Intercept Intercept 1 1102.65909
t t 1 118.94830
X X 1 -7.24750

The REG Procedure

EL1
ble: Y'Y

ariance

Mean
Square FValue Pr>F

78783 18.93 0.0006
4160.75477

R-Square  0.8080
AdjR-Sq 0.7653

imates

Standard
Error tValue Pr> |t

66.66665 16.54 <.0001

23.57849 5.04 0.0007
1.76563 -4.10 0.0027
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Priedas 10

Model: MOD
Dependent Varia

Analysis of V

Sum of
Source DF Squares

Model 2 1032588
Error 9 556253
Corrected Total 11 1588841

Root MSE 248.60790
Dependent Mean  1414.33333
Coeff Var 17.57774

Parameter Est

Parameter
Variable Label DF Estimate

Intercept Intercept 1  797.09091
t t 1 314.05794
X X 1  -26.29171

The REG Procedure

EL1
ble: Y'Y

ariance

Mean
Square FValue Pr>F

516294 8.35 0.0089
61806

R-Square  0.6499
AdjR-Sq 0.5721

imates

Standard
Error tValue Pr> |t

256.94343 3.10 0.0127

90.87508 3.46 0.0072
6.80501 -3.86 0.0038
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Priedas 11

Priedas
The UNIVARIATE Procedure
Variable: (pasirasyt a)
Moments
N 36359 Su m Weights 36359
Mean 1724.27997 Su m Observations 62693095.5
Std Deviation 1543.81026 Va riance 2383350.12
Skewness 3.70545109 Ku rtosis 26.2281286
Uncorrected SS  1.94754E11 Co rrected SS 8.66538E10
Coeff Variation  89.533619 St d Error Mean  8.09632546
Quantiles (Defi nition 5)
Quantile Estimate
100% Max 32800
99% 7950
95% 4414
90% 3248
75% Q3 2100
50% Median 1292
25% Q1 800
10% 600
5% 409
1% 110
0% Min 30
Extreme Obser vations
----Lowest---- ----Highest----
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Value  Obs

30 17802
31 17810
31 17809
31 17808
31 17807

Priedas 12

Class Level Inf

Class Levels Values

tipas 6 Autobusai Krovininis Lengvasis

Transporta

Number of observati

Sumo
Source DF Square
Model 5 1402.77105
Error 16966 8162.85226
Corrected Total 16971 9565.62332

R-Square Coeff Var  Roo

0.146647  9.642432 0.6

Source DF Typel S
tipas 5 1402.77105
Source DF Typelll S
tipas 5 1402.77105

Value  Obs

20832 34769
21222 34770
21821 34771
29780 34772
32800 34773

The GLM Procedure

ormation

Lengvasis komerc Priekabos ir pus Spec.

ons 16972

Dependent Variable: pasirasyta

2]

Mean Square FValue Pr>F
6  280.554211 583.12 <.0001

4 0.481130

t MSE pasirasyta Mean

93635 7.193573

S Mean Square FValue Pr>F

6  280.554211 583.12 <.0001

S Mean Square FValue Pr>F

6  280.554211 583.12 <.0001
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Levene's Test for Homogeneity
ANOVA of Squared Deviation

Sum of
Source DF  Squares

tipas 5 840.1
Error 16966 15628.8

Welch's ANOVA for
Source DF F
tipas 5.0000

Error 1630.7

of pasirasyta Variance
s from Group Means

Mean
Square FValue Pr>F

168.0 182.39 <.0001
0.9212

pasirasyta

Value Pr>F

295.93 <.0001
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Tukey's Studentized Range (HS
NOTE: This test controls the Type
Alpha
Error Degrees of Freedom

Error Mean Square
Critical Value of Student

Comparisons significant at the 0.05

Diff
tipas B
Comparison
Krovininis - Autobusai 0.
Krovininis - Lengvasis 0.
Krovininis - Lengvasis komerc 0.
Krovininis - Priekabos irpus 0.
Krovininis - Spec. Transporta 1.
Autobusai - Krovininis -0.
Autobusai - Lengvasis 0.
Autobusai - Lengvasis komerc 0.
Autobusai - Priekabos irpus 0.
Autobusai - Spec. Transporta 1.
Lengvasis - Krovininis -0.
Lengvasis - Autobusai -0.
Lengvasis - Lengvasis komerc 0.
Lengvasis - Priekabos irpus 0.
Lengvasis - Spec. Transporta 0.
Lengvasis komerc - Krovininis -0.
Lengvasis komerc - Autobusai -0.
Lengvasis komerc - Lengvasis -0.

Lengvasis komerc - Priekabos ir pus 0.

Lengvasis komerc - Spec. Transporta 0.

Priekabos ir pus - Krovininis -0.
Priekabos ir pus - Autobusai -0.
Priekabos ir pus - Lengvasis -0.

Priekabos ir pus - Lengvasis komerc  -0.
Priekabos ir pus - Spec. Transporta 0.

Spec. Transporta - Krovininis -1.
Spec. Transporta - Autobusai -1.
Spec. Transporta - Lengvasis -0.

Spec. Transporta - Lengvasis komerc  -0.

Spec. Transporta - Priekabos ir pus  -0.

Level of -
tipas N
Autobusai 244
Krovininis 1320
Lengvasis 11764

Lengvasis komerc 1436
Priekabos ir pus 749
Spec. Transporta 1459

D) Test for pasirasyta

| experimentwise error rate.

0.05
16966
0.48113
ized Range 4.03063

level are indicated by ***.

erence
etween Simultaneous 95%
Means  Confidence Limits

064288 -0.073473 0.202049
482429  0.425045 0.539814
484499  0.409117 0.559880
615285  0.524849 0.705721
335379  1.260283 1.410476
064288 -0.202049 0.073473
418141  0.290276 0.546006
420211  0.283321 0.557101
550997  0.405274 0.696720
271091  1.134358 1.407825
482429 -0.539814 -0.425045
418141 -0.546006 -0.290276
002070 -0.053192 0.057331
132856  0.058357 0.207355
852950 0.798078 0.907822
484499 -0.559880 -0.409117
420211 -0.557101 -0.283321
002070 -0.057331 0.053192
130786  0.041682 0.219890
850880 0.777394 0.924367
615285 -0.705721 -0.524849
550997 -0.696720 -0.405274
132856 -0.207355 -0.058357
130786 -0.219890 -0.041682
720094  0.631231 0.808957
335379 -1.410476 -1.260283
271091 -1.407825 -1.134358
852950 -0.907822 -0.798078
850880 -0.924367 -0.777394
720094 -0.808957 -0.631231

pasirasyta
Mean Std Dev

7.64754408 0.66654271
7.71183184 0.86703909
7.22940273 0.61810527
7.22733292 0.57053518
7.09654670 0.80682142
6.37645267 1.05252862
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Priedas 13

The UNIVARIATE Procedure

Variable:  (ismok eta)
Moments

N 15620 Su m Weights 15620
Mean 2237.67341 Su m Observations 34952458.7
Std Deviation 7181.16337 Va riance 51569107.3
Skewness 10.0539458 Ku rtosis 144.499303
Uncorrected SS  8.8367E11 Co rrected SS 8.05458E11
Coeff Variation 320.920977 St d Error Mean 57.458501

Quantiles (Defin ition 5)

Quantile Estimate

100% Max 1 88100.000

99% 32708.030

95% 8318.255

90% 4065.655

75% Q3 1393.345

50% Median 639.485

25% Q1 329.355

10% 175.425

5% 107.555

1% 40.000

0% Min 4.020

Extreme Obser vations

----Lowest-- e Highest----
Value Obs Value Obs
4.02 1 136968 16813
5.00 2 142200 7877
6.16 7880 142665 11314
6.78 3 158666 7878
9.00 4 188100 7879
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Priedas 14

Class Level Inf

Class Levels Values

tipas 6 Autobusai Krovininis Lengvasis

Transporta

Number of observat

NOTE: Due to missing values, only 3435 observations

Sum o
Source DF Square
Model 5 94.90201
Error 3429 5817.16955
Corrected Total 3434 5912.07156

R-Square CoeffVar Ro

0.016052  19.38719 1.

Source DF Typel S
tipas 5 94.9020160
Source DF Typelll S
tipas 5 94.9020160

Levene's Test for Homogeneity
ANOVA of Squared Deviation

Sum of
Source DF  Squares

tipas 5 258.0 5
Error 3429 25964.4
Welch's ANOVA for
Source DF F
tipas 5.0000
Error 1114
Tukey's Studentized Range (H
NOTE: This test controls the Type
Alpha
Error Degrees of Freedom

Error Mean Square
Critical Value of Student

Comparisons significant at the 0.05

The GLM Procedure

ormation

Lengvasis komerc Priekabos ir pus Spec.

ions 4628

can be used in this analysis.

Dependent Variable: ismoketa

2]

6 18.980403 11.19 <.0001

3 1.696462

ot MSE ismoketa Mean

302483 6.718266

S Mean Square FValue Pr>F

7 18.98040321 11.19 <.0001

S Mean Square FValue Pr>F

7 18.98040321 11.19 <.0001

of ismoketa Variance
s from Group Means

Mean
Square FValue Pr>F

1.6001 6.81 <.0001
7.5720

ismoketa

Value Pr>F

7.34 <.0001

SD) Test for ismoketa

| experimentwise error rate.

0.05
3429
1.696462
ized Range 4.03243

level are indicated by ***,

101

Mean Square F Value Pr>F



tipas
Comparison

Dif

Priekabos ir pus - Krovininis
Priekabos ir pus - Autobusai
Priekabos ir pus - Lengvasis
Priekabos ir pus - Lengvasis komerc
Priekabos ir pus - Spec. Transporta

Krovininis - Priekabos ir pus
Krovininis - Autobusai
Krovininis - Lengvasis
Krovininis - Lengvasis komerc
Krovininis - Spec. Transporta
Autobusai - Priekabos ir pus
Autobusai - Krovininis -
Autobusai - Lengvasis
Autobusai - Lengvasis komerc
Autobusai - Spec. Transporta
Lengvasis - Priekabos ir pus
Lengvasis - Krovininis -
Lengvasis - Autobusai
Lengvasis - Lengvasis komerc
Lengvasis - Spec. Transporta

Lengvasis komerc - Priekabos ir pus
Lengvasis komerc - Krovininis
Lengvasis komerc - Autobusai
Lengvasis komerc - Lengvasis
Lengvasis komerc - Spec. Transporta
Spec. Transporta - Priekabos ir pus
Spec. Transporta - Krovininis
Spec. Transporta - Autobusai
Spec. Transporta - Lengvasis

Spec. Transporta - Lengvasis komerc

Level of
tipas N
Autobusai 69 7
Krovininis 185 7
Lengvasis 2839
Lengvasis komerc 291
Priekabos ir pus 22
Spec. Transporta 29

6

7
6

6

ference

Between  Simultaneous 95%
Means Confidence Limits

0.56513 -0.27242 1.40268
0.59446 -0.31484 1.50376
1.10904 0.31419 1.90390
1.10935 0.28817 1.93052
1.35074 0.30072 2.40076
0.56513 -1.40268 0.27242
0.02933 -0.49455 0.55321
0.54391 0.26211 0.82572
0.54422 0.19500 0.89343
0.78561 0.04388 1.52734
0.59446 -1.50376 0.31484
0.02933 -0.55321 0.49455
0.51458 0.06209 0.96708
0.51489 0.01760 1.01217
0.75628 -0.06561 1.57817
1.10904 -1.90390 -0.31419
0.54391 -0.82572 -0.26211
0.51458 -0.96708 -0.06209
0.00030 -0.22829 0.22890
0.24170 -0.45146 0.93485
1.10935 -1.93052 -0.28817
0.54422 -0.89343 -0.19500
0.51489 -1.01217 -0.01760
0.00030 -0.22890 0.22829
0.24139 -0.48180 0.96458
1.35074 -2.40076 -0.30072
0.78561 -1.52734 -0.04388
0.75628 -1.57817 0.06561
0.24170 -0.93485 0.45146
0.24139 -0.96458 0.48180

ismoketa:

Mean Std Dev
.18818233 1.37227716
.21751322 1.64887420
.67359905 1.27111481
.67329507 1.27207200
.78264073 1.74792241
143190130 1.58092234
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Priedas 15

Class Level Inf
Class Levels Values

padalinys 5 BROKERIS DARBUOTOJAI K

Number of observa

NOTE: Due to missing values, only 60 observations c

Dependent Variable: POLISAI POLISAI

Sum o
Source DF Square
Model 4 4283221.16
Error 55  724099.16
Corrected Total 59 5007320.33

R-Square CoeffVar R

0.855392  40.56833 1

Source DF Typel S
padalinys 4 4283221.16
Source DF Typelll S
padalinys 4 4283221.16

Levene's Test for Homogeneit
ANOVA of Squared Deviatio

Sum of
Source DF Squares

padalinys 4 1.203E10
Error 55 8.973E10

Tukey's Studentized Range (

NOTE: This test controls the Type | experimentwise
Type |l error rate

Alpha

Error Degrees of Freedom
Error Mean Square
Critical Value of Student
Minimum Significant Diffe

Means with the same letter are n

Tukey Grouping Mean N

A 656.50 12
A
A 550.67 12

The GLM Procedure

ormation

ELIONIU AGENTUR KONSULTANTAI TARPININKAI

tions 61

an be used in this analysis.

2]

Mean Square F Value Pr>F
7 1070805.292 81.33 <.0001

7 13165.439

oot MSE POLISAI Mean

14.7407 282.8333

S Mean Square FValue Pr>F

7 1070805.292 81.33 <.0001

S Mean Square FValue Pr>F
7 1070805.292 81.33 <.0001
y of POLISAI Variance
ns from Group Means

Mean
Square FValue Pr>F

3.0063E9 1.84 0.1338

1.6314E9

HSD) Test for POLISAI

error rate, but it generally has a higher

than REGWQ.

0.05
55
13165.44
ized Range 3.98855
rence 13211

ot significantly different.

padalinys
KONSULTANTAI

BROKERIS
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B 136.42 12 TARPININKAI

B

B 63.42 12 DARBUOTOJAI

B

B 717 12 KELIONIU AGENTUR
Level of POLISAI
padalinys N Mean Std Dev
BROKERIS 12 55 0.666667 143.243806
DARBUOTQOJAI 12 6 3.416667 36.162407
KELIONIU AGENTUR 12 7.166667 4.858607
KONSULTANTAI 12 65 6.500000 200.710782
TARPININKAI 12 13 6.416667 60.764012
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Priedas 16

Class Level Inf

Class Levels Values
padalinys 5 brokeris darbuotojai kelioniu
tarpininkai

Number of observati

Dependent Variable: pasirasyta

Sum o
Source DF Square
Model 5 769.02151
Error 16966 8796.60180
Corrected Total 16971 9565.62332

R-Square Coeff Var Roo

0.080394  10.00975 0.7

Source DF Type | S
padalinys 5 769.021512
Source DF Typelll S
padalinys 5 769.021512

Levene's Test for Homogeneity
ANOVA of Squared Deviatio

Sum of
Source DF Squares

padalinys 4  1176.6
Error 16965 14578.3
Welch's ANOVA for
Source DF
padalinys  5.0000
Error 11.8652
Tukey's Studentized Range (HS
NOTE: This test controls the Type
Alpha
Error Degrees of Freedom

Error Mean Square
Critical Value of Student

Comparisons significant at the 0.05

Di
padalinys

The GLM Procedure

ormation

agentur konsultantai

ons 16972

n

Mean Square F Value Pr>F
2 153.804302 296.64 <.0001

8 0.518484

tMSE pasirasyta Mean

20058 7.193573

S Mean Square FValue Pr>F

0 153.8043024 296.64 <.0001

S Mean Square FValue Pr>F
0 153.8043024 296.64 <.0001
of pasirasyta Variance
ns from Group Means

Mean
Square FValue Pr>F

294.1 342.30 <.0001
0.8593

pasirasyta

FValue Pr>F

186.13 <.0001

D) Test for pasirasyta

| experimentwise error rate.

0.05
16966
0.518484
ized Range 4.03063

level are indicated by ***,

fference
Between  Simultaneous 95%
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Comparison

brokeris - konsultantai
brokeris - kelioniu agentur
brokeris - tarpininkai
brokeris - darbuotojai

konsultantai - brokeris
konsultantai - kelioniu agentur
konsultantai - tarpininkai
konsultantai - darbuotojai
kelioniu agentur - brokeris
kelioniu agentur - konsultantai
kelioniu agentur - tarpininkai
kelioniu agentur - darbuotojai

tarpininkai - brokeris
tarpininkai - konsultantai
tarpininkai - kelioniu agentur
tarpininkai - darbuotojai
darbuotojai - brokeris
darbuotojai - konsultantai
darbuotojai - kelioniu agentur
darbuotojai - tarpininkai
Level of
padalinys N
brokeris 6608 7
darbuotojai 761 6

kelioniu agentur 86 7
konsultantai 7878 7
tarpininkai 1637 6

Means Confidence Limits
0.20246 0.16823 0.23670
0.26115 0.03842 0.48388
0.65876 0.60210 0.71542
0.66083 0.58227 0.73939
-0.20246 -0.23670 -0.16823
0.05869 -0.16382 0.28119
0.45630 0.40055 0.51204
0.45836 0.38046 0.53627
-0.26115 -0.48388 -0.03842
-0.05869 -0.28119 0.16382
0.39761 0.17057 0.62465
0.39968 0.16621 0.63314
-0.65876 -0.71542 -0.60210
-0.45630 -0.51204 -0.40055
-0.39761 -0.62465 -0.17057
0.00207 -0.08797 0.09211
-0.66083 -0.73939 -0.58227
-0.45836 -0.53627 -0.38046
-0.39968 -0.63314 -0.16621
-0.00207 -0.09211 0.08797

pasirasyta

Mean Std Dev
.38212338 0.62581632
72129629 1.19126079
.12097243 0.76183245
17965875 0.65925438
72336297 1.00660082
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Priedas 17

Class Level Inf
Class Levels Values

padalinys 5 brokeris darbuotojai k
Number of observat

Dependent Variable: ismoketa ismoketa

Sum o
Source DF Square
Model 4 49.66158
Error 3430 5862.40998
Corrected Total 3434 5912.07156

R-Square CoeffVar Ro

0.008400 19.45960 1.

Source DF Typel S
padalinys 4 49.6615840
Source DF Typelll S
padalinys 4 49.6615840

Levene's Test for Homogeneit
ANOVA of Squared Deviatio

Sum of
Source DF Squares

padalinys 4  22.6758

Error 3430 27718.3
Welch's ANOVA fo
Source DF

padalinys  4.0000
Error 67.1415

Tukey's Studentized Range (H

NOTE: This test controls the Type

Alpha

Error Degrees of Freedom
Error Mean Square
Critical Value of Student

Comparisons significant at the 0.05

Di

The GLM Procedure

ormation

elioniu agentur konsultantai tarpininkai

ions 3435

2]

4 12.415396 7.26 <.0001

5 1.709157

ot MSE ismoketa Mean

307347 6.718266

S Mean Square FValue Pr>F

0 12.41539600 7.26 <.0001

S Mean Square FValue Pr>F

0 12.41539600 7.26 <.0001

y of ismoketa Variance
ns from Group Means

Mean
Square FValue Pr>F

5.6689 0.70 0.5909
8.0811

r ismoketa

FValue Pr>F

7.22 <.0001

SD) Test for ismoketa

| experimentwise error rate.

0.05
3430
1.709157
ized Range 3.85979

level are indicated by ***,

fference
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padalinys

Comparison
brokeris - konsultantai
brokeris - darbuotojai
brokeris - tarpininkai
brokeris - kelioniu agentur

konsultantai
konsultantai
konsultantai
konsultantai
darbuotojai
darbuotojai
darbuotojai
darbuotojai
tarpininkai
tarpininkai
tarpininkai
tarpininkai

- brokeris
- darbuotojai
- tarpininkai
- kelioniu agentur
- brokeris
- konsultantai
- tarpininkai
- kelioniu agentur
- brokeris
- konsultantai
- darbuotojai
- kelioniu agentur

kelioniu agentur - brokeris
kelioniu agentur - konsultantai
kelioniu agentur - darbuotojai
kelioniu agentur - tarpininkai

Level of
padalinys N
brokeris 1512 6
darbuotojai 181 6

kelioniu agentur 10 6

konsultantai 1470 6

tarpininkai 262 6

Between
Means

Simultaneous 95%

Confidence Limits

0.20740 0.07671 0.33809
0.28935 0.00871 0.56999
0.31879 0.08002 0.55757
0.49993 -0.63213 1.63199
-0.20740 -0.33809 -0.07671
0.08195 -0.19912 0.36302
0.11139 -0.12789 0.35067
0.29253 -0.83964 1.42470
-0.28935 -0.56999 -0.00871
-0.08195 -0.36302 0.19912
0.02944 -0.31542 0.37431
0.21058 -0.94851 1.36967
-0.31879 -0.55757 -0.08002
-0.11139 -0.35067 0.12789
-0.02944 -0.37431 0.31542
0.18114 -0.96853 1.33081
-0.49993 -1.63199 0.63213
-0.29253 -1.42470 0.83964
-0.21058 -1.36967 0.94851
-0.18114 -1.33081 0.96853
ismoketa
Mean Std Dev

.84803976 1.28598113

.55869198 1.35058015

.34810895 1.32534154

.64063986 1.33494758

52924915 1.24040200
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Priedas 18

The GLM Proc
Class Level Inf

Class Levels Values

filialas 6 DEPARTAMENTAI KAUNO FILIALAS KL
FILIALA SIAULI U FILIALAS

Number of observa

Dependent Variable: polisai polisai

Sum o
Source DF Square
Model 5 818531.27
Error 66 1271251.16
Corrected Total 71 2089782.44

R-Square CoeffVar R

0.391683 58.87666 1

Source DF Type | S
filialas 5 818531.277
Source DF Typelll S
filialas 5 818531.277

Levene's Test for Homogeneit
ANOVA of Squared Deviation

Sum of
Source DF  Squares

filialas 5 3.618E10 7
Error 66 2.194E10 3
Welch's ANOVA fo
Source DF
filialas  5.0000
Error 29.4458
Tukey's Studentized Range (
NOTE: This test controls the Type | experimentwise

Type Il error rate

Alpha

Error Degrees of Freedom
Error Mean Square
Critical Value of Student
Minimum Significant Diffe

Means with the same letter are no

edure

ormation

AIP EDOS FILIAL PANEV £Z10 FILIAL VILNIAUS

tions 72

"

Mean Square F Value Pr>F
8 163706.256 8.50 <.0001

7 19261.381

oot MSE polisai Mean

38.7854 235.7222

S Mean Square FValue Pr>F

8 163706.2556 8.50 <.0001

S Mean Square FValue Pr>F
8 163706.2556 8.50 <.0001
y of polisai Variance

s from Group Means

Mean
Square FValue Pr>F

2368E9  21.77 <.0001
.3246E8

r polisai

FValue Pr>F

14.36 <.0001

HSD) Test for polisai

error rate, but it generally has a higher
than REGWQ.

0.05
66
19261.38
ized Range 4.15085
rence 166.3

t significantly different.
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Tukey Grouping Mean
A 372.17 12
32167 12
319.83 12

A

A

A

C 182.75 12
C
C 118.67 12
C
C

Level of
filialas N

DEPARTAMENTAI 12

KAUNO FILIALAS 12

KLAIP EDOS FILIAL
PANEV EZIO FILIAL

VILNIAUS FILIALA 12

SIAULI U FILIALAS

filialas
DEPARTAMENTAI
KAUNO FILIALAS
VILNIAUS FILIALA
KLAIP  EDOS FILIAL
PANEV E£ZIO FILIAL

SIAULI U FILIALAS

----polisai-----------

Mean Std Dev

2.166667 267.042671
1.666667 150.919806

182.750000
118.666667

74.271156
38.565961

9.833333 115.221394

99.250000
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Priedas 19

The GLM Procedure
Class Level Inf ormation
Class Levels Values

filialas 6 DEPARTAMENTAI KAUNO FILIALAS KL AIP EDOS FILIAL PANEV £Z10 FILIAL VILNIAUS

FILIALA SIAULI U FILIALAS
Number of observati ons 16972
Dependent Variable: pasirasyta pasirasyta

Sumo f
Source DF Square s Mean Square FValue Pr>F
Model 5 106.17470 4 21.234941 38.09 <.0001
Error 16966 9459.44861 5 0.557553
Corrected Total 16971 9565.62332 0

R-Square Coeff Var  Roo

0.011100  10.38003 0.7

Source DF Typel S
filialas 5 106.174704
Source DF Typelll S
filialas 5 106.174704

Levene's Test for Homogeneity
ANOVA of Squared Deviation

Sum of
Source DF  Squares

filialas 5 346.9
Error 16966 22108.2
Welch's ANOVA for

Source DF

filialas ~ 5.0000

Error 5738.5

Tukey's Studentized Range (HS

NOTE: This test controls the Type

Alpha

Error Degrees of Freedom

Error Mean Square
Critical Value of Student

Comparisons significant at the 0.05

t MSE pasirasyta Mean

46695 7.193573

S Mean Square FValue Pr>F

4 21.2349409 38.09 <.0001

S Mean Square FValue Pr>F

4 21.2349409 38.09 <.0001

of pasirasyta Variance
s from Group Means

Mean
Square FValue Pr>F

69.3717 53.24 <.0001
1.3031

pasirasyta

FValue Pr>F

43.29 <.0001

D) Test for pasirasyta

| experimentwise error rate.

0.05
16966
0.557553
ized Range 4.03063

level are indicated by ***.
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Di fference
filialas Between Simultaneous 95%
Comparison Means Confidence Limits

KLAIP EDOS FILIAL - VILNIAUS FILIALA 0.04237 -0.0 1459 0.09934
KLAIP EDOS FILIAL - DEPARTAMENTAI 0.08537 0.0 2988 0.14086 ***
KLAIP EDOS FILIAL - SIAULI U FILIALAS 0.17448 0.09787 0.25108 ***
KLAIP EDOS FILIAL - PANEV  £EZIO FILIAL 0.20111 0.12868 0.27353 ***
KLAIP EDOS FILIAL - KAUNO FILIALAS 0.21506 0.1 5815 0.27197 ***
VILNIAUS FILIALA - KLAIP EDOS FILIAL ~ -0.04237 -0.09934 0.01459
VILNIAUS FILIALA - DEPARTAMENTAI 0.04299 -0.00385 0.08984
VILNIAUS FILIALA - SIAULI U FILIALAS 0.13210 0.06151 0.20269 ***
VILNIAUS FILIALA - PANEV EZIO FILIAL 0.15873 0.09270 0.22477 ***
VILNIAUS FILIALA - KAUNO FILIALAS 0.17269 0.12418 0.22120 ***
DEPARTAMENTAI - KLAIP EDOS FILIAL ~ -0.08537 -0.14086 -0.02988 ***
DEPARTAMENTAI - VILNIAUS FILIALA -0.04299 -0.08984 0.00385
DEPARTAMENTAI - SIAULI U FILIALAS 0.08911 0.01970 0.15851 ***
DEPARTAMENTAI - PANEV EZIO FILIAL 0.11574 0.05097 0.18051 ***
DEPARTAMENTAI - KAUNO FILIALAS 0.12969 0.08292 0.17646 ***
SIAULI U FILIALAS - KLAIP EDOS FILIAL ~ -0.17448 -0.25108 -0.09787 ***
SIAULI U FILIALAS - VILNIAUS FILIALA  -0.13210 -0.20 269 -0.06151 ***
SIAULI U FILIALAS - DEPARTAMENTAI -0.08911 -0.15 851 -0.01970 ***
SIAULI U FILIALAS - PANEV  EZIO FILIAL 0.02663 -0.05693 0.11020
SIAULI U FILIALAS - KAUNO FILIALAS 0.04059 -0.02 996 0.11113
PANEV EZIO FILIAL - KLAIP EDOS FILIAL  -0.20111 -0.27353-0.12868 ***
PANEV EZIO FILIAL - VILNIAUS FILIALA  -0.15873 -0.2 2477 -0.09270 ***
PANEV EZIO FILIAL - DEPARTAMENTAI -0.11574 -0.1 8051 -0.05097 ***
PANEV EZIO FILIAL - SIAULI U FILIALAS  -0.02663 -0.11020 0.05693
PANEV EZIO FILIAL - KAUNO FILIALAS 0.01395 -0.0 5203 0.07994
KAUNO FILIALAS - KLAIP EDOS FILIAL  -0.21506 -0.27197 -0.15815 ***
KAUNO FILIALAS - VILNIAUS FILIALA -0.17269 -0.22120-0.12418 ***
KAUNO FILIALAS - DEPARTAMENTAI -0.12969 -0.17646 -0.08292 ***
KAUNO FILIALAS - SIAULI U FILIALAS  -0.04059 -0.11113 0.02996
KAUNO FILIALAS - PANEV EZIO FILIAL  -0.01395 -0.07994 0.05203

Level of pasirasyta

filialas N Mean Std Dev

DEPARTAMENTAI 4466 7 .21828015 0.87070968

KAUNO FILIALAS 3860 7 .08858714 0.78653596

KLAIP EDOS FILIAL 2193 7.30364819 0.636818 65

PANEV EZIO FILIAL 1424 7.10254046 0.651363 58

VILNIAUS FILIALA 3838 7 .26127485 0.67096787

SIAULI U FILIALAS 1191 7.12917218 0.6264183 2
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Priedas 20

The GLM Procedure

Class Level Inf ormation

Class Levels Values

filialas 6 DEPARTAMENTAI KAUNO FILIALAS KL AIP EDOS FILIAL PANEV EZIO FILIAL VILNIAUS

FILIALA SIAULI

Number of observat

Dependent Variable: ismoketa ismoketa

U FILIALAS

ions 3435

Sumo f
Source DF Square S Mean Square FValue Pr>F
Model 5 77.87362 8 15.574726 9.15 <.0001
Error 3429 5834.19794 2 1.701428
Corrected Total 3434 5912.07156 9
R-Square CoeffVar Ro ot MSE ismoketa Mean
0.013172  19.41555 1. 304388 6.718266
Source DF Type | S S Mean Square FValue Pr>F
filialas 5 77.8736278 3 15.57472557 9.15 <.0001
Source DF Typelll S S Mean Square FValue Pr>F
filialas 5 77.8736278 3 15.57472557 9.15 <.0001
Levene's Test for Homogeneity of ismoketa Variance
ANOVA of Squared Deviation s from Group Means
Sum of Mean
Source DF  Squares Square FValue Pr>F
filialas 5 25.7387 5.1477 0.63 0.6794
Error 3429 28164.6 8.2136
Welch's ANOVA for ismoketa
Source DF FValue Pr>F
filialas  5.0000 8.67 <.0001
Error 1169.0

Tukey's Studentized Range (H

NOTE: This test controls the Type

SD) Test for ismoketa

| experimentwise error rate.

Alpha 0.05
Error Degrees of Freedom 3429
Error Mean Square 1.701428

Critical Value of Student

Comparisons significant at the 0.05

Di
filialas

ized Range 4.03243

level are indicated by ***,

fference

Between  Simultaneous 95%
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Comparison Means Confidence Limits

KLAIP EDOS FILIAL - KAUNO FILIALAS 0.06263 -0.1 5457 0.27983
KLAIP EDOS FILIAL - DEPARTAMENTAI 0.07045 -0.1 5553 0.29643
KLAIP EDOS FILIAL - VILNIAUS FILIALA 0.20311 -0.0 0932 0.41554
KLAIP EDOS FILIAL - SIAULI U FILIALAS 0.34668 0.07644 0.61692 ***
KLAIP EDOS FILIAL - PANEV  EZIO FILIAL 0.56163 0.26879 0.85447 ***
KAUNO FILIALAS - KLAIP EDOS FILIAL ~ -0.06263 -0.27983 0.15457
KAUNO FILIALAS - DEPARTAMENTAI 0.00782 -0.18670 0.20234
KAUNO FILIALAS - VILNIAUS FILIALA 0.14048 -0.03811 0.31907
KAUNO FILIALAS - SIAULI U FILIALAS 0.28405 0.03951 0.52859 ***
KAUNO FILIALAS - PANEV £Z10 FILIAL 0.49901 0.22970 0.76831 ***
DEPARTAMENTAI - KLAIP EDOS FILIAL ~ -0.07045 -0.29643 0.15553
DEPARTAMENTAI - KAUNO FILIALAS -0.00782 -0.20234 0.18670
DEPARTAMENTAI - VILNIAUS FILIALA 0.13266 -0.05651 0.32184
DEPARTAMENTAI - SIAULI U FILIALAS 0.27623 0.02386 0.52860 ***
DEPARTAMENTAI - PANEV £Z10 FILIAL 0.49119 0.21475 0.76762 ***
VILNIAUS FILIALA - KLAIP EDOS FILIAL ~ -0.20311 -0.41554 0.00932
VILNIAUS FILIALA - KAUNO FILIALAS -0.14048 -0.31907 0.03811
VILNIAUS FILIALA - DEPARTAMENTAI -0.13266 -0.32184 0.05651
VILNIAUS FILIALA - SIAULI U FILIALAS 0.14357 -0.09674 0.38388
VILNIAUS FILIALA - PANEV £Z10O FILIAL 0.35852 0.09305 0.62400 ***
SIAULI U FILIALAS - KLAIP EDOS FILIAL ~ -0.34668 -0.61692 -0.07644 ***
SIAULI U FILIALAS - KAUNO FILIALAS -0.28405 -0.52 859 -0.03951
SIAULI U FILIALAS - DEPARTAMENTAI -0.27623 -0.52 860 -0.02386
SIAULI U FILIALAS - VILNIAUS FILIALA  -0.14357 -0.38 388 0.09674
SIAULI U FILIALAS - PANEV  EZIO FILIAL 0.21496 -0.09870 0.52861
PANEV EZIO FILIAL - KLAIP EDOS FILIAL ~ -0.56163 -0.85447 -0.26879 ***
PANEV EZ10 FILIAL - KAUNO FILIALAS -0.49901 -0.7 6831 -0.22970
PANEV EZ1O FILIAL - DEPARTAMENTAI -0.49119 -0.7 6762 -0.21475
PANEV EZIO FILIAL - VILNIAUS FILIALA ~ -0.35852 -0.6 2400 -0.09305
PANEV EZIO FILIAL - SIAULI U FILIALAS  -0.21496 -0.52861 0.09870

Level of ismoketa

filialas N Mean Std Dev

DEPARTAMENTAI 663 6 .80439968 1.25262987

KAUNO FILIALAS 815 6 .81221940 1.33018453

KLAIP EDOS FILIAL 458 6.87484561 1.2913876 8

PANEV EZIO FILIAL 249 6.31321418 1.3686575 3

VILNIAUS FILIALA 927 6 .67173705 1.29476963

SIAULI U FILIALAS 323 6.52816926 1.33760576
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