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Jvadas

Motyvacija tyrimui. Jau nuo XX a. pradzios ekonomistai bandé sistemiskai
iSnagrinéti bei suprasti ekonominiy svyravimy, periodiSkai atsirandanciy viso pasaulio
valstybése, priezastis. Sie svyravimai, kurie véliau jgavo ,.ekonominiy cikly“ arba
,verslo cikly“ pavadinima, buvo stebimi tiek iSsivysciusiose, tiek besivystancéiose
valstybése, jie paveikdavo daugumg ekonominiy kintamyjy vienu metu. Pastebéta, kad
vienos ekonominio ciklo bangos ilgis, matuojamas laiku tarp paeiliui dviejy pakilimy
aukscCiausiy arba dviejy kriziy Zemiausiy tasky, trunka nuo 6 iki 40 ketvirciy, taciau visi
kiti ciklo parametrai yra sunkiai standartizuojami: néra tipinio ciklo bangos aukscio ar

gylio dydzio, néra standarty, kaip Sie ciklai sklinda per Salis, kokia jy trajektorija laike.

Ekonominiy cikly analizé yra viena 1§ svarbiausiy makroekonomikos srities
uzduociy. Tg pabrézia ne tik zymiis XX a. ekonomistai, nagring¢j¢ $i reiSkinj (Lucas,
1977; Schumpeter, 1939; Keynes, 1936), reiskinio svarbg rodo ir kiekvienos valstybés
ekonominés politikos pastangos, skirtos cikly valdymui ar bent jau jy pasekmiy
Svelninimui, tarptautiniy institucijy veikla, siekiant geriau suprasti ekonominiy cikly
atsiradimo priezastis bei teikti rekomendacijas stabilaus ekonominio augimo

uztikrinimui.

Vienas i§ Zymiausiy politinés ekonomikos autoriy bei pradininky R. Musgrave
apibrézeé tris valstybés ekonomines funkcijas: efektyvaus iStekliy panaudojimo
uztikrinimo, pajamy perskirstymo, vykdomo mokesCiy bei subsidijy pagalba, bei
ekonominio stabilumo uztikrinimo, apimancio pastovy ir ilgalaiki gamybos apimties
augimg, nedidele stabilig infliacija ir minimaly nedarbg (Musgrave, 1959). Daugelio
nacionaliniy centriniy banky (tame tarpe ir JAV Federaliniy rezervy sistemos, Lietuvos
banko, Europos centrinio banko) auks$€iausias tikslas yra kainy ir kity ekonominiy
kintamyjy stabilumas (stabilus augimas). Tarptautinio valiutos fondo (TVF) pagrindinis
tikslas - ekonominiy ir finansiniy kriziy nebuvimas; tai apima dideliy gamybos apimciy
svyravimy, auks$tos infliacijos, valiutos kursy ir finansiniy rinky nepastovumo
eliminavimg 1§ pasaulio ekonominés sistemos. Nors ir sutinkama, kad visiSkas
ekonomikos stabilumas yra nejmanomas dél struktiiriniy pasikeitimy ekonomikoje,

technologinés pazangos ir dél to geréjanciy gyvenimo standarty, fondo ir visy



ekonomikos dalyviy pagrindinis siekis — sumazinti ekonominius svyravimus,

nepakenkiant ekonominei gerovei, tvarumui, efektyvumo augimui bei darbo jégai.

Mazdaug 1980 metais ekonomistai pastebéjo cikly dinamikos maz¢jima:
nuosmukiai bei pakilimai trukdavo trumpiau bei biidavo maZesni nei anks¢iau. Si
tendencija galiojo tiek didelio agreguotumo ekonominiams rodikliams, tiek labai
specifiniy ekonomikos Saky kintamiesiems. Buvo manoma, kad sumazéje gamybos
apimties bei infliacijos svyravimai yra efektyvios ekonominés fiskalinés bei monetarinés
politikos rezultatas. Jie netgi jgavo placiai naudoty ,,didZiojo sulétéjimo* vardg (angl.
“the great moderation ), kurj pirma karta savo darbe paminéjo Stock ir Watson (2002).
Buvo manoma, kad valstybiy ekonominé politika padéjo suvaldyti produktyvumo bei
kainy Sokus, o efektyvesnis imoniy valdymas leido geriau kontroliuoti atsargy kaupimo
procesus, optimizuoti iStekliy tiekimo grandines ir kitus svarbius ekonomikos
mechanizmo funcionavimo faktorius — §i nuomoné placiai jsigaléjo tarp ekonomisty.
Taciau 2008 — 2010 m. pasauliné finansin¢ krize, stipriai pakeitusi daugelio valstybiy
ekonominj gyvenima, pateiké naujy klausimy, abejoniy ir nesutarimy tiek del prieZasciy,
lémusiy §j ekonominj ciklg, tiek dél ekonominés politikos geb¢jimo valdyti Siuos
svyravimus. Taigi, klausimas apie ekonominiy cikly priezastis, net ir po daugiau nei 100

mety trukusiy tyrin¢jimy, aktualus ir Siomis dienomis.

Ekonominiy cikly valdymas jmanomas tik turint visapusiS8ka informacija apie
reiSkinio kilme, priezastis, jo dinamikg ir poveikj ekonominiams kintamiesiems. Kaip
pastebi Lucas (1977), verslo cikly supratimui reikalingi modeliai, kurie struktiirizuotai
atspindéty ekonomika, bet tuo paciu turéty visus svarbiausius ekonomikos elementus;
modelis bus geras tik tada, kai ,,dirbtiné* modelio ekonomika tiksliai atspindés
svarbiausius realios ekonomikos bruozus. Bitent tokiy modeliy kiirimas ir tapo vienu
svarbiausiu makroekonomisty uzdaviniy per keleta paskutiniy deSimcéiy mety.
Ekonominiy cikly modeliai naudojami verslo cikly prognozavimui bei ekonomineés

politikos formavimui.

Papildoma motyvacija Lietuvos ekonominiy cikly tyrimui kyla dél dar bent dviejy
priezasCiy. Viena vertus, jauna Lietuvos valstybé¢ per vos 22 metus patyré jau du

intensyvaus augimo ir du itin stiprius ekonomikos nuosmukio laikotarpius. Natiraliai
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kyla klausimas — kokie struktiiriniai veiksniai Iémé Siuos pakilimo bei krizés epizodus?
Kita vertus, itin trumpa laisvos rinkos ekonomikos istorija ilgg laika labai stipriai ribojo
bet kokig Lietuvos ekonominiy cikly kiekybine analize¢. Dabar, turint beveik 20 mety
ekonominiy kintamyjy stebéjimo duomeny, jau galima imtis kiekybinio modeliavimo,

kuris galéty duoti patikimus ir naudingus rezultatus.

Moksliné tyrimo problema. Per maZas ekonominiy cikly paZinimo bei iStyrimo
lygis Lietuvoje ir kitose mazose atvirose auganciose ekonomikose apibrézia mokslinio
tyrimo problematika, nagrinéjama Siame darbe. Jau daugiau nei Simtg mety trunkantys
teoriniai ir empirinai tyrimai, siekiant i$siaiSkinti ekonominiy svyravimy prieZastis, yra
daugiausiai orientuoti ] didziausias pasaulio ekonomikas ir jy ekonominius ciklus. Tuo
tarpu mazy atviry ir auganciy ekonomiky analizé prasidéjo palyginti neseniai — pries 20-
30 mety. Daugiausiai istorinés aplinkybés lémé, kad tarp Siek tiek giliau iSnagrinéty
mazy atviry ekonomiky yra kai kurios Lotyny Amerikos Salys (Argentina, Meksika,
Cile), o taip pat - Kanada, Siaurés Europos $alys (Svedija, Suomija, Norvegija) ir kitos.
Sios 3alys turi netrumpa ekonominiy stebéjimy istorija, jose nevyko didziuliai politiniai
ar ekonominiai neramumai. Tuo tarpu tokios ekonomikos kaip Lietuva, peréjusios
daugybe struktiiriniy pokyc€iy, politinio ir ekonominio rezimo pasikeitimy, yra beveik
neanalizuotos dél jau minéto duomeny trikumo bei modeliy, galinéiy paaiskinti Siy

ekonomiky didele dinamika, retumo.

Darbo objektas. Sio darbo objektas — ekonominiai ciklai Lietuvoje ir jy
struktlirinés priezastys. Pagal modernigjag ekonomikos teorijg — ekonominius ciklus

sukelia strukturiniai stochastiniai Sokai.

Termino ,,verslo ciklas“ autoriai Burns ir Mitchell (1946) apibiidino keletg
svarbiausiy Sio proceso bruozy. Verslo ciklai — tai agreguoto lygio ekonominio
aktyvumo svyravimai; ciklas susideda 1§ augimo fazés, pastebimos daugelyje
ekonomikos $aky, kurig véliau keiéia recesija ir ekonominio aktyvumo mazéjimas. Sis
augimo — kritimo ciklas yra pasikartojantis, ta¢iau nevienodo periodo; verslo ciklas gali
trukti nuo 1 iki 12 mety, jis negali buti padalintas ] mazesnius analogiSkos amplitudés
ciklus. Hodrick ir Prescott (1997) pabrézia, kad cikliniai svyravimai yra daznesni nei léti

demografiniy rodikliy ar technologiniy iSradimy sglygoti poky¢iai ekonomikoje. Taip pat
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démesys atkreipiamas j ekonominiy rodikliy sgsajas. DeJong ir Dave (2007) patikslina,

kad vienos ciklo bangos ilgis yra nuo 6 iki 40 ketvir¢iy.

Apibendrinant biity galima sudaryti tokj sintetin} ekonominio ciklo apibréZima: tai
pasikartojantys ir vienalaikiai daugelio makroekonominiy kintamyjy augimo-kritimo tipo

svyravimai aplink savo ilgalaikio augimo trenda, stebimi 6 - 40 ketvir¢iy daznumu.

Darbe taip pat nagriné¢jami ekonominiai struktiriniai Sokai, sukeliantys verslo cikly
svyravimus, apibréziami kaip stochastiniai procesai (jvykiai), kylantys Salies
ekonomikoje ar uz jos riby, tatiau kurie patys néra ekonominiy jvykiy pasekmés. Siy
Soky priezastys gali buti politiniai jvykiai, socialiniai neramumai, demografiniai
procesai, stichinés nelaimés, neekonominés Zmogaus veiklos padariniai, mokslo
progreso rezultatai ir daugelis kity jvykiy. Svarbus ekonominio Soko bruozas — jo

stochasting prigimtis.

Darbo tikslas. Kuriant ekonominius modelius bet kuriam ekonominiam klausimui

iSaiskinti, dazniausiai siekiama vieno ar keleto tiksly:

1. Suprasti ekonominio reiSkinio priezastis.
2. Prognozuoti, jvertinti labiausiai tikéting reiskinio dinamika ateityje.
3. Atlikti simuliacing analiz¢ siekiant iSsiaisSkinti efektyvius reiskinio valdymo
biidus.
Lygiai taip pat verslo cikly modeliai gali baiti skirti cikly priezasciy iSaiSkinimui,
paties ekonominio ciklo prognozavimui arba simuliacinei analizei, kuria siekiama
jvertinti geriausius ekononominiy cikly valdymo budus trumpuoju, vidutiniu ir ilguoju

laikotarpiu, padedanc¢ius maksimaliai su$velninti ekonominiy svyravimy pasekmes.

Kiekvienas 1§ trijy minéty verslo ciklo modeliavimo tiksly yra labai plati tema; Sis
darbas apsiriboja pirmuoju i$ galimy modeliavimo tiksly. Kadangi nei ekonominiy cikly
prognozavimo, nei ekonominés politikos vykdymo uzdaviniai negaléty buti atlikti
neiSsiaiSkinus reiSkinio prieZasCiy, Sis darbas — tarsi pamatas biisimiesiems ekonominiy
cikly tyrimams ateityje. Ekonominiy cikly priezasCiy iSaiskinimas ir jvertinimas yra

pirmas ir biitinas Zingsnis tolimesnei ekonominiy cikly analizei.



Sio darbo tikslas — atskleisti Lietuvos ekonominiy cikly ypatybes bei nustatyti

struktiirines Sio reiSkinio prieZastis.
Darbo uZdaviniai. Siekiant uzsibrézto darbo tikslo, formuluojami tokie uzdaviniai:

e Sudaryti tinkamg modelj Lietuvos ekonominio ciklo analizei, galint] paaiskint]
ekonominio ciklo svyravimus.

e Jvertinti modelio koeficientus bei jy jtaka modelio rezultatams (jautrumo
analize).

e Nustatyti, kokie struktiiriniai Sokai labiausiai veiké Lietuvos ekonomikag
nagrinéjamu 1995-2011 m. laikotarpiu; kaip skyrési Soky poveikis skirtingose
ciklo fazése, kriziy bei pakilimy laikotarpiais.

e Atskleisti kanalus, kuriais strukttriniai Sokai sklinda ekonomikoje, naudojant
impulso-atsako funkcijas.

o Atlikti svarbiausiy pasirinkty makroekonominiy  kintamyjy istoring
dekompozicija, siekiant jvertinti kiekvieno Soko svarbg ir jtaka kintamojo
dinamikai.

e Susieti modelio strukttrinius Sokus, veikiancius ekonomika, su ekonominiais
jvykiais ar procesais Lietuvoje.

e Palyginti Lietuvos ekonomikos svyravimy priezastis su kity mazy atviry

auganciy ekonomiky rezultatais.

Metodologija. Sis darbas apima dvi ekonominio modeliavimo technikas, placiai

taikomas empiriniams ekonominiy cikly tyrimams.

Pirmasis modelis, struktirinis vektorinés autoregresijos (SVAR) modelis,
analizuoja bendriausias ekonominio ciklo priezastis Lietuvoje. Modeliu tiriamas darbo
produktyvumo bei darbo valandy atsakas j technologinius ir netechnologinius (visus
kitus) Sokus. Sis modelis suteikia bendros informacijos apie abiejy tipy Soky svarba
Lietuvos ekonominiams kintamiesiems, jy poveikio trukme ir dydj. SVAR modelis yra
statistinis modelis, kuriame daugiausiai informacijos gaunama i§ duomeny, o ne i$
ekonomikos teorijos jzvalgy ir apribojimy. SVAR modelio rezultatai svarbiis siekiant

i$siaiskinti Lietuvos ekonomikos ypatumus; jie lyginami su ekonomiskai i$sivyséiusiy
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Saliy rezultatais, taip pat jie iSrysSkina skirtumus, kurie formuoja antrojo detalaus modelio

pasirinkimo kriterijus.

Antrasis modelis — dinaminis stochastinis bendrosios pusiausvyros modelis
(DSGE), kuris leidZia atlikti detalesn¢ Lietuvos ekonominio ciklo analize. Sio tipo
modeliai yra dominuojantis  verslo cikly tyrimo metodas Siuolaikinéje
makroekonomikoje. Siy modeliy esmé — struktiiriniai $okai ekonomikoje, dél kuriy
ekonominiai kintamieji nukrypsta nuo savo ilgalaikio stabilaus augimo kelio, sukeldami
ciklinius svyravimus. DSGE modelis, sudarytas Lietuvos ekonomikai, nagrinéja penkiy
tipy struktiriniy Soky poveiki: stacionariy ir nestacionariy produktyvumo, preferencijy,
paliikany normy bei valstybés iSlaidy Soky efektus. Nagrinéjamas namy tkiy vartojimo,
investicijy, prekybos balanso santykio su bendruoju vidaus produktu (BVP) bei paties

BVP atsakas j Siuos Sokus.

Tyrimo apribojimai. SVAR modelis pateikia apribotg Lietuvos ekonomikos
vaizda, mat nagrinéja tik du apibendrintus struktiiriniy Soky tipus, be to $is modelis tiria
daling ekonoming pusiausvyra Lietuvoje - dél Sios priezasties modelis negaléty buti
naudojamas simuliacijoms ir i§samiai ekonominei analizei. Sis modelis parodo tik keleta

rySkiausiy ekonominio ciklo bruozy, taciau platesnis jo naudojimas yra ribotas.

Sudarytas DSGE modelis neapima monetarinés politikos (tai gali bti pateisinama
valiuty valdybos modeliu), o fiskaliné politika yra jtraukta supaprastinta forma. D¢l to
Sis modelis negali vertinti valstybés ekonominés politikos efektyvumo bei alternatyviy
fiskalinés politikos scenarijy: mokesCiy pakeitimo pasekmiy, valstybés iSlaidy
specifinéms sritims skyrimo. Taip pat modelyje jtraukti redukuotos formos finansiniai
barjerai — norint geriau suprasti jy jtaka ekonomikai, reikéty atskleisti jy
mikroekonominius pagrindus. Dar vienas tyrimo apribojimas - modelyje didZiausig
svarbg turintys nestacionarts (ilgalaikiai) produktyvumo Sokai gali turéti daugybe
skirtingy priezasCiy: nuo tarptautinés prekybos salygy pasikeitimy iki technologiniy
inovacijy. Kokybiné Soky interpretacija pateikiama disertacijos 4.5.5. dalyje, taciau
kiekybinei jy analizei reikéty sudaryti detalesnj modelj, i§skaidantj Siuos Sokus pagal jy

atsiradimo priezastis.
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Darbo mokslinis naujumas. Zinoma keletas atvejy, kai struktiiriniai vektorinés
autoregresijos modeliai buvo sudaryti Lietuvos ekonomikai, taciau jie itrauké skirtingus
ekonominius kintamuosius ir turéjo Kitus tyrimo tikslus nei misy modelis. Sioje
disertacijoje atkartotas originalus Gali (1999) modelis, analizuojantis technologiniy ir
netechnologiniy Soky jtaka darbo produktyvumui ir darbo valandy skaiciui Salyje. Gali
(1999) modelis buvo jvertintas naudojant daugelio ekonomiSkai iSsivysCiusiy Saliy
duomenis, tac¢iau modelio rezultaty Lietuvos tipo ekonomikoms nebuvo rasta. Tad Gali
(1999) modelio rezultatai svarbiis ne tik Lietuvai, ta¢iau gali biiti naudingi kaupiant
Zinias apie mazy atviry auganciy ekonomiky ekonominius ciklus ir Soky perdavimo

mechanizmus jose.

Ankstesnieji Lietuvos ekonominio ciklo tyrimai dazniausiai naudojo didelés
apimties makroekonometrinius modelius arba sektorinius apskaiciuojamosios bendrosios
pusiausvyros (angl. computable general equilibrium) modelius. Sioje disertacijoje
pristatomas jvertintas dinaminis stochastinis bendrosios pusiausvyros modelis yra

pirmasis tokio tipo modelis, sudarytas Lietuvoje.

DSGE modelio parametrai yra jvertinti naudojant Bayes technikg; tai salyginai
naujas metodas, savo populiarumg makroekonomikoje jgaves mazdaug prie§S deSimt]
mety (Fernandez-Villaverde, 2010). Bayes technika nebuvo naudota Lietuvos
makroekonominiy modeliy vertinimui, vienintelis Zinomas pavyzdys, susijes su Lietuva
— Latvijos centrinio banko atliktas monetarinés politikos efektyvumo analizés vertinimas

Ryty Europos Salyse (Ajevskis, Vitola, 2011).

Ginamieji teiginiai. Pasitilytas mazos atviros ekonomikos realiy verslo cikly
modelis tinka Lietuvos ekonomikos ekonominio ciklo paaiskinimui. Modelis atkartoja
prekiy ir paslaugy balanso santykio su BVP anticikliSkuma, procikliska vartojima, itin
dinamiSkg ir stipriai procikliskg investicijy judéjimg. Taip pat atkuriama maZéjanti
uzsienio prekybos balanso santykio su BVP autokoreliacijos funkcija, o visy
makroekonominiy kintamyjy rezultatiniai standartiniai nuokrypiai modelyje yra labai

artimi turimy duomeny atitinkamoms statistikoms.
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Lietuvos ekonominis ciklas pasizymi kai kuriomis savybémis, biidingomis kitoms
ekonomikoms (produktyvumo ir preferencijy Soky poveikio ilgalaikiskumas, daugelio
modelio struktiiriniy parametry jverciai), ta¢iau modelis rodo, kad kai kuriais aspektais
Lietuvos ekonomika skiriasi nuo placiai nagrinéty ekonomiky (preferencijy Soky svarba
uzsienio prekybos balanso ir BVP santykiui, svarbiausi BVP dinamikg lemiantys

veiksniai, darbo pasiiilos neneigiama reakcija j technologinius Sokus).

Egzistuoja skirtumai tarp Lietuvos ekonominio augimo laikotarpiy ir tarp
ekonominio nuosmukio epizody. Nors ciklo fazés vienodos (augimas arba kriz¢), skyrési
tuo metu vyravusiy Soky kompozicija, jy poveikio stiprumas, iSankstiniai krizés ar

pakilimo signalai.

Ivertintas modelis rodo, kad palikany normy Sokai yra svarbiausias investicijy
dinamikos veiksnys. Preferencijy Sokai yra svarbiausia namy tikiy vartojimo ir prekybos
balanso dalies BVP poky¢iy priezastis. Nestacionariis (permanentiniai) produktyvumo

Sokai yra svarbiausias realiojo BVP dinamikos faktorius.

Modelyje jvertintas paliikany normos jautrumas valstybés uzsienio skolos dydziui
yra nedidelis. Jis rodo, kad paliikany normg ir jos poveikj Lietuvos ekonomikai

labiausiai lemia iSoriniai, o ne vidiniai Salies veiksniai.

Darbo praktiné verté neapsiriboja vien suformuluotais pagrindiniais darbo
tikslais, uzdaviniais bei wuzsibréztais rezultatais; disertacija yra svarbi ateities
tyrinéjimams. Yra bent trys sritys, kuriose disertacijoje atlikti darbai galéty pasitarnauti

ateities moksliniams tyrimams:

1. Jvertintieji modeliai sudaro stipry pagrinda tolimesniam modeliy naudojimui -
verslo cikly prognozavimui bei ekonominés politikos analizei:

a. Sudarytas ir jvertintas modelis galéty biiti naudojamas ekonominiy cikly

dinamikos numatymui; tai padéty ekonomikos dalyviams (namy tkiams,

firmoms, vyriausybei) pasiruoS§ti numatomiems pokyCiams bei sumaZinty

neigiamg svyravimy jtaka.
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b. Simuliaciné ekonominés politikos analizé, atlickama jvertinto modelio
pagalba, galéty padéti parinkti efektyvias priemones siekiant ekonomikos
stabilizavimo ir ekonominiy cikly neigiamo poveikio visuomenés gerovei
sumazinimo.

2. Modelyje jvertinti struktiiriniai, dar kitaip vadinami ,,gilieji*, parametrai galéty
biiti naudojami kituose makroekonominiuose tyrimuose bei modeliuose; jie yra
nepriklausomi nuo modelio prielaidy ar modelio struktiiros.

3. Tyrime atliktas struktiiriniy Soky ir realiy Lietuvos ekonominiy jvykiy bei
procesy susiejimas galéty padéti prognozuojant ekonominius svyravimus
Lietuvoje; jis atskleidzia rySius tarp stebimy ekonomikos procesy bei modelyje
dalyvaujan¢iy neapCiuopiamy struktiiriniy jégy, itakojan¢iy ekonominius
svyravimus. Neretai tai yra vienas sunkiausiy makroekonominio prognozavimo

etapy.

Tyrimo rezultaty aprobavimas. Disertacinio tyrimo rezultatai paskelbti
recenzuojamuose zurnaluose Proskute (2012a) ir Proskute (2012b), Vilniaus Universiteto
Ekonomikos fakulteto doktoranty ir Tultizos ekonomikos mokyklos (Pranciizija) darbo

grupés seminaruose.

Darbo loginé struktura. Darba sudaro jzanga, trys pagrindiniai skyriai ir
baigiamasis skyrius, pateikiantis iSvadas bei svarbiausius rezultatus. Pirmame skyriuje
pateikiama i$sami literatiiros apzvalga: aptariami verslo cikly teoriniai modeliai bei
jiems taikomi empiriniai vertinimo metodai. Aptariami ir ankstesni Lietuvos ekonominio
ciklo tyrimy modeliai bei metodai. Antrajame skyriuje pristatomas struktiirinis
vektorinés autoregresijos (SVAR) modelis bei jo rezultatai. Tre¢iajame skyriuje iSdéstyta
dinaminio stochastinio bendrosios pusiausvyros modelio (DSGE) schema ir jvertinto
modelio rezultatai. Baigiamojoje dalyje pateikiamos tyrimy iSvados, kylancios i$

modeliy rezultaty, apraSomos galimos ir planuojamos tolimesnio tyrimo kryptys.
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1. Ekonominiy cikly teorijos bei jy tyrimui taikomi Kiekybiniai metodai.
Lietuvos ekonominio ciklo analizés apzvalga

1.1. Ekonominiy cikly literatiiros apzvalga

Ekonominius ciklus nagrinéjancioje literatiiroje galima iSskirti dvi susijusias Sritis:
teorinius modelius, aiSkinanéius ekonominiy svyravimy atsiradimo priezastis ir jy
sklaidos mechanizmus, bei empirinius ciklo tyrimo metodus. Siame skyriuje pristatomi
teoriniai modeliai bei empiriniai metodai, naudoti verslo cikly analizei nuo XX a.
pradzios. Pateikiama retrospektyviné modeliy ir metody evoliucija, norint pagristi ir
paaiskinti Siame tyrime naudojamy teoriniy bei empiriniy metody pasirinkima. Taip pat

pristatomi ankstesni Lietuvos ekonominio ciklo tyrimai.

1.2.  Verslo cikly teoriniai modeliai

Sisteminis pozitris ] verslo ciklus atsirado mazdaug XX a. pradzioje: pradéti rinkti
stilizuoti faktai, apibiidinantys $j ekonominj fenomeng, sukurtas reiskinio apibrézimas,
imtasi kurti teorinius ir empirinius modelius, kurie galéty paaiskinti stebimy svyravimy
priezastis. Vienas pirmyjy ekonomisty, kuris pradéjo sieti ekonominius kintamuosius
tarpusavyje ir sekti jy tarpusavio jtakg buvo J. M. Keynes, pasiiles bendrosios
pusiausvyros schemg ekonominiy reiskiniy analizei (Keynes, 1936). Pradinés bendrosios
pusiausvyros idéjos buvo toliau plétojamos, jvedant adaptyvius bei ateities likeséius |}
modelj, transformuojant statini model; 1 dinaming sistemg, kuriant modelio
ekonometrinio vertinimo technikas, pridedant ateities neapibréztumo elementus, siejant
makroekonominius agreguotus kintamuosius su namy tkiy pajamy funkcija. Tarp
svarbiausiy bendrosios pusiausvyros modelio patobulinimy yra Hicks (1939), Tinbergen
(1939), Samuelson (1947), Klein (1949), Klein ir Goldberg (1955), Arrow ir Debreu
(1954), Modigliani ir Brumberg (1954) darbai. Sis Keynes (1936) sudarytas bendrosios
pusiausvyros modelis sukiiré antrg svarbig ekonomikos Sakag — makroekonomika. Tai
buvo svarbus Zingsnis ekonominés minties istorijoje, taCiau, Zvelgiant 1§ Siandieniniy
pozicijy, pagrindiné S§io modelio problema ir kritika buvo atsiribojimas nuo
mikroekonomikos désniy bei atsiradusi stipri takoskyra tarp naujai sukurtos

makroekonomikos ir seniau zinomy mikroekonomikos teorijos principy.
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Mazdaug penktajame XX a. deSimtmetyje pasirodé pirmoji keinsistinio modelio
kritika. Monetaristai, pradedant M. Friedman darbais, jrodinéjo, kad pinigy pasitila yra
svarbus visuminiy iSlaidy dinamikos veiksnys ekonomikoje (Friedman, 1946; Friedman,
1949). Auksta ir beveik nevaldoma infliacija daugelyje to meto industriniy valstybiy
davé pagrindo tikéti monetaristy idéjomis. Pagrindiniai makroekonominiy modeliy
elementai, atsirade i$ Siy idéjy — skirtumai tarp ekonominés politikos poveikio trumpuoju

ir ilguoju laikotarpiu, iSaugusi likes¢iy svarba makroekonominiuose modeliuose.

Dar po keliy deSimtmeciy neoklasikai dave pradzig naujos bendrosios pusiausvyros
modeliy kartos atsiradimui. Nauja teoriné prielaida, kurig pasitlé Lucas (1972), Sargent
ir Wallace (1974) - ateities lukesCiy, kuriais vadovaujasi ekonomikos agentai,
jtraukimas. Sie ekonomistai grieztai kritikavo adaptyviy likes¢iy prielaida ankstesniuose
modeliuose bei sukiiré sistema, kuri leisty detaliai apraSyti bei jtraukti j bendrosios
pusiausvyros modelius ateities ltkes¢iy mechanizmg. Tokiu biidu buvo sukurta nauja
bendrosios pusiausvyros tarplaikinio optimizavimo teorija. Vienas i§ svarbiausiy
neoklasiky rezultaty - ekonominés minties vystymosi liiZis, jvykes dél garsiosios Lucas
kritikos (Lucas, 1977). Lucas iskélé klausimy ir abejoniy dél agreguoty modeliy
patikimumo bei atsparumo iSoriniy salygy pasikeitimams: jis teigé, kad modeliais,
sudarytais tarp agreguoty makroekonominiy kintamyjy, galima nustatyti kintamyjy
bendra judéjimag, taciau nejmanoma nustatyti priezasties — pasekmés rysiy tarp jy. Dar
blogiau, Sis 1Smatuotas kintamyjy bendras judé¢jimas gali pasikeisti pasikeitus aplinkos
salygoms. Ekonomistas kritikavo agreguoty makroekonominiy kintamyjy modelius ir

sieké juos susieti su mikroekonominiais procesais.

Tiesioginis neoklasiky ir Lucas nuopelnas — naujai atsiradusi makroekonominiy
modeliy klasé — dinaminiai stochastiniai bendrosios pusiausvyros (DSGE) modeliai. Jie
naudojami iki Siy dieny. DSGE modeliy pradininkai — Kydland ir Prescott (1982), sukiire
pirmgjj realiy verslo cikly model;. ,,Tai buvo pirmasis mazos apimties makroekonominis
modelis, sugeb¢jes paaiskinti stebétinai daug realiose ekonomikose stebimy procesy*
(Fernandez-Villaverde, 2010, psl. 4). Taciau svarbiausia yra tai, kad modelis atsizvelgé j
svarbiausia to meto makroekonominiy modeliy kritikg: visos modelio lygtys bei

tapatybés kyla 1§ mikroekonomikos pagrindy. Agreguoty makroekonominiy kintamyjy
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dinamika atsiranda i$ optimizuojanéiy ekonomikos agenty individualaus elgesio. Be to,
modelio parametrai turi ekonomin¢ prasm¢ ir gali buti susieti su stebimais
makroekonominiais procesais. Dar vienas svarbus modelio bruozas — stochastiniai

struktiiriniai Sokai, jneSantys ciklinius svyravimus ] stebimg makroekonoming sistemg.

Nuo jy atsiradimo XX amziaus devintajame deSimtmetyje Sie modeliai
evoliucionavo: King ir Plosser (1984) jtrauké pinigy pasitilg, Cooley ir Hansen (1989),
Blanchard ir Kiyotaki (1987) sudaré modelj su monopolinés konkurencijos firmomis,
darbo pasiiilg ir gamybos iStekliy kintamg naudojimg taiké King ir Rebelo (1999), Lucas
(1993), Christiano ir kt. (2005). Taciau nepaisant visy Siy papildymy, pagrindiniai
principai, susij¢ su mikroekonominiais pagrindais, stochastiniais Sokais ir bendraja

pusiausvyra, sekancia subalansuoto augimo kelia, isliko.

DSGE modeliai pagal realiy ir nominaliy dydZiy sarysj, monetarinés politikos ir
kainy poveikj ekonominei pusiausvyrai, kylantj i§ pagrindinés prielaidos apie kainy ir
atlyginimy lankstumg arba nelankstuma, skirstomi j realiy verslo cikly ir naujuosius
keinsistinius modelius. Taciau, nepaisant iy skirtumy abiems DSGE modeliy tipams,

taikomi tie patys modeliy sprendimo bei vertinimo metodai ir technikos.

Kalbant apie bendrosios pusiausvyros modelius, vertéty paminéti ir dar vieng tipa,
placiai taikytag XX amziaus antroje puséje. Tai skai¢iuojamosios bendrosios pusiausvyros
modeliai, kuriuose didesnis démesys skirtas pasitlos pusei, jg iSskaidant j daugybe
ekonomika sudaranéiy sektoriy ir iikio Saky. Aprasyta ekonominé sistema leidzia
analizuoti tiekimo grandines, industrijy tarpusavio rySius bei atsakg j ekonominius Sokus.
Sie modeliai puikiai tiko lyginamosios statikos uzdaviniams spresti, tatiau negaléjo
parodyti dinaminiy ekonominés sistemos vystymosi aspekty. Kaip pastebi Rickman
(2010), DSGE modeliai pasiskolino keleta dalyky i§ CGE modeliy: mikroekonominiy
pagrindy idéjg jungiant vartotojy pirmenybes bei gamybos technologijas, ta¢iau DSGE
modeliai ,,nukeliavo™ keletu zingsniy toliau, sekdami dar ir dinaming ekonominés

sistemos elgseng.
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1.3. Ekonomikos cikly empiriniai tyrimai

Ekonominiy cikly empiriniy tyrimo techniky spektras labai platus. Jis apima ne tik
teorija pagrjstus modelius, bet ir neteorinius algoritmus, kurie analizuoja duomenis ir
sieja kintamuosiuos tarpusavyje remdamiesi statistiniais kriterijais, o ne ekonomikos
teorija. 1 lenteléje ekonominiy cikly tyrimo metodai ir algoritmai suskirstyti j tris dideles
grupes, priklausomai nuo to, kiek stipriai jie remiasi ekonomine teorija. Ciklo
identifikavimo metodai nenaudoja ekonomikos teorijos jzvalgy vertindami ekonominio
ciklo parametrus bei statistikas, o bendrosios pusiausvyros modeliy grupé — tik pagal

teorinius ekonomikos modelius vertinamy empiriniy metody grupé.
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Lentelé 1. Ekonominiy cikly tyrimo metody apzvalga

Metody grupé Metodai Metody rezultatai Metody taikymas
Ekonominio Trendo eliminavimo IS makroekonominiy Statistiné aprasomoji verslo
ciklo metodai kintamyjy laiko eiluciy ciklo analiz¢é: ciklo ilgis,
identifikavi- pasalinta stochastinio arba gylis, amplitudé,
mo metodai deterministinio trendo koreliacijos su kitais
(be komponenté ekonominiais kintamaisiais,
ekonominés Filtravimo metodai Makroekonominiy palyginimas tarp Saliy ir kt.
teorijos) kintamyjy laiko eilutése
(Hodrick-Prescott, i§skirtos cikliné ir
Baxter-King, deterministinio trendo
Christiano-Fitzgerald | komponentés
filtrai ir kt.)
Posukio tasky Zemiausio ciklo tasko ir
identifikavimo ekonominio ciklo vir§iinés
metodai (postikio tasky)
identifikavimas
(Markov rezimo
pasikeitimo modeliai)
Pusiau Struktiiriné vektoriné Makroekonominiai Ekonominio ciklo
teoriniai autoregresija (SVAR) | kintamieji iSskaidomi j interpretacija: kiekybiskai
modeliai struktiirinius $okus, jvertintos impulso-atsako
veikianc¢ius analizuojamus funkcijos, Soky jtaka
ekonominius kintamuosius makroekonominiy
(Blanchard-Quah, kintamyjy dinamikai
Gali, King-Plosser-
Stock-Watson ir kt. Prognozavimas
dekompozicijos)
Bendrosios Makroekonometriniai | Pilng ekonomikos struktiira | Ekonominio ciklo
pusiausvyros | modeliai (keinsistiné, | atspindintys modeliai, interpretacija: priezasciy,
modeliai monetaristing teorija) | apraSantys bendrosios lemianciy verslo ciklus,
(teoriniai Skai¢iuojamosios pusiausvyros kintamyjy identifikavimas,
modeliai) bendrosios tarpusavio sarysius ir jy kiekybiSkai jvertintas Soky
pusiausvyros modeliai | reakcijg j egzogeninius poveikis
(CGE) sistemos Sokus makroekonominiams
Dinaminiai kintamiesiems
stochastiniai
bendrosios Prognozavimas

pusiausvyros modeliai
(DSGE)

Ekonominés politikos
analizé

Saltinis: sudaryta autorés
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1.4.  Verslo cikly tyrimai Lietuvoje

Esamus Lietuvos ekonomikos cikly tyrimus pagal 1 lentel¢je pateikta klasifikacija

galima susikirstyti j kelias grupes.

Aprasomojo tipo tyrimai, iSskiriantys cikling komponent¢ makroekonominiuose
kintamuosiuose, nustatantys ciklo faze, posiikio taSkus ar ciklo amplitude prasidéjo
Lietuvos stojimo j Europos Sajungg (ES) laikotarpiu. Dauguma to meto tyrimy analizavo
Lietuvos ekonomikos cikly sinchronizacija su Europos sgjungos ekonomikos
svyravimais ir vertino naujyjy ES nariy pasiruo$img stojimui j bendrg prekiy, paslaugy,
darbo jégos rinkg ir — ilgainiui — j bendros pinigy politikos sistema (Artis ir kt., 2004;
Darvas, Szapary, 2004; Traistaru, 2004; Europos centrinis bankas, 2004; Hagen,
Traistaru, 2006). Sie tyrimai daugiausiai naudojo filtravimo technikas: Hodrick-Prescott
(HP), Baxter-King (BK) ar kitais filtrais, bei lygino isskirtgsias ciklines komponentes
tarp senyjy ir naujyjy ES nariy. Priklausomai nuo pasirinkty kintamyjy bei filtry
rezultatai Siek tiek skiriasi, taCiau Lietuvos ekonomika dazniausiai patekdavo tarp
naujyjy ES nariy, kuriy ekonominiai svyravimai maziausiai sinchronizuoti su senyjy
sajungos nariy ekonominiy svyravimy dinamika. Vienas i§ naujausiy aprasomosios ciklo
analizés darby - Kucinsko (2011) atliktas Lietuvos ekonomikos ciklo tyrimas. Autorius
lygina HP, BBQ filtry bei Markovo rezimo pasikeitimo modeliy rezultatus norédamas

tiksliau identifikuoti ciklinio augimo bei kritimo fazes ir posiikio taskus.

Siek tiek platesni Lietuvos ekonominio ciklo tyrimai, taip pat analizuojantys ciklo
sinchronizavimo tarp valstybiy klausimg, atkartoja Bayoumi ir Eichengreen (1992)
tyrimg. Jame struktiirinés vektorinés autoregresijos biidu panaudojant Blanchard-Quah
dekompozicijg nagrinéjamos makroekonominiy kintamyjy eilutés iSskaidomos j pasitlos
ir paklausos Sokus. Véliau tikrinamas paklausos ir pasiiilos Soky panaSumas tarp
valstybiy. Kalcheva (2004), Valentinaité ir Snieska (2005), Jurgutyté (2006) pateikia

analogiSko tyrimo Lietuvos atveju rezultatus.

ISsamiausiai  Lietuvos ekonominiai svyravimai nagriné¢jami  bendrosios
pusiausvyros modeliuose. Juose atskleidziamos cikliniy svyravimy priezastys bei

vertinamas jy poveikio dydis ekonominiams kintamiesiems. Makroekonometriniy
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modeliy klasei priklauso Kuodzio ir Vetlov (2002) palikany normy, banky skolinimo bei
valiutos kurso jtakos ekonomikai analizé, Rudzkio ir Kvedaro (2003) eksporto poveikio
ekonominiam augimui bei ekonominio augimo jtakos eksportui tyrimas, Vetlov (2004)
jvertintas Europos centriniy banky sistemos modelis Lietuvai, Rudzkio ir Kvedaro
studija (2005), orientuota j trumpalaikiy makroekonominiy prognoziy bei ES fondy
jtakos Lietuvos ekonomikai vertinimg, Ramanausko (2011) paskutiniosios Lietuvos
ekonomikos ciklo bangos priezaséiy tyrimas. Visi Sie modeliai tiesiogiai arba
netiesiogiai atlieka ekonominiy svyravimy bei jy priezasCiy analizg, vertindami
ekonominiy kintamyjy sarySius tarpusavyje bei ekonominiy Soky poveikio kanalus ir

stipruma.

IS skaiCiuojamosios bendrosioS pusiausvyros modeliy zinomi Kalinausko ir
Tamogiano (2000) bei Celov ir kt. (2003) modeliai. Sie CGE modeliai naudojami
specifiniy klausimy analizei: mokescCiy pasikeitimy bei naftos kainy Soky analizei, o taip
pat trumpojo (1-2 metai) bei ilgojo laikotarpio (20 mety) tkio Saky aktyvumo, joms

reikalingy energijos sanaudy bei kity ekonominiy rodikliy prognozavimui.

DSGE modeliy klas¢je, apimancioje dinaminj makroekonominiy kintamyjy atsaka i
struktiirinius Sokus, kylantj i§ racionalaus optimizuojan¢iy individy elgesio ekonomikoje,
zinomi Karpaviciaus (2008), Karpaviciaus (2009) ir Ajevskis bei Vitola (2011) modeliai.
Karpavicius (2008) pateikia kalibruota Lietuvos ekonomikos modelio versijg, kurioje
keturiolika struktiiriniy Soky veikia Lietuvos ekonomikos dinamikg. Autorius randa, kad
didziausia ekonominiy svyravimy priezastis yra uzsienio paklausos bei paliikany normy
Sokai. Karpaviciaus (2009) studijoje to paties modelio pagrindu atliekama fiskalinés
politikos scenarijy analizé. Ajevskis ir Vitola (2011) pateikia pirmajj jvertintg Lietuvos
ekonomikos DSGE modelj. Siame modelyje vertinamas Centrinés ir Ryty Europos
centriniy banky pasirinktos monetarinés politikos rezimo efektyvumas ir poveikis
visuomenés gerovei lyginant su alternatyviais rezimais. DSGE modelio sukiirimas
Lietuvai ir jo naudojimas prognozavimo darbams bei ekonominés politikos analizei yra
vienas i§ Lietuvos banko ekonominiy tyrimy svarbiausiy tiksly (Lietuvos Bankas,
Prioritetinés tyrimy Kryptys). Taciau nors ir zinoma, kad ekonominis modelis yra

kuriamas, jo rezultatai dar néra vieSai publikuoti.
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Sioje disertacijoje pateikiami du Lietuvos verslo ciklo empiriniai tyrimai.
Struktiirinis vektorinés autoregresijos (SVAR) modelis parodo keleta Lietuvos
ekonominiy svyravimy bruozy, palygina juos su is$sivysciusiy ekonomiky rezultatais bei
nurodo kryptj, kuria reikéty judéti sudarinéjant pilnesnj (bendrosios pusiausvyros)
modelj Lietuvai. Treciojoje dalyje pristatomas dinaminis stochastinis bendrosios
pusiausvyros (DSGE) modelis, atskleidziantis daugiau detaliy apie Lietuvos
ekonominius svyravimus, svarbiausias S§iy svyravimy priezastis, struktiriniy Soky
dinamika laike bei jy jtakg ekonominiams kintamiesiems. Tad pagal 1 lentelés
klasifikacijg disertacijoje pristatomi metodai papildo pusiau teoriniy modeliy ir

bendrosios pusiausvyros analizés modeliy grupes Lietuvai.

2. Struktiirinis vektorinés autoregresijos modelis ir jo rezultatai Lietuvos atveju

2.1. Pagrindiné tyrimo idéja

Struktiirinés vektorinés autoregresijos modelis Lietuvai sudarytas pagal analogiska
Gali (1999) modelj. Jame nagrinéjama darbo nasumo bei darbo valandy skaiciaus
reakcija ] technologinius ir netechnologinius (visus kitus) Sokus. Modelis remiasi
ekonominés teorijos idéja, jog darbo nasumas ilguoju laikotarpiu gali pasikeisti tik del
technologiniy Soky: nei paklausos Sokai, kurie turi tik trumpalaikj poveikj realiems
kintamiesiems, nei valstybés ekonominés politikos sprendimai negali ilguoju laikotarpiu
padidinti arba sumazinti darbo nasumo. Tokiu biidu fiksuojant ilgalaikius darbo naSumo
poky¢ius jvertinami technologiniai Sokai ekonomikoje, o likusi ekonominiy kintamyjy

svyravimy dalis aiSkinama netechnologiniy Soky jtaka.

Vertindamas darbo valandy skaiciaus ir darbo nasumo svyravimus Gali (1999)
nustatée, kad daugumoje nagrinéty didZziyjy pasaulio ekonomiky darbo pasiila
(matuojama darbo valandy skai¢iumi) sumazéja reaguodama j technologinius Sokus.
Pagal realiyjy verslo cikly model; darbo valandos turéty kisti proporcingai darbo nasumo
poky¢iams. Tuo tarpu Gali (1999) rezultatai rodé neigiama koreliacija tarp darbo
valandy ir darbo nasumo dydziy veikiant technologiniams $okams ekonomikoje. Sj
netikétg empirinj rezultatg Gali aisSkino kainy nelankstumu bei monopoline konkurencija
ekonomikoje: deél padidéjusio darbo nasumo darbo atlygis nedidéja, tad darbo pasiiila

sumaz¢ja. AnalogiSkus rezultatus autorius gavo ir vertindamas Europos pinigy sgjungos
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valstybes (Gali, 2004); neigiamg technologiniy Soky poveikj patvirtino Shea (1998),
Basu ir kt. (2004) tyrimai, taCiau kai kuriy kity autoriy tyrimuose neigiama darbo
produktyvumo ir darbo valandy koreliacija kaip atsakas j technologinius Sokus
nepasitvirtino (Christiano ir kt., 2003; Dupaigne, Feve, 2009) arba rezultatai priklausé
nuo analizuojamo laikotarpio ar modelio prielaidy ir apribojimy (Francis, Ramey, 2006;
Gali, Gambetti, 2006).

Nevienodi empiriniy modeliy rezultatai iSsivysCiusioms ekonomikoms bei
analogiSky tyrimy nebuvimas mazoms auganéioms ekonomikoms paskatino istirti
atitinkamy  Lietuvos ekonominiy kintamyjy reakcijas | technologinius ir

netechnologinius Sokus.
2.2.  Teorinis modelis

Vertinimui naudojamas teorinis SVAR modelis, uzrasomas kaip:

e e e e R e P B

Kur x;; iIr x,; yra stacionarios analizuojamy kintamyjy transformacijos (darbo
nasumo logaritmy skirtumas ir darbo valandy logaritmas), &, ir &,; yra struktiiriniai
likuciai (technologiniai ir netechnologiniai $okai), 0 B, Iy, Iy, I3 , ..., [~ yra (2 X 2)

strukttiriniy koeficienty matricos.

Tas pats modelis redukuotoje formoje yra uzrasomas kaip:

1t-1 1t-2 1t-p €1t
[th] Ao + A [x2t 2] + Az [x2t 2] ot A [th p] [€2t] (2)
Kur Ay =B™Iy, Ay =B} , .., Ay = BT, ir [ ‘| = -1[ ”] Matricos
H ) ) ezt
Ao, Ay, Az, ..., Ay yra redukuotos formos koeficienty matricos, o e;; ir e, paprasto

VAR modelio liekanos.

Redukuoto VAR modelio parametrai yra jvertinami maziausiy kvadraty metodu,
taCiau struktiiriniy parametry atkiirimui reikalingi papildomi sistemos apribojimai.

Problemai i$spresti naudojama Blanchard ir Quah (1989) dekompozicija, kuomet vienam
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1§ modelio elementy uZzdedamas ilgalaikis apribojimas: pagal ekonomikos teorijg
ilgalaikis struktiirinio netechnologinio Soko poveikis darbo nasumui yra nulinis. Tokiu
budu galima atkurti struktiirinius modelio koeficientus ir jvertinti technologiniy bei

netechnologiniy Soky poveiki darbo naSumui bei darbo pasitlai Lietuvoje.

2.3.  Duomenys ir modelio vertinimas

SVAR modelis yra jvertintas su Lietuvos darbo nasumo ir darbo valandy skaiCiaus
duomenimis. Visi duomenys yra i§ Lietuvos statistikos departamento’. Darbo naumas
matuojamas kaip realaus BVP kiekis, sukurtas per vieng darbo valanda. Skai¢iavimams
naudoti Kintamieji yra nusezoninti, modelio vertinimui naudojami 1998 K1-2011 K3

duomenys. Modelis jvertintas Eviews 7 programa.

2.4.  Empirinio modelio rezultatai

Zemiau esanciuose 1 ir 2 paveiksluose pateikiami svarbiausi modelio rezultatai.

% Darbo valandy atsakas j struktdrinius Sokus % Darbo produktyvumo atsakas j struktdrinius Sokus
0.050 0.050
0.040 Technolo 0.040 Technolo
ginis L
> ginis
0.030 sokas 0.030 -
Sokas
PATS ~==-Netechn TN

0.020 —== == - 0.020 ———-
J’\/\'b_ 0|Og|n|5 Nlete.cl?n
0.010 Sokas 0.010 ologinis
/ Sokas
0.000 A 0.000 ==

P A s e e e ]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 T2 3 4 5 6 7 8 9101112 13 14 15
-0.010 -0.010
Ketvirciai Ketvirciai
% Realiojo BVP atsakas j struktarinius Sokus
0.050
0.040 T — Technolo
/ ginis
0.030 / Sokas
r’§\\
0.020 - -~ - ====Netechn
ologinis
0.010 .
Sokas
0.000 L L B B e e A A B B e
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
-0.010

Ketviréiai

Pav. 1. Darbo valandy skai¢iaus, drabo produktyvumo, ir realiojo BVP atsakas j vieno
standartinio nuokrypio dydzio technologinius ir netechnologinius Sokus

Saltinis: autorés skaiciavimai

! Darbo valandy skai¢ius (Gyventojai ir socialiné statistika; Darbo statistika), BVP grandinine apimtimi, eliminavus
sezono ir darbo dieny jtakg, min. Lity (Ukis ir finansai (makroekonomika); BVP, naSumas, uzimtumas), dirbanciyjy
skai¢ius (Gyventojai ir socialiné statistika; Darbo statistika)
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1 paveikslas rodo, kad technologiniai Sokai tik pirmajj ketvirt Siek tiek sumazina
darbo pasiiila (darbo valandy skaiCiaus atsaka j standartinio dydzio technologinj Soka).
Tuo tarpu visais kitais laikotarpiais darbo valandy atsakas j technologinius Sokus yra
stipriai teigiamas. D¢l padidéjusio darbo naSumo ir iSaugusios darbo pasiiilos, realusis
BVP isauga, Sis pokytis yra ilgalaikis. Netechnologiniai Sokai pagal prading modelio
prielaidg neturi poveikio darbo produktyvumui ilguoju laikotarpiu. Taciau matome, kad
darbo valandos teigiamai reaguoja j standartinio dydzio paklausos Sokg. Be to, Sis

poveikis ilgalaikis, tad realusis BVP paauga ir dél netechnologinio Soko poveikio.

2 paveiksle vaizduojamas technologiniy ir netechnologiniy Soky poveikis darbo

naSumo, darbo valandy ir realiojo BVP dinamikai.

Darbo valandy dinamika Darbo produktyvumo dinamika
15% 14%
mmm Netechno 12% A bl
10% loginiai 10% | -N.et.e.cvnlflo
“okai 8% giniai Sokai
Technolo 6% - Technologin
5% - iniai iai Sokai
gl 29 - iai sokai
Sokai .
0% - —Bendras 2% —Bendras
0%
efektas 2; uw;wuw:wguﬂgwaw:w;uﬂ;w:‘w:wguu(\\wln‘_u‘u efektas
Bk O A NN N M ST W W WS o
5% 74%73‘ 0 0O 0 000000 Q0 O
o N NN NN N NN N N ™Y i~
-6%
-10% -8%
Realiojo BVP dinamika
25%
m Netechno
20% loginiai
15% A sokai
Technolog
10% - iniai sokai
0, 1
5% —Bendras
0% efektas
,5% B
-10%

Pav. 2. Technologiniy ir netechnologiniy Soky poveikis Lietuvos makroekonominiams
kintamiesiems, 1999 K1-2011 K3: struktiiriniy Soky kumuliuotas poveikis atitinkamo
kintamojo dinamikai
Saltinis: autorés skaiciavimai

Realiojo BVP iSskaidymas 2 paveiksle rodo tris skirtingus Lietuvos ekonomikos

etapus: 2000-2005 m. stipry teigiama technologiniy Soky poveikj Lietuvos BVP slopino
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neigiami netechnologiniai Sokai, 2006-2008 m. Lietuvos BVP augimas buvo palaikomas
abiejy tipy teigiamy Soky, tuo tarpu 2009-2011 m. neigiami technologiniai Sokai ir

beveik nestebimas kity Soky poveikis saglygojo ekonomikos kritimo laikotarpj.

Lentelé 2. Salyginés ir nesalyginés koreliacijos tarp darbo valandy ir darbo naSumo
augimo tempy (p-reikSmeés skliausteliuose)

Nesalyginé Salyginé korel?a-cija Salyginé koreliz?ci_ja
o esant technologiniams | esant netechnologiniams
koreliacija . .
Sokams Sokams
Koreliacija tarp
darbo valandy ir 0.268 0.18 047
darbo naSumo augimo (0.0494) (0.100) (0.000)
tempuy

Saltinis: autoreés skaiciavimai

2 lenteléje pateiktos salyginés koreliacijos rodo, kad su 95 % tikimybe negalima
teigti, jog koreliacija tarp darbo valandy ir darbo naSumo augimo tempy yra neigiama.
Tuo paciu dar kartg patvirtinamas impulso-atsako funkcijy rezultatas (1 paveikslas), kad
Lietuvos ekonomikoje nestebimas ryskus issivysciusiose ekonomikose aptiktas darbo
pasitilos sumazéjimas kaip reacija j teigiamus technologinius Sokus. Remiantis Gali
(1999) interpretacija apie kainy nelankstumo ekonomikoje salygojama neigiama
koreliacijg tarp $iy kintamyjy, analogiSko neigiamo sarysio nebuvimas Lietuvoje galéty

buti lankstesniy ir grei¢iau prisitaikan¢iy kainy rezultatas Lietuvoje (Virbickas, 2012).

3. Lietuvos ekonomikos dinaminis stochastinis bendrosios pusiausvyros modelis

3.1.  Tyrimo idéja

ISsamiausias Zinomas ekonominiy cikly analizés bei svyravimy priezas¢iy tyrimo
buidas — dinaminiai stochastiniai bendrosios pusiausvyros ekonominiai modeliai. Yra
Zinoma, kad maZos atviros augancios ekonomikos, prie kuriy priskiriama ir Lietuva,
pasiZymi specifiniais bruoZzais, nebuidingais iSsivys¢iusioms arba dideléms augancioms
ekonomikoms. Didesne amplitude nei pajamos svyruojantis namy tkiy vartojimas, itin
procikliskos investicijos ir anticiklinis uzsienio prekybos balansas — ryskiausios savybés,
buidingos mazoms atviroms auganc¢ioms ekonomikoms (Neumeyer, Perri, 2005; Aguiar,

Gopinath, 2007; Uribe, 2012). Taip pat i$skiriamas platesne dinamika pasizymintis tokiy
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ekonomiky BVP augimas, lyginant su iSsivysC¢iusiomis valstybémis, ir anticiklinis jy
palikany normy pobudis (Smith, Valderrama, 2007). Siems specifiniams bruozams
atspindéti nepakanka standartiniy ekonominiy cikly modeliy, kurie tinka placiai

iSnagrinétoms iSsivysciusioms ekonomikoms.

Atsizvelgus 1 SVAR modelio rezultatus bei kity mazy atviry auganciy ekonomiky
patirtj Lietuvos ekonominio ciklo tyrimui parinktas modelis, savo struktiira artimas
Mendoza (1991), Correia ir kt. (1995), Schmitt-Grohe ir Uribe (2003), Aguiar ir
Gopinath (2007), Garcia-Cicco ir kt. (2010) sudarytiems modeliams: jame ekonomika
veikia stacionariis ir nestacionaris produktyvumo, paliikany normy Sokai, jtraukiamos
kapitalo kiekio suderinimo sgnaudos bei rizikos premija, priklausanti nuo valstybeés
uzsienio skolos dydzio. Modelis atspindi keleta svarbiy Lietuvos ekonomikos bruozy:
Lietuvos valstybés nuolatos kaupiamg nemaZza uzsienio skolg, tarptautinés prekybos

svarba Lietuvos ekonominiam ciklui, pasyvig monetaring politika.

3.2.  Teorinis modelis

Sudarytame modelyje egzistuoja daugybé identisky neribotos gyvenimo trukmés
namy tkiy, kurie savo laikg skiria poilsiui arba darbui. Daugybé identisky jmoniy
ekonomikoje gamina vienos riisies produkcija, naudodamos kapitalg bei darbo jéga.
Pagaminta produkcija gali buti skirta namy tkiy vartojimui, eksportui arba paversta
ilgalaike kapitalo produkcija, kuri véliau naudojama kity prekiy gamyboje. Modelyje
taip pat egzistuoja redukuotos formos vyriausybé, skirianti tam tikrg pagamintos
produkcijos dalj papildomam vartojimui (apraSomam stochastiniu procesu). Kadangi
modelyje néra atskiros vyriausybinés institucijos, démuo, atspindintis valstybés iSlaidy
dydj, jeina tiesiogiai ] namy iikiy biudzetinio apribojimo lygtj. Valstybé gali turéti
uzsienio prekybos deficitg ar pertekliy, taciau uz sukauptg valstybés skolg namy tkiai

turi moketi tam tikrg palikany norma, kuri auga didéjant valstybés skolai.

Kadangi visi ekonomikos dalyviai yra identiSki, norint aprasyti visg valstybés
ekonomika, uztenka uzraSyti reprezentatyvios jmonés ir reprezentatyvaus namy tkio

(vartotojo) maksimizavimo uzdavinius su jiems tenkanciais apribojimais.
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Reprezentatyvios firmos, veikiancios tobulos konkurencijos aplinkoje, gamybos

funkcija yra Cobb-Douglas tipo:
Y, = a, K (X.he )™ 3)

kur Y, zymi bendrajg pagamintg produkcija, K; — produkcijai pagaminti reikalingg
kapitalo kiekj, o hy - darbo valandy kiekj, kurj skiria namy tkiai. Parametras a rodo
gamybos apimties elastinguma kapitalo kiekiui. Si produkcijos funkcija priklauso nuo
dviejy produktyvumo Soky: stacionaraus produktyvumo Soko, a; ir nestacionaraus

stochastinio produktyvumo trendo, X;.

Stationarus produktyvumo Sokas apraSomas pirmos eilés autoregresinu (AR(1))

procesu:
Inagyq = polna, + efq, €f~N(0, 0§) 4)

Nestacionaraus produktyvumo Soko X; augimo tempa pazyméjus: g, = X, /X, §io

nestacionaraus trendo dinamika biity apraSoma procesu:
In (ges1/9) = pgln (9:/9) + €41, g/ ~N(0, 07) (5)
Kapitalo kaupimo procesas ekonomikoje uzrasomas lygtimi:
Ky = (A= 80K, + 1 (6)

Ji rodo kapitalo kiekio priklausomybe nuo kapitalo nusidévéjimo normos, 6, ir

ivesticijy, I;.
Kiekvieno laikotarpio namy iikio naudingumo funkcija yra tokios formos:

_ [Ct—ew_lxt_lhg"]l_y—l
= -

(7)

Uy

kur C, yra namy tikio vartojimas laikotarpiu t, h; - darbo valandy kiekis.
Parametras y reguliuoja naudingumo funkcijos formg, parametrai 6 ir w nustato darbo

pasitlos elastinguma.
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Reprezentatyvaus namy tikio viso gyvenimo naudingumo funkcija yra:

Ct—Bw_lXt_lhg’]l_V—l
1-y

U=EyXioveB* [ (8)

Kur E, — matematinés vilties operatorius, [ — diskonto norma, o v, — stochastinis

preferencijy Sokas, modeliuojamas kaip AR(1) procesas:
vy = pylnve + €644, e/ ~N(0,0;) ©)

Prekybos balansas TB, - skirtumas tarp Salyje pagamintos ir sunaudotos

(suvartotos) produkcijos:
TB; =Y, — C — I, — ®.(I) — S; (10)

kur @.(1,) = %(% — g)*K,, yra kapitalo kiekio suderinimo kastai, priklausantys
t

nuo investicijy dydzio, S; - egzogeninis iSlaidy Sokas, kurj galima interpretuoti kaip
redukuotos formos valstybés iSlaidy Soka. Jvedus zyméjimg s, =S,/X,_4, O

subalansuoto augimo iSlaidy dydj zymint s, stochastinis iSlaidy Sokas aprasomas kaip:
In (Ses1/5) = psin (s/s) + i1, €~N(0,07) (11)

Kiekvienu laikotarpiu namy tkiai skolinasi arba skolina uz palikany norma r;, kad
padengty sukaupta skola D, > 0 arba uzdirbty i§ sukaupto pertekliaus D, < 0
(priklausomai nuo kumuliatyvaus prekybos balanso Zenklo). Skolos dinamika nusakoma

lygtimi:
Diyy = (14 1) x (D — TBy) (12)
Namy tkiy mokama (arba gaunama) paliikany norma aprasSoma kaip:
re =1" + P(ePrr1/Xe=d — 1) 4 ei~1 — 1 (13)
Ji priklauso nuo pasaulio palikany normos, r*, (daroma prielaida, kad ji nekinta

laike), rizikos premijos, kuri didéja augant valstybés skolos dydziui D, (jautruma skolos
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dydziui reguliuoja parametras ) bei paliikany normy Soko ;, apraSomo stochastiniu
AR(1) procesu:

Inpeyy = pulnp, + €lyq, €8 ~N(0,02) (14)

IS (9)-(16) lygybiy gaunamas toks reprezentatyvaus namy ukio tarplaikinis

biudZetinis apribojimas:

D K
ﬁth_Yt+Ct+5t+lt+§(%_g)21{t (15)
Namy ukiy tikslas — maksimizuoti savo gyvenimo naudingumo funkcijg

atsizvelgiant | savo biudzetinj apribojima, pradines salygas: D, ir K_4, ir Ponzi schemos
apribojima, neleidziantj visg gyvenimg didinti savo skoly ir naujas skolas skiriant

palikany mokéjimui uz sukaupta skola:

limj.,,, E, ﬁ <0 (16)

Sudarytas modelis turi penkis struktiirinius Sokus: stacionary (trumpalaikj) ir
permanentinj (ilgalaikj) produktyvumo, paliikany normy, preferencijy ir (valstybés)
iSlaidy Sokus. Modelyje yra keturi stebimi ir savo atitikmenis realiuose duomenyse
turintys Kintamieji: pagaminta produkcija (realusis BVP), vartojimas (namy tkiy
galutinio vartojimo iSlaidos), investicijos (bendrasis kapitalo formavimas) ir uZsienio
prekybos dalis BVP (Salies eksporto bei importo skirtumo dalis BVP). Taip pat i

vertinamg modelj jtraukiami keturios vertinimo paklaidos — nestrukttiriniai Sokai.

3.3. Modelio vertinimas

Sudarytas teorinis modelis buvo aproksimuotas logaritmine pirmos eilés
transformacija jo pusiausvyros aplinkoje, o gauta racionaliy likesCiy sistema iSspresta
naudojant Klein metodg (Klein, 2000). Sistemos dinamika nusako struktiiriniai
parametrai. Kalibruotyjy modelio parametry ekonominé prasmé, parinktos reikSmés bei

Ju Saltiniai pateikti 3 lenteléje.
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Lentelé 3. Kalibruotieji modelio parametrai
Para- .. . ..., | Parinktos parametro reik§més
Parametro ekonominé prasmé Reiksmé " o
metras Saltinis
a Kapitalo dalis pajamose 0.32 Pagal Lietuvos duomenis
é Kapitalo nusidévéjimo norma 0.025 | Standartinis dydis
share_s | Vyriausybeés iSlaidy dalis BVP 0.2 Pagal Lietuvos duomenis
B Diskonto norma 0.99 Standartiné norma
Darbo pasiulos elastingum Kalibruotas parametras,
0 Iemiangs raratras g 44 | utikrinantis, kad namy dkiai
P skiria 20% savo laiko darbui
. . Neumeyer and Perri (2005)
Darbo los elast . .
) Iemiani)ilel;rZ?nZtTZsmgu 3 1.6 Aguiar and Gopinath (2007)
P Garcia-Cicco ir kt. (2010)
Naudi funkcijos fi - .
y AuEIBLMmo Teelos Torma 2 Standartinis dydis
lemiantis parametras
N Kalibruotas parametras,
Parametras, lemiantis subalansuoto Y ) C e
- . o .. uztikrinantis labai mazg teigiama
d augimo biiklés uzsienio prekybos 0.2

balanso dalies BVP dydj

uzsienio prekybos balansg
subalansuoto augimo kelyje

Saltinis: sudaryta autorés

Likusieji modelio parametrai jvertinti Bayes metodu. Vertinimo procesas susideda

i§ keleto etapy: aprioriniy skirstiniy parinkimo (angl. prior distributions), pirmojo tasko

parinkimo, Markovo grandinés Monte Karlo metodu generavimo, maksimalaus

tikétinumo funkcijos suskai¢iavimo Kalmano rekursijos pagalba ir aposterioriniy

skirstiniy (angl. posterior distributions) jvertinimo. Modelis jvertintas su Lietuvos

statistikos departamento duomenimis®. Skai¢iavimai atlikti Matlab programa.

Pirmasis grandinés taskas parinktas laikantis Juillard ir kt. (2005), An ir

Schorfheide (2007), Levine ir kt. (2010) rekomendacijy. Svarbiausia parametry

vertinimo procediiros informacija ir rezultatai pateikti 4 lenteléje.

> BVP, Namy iikiy vartojimas, Pagrindinio kapitalo formavimas, Eksportai ir Importai grandinine apimtimi,
eliminavus sezono ir darbo dieny jtaka, mln. Lity (Ukis ir finansai (makroekonomika); BVP, nasumas, uzimtumas).
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Lentelé 4. Aprioriniai ir aposterioriniai parametry jver¢iy skirstiniai

iorinis skirsti Bayes jverc¢iy aposteriorinio
Apriorinis skirstinys Yyes jverciy ap

Parametras pasiskirstymo procentiliai
Skirstinys |  Min Max 5% Mediana | Vidurkis | 95%
0Og Tolydus 0 0.20 0.0105 0.0154 0.0154 0.0202
Oa Tolydus 0 0.20 0.0021 0.0083 0.0076 0.0110
oy Tolydus 0 1.00 0.4577 0.4875 0.4886 0.5171
Os Tolydus 0 0.20 0.1017 0.1175 0.1172 0.1334

Oy Tolydus 0 0.20 0.0021 0.0038 0.0042 0.0075

stdevMEy Tolydus 0.0001 0.0056 0.0002 0.0013 0.0013 0.0024

stdevMEc Tolydus 0.0001 0.0075 0.0050 0.0069 0.0067 0.0074

stdevMEi Tolydus 0.0001 0.0236 0.0173 0.0207 0.0204 0.0230

stdevMEtby | Tolydus 0.0001 0.0088 0.0054 0.0065 0.0065 0.0076

G Tolydus 1.00 1.02 1.0050 1.0064 1.0067 1.0084
2 Tolydus -0.99 0.99 0.6093 0.6863 0.6956 0.8066
Pa Tolydus -0.99 0.99 0.8956 0.9494 0.9441 0.9832
Py Tolydus -0.99 0.99 0.9835 0.9878 0.9874 0.9898
Ps Tolydus -0.99 0.99 0.1572 0.2893 0.2794 0.3908
Pu Tolydus -0.99 0.99 0.7139 0.9145 0.8899 0.9861
D Tolydus 0 10.00 9.6309 9.7819 9.7701 9.8769
v Tolydus 0 5.00 0.0005 0.0017 0.0020 0.0047

Saltinis: autoreés skaiciavimai

Pastaba: stdevMEy, stdevMEc, stdevME ir, stdevMEtby Zymi atitinkamai standartines realiojo
BVP, namy uikiy vartojimo, investicijy ir uzsienio prekybos balanso santykio su BVP matavimo

paklaidas

3.4. Modelio rezultatai

Sprendziant apie modelio gerumg ir jo rezultaty patikimumg vienas i§ svarbiausiy
uzdaviniy — modelio tikslumo jvertinimas. Makroekonominiams modeliams daznai
naudojamas statistiniy momenty lyginimo testas - kaip tiksliai modelis sugeba atkurti
realiose ekonomikose vykstancius procesus bei stebimy kintamyjy dinamikg. 5 lentelés
rezultatai rodo, kad modelis artimai jvertina nagrinéjamy kintamyjy standartinius
nuokrypius bei kintamyjy koreliacijas su realiojo BVP augimo tempais ir uzsienio
prekybos balanso dalimi BVP. Pirmos eilés autokoreliacijy dydziai jvertinami mazesni
nei stebimi duomenyse, taciau ir jie patenka j duomeny dviejy standartiniy nuokrypiy

atstuma. Taip pat modelis sugeneruoja mazéjancig uzsienio prekybos balanso santykio su

31



BVP autokoreliacijos funkcijg — svarby Lietuvos ekonomikos bruozg, kurj sudétinga
replikuoti daugeliu standartiniy modeliy (Garcia-Cicco ir kt., 2010).

Lentelé 5. Ivertinto modelio tikslumo palyginimas su realiais duomenimis

Momentai Saltinis gY gC gl Tby
Standartinis Duomenys 2.26 3.03 9.47 5.87
nuokrypis, p.p (st. pakl.) (0.33) (0.49) (1.37) (1.43)
"7 | Modelis 2.32 3.27 9.31 7.92
Koreliaciia su Duomenys 1.00 0.56 0.49 -0.02
N J (st. pakl.) O (0.12) (0.12) (0.13)
Modelis 1.00 0.66 0.50 -0.04
Koreliagiiasy | 2uomenys -0.02 -0.17 0.07 1.00
J (st. pakl.) (0.13) (0.13) (0.13) )
tby .
Modelis -0.04 -0.08 -0.04 1.00
Pi 16 Duomenys 0.32 0.24 0.06 0.82
HMOS €1CS 1 (st. pakl.) 0.12) 0.12) 0.13) (0.07)
autokoreliacija .
Modelis 0.14 0.06 -0.04 0.91

Saltinis: Lietuvos statistikos departamentas, autorés skaiciavimai

Ivertintieji modelio parametrai (5 lentel¢) rodo didelj produktyvumo Soky,
preferencijy bei palikany normy $oky inertiskuma. Sis rezultatas sutampa su kity
ekonomisty tyrimy rezultatais (Karpavic¢ius, 2008; Garcia-Cicco ir kt., 2010; Smets,
Wouters, 2003).

Dar vienas modelio rezultatas — jvertintas nedidelis rizikos premijos dydis,
priklausantis nuo valstybés uzsienio skolos dydzio. Nors Lietuvos Respublikos
skolinimosi paliikany normos did¢jimas sutapo su sparciai augancia valstybés skola 2008
mety pabaigoje, taciau jau po mety palikany normos grizo prie savo ilgalaikio vidurkio,
nors valstybés uzsienio skola tuo metu pasieké savo auksciausig taSkg nuo pat 1995 m.
Tai rodo, kad paliikany normos svyravimai nebuvo susij¢ su valstybés skolos dydziu, ir
labiau priklausé nuo neapibréZtumo pasaulinése rinkose bei nestabilios tarptautinés
ekonominés situacijos. Tg patvirtina ir neaukstas jvertintasis palikany normos jautrumo
Lietuvos uzsienio skolos dydziui parametras. Antra vertus, net nedidel¢ parametro
reikS§mé yra svarbi modelyje atkuriant uZzsienio prekybos balanso santykio su BVP

statistinius momentus.
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Modelio kintamyjy variacijos iSskaidymas j jas lemiancius Sokus yra pagrindinis
Sio modelio rezultatas (6 lentelé¢). Realiojo Lietuvos BVP augimg labiausiai veikia
permanentiniai  (ilgalaikiai) produktyvumo Sokai. Jvykiai, jtakojantys darbo
produktyvumg ilguoju laikotarpiu, tokie kaip inovacijos pramonéje ir Vversle,
infrastruktiiros keitimas, uzsienio prekybos salygy pasikeitimas ir Kiti, dominave
Lietuvos ekonomikos dinamikoje 1995-2011 m. Taip pat Sie ilgalaikiai produktyvumo
Sokai stipriai veikia investicijy bei namy tkiy vartojimo pokycius. Visgi svarbiausias
namy tikiy vartojimo dinamikos veiksnys — preferencijy Sokai, kurie pakei¢ia vartotojy
,hekantruma‘ arba tarplaikinj vartojima, kuomet sprendziama, kiek vartoti dabar, o kiek
— ateityje. Tuo tarpu investicijy dinamika labiausiai 1émé palikany normy Sokai.

Galiausiai, prekybos balanso dalies BVP dinamikg stipriausiai jtakojo preferencijy Sokai.

Lentelé 6. Modelio stebimy kintamyju variacijy iSskaidymas i jas lemiancius Sokus

gy gC gl tby
Preferencijy Sokai 2.0 68.7 7.0 70.5
Paliikany normy Sokai 1.2 1.8 57.9 10.0
Valstybés i8laidy Sokai 0.0 0.4 0.3 7.5
Permanentiniai produktyvumo Sokai 79.4 25.1 31.6 11.3
Trumpalaikiai produktyvumo Sokai 15.4 3.1 0.0 0.2
Matavimo paklaidos 2.0 0.9 3.2 0.5

Saltinis: autorés skaiciavimai

Analogiska Kintamyjy variacijos dekompozicija laike rodo wvalstybés islaidy
struktliriniy Soky poveikj tarptautinés prekybos dalies BVP dinamikai trumpuoju

laikotarpiu (iki 8 ketvir¢iy), tadiau jie nejtakoja ekonomikos ilgalaikés pusiausvyros.

ISvados

Disertacijoje pateikiami du modeliai, nagrinéjantys Lietuvos ekonominj ciklg bei jo
priezastis - strukttrinius Sokus. Siekiant atskleisti, kuriuo laikotarpiu kurie Sokai
labiausiai jtakojo svarbiausius ekonominius kintamuosius, sudaromas dalinés
pusiausvyros SVAR modelis bei dinaminis stochastinis bendrosios pusiausvyros modelis

(DSGE).
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Pirmasis modelis apraso svarbiausius Lietuvos ekonomikos bruozus i$skaidydamas
darbo produktyvumo, darbo valandy bei realiojo BVP dinamika 1 juos lemiancius

technologinius bei netechnologinius Sokus.

Vienas i§ svarbiausiy SVAR modelio rezultaty — jvertintas ilgalaikis teigiamas
darbo pasiiilos atsakas ] technologinius Sokus; Sis sarySis skiriasi nuo daugumos
nagrinéty i$sivysciusiy ekonomiky rezultaty (Gali, 1999; Gali, 2004). Tai rodo nemazus
ekonomiky skirtumus ir signalizuoja apie kiekvienos ekonomikos modeliavimui tinkamy

metody parinkimo svarbg.

Darbo valandy, darbo nasumo dinamikos bei realiojo BVP augimo tempy
18skaidymas ] technologinius bei netechnologinius Sokus rodo, kurio tipo Sokai
atitinkamu laikotarpiu stipriausiai veiké nagrin¢jamus ekonominius rodiklius. Nors
dauguma rezultaty sutampa su kitais Lietuvos ekonomikos tyrimais (Vetlov, 2004,
Karpavicius, 2008; Ramanauskas, 2011), tafiau svarbu, kad visas nagrinéjamas
laikotarpis apraSytas vienu paprastu modeliu, garantuojanciu informacijos bei rezultaty

suderinamumag.

Modelio pagalba 1999-2011 m. laikotarpis gali buti iSskaidytas j keletg epizody:
2000-2005 m. stiprus technologiniy Soky jtakotas produktyvumo (ir BVP) augimas,
mazinamas neigiamo netechnologiniy Soky poveikio darbo valandoms; 2006-2008 m.
sparCiai augancio realiojo BVP, susidedancio i§ augancios darbo pasitlos dél
netechnologiniy Soky ir produktyvumo augimo, nulemto technologiniy Soky Lietuvoje;
2009-2011 m. ekonomikos kritimo laikotarpis labiausiai paveiktas darbo produktyvumo

maz¢jimo dél neigiamy technologiniy Soky poveikio.

SVAR modelio rezultatai parodo preliminary bei stipriai agreguotg Lietuvos
ekonominio ciklo ir jo priezas¢iy vaizda bei leidzia parinkti tinkamg modelj detaliam

ekonominiy svyravimy tyrimui.

Antrasis modelis parodo pilnesnj Lietuvos ekonominiy cikly vaizda, analizuodamas
realiojo BVP, namy tkiy vartojimo, investicijy bei uzsienio prekybos balanso dalies
BVP dinamikg ir ja lemiancius pastovius bei laikinus produktyvumo, preferencijy,

palikany normy bei valstybés iSlaidy Sokus.
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Pasitilytas maZos augancios atviros ekonomikos modelis sugeba replikuoti daugelj
Lietuvos ekonomikos bruozy: procikliskg vartojima, itin didele amplitude procikliskai
svyruojant] investicijy kintamajj, anticiklinj uzsienio prekybos balanso santykj su BVP

bei maz¢jancia jo autoregresing funkcija, kintamyjy tarpusavio koreliacijas.

Jvertintas modelis rodo, kad svarbiausias Lietuvos bendrojo vidaus produkto
dinamikos veiksnys — permanentiniai (ilgalaikiai) produktyvumo Sokai, o ne
trumpalaikiai produktyvumo Sokai, kurie yra jtraukiami kaip standartiné daugelio

i$sivysciusiy ekonomiky bei nemazos dalies auganc¢iy ekonomiky modeliy prielaida.

Stochastiniai preferencijy Sokai yra svarbiausi namy tkiy vartojimo ir prekybos
balanso dalies BVP dinamikos veiksniai, o palikany normy Sokas — pagrindinis

investicijy ciklinio judéjimo Saltinis.

Valstybés iSlaidy Sokai gali paaiSkinti iki 25 % uZsienio prekybos balanso
dinamikos trumpuoju (iki 8 ketviréy) laikotarpiu, taiau ilgalaikei pusiausvyrai jy

poveikis artimas nuliui.

Pastebéta, kad laikinasis produktyvumo Sokas yra tarsi pirmaujantis permanentinio
produktyvumo Soko jtakos realiajam BVP indikatorius: pirmojo mazejimas keleta
ketvirCiy i$ eilés signalizuoja apie antrojo jtakos bilisimg mazéjimg po 2-3 ketviréiy;
analogiskal, laikinojo produktyvumo soko jtakos iSaugimas leidzia tikétis permanentinio

produktyvumo Soko teigiamo poveikio realiam BVP padidéjimo po 6-9 mén.

Ivertinta preferencijy Soky dinamika artima vartotojy pasitik¢jimo indekso
dinamikai Lietuvoje. Tai patvirtina kity ekonomisty rezultatus (Roos, 2006; Mclintyre,
1999). Tokiu buidu nestebimas struktirinis Sokas jgauna stebimo kintamojo pavidala:
namy tkiy tarplaikinio vartojimo sprendimai priklauso nuo jy liukes¢iy apie ateities

ekonoming situacijg.

Neaukstas jvertintasis palikany normos elastingumo parametras rodo, kad
palikany normos svyravimai néra jautriis valstybés skolos dydziui ir labiau priklauso
nuo neapibréZtumo pasaulinése rinkose bei nestabilios tarptautinés ekonomingés

situacijos. Kita vertus, net nedidelé¢ parametro reikSmé yra svarbi modelyje atkuriant
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uzsienio prekybos balanso santykio su BVP statistinius momentus; be Sio parametro

modelio aiSkinamoji galia blity daug maZesne.

Rusijos krizés metu 1999-2000 m. ir pasaulinés finansinés krizés laikotarpiu 2008-
2010 m. Lietuvos ekonomikos dinamika i§ pirmo Zzvilgsnio atrodo panaSi: abiem
laikotarpiais didZiausig neigiamg jtaka ekonomikai tur€¢jo pastovieji produktyvumo
Sokai. Taciau atidesnis Zvilgsnis 1 Lietuvos makroekonominius kintamuosius bei jy

dinamikos veiksnius atskleidzia keletg skirtumy:

. Preferencijy Sokai daug ilgiau neigiamai veiké namy ukiy vartojima
finansinés krizés laikotarpiu. PrieSingai, Rusijos krizés pabaigoje preferencijy Sokai
netgi stimuliavo vartojimo augima.

. Preferencijy Sokai skirtingai jtakojo uzsienio prekybos balanso dinamika:
1999-2000 m.poveikis buvo teigiamas, o 2008-2010 m. — neigiamas.

. Paliikany normy Sokai Siek tiek Svelnino didziulj apyvartos kritimg 2008-
2010 m. krizés metu skatindami vartojimg. Tuo tarpu pirmosios krizés metu
palikany normy Sokai dar¢ stipry neigiama poveikj vartojimui, investicijoms bei

prekybos balansui.

Svarbus DSGE modelio rezultatas - iSmatuoti struktiriniai DSGE modelio
koeficientai, kurie gali biiti naudojami kitose studijose, mat nepriklauso nuo modelio

prielaidy bei aplinkos ekonominiy salygy.

Tarp sitlomy modeliy ir tyrimy vystymo ateityje — SVAR ir DSGE modeliy
plétimas, juos papildant naujais stebimais kintamaisiais bei | sistemg jtraukiamais
smulkesniais struktairiniais Sokais. Dabartinis nestacionarus produktyvumo Sokas DSGE
modelyje paaiskina beveik 80 % kintamojo dinamikos, tac¢iau po juo slepiasi daugybé
jvairaus pobudzio Soky: technologiniai (inovacijy) Sokai, prekybos salygy pasikeitimai,

privatizavimo rezultatai ir Kiti.

Taip pat svarbu sukurti mikroekonominius pagrindus, norint jvertinti palikany
normos jautrumo valstybés skolos dydziui priezastis. Sis parametras j dabartinj modelj

jvedamas per specifine prielaida, bet ne kaip endogeninis rezultatas.
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Bty naudinga jvertinti tarptautinés Soky sinchronizacijos netiesioginj ir tiesioginj
poveikj Lietuvos ekonomikai. SVAR modelyje tokius tyrimus yra atlike (Dupaigne,
Feve, 2009), taCiau jie analizavo didziausias pasaulio ekonomikas veikiancius

tarptautinius struktirinius Sokus.
Natiirali modeliavimo proceso evoliucija — modeliy pritaikymas prognozavimui.

DSGE modelis turéty biiti pleiamas jtraukiant detalesnj valstybés sektoriaus
finansy apraSyma: valstybés pajamy ir iSlaidy politika gali buti vertinama tik jtraukius
Siuos kintamuosius j modelj pacia detaliausia forma (pagal mokesCiy bei valstybés

18laidy rusis).
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Summary of doctoral dissertation

Research motivation. Since the beginning of the XX century economists have
systematically been trying to understand the causes of economic fluctuations observed in
the countries all over the world. These fluctuations that later gained the title “business
cycles” are observed in developed and developing countries and across a number of
macroeconomic variables simultaneously. They occur at a certain frequency, yet are not
regular and their size or depth is not standard or similar across countries or in time.
Around 1980°s economists started observing a decline in the volatility of economic
activity, both as measured by broad aggregates and by a wide variety of specific
economic activity measures. Smaller output and inflation volatilities, a phenomenon
called “the great moderation”, was first introduced by Stock and Watson (2002). It
seemed that smaller fluctuations in macroeconomic variables were a result of more
efficient business cycle management monetary and fiscal policies by policy makers,
smoother productivity and commodity price shocks, improved inventory control and
supply chain management and some other factors. The belief that business cycles
became more manageable became dominant among the economists. Yet the global
financial crisis in 2008 that affected severely many economies all around the world
placed new questions, uncertainties and considerations about the underlying forces of the
business cycle and the likely paths of the economy developments into the future. Thus

the answer to the question of business cycle drivers is not of a smaller importance today.

Lithuania is a relatively young country but during the last 22 years it has

experienced two severe economic downturns and expansion periods between them. This
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evidence requires the answers about the causes of these fluctuations. Short time series of
Lithuanian data have for a long time been limiting macroeconomic model building and
business cycle research in Lithuania to a great extent. Now, with almost 20 years of

collected data this task becomes more feasible and attainable.

Research problem. Despite the years of research and testing, the answer to the
question about the reasons of the business cycles is not a straightforward one. The
economists are working on theories and models that would be capable of replicating the
behaviour of actual economies as closely as possible and that would give a better
understanding of the underlying reasons behind the business cycle movements. Yet the

final consensus is not reached yet.

Furthermore, for a long time economists concentrated on the business cycle
analysis of large developed economies mostly. The research of economic fluctuations in
small open economies has started only 20-30 years ago while business cycle analysis of
small open emerging economies (the type of Lithuanian economy) is even more recent
and thus the phenomenon of business cycles in this particular rapidly growing economic

environment is less explored.

As Tovar (2008, page 7) notices, modelling and capturing the dynamics of
emerging economies is not an easy task stemming from “idiosyncratic structural features
exhibited by these economies, as well as historical vulnerabilities to external factors and

resulting periods of high macroeconomic instability”.

The goal of the dissertation. Quantitative economic research is usually designed

to serve one or several goals of the following:

1. To explain; conduct a structural analysis of the phenomenon analysed and reveal
the reasons of the process.

2. To predict; forecast the dynamics of the process.

3. To control; conduct simulation and policy evaluation analysis for a better control

of the process and in order to insure the optimal outcome of economic policy.
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Similarly, business cycles analysis can be devoted to understanding the reasons of
economic fluctuations, making projections of these developments into the future or
testing and advising the best plan for policy makers of how to smooth out the expansion
and contraction periods in the economies. The scarcity of business cycle analysis in
Lithuania limits our research to the first objective. Forecasting and policy analysis tasks

are out of the scope of this dissertation.

Thus the goal of the dissertation is to analyse the Lithuanian business cycle by
revealing and quantifying the structural shocks that are the main driving forces of the

economic fluctuations in Lithuania.

Research objectives. In order to achieve the goal of the dissertation, the

following research objectives are formulated:

e To construct a reliable business cycle model for the Lithuanian economy that
would be capable of explaining the drivers of the business cycle in Lithuania.

e To estimate the model’s coefficients quantitatively and analyse their feasibility.

e To reveal the structural shocks and their contributions to the fluctuations of
Lithuanian macroeconomic variables quantitatively.

e To show the typical patterns of the structural shocks over time and reveal their
propagation mechanisms in the economy by analysing dynamic responses of
variables to the disturbances.

e To present a historical decomposition of the series into structural disturbances.

e To map the shocks of the model to various economic events and episodes in the
economy thus making a bridge from economic theory to real life events and their
impact on the model dynamics.

e To analyse the prevalence of shocks during different phases of economic cycle:
recession and expansion periods.

e To compare the study results of Lithuania to the findings of other economies.

Methodology. The study employs two classes of macroeconometric modelling

techniques used for business cycle investigation.
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The first look into business cycle properties and the investigation of structural
shocks effects is taken through a structural vector autoregression (SVAR) model. The
model explores the technology and non-technology shock effects on labour productivity,
working hours and output series in Lithuania. It also estimates the persistence and size of
the two shocks and gives a broad understanding of the causes forming the business cycle
in Lithuania. SVAR model is a data-driven approach with restrictions imposed by
economic theory. Yet is not a general equilibrium model and thus it cannot be used for a

full-scale economic analysis.

A more complete view of the business cycle drivers in Lithuania is given by the
second approach - a dynamic stochastic general equilibrium (DSGE) model designed to
conduct a more exhaustive research of the business cycles. DSGE models are a dominant
framework in business cycle modelling in modern macroeconomic theory. They assume
a number of structural shocks that push the economy out of the steady-state path. This
generates cyclical fluctuations of the system on its way back to the steady state. The
second model explores the effects of five structural shocks on the main macroeconomic
variables in Lithuania: output, consumption, investment and trade balance-to-output

ratio.

Scientific novelty of the research. Structural vector auto regression models
have been constructed for Lithuania before, yet they included different variables and
served another purpose of the study. In this dissertation a different SVAR model
originally constructed by Gali (1999) is replicated for Lithuania. It explores labour
productivity and working hours’ reaction to structural shocks and identifies the two
variable movements throughout the business cycle in the country. Even though Gali’s
model has been tested on the data of many developed countries, the evidence of this
model has not been collected for any of the emerging economies. Thus model findings
for Lithuania will contribute to the general knowledge of the business cycle and present

new evidence of the shock propagation mechanisms in small open emerging economies.

The previous research of Lithuanian business cycles used large scale
macroeconometric or computable general equilibrium (CGE) models, yet the most

popular tool for business cycle analysis in modern macroeconomics is a DSGE model.
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An estimated dynamic stochastic general equilibrium (DSGE) model presented in this

study is the first model of this kind used for Lithuanian business cycle analysis.

The model’s structural parameters are estimated using Bayesian techniques; this is
a relatively new estimation method globally that gained its popularity in macroeconomic
modelling around a decade ago (Fernandez-Villaverde, 2010). Bayesian econometrics
has been even more randomly applied for the Lithuanian economy; the only known
application of it is the DSGE model for the evaluation of monetary policy optimality in
Eastern European countries constructed by the Latvian central bank (Ajevskis, Vitola,
2011).

Defended statements:

Lithuanian economy exhibits a number of small open emerging country’s features:
pro-cyclical consumption, largely pro-cyclical investment, large variation of output and a

counter-cyclical trade-balance-to-output ratio.

The proposed small open economy real business cycle model represents well the
Lithuanian economy and is capable of explaining the movements of main
macroeconomic variables in Lithuania. It replicates closely the non-cyclic trade-balance-
to-output ratio, pro-cyclical consumption patterns, highly volatile and largely pro-
cyclical investment. It also performs relatively well in producing a downward-sloping
trade-balance-to-output ratio autocorrelation function. The model simulates standard

deviations of the selected macroeconomic variables close to their actual values.

Lithuanian business cycle exhibits certain features common to other economies (the
persistence of productivity and preference shocks, the size of capital adjustment costs,
effects of domestic spending shocks). However, the models also show some specific
characteristics of the Lithuanian business cycle, such as small sensitivity of interest rate
to the level of foreign public debt, non-negative reaction of labour supply to a positive
technology shock, the non-stationary productivity shock driving the largest part of output

dynamics and others.
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Among the shocks included into model interest rate shocks play an important role
in determining investment and consumption dynamics. Preference shocks are the most

important drivers of consumption and trade-balance-to-output ratio dynamics.

Permanent and transitory productivity shocks are the major drivers of output
fluctuations in Lithuania.

The estimated elasticity of interest rates to the level of foreign public debt is
relatively small indicating that interest rate dynamics is mostly affected by exogenous

economic factors and not domestic economic events.

The two crises periods differ from each other in the composition of the shocks and

their effects on aggregate demand components.

Practical importance of the results. The value of the dissertation study lies not
only in its primary goal, objectives, results and conclusions of the models; it also serves
the future research. There are at least three broad areas in which the models estimated in

the dissertation could serve other studies:

e The estimated models lay a strong foundation for the subsequent steps of the
economic analysis: forecasting, simulations and policy suggestions. The knowledge
of the future dynamics of macroeconomic variables helps to better plan the economic
activities for the companies, manage the negative effects of the downturns for the
businesses, households and governments. Simulations and policy analysis could be
used for a more efficient economic stabilisation policy and for minimising welfare
costs for the society induced by the business cycle fluctuations.

e The estimated deep parameters for the Lithuanian economy could be used in other
macroeconomic studies as they are not dependent on external conditions and the
model’s structure.

e The linkages of real life events to structural shocks included into model are helpful
for more robust forecasting procedures and lead to a better understanding of the

economic processes.
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Approval of the research results. The research results are approved by two
articles prepared during the period of doctoral studies: Proskuté (2012a) and Proskuté
(2012b). The author gave several presentations on topics related to dissertation research
in workshops held in Vilnius University (Lithuania) and Toulouse School of Economics
(France). The results and findings of the research have also been discussed in student

seminars in Toulouse School of Economics.

Structure of the dissertation. The dissertation consists of the introduction, three
main chapters and the concluding chapter with main findings and the discussion of the
results followed by the list of references and five appendices. In Chapter 1 we present an
extended introduction of the dissertation topic by giving a stronger reasoning and
motivation for the selection of the main goal of the study, definitions and descriptions of
the main objects of investigation. Chapter 2 continues with the literature overview giving
a broader context of the theories and models used in the current study and describing the
origins of the models used for the business cycle analysis in Lithuania. In this chapter a
full range of business cycle research techniques and a summary of the ones used for the
business cycle investigation in Lithuania are presented. The research of the dissertation
uses two different techniques. Not to confuse the reader theoretical part of each method
is followed by its results. Thus Chapter 3 includes the description of structural vector
autoregression model, the analysis of labour productivity and working hours’ response to
technology and non-technology shocks and the results of the model. In Chapter 4 a
dynamic stochastic general equilibrium model is laid out together with the model’s
results for Lithuanian economy. This section also includes a detailed analysis of the
model covering the structural shock effects on the main macroeconomic time series, the
historical decomposition of the variables into structural disturbances together with
impulse-response functions and variance decompositions. In the concluding section we
compare the results of both models, summarise the evidence of causes of the business
cycle in Lithuania and the dynamics of macroeconomic variables in response to
structural shocks. Comparison of the evidence for the Lithuanian economy with the

findings for other emerging and developed countries is also presented in this section.
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