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IVADAS

Problema: Atlikti preliminaris konodoni tyrimai rodo, kad SiuometénvirSutinio sikiro
Paggiy regioninio auksto paplitimas, jo stratigrafiapimtis ir koreliacija Baltijos sedimentaciniame
baseine dar dra galutinai iSspista. Todl Si problema reikalauja papildamstratigrafiniy ir
biostratigrafing tyrimy.

VirSutinio siliro regioninis auksStas yra dvinaris. Jo apatial pagal P. Lapinsk (2004)
vakariniuose Lietuvos pyiuose sudaro Pa&giy svitos Usnuy sluoksniai (1 pav). Einant nyt
kryptimi juos palaipsniui kéia atitinkamai Lapgit ir Mituvos svitos apatiniai sluoksniai, o
mazdaug Vidurio Lietuvoje PraiZiuvos sluoksniai. Rytiniuose Lietuvosipjuose Sio amziaus
analogai yra nudenuduoti.

Virsuting Sio regioninio aukSto dalis pagal P. Lapipsk004) vakariniuose Lietuvos
pjuviuose sudaryta iStky ir Geni sluoksni (1 pav). Vidurirgje Lietuvos dalyje jie koreliuojami su
Lapgiriy ir Mituvos sviy virSutiniais sluoksniais, apatiniu Ventspilio @stpluoStu, o dar tyau — su
apatine Sudess sluoksni dalimi.

Ankstesrje siliro sistemos stratigraftje schemoje (Paskewus ir kt., 1994) ludlovio
skyriui priklausantys Pagiu svitos AukStupi sluoksniai, Ventspilio svita (iSskyrius jos apais
sluoksniu), bei Neries svitos Sudés\sluoksniai perkelii przidolio skyri; (Lapinskas, 2004). Tokia
Sio regioninio auksto tiek apats, tiek visuties daliy litologiné koreliacija nevisiSkai sutampa su
esamais biostratigrafiniais duomenimis.

Sis magistrinis darbas skirtas iSryskinti Bgig regioninio auk$to virdutirs dalies
stratigrafinius ypatumus.

Darbo tikslas: ISanalizuoti Pagpiy regioninio auksto virSutiss dalies konodont
stratigrafinio paplitimo ésningumus, nustatyti jo stratigragiapim{ ir pactti konodoni zony
atzvilgiu ir jo paplitimo areal Lietuvoje

Darbo uzdaviniai:

1. Atlikti atraminiy pjaviy konodont tyrimus
2. Nustatyti konodont taksom stratigrafinio paplitimo ésningumus.
3. Nustatyti ir paleontologiSkai pagti analizuojamo stratono apatii

virSuting stratigrafines ribas.

4. Remiantis konodonttyrimy patikslinti Sio stratono stratigradij
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1. PAGRINDINIAI SIL URO SISTEMOS TYRIM U ETAPAI

Silaro sistem 1835m. iSsky R.J.Mugisonas Didziojoje Britanijoje, Velse, kur Sios
sistemos uolienos iSeinaenes pavirsi.

Lietuvoje siliro storyng pasiekiama tik giziniais. Pirmy kara ji visa buvo praggZta prie
Lietuvos-Latvijos sienos Daugpilio giiniu 1932 m.

Siluro sistemos tyrimai ygasuaktysjo po Antrojo pasaulinio karo, kada buvo i&ga
daug giliyju greziniy, kuriais buvo iSaiSkintivairaus storio ir facij silaro sluoksniai.

Silaro sistemos tyrimus galima suskirstys etapus:

iki Antrojo pasaulinio karo;

1941-1955m.m.;

1956-1977m.m;

1977-1999 m.m;

1999 m. iki dabar.

Pirmame etape - iki antrojo pasaulinio karo buvoaaptos siiro faunos liekanos kvartero
rieduliuose, pateiktas preliminarinis Daugpilioggnio siliro stratigrafinis suskirstymas (Krauss,
1937). Remdamasis S$io ¢ginio duomenimis ir Pabaltijo valstybi tektonine sankloda
J.Dalinkevtius (Dalinkevtius, 1940) padariSvady, kad sitiro sistemos uolienos yra paplitusios
visoje Lietuvos teritorijoje.

Antrame etape - 1941-1955 m.usd uolienas ir faup daugiausiai tyrigjo tuometinio
Leningrado ir kit TSRS geologini jstaigi geologai, kurie nagrijo europirts dalies siiro
geologip. Dalis darly buvo skirta Pabaltijo ordoviko ir §flo tyrimui - tai A.Krivcovo (1949),
B.Sokolovo (1951, 1952), A.Machta (1951), E.Liutkewiiaus (1953), A.Obuto (1953), P.Liepinso
(1955) ir kt. darbai.

Treciame etape - 1956-1977 metais, be kitometires Taryly Sajungosistaigy tyrinétoju,
aktyviai siliro tyrimus pradjo ir Lietuvos geologai. Jie tyrnauj greZiniy geologinius pjvius,
litologija, organinio pasaulio liekanas, iSskyatskim faunos grupi biozonas, atskiroms fagij
zonoms sudar detalias stratigrafines schemas, atliko straki-tektonin ir facijini rajonavina,
aprag paleostruldras, detaliai nagrijo atskim faciju zony stratigrafinip schema koreliacij,
tektonika, paleogeografinesalygas, sudar litologinius-facinius ir paleogeografinius Zélapius. |
Siuos tyrimus aktyviajsitraulke J.Paskewius (1962, 1968, 1970, 1973, 1974, 1976), V.Sal&lzZi
(1970, 1971, 1975), P.Lapinskas (1970, 1976), Vakgitée-Talimaa (1962, 1968, 1970) ir kt.

Ketvirtame tyrimyp etape, prasigusiame 1977m., buvo sudarytas ekostratigrafinisrci

baseino modelis, iSaiSkintos atskgyvinijos grupi; ekosistemos, asociacijos ir bendrijasygida,



faciju pasiskirstymas, sudarytos arba papildytos grdpfokonodond, stuburini ir ostrakod
biostratigrafires skats, iSaiskinti kity gyvinijos grupii kompleksai, pateiktauj koreliacija su
graptoliha  zonomis, patikslinta stratan koreliacija, vietigs stratigrafiés schemos, aprasyti
stratotipiniai pjiviai, iSaiSkintas naftos ir duwjrySys su rifigmis zonomis, sudaryti litologiniai-
1987), J.Paskesius (1979, 1981, 1983, 1984, 1994), P.Lapinskag&19981, 1982, 1986, 1994,
1997, 2004), P.Musteikis (1980, 1981, 1983, 198941 1997), (Brazauskas ir kt.,2004)

Pirmosios publikacijos apie 8o konodont radinius Pabaltijyje pasiredl970m. (Viira,
1970), o 1971m. mokslie literatiroje pirmg karta pamireti Lietuvos sifiro konodontai
(V.Saladzius, 1971), kurityrimas Lietuvoje pragtas V.Saladziaus 1966m. Po mé¥ilniaus
universitete geologijos ir minerologijos katedrggdiiro konodontus pragb tyrinéti studentai
A.Brazauskas ir V.A.Baltmas, vadovaujami J.Paské&eaius.

Pagal iSspausdintus duomenis nuo 1971m. iki 198@aladzius, 1971; Maskova, 1972;
Viira, 1977; PaSkevius, 1979), pagal O.Valizerio scheyrkai kuriuose Lietuvos pyiuose buvo
konstatuotos landoverio ir przidolio konodemonos. Tikslesni ir detas Lietuvos siiro konodond
tyrimai vykdomi nuo 1980 m. (Brazauskas, 1980, 19887, 1994, 1997).

Paskutini triju met; laikotarpyje geologiniai tyrimai, tame tarpe itiso sistemosjgyja
kokybiSkai nauj polidj. Visa tai susf su naup kompiuterini technologij panaudojimu.
Daugeliui dabar sudarapzentlapiy ir scheny naudojamos specialios kompiutesnprogramos.
Tokiomis programomis sudaryti zétapiai ir schemos yra mold$, t.y. juos galima greitai
pakoreguoti, atsiradus naujai papildomai inforrmeacij tuoj pat pateikti uzsakovui. Be to, labai
paspartina esamos informacijos analitinius darlust.i IS kitos puss, kompiuterini programy
pagalba pragi atlikti iStisy sedimentacini baseim ir geotektoniny proses modeliavimai
(Lazauskien, 2000; Sliaupa, Poprawa, Jacyna, 2000; Lazauslkéeral., 2000 ir kt.). ISvardinti

ypatumai charakterizuoja paskutiniojo — penktojinty; etapo pradai



2.TYRIM U METODIKA

2.1. Medziaga

Darbo eigoje atlikti konodonttyrimai iS tokiy pjaviu, kaip : Ledai 179, €uva 99, Taurag
11, Vidukk 61, StoniSkiai 1R, Vilkaviskis 128, 130, Pajaveny3. Pijiviy koreliacijos tikslais
panaudoti duomenys takigreziniy pjaviu, kuriuose konodontai pilnai istirti. Tai Butkai 241,
Swedasai 252 ir Jaonys 299 (2 pav).

2.2. Konodony tyrim y metodika

Konodont; faura 1856 metais atrado Ch.Panderis (kartu su ordokékmdontais aprasir
kelet silaro formy).

Konodontai - tai iSkastini organizny mikroskopires skeleq liekanos, kun dydis svyruoja
nuo milimetro daly iki 2-3 mm. StrukiiriSkai konodontas susideda iS duigjaliy: pagrindinio
skeleto ir bazalinio jo uZpildo - kaliuso (Sergeje1964). Sis uzpildas retai kada aptinkamas kartu
su skeletu.

Cheminiu poZiriu, konodontus sudaro apatito géspmineralai ir mineralié&h medziaga,
panaSii stuburiniy gyviny kauly ir danty medziagas. Pagal V.Cigler M.Lindstremy (1975)
konodonto pagrindinis skeletas turi tpkhemirg sudti: CasNag 14Ps)3,01(COs)o 1670 74H20)0,85

A.EpSteino ir jo koleg nuomone (Epstein et al, 1977), konodpspalva priklauso nuo
diagenegs temperairy jtakos juos talpinamoms uolienoms. Konodontaitiba gintaro geltonos,
rudos, gelsvai pilkos, pilkos, juodos spalvos. Hartsurandami stikliSkos iSvaizdos konodontai,
kurie nurodo gana auksSjuos talpinatiu uolien; metamorfizmo laipsn Konodont; tankis svyruoja
nuo 2,84 iki 3,1.

Konodont; faunos sistematika iglaika buvo dirbtire. Atskiras konodontas buvo aprasomas
pagal binaria nomenklaira. O.Valizeris 1964 m. (Walliser, 1964) suformulayagrindinius
konodont; aparati rekonstrukcijos principus. Tai buvo pagrindaseperui iS dirbtinés taksonomijos
i daugiaelementin Pastaroji yra labiau artimesmaiiraliai. Daugiaelementije taksonomijoje

konodont, risis pateikiama apibztu skirting; pagal
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forma diskretiniy elemeni rinkiniu (forma-gentis arba forma$is ). Sitiro konodond aparai
sandaroje dazniausiai aptinkami 2-7 tokie elemenaleontologiniu po#riu, apikadinant
konodont; faura, vis labiau pripaistama daugiaelemenginaksonomija. Téau ¢ia susiduriama su
nomenklaiiriniais sunkumais (apilginant formas-gentis arba formassis, jeinartias | viem ir ta
pai aparai). Formos-taksono pavadinimo naudojimas pasirmoeparankus, ta@ti|971m L.Jepsonas
(Jeppsson, 1971) paki jvesti raidinius simbolius kiekvienam konodonto &parelementui atskirai
- tai formos - genties pavadinimo dvi pirmosiosyto$kos raids. (Pvz.”0z” - ozarkodina, "tr” -
trichonodella ir t.t.). Si simbolika negavo konotipepecialisy reikiamo pritarimo.

1975m. V.Svytas ir G.Sionlaubas (Sweet et Scholag9iF5) pagile kita simbolika. Visus
elementus, kurie sudaro konodonto apgraé iSskyg i tris grupes: P, M ir S. P grgpsudaro
gubriuotos plok&ios formos (pectiniform), M - “tarpiss” formos (makelliform), o S - kintamos
simetrijos formos. P grés elementai skirstomiPa (ozarkodiniés formos) ir Pb (spatognatodm
arba artimos pagal sandaiormos-gentys). S grépsusideda iS tnj elemeng: Sa, Sb ir Sc - tai
trichonodelires (simetrigs) formos, plektospatodia (silpnai asimetriés) ir hindeodelias arba
ligonodinirés (visiSkai asimetrigs). B.Kuperis (Cooper, 1975) P géspelementus Pa ir Pb sukeit
vietomis, todl Pa elementai yra spatognatagireiks, o Pb - ozarkodinés eiks.

Dauguma kgio formos konodont aparatus sudaro 3-5 simetrijos laipsniu ir kaiidar
pavirSires skulptiros ypatumais besiskiriantys elementai. DazniauSiai elementai dirbtije
taksonomijoje priklaus vienos genties skirtingomsadims. Tokip apara apibadinimui
(priklausomai nuo simetrijos laipsnio) naudojarei piatys simboliai, tik kabése: "M”, "Sa”, "Sb”,
"Sc”. Be mirety simboliy daugelis kit autoriy sialé simbolikas, bet jos naudojamos atskir
geologini; sistery konodont; aparatams arba tam tikruose regionuose.

Konodont, iSskyrimas i$ juos talpingny uolieny vykdomas dviem idais. Pirmuoju - kai
bandinius sudaro klintis, mergelis, dolomitas - é@ontai iSskiriami uolien tirpinimu 6-8 % acto
arba skruzdzi rugsties tirpale, arba 4-6 % vandenilio peroksidpate (mergelis ir karbonatinis
molis). Karbonatini uolieny iStirpinimui taip pat naudojama 10-13% actiig3ties anhidritas.
Priklausomai nuo uolienlitologinés sudties, bandiniai tirpinami viename arba tam tikrarka
dvejuose tirpikliuose (Brazauskas, 1981). Antr&sisodont; iSskyrimo lidas - mechaninis bandini
smulkinimas, paremtas natrio hiposulfito kristatiree gga. Sis kdas naudojamas konodant
iSskyrimui i$ juodo skahuoto molio, kuris netirpsta nei viename i$ atintirpikli u.

IStirpinti, perplauti ir iSdziovinti bandiniai pajsjami per sietus. Frakcijos, mazésmei 0,1
mm ir didesgs nei 3,0 mm, - atmetamos, nes pirmoje frakcijog&d tik maziausios konodant
nuolauzlés, oi antrja - dél mazesnio dydzio konodontai papf@sisiai nepatenka. Lékbandiniai

analizuojami po binokuliaru ir i§;jatrenkami konodontai.



3. PAGEGIU REGIONINIO AUKSTO VIRSUTIN ES DALIES STRATIGRAFIJA
3.1. Uolieny sudkétis ir sliagsojimo salygos bei sedimentacia aplinka
Remiantis 1994 m. sito sistemos stratigrafine schema (Paskasiir kt. ,1994) ludlovio

skyriaus virSutin dal sudaro ludfordZzio aukStas, kurio apimtis strafigka apimtis Lietuvos

teritorijoje sutampa P&giy regioninio auksto stratigrafine apimtimi (3 pav.)

Baltarusijos - Mozurijos
Konodonty anteklizé
zona Baltijos sineklizé
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Vievio sv.
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Ludfordis
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Gorstis
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3 pav. Virdutinio ludlovio stratigrafin schema su patikslinimais konodgntizon

iSsidestyme.

VirSutinis ludlovis molingose facijose susidedadieju graptolitiniy zony: M.balticus ir
M.formosus. Baltijos sineklizs aSije dalyje iSskiriama Pa&giu svita, kuri smulkiau suskirstyta
Useny, Riky, Genip ir AukStupiy sluoksnius, o pietrytiniame ir Siauriniame Slagaoi$skirtos
Mituvos ir Ventspilio svitos. GraptolitzonaM.balticus maZzdaug atitinka Pagiu svitos Useny,
Riky ir Geny, sluoksnius bei koreliuotina su Mituvos svita (Lagkas et al., 1994).

M.formosus graptolity zona atitinka- Paggiy svitos AukStupi sluoksnius iry analogus —
Ventspilio svi. Rytiniuose Lietuvos pyiuose,i apatirg Paggiy regionio auksto daieina Neries
svitos Traky sluoksny virSutiné dalis, o virSuting Sio regioninio auksto dal tos péios svitos

Sudenres sluoksniai.



Kadangi niisy diplominiame darbe analizuojama tik Bgy regioninio auksto virSutin
dalis, toal ir uolieny suctties aprasymai beijjsusidarymo aplinkos analizuojamos tik Sio stratono
apimtyje.

Pageégiy horizontas ir svita kaip sluoksniai pirra karta aprasyti J.Paskeiraus 1958 m.

1994 m. atlikus silro pjaviy stratigrafie analiz Paggiu svita yra kaip to paties pavadinimo
regioninio auksto etalonas. Kaip jau rten aukgiau analizuojamo auksto virSugje dalyje iSskirti
AuksStupiy sluoksniai (stratotipas — Stoniglkgr. 1511-1482 m. int.). Apaitfe dalyje papli¢ tamsiai
pilki moliai su zalsvai pilkais molingklinciu tarpsluoksniais ir konkrecijomis. Svitos stratigra
apimtis tapatinama Lietuvoje su M.balticus ir Mrfarsus graptolity zonomis.

Aukstupiy sluoksniai sudaryti iS zalsvai pilk moliy su su pavieniais mikrogdziy klinciy
tarpsluoksniais. Manoma, kad jie gaiitbkoreliuojami su M.formosus graptalizona.Cia iSnyksta
graptolitai, reta ir bentoso fauna —ostrakodaichi@podai ir kt. Sio tipo uolienos susidatemiau
bangavimo bass, esant intensyviai teriges medziagos prietakai. Atskirais trumpais laikqéés
terigenirg sedimentacij paketia karbonatig, kurios metu kaupiasi kalcitinis dumblas.

Baltarusijos — Mouarijos Siaugs vakariniame ir vakariniame Slaituose &3g svita
Aukstuply sluoksniai keliami Vetspilio svita (zr. 3 pav.).

Ventspilio svitos pavadinimo aut@r R.Ulst (1976), o kaip sluosknipadalin iSskye
J.Paskewiius (1972) Pagpiy svitos virSutigje dalyje. Stratono uolienos sudarytos iS Sviesiali
tamsiai pilky gniutuliniy klinc¢iu su pilko, o kartais iki juodo bitumingo mergeliarpsiuoksniais.
Apatiné svitos riba zymima pasikeitus Mituvos svitos damio poludzio mergeliams arba
onkolitinems klintims Ventspilio svitos gniutulittmis klintimis. Auk&iau Sios ribos dazni
stromatoporai, brachiopodaitrypoidea prunumVentspilio svitos uolienos susiformavo sekliame
baseine, auk$&au bangavimo, dazniausiai uzdaroje arba pusiaarof normalaus druskingumo
aplinkoje, esant sieros vandenilio uzterStumei.eAmi liudija tamsiai pily, kartais net juod
mergeliy tarpsluoksniams. Be to dazni neliggiSplovimo pavirSiai kalba apie sedimentagini
pertrauky egzistavim. Ryty kryptimi Ventspilio svita keiia Neries svitos Sudeis sluoksniai.
Ventspilio svitos stratotipas yra Latvijoje VentispiD3 gr. Parastratotipas Lietuvoje iSrinktas
Viduklés 61 gr. pjivyje, int. 1115-1093 m int.

Neries svita. Suderes sluoksniaipaplite Vidurio ir Ryty Lietuvoje, iSskirti J.PasSketiaus,
P.Lapinsko ir A.Brazausko (1985). Apatisluoksny riba kai kuriuose piviuose Zymima nestoru
(iki 20 cm) karbonatinio gravelito sluoksniu arbaekgisky klin¢iuy sluoksnio padu. Sudery
sluoksnius sudaro tamsiai pilkos, iS dalies gnio#sl dolomitires klintys arba klintingi dolomitai su
tamsiai pilky dolomitiniy mergeliy tarpsluoksniais. Sios svitos dalies fauna turtibgechiopodais,

ostrakodais, stuburiniais, konodontais. Suéetaiku Vidurio ir Ryt; Lietuvos teritorijoje, panaSiali



kaip Ventspilio egzistavo seld pusiau uzdari normalaus druskingumo sedimentacbaseinai.
Matomai | vakarus nuoy galima tiketis rifiniy masyw — bioherny arba biostrom pavidalu.
Sudenés sluoksni stratotipas yra Led197 gr. 592,7-582,7 m int.

P&iuose rytiniuose Lietuvos fyiuose Neries svitos Sudeéss/sluoksniai pereinaPabrads
Svita.

Pabrads svita iSskirta J.Paskeiaus, P.Lapinsko ir A.Brazausko (19853.slidaro Sviesiai
pilki arba zalsvai pilki dolomitai su zalsvai pilkdolomitiniy mergeliy tarpsluoksniais. Apatin
Pabrads svitos riba pravedama pagal tik minéty dolomity pady. Sioje Lietuvos dalyje Pabrésl
svitos dolomitai su stratigrafine pertraukaigdo ant Zalsvai pilk Verknés svitos dolomitini
mergeli; su gipso tarpsluoksniais. VirSutinba réra ryski. Ji pravedamaylyginiai pagal konodont
raSies Ozarkodina crispaiSnykima. Pabrads svitos dariniai matomai formavosi labai sekliame
lagininiame baseine su padidintu druskingumu. Svitcsatipas yra Jaoniy 299 gr. 114-90,3 m.

int.



3.2 Konodonty sudkétis ir j y taksony stratigrafinis paplitimas atskir y greziniy pjaviuose

Paggiuy regioninio auksSto virSutirs dalies sluoksniuose istirti konodontai 8e¢Ziniu
pjaviuose nepasizymi gausiaisine jvairove. Dalis nustatyt riSiy yra tranzitinio tipo, t.y. jos
nustatytos ir senesniuose ZemiaigshrEiose uolienose. T#au Salia migty rasiy pjaviuose
pasirodo ir naujos ir iSnyksta analizuojamo stastosrSutiréje dalyje, arba pereina auk&iau
sluogsanius stratigrafinius padalinius.

Paggiy regioninio auksto konodomtaksom paplitimo analizei buvo iSanalizuoti 8egimiy
pjaviai (Zr. 2 pav.). Papildomai pasinaudota dar &igiu duomenimis. Tai onys 299, S¥dasai
252, Butkinai 241. Konodoni faunos paplitimo analize préslme einant iS rytj vakarus.

Ja&ioniy 299 gez. pjavyje tirlamo stratono apimtyje, kusydaro Pabrad svitos apatiss
dalies dolomitai aptikta neturtinga konodgrfiuna. Cia nustatytos vos 4 konodontadys. Tai
Ozarkodina ambiqua paraambiqugraz.,Ozarkodina crispgdWallliser), Oulodus eleganéNalliser)
ir Ozarkodina eosteinhornensis ssp.Rirmoji iS p pereinagio tipo. Ji Lietuvoje paplitusi ir
senesése pagal amui uolienose. Individ skatiumi palyginus su kitomistasSimis Sio ggzinio
bandiniuose gana gausi ir sudaro apie 80%. Pé&bradtos pade pasiroddzarkodina crispair
Oulodus elegansPirmoiji iS p greitai iSnyksta, tuo tarpu antroji sutinkama it sitirinio pjavio
virdutinés dalies. Siek tiek auku Pabraés svitos pado surasta@zarkodina eosteinhornensis ssp.
A., kuri panasSiai kai®.elegansapitinkama ir jaunesniuose sluoksniuose. Nustdytedont; fauna
rodo, kad Siame deniy 299 gezinio pjavyje Paggiy regionio auksto virsutirs dalies uolienos gali
buti iSskirtos 116,2 — 104,8 m. intervale.

Perziiréjus konodoni paplitimg Swdasy 252 ir Butkinai 241 geZiniy pjaviuose, nustatyta,
kad takson, kurie parodyi Paggiu regioninio auksto virSutindal néra. Tokiu lidu, galima teigti,
kad Siaués Ryt Lietuvoje 3is stratigrafinis padalinys yra nuppsit

Ledai 179 geZ. pjuvyje (4 pav.) Paggiy regioninio auksto virSutin dal atitinkartiuose
Neries svitos Sudeég sluoksniuose nustatytos tranzirkonodoni risys: Panderodus unicostatus
(Branson et Mehl)Ozarkodina confluengBranson et Mehl)Q. a. ambiquaQ. a. paraambiqua
Pirmieji Ozarakodina crispa individai surasti 59In6gylyje (Sudergs sluoksni padas yra 592,8
m.), kartu suO. eosteinhornensis ssp., 0 auksgiau ir Oulodus elegan&artu suOzarkodina e.
eosteinhornensidntervale tarp 592,8-591,6 m bandiniai nebuvanpiaitoct! yra tikimybe, kadO.
crispair kitos Siame stratone atsirandas iSys gali lti ir stratigrafiSkai zemiauOulodus elegans
ir O. e. eosteinhornensigra paplitusios ir stratigrafiSkai jaunése przidolio amziaus uolienose.

Paskutinieji O. crispa radiniai nustatyti 583,6 yhyge, t.y. 0,7 m Zemiau ludlovio ir przidolio

aukst ribos. Kiekybire nustatyt; taksom sucttis daugiau ar maziau yra vienoda.



PraktiSkai, beveik identiSkas konodorgtartigrafinis paplitimas nustatytas irelGvos 99
grez. pjivyje (5 pav.). Neries svitos Sudésvsluoksni pade — 750,3 m. gylyje pasirodo pirmieji
Ozarkodina crispa, O.e. sgpir Oulodus elegansdividai. Be j;, kaip Ledai 179 @iz. nustatytos
tos pd&ios tranzities GSys: Panderodus unicostatus, Ozarkodina confluens, Ganabiqua, O. a.
paraambiqua Tuo tarpu Ozarkodina e. eosteinhornensis pasirikioVievio svitoje, kur yra
przidolio amziaus. Visos aukiu miretos konodont raSys iSskyrusO. crispapereina ir kg tik
minéta Vievio svita. Pastaroji iSnyksta Sudéswsluoksni virsSutingje dalyje.

Vilkaviskio profilio analizuotuose griniuose: Vilkaviskis 128 (6 pav), VilkaviSkis 13@
pav.) konodont raSiy paplitimas turi beveik takpat paldj, kaip ir Gluvos 99 ar Ledai 179
greziniuose. Tiesa, VilkaviSkis 128 gr. Ozarkodina crispasurasta tik 1 bandinyje, o Ventspilio
svitos apatia riba pravesta santykinai, pagal 10 cm. Storio &adbnio gravelito pad 2,8 m
aukgiau Sio sluoksnio pado pasirodo pirmi@ulodus eleganegzemplioriai. Visumoje bandiniai iS
Sio grzinio gana neturtingi konodaptadiniais.Cia nustatyti tik pavieniai egzemplioriai.

Konodont; raSiy paplitimo ypatumai Pajavonil3 gezinyje ( 8 pav.) labai primena Ledai
179 grz. pjavi, iSskyrus tai, kadtia be visi auk&iau mirety rasiy visuose aptartuose iiuose,
nustatyta darOzarkodina snaijdri(Walliser). Pastaroji nustatyta ne tik analizuoparamziaus
uolienose, bet senese — Mituvos svitos uolienose, kurios priskirianResggiy regioninio auksto

apatinei daliai. TiekDzarkodina crispatiek ka
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tik minéta O.snaijdriiSnyksta virSutigje Ventspilio svitos (Neries svitos Sudéswsluoksni
analogas) dalyje. Sio gfinio pjivyje nustatyta ludlovio ir przidolio aukgtiba pagal graptolit
radinius (Tamkesuuroc,1979) yra 845,8 m. by atveju, paskutiniai O. crispa radiniai aptikti 835
m. Sios ribos pravedimo ypatumai Lietuvosyijiose aptariami 4 skyriuje.

Neypatingai didele konodantegzemplionp gausa pasizymi ir bandiniai iS Vidékl 61
grezinio (9 pav.). IS vis@ia Ventspilio svitoje nustatytos 8 konodontiSys. Tarp y tranzitines —
Ozarkodina confluengD. a. ambiquair Panderodus unicostatu§iam uoliem amZiui labiausiai
budingos konodont riSysOulodus elegans, Ozarkodicaspa, O. e. ssp ir O. e. eosteinhornensis
Cia atsiranda nevienodu laiku. Pirmiausia atsira@déodus elegans Ozarkodina e. sspA. Po to —
Ozarkodina crispaTuo tarpuO. e. eosteinhornensaptikta Zymiai stratigrafiSkai aukiau — Minijos
svitos Silats sluoksniuose, kurie priskiriami przidolio amZilioks wlyvas Sios #Sies atsiradimas
gali biti siejamas su ekologiniais faktoriais. Pagal AZwaslk (pres.comm.) SiiSis yra susijusi su
uolienomis, kurios susidaatvirame sedimentaciniame baseine. Analizuojanb®ont; stratigrafin
paplitima Sio geZinio pjuvyje reikia pazymti tai, kad cia nustatyti tam tikri skirtumai nuo vis
analizuot; auk&iau. Siame fjvyje tiek Ozarkodina crispatiek O. snaijdriisnyksta Zymiai ¢liau,
negu kad sakysime Pajavonys 13 ar Ledai 1#&iguose. Vidukt 61 gezinyje minétos msSys
iSnyksta 20 m. aukfau ludlovio przidolio aukst ribos, t. y . Minijos svitos Silas sluoksni
viduryje.

Analizuojant Tauragg 11 gekzinyje konodoni stratigrafin paplitima vietiniy stratom
atzvilgiu, isrySkja dar didesni skirtumai, negu kad Vidalkd1l geZ. pjivyje. Cia 3alia tradicini
konodont; raSiy nustatyty visuose auk3au aptartuose giniuose, papildomai aptikto®zarkodina
e. scanica(Jeppsson)Panderodus extremuBrazauskasPanderodus recurvatu@Rhodes) (10 pav.
). Dvi pirmosios iSnyksta praktiSkai kartu 8u crispg o paskutinioji yra paplitusi ir jaunesniuose
sluoksniuose. Tur but svarbiausia yra tai, Kadarkodina crispair Oulodus eleganirmujy
egzemplionp pasirodymas ppyje sutampa swia priimta ludlovio ir przidolio aukst riba
(Mamkesuuroc,1979). VirSutik Sy dviejy rasiy iSnykimo riba neapikégta &l kerno stokos
(intervalas 1254,0 — 1224,3 m nepaimtagigno metu). Galimas atvejis, kad Si riba kaip tikyia

Siame intervale.
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Toks dar ryskesnis virSutifPaggiu regioninio auksto dahpitidinartiy konodoni; pasiskirstymo
pjaviuose jaugjimas vietini stratom atZvilgiu nustatytas Stoniskiai 1Regmyje (11 pav.). Tiesa,
reikia pasakyti tai, kad Siameipyje Ozarkodina crispaneaptikta. T&au remiantis nustatytais
konodont; paplitimo a&sningumais kituose pyiuose, galimatarti, kad mitos fiSies atsiradimas
galimas Minijos svitos Silas sluoksni viduryje. Siame pjvyje pirmieji Oulodus elegans
egzemplioriai aptikti 1431,5 m gylyje, t.y. Minijawitos Silaés sluoksni vidurinéje dalyje. Kartu
Su pastagja rasSimi, tuo p&iu metu atsiranda @.e. eosteinhornensi$aigi yra logiska, kad i©.
crispaturéty atsirasti Siame stratigrafiniame lygyje, o josyldmas sutapti su tos pas svitos
Varniy sluoksni; padu.

Apibendrinant Paggiy regioninio auksto virSutgs dalies konodont raSiy paplitimo
ypatumus galima padaryti takiSvady: Ryty ir dalimi rytinéje Vidurio Lietuvos dalyje analizuojam
stratora, apibidinantys konodontai paplittame pa&ame startigrafiniame lygyje, einant vakar
kryptimi ju atsiradimas pijviuose @sningai jaugja vietiniy stratom atzvilgiu.

Silaro sistemos biostratigrafiniuose tyrimuose konodowta pripazinta kaip patikima grép
tarpregionigje bei globaligje koreliacijoje. Tai buvoirodyta tokiy autoriy kaip O.Walliser, J.
Aldrigde, L.Jeppson, D.Drygant, V.Viira ir kt. Biwwatigrafiniams tikslams sudaryta pirmoji
konodont; biostratigrafig (Walliser, 1964), kuri laikas nuo laiko buvo palikama. Patikslinta
konodont; biostratigrafie skak Lietuvai paskelbta 2004 (Brazauskas ir kt.,20®ipje skadje
iSskirta konodont zona Ozarkodina crispa, kuri nustatoma dgagregioninio auksto virSutije
dalyje ir atitinka (zr. pav.).

Si biostratigrafié¢ konodont; zona yra pilno taksono stratigrafinio paplitimo nao
(Bbpaszayckac,1993). Apatig zonos riba pravedama pagal zonasies — indekso atsiradgn o
virsutine — pagal jos iSnykim Masy tyrimai parod, kad Sios zonos apatje dalyje, praktiSkai
visuose pjviuose, kartu su zoninew$imi atsiranda Oulodus elegans ir Ozarkodina e.
eosteinhornensigatviros firos nacijose) arba O.e. ssp. A. — daigese. Oulodus elegansr
Ozarkodina crispgpraktiSkai sutinkama visose uolietipuose nepriklausomai nuq pusidarymo

salygu. Tai ypatingai svarbus momentas
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nustatant koreliacinius lygius tarp skirtinfaciniy zon tiek regione, tiek platesniu mastu.
Analizuojamos biostratigrafés zonos paplitimo intervale sutinkamos jau negkaninétos tokios
tranzitines risys, kaipOzarkodina a. ambiqu#. a. parambiqua, Gconfluens, Panderodus
unicostatusreciau aptinkamazarkodina svetlanagviashkova).

Musuy atlikti tyrimai parod@, kad Si konodont biostratigrafit zona paplitusi praktiSkai visoje
Lietuvoje, iSskyrus Siaurin(siliro uolienos nudenuduotos pradedant uenlokio papaigiiaues
ryting jos dal. Ji gana lengvai nustatyta visuose istirtuosvippse ir yra patikimas stratigrafinis
lygis tiek regionigje, tiek globaligje koreliacijoje.

Kadangi Sia biostratigrafine zona uZsibaigia ludicauksto piivis, yra prasrés paanalizuoti

ludlovio ir przidolio riba jos atzvilgiu.



3.3. Ludlovio ir prSidolio skyriy riba Lietuvos pjaviose konodont tyrim y duomenimis

Przidolio skyrius kaip ketvirtas stratigrafinis @éidis siliro, oficialiai buvo jtvirtintas
XXVII Tarptautiniame geologiniam kongrese, kupigko 1984m. Maskvoje. Tarptautipstratotip
ludlovio ir przidolio ribos buvo iSrinktas Pozarjapis Prahos baseino (Bohemija).

Apatiné riba prsSidolio skyriaus nurodytame stratotipe atygh pagal pirmus graptalit
Monoclimacis parultimgJaeger) pasirodymusipjuose. Stratotipiniame Sios ribodipyje ir kitose
pjaviuose, esatiose netoli jo, tokiuose kaip Kosov, Kolednik, Mkrb MusSlovka, Branik,
Hvizdalka, riboje tarp ludlovo ir przidolio iSnykstkonodontaiOzarcodina crispa( Walliser).
AnalogiSka paéti galima pastelii ir pakankamai nutolusiuose nuo stratotipavimse, pavyzdZziui
KarniSky Alpiuy Celloni pjvyje. Nurodytos konodontir graptolity raSys yra atitinkam to paties
pavadinimo biostratigrafini zony raSys-indeksai. Tokiu du riba tarp ludlovio ir prsidolio galitii
nustatyta kaip pagal padyraptolitiness zonos M.parultima, taip ir pagal kraigonodontigs zonos
O.crispa.

Pagal Ry Europos platformos sito stratigrafines schemas, Baltijos regione Sitaa ri
sutampa su Estijos Kaugatuma regioninio auksto pAttinkamai Estijoje ir Siaurs Latvijoje ji
vedama miato regioninio auksto Aigu sluoksnipadu. Vidurigje ir pietirgje Latvijoje, o taip pat
Vidurio ir Pietryiu Lietuvoje ji sutapatinama su Minijos svitos paduRyt; Lietuvoje su Vievio
svitos padu, o @#oje rytinéje Lietuvoje — ji pravedamalyginai per Pabragh svitos vidur.

Minijos svitos przidolio amziugrodytas J. PasSkedaus (1979) pagal rastas graptoksn
faunos liekanas pyyje grzinyje Pajavonis-13.Cia 0,8 m aukdiau Minijos svitos apatits ribos
nustatyti graptolitaiMonoclimacis parultima przidolio skyriaus seniausios to paties pavadinim
graptolitines zonos zonih radis. Siek tiek auk$au 3ij radiniy tam p&iam pjivyje nustatytas ir
Neocuculograptusf. kozlowskiUrbanek. Bet SiaSis Lenkijos teritorijoje nustatytas kaipsis-
indeksas savarankiSkos to paties pavadinimo gidped zonos ludlovio amzZiaus. Tauéabl
grezinio pjavyje, apatigje Minijos svitos dalyje J. PasSkewis (1979) nustate graptolitus
Pristiograptus kolednikensBribyl, kuris tarsi nurodo nuédy przidolio amzi. Pagal P.Cegelniuko
duomenis Podéje Sita fisis iSsiplitusi kaip przidolio taip ir ludlovio ne&duose. Duomean kur
ludlovio ir prSidolio skyriu riba Lietuvos teritgoje nustatoma pagal graptolitus kol kasen

Kitose pjiviose Sita riba nustatyta pagal posluoksritologing koreliacija su Pajavogtl13
grezinio pjaviu, o taip pat pagal panasius nustatytus josedsikompleksus su ludlovo ir prSidolio
stratotipiniy pjuviy faunos kompleksais.

Kaip jau buvo pastela anksiau ludlovio ir przidolio riba stratotipe nustatyfaagal

graptolia zonos M.parultima pag arba pagal konodantzonos O.crispa kraag Pastaroji zona



Lietuvos teritorijoje nustatyta, kaip jau ndta anksiau (zr. 3. 2 skyij ) visuose iStirtuose fyiuose.
Jos virsutig riba vietiniy stratigrafiniy padaliniy atzvilgiu yra skirtingose stratigrafiniuose lygae
(12 pav.).

Ryty ir dalimi Vidurio Lietuvos piiviuose ji sutampa su Neries svitos Sudsrgluoksni
arba Ventspilio svitos kraigu. Lietuvos vakarudsmkretiai Viduklés-61 gez. Siriba yra Minijos
svitos Silats sluoksn apatirtje dalyje, TauragllgrZ. ji pakyla dar auk¥au. Be to reikia
pazyneti ir tai, kad visumoje visa konodanzona Ozarkodina crispa uolienos patenkasidolio
skyriy.

Kai kuriose pijiviose, pavyzdziui Stonidkiai-1R, zowimusis O.crispa nerasta. Sios zonos
apatire riba nustatyta pag&@ulodus eleganéWalliser) pasirodyr Nustatyta, kad pirmi Siosisies

atstovai Lietuvos, Podé&d, Karnisk; Alpiy, JAV



Ozarkodina crispa zonos stratigrafine

Ludlovio/pridolio ribos

------ pagal 1994 m. strat. schema
e pagal P.Lapinska (2004)
== === pagal konodontus
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12 pav. Konodoni zonos stratigrafiéapacktis vietiniy stratigrafiniy padalini; atzvilgiu ir ludlovio-
przidolio skyri; ribos pravedimo variantai.



pjuviose atsiranda kartu $bi.crispaarba Siek tiek ankgu kaip pavyzdziui Viduk-61 ir Taurags-
11grziniuose. PirmiejOulodus eleganatstovai Stoniskiai 1R gtinyje nustatyti Minijos svitos
Silalés sluoksni viduringje dalyje, mazdaug 50 auk&u uz priimg ludlovio ir prsidolio skyn riba..
IS to seki;, kadcia yra tik konodont zonos O.crispa padas, tuo tarpu kraigas be abefn bati kur
kas auké&iau, ar net sutapti su tosqmas svitos Varn sluoksni; padu.

Taigi pagal konodontus ludlovo ir prSidolio skymibos stratigrafid padttis vakariniuose
Lietuvos pjiviose aiSkiai skyriasi nuo tos ribos , kuri buvayesta pagal kitas geldeds faunos
grupes. Tokia pat Sios riba stratigradirpacttis yra Estijos ir Latvijos mjviuose. Pagal V. Viira
Ohesaare, Kolka, Ventspilis ir Pavilostaegniy pjaviuose paskutiniai atstovaDzarkodina aff.
snajdri (Walliser) nyksta aukdau Aigu sluoksniu kraig, kas mazdaug atitiMinijos svitos Silats
sluoksniy viduri. V. Viira | Ozarkodina aff. snaijdrisujung dvi savarankiSkas konodontasrs:
Ozarkodina snajdriir O.crispa Pirmosios iS4 virSutine stratigrafinio iSplitimo riba Lietuvos
pjuviuose nekerta virSutés O.crispa zonos ribos. Tédgalima manyti, kad virSutin Ozarkodina
aff. snajdri paplitimo riba sutampa su virSutinei@pa konodont zonos rila, nustatya Lietuvos
pjaviose. Tokiu Indu, auksiau iSvardytuose Estijos ir Latvijos quiose riba tarp ludlovo ir
przidolio, nustatyta pagal konodontus, praeinatignafiSkai auk8iau, negu kad ji yra primama
pagal kitus kriterijus.

Taigi, Siam laiko momentui ludlovio ir przidolio ks$ty ribos parvedime egzistuoja 3
variantai:

1 — pagal 1994 m. stratigragischem (zr. 12 pav.)

2 - pagal P. Lapingk(2004) ir

3 — remiantis konodontzonos Ozarkodina crispa kraigo pad

Si aplinkyke parodo tai, kad ludlovio przidolio aukstibos pravedimui Lietuvoje tina

atlikti pjaviy koreliacirg revizija.



ISVADOS

Atlikus Paggiu regioninio auksto virsutirs dalies konodonttyrimus galima padaryti tokias

iSvadas:

» 1. Paggiu regioninio auksto virSutits dalies apimtyje yra nustatyta konodpnbna
Ozarkodina crispa

» 2. Apatire Sios zonos riba pravedama pagal to paties pavadiniSies, o taip pat pagal taki
raSiy kaip Oulodus elegans ir Ozarkodina eosteinhorsessp.A pasirodympjaviuose.

» 3. Virsutire riba pravedama pagal konodomiiSiy Ozarkodina crispar Ozarkodina snaijdri
iSnykima.

» 4. Atliekant konodont zonos Ozarkodina crispa uoligkoreliacija Lietuvos mastu nustatyta,
kad ji vakan kryptimi désningai jaugja vietiniy stratigrafini padaling atzvilgiu.

» 5. Konodoni tyrimai parod, kad Paggiy regionio auksto virSutés dalies nustatymas

vietiniy stratigrafiniy padaliny atzvilgiu reikalauja giviu koreliacires revizijos.
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Santrauka

Siuometire virdutinio siiro Paggiy regioninio auksto paplitimas, jo stratigrafiapimtis ir
koreliacija sedimentaciniame baseine kelia dar ddaggoni. Atlikti preliminaris konodoni
tyrimai rodo, kad mistos problemos reikalauja esmirstratigrafiniy ir biostratigrafini tyrimy. Sis
regioninis aukstas yra dvinaris, kurio virSgtofalj vakariniuose Lietuvos pyiuose sudaro Gewniir
AuksStuply sluoksniai. Einant rytkryptimi pagal P. Lapinsk(2004) juos palaipsniui k&g Lapgiriy
svitos virSutiniai sluoksniai, o pastarieji perejrdituvos ir Venstpilio svitas, o gaiose rytiniuose
pjuviuose analizuojamo stratono dalis atitinka Patsayitos Sudeis sluoksnius. Tokia Sio
regioninio auksto apatis dalies litologig koreliacija nevisiSkai sutampa su esamais
biostratigrafiniais duomenimis. Pagrindinis dariixtass, remiantis konodoattyrimais iSryskinti
Pagqgiu regioninio auksto virsutits dalies biostratigratij nustatyti jo paplitimo arealr atlikti Sio
amziaus uolien pjaviy koreliacip visos Lietuvos mastu bei iSryskinti galimybes madant skyni
ribas.

Atlikus konodoni; faunos tyrimus nustatyta, kad Ryt Vidurio Lietuvos pjiviuose Paégiu
regioninio auksto virSutidalis sutampa su konodargonos Ozarkodina crispa stratigrafine
apimtimi. Vakan Lietuvoje ji desningai jaugja vietiniy stratin; atzvilgiu. Remiantis tokia Sios
konodont; zonos paplitimo tendecija Lietuvosipjuose, iSkyla ludlovio ir przidolio skyiribos

klausimas, d ko batina atlikti pjaviy litologinés koreliacijos revizy.



Summary

Contemporary the Pagiai regional stage of upper Silurian serias sgrepder stratigraphic volume
and corelation in sediment basin raise of much tdrieliminary conodonts investigatios show,
that mention problems demand the stratigraphicltaostratigraphic prospecting essence. This
regional stage is binomial, which in upper partha Western Lithuanian section consist by Geniai
and AuksStupiai members of Ragai formation. Eastward after P.Lapinskas (2a04)r gradually
change over by upper members of Lapgiriai formatibateraly the Lapgiriai formation pass into
Mituva and Ventspilis formations. In the Easterthuiania the analyzig straton belong to the
Sudere members of Pabradormation. Such lithological correlation of uppersh part of Pagpiali
regional stage not be matched with existing bitigiaphic data.

Fundamental work purpose is that ground conodaispecting expose the Raiy regional stage

in upper part the biostratigraphy, and determinespesading limit and make this ages rocks section
correlation in all Lithuania scale and expose puksi lead stage boundary.

The investigation of conodont fauna show that zon®zarkodina crispa correspond to uppermost
part of Paggiai regional stage Eastern and Middle Lithuan@ieas. In the Western Lithuania the
deposits of above mentioned conodonts zone stepepybecome younger in regard with local
stratigraphic units. Such spreading tendencyhisfdonodonts zone in Lithuanian sections across

Ludlow and Pridolian stages boundary required ssi@v of lithological correlation.



