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IVADAS

Tyrimo aktualumas. Lietuvoje iSskirti 822 upiy kategorijos vandens telkiniai. Pagal 2010-2013
metais vykdyto valstybinio monitoringo duomenis ir modeliavimo rezultatus, net 51 proc. upiy neatitinka
geros arba labai geros ekologinés biiklés rodikliy, 16 proc. yra blogos arba labai blogos biiklés. Vandens
telkiniy kokybe lemiantys procesai yra kompleksinis darinys, kurio suvokimui biitina efektyvi pateikimo
forma. Pasitelkiant kartografinés komunikacijos priemones, sudétingus upiy buklés duomenis galima
perteikti suprantamu bei patogiu budu tiek specialistams, tiek pla¢iajai visuomenei. Deja, Lietuvoje
pateikiama kartografiné medziaga upiy vandens kokybés tema yra gana ribota, ji orientuota j specialistus,
daznai zemeélapiai tik papildo kito tipo informacija. Lietuvoje vieSai prieinami zemelapiai upiy vandens
kokybés tema néra tinkami efektyviai problemos komunikacijai. Néra tyrimy, kurie nagrinéty
kartografiniy kiriniy pritaikyma, siekiant atskleisti upiy buklés problematika, taip pat tritksta darby,
analizuojanciy zemélapiy pritaikyma vieSosios komunikacijos sferoje.

Tyrimo naujumas. Atsizvelgiant j temos problematika, atlickamas tyrimas, kuriuo apzvelgiami
iki Siol detaliai nenagrinéti upiy vandens biuklés informacijos komunikavimo aspektai. Aprasomas
teorinis kartografinés komunikacijos pagrindas, esminés savokos bei Zemélapiy sudarymo principai.
Analizuojamas upiy vandens kokybés kartografavimo teisinis reglamentavimas bei tyrimai, aprasomi
zemélapiy formavimui svarbiis upiy vandens kokybés nustatymo aspektai. Remiantis Sia medziaga,
i$skiriami kartografinio komunikavimo kokybés kriterijai, pagal kuriuos vertinama upiy biuklés
vieSinimui skirty zemélapiy kokybé ir sisteminami pagrindiniai trikumai. Atsizvelgiant j §ig analizg,
kuriamas naujas interaktyvus kartografinis darbas — Lietuvos upiy vandens kokybés 2016-2021 m.
kartografinio komunikavimo projektas.

Tyrimo praktinis pritaikomumas. Tyrimo metu suformuoti kartografinés komunikacijos
kokybes kriterijai gali buti pritaikomi kity temy Zemélapiy analizavime. Atliktas projekty vertinimas
parodo, kokie aspektai yra svarbiis, pritaikant kartografing medziaga vieSojoje komunikacijoje. Sukurtas
projektas gali padéti priimti pagrjstus sprendimus reguliavimo srityse, parodyti ar laikomasi nustatyty
tarSos normy, ar jgyvendinamos tarptautinés direktyvos bei projektai, taip pat projektas yra tinkamas,
siekiant supazindinti visuomeng su upiy biiklés problematika.

Tyrimo objektas: upiy vandens kokybés kartografinés vizualizacijos.

Darbo tikslas — prisidéti prie upiy vandens kokybés rodikliy tinkamo kartografinio
komunikavimo.

Siekiant jgyvendinti iSkeltus darbo tikslus, suformuoti darbo uzdaviniai:

1. Pateikti Lietuvoje ir uzsienyje atlikty darby bei teisés akty vandens telkiniy buklés
kartografavimo tema analizg.

2. Apibrézti upiy vandens buklés kartografinio komunikavimo kokybés kriterijus.

3. Ivertinti Lietuvos upiy vandens biiklés vieSinimui skirtus Zemélapius, nustatyti jy
trukumus kartografinés komunikacijos aspektu.

4. Remiantis 2 ir 3 uzdaviniy rezultatais, sukurti Lietuvos upiy vandens kokybés

kartografinio komunikavimo projekta ir interaktyvy Lietuvos upiy vandens kokybés zemélapi.



1. LITERATUROS APZVALGA
1.1 Kartografinés komunikacija ir jos svarba
1.1.1 Kartografinés komunikacijos sgvokos ir principai

Komunikacija yra jvairialypé ir gali pasireiksti skirtingai priklausomai nuo aibés kintamyjy: tikslo
ir turinio, komunikacijos priemoniy ir kanaly, kulttrinés aplinkos, dalyviy skaiCiaus ir socialiniy
vaidmeny, tad skirtinguose literatiiros Saltiniuose komunikacijos sgvoka apibréziama nevienodai.
Visuotingje lietuviy enciklopedijoje pateikiamas komunikacijos apibrézimas — jvairios bendravimo,
ry$iy, susisiekimo, keitimosi patirtimi, mintimis, Ziniomis, i$gyvenimais formos, informacijos
perdavimas, socialiné sgveika zenklais (Gudoniené, 2023). Remiantis enciklopedija Lietuvai ir pasauliui,
komunikacija yra keitimasis sukurta ar sutvarkyta informacija tarp dviejy ir daugiau Zmoniy, siekiant
bendro supratimo. Kartu pateikiamas ir siauresnis apibréZimas — baigtos zinios perdavimas i$ siuntéjo
gaveéjui (Povilaitis, 2012). Brity enciklopedijoje (angl.: Encyclopaedia Britannica) komunikacijos
savoka yra apibréziama kaip individy apsikeitimas reik§mémis per bendra Zenkly sistema. Saltinyje
isskiriamos dvi Zenkly sistemos rasys: verbaliné ir neverbaliné. Verbaliné Zzenkly sistema yra kalba, Sios
sistemos informacijos perteikimo priemoné — zodziai. Neverbaliné sistema dar vadinama vizualine, tai
komunikacija remiantis ktino kalba, rasytiniais zenklais, simboliais, signalais, nuotraukomis, grafikais ir
pan. (Gordon, 2023).

Nepaisant kuriuo komunikacijos apibrézimu remiamasi, ar Kkuri sistema nagrinéjama,
komunikacijos tyrimy tikslas yra sgveikos tarp grupiy ar individy efektyvumo vystymas. Mokslininkams
émus labiau dométis adresatu, esmine komunikacijos tyrimy sritimi tapo pranesimo supratimo ir reikSmiy
suteikimo problema. Nagrinéjami Zenkly sistemy, reikSmiy, kultiiros salygy, pranesimo kodavimo bei
dekodavimo klausimai (Gudoniené, 2023). Efektyvi komunikacija leidzia informacijos siuntéjui ir
gavéjui suprasti vienas kito informacija, ketinimus, tinkamai reaguoti  perteikta Zinute, gaveéjui
interpretuoti informacija taip, kaip numaté siuntéjas (Gordon, 2023).

Kartografija laikoma neverbalinés, vizualinés komunikacijos forma. Tai Zemeélapiy ir kity
kartografiniy vaizdavimo formy kiirimas, interpretavimas bei naudojimas siekiant perteikti erdving ir
bendraja informacija, pamatyti geografinius désningumus ir sarysius. Zemélapiai yra tam tikro reiskinio,
dalykinés srities, teritorijos abstrakcija, t.y. tikro pasaulio dalies reprezentacija. Si reprezentacija kuriama
naudojant Zemeélapio kalbg — simbolius, jy tinkamuma, reikSmes ir prasmes tyrin¢ja semantikos mokslas
(Bell, 2023).

Kartografinés komunikacijos procesas prasideda Zemélapio sudarytojui interpretuojant realy
pasaulj, jo sudedamasias dalis, tam tikrus reiSkinius, temating informacijg (zr. 1 pav.). Interpretacija
suformuojama pagal asmeninj kartografo pasaulio suvokimag: kulttirinj, techninj, akademinj i$silavinima,
tautybe, socialing aplinkg. Tai reiSkia, kad vaizduojama sritis yra generalizuojama, zemélapio sudarytojas
apibendrina informacija, atsirenka, kas turi biiti akcentuojama Zemélapyje ir kas neturi buti rodoma.
Naudojant zenkly sistemg ir kitus kartografinés raiSkos metodus, duomenys yra perteikiami zemélapyje
— komunikacijos priemong¢je. Galiausiai Zemélapis yra skaitomas vartotojo, kuris savaip interpretuoja
perteikiamg informacija. (Kilibarda ir kt. 2019).



Zinome, kad kartografas realy pasaulj interpretuoja remiantis subjektyvia patirtimi, savo nuoZitira
pasirenka kartografiniy Zenkly sistema, kuri dazniausiai néra formaliai apibrézta, daroma prielaida, kad
skaitytojas tinkamai suvoks $iuos zenklus. Atsizvelgiant | Zemélapio kiirimo procesa, svarbu atsakyti j
klausimg ,,kaip turi buti parengtas zemélapis, kad jis efektyviai perteikty zinute ir biity suprastas taip,
kaip numaté sudarytojas?*. Biitent Sis klausimas ir yra kartografinés komunikacijos tyrimy objektas
(Brodersen, 2001).

. Kartografo o . .
( Realus pasaulis W ( interpretacija W ( Zemélapis W (VartotOJo mterpretacgal

1 pav. Kartografinés komunikacijos modelis (Pagal Kilibarda ir kt., 2019).

Bendrieji kartografinio komunikavimo efektyvumo klausimai nagrinéjami tiek uzsienio, tiek
Lietuvos autoriy fundamentaliuosiuose veikaluose (vadovéliuose) bei moksliniuose straipsniuose. Juose
apibréziamas teorinis kartografinio komunikavimo pagrindas, apibiidinamas zemélapiy kiirimo procesas,
pateikiami esminiai kartografinés kalbos apibrézimai, aspektai, j kuriuos svarbu atkreipti démesj, siekiant
tikslingai parengti kartografinj komunikacijos projekta. Siekiant iSsiaiSkinti, kas yra efektyviai
komunikuojantis Zemélapis, reik§Sminga suprasti jy sudarymo aspektus bei pagrindinius komunikavimo
principus.

Remiantis JAV mokslininkés profesorés Judith A. Tyner darbais, siekiant efektyvios
komunikacijos, kartografas kiekviename Zzemélapio sudarymo etape turi apsvarstyti tinkamiausia
informacijos pateikimo aspekta. Zemélapio kiirimo procesas susideda i$ 4 Zingsniy: planavimo, duomeny
analizés, pateikimo ir patikros/redagavimo, kiekviename jy atsiremiama j kartografinés komunikacijos
principus: paskirties atitiktj, duomeny i§samumg, semantinj taisyklinguma, estetinj patrauklumg bei
naudojimo aiSkuma (Tyner, 2010).

Estetinis patrauklumas| | Naudojimo ai3kumas

Semantinis
taisyklingumas

T l —

Efektyviai komunikuojantis kartografinis projektas

Paskirties atitiktis ‘ ‘ Duomeny i$samumas

2 pav. Kartografinés komunikacijos principy schema (Pagal Tyner, 2010).

Zemélapio paskirties atitiktis apibiidina kartografinio kiirinio tiksla: teritorijy planavima, erdving
duomeny analizg, visuomenés informavima, mening iSraiskg ir kt. Tiksling auditorija — specialistus,
visuomeng, vaikus, studentus. Zemélapio formatg — internetinj zemélapj, 3D vizualizacija, popierinj
zemélapj. Duomeny iSsamumas apibadinamas informacijos lygmenimis: ar pateikiama informacija
uztikrina tinkama temos atskleidima, ar pateikiama aktuali informacija ir néra perteklinés medziagos, ar
pateikiamas turinys atspindi zemélapio paskirtj. Semantinis taisyklingumas nusako tinkamg Zemélapio
kalbos bei kartografiniy simboliy taikyma. Estetinis patrauklumas tai visy zemélapio detaliy, kurios néra
tiesiogiai susijusios su informacijos perteikimu (simboliais), dizainas — grafinis apipavidalinimas.
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EstetiSkai teisingai parengtas zemélapis ne tik efektyviai komunikuoja tema, bet yra ir vizualiai grazus.
Nors tai subjektyvus kriterijus, galima remtis tam tikromis gairémis, kurios nusako estetikos tinkamuma:
aiSkumas, tvarka, balansas, kontrastas, darna ir harmonija. Naudojimo aiSkumas apibiidina vartotojo
sasajos su zemelapiu patogumg bei valdymo paprastuma, informacijos suvokimo greitj. Taip pat Sis
principas aprépia ir interaktyviy zemélapiy naudojimg. Internetiniuose zemélapiuose pateikiami
valdikliai varijuoja nuo standartiniy, kaip vaizdo priartinimas, patolinimas ar adreso paieska iki gana
kompleksisky, kaip grafiky braizymas pagal pasirinktus rodiklius ir objektus, duomeny filtravimas ir
pan. Svarbu apsibrézti, koks funkcionalumas yra reikalingas, kaip jj pritaikyti jvairiems vartotojams.
Interaktyvaus zemélapio naudotojas turi greitai perprasti valdymo galimybes ir naudojimo principus.
(Tyner, 2010).

Belgrado universiteto mokslininkai Milan Kilibarda ir Dragutin Protic zemélapio kiirimo procesa
nagrinéja per dvi apibendrintas dalis — planavima ir kiirima. Zemélapio planavimo metu sprendziami
jvairiis komunikacijos klausimai. Ar zemélapis yra geriausias biuidas perduoti informacija? Koks
zemélapio tikslas ir tema? Ko norime pasiekti zemélapiu (paaiskinti, nupasakoti, jtikinti, papasakoti
istorija...)? Kas bus zemélapio naudotojas? Koks formatas tinkamiausias (popierinis, skaitmeninis,
dydis)? Kokios technologijos bus naudojamos zemélapio formavime? Kaip Zemélapis bus platinamas
vartotojams? Nors autoriai nei$skiria konkre¢iy komunikacijos principy, kuriais remiantis turi buti
formuojamas kartografinis kiirinys, akcentuojama tinkamy simboliy pasirinkimo svarba, estetikos
bruozai, kurie sutampa su Tyner pateiktais kriterijais — aiSkumas, tvarka, balansas, kontrastas, darna ir
harmonija (Kilibarda ir kt., 2019).

Danijos kartografo, mokslininko Lars Brodersen leidinyje ,,Zemélapiai komunikacijoje* (angl.:
Maps as Communication) taip pat pateikiami kartografinés komunikacijos principai, akcentuojama
zemeélapio tikslo, auditorijos, paskirties nustatymo svarba, nagrinéjami semantikos, duomeny i$samumo
klausimai. Taciau skirtingai nei kituose moksliniuose leidiniuose, i$skiriami ir 5 efektyvios kartografinés
komunikacijos principai i§ naudotojo perspektyvos, pateikiama, kokiais aspektais remiasi naudotojas,
vertindamas zemélapio komunikacijos kokybe (Zr. 3 pav.) (Brodersen, 2001).

.
Zemélapio naudotojas
I y
./’; ~ - {\
Aktualumas Tinkamumas Naujumas
M A : . A
' ™ [ Valdymo patogumas ] 4 ™
Prieinamumas [ Karografius atlunas ) Kaina
[ Techning kokybé ]

\& / | \ )

[ Zemeélapio komunikacinés kokybés suvokimas ]

3 pav. Zemélapio naudotojo kartografinés komunikacijos kokybés suvokimo schema (Pagal Brodersen,
2010).



Penki Zemélapio naudotojo komunikacinés kokybés suvokimo principai:

1. Prieinamumas — vartotojas turi lengvai rasti Zzemélapj pats be specialisty pagalbos, jei jmanoma,
internetiniy zemélapiy perzitirai netiiréty buiti naudojama specifiné programing jranga, fiziniy zemelapiy
atveju, jie turéty buti vieSai pasiekiami ar platinami, bti tinkamo formato patogiam naudojimui bei
kopijavimui.

2. Aktualumas — Zemélapio informacija turi bati svarbi skaitytojui, padéti atsakyti j tam tikrus
klausimus ar spresti turimas uzduotis.

3. Tinkamumas skaidomas j tris principus: valdymo patogumas, kartografinis aiSkumas, techniné
kokybé. Valdymo patogumo aspektais vertinamas vartotojo gebéjimas sklandziai suprasti Zzemélapio
naudojima, interaktyvaus kiirinio valdikliy pritaikymg ir kitus patogumo aspektus — teksto jskaitomuma,
legendos pateikima, kalby parinktis, duomeny panaudojimg kituose zemélapiuose ir pan. Kartografinis
aiSkumas apibiidina Zemélapyje naudojamy simboliy suvokima, estetinj vaizdo patrauklumg. Techniné
kokybé tai Zemélapio duomeny tikslumas, naudojamy duomeny analizés metody, generalizacijos,
vizualizacijos patikimumas.

4. Naujumas — zemélapio naudotojas turi jgauti naujy ziniy arba patvirtinti Zinomg informacija
nauju, patogesniu formatu.

5. Kaina — jei zemélapis yra mokamas, o jo kaina netinkama vartotojui, net tobulai komunikacine
prasme parengtas kiirinys nebus pasiekiamas daliai auditorijos (Brodersen, 2001).

Kadangi kartografiné komunikacija glaudziai susijusi su semantikos mokslu, daznai zemélapiy
informacijos perteikimo efektyvumas nagrinéjamas per simboliy taikymo tyrimus. Kanados,
Saskacevano universiteto profesorius Scott Bell apibiidina kartografiniy simboliy tipus pagal perteikiama
informacija, jy geometriniy ir grafiniy kintamyjy jtaka informacijos suvokimui. Autorius teigia, kad visi
geometrijos tipai — taskai, linijos, poligonai gali komunikuoti nominalig informacija, t.y. vieta ir tam tikrg
objekta (mokykla, oro uostas, eZeras, pieva, kelias, upe), kiekybing informacija (populiacijos dydis,
krituliy kiekis), kokybing informacija (upiy ekologiné biikle). Siy simboliy komunikacijos tinkamumas
priklauso nuo grafiniy kintamuyjy, ypac spalvos ir jos ypatybiy, tono bei intensyvumo (Bell, 2023).

Kalifornijos universiteto mokslininkai Jonathan Campbell ir Michael Shin, leidinyje ,,Geografiniy
informaciniy sistemy pagrindai (angl.: Essentials of Geographic Information Systems) taip pat jvardija
simboliy svarbg kartografinéje komunikacijoje ir papildo, kad kartografiniai Zenklai turi ne tik efektyviai
komunikuoti, bet ir neklaidinti, nes kraStutiniais atvejais jie gali bati, net melagingi ir pasitelkiami
propagandiniais tikslais. Be spalvos ir jos ypatybiy, i§sikariamos ir kitos simboliy variacijos. Kartografas
turi pasirinkti, kokio organizacinio lygio Zenklai naudojami (atskiri simboliai, sudétiniai simboliai,
simboliy grupés), kokie grafiniai kintamieji bus naudojami perteikti informacija (forma, dydis, spalva ir
pan.), kokia informacija — kokybing ar kiekybing norima vizualizuoti, ar bus naudojami struktiiriniai
simboliai (simboliai vaizduojantys kelis atributus), kokie bus uzrasy parametrai. Visi $ie kriterijai turi
bati pasirinkti logiskai, iSvengiant vaizdavimo, suvokimo klaidy, kartu jie turi baiti informatyvds, grazis,
lengvai suvokiami ir paprasti (Campbell ir kt., 2011).

Apibendrinant, Zemélapis yra vizualinés komunikacijos forma, kuria perteikiama informacija gali
praplésti vartotojo pasaulio suvokima. Norint efektyviai transliuoti zinutg, kuriant kartografinius
projektus, kritiska atsizvelgti j kartografinés komunikacijos principus, Zemélapio sudarymo process,
vartotojo poreikius bei naudojamy simboliy tinkamuma.



1.1.2 Kartografiniy kiiriniy pritaikymas vieSojoje komunikacijoje

Kartografiné komunikacija gali biti nagrinéjama viesosios komunikacijos rémuose. Remiantis
Visuotine lietuviy enciklopedija, vieSoji komunikacija (specializuotas leidinys, paskaita, mitingas ir kita)
— vieno ar keliy Zmoniy, organizacijos kreipimasis j didesn¢ auditorija (Gudoniené, 2023). VieSosios
komunikacijos proceso metu jprastai bendraujama su plac¢igja visuomene, siekiama informuoti, jtikinti,
paveikti arba keisti visuomenés nuomong, bandoma pasiekti tam tikrus tikslus arba islaikyti santykius su
visuomene. Komunikacija turéty bati sazininga, patikima, suprantama ir atvira, kad visuomené galéty
susidaryti aiSky vaizda apie tai, kas vyksta, ir dalyvauti vieSyjy reikaly procese. VieSoji komunikacija
turi didele reikSme¢ demokratingje visuomenéje, nes ji suteikia zmonéms galimybe gauti informacija,
iSreiksti savo nuomong, dalyvauti sprendimy priémimo procese ir kontroliuoti valdzios institucijas. Tai
padeda stiprinti skaidruma, atskaitomybe ir demokratijg valstyb¢je (Puodzitinas, 2013).

Formuojant kartografinj projekta, kuris akcentuoja vie$aja komunikacija, svarbu suvokti §io tipo
komunikacijos aspektus. Tai, kad zemélapiai yra priemoné, leidzianti perteikti informacija visuomenei
jvairiausiomis temomis, iliustruoja vien Lietuvoje esanti skirtingy kartografiniy projekty gausa, pvz.:
Valstybés duomeny agentiiros parengtas kartografinis projektas ,,COVID-19 Lietuvoje — sveikatos
apsaugos tematikos kirinys, skirtas informuoti visuomen¢ apie viruso plitimo tendencijas Salyje
(Valstybés duomeny agentiira, 2023). Vilniaus miesto savivaldybés vieSinamas internetinis zemélapis
,Miesto plauciai“, kuriame Vilniaus sveciai ir gyventojai yra realiu laiku informuojami apie oro kokybe
(Vilniaus miesto savivaldybé, 2023a). Lietuvos Respublikos rinkimy komisija teikia zemélapius,
informuojanc¢ius visuomeng apie rinkimy rezultatus (VRK, 2023). Rail Baltica gelezinkeliy tinklo
projekto vystytojai vieSina visuomenei skirtg informacija apie projekto eigg interaktyviame zemélapyje
»Rail Baltica planavimo atkarpos® (Rail Baltica, 2023). Lictuvos bankas sukiré zemélapj, skirtg
informuoti naudotojus apie grynyjy pinigy prieinamumo galimybes Lietuvoje (Lietuvos bankas, 2023).

Pats zemelapiy efektyvumas vieSojoje komunikacijoje gali buiti laikomas moksliniy tyrimy objektu.
Galbut Zemélapis ne visada yra geriausias formatas perduoti informacija, lyginant su lentelémis, grafikais
ir kitomis komunikacijos priemonémis? Toks klausimas atsakinéjamas jvairiy mokslininky darbuose.
JAV ir Kinijos tyréjy komanda nagrinéjo uzkre¢iamy ligy rizikos suvokimg, remiantis skirtingais
informacijos perdavimo formatais — zemélapiais ir lentelémis. Rezultatai atskleidé, kad tematiniai
zemélapiai yra efektyvesné komunikacijos priemoné nei lentelés. Zemélapio naudotojai lengviau suvokia
bendrg temg, geriau vertina uzsikrétimo rizika (Zhang ir kt., 2021). Australijos mokslininky komanda
lygino misko gaisry rizikos suvokimo efektyvuma, naudojant Zemélapius arba teksting medziaga.
Tyrimas parodé, kad tinkamai paruoStas Zemélapis geriau informuoja visuomeng, leidZia lengviau
suvokti pateikiamg informacija. Nors mokslininkai pabrézia, kad pranesimai, kuriuose derinama tiek
kartografiné, tiek tekstiné medziaga yra pati efektyviausia (Cao ir kt., 2016).

Taigi, Zzemélapiai yra efektyvi viesosios komunikacijos priemoné. Atvira kartografiné medziaga
leidZzia visuomenei susipazinti su erdvine informacija, susidaryti aiSky vaizdg apie tam tikrg tema.
Tinkamai informuoti Zmonés gali lengviau dalyvauti vieSuosiuose reikaluose, sprendimy pri€émime,
argumentuotai iSreikSti savo nuomong arba tiesiog labiau iSmanyti reiskinj, tad jei norima perteikti
informacija, kuri turi vietos komponente, vieSosios komunikacijos tikslais gali bati rengiami
kartografiniai projektai.



1.2 Upiy vandens kokybés kartografinis komunikavimas
1.2.1 Upiy vandens kokybés kartografinio komunikavimo tyrimai

Moksliniy straipsniy ir tyrimy, kurie tiesiogiai nagrinéty vieSosios kartografinés komunikacijos
svarbg arba tinkamg kartografiniy simboliy naudojima upiy vandens buklés tema, stinga. Lietuvos ir
uzsienio mokslininky darbuose jprastai analizuojami vandens kokybés tyrimo metodai, apzvelgiama
vandens telkinio ar upiy baseino ekologin¢ biikl¢, kaitos tendencijos ir prieZastingumas, vertinamos upés
biiklés gerinimo alternatyvos. Zemélapiai pateikiami norint vizualizuoti monitoringo duomenis (zr. 4
pav.), atskleisti tyrimo rezultatus, geografines tendencijas, iliustruoti planavimo dokumentus, bet
kartografinés komunikacijos klausimai néra tiesiogiai akcentuojami.

.Liepoja

.Daugpilis

.Kaliningradas

.0|s(ynas

4 pav. 2021 m. upiy vandens kokyb¢ pagal atskirus rodiklius (Aplinkos apsaugos agentiira, 2021c).

Pavyzdziui, ,,Geografiniy informaciniy sistemy*“ zurnalo (angl.: Journal of Geographic
Information System) straipsnyje, Indijos mokslininkai apie Godavari upés vandens kokybe¢ pateikia
izvalgy, kaip naudodami tam tikrg GIS metodika, jie gali analizuoti vandens kokybés parametrus ir
pateikti informacija iliustruojanéius zemélapius, taciau jy komunikacijos principai néra komentuojami
(Gupta ir kt., 2015). Anglijos ir Japonijos mokslininky komanda analizuodami Humber upés baseino
vandens kokybe, apraso erdvinés analizés metodus, Zemélapiy formavimo principus, taciau vél néra
akcentuojama komunikavimo svarba (Oguchia ir kt., 2000). Pasaulio gamtos fondo (angl.: World Wide
Fund for Nature (WWF)) ir jvairiy universitety mokslininky komandos straipsnyje ,,Globalus upiy
vientisumo vertinimas, siekiant isskirti pasaulyje likusias nesuvarzomai tekancias upes* (angl.: Assessing
global river connectivity to map the world’s remaining free-flowing rivers) analizuojamos upiy biklés
pagal vientisumo nustatymo metodika, kaip vienas i§ pagrindiniy tyrimo rezultaty yra pateikiamas
pasaulinis upiy vientisumo Zemélapis. Deja, Zemélapio sudarymo, simboliy pasirinkimo aspektai néra
apibtidinami (Grill ir kt., 2019). Pagrindiniuose Lietuvos upiy kokybe apibiidinanc¢iuose dokumentuose,
rengiamuose pagal ES direktyvas — upiy baseiny rajony (UBR) valdymo planuose, detaliai nagrinéjama
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vandens telkiniy kokybé, tyrimy metodikos, pateikiami duomenis iliustruojantys zemélapiai (Zr. 5 pav.).
Nors jy simboliy naudojimas yra apibréziamas tam tikromis normomis (placiau 1.2.2. skyriuje), néra
argumentuojamas jy komunikacinis efektyvumas (Aplinkos apsaugos agentiira, 2023a).

\__.  VentosUBR Lielupes UBR o e ]

b X
& )

o & uves UBR

c{?’q;ﬁ )

Legenda
Uply VT baklé
—— Gera bikle

Neatitinkanti geros
Edery VT bikié
I Gerabike
B neatitinkanti geros
| Baseino/ pabaseinio riba

5 pav. Nemuno UBR upiy ir ezery kategorijy vandens telkiniy bendra biiklé
(Aplinkos apsaugos agentiira, 2023e).

Upiy vandens kokybé yra laikoma itin aktualia aplinkos tyrimy tema, vieSojoje erdvéje
akcentuojama $varios, tvarios gamtos svarba, taciau vienas geriausiy jrankiy, skirty komunikuoti §ios
srities problematikg — Zemélapis, néra detaliai nagrinéjamas. Nors upiy vandens biiklei apibuidinti yra
kuriami jvairiausi kartografiniai projektai (placiau 1.3. skyriuje), darby, kuriy tyrimo objektas biity
zemeélapio komunikavimo efektyvumas, néra.

1.2.2  Upiy vandens kokybés kartografinio komunikavimo teisinis reglamentavimas

Lietuvos teisinéje bazéje esantys teisés aktai upiy vandens kokybés kartografavimg reglamentuoja
netiesioginiais aspektais. Pagrindinis Europos sgjungos dokumentas upiy vandensaugos, valdymo
politikos ir biklés stebésenos tema — ES vandens direktyva (Europos parlamento ir..., 2000). Sios
direktyvos tikslai ir uzduotys, kurie integruoti j Lietuvos teising baze, nurodo, kad direktyvos sékmé
priklauso nuo glaudaus bendradarbiavimo ir nuosekliy veiksmy bendrijos, valstybiy nariy ir vietos
lygmenyse, taip pat nuo visuomenés, jskaitant naudotojus, informavimo, konsultavimo ir dalyvavimo.
Teisés aktai skirti upiy, ezery ir tvenkiniy monitoringo reglamentavimui — LR vandens jstatymas, LR
aplinkos ministro jsakymas ,,Dél pavir§iniy vandens telkiniy buiklés nustatymo metodikos patvirtinimo*,
taip pat akcentuoja visuomenés informavimo svarbg upiy ekologinés buiklés tema. Teigiama, kad vandens
kokybé daro jtaka visuomenés sveikatai, todél informacija apie jo bukle turi biiti vieSai prieinama ir
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apibendrinama (D¢l pavirsiniy vandens..., 2007). Kartografinés raiSkos priemonés gali tinkamai atlikti
visuomenés informavimo funkecija, kai kompleksiné upiy tarSos informacija pateikiama prieinamu biidu.

Konkretesné kartografinio komunikavimo specifika palie¢iama bendruosiuose vandens telkiniy
monitoringo reikalavimuose, kur apibiidinami reikalavimai UBR plany sudarymui:

1. PavirSiniy vandens telkiniy monitoringo tinklas turi buti pazymétas zemélapyje, kuris
pridedamas prie UBR valdymo plano (zr. 6 pav.).

2. Kiekvienam UBR turi bati parengtas zemélapis, kuriame kiekvieno pavirsinio vandens telkinio
ar jo dalies atitinkama ekologinés biiklés klasé pazymima atitinkama spalva (zr. 7 pav.) (spalvos
pateikiamos reikalavimuose, zr. 1 lentele).

3. Kiekvienam UBR turi biiti parengtas zemelapis, kuriame kiekvieno dirbtinio ir labai pakeisto
vandens telkinio ar jo dalies atitinkama ekologinio potencialo klas¢ yra pazyméta atitinkama spalva (Zr.
7 pav.) (spalvos pateikiamos reikalavimuose, zr. 2 lentelg). Juodu tasku zemélapyje pazymimi tie
pavir$iniai vandens telkiniai, kuriuose gera biikl¢ arba geras ekologinis potencialas nepasiekiamas dél to,
kad specifiniy terSaly koncentracija virSija nustatyta nacionaling didziausig leisting koncentracija.

4. Kiekvienam UBR turi buti parengtas zemélapis, kuriame kiekvieno pavirsinio vandens telkinio
ar jo dalies atitinkama cheminés buklés klasé yra pazyméta atitinkama spalva (zr. 8 pav.) (spalvos
pateikiamos reikalavimuose, zr. 3 lentel¢) (Dél pavirSiniy vandens..., 2007).

el Do i DD, T ; _~*L_ Nemuno UBR pavir$iniy vandens
"‘5 2 ‘?ﬂ T~ = T e / | telkiniy ekologiné baklé ir
b ¢ b e, \ ekologinis potencialas

J
Ventos UBR Lielupes UBR o . P4

6 pav. Monitoringo viety tinklas Nemuno ¥ 22N . N *’?1}?“
UBR upiy kategorijos vandens telkiniuose o (
(Aplinkos apsaugos agentiira, 2023¢).

7 pav. Nemuno UBR pavirSiniy vandens
telkiniy ekologiné buklé ir ekologinis
potencialas
(Aplinkos apsaugos agentiira, 2017).

8 pav. Nemuno UBR upiy ir ezery kategorijy
vandens telkiniy cheminé bukle
(Aplinkos apsaugos agentiira, 2023e).




1 lentelé. Pavirsiniy vandens telkiniy ekologinés biklés klasés (Dél pavirsiniy vandens..., 2007).

Ekologinés biuiklés - Legendos pvz. i§ UBR
. Spalvinis kodas .. .
klasé valdymo planu Zemé¢lapio
Labai gera Mélyna B Labai gera ekologine bikle
Gera Zalia Bl Gera ekologine bake
Vidutiniska Geltona . Viduing ehologine bikie
Bloga Oranzine [ Bloga ekologine bakle
Labai bloga Raudona I Labai bloga ekologine bakle

2 lentelé. Labai pakeisty ir dirbtiniy vandens telkiniy ekologinio potencialo klasés (D¢l pavirSiniy

vandens..., 2007).

Ekologinio Spalvinis kodas o
gl P - — Legendos pvz. iSs UBR
potencialo TR . .. | Labai pakeisti vandens P
. Dirbtiniai vandens telkiniai o valdymo plany Zemélapio
klasé telkiniai
Gera ir labai Vienodo plocio zalios ir Vienodo plocio Zzalios ir “~~ Labai gera ekologiné bikle
gera Sviesiai pilkos juostos tamsiai pilkos juostos e éi‘::'jg;sg;'fzg;gs ERFREagEN
Vidutiniska Vienodo plocio geltonos ir | Vienodo plocio geltonos ir Geras ekologinis potencialas
Sviesiai pilkos juostos tamsiai pilkos juostos Vidutiné ekologiné bikle
Vienodo plocio oranzinés ir | Vienodo plo¢io oranZinés VRRINVE oI e Doy
Bloga e : . e . Bloga ekologiné baklé
Sviesiai pilkos juostos ir tamsiai pilkos juostos A ——
Labai bloga Vienodo plocio raudonos ir | Vienodo plo¢io raudonos ir | = Labaibloga ekologiné bakié
Sviesiai pilkos juostos tamsiai pilkos juostos RS ANN DICENS SO PN

3 lentelé. PavirSinio vandens telkinio cheminés biiklés klasés (Dél pavirSiniy vandens..., 2007).

Legendos pvz. i§ UBR valdymo plany

Cheminés buklés klasé Spalvinis kodas

Zemélapio
Gera Mélyna Gera cheminé bikleé
Prastesné nei gera Raudona Cheminé baklé neatitinkanti geros
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1.3 Upiy vandens kokybés teminé informacija
1.3.1 Upiy vandens kokybés rodikliai

Siekiant efektyviai perteikti upiy vandens kokybés informacija zemélapyje, svarbu suprasti temos
specifika. Tik Zinant, kokie upiy biiklés aspektai yra reikSmingi, kokie rodikliai ir jy bruozai turi buti
akcentuojami, kokia yra pagrindiné temos problematika, kompleksiSkumas, kokiais duomenimis galima
remtis, galima tikslingai parengti komunikacinj projekta.

Lietuvos Respublikos vandens jstatyme vandens kokybé apibiidinama kaip vandens sudétis ir jo
savybés, rodancios, kiek jis atitinka vandensaugos tikslus ir kiek tinka konkre¢ioms pavirSinio vandens
telkinio ir jo vandens naudojimo sritims. Vandensaugos tikslai iSskiriami pagal aplinkos ministro
patvirtintus vandens kokybés reikalavimus, kuriuos reikia jgyvendinti per tam tikrg laikotarpj. Kriterijai,
pagal kuriuos vertinama, ar vandens kokybé¢ atitinka keliamus vandensaugos tikslus, reglamentuojami
pavir$iniy vandens telkiniy biuklés nustatymo metodikoje (Lietuvos Respublikos vandens..., 1997).

Remiantis metodika, upiy vandens kokybeés rodikliai yra skirstomi j dvi grupes — ekologinés biklés
rodiklius ir cheminés buiklés rodiklius. Ekologinés biiklés indikatoriai toliau skirstomi j klases pagal
kokybés elementus: fizikinius — cheminius, biologinius ir hidromorfologinius (zr. 9 pav., 1 priedas) (Dél
pavirSiniy vandens..., 2007).

[ Upiu buklés rodikliai ]
[ Ekologinés biiklés/potencialo rodikliai ][ Cheminés biklés rodikliai ]

Fizikiniai-cheminiai kokybés Biologiniai kokybés Hidromorfologiniai kokybés
rodikliai rodikliai rodikliai

9 pav. Upiy vandens kokybés rodikliai (Pagal Dél pavirsiniy vandens..., 2007).

Fizikiniai-cheminiai kriterijai apibidina bendruosius vandens ekologinés biuklés bruozus:
organiniy bei maistingyjy medziagy kiekj, prisotinimg deguonimi. Vertinami rodikliai ir jy nuokrypis
nuo etaloniniy salygy: nitratinis azotas (NO3-N), amonio azotas (NH4-N), bendrasis azotas (Nb),
fosfatinis fosforas (PO4-P), bendrasis fosforas (Pb), biocheminis deguonies suvartojimas per 7 dienas
(BDS?7), istirpusio deguonies kiekis vandenyje (O2) ir specifiniai terSalai (sunkieji metalai): aliuminis
(Al), arsenas (As), chromas (Cr), varis (Cu), vanadis (V), cinkas (Zn) ir alavas (Sn) (D¢l pavirsiniy
vandens..., 2007).

Maistinémis medziagos — fosforas (P) ir azotas (N), ypa¢ svarbios visapusiSkam ekosistemos
funkcionavimui, nuo fotosintezeés vykdymo iki savaiminio vandens apsivalymo. Taciau esant $iy daleliy
pertekliui, susidaro netinkamos salygos natiiraliems hidrologiniams ciklams funkcionuoti. Fizikiniy —
cheminiy rodikliy pokytis daznai i§Saukia ir gyvyjy organizmy jvairovés pokyc¢ius, kuriuos apibiidina
biologiniai upiy kokybés rodikliai (Povilaitis ir kt., 2011).

Upiy ekologiné buklé jvertinama, atsizvelgiant j Siuos biologinius kokybés elementus ir jy
nuokrypi nuo etaloniniy salygy — ichtiofaunos taksonoming sudéti, gausa ir amziaus struktiirg,
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fitoplanktono taksonoming sudétj bei gausg, makrobestuburiy taksonomin¢ sudétj ir gausa, vandens
floros (fitobentoso ir makrofity) taksonoming sudétj ir gausa (D¢l pavirSiniy vandens..., 2007).

Ichtiofaunos (Zuvy rasiy visumos) vertinimo rodiklis yra Lietuvos zuvy indeksas (LZI). Zuvys yra
ilgaamziai organizmai, reaguojantys j ilgo periodo vandens kokybeés pasikeitimus, todél jos geba
atspindéti tam tikrus specifinius pokyc¢ius aplinkoje, kuriy bestuburiai organizmai neatspindi, nes yra
sésliis ir reaguoja ] palyginus trumpalaikius vandens pokycius. Ichtiofaunoje akumuliuojami tersalai,
todél pagal ja galima nustatyti, net tuos terSalus, kurie jau nebepatenka j vandens telkinj. Be to, zuvys
laikomos gerais buveiniy biiklés ir vientisumo, dirbtiniy kliticiy buvimo indikatoriais (Aplinkos apsaugos
agentiira, 2021a).

Fitoplanktonas — autotrofiniai organizmai, planktonai, pirmoji vandens ekosistemy mitybos
grandis. Jy vertinimo rodiklis yra upés fitoplanktono indeksas (UFPI). Fitoplanktonas sparciausiai
reaguoja i vandens sudéties pakitimus, ypac¢ maistiniy medziagy prietakg ir vandens cheming sudétj. Jie
yra esminiai organinés medziagos gamintojai vandenyje, Siy organizmy dauginimo intensyvumas
nulemia ir visos upés biologinj produktyvumg. Vertinant dumbliy kiekio pokycius fitoplanktone
nusakomos vandens telkinio sglygos, eutrofikacijos lygis, vandens kokybe (Aplinkos apsaugos agentiira,
2021a).

Makrobestuburiai — bestuburiai, kurie jzitrimi ir be padidinimo (>0,5 mm), upiy vandens kokybés
tyrimuose jprastai vertinama siauresné dalis makrobestuburiy — makrozoobentosas, t.y. didesni nei 2—3
mm gyviinai, gyvenantys vandens telkiniy dugne ar priedugniniame sluoksnyje. Jie vertinami remiantis
upés makrobestuburiy indeksu (UMI). Siy organizmy rtsys prisitaiko prie tam tikros vandens telkiniy
buklés — didéjant uzterStumui, nyksta raSys linkusios gyventi deguonies prisotintoje aplinkoje ir jas keicia
rusys, galinios gyventi didelio uzterStumo salygomis. VabzdZziy lervos gebancios i$likti tik tam tikrame
biotope, esant specifinéms uZterStumo salygoms, taip pat indikuoja vandens telkinio ekologing kokybe
(Aplinkos apsaugos agentiira, 2021a).

Vandens floros (fitobentoso ir makrofity) vertinimo rodikliai yra upés fitobentoso indeksas (UFBI)
ir upés makrofity etaloninis indeksas (UMEI). Jei matavimai atlickami pagal abu indeksus, imamas jy
reik§miy vidurkis. Makrofitai — aukstesnieji vandens augalai, kurie sukuria ekologing ni$g zoobentosul,
ichtiofaunai. Jie nejautriis momentiniams vandens kokybés svyravimams, taciau reaguoja ] ilgalaikj
antropogeninj poveik] ir reikSmingg tarSos apkrova. Taip pat makrofity gausos ir taksonominés sudéties
pokyc¢ius lengviau nustatyti lauko sglygomis, lyginant su judriais gyvaisiais organizmais. Fitobentosas —
vandens telkinio dugne auganciy augaly visuma. Jy gyvavimui vandens telkinyje pakanka nedidelés
erdvés, taip pat fitobentosas egzistuoja ant bet kokio po vandeniu esanciu kieto substrato, t.y. akmeny,
medienos, augaly lapy ar stieby. Sio substrato biivimas yra kur kas svarbesnis dugno augalijai nei upés
hidrologinis reZimas ar morfologinés savybés, todé¢l fitobentosas laikomas reik§Smingu vandens kokybés,
o ne hidromorfologiniy poky¢iy indikatoriumi (Aplinkos apsaugos agentiira, 2021a).

Hidromorfologiniai rodikliai apibadina upiy hidrologines ir morfologines — geometrines vandens
telkinio charakteristikas. Tai upiy hidrologinis rezimas (vandens nuotékio dydis ir pobiidis), upiy
vientisumas, kranty ir vagos struktiira (up€s vagos pobiidis, pakran¢iy augmenijos buklé, grunto sudétis).
Bendrai Siems rodikliams jvertinti, susisteminti naudojamas upés hidromorfologinis indeksas (UHMI).
Sios upés charakteristikos lemia ir kity ekologinés biiklés kriterijy specifika, priklausomai nuo upés
hidrologiniy ir morfologiniy savybiy, keiciasi fizikiniy — cheminiy rodikliy dinamika bei gyvosios
gamtos — biologiniy indikatoriy struktiira (Vaitiekiiniené ir kt., 2011).
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ISvardinty ekologinés biiklés vertinimo rodikliy ribinés vertés, matavimo rezultaty grupavimas
ekologinés biiklés klasémis, etaloninés vertinimo salygos priklauso ir nuo upés tipo bei vandens telkinio
priskyrimo labai pakeistiems arba dirbtiniams telkiniams. Labai pakeistais vandens telkiniais (LPVT)
yra laikomos upés, kuriy charakteristikos yra stipriai pakitusios d¢l nuolatinio Zmogaus veiklos daromo
poveikio. Tokiuose vandens telkiniuose pasiekti gerg vandens organizmy biikle daugeliu atvejy biity
nejmanoma, nebent Zmogaus veikla biity nutraukta, o natdralios fizinés ypatybés — atkurtos. Jeigu
naturaliy fiziniy savybiy grazinimas tokiam telkiniui turéty dideliy neigiamy socialiniy ar ekonominiy
padariniy arba jeigu naudos, kurig teikia Sios pakeistos telkiniy ypatybés, dél techniniy ar ekonominiy
priezasCiy negalima pasiekti kitomis, aplinkosaugos poziiiriu pazangesnémis priemonémis, telkiniai
priskiriami LPVT. Siy telkiniy i$skyrimo metodika apraSoma ES bendrosios vandens politikos
direktyvos (BVPD) jgyvendinimo strategijos rekomendaciniame dokumente. Dirbtiniai vandens telkiniali
(DVT), tai telkiniai, kurie buvo suformuoti vietose, kuriose jie iki tol neegzistavo, nemodifikuojant jau
esanciy telkiniy. LPVT ir DVT vandens organizmy buklés reikalavimai gali biti susvelninti, taciau vis
tiek turi biiti numatytos priemonés biiklei pagerinti ar bent jau uztikrinti, kad ji toliau neprastéty. Siy
telkiniy ekologinei kokybei jvertinti naudojami tie patys anks¢iau jvardinti rodikliai, taciau jy ribinés
vertés pakoreguotos, be to, naudojamas ne ekologinés buklés, o ekologinio potencialo terminas, nes
telkiniams keliami Zemesni vandensaugos tikslai (Vaitiektiniené ir kt., 2011).

Lietuvos upés pasizymi gamtiniy charakteristiky jvairove (dydziu, nuolydziu), jy variacija lemia ir
vandens organizmy sudét], tarpusavio sgveika. Atsizvelgiant | tai, visas upes vertinti pagal vieng biiklés
reikSmiy standartg yra netikslinga, todél upés skirstomos j tipus. Kiekvienam tipui budinga tam tikry
charakteristiky visuma, kai telkinys néra paveiktas zmogaus veiklos, t.y. tipams buidingos etaloninés
salygos. Lyginant vandens biiklés matavimy rezultaty skirtuma su etaloninémis reikSmémis pagal upés
tipa, galima efektyviau nustatyti upiy ekologing bukle. Be to, jei Zinomas upés tipas, galima lengviau
prognozuoti, atlikti ekspertinj ekologinés biiklés vertinimg vietoje, kurioje nebuvo imami vandens
meéginiai tyrimams. Lietuvoje identifikuoti 5 upiy tipai, apibiidinami dviem pagrindiniais gamtiniais
veiksniais: vagos nuolydZiu ir baseino plotu. ISskiriant tipus, naudojami ir kiti veiksniai: geologiné
sandara ir absoliutusis aukstis. Tipologija naudojama vertinant tiek natdraliy, tick labai pakeisty ir
dirbtiniy vandens telkiniy biikle (Vaitiekiniené ir kt., 2011). Upiy tipy etaloninés salygos ir skirstymo
principai aprasomi LR aplinkos ministro jsakyme ,,Dél pavirSiniy vandens telkiniy tipy apraso ir
pavirSiniy vandens telkiniy tipy etaloniniy saglygy apraso patvirtinimo* (D¢l pavir§iniy vandens..., 2005).

Upiy vandens cheminé biiklé vertinama pagal ES bendrosios vandens politikos direktyvos iskeltus
uzdavinius pavirSiniy vandens telkiniy aplinkos apsaugai. Dokumentas nurodo, kad terSaly
koncentracijos neturi virSyti aplinkos kokybés standarty (AKS), nustatytuose atitinkamuose teisés
aktuose. Lietuvoje Sie standartai ir terSalai jvardijami nuoteky tvarkymo reglamente, kuris patvirtintas
aplinkos ministro 2006 m. geguzés 17 d. jsakymu Nr. D1-236 (Vaitiekiiniené ir kt., 2011). Dokumento
1 ir 2 priedo A dalyje pateikiamas prioritetiniy pavojingy medziagy, prioritetiniy medziagy ir kity
Lietuvoje kontroliuojamy medziagy sgraSas bei didziausia jy leidZziama koncentracija (DLK)
pavirSiniuose vandenyse (Dél paviriniy nuoteky..., 2007).

Upiy ekologinés ir cheminés biikleés bei ekologinio potencialo rodikliai labai pakeistiems ir
skaidomi j 5 kokybés klases: labai gera, gera, vidutine, bloga, labai bloga. Specifiniai terSaly elementai
skirstomi j dvi grupes — gera, vidutiné. Hidromorfologiniai kokybés elementai j 3 grupes — labai gera,
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gera, blogesné nei gera. Jei nors vienas 1§ klasés elementy neatitinka geros ekologinés biklés vertés (pvz.:
bendras azotas), visa klasé (fizikiniai-cheminiai rodikliai) laikoma neatitinkanti geros biiklés. Toliau, jei
nors vienos i§ klasiy (pvz.: biologiniai rodikliai) ekologiniai buklés rodikliai yra prastesni nei geri,
vandens telkinio bendra ekologiné buklé laikoma, kaip neatitinkanti geros, LPVT — neatitinkanti gero
ekologinio potencialo. Cheminé biiklé skirstomi j dvi grupes: gera arba neatitinkanti geros. Jei nors viena
1§ nuoteky reglamente nurodyty medziagy virSija didziausig leisting koncentracijg, telkinio cheminé
buiklé neatitinka geros. Siekiant, jog pavirSinis vandens telkinys bendrai buity laikomas geros buklés — jo
ekologiné buklé arba potencialas ir cheminé buklé turi biiti vertinama gerai arba labai gerai (zr. 10 pav.).
Matavimy vertés priskyrimas klasei remiasi atskaitos tasku — etaloninémis sglygomis. Jos nustatytos visy
tipy upése, esant natiiralioms, zmogaus tkinés veiklos nesutrikdytoms, saglygoms. Remiantis matavimo
nuokrypiu nuo etaloniniy salygy, priskiriama buklés klas¢ (D¢l pavirSiniy vandens..., 2007).
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10 pav. Upiy, ezery ir tvenkiniy buklés vertinimo schema (Aplinkos apsaugos agentiira, 2022a).

Identifikavus vandens telkiniy tipus, jvertinus jy bukle ir jiems daromg zmogaus tkinés veiklos
poveikij, apibréziami smulkiausi vandens valdymo administraciniai vienetai — upiy vandens telkiniai.
Bitent jiems LR vandens jstatyme apibréziami pagrindiniai vandensaugos tikslai — siekti geros
ekologinés, chemingés biiklés bei gero ekologinio potencialo upése. BVPB dokumentuose nurodyta, kad
upés vandens telkinys reiSkia atskirg ir svarby upés elementa, kaip upé, kanalas, upés arba kanalo dalis.
Vien tai, kad upé¢ yra atskiras elementas, néra pakankamas argumentas jai iSskirti. Turi biiti atsizZvelgiama
] upés tipa, bikle ir  tai, ar upé priskiriama LPVT ir DVT kategorijoms. Upiy vandens telkiniy i§skyrimo
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nuostatos pateikiamos BVPD rekomendaciniame dokumente Nr. 2 ,,Vandens telkiniy identifikavimas*
(Vaitiektniené ir kt., 2011).

1.3.2 Upiy vandens kokybés monitoringas ir upiy baseiny rajony valdymo planai

Lietuvoje rengiami kartografiniai projektai upiy vandens kokybés tema jprastai remiasi
duomenimis, surinktais valstybinio upiy, ezery ir tvenkiniy monitoringo metu. Monitoringo vykdymo
principy suvokimas svarbus, norint tinkamai atskleisti upiy vandens kokybés temg. Tai reikSminga
informacija, kuri paaiskina, kaip buvo gauti duomenys, pagal kuriuos kuriamas zemélapis. Be to,
kritiskas ir upiy baseiny rajony valdymo plany supratimas. Siy dokumenty pagrindu suskirstyta visa
Lietuvos teritorija, geografiskai apibendrinama upiy biuiklé. Toks suskirstymas turi biiti atspindétas ir
zemélapiuose.

Valstybinis upiy, ezery ir tvenkiniy monitoringas tai sistemingas pavirSiniy vandens telkiniy
buklés, savaiminiy poky¢iy ir antropogeninio poveikio stebéjimas ir vertinimas, kurio metu siekiama
nustatyti esamy vandens telkiniy biikle, jvertinti priemoniy tarSai mazinti efektyvuma ir gauti duomeny,
kuriais remiantis buty galima priimti tinkamus sprendimus, norint pasiekti gerg vandens telkiniy bikle.
LR vandens jstatymas jpareigoja stebéti pokycius visuose Salies teritorijoje esanciuose upiy baseiny
rajonuose (UBR) ar jy dalyse, t.y. privaloma vykdyti monitoringg. Upiy vandens kokybés stebésena
atliekama vadovaujantis bendraisiais reikalavimais vandens telkiniy monitoringui (Aplinkos apsaugos
agentira, 2021a).

fﬂ UPIY VANDENS KOKYBES
MONITORINGO VIETOS IR TIPAI
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11 pav. Upiy vandens kokybés monitoringo vietos ir tipai (Duomenys Aplinkos apsaugos agentura,
2023a).
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Upiy monitoringas atlickamas pagal skirtingus stebésenos programos tipus, kiekvienam i§ jy
biidingos tam tikros savybés — tiriami elementai ir jy daznumas. Minimalis reikalavimai pavirSiniy
vandens telkiniy monitoringo atlikimo daznumui nustatyti bendruosiuose monitoringo reikalavimuose,
taCiau, esant poreikiui, vandens buklés matavimai upése gali buti atlieckami dazniau. Remiantis
bendraisiais reikalavimais, monitoringo surinkti duomenys turi biiti pakankami, tinkami sudaryti upiy
baseiny rajony valdymo planus (Vaitiekiiniené ir kt., 2011).

ISskiriami Sie upiy monitoringo tipai: intensyvus prieziiiros, ekstensyvus priezitros, veiklos ir
tiriamasis. Priezitiros monitoringas vykdomas, siekiant gauti informacija apie bendrg Salies vandens
telkiniy bukle ir ilgalaikius poky¢ius. Jo jgyvendinimo metu surinkta informacija naudojama formuojant
Salies vandensaugos strategija, nustatant telkiniy tipus bei etalonines salygas. Sis tipas skirstomas j
intensyvy ir ekstensyvy. Veiklos monitoringo metu nustatoma pavir$iniy vandens telkiniy, kuriems
gresia pavojus nepasiekti nustatyty vandensaugos tiksly, bikle ir jvertinti jos pokycius. Tiriamasis
monitoringas vykdomas, kai nezinoma priezastis, kodél vieno ar kito kokybés elemento rodiklis
neatitinka geros buklés kriterijy, ar kai norima nustatyti atsitiktinés tarSos dydj ir poveikj (Vaitiekiiniené
ir kt., 2011).

Monitoringas turi biiti vykdomas siekiant atspindéti visy upiy buklg, taéiau numacius tyrimo vietas
kiekviename telkinyje, steb¢jimy tinklas pasidaryty per daug platus. Siekiant sumazinti bendra
monitoringo viety skaiéiy, upés buvo grupuojamos — pasirenkama bent viena monitoringo vieta, kuri
atspindéty upes su vienodu tipu, bikle ir bukl¢ lemianciais veiksniais. Toks grupavimas taikytas labai
geros ir geros ekologinés biiklés bei maksimalaus ir gero ekologinio potencialo vandens telkiniams, o
taip pat telkiniams, kuriy prastesne nei gerg ekologine biikle nulemia istiesintos vagos. Telkiniams, kuriy
prastg ekologine bukle nulemia tarSa, hidroelektriniy poveikis buvo numatyta po atskirg monitoringo
vietg. Nemuno mazyjy intaky pabaseinyje pirmojo ir antrojo tipo upéms iSskirtos atskiros monitoringo
vietos aukstupyje ir Zemupyje (Vaitiektiniené ir kt., 2011).

2004 metais, Lietuvai jstojus j ES, tapo privalu rengti upiy baseiny rajony valdymo planus. Siais
planais siekiama jvertinti bei apraSyti vandens telkiniy bikle ir iSskirti priemones, leisiancias iki
planavimo laikotarpio pabaigos pasiekti visy Lietuvos upiy gera ekologine biikle. Plany sudarymas
grindziamas Lietuvos Respublikos vandens jstatymy ir Europos Sgjungos bendrosios vandens politikos
direktyva. UBR valdymo planai rengiami ciklais (6 mety periodais) — 1 periodas 2010 — 2015 m.,
2 periodas 2016 — 2021 m., 3 periodas — 2022 — 2027 (Vaitiektiniené ir kt., 2011).

Vandens telkiniy administravimui ir valdymo patogumui Lietuvoje iSskirti 4 upiy baseiny rajonai
(zr. 12 pav.), tai jstatymo nustatyta tvarka sudarytas pagrindinis vandens apsaugos ir valdymo teritorinis
vienetas i§ vienos ar keliy gretimy upiy baseiny, kartu su visais susijusiais pozeminiais vandens telkiniais,
tarpiniais ir priekrantés vandenimis. Upés baseinas tai zemés plotas, i§ kurio pavirsinis vanduo upémis ir
ezerais nuteka j jlirg vienos upés ziotimis. Jie toliau skirstomi smulkesniais plotais, pabaseiniais — upés
baseino dalis, 1§ kurios pavirSinis vanduo viena upe nuteka j kitg upe arba ezerg (Lietuvos Respublikos
vandens..., 1997). Lietuvoje esantys upiy baseiny rajonai: Nemuno UBR, Lielupés UBR, Ventos UBR,
Dauguvos UBR. Kiekvienam i$ jy, kas 6 metus parengiamas valdymo planas ir priemoniy programa
(Vaitiektniené ir kt., 2011).

19



LIETUVOS UPIU BASEINAI
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12 pav. Upiy vandens kokybés monitoringo vietos ir tipai (Aplinkos apsaugos agentiira, 2015).

Upiy baseiny rajony valdymo plany rengimo metu vertinamos upés yra skirstomos j grupes pagal
biiklés problemas lemiangius rizikos veiksnius (Zr. 4 lentele). Sie veiksniai iskirti pagal BVPD
raportavimo vadovo 1 a priede pateikta rizikos veiksniy sgrasa. Jei vandens telkiniui i§skirtas bent vienas
rizikos veiksnys, jis priskiriamas rizikos vandens telkiniui. Lietuva, kaip ir kitos Europos Sajungos
valstybes, turi uztikrinti, kad visos upés pasiekty gera ekologine ir cheming biiklg, ar gerg ekologinj
potencialg. Tad kiekvienam upiy baseiny rajonui, kartg per cikla, yra rengiamos priemoniy programos
(Seméniené ir kt., 2011). Siuose dokumentuose detaliai apibiidinami upiy biklés problemas lemiantys
veiksniai, analizuojama esama rizikos situacija, i$skiriami tikslai ir uzduotys. Svarbiausia — pateikiamos
bazinés (pagrindinés) ir papildomos vandens telkiniy gerinimo priemonés. Kiekvienam rizikos vandens
telkiniui priskiriama atitinkama buiklés gerinimo priemoné ir vertinama ar pritaikius tam tikras priemones
rizikos veiksnys nebedarys Zenklios jtakos upés biiklei (Aplinkos apsaugos agentiira, 2023a).

4 lentelé. Vandens telkiniy biiklés problemas lemiantys rizikos veiksniai (Aplinkos apsaugos agentiira,
20233).

Rizikos s . - P
veiksnio Vandens telkiniu biiklés problemas lemiantys rizikos veiksniai
kodas *(Pagal UBRIII valdymo plano viesai pateikiamg upiy vertinimo medziagg)

1.1 | Sutelktoji tarSa miesto nuotekomis

1.2 | Sutelktoji tarSa pavirS§inémis nuotekomis

1.8 | Sutelktoji Zuvininkystés jmoniy tarSa

2.2 | Pasklidoji Zemés iikio tarSa
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2.6 | Pasklidoji prie centralizuoty nuoteky surinkimo tinkly neprijungty namy tkiy tarSa

4.1.2 | Fiziniai vagos, dugno, pakrantés zonos, kranto pakeitimai Zemés iikio tikslais

4.1.3 | Fiziniai vagos, dugno, pakrantés zonos, kranto pakeitimai navigacijos tikslais

4.2.1 | Uztvankos, klititys ir §liuzai — hidroelektrinés

4.2.5 | Uztvankos, kliditys ir $liuzai — rekreacija

4.3.3 | Hidrologijos pakeitimai— hidroelektrinés

7 | Kitas antropogeninis poveikis

8 | Nezinomas antropogeninis poveikis

9 | Istoriné tarSa

1.4 Lietuvoje bei uZsienyje parengti kartografiniai kiiriniai upiy vandens kokybés tematika

Lietuvoje kuriami jvairtis kartografiniai projektai upiy vandens kokybés tematika. Valstybinio
upiy, ezery ir tvenkiniy monitoringo rezultatams vizualizuoti, kas metus nuo 2016 m., Aplinkos apsaugos
agentiros iSleidziamas interaktyvus upiy vandens kokybés pagal atskirus rodiklius Zzemélapis, pateikiami
interaktyviis upiy cheminés biklés Zemélapiai (naujausias leidimas 2021 m.) (Aplinkos apsaugos
agentiira, 2022b). Upiy baseiny rajony valdymo plany rengimo metu kuriami apibendrintus upiy biklés
duomenis iliustruojantys Zemélapiai. 2010-2015 m. planams sukurtas interaktyvus Zzemélapis —
,Lietuvos upiy baseiny rajonai* (zr. 13 pav.) (Aplinkos apsaugos agentiira, 2010). Vandens kokybé pagal
2016-2021 m. valdymo plang kartografuojama zemélapyje — ,,Upiy ir ezery ekologiné buklé pagal II
UBR valdymo planus“ (Aplinkos apsaugos agentiira, 2016). Siuo metu néra pateikiamas upiy biiklés
zemelapis pagal 2022-2027 planus, taciau prieinama kartografiné plano pagrindziamoji medziaga, kur
pateikiamas Zzemélapis, dalinai apibaidinantis upiy kokybe — ,,.Saugomos teritorijos ir vandens telkiniai*
(Aplinkos apsaugos agentiira, 2023d). UBR valdymo plany dokumentuose taip pat talpinami zemélapiai,
iliustruojantys upiy vandens biikle, pvz. 2022-2027 m. plano zemélapis ,,Nemuno UBR upiy kategorijos
vandens telkiniy ekologiné buklé* (Aplinkos apsaugos agentiira, 2023e).

- EZ ™ Lietuvos upiy baseiny rajonai Daugiau informacios. =

VEKT BRIC PAV POZ

1:2000000  w [x

13 pav. Lietuvos upiy baseiny rajonai (Aplinkos apsaugos agentiira, 2010).
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Be valstybinio upiy monitoringo ar UBR zemélapiy, miesty bei rajony savivaldybés vykdo savo
aplinkos tyrimus ir pateikia Zemélapius, iliustruojancius jy rezultatus. Utenos rajono savivaldybé
aplinkos tyrimy duomenis viesina interaktyviame zemélapyje ,,Utenos pavirSinio vandens monitoringas*
(Utenos rajono savivaldybé, 2023). PanaSaus tipo zemélapius taip pat rengia Birzy (Birzy rajono
savivaldybé, 2017), Raseiniy (Raseiniy rajono savivaldybé, 2023) ir kitos Lietuvos savivaldybés.
Vilniaus miesto savivaldybé dalj pavirSinio monitoringo duomeny talpina internetiniame zemélapyje
,»Vilniaus aplinkosaugos zemélapis“ (Vilniaus miesto savivaldybé, 2023b) bei tyrimy ataskaity
zemé¢lapiuose (Vilniaus miesto savivaldybé, 2016).

Kaip matoma, Lictuvoje rengiamy projekty kiekybé didelé, ta¢iau jy paskirtis beveik nevarijuoja.
Zemélapiai skirti valstybinio monitoringo ir kity tyrimy rezultaty vizualizacijai arba planavimo
dokumenty rengimui. Uzsienyje kuriami projektai irgi atliepia $ig paskirtj, Europos aplinkos agentiiros
sukurtas interaktyvus visos Europos upiy vandens kokybés zemélapis, besiremiantis valstybiy nariy upiy
baseiny rajony plany duomenimis (Europos aplinkos agentiira, 2020). Upiy vandens kokybés pokyciams
sekti JAV pateikiamas interaktyvus zemeélapis ,,Vandens kokybés pokyciai Salies upése ir upeliuose*
(United States Geological Survey, 2023), taciau skirtingai nei Lietuvoje, uzsienyje matomi ir
kartografiniai kiiriniai, kuriuose akcentuojama vieSoji informacijos sklaida. Siuose Zemélapiuose
naudojami analogiski aplinkos tyrimy duomenys, bet jie skirti ir specialistams, ir placiajai visuomenei.
Sie darbai gali bati vadinami kartografiniais projektais — pagrindine informacija komunikuoja Zemélapis,
bet pateikiama ir papildoma kontekstiné medziaga, kaip grafikai, nuotraukos, tekstas. Tokiy projekty
pavyzdziai — ,,Naujosios Zelandijos upiy kokybé“ (zr. 14 pav.) (LAWA, 2023), ,,Skaitmeniné upé,
Jungtinés karalystés upiy buklé* (World Wildlife Fund, 2021), ,,Floridos vandens kokybés statuso
Zzemélapis® (Department of Environmental Protection, 2023). Upiy buklés Zemélapiy paskirtis gali bati
edukaciné, toks pavyzdys yra Cesapyko jlankos fondo Zemélapis ,,Vandens kokybés rinkimas®, skirtas
iliustruoti moksleiviy surenkamus lauko tyrimy duomenis, Kartu supazinti su GIS galimybémis ir
naudojimo principais (Chesapeake Bay Foundation, 2023).

LAWA River Health - National Picture 2022

Leaflet | © Mapbox @ OpenStrestMap Improve this map This summary provides information on the state of river health in New Zealand. how it varies by land

14 pav. Naujosios Zelandijos upiy kokybé (LAWA, 2023).
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TYRIMO METODIKA

1.5 Darbo eiga ir naudoti metodai

TYRIMO ZINGSNIAI NAUDOTI METODAI
4 ) 4 )
1. Lietuvoje ir uzsienyje atlikty darby, teisés akty Saltiniu analize
vandens telkiniy buklés kartografavimo tema analizé 4
- J - S
s ™ e ™
2. Upiy vandens biklés kartografinio komunikavimo Teorinis pagrindimas
kokybés kriterijy iSskyrimas Loginis apibendrinimas
\ J \. J
/ A s N
3. Upiy vandens kokybés viesinimui skirty Zemélapiy X Saltiniy kokybés vertinimas
vertinimas Loginis apibendrinimas
. J \. J
4 h Statistiniy duomeny tvarkymas ir pritaikymas A
4. Lietuvos upiy vandens kokybés kartografinio R Kartografinis vizualizavimas
komunikavimo projekto rengimas Interaktyviy zemelapiy klirimas
9 Y, Y Projekto formavimas )

15 pav. Tyrimo zingsniai ir naudoti metodai.

1. Pirmasis tyrimo zingsnis — Lietuvoje ir uzsienyje atlikty darby, teisés akty vandens
telkiniy biikles kartografavimo tema analizé (r. 1 skyriy). Saltiniy analizés metodu nagrin¢jama bendra
komunikacijos teorija, kartografinés komunikacinés teminé literatlira, upiy vandens kokybés
kartografinés komunikacijos tyrimai, teisés aktai, apzvelgiama Lietuvoje ir uZsienyje pateikiamy upiy
vandens kokybés temos Zemélapiy jvairové. Saltiniy analizés pagrindu toliau atliekami kiti tyrimo
Zingsniai.

2. Antrasis tyrimo Zingsnis — upiy vandens biiklés kartografinio komunikavimo kokybés
kriterijy iSskyrimas (Zr. 2.3 skyriy). TeoriSkai, logiskai pagrindziant iSskiriami kriterijai, kuriais remiantis
vertinami upiy vandens biiklés vieSinimui skirti Zemélapiai, jvardijami jy traikumai.

3. Treciasis tyrimo Zingsnis — upiy vandens kokybés vieSinimui skirty Zemélapiy vertinimas
(zr. 3.1.1 skyriy). Remiantis iSskirtais kartografinés komunikacijos vertinimo kriterijais ir etaloniniais
pavyzdziais atlickama Saltiniy kokybés analizé, pateikiamas apibendrintas vertinimas, iSskiriamos
esminés komunikacijos klaidos. Upiy vandens kokybés vieSinimui skirty Zemélapiy vertinimui pasirinkti
Saltiniai, kurie aprépia tiek Lietuvos, tiek uzsienio kartografinius projektus. Labiau akcentuojami
Lietuvoje naudojami zemélapiai, nes kuriamas projektas taip pat skirtas Lietuvos auditorijai, sickiama
pagerinti Lietuvos upiy biiklés problematikos komunikacija, be to, visi Sie projektai remiasi
standartizuotais Salies upiy vandens kokybés rodikliais, monitoringo principais. Daugiausia démesio
skiriama aplinkos apsaugos agentliros pateikiamiems Zemélapiams, nes jie yra oficialils, valstybinio
lygmenio, kuriami atsizvelgiant | LR teisés aktus ir ES normas. Papildomai apZvelgiami uZsienio
kartografinés komunikacijos projektai Jie atsirinkti pagal pirminj vertinima, teigiamga jspudj, siekiant
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i§skirti gerosios praktikos pavyzdzius ir atkreipti démesj j tai, Kaip gali biiti sprendziami trikumai,
biudingi lietuviskiems zemelapiams.

4. Ketvirtasis tyrimo Zingsnis — Lietuvos upiy vandens kokybés Kkartografinio
komunikavimo projekto rengimas (rezultatai — zr. 3.2 skyriy).

Pirma atliekamas statistiniy duomeny tvarkymas (placiau apie naudotus duomenis zr. 2.2 skyriy)
ir pritaikymas zemélapiy karimui. Valstybinio upiy monitoringo duomenys pateikiami MS Excel
lentelése, atskirais dokumentais pagal matuojamus rodiklius ir metus. Naudojant Esri ArcGIS Pro
programing jranga, lentelés apjungiamos j vieng duomeny sluoksnj, kur pateikiama bendra monitoringo
sto¢iy informacija ir visy mety matavimy duomenys. Sluoksnis papildomas prijungiant/iSskaic¢iuojant
informacijos laukelius, reikalingus formuojant interaktyvius Zemélapius (pvz.: ar matuojama ekologiné
buklé ar potencialas, bendros ekologinés biiklés laukelis, naujausiy matavimo duomeny laukelis, baseino
ir pabaseinio kodas ir pan.). Sutvarkytos lentelés pagal matavimo viety koordinates, ver¢iamos erdviniais
duomenimis (taskais). Upiy baseiny rajony valdymo plany pagrindziamoji medziaga — apibendrinta upiy
atkarpy 2016-2021 m. biuklé, taip pat pateikiama MS Excel lentelé¢je. Duomenys sutvarkomi pagal
struktiirg reikalingg jkélimui j ArcGIS Pro programing jrangg, importuojami ir remiantis unikaliu
atkarpos numeriu, sujungiami su linijiniu upiy atkarpy sluoksniu. Parengti duomeny sluoksniai
publikuojami j ArcGIS Online aplinka.

Kartografinis vizualizavimas — internetiniy zemélapiy formavimui naudojamas ArcGIS Online
zemélapiy ktrimo jrankis — Map Viewer. Pridedami reikalingi sluoksniai, redaguojamas jy matomumas
priklausomai nuo mastelio, parengiama daugiamasteliné simbologija, anotacijos bei uzrasai, tvarkomi
zemélapyje rodomy i$Sokanciy langy (angl. pop-up) atributiné informacija, redaguojama zemélapiy
legenda.

Ivadinio upiy vandens kokybés zemélapio interaktyvumui sukurti naudojamas ArcGIS Experience
builder zemélapiy programéliy kiirimo jrankis. Sudéliojamas maketas, leidziantis atsirinkti norimus
vaizduoti sluoksnius, zemélapis taip pat papildomas standartiniais valdymo jrankiais: priartinimas,
patolinimas, pagrindo zemélapio pasirinkimas, objekty paieska ir pan. Lietuvos upiy biuklés, upiy bikle
lemianciy rizikos veiksniy pagal III UBR valdymo planus, monitoringo duomeny pagal atskirus rodiklius
interaktyviis Zemélapiai kuriami, naudojant ArcGIS Dashboards jrankj. Zemélapiams jgalinamas jvairus
funkcionalumas — teritorinis duomeny filtravimas, duomeny filtravimas pagal atributus, statistiné
analize, interaktyvis grafikai bei sgrasai, pateikiama kontekstiné informacija.

Projekto formavimui naudojamas ArcGIS Experience builder, kuriuo apjungiamos interaktyviy
Zemélapiy serijos ] vientisg projekta su galimybe interaktyviai rinktis tema turinio juostoje. Taip pat
jrankis pasitelkiamas jvadinés projekto dalies formavimui — upiy vandens buklés informacijos skil¢iai.
Zemélapiy serijos, kontekstiné medziaga sujungiama, naudojant ArcGIS storymaps. Jrankis leidZia visa
informacijg sujungti } vientisg projekta, naviguoti tarp atskiry skil¢iy — pateikti informacijg
internetiniame portale.

1.6 Naudoti duomenys ir Saltiniai

Lietuvos upiy vandens kokybés 2016—2021 m. kartografiniam komunikacijos projektui sukurti
buvo naudoti valstybinio Lietuvos upiy, ezery ir tvenkiniy monitoringo rezultaty duomenys bei
pagrindZiamoji upiy baseiny rajony valdymo plany medziaga. Siame darbe pasirinkta analizuoti 2 UBR
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valdymo plany ciklo metu (2016-2021 m.) surinktus upiy kokybés duomenis. 3 UBR ciklo (2022 2027
m.) tyrimy duomenys pateikiami tik 2022 metams, taciau jie nejtraukti j projekto apimtj. Tikslingiau
analizuoti vieng konkrety ciklg, nes taip standartizuojami visi monitoringo rezultatai, jie renkami
vieninga metodika, per ciklg jvertinami visi upés vandens kokybés rodikliai (tiek ir reCiausiai, kas 6
metus vertinami hidromorfologiniai upés parametrai). Jei biity jtraukiami senesni duomenys, jy
surinkimo metodika, daznumas skirtysi, be to, turéty biiti sprendziami duomeny suderinamumo
klausimai. Kuriant projekta kartografinio komunikavimo tikslais, pilnai pakanka apsiriboti vienu
periodu, nes jis gali atskleisti tam tikras vandens kokybés pokyciy tendencijas.

Valstybinio upiy, ezery ir tvenkiniy monitoringo rezultatai vieSai skelbiami Aplinkos apsaugos
agentliros internetingje svetainéje. Kiekvieniems metams atskirai pateikiamos MS excel lentelés pagal
upiy vandens buklés rodikliy grupes. 2016-2021 m. periodui prieinama informacija apie fizikinius —
cheminius rodiklius, fitobentosa, fitoplanktona, zoobentosa, chemin¢ bikle ir Siy rodikliy metiniy
matavimy vidurkius. Taip pat pateikia informacijg apie vandens telkinio tipg bei natiraluma, matavimo
stoties atributus, jskaitant ir koordinates, pagal kurias lentelés pavidalo informacija gali biti
transformuojama | erdvinius duomenis. Néra pateikiama informacija apie ichtiofauna, makrofitus bei
hidromorfologinius rodiklius (Aplinkos apsaugos agentiira, 2023b).

Informacija apie upiy vandens kokybe pateikiama ir upiy baseiny rajony (UBR) valdymo planuose
ir priemoniy programosSe. Nors $iy plany sudarymas daugiausia remiasi upiy, ezery ir tvenkiniy
monitoringo rezultatais, informacija papildoma kontekstine medziaga, ekspertiniu vertinimu ir
modeliavimu. Taip pat vieSai prieinama ir valdymo plany rengimo grindziamoji medziaga — lentelés,
zemélapiai. Joje sisteminami upiy vandens kokybés matavimy rezultatai, pateikiama monitoringo
medziaga, kuri néra vieSinama Aplinkos apsaugos agentiiros upiy monitoringo rezultaty lentelése
(Aplinkos apsaugos agentiira, 2023b).

2022-2027 m. upiy baseiny rajony valdymo plano ir priemoniy programos grindziamuosiuose
dokumentuose pateikiama 2016-2021 m. vykdyto valstybinio upiy monitoringo medziaga, rodikliai
apibendrinti visam periodui, pateikiami 6 mety ver¢iy vidurkiai. Skirtingai nei upiy monitoringo
duomenyse, rodikliai sisteminami pagal upiy vandens telkinius (atkarpas), o ne konkrecius taskus
(matavimo stotis). Statistika pateikiama MS excel lentelése, kuriose apibtdinami visi upiy vandens
kokybés rodikliai, jskaitant ir hidromorfologinius rodiklius bei makrofitus ir ichtiofaung (Sios
informacijos néra monitoringo duomenyse). Nors rodikliai néra skaidomi pagal atskirus metus,
pateikiama medZiaga papildo vieSai prieinamas upiy monitoringo rezultaty lenteles, pateikiami ne tik
monitoringo rezultatai, bet ir ekspertinis vertinimas, grupavimas (Aplinkos apsaugos agentiira, 2023b).

Atsizvelgiant | tai, kad UBR upiy kokybés duomenys pateikiami lenteliy pavidalu, reikalingi upiy
vandens telkiniy erdviniai duomenys (atkarpos). Si informacija vie$ai prieinama Europos aplinkos
agentiiros internetiniame puslapyje, vandens informacinés sistemos duomeny bazéje. Tai tikslios pagal
standartizuota metodikg iSskirtos upiy atkarpos, uz kuriy pateikimg j ES duomeny bazg atsakinga
Aplinkos apsaugos agentiira (Europos aplinkos agentiira, 2020). Remiantis vandens telkinio unikaliu
kodu, lentelése pateikiama upiy vandens telkiniy biiklés informacija gali biti perkeliama j erdvinés
informacijos sluoksnius. 2016-2021 m. upiy baseiny rajony valdymo plany ir priemoniy programos
grindZiamojoje medZiagoje, pateikiamos upiy baseiny rajony, pabaseiniy ir pabaseinéliy plotinés
teritorijos — GIS informacija (,,shp" formatu) (Aplinkos apsaugos agentiira, 2021b).
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1.7 Upiu vandens biklés kartografinio komunikavimo kokybés kriterijai

Siekiant jvertinti Lietuvoje ir uzsienyje parengty upiy vandens buklés vieSinimui skirty zemelapiy
kartografinio komunikavimo kokybe, iSskirti vertinimo Kriterijai, kurie skirstomi j 3 grupes:
vizualizavimo, specifiniai interaktyviems zemélapiams ir bendrieji kriterijai. Kiekvienai grupei
pateikiamas detalizuotas vertinimo aspekty sgrasas (zr. 16 pav.).

Upiy vandens bukleés
kartografinio komunikavimo kokybés kriterijai

[ 1. Vizualizavimo ] [ 2. Specifiniai interaktyviems Zemélapiams ] [ 3. Bendrieji ]

1.1 Semantinis taisyklingumas [ 2.1 Sasajos patogumas ] [ 3.1 Zemélapio turinio atitiktis ]
L A 1
( ] A [ 2.1.1Paprastumas | o -
1.2 Asociatyvumas - 3.2 Paskirties atitiktis
) [ 2.1.2 Intuityvumas ]
1.3 Ajdkumas ) 2.2 Skirtingy masteliy
’ ) suderinamumas
I
[ 1.3.1 Apkrova ]
— 2.3 Funkcionalumas
[ 1.3.2 Generalizacija ]
I
[ 2.3.1 Interaktyvaus zemélapio valdymas ]
[ 1.4 Estetika ] [ 2.3.2 Duomeny filtravimas, paieika ]
1 —
([ 1.4.1 stiliaus atitiktis | [ 233 Duomeny analizé )
[ 142Kompozicia [ 24 Konte.kstiﬂés informacijos ]
1§samumas

16 pav. Upiy vandens biuklés kartografinio komunikavimo kokybés vertinimo kriterijai.

1. Upiy vandens biiklés Zemélapiy kartografinio komunikavimo kokybé pagal vizualizavimo
Kriterijus vertinama, atsizvelgiant j keturis aspektus: semantinis taisyklinguma, asociatyvuma, aiskuma
ir estetika.

1.1 Semantinis taisyklingumas nusako bendrg Zenklo loginj tinkamumg. Rodiklis

jvertinamas, remiantis grafiniy kintamyjy pritaikymo taisyklingumu, vaizduojant kiekybing ar kokybine
informacija. Grafiniy kintamyjy suskirstyma kartografiniams Zenklams pirmasis pateiké pranciizy
kartografas ir teoretikas Jacques Bertin (zr. 17 pav.) (White, 2017). Grafiniai kintamieji gali biti
nagrinéjami ir per vaizdavimo klaidy prizmg, atsizvelgiant j tai, ar simbolio pritaikymas pilnai atskleidzia
reiSkinj, neklaidina zemélapio skaitytojo ir leidzia greitai suvokti informacijg. ReikSminga atsizvelgti |
tai, ar vaizduojamy rodikliy klasés vizualizuojamos tinkamai, ar jos remiasi spalvy iSdéstymo logika,
galbiit skirtingi kriterijai gali biiti apjungiami j vieng sudétinj Zzenkla (zr. 18 pav.). Vertinant upiy vandens
biklés zemélapiy kartografinés komunikacijos kokybe, svarbu atkreipti démesj, kokiy grafiniy kintamyjy
pagalba vaizduojami kokybés rodikliai, ar taikomas efektyviausias vaizdavimo buidas ir ar nedaromos
loginés vaizdavimo klaidos.
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Forma Dydis Spalva Spalvos tonas Tekstura Kryptis
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Plotai Kartograma '//
t e e & 0 0
LN BN BN BN
Efektyviausia Kokybiniai Kiekybiniai Kokybiniai Kiekybiniai Kk(;%bm;" Kokybiniai
vaizduoti skirtumai skirtumai skirtumai skirtumai B skirtumai
17 pav. Kartografiniy zenkly grafiniai kintamieji (Pagal White, 2017).
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3.

18 pav. Zenkly vaizdavimo loginiy klaidy pavyzdziai. 1 eiluté — veriy kategorijos (kokybinis rodiklis)
vaizduojamos intensyvejanciu spalvos tonu. Procentai (kiekybinis rodiklis) vaizduojami skirtingomis
spalvomis. Remiantis semantinio taisyklingumo principais, rodikliai turi btiti vaizduojama atvirks¢iai.
2 eiluté — dvi rodikliy grupés vaizduojamos atsitiktinémis spalvomis. Kiekvienai rodikliy grupei gali

biti parinkta deranti spalvy paleté. 3 eiluté — du rodikliai vaizduojami vienodu grafiniu kintamuoju

(spalva). Varijuojant grafinius kintamuosius, §iuo atveju tekstiirg ir spalva, du rodikliai vizualizuojami

vienu sudétiniu Zzenklu.
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1.2. Asociatyvumu vertinama zemélapyje pateikiamy zenkly, simboliy prasmés perteikimo
tinkamumas. Vertinant zemélapiy kartografinés komunikacijos kokybe, analizuojama ar Zenkle
uzkoduota informacija yra lengvai suprantama ir tinkamai interpretuojama zemélapio skaitytojo. Taip
pat atsizvelgiama j tai, ar zenklai remiasi nusistovéjusiomis kartografinémis normomis ir semantiniais
principais. Vilniaus universiteto mokslininkai Maryté Dumbliauskiené ir Paulius Kavaliauskas pateikia
kartografiniy Zenkly semantinio vertinimo metodika, remiantis ja, asociatyvumas gali biiti jvertinamas
pagal tris kriterijus — formy asociacijg, spalvy asociacijg bei struktariSkumg (Dumbliauskiené ir kt.,
2004). Formy asociacija apibtuidina simbolio suvokimg pagal realaus pasaulio atitikmenimis arba
nusistovéjusias normas, spalvy asociacija nusakomas spalvinio kodavimo tinkamumas, strukttiriSkumas
apibiidina sudétiniy simboliy logika, jy elementy tarpusavio sgveikos suvokimg (Zr. 19 pav.). Jei
zemélapyje pateikiami zenklai, kurie ne tik Zymi objekto vieta, bet ir tam tikrg atributa, taciau pastebimos
zenkly asociacijos klaidos (raudona spalva akcentuojamas teigiamas reiskinys ir pan.), kartografinés
komunikacijos kokybé¢ vertinama prasciau.

: . . Kyla, didéja, i Leidziasi, Liniia (gatve?
ASOClaCU a Statlnys virdy mazéja, Zemyn ja (g )
Spalva I
. e Néra duomenu. Miskas, teigiamas o o . =
ASOCIaCl_] a nereikiminga teritorija rodiklis. Neigiamas rodiklis Hidrologija
Struktiriskumas l —_—
Negyvenamas
AS ocC iac i j a statinys, nezinomos Gerejantis rodiklis Blogéjantis rodiklis Upé
kategorijos statinys

19 pav. Kartografiniy Zenkly asociatyvumo sudedamosios dalys (Pagal Dumbliauskieng ir kt., 2004).

1.3. Aiskumo rodikliu jvertinamas naudotojo gebéjimas netrukdomai ir neblaSkomai matyti
jam reikiamg informacijg. Remiantis §j kriterijy i8skyrusiu vokiec¢iy mokslininku, kartografu Hansgeorg
Schlichtmann, aiskumas gali bati vertinamas pagal du kriterijus: apkrova ir generalizacija (Schlichtmann,
2003)

1.3.1.  Zemeélapio apkrova apibiidina bendro vaizdo tvarka. Vertinamas duomeny sluoksniy ir jy
pateikiamos informacijos kiekis vizualiniu aspektu, apzvelgiamas sluoksniy suderinamumas -
hierarchinis eiliSkumas. Pateikiamos informacijos kiekis turi atitikti temg ir vartotojo poreikius. Kiirinys
turi biiti lengvai skaitomas, neperkrautas, bet kartu ir pakankamai informatyvus, neiSsaukiantis tuStumo
jausmo. Apkrova apibiidinama per kelis aspektus: grafine apkrova (zenkly tankj, skai¢iy), informacing
apkrova (skirtingus atributus/klases vaizduojanciy simboliy tankj), hibriding apkrova (grafinés ir
informacijos apkrovos derinys). Nors apkrovos vertinimas gana subjektyvus, galima atsizvelgti | tam
tikrus netinkamos apkrovos pavyzdzius ir pagal juos vertinti upiy vandens buklés Zemélapius (zr. 20
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pav.). Svarbu zvelgti | visg zZemélapyje esancig informacijg ir objektyviai jsivertinti, kaip greitai
suvokiama pateikta medziaga.

1.3.2.  Generalizacijos rodikliu vertinamas duomeny apibendrinimo tinkamumas. Siekiant
geresnio zemélapio skaitomumo, aisSkumo, mazesnés vizualinés apkrovos, jame pateikiama informacija
gali biiti generalizuojama (apibendrinama). Tam pritaikomi jvairiis kartografiniai metodai — taskine
informacija gali biiti sisteminama gardelése, tankumo sluoksnyje, plotiniuose objektuose, jungiama ]
Klasterius ir pan. Dalis informacijos gali biti vaizduojama tik tam tikrame mastelyje. Linijy geometrija
gali buti paprastinama, plotiné informacija apjungiama (zr. 21 pav.) (Hodza, 2020). Vertinant
kartografinés komunikacijos kokybe, jei yra naudojama generalizacija, svarbu atsizvelgti ar $io proCeso
metu neprarandama kritiné informacija, tiksli objekty vieta ir ar generalizacijos procesas padeda mazinti
vizualing tarsg.

21 pav. Kartografinés generalizacijos pavyzdziai. Tasky apjungimas j poligong, plotiniy duomeny
apjungimas j bendras teritorijas, tasky duomeny pateikimas tankumo zemélapyje (Hodza, 2020).
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1.4. Estetikos kriterijus vertina Zemélapio vizualin] patrauklumg — grozj. Remiantis 1.1.1
skyriuje pateikta kartografinio komunikavimo principy literatiiros apzvalga, Tyner jzZvalgomis, estetika
gali biti vertinama per jvairius kriterijus (harmonija, darna, balanas ir pan.), bet siekiant supaprastinti
zemélapio estetinj vertinima, i$skirti du apibendrinti kriterijai: stilisting atitiktis ir kompozicija.

1.4.1.  Stiliaus atitiktis apibtdina visy zemélapiy sudedamyjy daliy — simboliy, spalvy, tekstiiry,
uzrasy, naudotojo sgsajos (jei zemélapis interaktyvus) ir t.t. vizualizavima, jy darng ir suderinamumg.
Visy $iy elementy visuma gali sudaryti atitinkamg stiliy, pavyzdziui, standartinj, ekspresyvy, meniskg ir
turéti tam tikrus bruozus, kaip lengvumas, agresyvumas, lakoniskumas ir pan. (zr. 22 ir 23 pav.)
(Beconyte ir kt., 2009). Vertinant zemélapio estetinj tinkamumg kartografinio komunikavimo aspektu,
svarbu atkreipti démesj ar stilius atitinka projekto paskirtj, kokia bus tiksliné zemélapio auditorija ir
kokiu formatu jis pateikiamas. Upiy vandens buklés zemélapiai jprastai skirti visuomenés informavimui,
monitoringo duomeny vizualizavimui ir planavimo dokumenty rengimui, tad jie neturétu bati meniski ar
labai ekspresyviis, taip pat néra bitinas iSskirtinis originalumas. Tokio pobtidzio projektai turéty
akcentuoti vartojimo patogumg, biiti modernios, tvarkingos iSvaizdos, gana standartizuoti —
konstruktyvis, bet nenuobodis.
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22 pav. Zemélapiy stiliy pavyzdziai. Minimalus, standartinis, stilizuotas (i3 kairés j desine) (Beconyté
ir kt., 2009).
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23 pav. Zemélapiy standartiniy pavyzdziai. Lakonikas ir konstruktyvus (i§ kairés j desing) (Beconyté
ir kt., 2009).
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1.4.2. Kompozicija vertinama zemélapio daliy (pavadinimo, legendos, papildomos
informacijos ir kita) i§déstymo makete logika. Siuo aspektu kartografiné komunikacija vertinama pagal
balansg ir vientisumg. Balansas apibiidina zemélapiy elementy ,,svorio* tinkamuma, t.y. ar naudotojas
pirmiausia atkreipia démesj j esmin¢ informacija, kaip pavadinimas, legenda ir zemelapis, o ne |
konteksting medziagg ar valdiklius (svoris priklauso nuo aibés kintamyjy: padéties, dydzio, spalvos,
formos). Kompozicija turéty biti déliojama, atsizvelgiant ] tikrgjj lango centra, vizualinis centras turi
biti kuo arCiau (zr. 23 pav.). Vientisumu vertinama Zemélapio daliy tarpusavio sgveika makete. Atskiri
elementai turi sudaryti bendrumo pojitj, papildyti vienas kito formg (Zr. 24 pav.) (Tyner, 2010).

: TITLE [ TITLE |

SCALE LEGEND

Visual

Visual Center ., Center

True Center

LEGEND

PROJECTION
SCALE NAME

24 pav. Kompozicijos pavyzdziai. Vizualinio ir tikrojo centro padétis, netinkama kompozicija
(vientisumo stoka), tinkama kompozicija (vientisumas) (i8 kairés j desing) (Tyner, 2010).

2. Upiy vandens biuklés kartografinio komunikavimo kokybés vertinimo kriterijai, kurie
skirti specifiskai interaktyviems zemélapiams, skirstomi j keturis rodiklius: sasajos patoguma, skirtingy
masteliy suderinamuma, funkcionaluma ir kontekstinés informacijos iSsamuma.

2.1. Sasajos patogumas jvertina naudotojo sgsajos ir naudojo patyrimo (angl. Ul/UX) aspektus.
Bendrai tai naudotojo gebéjimas greitai perprasti pateikiamus interaktyvaus zemélapio valdiklius,
irankius bei paciy valdikliy tinkamumas ir tarpusavio suderinamumas. Sgsajos patoguma sudaro jvairis
aspektai, tad norit susisteminti $io rodiklio vertinimo kriterijus, atsizvelgiama j geografiniy informaciniy
sistemy programinés jrangos gamintojo ESRI, vyriausiojo naudotojo sgsajos inzinieriaus Michael Gaigg
pateikiamus metodinius nurodymus. Remiantis Saltiniu, sgsajos patogumas gali bati vertinamas pagal du
aspektus: paprastuma ir intuityvuma (Gaigg, 2023)

2.1.1. Sgsajos paprastumas apibiidina interaktyviame Zemélapyje pateikiamus valdiklius.
Vertinama ar pateikiamas tik reikalingas funkcionalumas, ar néra valdikliy, kurie neturi esminés
funkcijos ir tik didina interaktyvaus zZemélapio sgsajos apkrova. Svarbu atsizvelgti | pacio valdiklio
funkcijas, naudotojas neturi biiti apkraunamas jvairiy parametry nustatymais, jei tai néra bitina.
Interaktyviis elementai turi biti teisingai prioretizuojami, esminés funkcijos pasiekiamos grei¢iausiai,
akcentuojamos spalva, dydziu ar vieta lange.
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2.1.2. Sasajos intuityvumas vertina naudotojo geb&jimg lengvai perprasti zemélapio valdyma.
Projekto valdymas turi remtis, kuo labiau standartizuotais principais, tokiu atveju naudotojas lengviau
suvokia pateikiamus jrankius, nes juos gal¢jo matyti kituose zemélapiy aplikacijose (pvz.: sluoksniy
pakeitimas, vietos paieSka ir kita). Jei pateikiami nejprasti zemélapio valdymo komponentai —
intuityvumas maz¢ja. Kriterijus priklauso ir nuo to, kaip vartotojui akcentuojamas interaktyvaus
zemélapio naudojimas — valdikliai tinkamai pavadinti, reprezentuojami simboliais. Intuityvumg gerina
instrukcijy, valdymo eigos pateikimas tiek visam kartografiniam projektui, tiek atskiriems valdikliams.
Sagsajos elementai turi suteikti atgalinj ry$j, pavyzdziui, uzvedus pele paryskéti, suaktyvéti, atlikus tam
tikra veiksma — indikuoti procesg (proceso laukimg vaizduoti besisukanc¢iu simboliu ir pan.).

!—ii)é United States Department of Agriculture
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25 pav. Sasajos patogumo principy pritaikymas kartografiniame projekte pavyzdys. Sasajos gerinimo
1 versija kairéje, 2 versija deSinéje (Gaigg, 2023).

2.2. Skirtingy masteliy suderinamumu vertinamas interaktyviy Zzemélapiy daugiamasteliniy
zenkly ir sluoksniy pritaikymas. Tai tinkamos informacijos vaizdavimas atitinkamame mastelyje,
siekiant iSvengti interaktyvaus Zemélapio vizualinés ir informacinés apkrovos. Jungtiniy Amerikos
valstijy GIS specialistas Andy Skinner akcentuoja tinkamg interaktyvaus Zemélapio pagrindo
pasirinkima, jo detalumas turi kisti priklausomai nuo mastelio (smulkiame — apibendrintas, stambiame —
detalus) (zr. 26 pav.), pagrindo informacija visuose masteliuose neturi vizualiai prieStarauti tematinei
medziagai ir atitikti bendrg stiliy (Skinner, 2021). Duomeny sluoksniai (pvz.: upiy monitoringo vietos)
visuose masteliuose turi atitikti bendruosius kartografinés komunikacijos kriterijus, kartu spresti Zenkly
vaizdavimo problemas, biidingas tik interaktyviems Zemélapiais t.y. simboliy dydis turi varijuoti
priklausomai nuo mastelio, jei nors viename i jy zenklai persidengia ar yra per mazi (zr. 27 pav.).
Galiausiai reikia jsivertinti ar visi teritorinio suskirstymo vienetai turi btti rodomi visuose masteliuose,
pavyzdziui, ar apskritys ir savivaldybés turi biti rodomos kartu tiek stambiame, tiek smulkiame
zeme¢lapyje, galbiit atitinkamame mastelyje pravartu rodyti tiek vieng i§ jy, norint i§vengti Zemélapio
apkrovos (upiy vandens kokybés zeméelapiy atitikmuo — upiy baseiny rajony ir pabaseiniy rodymas).
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27 pav. Daugiamasteliniy Zenkly pritaikymo pavyzdys. 1 eiluté — Vienodi Zenklo dydziai, smulkiame
mastelyje per didelis. 2 eiluté — Vienodi zenklo dydziai, stambiame mastelyje per smulkus. 3 eiluté —
daugiamasteliniai Zenklai, visuose masteliuose tinkamas dydis (Ekenes, 2020).
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2.3. Funkcionalumas vertina interaktyviame zemélapyje pateikiamy jrankiy, valdikliy
jvairove. Atsizvelgiant j tai, kad zemélapyje pateikiamas funkcionalumas gali biiti iSskirtinai platus (nuo
zemélapio priartinimo iki geriausio marSruto radimo), verta apsibrézti funkcionalumo grupes, jy
sudedamasias dalis, pagal kurias galima vertinti upiy biiklés projektus. Jei zeméelapyje pateikiama tam
tikra funkcionalumo grupé ir jos konkretts jrankiai, funkcionalumas vertinamas geriau. ISskirtos trys
grupés: interaktyvaus Zemélapio valdymas, duomeny filtravimas ir paieska, duomeny analizé ir
vizualizacija.

2.3.1. Interaktyvaus Zemélapio valdymas — priartinimas, patolinimas, standartinés aprépties
grazinimas, savo vietos radimas, sluoksniy parinktis, pagrindo Zzemélapio pakeitimas, adreso paieska,
iSSokanciy (angl.: pop-up) langy pateiktis.

2.3.2. Duomeny filtravimas, paieska — teritoriniai duomeny filtrai, filtrai pagal duomeny tipus,
konkretaus objekto paieska.

2.3.3. Duomeny analizé: bendra statistiné analizé, statistiné analizé pagal duomeny tipus,
analizés vizualizacija grafikuose, lentelése, sarasuose.

2.4. Kontekstinés informacijos iSsamumu vertinamas kitos, ne kartografinés medziagos
pateikimas, kaip grafikai, tekstiné informacija, lentelés, sgrasai, nuotraukos, vaizdo jrasai bei jy
tinkamumas. Atsizvelgiant j upiy vandens buklés rodikliy kompleksiskumg, naudotojas neturintis
reikiamo ziniy pagrindo, gali nesuvokti Zzemélapiuose pateikiamos informacijos. Norint supazindinti
vartotoja su tema, kritiSkai svarbi tekstiné medziaga apibudinanti, kas vaizduojama zemélapyje ir
akcentuojanti tai, ] ka reikia atkreipti démesj. Papildanti medziaga grafiky, lenteliy, sarasy pavidalu
leidzia analizuoti informacija ne tik erdviniu aspektu. Siais formatais gali biti tinkamai atskleistas
statistinis reiSkinio pasiskirstymas, iSrySkintos biidingas tendencijos, papildyta kartografiné medziaga.
Nuotraukos bei vaizdo jraSai iliustruoja informacija, gerina estetin} patraukluma, aiSkina temating
medziagg. Nors dviejy Zemélapiy pateikiama informacija gali buti vienoda, kiirinys su papildancia
informacija, apréps platesne auditorija, bus lengviau suprantamas (zr. 28 pav.). Zemélapiy, kuriuose yra
pateikiama papildanti informacija, kartografinés komunikacijos kokybé vertinama geriau, nei
zeme¢lapiuose, kuriuose pateikiama tik erdviné informacija.

3. Tematiniai upiy vandens biiklés kartografinio komunikavimo kokybés vertinimo rodikliai
skirstomi j du kriterijus: zemelapio turinio atitiktj ir paskirties atitikt].
3.1. Zemélapio turinio atitiktis vertina pateikiamy upiy vandens kokybés duomeny

visapusiSkuma, pilnumg. Kaip aptarta Sio darbo 1.3.1 skyriuje, upiy vandens biiklé nusakoma remiantis
Jvairiais kriterijais, jie kompleksiski ir tampriai susij¢ tarpusavyje (vandens telkinio tipas, natliralumas
lemia ir ekologinés biiklés kriterijus ir pan.). Todél Zemélapis upiy bukles tema turi atspindéti aibe
rodikliy, jei Zemélapis skirtas apZvelgti bendra Salies/regiono upiy biukle, svarbiis bendri bikleés,
ekologinés buklés/potencialo, cheminés biikles rodikliai. Tema néra pilnai atskleidZiama, jei pateikiamas
tik vienas i$ aspekty (pvz.: tik ekologiné buikl¢). Kartografiniai kiiriniai skirti detaliau nagrinéti rodiklius,
tarkime fizikinius — cheminius ar biologinius buklés rodiklius, taip pat turi atskleisti visy rodikliy
[vairove, o ne tam tikrus kriterijus (pvz.: tik bendras azotas, tik ichtiofauna). Jei pateikiama ir iy rodikliy
skaitiné verté, kaitos tendencija laike, zemélapio turinio atitiktis vertinama geriau. Galiausial, svarbis ne
tik vandens buklés rodikliai, bet ir upiy savybes nusakantys atributai — upés tipas, natiiralumo statusas,
rizikos veiksniai, upiy baseiny rajonas ir pabaseinis, tad Zemélapiai pateikiantys Siuos rodiklius pasizymi
iSsamesniu turiniu.
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3.2 Paskirties atitiktis vertina ar projektas jgyvendina jam keliamus tikslus. Sio darbo metu
akcentuojami zemélapiai, kaip vieSosios komunikacijos priemoné, todél kartografiniai kairiniai vertinami
per Sios paskirties aspektus. Remiantis 1.1.2 skyriuje pateikta medziaga, visuomenei skirtas zemélapis
turi buti lengvai prieinamas, suprantamas placiajai visuomenei, ne tik specialistams, biiti aiSkus ir lengvai
valdomas. Sis rodiklis apima visus kitus vertinimo kriterijus ir vertina jy sinteze, t.y. bendra kartografinio
projekto tinkamumga. Esminiais aspektais laikomas tematinés informacijos iSsamumas ir kontekstiné
medziaga, zemélapio aiSkumas bei interaktyvios sgsajos intuityvumas.

Digital River

El@#

Is your river in good condition?

Av) Healthy Rivers
/

~v) Unhealthy Rivers

Baltijos jara

DRI

28 pav. Papildomos informacijos pritaikymo pavyzdys. Bendros upiy biiklés zemélapiai. Kair¢je
pateikiama tik erdviné informacija, naudotojui néra paaiSkinama temos specifika. DeSin¢je pateikiama
erdviné ir kontekstiné informacija. Naudotojui paaiskinama temos specifika, Zemélapio informacija
lengviau suvokiama. Kair¢je — Lietuvos upiy baseiny rajonai (Aplinkos apsaugos agentiira. 2010.).
Desinéje — ,,Skaitmeniné upé®, Jungtinés karalystés upiy buklé (angl.: digital river) (World Wildlife
Fund ,2021).

Atliekant zemélapiy analize, komunikacijos kokybé pagal tam tikra kriterijy priskiriama vienai i$
trijy kategorijy — gerai, vidutiniskai arba blogai. Kiekvienam kriterijui pasirinktas vertinimo metodas,
apibendrintas vertinimo paaiskinimas pateikiamas 5 lenteléje.

5 lentelé. Upiy vandens buklés kartografinio komunikavimo kokybés kriterijai, vertinimo metodai ir
reikSmiy skalé.

Upiu vandens
biiklés
kartografini Vertinim R ] . R .
a tOg. annio ert ° Reik$miy skalé (kartografinio komunikavimo kokyb¢)
komunikavimo metodas
kokybés
kriterijai
Gera — néra pastebimos loginés zenkly klaidos, naudojami teisingi grafiniai kintamieji, Zenklas pilnai
1.1. Semantinis Loginis at.Sklel.dZ.la Va'Zduojan.la‘.rmkl.m.' . . _ P A .
taisyklingumas vertinimas Vidutiné — yra neesminiy loginiy vaizdavimo trilkumy, reiskiniai gali buiti vaizduojami efektyviau.
Bloga — daromos vaizdavimo klaidos, kurios klaidina zemélapio skaitytoja, Zenklai neteisingai iliustruoja
reiskinj.
. Gera — Zenklai kelia tinkamas reiskinio asociacijas, logikai pasirenkama forma, spalva, strukttiriskumas.
. Loginis Sl . - . S . L
1.2. Asociatyvumas 2 Vidutiné — Zenklas nekelia asociacijy arba gali biiti interpretuojamas kelias budais.
vertinimas . . AR 2
Bloga — Zenklas kelia klaidinancias asociacijas.
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1.3.1. Apkrova

Vizualinis
vertinimas

Gera — zenkly kiekis ir tankis tinkamas, Zzenklai nedengia vienas kito, informacija lengvai suvokiama.
Vidutiné — yra grafinés ar informacinés apkrovos pozymiy, Zenklai dengia vienas kita tam tikrame
mastelyje, dalis vaizduojamos informacijos néra biitina, dalies simboliy grafiniai kintamieji panasis.
Bloga — itin didelis zenkly tankis ir kiekis, jie dengia vienas kita, skirtinga informacija perteikian¢iy
zenkly grafiniai kintamieji sutampa, sunku atsirinkti norima informacija.

1.3.1.
Generalizacija

Loginis
vertinimas

Gera — naudojami generalizacijos metodai reikSmingai gerina zemélapio skaitomuma, pasirinktas
teisingas generalizacijos metodas mazinantis zemélapio apkrova, neprarandama tiksli objekto vieta.
Vidutiné — naudojami generalizacijos metodai gerina Zemélapio skaitomuma, taciau prarandamas
informacijos detalumas, tiksli objekty vieta.

Bloga — naudojami netinkami generalizacijos metodai, generalizacija Zenkliai sumazina informacijos
iSsamuma.

1.4.1. Stiliaus
atitiktis

Vizualinis
vertinimas

Gera — stilius vientisas, suderintas, patrauklaus — konstruktyvus. Akcentuojamas informacijos suvokimo
patogumas.

Vidutiné — yra stiliaus vientisumo klaidy, tam tikry objekty vaizdavimas nesuderintas, bendras stilius
tvarkingas, taciau nuobodus.

Bloga — néra vientiso stiliaus arba stilius pasirinktas neteisingai, atskiry elementy vaizdavimo grafika
nesuderinta, stilistika trukdo suprasti temating informacija.

1.4.2. Kompozicija

Vizualinis
vertinimas

Gera — kompozicija subalansuota, vientisa, Zemélapio elementai sudaro bendrumo pojiitj, iSlaikomas
vizualinis centras.

Vidutiné — ne visi zemélapio elementai i§déstyti subalansuotai, dalis jy neproporcingai dideli arba mazi,
kompozicijoje triiksta vientisumo.

Bloga — zemélapio elementai i§déstyti nelogiskai, kompozicija nesubalansuota.

2.1.1. Sasajos
paprastumas

Loginis
vertinimas

Gera — pateikiami jrankiai atitinka paskirtj, néra nereikalingo funkcionalumo, valdikliy naudojimas
paprastas, nereikalauja papildomy parametry nustatymo.

Vidutiné — yra valdikliy, kurie nebitini arba nepilnai atitinka paskirtj.

Bloga — pateikiami valdikliai neatitinka zemélapio paskirties, jy valdymas sudétingas, reikalauja
papildomy parametry redagavimo.

2.1.2. Sasajos
intuityvumas

Loginis
vertinimas

Gera — naudojami standartizuoti valdikliai, pateikiama valdymo instrukcija, elementai suteikia atgalinj
ry§j, valdikliai tinkamai akcentuojami (simboliais, spalva, padétimi lange).

Vidutiné — naudojami nestandartiniai valdikliai, pateikiama nei$sami valdymo instrukcija, elementai
dalinai akcentuojami.

Bloga — naudojami sudétingi, nestandartiniai valdikliai, néra pateikiama valdymo instrukcija, elementai
neakcentuojami, jie nesuteikia atgalinio rysio.

2.2. Skirtingy
masteliy
suderinamumas

Vizualinis
vertinimas

Gera — pagrindo Zzemélapio detalumas, teritorinio suskirstymo vienetai, tematinés informacijos simboliai
tinkamai keiciasi pagal mastelj.

Vidutiné — pagrindo zemélapio detalumas keiciasi, taciau informacijos kiekis netinkamas pagal mastelj,
teritorinio suskirstymo vienetai kinta netinkamame mastelyje, tematiné informacija kinta, taciau
stambiame arba smulkiame mastelyje Zenkly dydis netinkamas.

Bloga — objekty detalumas nepriklauso nuo mastelio, zenkly dydis nekinta ir tai lemia vizualinés apkrovos
problemas.

2.3.1. Interaktyvaus
zemeélapio valdymo
funkcionalumas

Funkcionalumo
ivairovés
vertinimas

Gera — pateikiamas priartinimas, patolinimas, standartinés aprépties grazinimas, sluoksniy parinktis,
pagrindo zemélapio pakeitimas, adreso paieska, i§§okanciy (angl.: pop-up) langy funkcionalumas.
Vidutiné — pateikiamas priartinimas, patolinimas, adreso paieska, i$§okanéiy (angl.: pop-up) langy
funkcionalumas.

Bloga — pateikiamas tik priartinimas ir patolinimo funkcionalumas.

2.3.2. Duomeny
filtravimo, paieskos
funkcionalumas

Funkcionalumo
jvairovés
vertinimas

Gera — pateikiami teritoriniai duomeny filtrai, filtrai pagal duomeny tipus, konkretaus objekto paieska.
Vidutiné — pateikiami filtrai pagal duomeny tipus.
Bloga — néra duomeny filtravimo funkcionalumo.

2.3.3. Duomeny

Funkcionalumo

Gera — pateikiamas bendros statistinés analizés, statistinés analizés pagal duomeny tipus, analizés
vizualizacijas grafikuose, lentelése, saraSuose funkcionalumas.

analizés jvairovés S P PP . -
funkcionalumas vertinimas Vidutiné - pateikiamas ben.dr.os statistinés analizés funkcionalumas.
Bloga — néra duomeny analizés funkcionalumo
Gera — pateikiama kontekstiné medziaga pilnai apibiidina upiy vandens biiklés rodikliy, jy vertinimo
2.4. Kontekstinés L specifika, pateikiama pagrindiné problematika ir akcentuojami svarbiis temos aspektai.
. . Loginis L. L .. LT . o ..
informacijos vertinimas Vidutiné — pateikiama kontekstiné medziaga dalinai apibiidina upiy vandens buklés rodikliy, jy vertinimo
i§samumas specifika.
Bloga — kontekstiné informacija nepateikiama.
Gera — upiy vandens biiklés tema pilnai atskleidziama, pateikiama apibendrinta bei detalizuota pagal
3.1. Zemélapio Loginis elf:mel‘m.ls 1nfqrmac1]a, pate_lklgma upiy natu;a}gmo, tlpc).log{Jos, n_zlkos Ve}ksnlg 1nf01rmacu_a. .
L P Vidutiné — upiy vandens buklés tema atskleidziama nepilnai, pateikiama tik apibendrinta buklés
turinio atitiktis vertinimas - -
informacija.
Bloga — upiy vandens biklés tema atskleidziama netinkamai, triiksta esminés informacijos.
3.2 Paskirties Loginis Gera — projektas atitinka paskirtj.

atitiktis

apibendrinimas

Vidutiné — projektas dalinai atitinka paskirtj.
Bloga — projektas neatitinka paskirties.
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TYRIMO REZULTATAI
1.8 Upiuy vandens kokybés vieSinimui skirty Zemélapiy analizé
1.8.1 Upiy vandens kokybés vieSinimui skirty Zemélapiy vertinimas

Analizuojamy Zemélapiy sgraSas pateikiamas 6 lenteléje, kiekvienam projektui priskiriamas
numeris (stulpelis Nr.). Zemélapiy vertinimas pagal i$skirtus kartografinio komunikavimo kokybeés
kriterijus bei priskirtas kokybés kategorijas pateikiamas 7 lenteléje (zemélapio Nr. atitinka numerj 6
lenteléje). Naudojamas kategorijy kodavimas: 1 — gera kartografinio komunikavimo kokybé¢, 0 —
vidutiné kartografinio komunikavimo kokybé, -1 — bloga kartografinio komunikavimo kokybé.
Kriterijus gali bati nevertinamas, naudojamas bruksnelio simbolis (—). Kriterijus nevertinamas, jei
atsizvelgiant j zemélapio specifikg tam tikras kriterijus néra aktualus (pvz.: interaktyvaus zemélapio
funkcionalumas, naudotojo sgsaja nevertinama neinteraktyviuose zemélapiuose,
generalizacija nevertinama, jei jos metodai néra naudojami). Vertinimu siekiama atpazinti upiy vandens
kokybés zemélapiams budingas komunikacijos problemas, i§vengti pastebéty trikumy darbo metu

statiSkuose,

rengiamame komunikaciniame projekte.

6 lentelé. Vertinami upiy vandens kokybés Zemelapiai.

Nr. Zemélapio/kartografinio projekto pavadinimas Autorius Nuoroda Pastaba
1 Upiy ir ezery ekologiné biklé pagal I UBR valdymo | Aplinkos apsaugos | https://rb.gy/djp4r 2016-2021 m. upiy baseiny rajony
planus. agentiira. 2016. valdymo plany pagrindziamoji
medziaga
2 2021 m. upiy vandens kokybé¢ pagal atskirus Aplinkos apsaugos https://rb.gy/gzi5w Upiy, ezery ir tvenkiniy monitoringo
rodiklius. agenttra. 2021. rezultatai
3 | 2016 m. upiy vandens kokybé pagal atskirus Aplinkos apsaugos | https://rb.gy/8mle7 | Upiy, eZery ir tvenkiniy monitoringo
rodiklius. agentura. 2016. rezultatai
4 | 2020 m. upiy cheminé buklé. Aplinkos apsaugos | https://rb.gy/76wet Upiy, ezery ir tvenkiniy monitoringo
agentra. 2020. rezultatai
5 | Nemuno UBR upiy kategorijos vandens telkiniy Aplinkos apsaugos | https://rb.gy/kca0d 15 2022-2027 m. Nemuno upiy baseiny
ekologiné bukle. agentiira. 2023. rajono valdymo plano, psl. 271
6 Nemuno UBR pavirsiniy vandens telkiniy ekologiné Aplinkos apsaugos | https://rb.gy/2ktia 1520162021 m. Nemuno upiy baseiny
bukleé ir ekologinis potencialas. agentiira. 2017. rajono valdymo plano, psl. 254 psl.
7 Lietuvos upiy baseiny rajonai. Aplinkos apsaugos | https://rb.gy/8tqaf 2010-2015 m. upiy baseiny rajony
agentiira. 2010. valdymo plany pagrindziamoji
medziaga
8 | Saugomos teritorijos ir vandens telkiniai. Aplinkos apsaugos | https://rb.gy/p3uds 2022-2027 m. upiy baseiny rajony
agentiira. 2023. valdymo plany pagrindziamoji
medziaga
9 Utenos pavir§inio vandens monitoringas. Utenos rajono https://rb.gy/fo5lq Utenos rajono aplinkos monitoringo
savivaldybé. 2023. rezultatai
10 | Raseiniy rajono savivaldybéje atlikti vandens tyrimai. | Raseiniy rajono https://rb.gy/w7m5s | Raseiniy rajono aplinkos monitoringo
savivaldybé. 2023. rezultatai
11 | Pavirsinio vandens monitoringo zemélapis. Birzy rajono https://rb.gy/t696h Birzy rajono aplinkos monitoringo
savivaldybé. 2017. rezultatai
12 | Vilniaus aplinkosaugos zemélapis. Vilniaus miesto https://rb.gy/e8gh5 Zemélapio sluoksnis: Pavir&inio
savivaldybe. 2023. vandens tar$a
13 | Pavirinio vandens monitoringas 2016. Zemélapiy Vilniaus miesto https://rb.gy/bke5h 2016 m. Vilniaus upiy vandens
serija (Biocheminio deguonies suvartojimo (BDS7) savivaldybé. 2016. kokybés monitoringas
koncentracijos, suspenduoty medziagy kiekis, dugno
nuosédy uzterStumas pagal atskirus rodiklius).
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14 | Vandens politikos direktyva — kokybés elementai Europos aplinkos https://rb.gy/4yigi 2016-2021 m. Europos upiy baseiny
(angl.: Water Framework Directive - Quality agentiira (EAE). rajony valdymo plany pagrindziamoji
Elements). 2020 medZiaga

15 | Skaitmeniné upé, Jungtinés karalystés upiy buklé World Wildlife https://rb.gy/imz5q
(angl.: digital river). Fund (WWF).

2021.

16 | Vandens kokybé poky¢iai $alies upése ir upeliuose United States https://rb.gy/s2q78
(angl.: Water-Quality Changes in the Nation's Geological Survey
Streams and Rivers). (USGS). 2023.

17 | Naujosios Zelandijos upiy kokybé (angl.: New LAWA. 2023. https://rb.gy/ymmof
Zealand river quality).

18 | Floridos vandens kokybés statuso zemélapis (angl.: Department of https://rb.gy/c7q0s
Florida's water quality status map). Environmental

Protection
(FloridaDEP).
2023.

7 lentelé. Upiy vandens buklés zemélapiy kartografinés komunikacijos kokybés vertinimo lentelé.

Upiy vandens kokybés kartografinio komunikavimo kokybés kriterijai
Vizualizavimo Specifiniai interaktyviems Zemélapiams Bendrieji  |Bendra
Nr. baly
13 1.4 2.1 2.3 suma
11 | 1.2 2.2 24 | 31 | 3.2
131(132(141|142]211|212 2311232|233

1 1 0 -1 - 0 1 1 1 0 -1 -1 1|1 -1
2 1 0 0 - 0 1 1 1 1 -1 -1 -1 0 0 2
3 1 0 0 - 0 1 1 1 0 -1 -1 -1 0 -1 1
4 1 0 0 - 0 0 1 1 0 -1 -1 -1 0 0 1
5 0 1 0 - 0 0 - - - - - - 0 0 1
6 0 0 1 - 1 1 - - - - - - 0 0 3
7 1 0 0 - 0 1 1 0 1 -1 -1 -1 1 0 3

8 1 0 0 - 1 1 1 1 0 -1 -1 11 0 1

9 -1 -1 0 - -1 -1 1 0 0 -1 0 0 0 -5
10 -1 0 0 - 0 0 1 0 1 -1 -1 0 0 0
11 -1 -1 0 - -1 -1 1 0 0 -1 0 0 0 0 -5
12 1 1 -1 - 0 0 0 -1 1 -1 -1 1A -1 -4
13 1 0 0 - 0 0 - - - - - - 0 0 1
14 1 0 1 - 0 1 1 1 0 1 -1 -1 0 1 0 5
15 1 0 0 1 0 1 0 -1 0 0 -1 0 1 1 0 3
16 1 1 1 - 0 1 1 0 1 1 0 0 1 1 0 9
17 1 0 0 - 1 1 0 1 1 1 1 1 1 10
18 1 0 1 1 1 1 0 -1 0 -1 0 1 1 1 7

1 — gera kartografinio komunikavimo kokybé¢; 0 — vidutiné kartografinio komunikavimo kokybé;
-1 —bloga kartografinio komunikavimo kokybé; (—) kriterijus nevertinamas.
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1. Interaktyvus zemélapis ,,Upiy ir eZery ekologiné buiklé pagal I UBR valdymo planus‘
(Aplinkos apsaugos agentiira, 2016) (zr. 29 pav.). Kirinys skirtas UBR valdymo plany informacijos
vizualizavimui. Zemélapis semantiskai taisyklingas, valdymo sasaja lengvai suprantama, patogi,
kompozicija tvarkinga — $iy aspekty kartografinés komunikacijos kokybé vertinama gerai. Vidutiniskai
vertinamas asociatyvumo kriterijus, nes labai gera upiy biikklé Zymima mélynai, spalva iSsiskiria i$
bendros spalvy eigos (nuo raudonos iki zalios, geréjanCios buklés eiga). Toks zyméjimas yra
reglamentuojamas LR teisés akty (Zr. 1.2.2 skyriy), tad UBR valdymo plany Zemélapiai turi remtis Siais
dokumentais. Vidutini$kai vertinama ir stiliaus atitiktis, skirtingy masteliy suderinamumas bei
interaktyvaus zemélapio valdymo funkcionalumas. Kriterijai, pagal kuriuos kartografinio komunikacijos
kokybé yra bloga — vizualiné apkrova, ji per didelé stambiame mastelyje, pagrindo Zemélapio spalvos,
uzrasai persidengia su tematine upiy kokybés informacija, nesuderintas sluoksniy eiliSkumas (upés
uzstoja matavimo viety taskus), sunku atskirti norimg informacijg. Ribotas zemélapio funkcionalumas,
truksta duomeny filtravimo, analizés jrankiy, néra jokios kontekstinés medziagos. Tematiskai nepilnai
atskleidziami ekologinés biklés rodikliai, Zemélapio turinys nei§samus (nei$skaidoma pagal biologinius,
fizikinius — cheminius rodiklius, néra ekologinio potencialo informacijos, néra rodikliy skaitiniy verciy).
Projekto kartografiné komunikacijos efektyvumas turi stipriyjy pusiy, taciau yra ir reikSmingy trikumy,
kurie trukdo tinkamai informuoti visuomene Lictuvos upiy biiklés tema.

Legenda = Upiy, eZery ir tvenkiniy ekologinés buklés zemélapis

Upiy ekologinés baklés klasés
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29 pav. Upiy ir ezery ekologine biiklé pagal II UBR valdymo planus (Aplinkos apsaugos agentiira,
2016).

2. Zemélapis ,,2021 m. upiy vandens kokybé pagal atskirus rodiklius* (Aplinkos apsaugos
agentiira, 2021c) (Zr. 4 pav.). Kurinys skirtas valstybinio upiy monitoringo rezultatams vizualizuoti.
Gerai vertinama semantinio taisyklingumo, kompozicijos, sgsajos patogumo, Zemeélapio valdymo
funkcionalumo kokybé. Vidutiniskai vertinamas zenkly asociatyvumas (spalvos identiskos zemélapiui
Nr. 1), yra vizualinés apkrovos pozymiy — objekty pavadinimai persidengia, linijiniai sluoksniai ,,uzlipa®
ant taskiniy objekty, taskai persidengia smulkiame mastelyje, stilius sglyginai vientisas, tafiau néra
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vizualiai jtraukiantis. Zemélapio turinio atitiktis vertinama vidutiniskai, nors galima rinktis tarp skirtingy
kokybés rodikliy, pricinama tik vieny mety informacija, taip pat triksta duomeny apie svarbius upiy
buklés rodiklius (rizikos vandens telkinius), zemélapyje matomi tik matavimo viety taskai, néra
vaizduojamos upés, pabaseiniai. Esminiai trikumai: funkcionalumo stoka, néra duomeny filtravimo,
vizualizavimo, analizés galimybiy, taip pat triksta papildancios informacijos, kuri leisty geriau atitikti
paskirt] — vieSinti upiy biiklés informacijg visuomenei.

3. Zemélapis ,,2016 m. upiy vandens kokybé pagal atskirus rodiklius* (Aplinkos apsaugos
agentira, 2016b). Kaip ir antrasis analizuojamas zemélapis, $is kairinys skirtas valstybiniam Lietuvos
upiy monitoringo duomeny vieSinimui. Komunikacijos kokybés Kkriterijy vertinimas taip pat gana
panaSus, 6 mety periode tarp 2016 ir 2021 m. zemélapiy pateikimo specifika kito nezenkliai: 2016 mety
zemélapyje priartinus apréptj, matosi ne tik UBR, bet ir pabaseiniai, ko nebéra 2021 m. zemélapiuose,
skirtingy masteliy suderinamumas vertinamas gerai. Skiriasi kriterijy pasirinkimo sgsaja, néra galimybés
keisti pagrindo Zemélapio, taciau tick 2016, tick 2021 m. sgsaja gana patogi. Esminé problema Siame
kartografiniame kiirinyje yra interaktyviy Zemeélapiy palaikymas. Projekte pateikiama interaktyviy
Zzemélapiy serija, dalis jy, pavyzdziui, bendro azoto zemélapis nebéra prieinamas, bandant atsidaryti
skiltj, gaunama klaidos zinuté. Toks nepalaikomas projektas neatitinka paskirties reikalavimy,
kartografiné komunikacijos kokybé¢ pagal §i kriterijy yra bloga.

4. Zemélapis ,,2020 m. upiy cheminé biklé“ (Aplinkos apsaugos agentiira, 2020) yra
Lietuvos upiy monitoringo rezultaty vieSinimui skirtas zemélapis. Upiy cheminés buklés rodikliai
Aplinkos apsaugos agentiiros zemelapiuose yra pateikiami atskirai nuo ekologinés buklés zemélapiy
(projektai Nr. 2 ir 3). Kartografinio komunikavimo principai Siuose kiiriniuose labai panasis, skiriasi tik
nezymios detalés. Cheminés biiklés Zemélapiuose pateikiamos informacijos kiekis néra didelis dél mazo
monitoringo viety skai¢iaus, todél Zemeélapio apkrova itin maza, bendras vaizdas atrodo tuscias,
nuobodus, prie tokio pojii¢io prisideda ir kompozicija, ypa¢ reik§minga Zemélapio dalj uzima tuscia,
vienos spalvos antrasté — Sie kriterijai vertinami vidutiniskai. Siam projektui, kaip ir kitiems Aplinkos
apsaugos agentiiros interaktyviems zemélapiams, buidinga funkcionalumo ir kontekstinés informacijos
stoka, tad pateikimo kokybé vertinama blogai.

5. Zemélapis ,,Nemuno UBR upiy kategorijos vandens telkiniy ekologin¢ bukle* (Aplinkos
apsaugos agentiira, 2023e) (zr. 30 pav.) Neinteraktyvus, 2022 m. Nemuno upiy baseiny rajono valdymo
plane pateikiamas Zemélapis. Visi kriterijai, iSskyrus asociatyvuma, vertinami vidutiniSkai. Nors kiirinys
skirtas iliustruoti dokumente detaliai nagrinéjama baseino upiy biklg, Siame darbe Zemélapiai vertinami
per visuomenés informavimo efektyvumo prizme, todél svarbu atsizvelgti | tai, kad Zemélapis néra
lengvai prieinamas, norint jj rasti reikia buti susipaZinus su UBR valdymo dokumenty struktira. Kiirinys
skirtas papildyti dokumente pateikiama informacija, tad nagrinéjant jj atskirai, galima susidaryti tik
bendra upiy biklés situacijos suvokima. Zemélapyje yra semantiniy vaizdavimo klaidy, beveik nesimato
upiy baseiny, pabaseiniy riby, jy pavadinimai gali suklaidinti skaitytoja (pvz.: Nevézio baseino
pavadinimo uZraSas pateikiamas, kaip — Nevézis). Bendras vaizdas gana apkrautas, pagrindo Zemélapyje
pateikiama informacija kertasi su tematine medziaga, Zemélapio kompozicija turi trikumy: nesimato
visos LR teritorijos, zemélapio elementy iSdéstymas nevientisas. Turinio atitiktis vertinama vidutiniskai,
nes néra iliustruojamas ekologinio potencialo rodiklis. Nepaisant visy trikumy, toks Zemélapis vis tiek
yra naudingas, kirinys lengviau suvokiamas nei valdymo planuose pateikiama lenteliy formato
informacija.
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6. Zemélapis ,,Nemuno UBR pavirdiniy vandens telkiniy ekologiné biiklé ir ekologinis
potencialas® (Aplinkos apsaugos agentiira, 2017) (zr. 30 pav.) 2017 m. Nemuno upiy baseiny rajono
valdymo plane pateikiamas zemelapis. Kaip ir penktasis vertinamas kartografinis kiirinys, jis statiskas,
neturi interaktyvumo ir yra skirtas iliustruoti UBR valdymo plany informacija, taciau lyginant su
naujesniu 2023 m. zemélapiu, geriau vertinamas Zemélapio stilius, kompozicija, apkrova ir informacijos
iSsamumas (pateikiama potencialo informacija). Verta pazyméti lengviau skaitomg pagrindo Zemélapj,
rySkesnes upiy baseiny ribas ir tvarkingiau iSdéstytus zemélapio elementus. Bendrai $io Zemélapio
kartografinés komunikacijos kokybé vertinama geriau nei naujesnio Nemuno UBR valdymo plano
ekologinés bikles zemélapis.

telkiniy ekologiné baklé ir

RIS 2 Ventos UBR Uelupes UBR ekologinis potencialas

30 pav. Nemuno UBR upiy kategorijos vandens telkiniy ekologiné buklé (Aplinkos apsaugos agentiira,
2023e); Nemuno UBR pavirsiniy vandens telkiniy ekologiné biklé¢ ir ekologinis potencialas (Aplinkos
apsaugos agentiira, 2017) (i$ kairés 1 deSing).

7. Zemélapis ,,Lietuvos upiy baseiny rajonai* (Aplinkos apsaugos agentiira, 2010) (zr. 13
pav.). Projektas skirtas iliustruoti 20102015 m. UBR valdymo plany upiy buklés informacija. Gerali
vertinamas semantinis taisyklingumas, kompozicija, valdymo paprastumas (pateikiama valdymo
instrukcija), masteliy suderinamumas ir interaktyvaus zemélapio valdymas. Nors tai seniausias i$
interaktyviy UBR valdymo plany Zemélapiy, jo informacinis iSsamumas placiausias. Duomenys gali buti
vizualizuojama pagal daugelj upiy buklés rodikliy, i§skyrus fizikinius — cheminius, biologinius rodiklius,
§i informacija dalinai prieinami tik i$Sokancéiuose languose. Interaktyvaus zemélapio valdyme
pateikiamas gana platus funkcionalumas, galima rinktis pagrindo Zemélapius, rodomus sluoksnius,
redaguoti jy permatomuma, ieSkoti objekty ir pan. Vidutiniskai vertinamas estetinis vaizdas, zemélapio
valdymas, kuris néra pakankamai intuityvus (pvz.: norint pamatyti objekto atributus, pirma reikia
pasirinkti konkrety jrankj, negalima spausti tiesiai ant objekto). Norint suzinoti daugiau informacijos,
nuvedama ] nebeegzistuojantj puslapj. Kartografinis projektas turi ir reikSmingy trikumy, kurie biidingi
ir naujesniems Zemeélapiams: duomeny filtravimo, analizés funkcionalumo nebuvimas, kontekstinés
informacijos stoka

8. Zemélapis ,,Saugomos teritorijos ir vandens telkiniai“ (zr. 31 pav.) (Aplinkos apsaugos
agentura, 2023d). 2022-2027 m. UBR valdymo plany interaktyviy zemélapiy serijos dalis (vienintelis,
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kuriame pateikiami upiy biiklés duomenys). Tai naujausias Aplinkos apsaugos agenttiros interaktyvus
upiy biklés zemélapis. Sis kiirinys issiskiria savo estetinio vaizdo kokybe — matoma vieninga spalvy
paleté, pagrindo zemélapio ir tematinés informacijos darna sukuria patraukly vaizda. Néra iSskirtinai
ryskiy, per daug kontrastingy objekty, zemélapis lengvai skaitomas, neapkrautas t.y. gerai vertinamas
semantinis taisyklingumas, estetikos, sgsajos patogumo kriterijai. Vidutiniskai vertinama asociatyvumo,
apkrovos, masteliy suderinamumo, zemeélapiy valdymo funckionalumo kokybé. Projekto triikumai
budingi ir kitiems AAA zemélapiams — funkcionalumo, kontekstinés informacijos stoka, turinys
nei$samus. AiSkumo kriterijus pagal kartografinés komunikacijos kokybe neatitinka gero standarto, nes
legendoje néra pateikiami visi objektai, rodomi Zemélapyje, taip pat truksta upiy pavadinimy uzrasy.

+ Saugomos teritorijos ir vandens telkiniai

Vandens telkiniy atitikimas gerai bukiel

31 pav. Saugomos teritorijos ir vandens telkiniai (Aplinkos apsaugos agentiira, 2023d).

9. Zemélapis ,,Utenos pavir§inio vandens monitoringas“ (Utenos rajono savivaldybe, 2023)
(zr. 32 pav.). Savivaldybés aplinkos monitoringo rezultatams vizualizuoti ir viesinti skirtas zemélapis.
Projektas nesiremia standartais, kurie biidingi AAA Zemélapiams, tad vertinamo kiirinio kartografiniai
komunikavimo aspektai labiau varijuoja. Gerai vertinama komunikavimo kokybé pagal sasajos
paprastuma. Vidutiniskai vertinama turinio atitiktis — prieinama informacija pagal jvarius rodiklius, taip
pat ji aprépia visg matavimy istorija, ne tik vienus metus, bet triikksta apibendrintos informacijos. Yra
duomeny analizés funckionalumas, pateikiami matavimo rodikliy verciy kaitos grafikai, kuriuos galima
filtruoti pagal matavimo datg. Pateikiama papildoma kontekstiné medziaga, tokia kaip aplinkos
ataskaitos, matavimy sarasai. Blogai vertinamas semantinis taisyklingumas bei asociatyvumas — zenklai
rodo tik vieta, jokia kiekybiné ar kokybin¢ informacija neperteikiama. Nors vizualizuojami skirtingos
klasés objektai — ezerai, upés, tvenkiniai, jie visi simbolizuojami vienodu zenklu. Simbolis raudonas,
asocijuojasi su neigiama informacija, taip pat jis itin didelis, smulkiame mastelyje persidengia. Pagrindo
zemélapis nepakankamai aiskus visuose masteliuose, stambioje apréptyje néra matomi Vertinami
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objektai — upés. Nepateikiamas plotas, kuriame daryti aplinkos tyrimai. Kompozicija vertinama blogai,
nes narsyklés lange paliekama daug tuscios erdvés, pavadinimas labai mazas, triiksta legendos.

32 pav. Utenos pavirSinio vandens monitoringas (Utenos rajono savivaldyb¢, 2023).

10. Zemélapis ,,Raseiniy rajono savivaldybéje atlikti vandens tyrimai“ (Raseiniy rajono
savivaldybé, 2023). Savivaldybés aplinkos monitoringo rezultatams vizualizuoti ir vieSinti skirtas
zemelapis. Gerai vertinamas sgsajos paprastumas, masteliy suderinamumas, Zemelapio valdymas.
Projektas pasizymi duomeny analizés galimybémis, pateikiami grafikai, atributiné lentel¢, pagal
duomeny analizés funkcionalumo kokybe zemélapis vertinamas vidutinidkai. Zenklai nekelia reik§mingy
asociacijy, melyna spalva tinkama vaizduoti upiy kokybe, taciau vieno simbolio spalva ryskesné, kito
Sviesesné, nors vizualizuojama vienoda informacija, tad asociatyvumo kriterijus vertinamas vidutiniSkai.
Néra aiski teritorija, kurioje atliekami tyrimai, pateikiamas visas Lietuvos plotas, nors analizuojamas tik
vienas regionas. Stilius ir kompozicija gana standartiné. Sgsajos intuityvumo kokybés vertinamas
vidutiniSkas, nes dalis grafinés informacijos atsidaro narSyklés lange, dalis atsiunciama j kompiuterj, néra
bendro standarto. Blogai vertinamas semantinis taisyklingumas, nes monitoringo vietos zymimos dvejais
skirtingy spalvy simboliais, bet néra Zinoma pagal k3 jie skirstomi. Néra duomeny filtravimo, paieskos
galimybés, kontekstinés informacijos.

11. Zemélapis ,Birzy rajono pavirSinio vandens monitoringo Zemélapis* (Birzy rajono
savivaldybé, 2017). Savivaldybés aplinkos monitoringo rezultatams vizualizuoti ir vieSinti skirtas
zemelapis. Projektas beveik identiSkas vertinamam zemélapiui Nr. 9 (Utenos pavir§inio vandens
monitoringas). Daroma prielaida, kad interaktyvis Zemélapiai kurti pagal vieng Sablona, identiSkai
vertinami Zemélapio semantiniai, asociatyvumo, aiSkumo, estetikos aspektai. Daromos tokios pat
komunikacijos klaidos. Skirtingai nei Utenos rajono zemélapyje, Siame projekte néra galimybés nagrinéti
pateikiamy grafiky pagal norimus metus, taip pat nezymiai skiriasi vartotojo sgsaja — iSSokantys
atributinés informacijos langai, taciau Sie skirtumai nekeicia kokybés vertinimy.
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12. Zemélapis ,,Vilniaus aplinkosaugos Zemélapis“ (Vilniaus miesto savivaldybé, 2023a).
Interaktyvus zemélapis aplinkosaugos tema, kuriame pateikiamas pavirsinio vandens tarSos duomeny
sluoksnis, upiy kokybés tyrimy rezultatai. Geral vertinamas zemélapyje naudojamy zenkly
asociatyvumas, semantinis taisyklingumas, interaktyvaus Zzemélapio valdymo funkcionalumas. Taciau
projektas turi esminiy trikumy, kurie lemia bloga kartografinés komunikacijos efektyvuma — paskirties
atitiktj. Zemélapis neintuityvus, reikia rasti norima duomeny sluoksnj tarp didelio kiekio kity temy
informacijos. Skirtingy mety matavimo duomenys néra laikomi viename taSkiniame objekte, jie
dubliuojami atskiriems metams, tad taskai persidengia vienas su kitu, néra aisSku, kur ir kiek karty tiksliai
matuota vandens kokybé, simboliai mazi ir sunkiai jziirimi visuose masteliuose (apkrovos, masteliy
suderinamumo ir sgsajos intuityvumo kriterijai). Turinio atitiktis vertinama blogai, nes pateikiamas tik
vienas rodiklis — istirpusio deguonies kiekis. Atributingje informacijoje yra ir kity rodikliy matavimy
duomenys, taiau jie néra vizualizuojami. Néra duomeny filtravimo ir paieskos galimybiy.

13. Zemélapiy serija ,,Pavirinio vandens monitoringas 2016 (Vilniaus miesto savivaldybe,
2016) (zr. 33 pav. — BDS7 koncentracijos Zemélapis). Vilniaus miesto savivaldybés pavirSinio vandens
kokybés ir dugno nuosédy monitoringo ataskaity dalis. StatiSki zemélapiai papildo ataskaitas, jie skirti
Zyméti méginiy émimo vietas bei vizualizuoti gautus rezultatus. Zemélapis issiskiria sudétiniy,
kompleksiniy zenkly taikymu. Varijuoja zenklo dydis (kiekybinis rodiklis), spalva (kokybinis rodiklius),
eiliSkumas (verciy kaita laike), tekstas (konkreti rodiklio vert¢). Simbolis iSsamus, tvarkingas ir gana
lengvai suprantamas, tad semantinis taisyklingumas vertinamas gerai. Kiti kokybés kriterijai vertinami
vidutiniskai. Vienas i§ trikumy, statiSkame smulkaus mastelio Zemélapyje néra aiski tiksli monitoringo
vieta, nes simbolis didelis ir apima nemazg teritorija. Asociatyvumo kriterijus néra laikomas geru, nes
spalvy eigoje tarp zalios ir raudonos yra mélyna spalva, kuri néra asocijuojama su prastesne reiSkinio
bikle.

PavirSinio vandens monitoringas, 2016 m.
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33 pav. Pavirsinio vandens monitoringas, 2016 m. (Vilniaus miesto savivaldybé, 2016).
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14, Zemélapis ,,Vandens politikos direktyva — kokybés elementai* (angl.: Water Framework
Directive - Quality Elements) (Europos aplinkos agentiira, 2020). Projektas skirtas ES upiy kokybés
duomeny vizualizacijai pagal 2016-2021 m. upiy baseiny rajony valdymo planus. Gerai vertinamas
apkrovos kriterijus, vaizduojamas didelis kiekis informacijos, tac¢iau zemélapis neapkrautas, galima
rinktis tarp skirtingy informacijos sluoksniy, pasirinktas minimalistinis pagrindo zemélapis. Bendra
kompozicija tvarkinga, interaktyvumo sgsaja patogi ir intuityvi, prieinama labai iSsami skirtingy rodikliy
informacija, geras Zemélapio valdymo funkcionalumas. VidutiniS8kai vertinamas kontekstinés
informacijos i§samumas, pateikiama papildoma informacija néra lengvai suprantama, naudotojas turéty
ieskoti Saltiniy, paaiskinanéiy atvaizduojama informacija. Zemélapio stilius $abloninis, vizualiai
nejtraukiantis, linijiniai Zenklai nepritaikyti skirtingiems masteliams — nepakankamo plo¢io priartinus
teritorijg. Didziausi triikumai — néra duomeny analizés bei filtravimo funkcionalumo. Bendrai tai vienas
geriausiy kartografiniy kiiriniy, kuriuose vaizduojama LR upiy vandens kokybés informacija, taciau yra
trikumy, dél kuriy paskirties atitiktis vertinama vidutiniskai.

15. Zemélapis ,,Skaitmeniné upé, Jungtinés karalystées upiy bukle“ (angl.: digital river)
(World Wildlife Fund, 2021). Projektas skirtas informuoti visuomene apie upiy vandens kokybe ir jy
problemas lemiané¢ius veiksnius. Zemélapis vertinamas gerai pagal generalizacijos, semantinio
taisyklingumo, kompozicijos, kontekstinés informacijos bei turinio atitikties Kkriterijus. Projektas
informatyvus, pateikiama papildoma kontekstiné informacija paaiSkinanti zemélapyje matoma
informacijg, projektas sudéliotas taip, kad leisty palaipsniui susipazinti su upiy bikle. Pateikiama labali
iSsami upiy atributiné informacija, buklés pokytis laike (informacija néra vizualizuojama zemélapyje).
Dalis informacijos apibendrinama upiy baseiny lygmeniu, duomenys puikiai papildo kitus sluoksnius.
Apkrova vertinama vidutiniskai, nes pagrindo Zemeélapis itin detalus stambiame mastelyje, tad sunkiai
jzitrimos upiy linijos, jos susilieja su Kitais vaizduojamais objektais (keliais). Asociatyvumas vertinamas
vidutiniskai, nes bloga upiy buklé iliustruojama tamsiai pilka spalva, kuri asocijuojasi su duomeny
truikumu. Blogai vertinamas sgsajos intuityvumas, nors su bendrine informacija susipazinti patogu, norint
pasiekti detalesne informacija, ta reikia daryti atskirame narSyklés lange, paspaudus ant objekto
zemélapyje. Si informacija pateikiama sarady pavidalu, sunku greitai suvokti upés biiklés specifika.

16. Zemélapis ,,Vandens kokybés poky¢iai Salies upése ir upeliuose” (angl.: Water-Quality
Changes in the Nation's Streams and Rivers) (United States Geological Survey, 2023) (zr. 34 pav.). JAV
geologijos tarnybos interaktyvus kartografinis projektas, skirtas vaizduoti upiy biklés pokyc¢ius pagal
jvairius kokybeés rodiklius. Gerai vertinama didZioji dalis kartografinés kokybés kriterijy, Zemélapyje
naudojami sudétiniai zenklai tinkamai akcentuoja paskirtj — rodo tikéting elementy koncentracijos pokytj.
Kirinys lengvai skaitomas, pasiZymi paprasta naudotojo sasaja, intuityvuma itin pagerina pateikiamos
naudojimo instrukcijos. Papildanti informacija leidzia susipazinti su upiy buklés vertinimo specifika.
Pateikiama duomeny filtravimo galimybé pagal koncentracijg arba apkrovg ir matavimo periodus, bet
triksta galimybés filtruoti pagal upiy baseing ar regiong, duomeny analizés galimybés itin placios
atskiroms matavimo vietoms, tac¢iau néra galimybeés matyti visos valstybés ar atskiro regiono statistika.
Tai aukstos kartografinés komunikacijos kokybés projektas, akcentuojantis informacijos iSsamuma,
poky¢ius laike. Iki pilno temos iSpildymo truksta apibendrintos informacijos pateikimo (valstybés,
baseino lygmeniu), upiy atkarpy vaizdavimo ir minéto funkcionalumo.
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34 pav. Vandens kokybé poky¢iai Salies upése ir upeliuose (angl.: Water-Quality Changes in the
Nation's Streams and Rivers) (United States Geological Survey, 2023).

17. Zemélapis ,,Naujosios Zelandijos upiy kokybé“ (angl.: New Zealand river quality) (
LAWA. 2023) (zr. 14 pav.). Projektas skirtas informuoti visuomen¢ apie aplinkos kokybé, jskaitant ir
upiy vandens biiklg. Geras kartografinio komunikavimo vandens kokybés tematika pavyzdys. Sasajos
patogumo, asociatyvomo ir apkrovos kriterijai vertinami vidutiniskai, visi like — gerai. Zemélapis
i$siskiria patraukliu estetiniu vaizdu, taikomas tvarkingas, modernus ir konstruktyvus stilius,
nestandartiniai vizualizavimo sprendimai. Zenklai semantiskai taisyklingi, asociatyvis (kaip ir ES
Zzemélapiuose, naudojama melyna spalva labai gerai buklei). Pateikiamas didelis kiekis papildomos,
kontekstinés informacijos, turinys itin iSsamus. Yra neZymiy trilkumy — sasajos valdymo patogumas néra
intuityvus, norint surasti konkre¢ig informacija, reikia ieSkoti atskirose skiltyse, dél funkcionalumo
jvairovés, naudotojo sgsaja néra paprasta, reikia laiko ja perprasti. Taip pat Zemélapio vaizdas smulkiame
mastelyje apkrautas, Zenklai persidengia. Nepaisant to, projektas atitinka visuomenés informacijos
paskirtj, jis itin iSsamus, vizualus, jtraukiantis.

18. Zemélapis ,,Floridos vandens kokybés statuso zemélapis“ (angl.: Florida's water quality
status map) (Department of Environmental Protection, 2023). Projektas skirtas informuoti visuomeng
apie upiy bukle Floridos valstijoje, JAV. Gerai vertinami estetiniai, semantinio taisyklingumo bruozai.
Naudojama generalizacija, stambiame mastelyje matavimo viety simboliai jungiami j klasterius, upiy
biiklés informacija sisteminama pabaseiniy lygmeniu. Sie generalizacijos metodai padeda mazinti
zemélapio apkrova. Kontekstiné informacija iSsami, pateikiama ja paaiskinanti medziaga. Gerali
vertinama ir zemélapio stiliaus atitiktis, kompozicija, masteliy suderinamumas. Blogai vertinamas
duomeny filtravimo funkcionalumo Kriterijus ir naudotojo sgsajos intuityvumas. Tai aukstos
komunikacinés kokybés kartografinis karinys, kurio principai gali bati pritaiko kituose projektuose.

1.8.2 Upiy vandens kokybés vieSinimui skirty zemélapiy trakumai ir jy sprendimy budai

Atsizvelgiant | upiy vandens kokybei vieSinimui skirty zemélapiy analizg, iSskiriamos
tendencingos bei specifinés kartografinés komunikacijos problemos. Siekiant iSvengti $iy tritkumy darbo
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apimtyje kuriamame projekte, svarbu atkreipti démesj j dazniausiai daromas informacijos perteikimo
klaidas bei gerosios praktikos pavyzdzius, kritiSka iSskirti trokumy sprendimo variantus.

8 lentelé. Vertinamy kriterijy ver¢iy daznumo lentelé.

Vertinty kriterijy ver¢iy daZznumo lentelé (Interkatyviis Zemélapiai. 15 projekty)

Iverinimas
(iver.til.limu 1.3 1.4 2.1 2.3
skaiius) Mo Y T T1s2 | 1a1 [ 142 | 211 | 202 | *° [231 232 [ 233 | = | ¥ | %2
Gerai 12 | 2 3 2 3 | 10| 1|6 | 7| 7 1 1| 4 | 6 | 2
Vidutinikai | 0 | 11 | 10 | o | 10| 3 | 4| 6 | 6 | 8 1| 6| 3| 6 | 1
Blogai 3 2 2 0o | 2 2 o | 3] 2| o] 1] s | s8] 3|2

Nebuvo vertinta

gerai (vnt.) 3/15 | 13/15 | 12/15| 0/2 |12/15| 5/15 | 4/15 | 9/15 | 8/15 | 8/15 | 14/15 | 14/15 | 11/15 | 9/15 | 13/15

Nebuvo vertinta | o0 | geor | g% | 0% | 80% | 33% | 26% | 60% | 53% | 53% | 93% | 93% | 73% | 60% | 86%

gerai (%)
[verinimas Vertinty kriteriju verciy daZznumo lentelé (StatiSki Zemélapiai. 3 projektai)
(ivrtinimy 11 | 12 13 14 21 2.2 23 24 | 31 | 32
skaicius) ' Tl 131|132 ] 141 | 142 | 201 | 212 77 | 231|232 (233 © ' '
Gerai 1 1 1 0 1 1 - - - - - - - 0 0
Vidutini§kai 2 2 2 0 2 2 - _ _ _ _ _ _ 3 3
Blogai 0 0 0 0 0 0 - - - - - - - 0 0
Nebuvo vertinta
gerai (vnt) 2/3 | 2/3 | 2/3 - 2/3 | 2/3 - - - - - - - 3/3 | 3/3
Nebuvo vertinta | o | ccor | eoos | — | 66% | 66% | - - - - - - ~ | 100% | 100%
gerai (%)

Analizuoty zemélapiy semantinio taisyklingumo vertinimas parodé, kad daugumoje projekty
naudojami Zenklai yra pasirenkami gerai — jvairiy grafiniy kintamyjy variacijos upiy vandens buklés
informacijg jprastai perteikia tinkamai. Vis délto, dalyje zemélapiy (5 1S 18) yra semantinio vaizdavimo
kokybés trikumy. Sie trikumai jvairiis: Raseiniy rajono aplinko monitoringo Zemélapyje naudojami du
skirtingos spalvos Zenklais vaizduoti vienoda informacija, néra aiSku, pagal ka diferencijuojamos
simboliy spalvos (Zr. 35 pav., 1 iskarpa). Utenos rajono monitoringo Zemélapyje Zenklai zymi skirtingus
objektus — ezerus, tvenkinius, upes, taciau visai néra varijuojama zenklo grafiné pateiktis, todél simboliai
néra informatyviis, jie gali biti vaizduojamas efektyviau (zr. 35 pav.. 2 iskarpa). 2023 UBR valdymo
plany Zemélapyje pateikiami pabaseiniy pavadinimai gali klaidinti skaitytoja (baseinas vadinamas taip
pat, kaip ir upés, pvz.: Neveézis) (zr. 35 pav. 3 iSkarpa). Kitos tendencingos klaidos: uzrasy persidengimas
ir dubliavimasis, kelis kartus pazymimas tas pats objektas ir pan. Siekiant i§vengti semantiniy klaidy Sio
darbo kartografinés komunikacijos projekte, naudojami standartiniai upiy biiklés vaizdavimo simboliai
(linjjos ir taskai), kuriy kokybinius rodiklius atvaizduoja spalva. Norint i§vengti jskaitomumo problemuy,
pasirenkamas tamsus, kontrastingas pagrindo zemeélapis, simboliy dydziai derinami skirtinguose
masteliuose. Kiti grafiniai kintamieji (linijy tekstiira) varijuojama tik tais atvejais, kai biitina atvaizduoti
varijuojancias objekty klases (biikl¢ arba potencialas).
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35 pav. Semantiniy klaidy pavyzdziai (Raseiniy rajono savivaldybé, 2023; Utenos rajono savivaldybé,
2023; Aplinkos apsaugos agentiira, 2023).

Tik 3 i§ 18 pagal asociatyvumo kriterijy vertinty zemélapiy atitiko gerg kokybés kartografinio
komunikavimo standartg. Viena pagrindiniy to priezas¢iy — Lietuvoje kuriami oficialiis kartografiniai
projektai remiasi ES teisinés bazés apibréztais upiy buklés klasiy vaizdavimo nuostatais (placiau 1.2.2
skyriuje). Pagal metodikoje apibréztus reikalavimus, labai gera upiy buklé turi biiti Zzymima mélynai (zr.
36 pav., 1 iskarpa), nors pagal logine spalvy seka tinkamesné tamsiai zalia spalva. Toks zyméjimas
leidzia lengviau identifikuoti skirtuma tarp geros ir labai geros upiy biuklés, ta¢iau neigiamai paveikiamas
Zenklo asociatyvumo kriterijus. Komunikaciniame projekte taip pat parsirinkta vaizduoti upiy bukle
remiantis standartizuotomis spalvomis, jskaitant labai gera buikle vaizduoti mélynai. Tai daroma siekiant
bendros vaizdavimo logikos, suderinamumo tarp skirtingy zemélapiy bei norima islaikyti naudotojui jau
galimai pazystamus simbolius. Kituose kartografiniuose projektuose pastebétos asociatyvumo klaidos:
spalvy seka néra logiska, neatspindi blogéjancios biiklés tendencijy (zr. 36 pav., 2 iSkarpa), blogos buklés
upés vaizduojamos pilka spalva, kuri asocijuojasi su duomeny trikumu (zr. 36 pav., 3 iSkarpa),, dalyje
zemélapiy zenklai nekelia jokiy asociacijy, jie Zymi tik méginio émimo vieta (zr. 36 pav., 4 iskarpa).

1. Upiy ekologinés biklés klasés 2.
<20
= | abai gera W 20-30
Gera 3,0-40
Vidutin M o-s0 »
. (ribiné verte)
Bloga . >5.0
== Labai bloga
Barbele /\\
3. 4, S (\
. as Skaistkahe \&a
/ . Ceraukste /( 190 )
(#) Healthy Rivers el L
~ Subvingge e PW B
. poligonas,
’/7 . Salocial b 4 s\—\
7\ ) Unhealthy Rivers . m ] %
Raubonys
Pasvalys -

36 pav. Asociatyvumo klaidy pavyzdziai (Aplinkos apsaugos agentiira, 2016; Vilniaus miesto
savivaldybé, 2016; World Wildlife Fund, 2021; Birzy rajono savivaldyb¢, 2017).
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Vertinant projektus pagal aiSkumo rodiklj paaisSkéjo, kad didZiosios dalies zemélapiy apkrovos
Kriterijus néra vertinamas gerai (4 i§ 18). Budingos dviejy tipy apkrovos rii§ys — tematiniy duomeny
kiekio apkrova bei vizualin¢ apkrova. Tematiniy duomeny apkrova pasireiskia, kai pateikiamas itin
didelis kiekis informacijos, buidingas zenkly persidengimas, sudétinga greitai suvokti biidingas erdvines
tendencijas (zr. 37 pav., 3 iSkarpa). Vizualin¢ apkrova pasireiSkia kai pateikiamos tematinés informacijos
kiekis nebutinai didelis, taciau kity papildomy sluoksniy ir Zemélapio pagrindo suderinamumas
netinkamas, bendras zemélapio vaizdas tampa itin apkrautas ir sunkiai suprantamas. Vertinant upiy
vandens biuklés Zemelapius pastebéta, kad itin detaliis pagrindo Zemélapiai apsunkina Zemélapio
suvokima, pavyzdziui, kai keliy tinklo spalvos sutampa su upiy simboliais, sunku pamatyti skirtuma tarp
Siy objekty (zr. 37 pav., 1 ir 2 iSkarpos). Siekiant iSvengti apkrovos darbo metu kuriamuose upiy vandens
kokybés zemélapiuose, simboliy dydziai varijuoja skirtinguose masteliuose, kiek jmanoma vengiama
vaizduoti informacija, kuri néra biitina. Pasirinktas minimaly informacijos kiekj vaizduojantis pagrindo
zemélapis, jei vartotojui tritkksta tam tikros informacijos numatytajame pagrindo zemélapyje, jgalintas jo
keitimo funkcionalumas.

37 pav. Apkrovos klaidy pavyzdziai (Aplinkos apsaugos agentura, 2016; World Wildlife Fund., 2021;
LAWA, 2023).

Analizuotose upiy vandens kokybés Zemélapiuose generalizacija naudota tik dvejuose i$ jy.
Floridos vandens kokybés statuso Zemélapyje (Department of Environmental Protection, 2023) taskai
jungiami j klasterius, Jungtinés karalystés upiy buklés zemélapyje (World Wildlife Fund, 2021) upiy
biiklés problemas lemiantys veiksniai vaizduojami ne upiy, o baseiny lygmeniu. Esminiy klaidy
generalizacijos pritaikyme nepastebéta. Sudaromame projekte generalizacija nenaudojama, néra tokiy
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panaudos atvejy, kur informacijos apibendrinimas pagerinty komunikacijos kokybe. Informacija
sisteminama remiantis kitais btidais: interaktyviais grafikais, duomeny filtravimo galimybémis.

Analizuoty kartografiniy projekty estetinis vaizdas nepasiZyméjo gerais vertinimais. Lietuvoje
vyrauja standartiniai, lakoniSki zemélapiy stiliai. Savaime tai néra blogai, taCiau jei zemélapiuose
naudojami stiliai turéty daugiau konstruktyvumo bruozy, jy atitiktis biity vertinama geriau. Pagrindinés
stiliaus vientisumo problemos — triiksta bendros harmonijos, naudojamos spalvos nedera tarpusavyje,
nepakankamas kontrastas tarp atskiry elementy (zr. 38 pav.) Siekiant i$laikyti vientisg stiliy tarp kuriamo
projekto elementy: pradzios puslapio, kontekstinés informacijos, zemélapiy, naudotojo sgsajos, norint
pateikti informacijg jtraukianéiai, nenuobodziai, naudojama spalvy gama apibréziama Vilniaus
universiteto stiliaus knygoje (Vilniaus universitetas, 2023). Tokiy btidu iSlaikoma vaizdo harmonija,
stilius jgaung asociatyvumo, vientisumo aspekty. Atsizvelgiant | stiliaus apibiidinimg, derinamas
zemélapio vaizdas, teksto Sriftai bei spalva, kontekstinés medziagos apipavidalinimas.

Vertinant Zemélapiy kartografinio komunikavimo kokybe kompozicijos aspektu, didzioji dalis
projekty pasizyméjo logisku elementy isdéstymu, suderinamumu. Lietuvoje pateikiamy interaktyviy
zemeélapiy kompozicijos struktiira gama standartiné, jie remiasi panaSiais Sablonais, nebuvo iSskirta
tendencingy klaidy. UZsienio darbuose matomas jvairesnis kompozicijos spektras, tadiau ir juose
iSdéstymas subalansuotas. ReikSmingos klaidos iSskirtos Utenos (Utenos rajono savivaldybe, 2023) ir
Birzy savivaldybiy aplinkos monitoringo Zemélapiuose (Birzy rajono savivaldybe, 2017): pavadinimai
mazi arba sunkiai matomi, néra legendos, zemélapiai neaprépia pilno narSyklés lango, kompozicija
nevientisa. Rengiamame kartografiniame projekte siekiama laikytis kompozicijos tinkamumo normuy,
délioti Zemelapio elementus taip, kad svarbiausios dalys biity akcentuojamos iSlaikant bendra
vientisuma.

Bl

Raseiniai @

L

e

38 pav. Zemélapiy, kuriy stiliaus atitiktis vertinama blogai arba vidutiniskai pavyzdziai (Birzy rajono
savivaldyb¢, 2017; Raseiniy rajono savivaldybeé, 2023; Aplinkos apsaugos agentiira, 2020).
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Upiy buklés Zemélapiy vertinimo metu pastebéta, kad sgsajos patogumo — paprastumo ir
intuityvumo  kokybé glaudziai susijusi su projektuose pateikiama funkcionalumo jvairove.
Interaktyviuose zemélapiuose, kuriy funkcionalumas apsiriboja tik zemélapio valdymu, sasaja iprastai
patogi ir intuityvi, vertinama gerai. Projektuose, kur galima analizuoti, filtruoti pateikiamus duomenis,
sasaja ne tokia patogi, reikia laiko perprasti pateikiama funkcionaluma. Tad jei zemélapis pasizymi
placiomis informacijos valdymo galimybés, svarbu pateikti naudojimo instrukcijas taip pat iSskirti
esminius valdiklius, atmesti perteklines analizés priemones ir vengti neintuityviai veikianciy sgsajos
elementy. Rengiamame kartografiniame projekte pateikiamas funkcionalumas gana kompleksiskas,
duomenys gali biti analizuojami jvairias pjtviais, tad nukencia sgsajos patogumas ir intuityvumas.
Norint palengvinti projekto valdyma, pateikiamos naudojimo instrukcijos, taip pat skirtingy
funkcionalumo lygmenio zemélapiai — jvadinis Zemélapis pasizymintis valdymo paprastumu, jis skirtas
susipazinimui su bendrgja informacija bei zemelapiai skirti detaliai duomeny analizei, labiau nukreipti |
specialistus.

Funkcionalumo vertinimo kriterijus atspindi didZiausius Lietuvoje esanciy kartografiniy projekty
trikumus. Daugumoje zemélapiy pateikiamas funkcionalumas minimalus ir apsiriboja tik standartiniais
Zzemélapio narSymo valdikliais, dalis jy turi labai ribotas Zemélapio narSymo galimybes, pavyzdziui, tik
priartinimo ir patolinimo valdymas Utenos savivaldybés monitoringo zemélapyje (Utenos rajono
savivaldyb¢, 2023). Atsizvelgiant | uzsienio gerosios praktikos pavyzdzius, ypa¢ Naujosios Zelandijos
upiy buklés zemélap] (LAWA, 2023), informacija gali biiti nagrinéjama jvairiausiais pjtviais — matavimo
stoCiy, baseiny, valstybés lygmeniu, duomenys gali biiti sisteminami aibéje interaktyviy grafiky, lenteliy,
prieinamos duomeny filtravimo pagal teritorijg ar atributus sgsajos, matomi realaus laiko davikliy
duomenys, prognozuojamos tendencijos. Siekiant pasiekti aukstesnj funkcionalumo lygmenj naujame
komunikaciniame projekte pateikiamos jvairios valdymo ir analizés galimybés, kuriy ypaé triksta
lietuviskuose zemélapiuose (zr. 39 pav.).

DUOMENY FILTRAI Nemunas auki&iau Rusnés, auk3i&iau Leités (LTR13) endrabrld

Cheminé biklé neatitinka geros

Upiy baseiny rajonai (UBR)

Upiy baseinai/pabaseiniai i :
iai SyZa Zemiau Silutés (LTR20)
Cheminé biklé neatitinka geros Ekologiné baldé/potencialas
Upiy vandens telkiniai * Pastaba:
isi upiy vandens t niai Cibutrine | iEmatuota koncentracija
| ir vidutiné mety
8 ug/l virijo MV-AKS (0,0025 g/}

Upiy vandens telkinio po...

39 pav. Upiy vandens kokybés 2016-2021 m. kartografinio komunikavimo projekto funkcionalumo
iliustracija.
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Kontekstinés informacijos iSsamumo kriterijus lietuviskuose zemélapiuose daugiausia vertinamas
kaip vidutinés arba blogos kokybés. Skirtinga situacija uzsienio kartografiniuose kariniuose, kur yra
akcentuojama kontekstinés informacijos svarba. Siekiant supazindinti naudotoja su upiy buklés
vertinimo specifika, norint tinkamai komunikuoti kompleksing informacija visuomenei, ji turi buti
aprasoma, paaiSkinama. Gerosios praktikos pavyzdys — Jungtinés karalystés upiy buklés zemélapis
(World Wildlife Fund, 2021), kuriame patogiai ir palaipsniui pateikiama kontekstiné informacija.
Siekiant auks$tesnés komunikacijos kokybés, Sio darbo kartografinio projekto pradzioje pateikiama
kontekstiné medziaga, su kuria susipazinus, galima tinkamai interpretuoti Zzemélapiuose pateikiamg
informacija.

Turinio atitikties kriterijus Lietuviskuose kartografiniuose projektuose vertinamas gerai tik
viename i$ jy — Lietuvos upiy baseiny rajony interaktyviame zemélapyje (Aplinkos apsaugos agentiira,
2010). Taciau net ir Siame zemelapyje truksta rodikliy kaitos laike informacijos, dalis duomeny
pasiekiami tik i§§okanciuose languose, néra vizualizuojami Zemelapyje. Be to, tai 2010 m. Zemélapis,
kuris neatspindi naujausios informacijos. Néra nei vieno Lietuvisko projekto, kuriame biity pateikiama
visas Lietuvos upiy vandens kokybés informacijos kompleksas — apibendrinti buklés rodikliai ir detali
informacija pagal atskirus kriterijus, rizikos vandens telkiniai, upiy natiiralumo biisena, informacija upiy
atkarpy bei matavimo sto¢iy, baseiny ir pabaseiniy lygmeniu. Komunikacijos projekte pateikiama
informacija aprépia visus Siuos rodiklius, skirtingos interaktyviy zemélapiy serijos ir pateikiamas
funkcionalumas leidzia pasiekti gerg informacijos i§samumo lygmen;.

Vertinant paskirties atitiktj — visuomenés informavimg upiy biiklés tema, nei vienas lietuviskas
Zzemélapis néra laikomas pilnai atitinkancéiu paskirtj. Dalis projekty gerai vizualizuoja vieng ar kit
aspekta, tadiau triksta kirinio, Kuris atskleisty visg upiy vandens kokybés kompleksiskuma, leisty
analizuoti duomenis, bty vizualiai jtraukiantis, naudingas tiek specialistams, tiek placiajai auditorijai.
Analizuoti uzsienio kartografiniai projektai pasizymi platesniu funkcionalumu, patrauklesniu estetiniu
vaizdu, kontekstinés medziagos gausa ir informacijos i§samumu. Gerosios praktikos pavyzdziai gali biti
naudojami kuriant ir Lietuvos upiy vandens kokybés kartografinés komunikacijos projekta.

1.9  Upiu vandens kokybés kartografinis projektas ir interaktyviis Zemélapiai

Lietuvos upiy vandens kokybés 2016-2021 m. projektas skirtas supazindinti visuomeng¢ su
kompleksine upiy vandens kokybés tema, atskleisti pagrinding problematika, vizualizuoti erdvines
tendencijas. Projektu sieckiama spresti komunikacines problemas, kurios yra bidingos §iuo metu viesai
pricinamiems upiy biiklés zemélapiams: informacijos iSsamumo (turinio atitikties) stoka, ribotas
funkcionalumas, kontekstinés medziagos trilkumas, reikSminga vizualin¢ apkrova. Taip pat siekiama
laikytis kartografinés komunikacijos efektyvumo aspekty: semantinio taisyklingumo ir tinkamo zenkly
asociatyvumo, stiliaus atitikties, naudotojo s3sajos intuityvumo. Atsizvelgiant j $iuos tikslus, projekte
pateikiama kontekstiné informacija, kuri reikalinga norint suvokti platesne upiy buklés vertinimo
specifika, sukurti inovatyvas, plataus funkcionalumo interaktyviis zemélapiai, kurie gali biiti naudingi ir
specialistams, ir visuomenei, informacija vizualizuojama laikantis komunikacijos efektyvumo kriterijy.
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Nuoroda j Lietuvos upiy vandens kokybés 2016-2021 m. kartografinio komunikavimo projekta:
https://storymaps.arcgis.com/stories/7b0fc1fda58149648a4adb2f1f14d09%a
Sutrumpinta nuoroda: https://shorturl.at/bmnPW

Lietuvos upiy vandens kokybés 2016-2021 m. kartografinio komunikavimo projekta sudaro trys
dalys: jzanginé dalis, interaktyviis Lietuvos upiy biuiklés Zemélapiai pagal 111 UBR valdymo planus ir
interaktyvis 2016-2021 m. upiy monitoringo rezultaty Zzemélapiai.

40 pav. [zanginis Lietuvos upiy buklés 2016-2021 m. zemélapis.

IZangine dalis sudeda i$ titulinio lango, kontekstinés informacijos puslapio su 7 skiltimis: pradzios
puslapis, upiy monitoringas ir UBR valdymo planai, upiy vandens kokybés rodikliai, rodikliy
klasifikavimas, upiy kokybés vertinimo specifika, upiy rizikos grupés, upiy biklés zemélapis. [Zanginé
dalis skirta supazindinti naudotojg su upiy biiklés tematine informacija, pagrindinémis sgvokomis ir
svarbiausiais vandens kokybés vertinimo aspektais. Paskutinéje skiltyje pateikiamas 20162021 m. upiy
biiklés Zemélapis, kurio tikslas yra susipaZindinti skaitytoja su apibendrintais vandens kokybés rodikliy
duomenimis (zr. 40 pav.). Akcentuojamas valdymo patogumas, sasajos intuityvumas. Zemélapiu norima
kuo paprasciau perteigti upiy biiklés informacija placiai auditorijai

Antrojoje dalyje pateikiami du interaktyvis zemélapiai: Lietuvos upiy biiklés zemélapis pagal 111
UBR valdymo planus ir Lietuvos upiy problemas lemiantys rizikos veiksniai pagal 111 UBR valdymo
planus (zr. 41 pav.). Zemélapiuose vaizduojama upiy vandens telkiniais (atkarpomis) susisteminta
medziaga, kurig vieSina Aplinkos apsaugos agentura. Tai dalis 2022-2027 UBR valdymo plany ir
priemoniy programos pagrindziamosios informacijos. Zemélapiai skirti detaliai informacijos analizei
pagal atskirus rodiklius, pateikiamas jvairus funkcionalumas, kuris gali biiti potencialiai naudingas
specialistams. Prieinami erdviniai filtrai, interaktyvis grafikai, statistiné medziaga.
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—  Lietuvos upiy vandens kokybé 2016-2021 m.

Lietuvos upiy buklés zemélapis

Lietuvos upiy baklés zemélapis pagal il UR valdymo planus

Lietuvos upiy bukle lemiantys riziko

DUOMENUY FILTRAI LEGENDA
Baklé/Potencialas

. Upiy baseiny rajonai (UBR)
Upiy baseinai/pabaseiniai

Upiy vandens telkiniai

¥ Dadguvo$ UBR
X ¥

Upiy vandens telkinio po... . - tﬁ%’ L

: & Cheminé biklé
inkos apsaugos agentiira (AAA) A

Vilniaus
universitetas

C Lietuvos upiy problemas lemiantys rizikos veiksniai pagal il UBR valdymo planus

DUOMENUY FILTRAI LEGENDA ksniy nera
Rizi Yy

iniai) Rizi
. Uply baseiny rajonai (U... (vandens telkiniai)

Y, < > Py
RIZIKOS VEIKSNIAI: s
P Ventos UBR Lielupés UBR
. Upiy baseinai/pabasei...

Upiy vandens telkiniai

Nemuno UBR

Vandens telkinys priskiriamas rizikos grupei Vandens telkiniai pagal rizikos veiksnius (vnt.)

41 pav. Lietuvos upiy biiklés Zemelapis pagal III UBR valdymo planus ir Lietuvos upiy problemas
lemianciy rizikos veiksniy pagal III UBR valdymo planus Zemélapis.

TreCigja dalj sudaro 11-os interaktyviy zemélapiy serija. Jie skirti analizuoti 2016-2021 m.
valstybinio upiy monitoringo duomenis, kurie sisteminami taskiniuose objektuose (matavimo vietose).
Norima atkreipti démesj ] erdvines tarSos tendencijas bei pokyti laike. Pateikiamos 3 Zemélapiy grupés
pagal fizikinius—cheminius rodiklius, biologinius rodiklius ir cheming biiklg. Fizikiniy-cheminiy rodikliy
grupéje yra 7 interaktyviis Zemélapiai, i$skirti pagal atskirus kokybés elementus, biologinés kokybés
grupéje — 3 interaktyvis zemélapiai, chemingés buiklés zemélapis néra skaidomas pagal atskirus elementus
(zr. 41 pav.).
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42 pav. 2016-2021 m. Upiy monitoringo rezultaty Zemélapiai.
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ISVADOS

1. Upiy vandens kokybés kartografinés komunikacijos klausimai Lietuvos ir uzsienio
mokslinéje literattiroje tiesiogial nenagrinéjami. Upiy vandens kokybés tyrimuose jprastai analizuojami
vandens kokybés tyrimo metodai, apzvelgiama vandens telkinio ar upiy baseino ekologiné biiklé, kaitos
tendencijos ir prieZastingumas, vertinamos upiy biklés gerinimo alternatyvos, pateikiami zemélapiai, bet
kartografinés komunikacijos principai néra akcentuojami. Tai lemia informacijos perteikimo efektyvumo
problemas, daznais atvejais Zemélapiai neatitinka savo paskirties ar yra pritaikyti tik specialistams, upiy
vandens kokybés tema pilnai neatskleidziama zemélapio naudotojams.

2. Lietuvos Respublikos teisinéje bazéje upiy vandens kokybés kartografinés komunikacijos
aspektai reglamentuojami tik dalinai. Upiy vandens kokybés pateikimas zemélapiuose apibréziamas
Bendruosiuose reikalavimuose vandens telkiniy monitoringui. Dokumentas apibiidina tik kokios spalvos
turi biiti naudojamos, vaizduojant pavirSinio vandens telkinio ar jo dalies ekologinés biukle, ar potencialg
bei cheming biikle. Standartizavimo nebtivimas lemia upiy monitoringo bei upiy baseiny rajony valdymo
plany zemélapiy kokybés variacijas. Néra apibréziami efektyvaus komunikavimo standartai, kurie
Ipareigoty tinkamai atskleisti upiy vandens kokybés informacija zemélapiuose.

3. Daugumai lietuvisky projekty buidinga per didelé vizualiné apkrova, asociatyvumo
klaidos, stiliaus neatitiktis, ribotas funkcionalumas, kontekstinés informacijos stoka bei turinio issamumo
trikumai. Jie nepilnai atskleidzia upiy vandens kokybés temg. Naudotojai neturi galimybés efektyviai
susipazinti su informacija per kartografinius kiirinius. Dalis zemé¢lapiy gerai apibudina vieng ar kelis upiy
buklés aspektus, taciau truksta sistemingo, iSsamaus projekto, aprépiancio visg temos specifika

4. Pastebimi skirtumai tarp Aplinkos apsaugos agenttiros (AAA) ir jvairiy savivaldybiy
aplinkos upiy tyrimy kartografinés medziagos. AAA Zemélapiams buidingas semantinis taisyklingumas,
naudotojo sasajos paprastumas ir intuityvumas, kompozicijos tinkamumas, taciau blogai vertinamas
zemélapiy funkcionalumas, kontekstinés informacijos ir duomeny iSsamumas. Lyginant su AAA
zemélapiais, savivaldybiy aplinkos tyrimy kartografiné medziaga pasizymi, kiek geresniu
funkcionalumu (duomeny analizés galimybémis), taciau zemélapiy valdymas ne toks intuityvus, dazniau
pastebimos semantings, estetinio vaizdo klaidos.

S. Atrinkti uzsienio kartografiniai projektai upiy vandens kokybés tema dazniau turéjo
sgsajos paprastumo ir intuityvumo trilkumy, lyginant su lietuviskai projektais, taciau uzsienio Zemélapiai
iSsiskyré savo funkcionalumu, kontekstinés informacijos gausa, estetinio vaizdo kokybe, turinio
iSsamumu.

6. Remiantis kartografinio komunikavimo kokybés vertinimo kriterijais, sukurtas Lietuvos
upiy vandens kokybés 2016-2021 m. kartografinis projektas, kuriuo iSsprendziami turinio issamumo,
funkcionalumo, kontekstinés informacijos pateikimo, vizualinés apkrovos trikumai. Informacija
pateikiama viename portale, laikomasi semantinio taisyklingumo aspekty. Prieinamos placios duomeny
analizés galimybés, iSSaukia tobulintinus sgsajos patogumo ir intuityvumo aspektus, kurie galéty biiti
pagerinami naudotojams testuojant projekta. Taip pat pasirinktas estetinis apipavidalinimas galéty buti
koreguojamas, atsizvelgiant j naudotojy pastabas uzpildomoje apklausoje.
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SANTRAUKA

VILNIAUS UNIVERSITETAS
CHEMIJOS IR GEOMOKSLU FAKULTETAS

DOMINYKAS PETRONIS
Lietuvos upiy vandens kokybés 2016-2021 m. kartografinio komunikavimo projektas

Remiantis valstybinio Lietuvos upiy monitoringo rezultatais, didel¢ dalis Lietuvos upiy neatitinka
geros ekologinés ar cheminés buklés standarty. Problemas lemiantys veiksniai yra kompleksiski, tarSa
pasireiSkia dél jvairiy elementy pertekliaus, upiy struktiiros specifikos, budingos tam tikros teritorinés
tendencijos. Pagrindiniame LR dokumente, reglamentuojan¢iame upiy iStekliy valdyma — upiy baseiny
rajony valdymo planuose ir priemoniy programose teigiama, kad norint uztikrinti tvary aplinkos
naudojima, kriti§kai svarbu tinkamai informuoti visuomene apie upiy biikle, skatinti jsitraukima. Siame
darbe daroma prielaida, kad kartografiné medziaga gali atlikti vieSosios komunikacijos paskirt],
efektyviai atskleisti sudétingg upiy vandens kokybés tema, pasitarnauti specialistams. Taip pat teigiama,
kad Siuo metu Lietuvoje prieinami viesi kartografiniai kiiriniai néra tinkami efektyviai komunikuoti upiy
biklés specifika.

Darbe pateikiamos pagrindinés kartografinés komunikacijos sgvokos ir principai, nagrinéjamas
zemélapiy pritaikymas vieSojoje komunikacijoje. Apzvelgiama upiy vandens kokybés kartografinio
komunikavimo temos literatiira — tyrimai bei teisinis reglamentavimas. ApraSomi esminiai upiy bukle
nusakantys rodikliai ir temos aspektai, kurie yra svarbiis sudarinéjant Zemelapius. Teoriskai pagrindZiant
bei logiSkai apibendrinant, i§skiriama 10 upiy vandens biiklés kartografinio komunikavimo kokybés
vertinimo kriterijy.

Remiantis i8skirtais kriterijais, jvertinamas 18 kartografiniy projekty tinkamumas, vieSinant upiy
vandens kokybés informacija. Aprasomi pagrindiniai trilkumai: ribotas Zemélapiy funkcionalumas,
informacijos iSsamumo tritkumas, kontekstinés medziagos nebiivimas, vizualiné apkrova ir Zenkly
asociatyvumo klaidos. Siekiant spresti pastebétas problemas, sukurtas upiy vandens kokybés 20162021
m. kartografinio komunikavimo projektas. Jame pateikiama konteksting, tematiné¢ upiy biklés
informacija, interaktyviuose Zemelapiuose vizualizuojama valstybinio upiy monitoringo rezultaty bet
upiy baseiny rajony valdymo plany pagrindZziamosios medziagos duomenys. Sukurtas funkcionalumas,
leidZiantis analizuoti informacijg jvairiais pjiiviais.

Raktiniai ZodZiai: kartografiné¢ komunikacija, upiy vandens kokybe, interaktyvis Zeméelapiai
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SUMMARY

VILNIUS UNIVERSITY
FACULTY OF CHEMISTRY AND GEOSCIENCES

DOMINYKAS PETRONIS
The cartographic communication project of Lithuanian river water quality 2016-2021

According to Lithuanian national river monitoring results, a significant number of Lithuanian rivers
do not meet the good ecological or chemical condition standards. These problems are caused by multitude
of factors, pollution may occur because of various elements or river morphological structure, there are
specific spatial distribution tendencies. The main directive, which regulates the use of Lithuanian river
water resources — river basin districts management plans, states that proper regulation depends on the
informed public and that it is critical to incite its participation in decision making process. In this thesis,
it is suggested, that cartographic media is suitable in efficiently communicating complex river quality
information to the public and it can be beneficial to the specialists of environmental studies. Lastly, at
this time there are no interactive maps in Lithuania, which can efficiently communicate a variety of river
water quality aspects in one project.

This thesis describes the main concepts of cartographic communication, the use of maps in
informing the public. The existing literature, studies and regulations in the topic of river quality mapping
are analyzed. The main aspects of water quality assessment, which are important for the creation of
interactive maps, are described. Based on existing theory and by logically generalizing, 10 criteria for
evaluating the efficiency of cartographic communications in river quality maps are derived.

Considering the criteria, the cartographic communication efficiency of 18 river water quality maps
is assessed. The main drawbacks are described — limited functionality, insufficient thematic information,
lack of contextual data, visual overload and unsuitable sign association. In order to solve these problems,
the cartographic communication project of Lithuanian river water quality 20162021 is created. This
project provides contextual data, thematic information, interactive maps visualize national river quality
monitoring and river basin districts management plan data. The functionality to analyze the information
in a multitude of dimensions is provided.

Keywords: cartographic communication, river water quality, interactive maps
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PRIEDAI

1. Priedas. Upiu ekologinés biiklés ir ekologinio potencialo vertinimo rodikliai ir Kriterijai
(Dél pavir$iniy vandens..., 2007).

1 lentelé. Upiy ekologinés buklés klasés pagal fizikiniy-cheminiy kokybés elementy rodiklius.

Upiuy ekologinés buklés klasiy kriterijai pagal
Eil . fizikiniy-cheminiuy kokybés elementy rodikliy
" Kokybés elementas Rodiklis | UP¢S vertes
N tpas I hai Viduti- Labai
Gera . Bloga
gera né bloga
NOs-N, 130~ | 231 | 451
L mgAN | ¥ | <130 230 | as0 | 1000 | 1000
NHa-N, 0,10- 0,21- 0,61-
2 mgAN | ¥ [ <010 920 | o060 | 150 | 10
Maistingosios 2,00— 3,01- | 6,01-
3 medziagos | M| 151 <2001 500 | 500 | 1200 | 1200
PO4-P, 0,050- | 0,091- | 0,181-
* | Bendriej mghp | 12 | <000 5000 | 0180 | 0400 | 040
duomenys 0,100- | 0,141- | 0,231-
5. Py, mg/l 1-5 | <0,100 0,140 0,230 0,470 >0,470
Organingés BDS;, 2,30— 3,31- 5,01-
6. medziagos | mgf 0, | Y2 | <230 ‘330 | 500 | 7,00 >17,00
1,3, 8,50- 7,49— 5,99-
" prisotinimas | 2 MY | 45 | *850 | 750 | 600 | 300 | <200
deguonimi 7,50— 6,49— | 4,99-
8. 0, mg/l 2 >7,50 6,50 5,00 2.00 <2,00
9. Al ug/l | 1-5 <200 >200
10. As, ug/l 1-5 <5.0 >50
11. | Specifi- - Cr,ug/l | 1-5 <5,0 >5.0
12.] niai ‘Tfr‘]‘gt:l'l?i' Cu, g/l | 1.5 =50 | 50
13. | terSalai V, pg/l 1-5 <5,0 >5,0
14. Zn, ug/l 1-5 <20,0 >20,0
15. Sn, po/l 1-5 <50 >50

2 lentelé. Upiy ekologinés biuklés klasés pagal hidrologinj rezimg, upiy vientisumg ir morfologines

salygas.
Upiu ekologinés biiklés klasiy
kriterijai pagal
, - Upés hidromorfologinio rodiklio
Kokybés elementas Rodiklis tipas vertes
Labai Gera Blo_gesne
gera nel gera
Hidrologinis Vandens nuotékio Nuotékio
.. tiiris ir jo dydis ir 1,00- 0,90-
rezimas dinamika pobidis UHMI 1-5 0,01 0.80 <0,80
Upés vientisumas
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Morfologinés
salygos

Kranty ir vagos
strukttira

Upés vagos
pobiidis

Pakranciy
augmenijos
buklé

Grunto
sudétis

3 lentelé. Upiy ekologinés biklés klasés pagal fitoplanktono taksonoming sudétj ir gausa.

Upiu ekologinés biiklés klasiy kriterijai pagal
Kokybés elementas Rodiklis gp;: — fitoplanktono rodiklio verc¢iy EKS
P gera Gera Vidutiné | Bloga | Labai bloga
Fitoplanktono
taksonominé sudétis ir UFPI 4-5 1,00~ 0,79-0,60 0,59~ 0,39~ 0,19-0,00
gausa 0,80 0,40 0,20

4 lentelé. Upiy ekologinés biiklés klasés pagal vandens floros — fitobentoso ir makrofity taksonoming

sudét] ir gausa.

Upiu ekologinés buklés klasiy kriterijai pagal
Kokybés elementas Rodiklis Upés - vandens floros rodikliy vertes -
tipas | Labai e Labai
Gera Vidutiné | Bloga
gera bloga
Fitobentoso
.. e 1,00— 0,72— 0,35—
taksonominé sudétis ir UFBI 1-5 0,73 0,55 0,54-0,36 0,18 0,17-0,00
gausa
Makrofity taksonominé 1,00- 0,60— 0,25-
sudétis ir gausa UMEI 2-5 0,61 0,41 0,40-0,26 0,10 0,03-0,00
Vandens floros
. . (UFBI+UMEI . 1,00— 0,66— = 0,30— B
taksonorg;rllj::udetls ir EKS)/2 2-5 0,67 0,48 0,47-0,31 0,12 0,11-0,00

5 lentelé. Upiy ekologinés biiklés klasés pagal makrobestuburiy taksonoming sudétj ir gausg.

Upiu ekologinés biiklés klasiy kriterijai pagal
Kokybés elementas Rodiklis gp;: — makrobestuburiy rodiklio vertes
P gera Gera Vidutiné | Bloga | Labai bloga
Makrobestuburiy
. e 1,00- 0,59- 0,39-
taksonorg;rllje;:udetls ir UMI 1-5 0,80 0,79-0,60 0,40 0,30 0,29-0,00

6 lentelé. Upiy ekologinés biiklés klasés pagal ichtiofaunos taksonomine sudétj, gausg ir amziaus

struktura.

Kokybés elementas

Rodiklis

Upés

Upiu ekologinés biuiklés klasiu kriterijai pagal

ichtiofaunos rodiklio vertes

tipas

Labai
gera

Gera

Vidutiné

Bloga

Labai
bloga
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Ichtiofaunos taksonominé
sudétis, gausa ir amZziaus
struktiira

1,000-
0,940

0,719-
0,400

0,399-

1-5 0,110

LZI 0,939-0,720

0,109-
0,000

7 lentelé. Upiy, kurios priskiriamos prie labai pakeisty vandens telkiniy, ir kanaly ekologinio potencialo
klasés pagal fizikiniy-cheminiy kokybés elementy rodiklius.

Ekologinio potencialo klasiy kriterijai pagal
Vandens | fizikiniy-cheminiy kokybés elementuy rodikliy

Eil. Rodik-

Nr Kokybés elementas lis telkinio vertes
tipas Labai Geras V_|d_u- Blogas Labai
geras tinis blogas
NOs-N, 130 | 2,31 | 451
L mgAN | ¥ | <1300 530 | 450 | 1000 | 1000
NH,N, 0,10- | 0,21- | 0,61
2 Maistingo- |-/ 15 1 <010 500 | 060 | 150 >1,50
e Nb, 2,00 | 3,01—- | 6,01-
3 me(j';l’; o |_mg/ 151 <2001 500 | 600 | 1200 | 1200
A ¥ [POP | & | <oos0| 0050|0091 0181 [ _ ) o
* | Bendrieji mg/l P : 0,090 | 0,180 0,400 ’
duomenys 0,100- | 0,141-| 0,231-
5, Pomgll | 16 | <0100 | "ot 10 T | 20470
Organinés | BDSs, 230~ | 331 | 501
6. medziagos | mgl O, | T2 | <230 | 330 | 500 | 7,00 >1,00
0, 850 | 7,49 | 599
! Prisotinimas | mg/l | 2343 | *850 1 255 | 600 | 300 <3,00
deguonimi 0., 750- | 6,49— [ 4,99-
8. mg/l 2 >150 1 650 | 500 | 2,00 <2,00
9. Al, ug/l 1-5 <200 >200
10. As, ug/l 1-5 <5,0 >5,0
11. | Specifi- - Cr, pg/l 1-5 <5,0 >5,0
2. | niai ?T‘]‘gt‘;'l?l' Cu, pgl | 15 <50 | >50
13. tersalai V, pg/l 1-5 <5,0 >5,0
14, Zn, pg/l 1-5 <20,0 | >20,0
15. Sn, pg/l 1-5 <5,0 >50

8 lentelé. Upiy, kurios priskiriamos prie labai pakeisty vandens telkiniy, ir kanaly ekologinio potencialo
klasés pagal hidrologinj reZima, upiy vientisuma ir morfologines salygas

Ekologinio potencialo klasiy
Vandens | Kriterijai pagal hidromorfologinio
Kokybés elementas Rodiklis | telkinio rodiklio vertes
tipas Labai Blogesnis nei
Geras
geras geras
Vandens
Hidrologinis | nuotékio | Nuotékio dydis
rezimas tiiris ir jo ir pobudis 0.75
dinamika UHMI 1-5 >0,75 U <0,62
— 0,62
Upés vientisumas
Morfologi- Upés vagos
nés salygos pobiidis
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. Pakranciy
Kranty ir augmenijos
Vagos biikle
struktiira —
" Grunto sudétis

9 lentelé. Upiy, kurios priskiriamos prie labai pakeisty vandens telkiniy, ekologinio potencialo klasés
pagal fitoplanktono taksonoming sudétj ir gausg.

vandens Ekologinio potencialo klasiy Kkriterijai pagal fitoplanktono
Kokybés - . rodiklio verciy EKS
elementas Rodiklis tel_kmlo Labai e Labai
tipas Geras Vidutinis Blogas
geras blogas
Fitoplanktono
taksonominé UFPI 4-5 1,00-0,80 | 0,79-0,60 | 0,59-0,40 | 0,39-0,20 | 0,19-0,00
sudétis ir gausa

10 lentelé. Upiy, kurios priskiriamos prie labai pakeisty vandens telkiniy, ir kanaly ekologinio potencialo
klasés pagal fitobentoso taksonoming sudétj ir gausa.

Ekologinio potencialo klasiu kriterijai pagal fitobentoso
Vandens s
) - C rodiklio vertes
Kokybés elementas | Rodiklis | telkinio Labai L abai
tipas Geras Vidutinis | Blogas
geras blogas
Fitobentoso
L. e 1,00— 0,72— 0,35—
taksonorg;rtljz:udetls ir UFBI 1-5 0,73 0,55 0,54-0,36 0,18 0,17-0,00

11 lentelé. Upiy, kurios priskiriamos prie labai pakeisty vandens telkiniy, ir kanaly ekologinio potencialo
klasés pagal makrobestuburiy taksonomine sudétj ir gausa.

Kokybés
elementas

Rodiklis

Vandens
telkinio tipas

Ekologinio potencialo klasiuy kriterijai pagal
makrobestuburiu rodiklio vertes

Labai

geras Geras

Vidutinis

Blogas

Labai
blogas

Makrobestuburiy
taksonominé
sudétis ir gausa

UMI

1-5 (upés, kurios
priskiriamos prie
labai pakeisty
vandens telkiniy
del
hidroelektriniy
kaskady
poveikio)

0,79—

>0.79 | 460

0,59-0,40

0,39—
0,30

0,29-0,00

1-5 (upés, kurios
priskiriamos prie
labai pakeisty
vandens telkiniy
ne del
hidroelektriniy
kaskady
poveikio, ir
kanalai)

0,69—

>069 | 459

0,49-0,30

0,29—
0,20

0,19-0,00
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12 lentelé. Upiy, kurios priskiriamos prie labai pakeisty vandens telkiniy, ekologinio potencialo klasés
pagal ichtiofaunos taksonoming sudétj, gausg ir amziaus struktiirg.

Ekologinio potencialo klasiy Kkriterijai pagal

strukttira

Vandens e L
Kokybés elementas Rodiklis | telkinio - ichtiofaunos rodiklio vertes -
: Labai o Labai
tipas Geras | Vidutinis | Blogas
geras blogas
Ichtiofaunos taksonominé 5 071 024
sudétis, gausa ir amZiaus LZ1 1-5 >0,71 d 45 0,44-0,25 0’ 10 0,09-0,00
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